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Für  den  vorliegenden  Jahresbericht  über  die  Fort- 
schritte der  Chemie  und  verwandter  Theile  anderer 
Wissenschaften  ist  bearbeitet  worden  : 

die  Zusammenstellung  der  Literatur  von 
Prof.  Naumann; 

die  allgemeine  und  physikalische  Chemie  von 
Prof.  Naumann  (Krystallkunde ,  allgemeine 
theoretisch  -  chemische  und  thermisch  -  chemische 
Untersuchungen)  und  Prof*.'  Braun  (elektrisch-, 
magnetisch-  und  optisch-chemische  Untersuchun- 
gen) ; 

die  anorganische  Chemie  von  Prof.  Hell; 

die  organische  Chemie  von  Dr.  Klinger  (All- 
gemeines, Cyan  Verbindungen,  Nitrile,  Cyanamid, 
Urethane,  Harnstoffe,  Harnsäure),  Dr.  Fittica 
(Kohlenwasserstoffe,  Halogenverbindungen,  Nitro- 
verbindungen, Amido Verbindungen),  Dr.  Schultz 
(Diazo-  und  Azoverbindungen,  Alkohole,  Phenole), 
Dr.  Klinger  (Aldehyde,  Ketone,  Campher,  Chi- 
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none),  Prof.  Salkowski  (Säuren  und  Säure- 
araide)  1  Dr.  K 1  i  n  g  e  r  (Sulfosäuren  ,  Organo- 
metallverbindungen ,  organische  Phosphor-  und 
Arsenverbindungen) ,  Dr.  S  k  r  a  u  p  (AlkaloYde, 
Kohlenhydrate,  Glycoside),  Prof.  Ludwig  (Ei weifs- 
körper,  Pflanzenchemie,  Thierchemie),  Dr.  Skr  au p 
(Qährung  und  Fermente); 

die  analytische  Chemie  vonDr.  Breuer  (anor- 
ganischer Theil)  und  Dr.  Bornträger  (organi- 
scher Theil); 

die  technische  Chemie  von  Dr.  Fittica; 

die  Mineralogie  und  chemische  Geologie  von 
Prof.  Nies. 


F.  Fittica. 


Am  23.  December  des  Jahres  1878  ist  der  Physiker  Heinrich 
Buff  (geb.  28.  Mai  1806),  Mitbegründer  des  Jahresberichts;  im  Jahre  1879 
sind  folgende  Chemiker  ans  der  Reihe  der  Lebenden  ausgeschieden  : 

H.  Geifsler  (geb.  1814,  gest.  24.  Januar  1 879) ,  K.  Kamarsch 
(geb.  17.  Oct.  1808,  gest.  24.  Man  1879),  F.  Mohr  (geb.  1806,  gest. 
5.  Oct.  1879),  K.  T.  L.  Neubauer  (geb.  26.  Oct.  1830,  gest.  2.  Juni  1879), 
F.  L.  Sonnenschein  (geb.  13.  Juli  1817,  gest.  26.  Februar  1879),  C.  A. 
Trommer  (geb.  1805,  gest.  28.  Mai  1879),  W.  GL  Valentin  (geb.  16.  Mai 
1829,  gest  1.  Mai  1879),  Brogniard,   Fries. 
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Lond.  geoL  soc.  Q.  J.  bedeutet  :  The  Quarterly  Journal  of  the  Geological 
Society.  —  London. 

Lond.  R.  Soc.  Proc.  bedeutet  :Proceedmgs  of  the  Royal  8ooiety  of  London. 

Min.  MKth.  bedeutet  :  Mineralogische  Mittheilungen   von  G.  Tschermak.  — 

Wien. 
MonH.  scientif.      bedeutet  :  Le  moniteur  seien tifique;  Journal  des  sciences  pures 

et    applique'es ;     par    le    Dr.    Quesneville.   — 

Paris. 

N.Petersb.Acad.  BulL„  Bulletin  de  l'academie  des  sciences  de  St-Peters- 

bourg. 
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Pharm«  J.  Trans,   bedeutet 
Phil.  Mag. 

Bep.  Br.  Assoo.  „ 

Rose.  Zeitschr.Pharm.  „ 

Sill.  Am.  J.  • 


Verb.    geol.    Reiehsanst 
Wien.  Aoad.  Ber.  bedeutet 


:   Phannaoeutieal  Journal    and  Transactions.   — 

London. 

The  London,  Edinburgh  and  Dublin  Philosopbical 

Magazine  and  Journal  of  Science ,   conducted  by 

R.  Kane,  W.  Thomson   and  W.  Francis.  — 

London. 

Report  of  the  ...  Meeting  of  tbe  Britiab  Assooia- 
tion  for  the  Advanoement  of  Science.  —  London« 

Pbarmaceutifche  Zeitschrift  für  Buftland;  heraus- 
gegeben von  der  pharmaceut  Gesellschaft  in  St 
Petersburg;  redigirt  Ton  £.    Rennard. 

The  American  Journal  of  Science  and  Arte; 
J.  D.  Dana  and  B.  Silliman.  —  New- 
haven. 

der   k.    k.    geologischen 


bedeutet  :    Verhandlungen 
Reichsanstalt  —  Wien. 

Sitzungsberichte  der  mathematisch -naturwissen- 
schaftlichen Klasse  der  Academie  der  Wissenschaften 
zu  Wien. 

Württembergische  naturwissenschaftliche  Jahres- 
hefte. Herausgegeben  von  H.  v.  Fe  hl  in  g,  O. 
Fraas,  F.  v.  Kraufs,  P.  v.  Zeoh.  —  Stuttgart 

Zeitsohr.  anal.  Chem.  bedeutet :  Zeitschrift  für  analytische  Chemie ;    herausge- 
geben von  R.  Fresenius.  —  Wiesbaden. 

Zeitschrift  der  deutschen  geologischen  Gesell. 
Schaft  —  Berlin. 

Zeitschrift  für  Kristallographie  und  Mineralogie. 
Unter  Mitwirkung  zahlreicher  Fachgenossen  des 
In-  und  Auslandes  herausgegeben  von  P.  Groth. 
—  Leipzig. 

Zeitschrift  für  physiologische  Chemie,  herausgege- 
ben von  F.  Hoppe-Seyler.  —  Strasburg. 


Wfirttemb.  Jahresh. 


Zeitschr.  geol.  Ges. 
Zeitscbr.  Kryst 

Zeitschr.  physiol.  Chem. 


Weitere  Abkürzungen  entsprechen  den  obigen  oder  den  ausführlichen 
Titeln  so  nahe,  dafs  von  einer  erschöpfenden  Verzeichnung  hier  abgesehen 
werden  darf. 

Corresp.    bedeutet    Correspondens 


corr. 

» 

corrigirt 

red. 

n 

reducirt 

Gew. 

ii 

Gewicht 

resp. 

n 

respective 

Thl. 

» 

Theil 

speo. 

» 

specinsoh. 
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in  diesem  Jahresbericht  bedeuten   die  Symbole   der  Elemente   die   naeh- 
▼eueiehiieten  AtomgatiehU  : 


Aluminium 

Antimon 

Arten 

Baryum 

Beryllium 

Blei 

Bor 

Brom 

Cedminm 

Cäsium 

Calcium 

Cer 

Chlor 

Chrom 

Didym 

Eisen 

Erbium 

Fhior 

Gallium 

Gold 

Indium 

Iridium 


Al=27,4 
Sb=122  *) 
As=75 
Ba=U7,l 
Be=1818l) 
Pb=207 
Bo=ll 
Br=80 
Cd=ll« 
Cs=18l 
Ca=40 
Ce=138t) 
Cl=85,5 
Cr=»62 
Di— 148«) 
Fe=.56 
Er=170  •) 
Fl=19 
Gl=70 
Au=l97 
In=llM6) 
Ir=l98 


Jod 

Kalium 

Kobalt 

Kohlenstoff 

Kupfer 

Lanthan 

Lithium 

Magnesium 

Maugan 

Molybdän 

Natrium 

Nickel 

Niob 

Osmium 

Palladium 

Phosphor 

Platin 

Quecksilber 

Rhodium 

Rubidium 

Ruthenium 


J=127 

K=39 
Co=59 

C=12 
Cu=68,6 
Le=1896) 
Li=7 
Mg=24 
Mn=66 
Mo=96 
Na=28 
Ni=69 
Nb«94 
08=199 
Pd=106 

P=31 
Pt=l97 
Hg=200 
Rh--=1Ö4 
Rb=86,4 
Ru=104 


Sauerstoff 

Schwefel 

Selen 

Silber 

Siliciom 

8tiekstoff 

Strontium 

Tantal 

Tellur 

Thallium 

Thorium 

Titan 

Uran 

Vanadium 

Wasserstoff 

Wißmath 

Wolfram 

Yttrium 

Zink 

Zinn 

Zirkonium 


0=16 

8=82 

Se=79,4 

Ag=108 

Si=28 

N=rl4 

Sr=87,6 
Ta=182 
Te=128 
Tl=204 
Th=23l 
Ti=50 
Ur=180 

V=61,8 

H=l 
Bi=2l0 
Wo=184 

T=91  T) 
Zn=66 
8n=U8 
Zr=90 


*)  Wahrscheinlich  ;  nach  neueren  Untersuchungen  von  F.  Kefsler. 

»)  Beiyllerde  ■=  BetOs.  —  *)  Ctrfuiooxyde  =  0*Cb  and  CeOt.  —  »)  Didimoxyd  e 
DfeOi.  —  *)  Erbitunoxyd  s  ErsO»  —  J)  IndJumoxyd  k  Intüs.  —  «)  Lantbaooxyd  k  LaaO* 
—  i)  Yttererdt  k  YtO* 


Aue  Temperaturangaben  beziehen  sich,    wofern   nicht   ausdrücklich   das 
Oegentheil  ausgesprochen   ist,   auf  die  hundertteilige  Scale. 
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Pflr  die  Bezeichnung  der  BtifilO  und  Gewicht*  nnd  diejenigen  Abkür- 
zungen gebraucht,  welche  nach  Beschlufs  des  Bundesraths  durch  Bekannt, 
maebnng  im  Reichsanseiger  rom  13.  Deeember  1877  cur  Einführung  für  den 
amtlichen  Verkehr,  sowie  den  Unterricht  in  den  öffentlichen  Lehranstalten  den 
Bundesregierungen  unterbreitet  sind.  Dieselben  unterscheiden  sich  von  den 
früher  im  Jahresbericht  üblichen  nur  wenig ;  es  sind  die  folgenden  : 


A.    Längenmaafse 


Kilometer 
Meter 
Centimeter 
Millimeter 


km 
m 
cm 
mm. 


JB.    Flächenmaafse 

Quadratkilometer 

Hectar     . 

Aar 

Quadratmeter 

Quadratcentimeter 

Quadratmillimeter 

C.    Kerpermaafse 
Kubikmeter  ... 

Hectoliter 

Liter 

Kubikcentimeter      .... 
KubikmflHmeter  . 


D.    Gewichte  : 


Tonne 
Kilogramm 
Gramm 
Milligramm 


qkm 
ha 

a 

V* 

qom 
qmm. 

cbm 

hl 

1 

ccm 

cmm. 


t 

g 
mg. 


£.    Sonstige  Maafseinheiten  : 

Meterkilogramm mkg 

Atmosphäre atm 

Calorie  oder  Wärmeeinheit  oal 

Procent    .......        Proc. 

Promille Prom. 


Berichtigungen. 


In  dem  Register  zu  den  Jahresberichten  f.  1867  bis  1876  : 
8.  661  links  Z.  26  v.  u.  statt  Bestandth.  lies  Best 

Im  JB.  f.  1877  : 

8.  42  Z.  3  t.  u.  statt  3,209  lies  2,209. 

8.  478  Z.  6  t.  o.  statt  N(CtH6),C7HTJ  Ues  NCC.HghCjH,  Jt. 

Im  JB.  f.  1878  : 

8.  280  Z.  7   y.   o.   statt  15  Thl.  Wasser   von    15°   lies   50  Tbl.  Wasser 
von  19°. 

8.  1071  Z.  3  u.  4  v.  o.  statt  Mazsari  lies  Mazaara. 

8.  1073  Z.  7  v.  u.  statt  CH,  lies  NH,. 

8.  1127  Anm.  (2)  statt  1848  lies  1878. 

8.  1247  Z.  1  v.  o.  statt  Astrophillits  lies  Astrophyllits. 

8.  1327  links  Z.  20  t.  n.   statt  Blennard   lies  Blennard. 
-    8.  1328  links  Z.  22  ▼.  u.  statt  oalorimetrisohe  lies  colorimetrische. 

8.  1328  rechts  Z.  19  v.  o.  statt  C^H«,  lies  CjeHlf. 

8.  1332  links  Z.  14  und  15  y.  o.  statt  Hallogene  lies  Halogene. 

8.  1334  links  Z.  27  t.  o.  statt  Debrunfaut   lies  Dubrunfant 

8.  1387   links  Z.  19  r.  u.   statt  OzooiyrerbindungeD   lies  Aiooxy Verbin- 
dungen. 

8.  1432  links  Z.  19  v.  o.  statt  farbloser  lies  farbiger. 


XLIV  Berichtigungen. 

Im  JB.  f.  1879  : 

S.  540  Z.  4  y.  u.  statt  Dibrom-o-resolphtalin  lies  Dibrom-o~kresolphtalin. 

8.  648  Z.  18  y.  u.  statt  comensfture  lies  meconslure. 

8.  741  Z.  15  y.  o.  statt  Auüdodibromsulfosäure  lies  Amidodibrombeniol- 

sulfoslure. 
8.  1018  Z.  18  y.  o.  statt  Bieger  lies  Brieger. 
8.  1044  Z.  8  y.  o.  statt  Jadkalium  lies  Jodkalium. 
8.  VI  unten  sind  die  Namen  Brogniard  und  Fries   iu   streichen  (als 

NichtChemiker). 


--wvpsjfwv»— 


Allgemeine  und  physikalische  Chemie. 


Krystftüknnd*. 


M.  Websky  (1)  hat  der  früheren  (2)  Abhandlung  über 
die  Relation  der  Winkel  zwischen  vier  Krystallflächen  in  einer 
Zone  und  die  der  Winkel  zwischen  vier  Kanten  in  einer  Fläche 
zwei  weitere  folgen  lassen  über  die  Wahl  der  Projectionsaxen 
in  einer  Normalenprojection  für  trüdinische  Krystalh  und  über 
KryetaUberechnung  im  triklinischen  System.  Die  Rechnung  wird 
ausschliefslich  zonenweise  geführt  und  dadurch  möglichst  ver- 
einfacht. 

Th.  Liebisch  (3)  giebt  eine  analytisch-geometrische  Be- 
handlung der  Relationen  zwischen  den  Flächentvinkeln  der  ein- 
fachen Ery  stallformen ,  für  welche  die  gemeinsame  Quelle  die 
Fundamentalgleichung  der  räumlichen  Goniometrie,  d.  i.  die 
Gleichung  zwischen  den  von  fünf  Geraden  oder  Ebenen  unter 
einander  eingeschlossenen  Winkeln  ist.  • 

Th.  Liebisch (4)  giebt  einen  weiteren  (5)  analytisch  geo- 
metrischen Beitrag  zur  Lehre  von  den  Krystallztoillingen. 

G.  Junghann  (6)  erläutert  die  Hauptzüge  eines  neuen 


(1)  Berl.  Acad.  Bor.  1879,  124  big  132  u.  889  bis  864;  Zeitschr.  Kryst. 
4,  WS  bif  218.  —  (2)  JB.  f.  1876,  1.  —  (8)  Zeitschr.  Kryst.  #,  268.  — 
(4)  Zeitschr.  Kryst  #,  201.  —  (5)  JB.  f.  1877,  3.  —  (6)  Jahrb.  Min.  1879, 
860. 

JafcrMbtr.  f.  Chtm.  n.  ■.  w.  für  1879.  1 


2  Analytisch-geometrische  Krystallographie.  —  KrygUllstructur. 

Systems  der  Darstellung  der  Geometrie  der  Krystalle  in  einer 
exact  mathematischen  Form.  t 

GL  Uzielli  (1)  hat  Studien  über  theoretische  Kristallo- 
graphie mitgetheilt. 

W.  J.  Lewis  (2)  giebt  eine  Notiz  über  Rechnungsmethoden 
im  rhomboedrischen  System. 

A.  Sadebeck(3)  hat  eine  Abhandlung  über  geneigtflächige 
HemÜdrie  veröffentlicht. 

L.  Sohncke  (4)  weist  einen  Einwurf  von  A.  de  Lappa- 
ren t  (5)  gegen  Seine  (6)  neue  Theorie  der  Krystaüstructur 
zurück. 

L.  Sohncke  (7)  hat  das  Verwitlerungsellipsoid  rhomboedri- 
8cher  Kryatalle  untersucht ;  veranlafst  durch  die  Angabe  von 
Pape  (8),  dafs  bei  den  rhomboedrischen  Krystallen  das  Ver- 
witterungseüipsoid  eine  Kugel  sei,  während  diejenigen  Ellipsoide, 
welche  die  anderen  Eigenschaften  wie  Wärmeleitung  u.  s.  w. 
darstellen,  hier  Rotationsellipsoide  sind,  deren  Rotationsaxe 
parallel  der  Hauptaxe  ist.  Durch  Wiederholung  der  Messungen 
der  Verwitterungsflecken  an  den  unterschwefelsauren  Salzen  des 
Strontiums,  des  Calciums  und  des  Bleis  von  der  Formel  MS*06 
+  4  aq  kam  Sohncke  zu  dem  Ergebnifs,  dafs  deren  Verwitte- 
rungsflächen jedenfalls  nicht  Kugeln  sind,  sondern  sich  ange- 
nähert als  Rotationsellipsoide  auffassen  lassen,  und  zwar  sei  das- 
jenige der  beiden  ersteren  Salze  ein  abgeplattetes  mit  dem  Axen- 
verhältnifs  10  :  12,  dasjenige  des  Bleisalzes  aber  ein  verlängertes 
mit  dem  Axenverhältnifs  11  :  10. 

Nach  Beobachtungen  von  E.  Jannettaz  (9)  fällt  As&Axen- 
system,  welches  die  Cohäsion  mifst,  zusammen  mit  dem,  welches 
für  die  Fortpflanzung  der  Wärme  gilt.    Uebrigens  ist  die  gröfste 


(1)  Im  Aus».  Zeitschr.  Kryst.  »,  231.—  (2)  Zeitechr.  Kryst.  »,  426;  Phil. 
Mag.  [5]  9,  176.  —  (3)  Jahrb.  Min.  1879,  883  ans  Zeitechr.  d.  deutsch.  geoL 
Ges.  1878.  —  (4)  Ann.  Phys,  [2]  «,  646  bis  662.  —  (6)  Ann.  de  la  Soc. 
scient  de  Broxelles,  1878.  —  (6)  JB.  f.  1876,  1.  —  (7)  Zeitechr.  Kryst.  $, 
226  bis  231.  —  (8)  JB.  f.  1866,  7.  —  (9)  Jahrb.  Mio.  1879,  686  aus  Bull, 
de  la  soc.  min.  de  France  1879,  Nr.  1. 


JJbmuat  *M  AimwMiflnpg  von  KtyMajla*.  —  Akanfearyitelfe.  g 

Axe  der  betreffend«  Eöipse  auoh  die  Richtung  des  grttfsten 
Widerstand?  bei  den  Biegung  und  die  der  gröfsten  Ekutiohät 

Lecoq  de  B#iabaudran(l)  beharrt  bei  Seiner  (2)  Ansieht, 
dafs  J*tn  hgpegUeke»  Qleichgmoioht  zwischen  eineribystattfläche  und 
de»  Mutterlauge  befttehe.  Da  ferner  die  Widerstandsfähigkeit 
gegen  Zuatandsanderungen  für  die  veraohledenen  Flächen  des 
namlftehen  Krystalla  nioht  die  gleiche  *ei  und  jede  Fläche  ohne 
Verlust  und  Gewinn  von  Substanz  in  einer  Mutterlauge 
von  innerhalb  gewisser  Grenzen  schwankender  Concentration 
sich  erhalten  könne ,  so  sei  die  LöalicAknt  eines  Körpere  nicht 
genügend  definirt  durch.  <li$  in  der  Flüssigkeit  bei  einer  ge- 
gebenen Temperatur  und  überschüssiger  fester  Substanz  ent- 
haltene Menge,  sondern  man  müsse  aufserdem  die  Art  der 
Flächen  und  der  Operation  angeben.  —  F.  Klocke  (3)  stellt 
Lecoq  de  Boisbaudran  Seine  Beobachtungen  r^tgegen. 
Derselbe  kommt  zu  dem  Schlufs,  dafs  Lecoq  die  Grenzen, 
innerhalb  deren  der  Krystall  bei  Ooncentrationsschwankungen 
unverändert  zu  bleiben  scheine,  nach  makroskopischen  Beobach- 
tungen ziemlich  weit  gefunden  habe,  während  Er  selbst  durch 
Einführung  des  Mikroskops  in  den  Versuch  fand,  dais  dieselben 
den  von  Lecoq  behaupteten  Betrag  keineswegs  erreichen. 

Ch.  W.  Quin  (4)  beschreibt  Seine  Darstellung  grofser 
Krysiaüe. 

Lecoq  de  Boisbaudran  (5)  hat  einen  ÄlaunotUa'ider 
mit  vier  glatten  und  vier  runzeligen  Flächen  ^zweier  vereinigter 
entgegengesetzter  Tetraeder  erhalten  durch  mehrstündiges  Ein- 
senken eines  Oktaeders  von  Chrom-Kalialaun  in  eine  leicht  über- 
sättigte Lösung  von  basischem  Thonerde- Ammoniakalaun,  welche 
bei  langsamer  Krystallisation  Würfel  liefert.  —  F.  Klocke  (6) 


(1)  Compt,  rw4-  M,  $69,  629;  im  Anas.  Jttarb.  Mi*.  1879,  88*.  - 
(9)  Ygl  JB.  £  1878,  t  —  (8)  Zeitfcb*.  Kryst  4»  ?&;  Verh.  der  nMurforach. 
Gm.  sa  Fräbwg  i.  B,  «,  4 ;  aoek  Jshrb.  Min.  1879,  886,  887  u.  890  Ns 
892.  —  (4)  Cta*  Nwi  4M»  U0.  -  <5)  Oompt  read.  Aft,  860;  BnU.  de 
U  toe.  min.  de  Fr»i*t  ff  9  41;  i»  Au».  Jahrb.  Min.  1879,  887,  888.  — 
(6)  Jahrb.  Um.  1879,  888,  889. 

1* 


4  AUrnnkiyataDe.  —  ErystalHörm  n.  opt  Eig.  toh  organ,  Kftrpera. 

hat  bei  mehrmaliger  Wiederholung  des  vorerwähnten  Versuchs  nie- 
mals diesen  Erfolg  erhalten.  Das  Aussehen  des  eingelegten  Chrom- 
alauns änderte  sich  je  nach  dem  Grade  der  Uebersättigung  der 
angewandten  Lösung.  Die  Vertheilung  der  rauh  gewordenen 
Flächen  war  aber  nicht  durch  die  Natur  des  Chromalauns  her- 
beigeführt, sondern  *ßie  zeigte  sich  abhängig  von  der  Lage  des 
KrystaQs  in  der  Lösung.  —  E.  Jannettaz  (1)  erinnert  bei 
der  Mittheilung  von  Lecoq  an  die  Beobachtung  Beudant's, 
die  von  R.  Weber  (2)  und  Ihm  bestätigt  wurde ,  wonach 
AlaunkrystaUe ,  die  sich  aus  der  Lösung  in  starker  Salzsäure 

absetzen,   Flächen    des   Pentagondodekaeders  ^—  tragen.   — 

Fried  el  (3)  machte  darauf  aufmerksam,  dafs,  wenn  am  Alaun. 
Pentagondodekaöder  und  Tetraeder  gleichzeitig  vorkämen,  er 
wie  das  chlorsaure  Natron  Circularpolaiisation  besitzen  müsse 
—  F.  Klocke  (4)  hat  keine  Spur  von  Circularpolaiisation  ge- 
funden. —  G.  Uzielli  (5)  erinnert  daran,  dals  die  Vertheilung 
der  Flächen,  auf  denen  die  von  Ihm  (6)  beschriebenen  Lösungs- 
streifen vorkommen,  eine  der  tetraedrischen  Hemiedrie  ent- 
sprechende sei ,  wenn  der  betreffende  Alaunkrystall  auf  einer 
Oktaederfläche  aufgelegen  habe.  —  Lecoq  de  Boisbau- 
d  r  a  n  (7)  macht  aber  darauf  aufmerksam,  dafs  die  Lösungsstreifen 
zu  der  Auflagerungsfläche  in  Beziehung  stehen,  dafs  sie  der 
Richtung  der  Schwerkraft  folgen,  dals  sie  von  Strömungen  her- 
rühren, die  durch  Concentrationsverschiedenheiten  in  der  Nähe 
des  geätzten  Krystalk  bedingt  sind. 

C.  Bodewig  (8)  hat  mehrere  Reihen  krystallographisch- 
optischer  Untersuchungen  organischer  Körper  veröffentlicht.  Die 
Einzelergebnisse  sind  bei  den  betreffenden  Verbindungen  aufge- 
führt (9).    Die  allgemeineren  Schlufsfolgferungen  hinsichtlich  der 


(1)  Jahrb.  Min.  1879,  888.  —  (2)  Pogg.  Ann.  IM,  879.  —  (8)  Jahrb. 
Min.  1879,  889.  —  (4)  Jahrb.  Min.  1879,  889.  —  (5)  Ball,  de  1a  sog.  min.  de 
Franoe  »,  89;  Jahrb.  Min.  1879,  887,  889.  —  (6)  Jahrb.  Min.  1878,  889.  — 

(7)  Bull,  de  la  soc.  min.  de  France  »,  91 ;    Jahrb.-  Min.  1879,   888,  889.  — 

(8)  Zeitsohr.  Kryst.  1,    588  bis  696;     S,    881  bis  490;     4,   57  bis  «8.  — 

(9)  JB.  f.  1877  und  dieser  JB.  an  den  in  den  Registern  angegebenen  Stellen- 


Kryrtaüfonn  u.  optische  Eigimschaftmi  von  organischen  Körpern.         5 

hervortretenden  Beziehungen  seien  nachstehend  wiedergegeben  : 
Die  Pseudocumolsulfonsäure  und  Mesitylensulfonsäure  sind  isomer 
und  zeigen,  wie  diefs  schon  vielfach  nachgewiesen  wurde,  bei 
verschiedener  ErvBtallform  noch  eine  gewisse  Winkelähnlich- 
keit, welche  sich  in  den  Prismenwinkeln  und  den,  letzteren  ent- 
sprechenden Elementen  der  Krystalle  ausdrückt.  Die  Pseudo- 
cnmolsulfonsäure  ist  monosymmetrisch  mit  einem  Prismenwinkel 
von89°29';  a  :  b  :  c  =  0,99131  :  1  :  ?;  ß  =  89°1'.  Die  Mesi- 
tylensulfonsäure ist  rhombisch  (110)  :  (llO)  =  91°56';  a  :  b  :  0 
=  0,96681 : 1 :  0,64377.  Aehnliches  findet  statt  bei  der  9aa-  und 
„/)*-Beiizoylbenzo£säure.  Die  erstere  ist  monosymmetrisch; 
a  :  b:  c  =  2,9403  :  1  :  13,199;  ß  =  68°1'.  Die  letztere  ist 
asymmetrisch;  a  :  b  :  c  =  0,60681  :  1  :  0,63333 ;  ß  =  61°37'. 
Die  Axen  a  verhalten  sich  wie  6:1.  —  Das  Nitrochlormeta- 
chlornitrobenzol  (Stell.  1.  3.  4)  ist  ein  ausgezeichnetes  Beispiel 
eines  polymorphen  Körpers;  dasselbe  ist  isomer  mit  dem 
CsHeCl(NO),  der  Stellung  1.  2.  3.  Die  a-Modification  des 
enteren  hat  das  Axenverhältnifs  a  :  b  :  c  =  1,8873  :  1  :  0,9810; 
ß  «=  66<*46';  letzteres  a  :  b  :  c  =  1,7485 : 1  :  ?;  ß=  66°30/.  — 
Isohydrobenzoin-  und  Hydrobenzoin- Anhydrid  sind  physikalisch 
isomer  oder  was  dasselbe  ist  „dimorph*.  Die  Elemente  der 
Krystalle  sind  fast  gleich;  das  Isohydrobenzoin- Anhydrid  hat 
folgende  Elemente  :  a  :  b  :  c  =  0,52638  :  1  :  1,4187;  0  =  81°8'. 
Hydrobenzoin -Anhydrid  :  a  :  b  :  c  =  0,49581  :  1  :  1,48163; 
ß  =  82°37'.  Die  Krystalle  unterscheiden  sich  jedoch  leicht 
durch  ihre  Spaltbarkeit.  Die  ersteren  spalten  vollkommen  nach 
dar  Symmetrieebene,  die  letzteren  nach  der  Basis.  Das  Isohy- 
drobenzoin cJh^CjW.        8teht  zu  seinem   Anhydride  in  naher 

krystallographischer  Beziehung.  Das  Isohydrobenzoin  hat  fol- 
gende Elemente  :  a  :  b  :  e  =  1,5667  :  1  :  0,7344;  ß  =  81°7'. 
Das  Anhydrid  :  a  :b  :  c  =  0,52538  :  1  :  0,70935;  ß  =  81°38'. 
Das  Orthodinitrotoluol  (Stell.  1.  2.  4)  leitet  sich  vom  Para- 
nitrotoluol  durch  den  Eintritt  von  NO»  an  die  Stelle  eines 
„H'-Atomes  ab.  Das  rhombische  System  des  letzteren  wurde 
hierdurch  in  ein    .weniger  symmetrisches  System  umgeändert. 
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Das  Paranitrotoluol  ist  rhombisch,  o  :  b  :  t  =  0,01074  :  1 
:  1)0965.  Orthodinitrotoluol  ist  monosymmetrisch,  a  i  b  :  e 
=  0,80930  :  1  :  0,54076;  ß  =86°12'.  Die  Axen  a  sind  nahezu 
gleich  geblieben,  die  Axen  c  verhalten  sich  wie  2  :  1,  während 
die  Axenschiefe  beim  Orthodinitrotoluol  nur  eine  sehr  geringe 
ist  —  Die  Phenyldibrompropionsätire  vom  Schmelzpunkt  196° 
leitet  sich  ron  der  Phenylmonobrompropionsäure  durch  Substitution 
ab.  Der  Eintritt  eines  Br-  Atoms  an  die  Stelle  eines  Wassttfetoff- 
Atoms  bewirkt  in  der  Regel  eine  Aenderung  des  Systems, 
und  die  morphotropen  Beziehungen  sind  leicht  erkenntlich, 
wenn  im  Molekül  nur  ein  Atom  Br  vorhanden  ist  Tritt  aber 
noch  ein  rweites  Atom  Br  hinzu,  so  scheint  sich  der  Körper 
einem  symmetrischen  System  zu  nähern,  wie  diefe  ja  in  der  That 
bei  Eintritt  von  drei  Atomen  der  Fall  ist  Die  Phenylmono- 
brompropionsäure hat  die  Elemente  :  a  j  b  :  c  «  1,3613  :  1 
:  1,6962;  ß  =  69°14'*  Die  Dibromsäure  :  a  :  b  :  c  «=  0,23916 
:  1  :  0,346938;  ß  =  78°38'.  Die  Axen  a  verhalten  fiich  wie 
6  :  1>  während  die  Axen  c  in  keinem  einfachen  Verhältnisse 
stehen.  —  Von  grofsem  Interesse  sind  die  Beziehungen  der 
Methyl-  und  Aethyläther  zu  ihren  Säuren  und  zu  einander« 
Die  Aether  »eigen  manchmal  morphotrope  Beziehungen  zu  ihren 
Säuren;  mahohmal nicht  Neuerdings  hat  sogar  Strüver  (1)  ge- 
funden ,  daft  der  Aethyläther  wie  der  Methyläther  der  Parasan- 
toneäure  vollkommen  isomorph  seien.  Vergleicht  man  den  Methyl- 
äther der  Phenyldibromptopionsäure  mit  der  Säure  selbst,  so 
erkennt  man  eine  deutliche  morphotrope  Einwirkung  des  ein- 
tretenden Methyls*  Die  Säure  hat  folgende  Elemente  :  a  :  b  :  c 
=  0,23916  :  1  :  0,346933;  ß  =  82°38'  (niioh  010  spaltend).  Der 
Methyläther  :  a  :  t>  :  c  =  0.93Ö8&  :  1  :  1,5168$)  ß  =  82°38' 
(nach  001  spaltend).  Die  Aken  *  stehen  genau  im  Veihähnift 
von  1  :  4,  wähi-end  die  Axtrti  c  in  keinem  einfachen  Verhält- 
ntese  fetehen  (9  :  9).  Die  Axen  *  :  c  verhalten  sich  in  beiden 
Fällen  nahezu  Wie  1  :  17t,  wie  diefc  aus  den  Winkeln  :  101  :  001 


(l)  JB.  f.  18f8,  Ö29. 


Kiyrtallform  u.  optische  Eigenschaften  von  organischen  Korpern.         J 

=  47*53'  bei  der  State,  101  :  001  =  68*12  beim  Methyläiher 
ersichtlich  ist.  Der  Aethyläther  der  Phenyldibrompropionsäure 
hat  ein  AxenverhSltnifs  von  o  t  J  :  c  =  1)15761  :  1  :  1,62549; 
ß  t=  9&4fy.  Durch  den  Eintritt  von  CH8  in  den  Methyläther 
hat  also  keine  Aenderung  des  Systems  stattgefunden,  die  Axe 
e  ist  zfamtich  conatant  geblieben,  während  die  Axe  a  eine  Aende- 
rung erlitten  hat  Vergleicht  man  den  Aethyläther  mit  der 
Stare,  so  findet  man  die  Beziehungen  nicht  so  deutlich  erkenn- 
bar. Das  System  ist  dasselbe  geblieben.  Die  Säure  hat  eine 
gröisere  Axensohiefe,  die  Axen  a  und  c  stehen  indefs  bei  beiden 
fast  genaa  in  demselben  Verhältnisse.  Aehnliche  Beziehungen 
finden  statt  zwischen  dein  Methyl-  und  Aethyläther  der  Diben- 
zoylphenylglycerinsäure.  Der  Methyläther  hat  die  Elemente  : 
a  :  b  :  e  =  0,96669  :  1  :  0)9008;  ß  =  82«14'.  Der  Aethyläther  : 
a  :  b  :  c  =  1,19882  :  1  :  0,87261;  ß  =  88°4'.  DieAxenn  haben 
mithin  eine  Aenderung  erlitten,  während  das  System  dasselbe 
geblieben  ist.  Die  Axenschiefen  sind  bei  beiden  nahezu  gleich. 
Der  Dibrombernsteinsäure-Dimethyläther  ist  monosymmetrisch  : 
a  :  b  :  o  =  0,54107  :  1  :  ?;  ß  =  84°27'.  Der  Diäthyläther  ist 
rhombisch  :  a  :  t  :  c  =  0,55888  :  1  :  0,39498.  Der  Eintritt 
zweier  CHs  hat  ein  regelmäßigeres  System  zur  Folge  gehabt, 
während  die  Winkel  der  Prismen  nahezu  gleichgeblieben  sind. 
Daa  Dinitrochlorphenol  (Stell.  1.  2.  4.  6;  Schmp.  80,5°)  leitet 
sich  vom  Nitrochlorphenol  (Stell.  1.  2.  4;  Schmp.  86°)  durch 
Substitution  eines  H-  Atoms  durch  N08  ab.  Das  Krystall- 
sjBtem  ist  dasselbe  geblieben,  die  Axenschiefe  ist  bei  bei- 
den gleich,  die  Axen  a  und  c  sind  fast  gleich.  Das  0-Dini- 
tropanulichlorbenzol  (C<ÄClNO,NO,Cl  =  1.  2.  3.  4)  läfst 
ach  vergleichen  mit  Nitroparadichlorbenzol  (CelUClNOiCl 
=  1.  2.  4).  Der  Eintritt  eines  weiteren  NO»  hat  das  System 
symmetrischer  gemacht,  indem  aus  dem  asymmetrischen  Nitro- 
paradichlorbenzol das  monosymmetrische  Dinitroparadichlor- 
benzol  geworden  ist.  Der  Winkel  der  Spaltungsebene  des  letz- 
teren zur  anliegenden  Basis  =  (100)  :  (001)  ist  63°38'.  Der 
Winkel  der  Spaltungsebene  beim  Nitroparadichlorbenzol  zur 
anliegenden    Fläche  =   (001)  :  (110)    beträgt    64°58'.        Das 
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a-Dimtroparadichlorbenxol  (CH,01NOtClNO,  ==  1.  2.  4.  6) 
läfst  sich  ebenfalls  von  CßHeClNOjCl  (1.  2.  4)  ableiten.  Auch 
diefsmal  ist  der  um  NO,  reichere  Körper  symmetrischer  gewor- 
den und  findet  man  auch  hier  die  beiden  Winkel  von  €4°  wie- 
der :  bei  ersterem  ist  (010)  :  (110)  64°4' ;  bei  letzterem  (001) 
:  (l!0)64°4'.  Die  beiden  Isomeren  CeH,ClNOtNOiCl(l.  2.  3.  4) 
und  CftHtCINOtCINO,  (1.  2.  4.  6)  haben  eine  verschie- 
dene Krystallförm.  Der  Eintritt  eines  NOrMokküls  übt 
also  eine  verschiedene  Wirkung  aus,  je  nach  der  Stellung  des 
H- Atoms ,  welches  substituirt  wird.  —  Das  Pikrykhlorid 
CeH8ClNO,N08N08  (1.  2.  4.  6)  kann  mit  dem  Dinitrochlor- 
benzol  CeHaClNOiNOi  (1.  2.  4)  verglichen  werden.  Durch  den 
Eintritt  eines  weiteren  NO*  ist  beim  Pikrylchlorid  das  Kry- 
staUsystem  unsymmetrischer  geworden.  Eine  Anzahl  vergleich- 
barer Winkel  sind  indessen  noch  vorhanden,  so  sind  : 
Pikrylchorid  Dinitroohlorid 

ß  « 

(100)  :  (001)  77°26'  (110)  :  (110)  79°42'  77°55' 

(100)  :  (liO)  60  46  (110)  :  (111)  68  54. 

Ein      Vergleich     des     Benzodiphenylamids    CeHö-Cxjj/n jj  \ 

mit  demBenzodiphenylthiaiiiid  CÄ-^**^  zeigt,  dafs  auch 
in  organischen  Verbindungen  die  beiden  Elemente  S  und  O  sich 
nicht  isomorph  vertreten,  wie  diefs  bei  organischen  Verbindungen 
längst  bekannt  ist.  —  Eine  krystallographische  Beziehung  findet 
auch  zwischen  dem  Orthodinitrotoluol  und  dem  Orthodinitrobenzol 
statt.  Letzteres  läfst  sich  so  stellen,  dafs  man  die  Elemente 
hat  :  a  :  b  :  c  =  0,56885  :  1  :  0,57338;  ß  =  84°17'.  Das  Or- 
thodinitrotoluol hat  die  Elemente  :  a  :  b  :  c  =  0,85930  :  1 
:  0,54076;  ß  =  85°12'.  —  Von  den  untersuchten  drei  Modifi- 
cationen  der  Metanitrobenzoesäure  steht  in  der  Krystallförm  am 
nächsten  der  Benzoesäure  die  stabile  y-Modification,  denn  deren 
Prismenwinkel  (1)  beträgt  87°48',  derjenige  der  Benzoesäure 
87°36';  beiderlei  Krystalle  haben  nur  geringe  Axenschiefe,  aber 
die  Symmetrieebene  halbirt  bei  dem  einen  den  stumpfen,  bei 
dem   andern    den   scharfen   Winkel   des   fast   rechtwinkeligen 

(1)  JB.  t  1877,  786. 
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Prismas.  Eine  gewisse  Aehnlichkelt  dar  Krystaliformen  ist  je- 
doch erkennbar  auch  bei  den  beiden  anderen  Modificationen  der 
Metanitrobenzoäeäure,  da  auch  deren  Axenschiefe  gering  ist  und 
derjenigen  der  Benzoesäure  noch  näher  steht.  Es  betrügt 
der  Winkel  ß  :  Benzoesäure  82°56';  a-MetaaiferobenzoSsäure 
83°29';  ß-Metamtrobenzo&änre  86°24';  7-Metanitrobenzoesäure 
88°49'.  Das  bei  allen  diesen  Körpern  nur  wenig  von  1  ver- 
schiedene Axenverhältnifs  a  :  b  zeigt  folgende  Reihe  :  Benzoe- 
säure a  :  b  =  1,0508  :  1;  7-Metanitrobenzoesäure  0,9656  :  1; 
a-Metottitrobenaoösäure  0,8848  :  1 ;  0-Metanitrobenzoösäure  0,7646 
:  1.  Der  Aethyläther  der  MetanitrobenzoSsäure  zeigt  mit  der 
stabilen  Modifikation  dieser  Säure  nahe  übereinstimmende» 
Äxenverhältnifs  a  :  b  und  einen  nicht  sehr  verschiedenen  Win- 
kel ß-j  in  Folge  dessen  sind  die  Prismenwinkel  beider  Körper 
sehr  ähnlich  :  MetanitrobenzoSsäure  87°36';  Aethyläther  dersel- 
ben 85°3'.  Lage  der  Symmetrieebene  zum  Prisma  identisch.  Die 
Axenschiefe  des  Aethers  ist  noch  ähnlicher  derjenigen  der  a-Modi- 
fication  der  Säure.  Der  Phenyläther  der  Benzoesäure  zeigt  mit 
der  letzteren  nur  noch  eine  Aehnlichkeit  des  Winkels  (100)  (001) 

G.  Wyrouboff  (1)  verwirft  in  einem  Beitrag  zum  che- 
mischen, geometrischen  und  optischen  Isomorphismus  die  An- 
schauung, wonach  nur  solche  Substanzen  für  isomorph  gelten, 
welche  bei  gleicher  Zusammensetzung  und  gleicher  Form  in  allen 
Verhältnissen  zusammenkrystallisiren  können.  Nach  Ihm  sind 
die  Körper  isomorph,  wenn  sie  ähnliche  Gestalt  besitzen  und 
in  Verhältnissen  zusammenkrystaUisiren,  welche  nicht  diejenigen 
der  Atomgewichte  sind.  Derselbe  zeigt  an  einigen  Thatsachen  : 
1)  dafs  der  geometrische  Isomorphismus  kein  notwendiges  Er- 
gebnis der  Zusammensetzung  ist,  indem  sonst  das  Chromat  des 
Ammoniaks  mit  dem  Sulfat  isomorph  sein  müfste;  2)  dafs  die 
Identität  der  Krystallform  bestehen  kann  für  wasserfreie  und 
hydratwasserhaltige  Salze,  für  einfache  und  Doppelsalze,  folglich 
fttr  Körper,  zwischen  welchen   kein   chemischer  Isomorphismus 

(1)  BnlL  800.  mineraiogique  de  France  1879,  Nr.  6. 


J0  Angebliche  Aetefigören  amorpher  Silicate.  —  Hlementfe. 

statthat;  3)  d&fe  der  optische  Isomorphismus,  d.  h.  die  gleiche 
Orieütirung  der  Axenebene  in  der  nämlichen  Reihe  BUBamiUen- 
fallen  kann  oder  auch  nicht  zusanlmenfallen  mit  der  geometri- 
schen Verschiedenheit  und  der  chemischen  Unähnhchkeit. 

P.  Friedländer  (1)  hai  die  vorliegenden  Beobachtungen 
über  angebliche  isomorphe  V&treteng  von  Kupfer  und  Barium 
näher  verfolgt  und  gefunden,  dafs  eine  solche  nicht  vorliegt. 

G.  Wyrouboff  (2)  bestätigt  durch  weitere  Versuche  die 
frühere  Schlußfolgerung  von  Daubräe  (3),  dafs,  entgegen 
der  Auffassung  von  Leydolt  (4),  die  durch  Fluorwasserstoff 
erzeugten  Aetzßguren  amorpher  Silicate  nicht  der  Glasmasse  selbst 
zukommen,  sondern  KryBtallnadeln  eines  Ealiumfluosflicats  dar- 
stellen, welche  sich  auf  der  Glasfläche  auflagern. 


▲llctmeüM  theoretisch-  mnd  physikalisch-chemische  Untersuchungen. 

P.  Kremers  (5)  hat  den  ersten  Band  der  auf  eine  Grup- 
pirung  der  Elemente  in  einem  Körpernetz  sich  gründenden  phy- 
sikalisch-chemischen Untersuchungen  vollendet.  Einschlägige  Er- 
wähnungen finden  sich  in  diesen  Jahresberichten  (6). 

J.  N.  Lock  7  er  (7)  hat  Seine  (8)  auf  die  zusammengesetzte 
Natur  der  Elemente  abzielenden  vergleichenden  Betrachtungen 
der  Spectren  von  Gestirnen  und  von  Elementen  nunmehr  auch 
der  Royal  Society  vorgetragen. 

J.  G.  Greenfell  (9)  schlägt  zur  Erkennung  der  etwaigen 


(1)  Zeitschr.  Kryst  »,  180  bis  185.  —   (2)    Bull.  eoo.  mineralogique  de 
France  1879,  Nr.  8.  —    (3)   Observations  rar  le  mätamorphisme,   Paris  1858, 

18.  —  (4)  JB.  f.  1852,  370.  —  (5)  Physikalisch-chemische  Untersuchungen, 
8  Hefte,  Wiesbaden  1869  bis  1878.  —  (6)  JB.  £  1863  bis  JB.  f.  1869.  — 
(V)  Lond.  R.  0oe.  Proo.  1878,  »S,  157  bis  180  ;  Cheuu  He**  ••,  1  bis  5 
und  11  bis  16;  Chem*  Centr.  1879,  151  bis  160  u.  167  bis  173;  Aroh.  ph. 
nat  [8]  1,  5  bis  40;    Monit.  scientif.  [3]  •,   311  bis  327;    SilL  Am.  J.  [8] 

19,  98  bis  116.  —  (8)  JB.  f.  1878,  7.  —  (9)  Ann.  Phys.  BeibL  1879,  849 
ans  Chem.  News  ••.  65. 


Elemente.  —  Moleküle.  Jj 

Dissoziation  der  Efammle  vor,  mehrere  im  Flattrtnenbogen  zu- 
gleich zum  Glühen  zu  bringen,  indem  dann  eventuell  ihre  ge- 
trennten Bestandteile  sich  bei  der  Abkühlung  zu  neuen  Ele- 
menten vereinen. 

R.  Pictet  (1)  bespricht  unter  dem  Titel  „Betrachtungen 
über  die  experimentelle  Möglichkeit  der  Dissociation  einiget  Mb- 
taÜexd^  die  theoretischen  und  experimentellen  Schwierigkeiten 
der  Erzeugung  m  hoher  Tmperatürtn,  wie  sie  mancherlei  wis- 
senschaftliche Bedürfnisse  der  Chemie  und  Physik  erfordern. 
Derselbe  giebt  dftttn  allgemeine  oder  vielmehr  theoretische  Winke 
Ar  Anordnung  einer  Vorrichtung,  welche  es  gestatten  soll,  ge- 
nügend hohe  Temperaturen  mit  Hülfe  der  Sonnenstrahlung  zu 
erzielen,  indem  man  genau  den  wesentlichen  Unterschied  «wischen 
hohen  Temperatur«!  und  Wärmemengen  beachtet.  Er  bedauert, 
dafft  Seine  Mittel  Ihm  nicht  die  Ausführung  der  in  den  Haupt- 
stigen beschriebenen  Apparate  gestatten,  hofft  aber,  dal*  das 
angegebene  Grundprincip  es  bald  ermöglichen  werde,  vielleicht 
die  einfachen  Körper  auf  eine  geringere  Anzahl  zurückzuführen. 

Ni  D.  C.  Hödges  (2)  berechnet  den  Radius  eiAes  kugel- 
förmig gedachten  Wastermoleküls  aus  der  Umwandlung  des  flüs- 
sigen Wassers  in  Dampf  zu  r  =  0,000000005  cm,  welcher  Werth 
mit  den  Ergebnissen  von  W.  Thomson,  von  Maxwell 
u.  A.  (3)  nah«  übereinstimme* 

R  Rühlmann  (4)  hat  aus  den  mittleren  Weglängen  der 
Moleküle^  ans  den  beobachteten  Abweichungen  der  Gase  vom 
Boyle-Mariotte'schen  Gesetz  und  aus  deren  kritischen  Tem- 
peraturen angenähert  die  absoluten  Werthe  der  Durchmesser  der 
Moleküle  einig*  Oase  berechnet.    Er  fand 

dton  Dnrohmesser  p  einet  Stfckstoffmolekük  =  84  *  10~*  cm 
„  „  p      „      Koblensftaf»    „      =  16  .  10~9    Ä 

,  q     n      Wassetstoff      „      —  41  .!*-•„  . 


(1)  Arcfa.  ph.  nat.  [3]  »,  877  bis  407;  Monit  scientif.  [8]  •,  1291.  — 
(S)  Phil,  liag.  [5]  0,  74.  —  (8)  JB.  f.  1870,  71;  f.  1878,  9.  —  (4)  Ann. 
Phy§.  BeibL  1879,  67  bis  69  ans  B.  Rtthlmann's  Handb.  der  meehan. 
Winnetheorie  S,  Lief.  1,  1878. 


12  Moleküle. 

Ferner  fand  Er,  dafe  bei  0°  und  760  mm  Druck  ungefähr  106 
Trillionen  Gasmoleküle  in  1  ccm  enthalten  seien  und  die  Mo- 
leküle selbst  ungef&hr  Vaooo  -des  vom  Gase  erfüllten  Baumes 
einnehmen.  Das  absolute  Gewicht  eines  Wasserstofmoleküls  er- 
gab sich  zu  15 .  10"""  g  und  das  speeifische  Gewicht  desselben 
su  360. 

W.  A.  Norton  (1)  sucht  darzuthun,  daß  die  letzten  Mo- 
leküle dar  Körper  bei  gleichbleibender  Temperatur  und  gleich- 
bleibender chemischen  Constitution  unter  verschiedenen  mecha- 
nischen und  physikalischen  Einflüssen  in  ihren  wirkenden  Kräften 
veränderlich  sind.  Derselbe  (2)  betrachtet  ferner  die  Kraft 
der  Wirkung  der  letzten  Moleküle  auf  einander. 

G.  Schmidt  (3)  leitet  das  Verhäknife  v  von  Molekularge- 
wicht und  Dichte  in  Gasform  folgendermaßen  ab  :  Bestehen  100 
Vol.  Luft  aus  x  Vol.  Sauerstoff  und  (100— x)  Vol.  Stickstoff, 
ist  das  Gewicht  eines  Volums  oder  das  speeifische  Gewicht  der 
beiden  Gase  resp.  sx  und  Sj,  wenn  das  Gewicht  eines  Volumens 
der  Luft  gleich  Eins  gesetzt  wird,  so  ist :  xsi  -f-  (100 — x)  8j= 100. 
Sind  die  Molekulargewichte  des  Sauerstoffs  und  Stickstoffs  resp. 

32  28 

im  =  32  und   mf  «  28,   so  ist  bx  =  — ,  ßj  =  — ,   also    32  x 

+  (100— x)  28  =  100  v;  v  =  28  +  0,04  x.  Nach  Regnault 
und  Beiset  ist  x  =  20,96,  woraus  folgt  v  =  28,8384. 

Alex.  Naumann  (4)  hat  unterdefs  auf  die  Unrichtigkeit 
vorstehender  Zahl  aufmerksam  gemacht.  Es  setzt  nämlich,  G. 
Schmidt  das  Molekül  des  Sauerstoffe  Of  =  32  und  dasje- 
nige des  Stickstoffe  Nt  =  28.  Nun  ist  aber  nach  den  Unter- 
suchungen von  J.  S.  Stas  (5)  das  auf  Sauerstoff  Of  =*32  be- 
zogene Molekulargewicht  des  Stickstoffs  Nt  =  28,088.  Setzt 
man  dieses  richtige  Molekulargewicht  in  die  obige  Gleichung 
ein,  so  erhält  man  v  =  28,91,  und  zwar  bezogen  auf  Ot  —  32, 


(1)  8U1.  Am.  J.  [3]  IV,  188  bis  196.  —  (2)  SU1.  Am.  J.  [8]  19,  346 
bi*  358  iL  433  biß  447.  —  (8)  Ann.  Pbyß.  [2]  •,  612  big  615.  —  (4)  Ber. 
1880,  468.  —  (5)  JB.  f.  1865,  16  und  f.  1867,  15  ff. 
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und  nicht  zugleich,  wie  Schmidt  wähnt,  auch  auf  Wasserstoff 
H*  =  2.  Denn  es  ist  ebenfalls  nach  Stas  das  Molekül  des 
Wasserstoffs  Hg  xe  2,005,  wenn  man  mit  Schmidt  Sauerstoff 
O,  =  32  setzt,  wie  überhaupt  die  gewöhnlich  gebrauchten  Atom- 
gewichtszahlen sich  auf  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs  O  =  16, 
also  auf  dasjenige  des  Wasserstoffs  H  =  1,0035  beziehen.  Diese 
mit  richtigen  relativen  Werthen  der  Molekulargewichte  des  Stick- 
stoffs und  des  Sauerstoffs  aus  der  Zusammensetzung  der  Luft 
abgeleitete  Zahl  v  =  28,91  kommt  nahe  überein  mit  der  aus 
dem  von  Regnault  zu  1,10563  bestimmten  specifischen  Gewicht 

82 

des  Sauerstoffe  abgeleiteten  v  =  10563  =28,943  (1).  Will  man  die 
Molekulargewichte  auf  Wasserstoff  Hf  =  2  statt  2,005,  also  auf 
Sauerstoff  O*  =  31,92  beziehen,  so  ergiebt  sich  aus  der  Zusam- 
mensetzung der  Luft  v  =  28,84  und  aus  der  Dichte  des  Sauer- 
stoffs v  =  28,870.  Folgerichtiger  Weise  wird  man  aber  dann 
auch  überall  die  auf  H  =  1  und  nicht  =  1,0025,  also  die  auf 
0  =  15,96  und  nicht  =  16  bezogenen  Atomgewichte  anwen- 
den. Somit  hat  man  für  das  Verhältnifs  v  der  Molekulargewichte 
und  Dichten  in  Gasform,  wenn  für  die  Berechnung  des  speci- 
fischen Gewichts  das  Gewicht  von  1  ccm  Luft  bei  0°  und  760  mm 
Druck  =  0,001293187  g  (2)  und  deren  Dichte  =  1  genommen 
wird,  die  nachstehenden,  in  der  letzten  Columne  rechts  verzeich- 
neten Zahlen  unter  Zugrundelegung  der  in  je  derselben  Horizon- 
talreihe links  voraufgehenden  Werthe  : 


Wasi 
Atom 

Berstoff 
Molekül 

Atom 

auersto 

Mole- 
kül 

ff 

Spec. 
Gew. 

Stiel 
Atom 

tgtoff 

Mole- 
kül 

Luft 

Sauerstoff- 
gehalt 

Molekül 
v         Dichte 

1,0025 
1,0095 

1,0000 
1,0000 

2,005 
2,006 

2,000 
2,000 

16,00 
16,00 

15,96 
15,96 

82,00 
82,00 

81,92 
81,92 

1,10568 
1,10568 

14,044 
14,009 

28,088 
28,018 

20,96 
Vol.-Proc. 

20,96 
VoL-Proo. 

28,948 
28,91 

28,870 
28,84 

(1)  Bezüglich  der  näheren  Begründung  der  Ableitung  siehe  s.  B.  Alex. 
Naumann,  allgem.  u.  physikal.  Chem.  S.  29  ff.  oder  Grundlehren  d.  Chemie 
8.  12  ff.  —  (2)  Begnault,  Memoire»  de  TAcademie  1847,  91,  157. 
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D^bei  iat  immerhin  zu  bedenken^  d«ft  die  Zusammensetzung  4er 
Luft  TOd  «omit  auch  d*s  Qewicbt,  ilwr  Vohuneiitfieit  nicht  ab- 
solut unveränderlich  is^  Per  S^uerstp%ehalt  gehwankt  nicht 
nur  mit  dem  Bezugsort  der  Luft,  sondern  wich  an  demselben 
Ojrte  sind  vorwiegend  voa  der  Windrichtung  abhängige  Unter- 
schiede von  bis  zu  0,5  Proc,  beobachtet  worden  (1).  Schon 
Regnault  (2)  h^t^e  es  ftif  wügpchenswerth  erklärt,  efa  ein- 
faches, leicht  rein  darstellendes  Gras,  *.  B.  den  Sauerstoff,  qIb 
Ausgangspunkt  ftUr  die  Yergfächung  der  Gasdichte^  ^u,  wählen 
Naeh  k  Henry  (3)  fluid  ^ohemisfih^  Moleküff  die  wah- 
ren chemischen  Individuen.  Die  gegenwärtig  gebräuchlichen 
Molekularformeln  beliehen  pich  auf  den  Gaszustand,  insofern  den- 
selben die  Dampfdichtebestimmungen  zu  Grund  liegen^  Es  liegt 
aber  ein  Bedürfpifs  vor^  aufser  für  den  vollkommenen  Gaszu- 
stand auch  für  andere  physikalische  Zustände  die  chemischen 
Moleküle  zu  erkennen.  Zu  ihrer  Ermittelung  sind  zu  berück- 
sichtigen :  die  Entstehungsweisen ;  die  Gesammtheit  der  Eigen- 
schaften, der  physikalischen,  der  mechanischen  und  der  chemi- 
schen; die  Beactionen,  Zersetzungsproducte  u.  s.  w.  In  dieser 
Hinsicht  betrachtet  Henry  zunächst  die  Metalloxyde.  Deren 
befremdliches  physikalisches  Verhalten,  insbesondere  die  gerin- 
gere Flüchtigkeit  gegenüber  den  Chloriden,  findet  Er  begründet 
in  der  Zweiwerthigkeit  des  Sauerstoffs,  gegenüber  der  Einwer- 
thigkeit  des  Chlors,  in  Folge  welcher  die  Oxyde  bezüglich  der 
Molekularverhältnisse  mit  den  Chloriden  nicht  vergleichbar  sind, 
sondern  die  Erscheinung  der  Polymerisation  bieten ,  wie  Miese 
für  organische  Sauerstoffverbindungen  vielfach  bekannt  ist,  z.  B. 
bei  den  Aldehyden,  bei  den  Doppeloxyden  des  Aethylens  und  des 
Aethylidens.  Hiernach  betrachtet  Henry  des  Näheren  die  Po- 
lymerisation der  Oxyde,  die  verschiedenen  Darsteüuitgsweisftn 
derselben,  ihre  Dichte,  den  Polymerisationscoe'fficienten,  den  Vor- 


(1)  Ph.  y.  Jolly,  Ann.  Phys.  1879,  [2]  •,  520  bis  544.  —  (2)  Memoires 
de  l'Acade'mie  1847,  91,  138.  —  (8)  Üftndes  de  chimie  mojeculaire  par 
M.  Louis  Henry;  prem&re  partiie  :  oxydes  mätalliquea ;  Bruxelles  1879, 
p.  1  bis  64. 


Sl»g  4«r  VÜTmmfcv,  die  BUflifflgswifrjnö,  die  ßww^rkwg 
de*  W4vm 

9-  &APP  C1)  b^rvqrtet  ifl  eijw  M^ttheflwg  ttf>e*  4fc*>- 
jf^oxch^fest^iel^r^^  und  die  Verwerthung  des  Ia#%nofphümx+ß  ftlr 
dieselben  a>  ^erfcflal  ftyr  i*Qjnorpk  zp  ^emew^e  Subsja^zen  : 
Befähigung  zur  Btildung  gemischter  Krystal^e  oder  zum  Uebej- 
Vftd^en.  -  YewV&bt  P**P  unter  isomorphen  YerbinxUiflgen,  qw 
solche,  dereft  Substanzen  in  der  Art  ptit  gleichen  Kry^^lbil- 
dungayennftgen  ausgestattet  sinfl,  dafs  sie  in  gleicher  Weise, 
eine  an,  {Stelle  einer  anderen  mit  gleichem  Erfolge,  zu  der  Bil- 
dung einea  Kry Falles  beitragen  könnten,  so  kennt  I^opp  Njchts, 
was  daftyr  spricht ,  dafa  die  in  isomorphe  Verhwdungen  einge- 
henden verschiedenen,  JSlejnwte  sich  nach  einem  anderen  Y^r- 
h$knifs  a}s  dem  ihrer  Atomgewichte  ersetzen,  ^s  sei  also  Yfpbl 
da:  J^omorphimmSj  j^  der  hier  demselben  gegebenen  Beschrän- 
kung, in  der  That  als  ein  verlässiges  Hülfsmittel  zu  betrachten 
und  z$  benutzen,  um  die  Verhältnisse  zwischen  den  Atomge- 
wichten von  Elementen  abzuleiten  Kopp  stützt  diese  Folge- 
rung 4nrch  die  Resultate  einiger  Krystailisatiomsy ersuche.  So  ist 
z.  B-  der  auf  Qrun4  gewisser  Beziehungen  in  den  abgenomme- 
nen AvP^erhäftnissen  behauptete  Isomorphismus  des  Ca^mnnn- 
sulfats  vai\  cjen  unter  einander  isomorphen  Sulfaten  und  Selena- 
ten  des  Didyms  und  des  Yttriums  nicht  als  obwaltend  anzuer- 
kennen. Denn  Didyrwulfat  und  Cadmtumiulfot  eind  nicht  fthig, 
isomorph  gen&ischte  Krystalje  zu  bilden  oder  sich  isomorph  zu 
übti^vychsen.  Bei  wiederholten  Vergehen  schieden  sich  aus  der 
gemischten  Lösung  beider  Salze  die  farblosen  Cadmiumaulfat- 
und  die  roaenrothen  DidymsuLfat-Krystalle  gesondert  aus;  in 
efrer  in  langsamer  Ausjsoheid^ng  des  Gelösten  begriffenen  I^ti- 
y^pg  yqja  Cadmjujnsulfat  tyberwuebs  dieses  picht  einen  eingeleg- 
te p^fljn^j^tW^M».  sondern  das  erste.  Salz  kry^aflisirte  ne- 
ben njid  *nf  dew  tefctoreÄ  ?iyai^aU  w*e  flehen  uncl  a.uf  einem 
ganz  indifferenten  Körper.   Andererseits  erweist  die  Befähigung 


(1)  Ber.  1879,  868  bis  924. 
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von  Verbindungen  übereinander  zu  krystallisiren,  wirkliche  Iso- 
morphie  für  dieselben;  so  z.  B.  für  regulär  krystalHsirende  wie 
SnKjCl*  und  PbKfCl«,  oder  für  solche  von  so  ungleichem  che- 
mischem Verhalten  wie  Natriumsulfat  und  KaOcspath.  Wo  eine 
Substanz,  die  mit  einer  anderen  gemischte  Krystalle  bilden  kann, 
fftr  sich  in  wesentlich  anderer  Form  krystallisirt  als  die  der  ge- 
mischten Krystalle  und  die  der  für  sich  krystallisirten  anderen 
Substanz  ist,  da  ist  Dimorphismus  der  ersteren  Substanz  ange- 
zeigt. Wenn  z.  B.  das  für  sich  rhombisch  krystalüsirende  Sal- 
petersäure Silber  mit  salpetersaurem  Natron  rhomboödrische,  in 
der  Form  mit  der  des  reinen  Salpetersäuren  Natrons  überein- 
stimmende, innerhalb  ziemlich  weiter  Grenzen  nach  stetig  ver- 
änderlichem Verh&ltnifs  gemischte  Krystalle  bilden  kann,  so  zeigt 
diefs  für  das  salpetersaure  Silber  Dimorphismus  an,  wenn  auch 
die  Umstände  noch  nicht  erkannt  sind,  unter  welchen  dasselbe 
für  sich  rhomboödrisch  krystallisirt.  Kopp  berührt  auch  die 
Frage,  ob  Verbindungen,  deren  ähnlich  gestaltete  Krystalle  ver- 
schiedenen Systemen  angehören,  als  isomorphe  zu  betrachten 
seien,  wenn  sich  Ueberwachsung  zeigt,  wie  eine  solche  zwischen 
Orthoklas  und  Albit  schon  lange  beschrieben  ist.  Ohne  über 
die  Erklärungsversuche  dieses  Falles  zu  entscheiden,  erschien  für 
einen  anderen,  nämlich  für  das  quadratisch  krystallisirte  chlor- 
saure Silber  und  das  regulär  krystallisirte  chlorsaure  Natron 
der  Isomorphismus  sehr  fraglich,  da  bei  wiederholten  Versuchen 
das  chlorsaure  Natron  auf  einem  Krystall  von  chlorsaurem  Sil- 
ber sich  nur  ganz  unregelmäfsig  absetzte.  %  w* 

W.  L.  Wills  (1)  fand  das  Atomgewicht  des  TeUuriums  aus 
der  Synthese  des  Telluriumdioxyds  TeO*  durch  Oxydation  des 
Tellurs  mit  Salpetersäure  zu  127,80,  durch  Oxydation  mit  Kö- 
nigswasser zu  127,91;  aus  der  Analyse  des  Kaliumtelluriumbro- 
mids  KtTeBr6,  in  welchem  das  Brom  als  Bromsilber  bestimmt 
wurde,  zu  126,83.  Hiernach  liegt  das  Atomgewicht  des  Tellurs 
nicht  zwischen  denjenigen  des  Antimons  und  Jods,  wie  diefs 


(1)  Chem.  Soo.  J.  *6,  704  bis  718. 
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Mendelejeff  (1)  Air  Seine  Classification  angenommen  hat,  son- 
dern ist  größer  als  beide. 

Nach  F.  Kefsler  (2)  sind  die  Untersuchungen  von  R. 
Schneider  (3)  and  von  J.  P.  Cooke  (4)  über  das  Atomge- 
wicht des  Antimons  mit  zu  bedeutenden  Fehlern  behaftet,  als  dafs 
man  aus  ihnen  mit  Sicherheit  die  Gröfse  des  Atomgewichts  be- 
rechnen könne.  Dagegen  haben  sich  in  den  Arbeiten  von  Dex- 
ter  (5)  (Sb  =  122,03),  von  Dumas  (6)  (Sb  =  121,95)  und 
von  Ihm  (7)  selbst  (Sb  =  121,99)  wesentliche  Fehler  nicht 
nachweisen  lassen.  Das  Atomgewicht  des  Antimons  könne  also 
flbr  O  =  16  zu  Sb  =  122,3  oder  für  H  «=  1,  O  «=  16,96  zu 
Sb  ss  122  wie  bisher  unbedenklich  angenommen  werden.  — 
J.  P.  Cooke  (8)  bemerkt  hierauf,  dafs  sich  die  Schlüsse  von 
Kefsler  gegen  die  Richtigkeit  Seiner  (4)  Resultate  auf  unbe- 
rechtigte Annahmen  stützen  und  dafs  Er  mit  der  damals  in  Aus- 
sieht gestellten  Fortsetzung  der  Versuche  in  der  Richtung  der 
Haloldverbindungen  beschäftigt  sei. 

Th.  Carnelley  (9)  erörtert  den  Einflufs  des  Atomgewichte 
auf  die  physikalischen  Eigenschaften  der  Elemente  und  ihrer 
Verbindungen.  Unter  anderen  gelangt  Er  zu  folgenden  Schlüssen : 
Die  Schmelzpunkte,  Siedepunkte  und  Bildungswärmen  der  nor- 
malen Halogenverbindungen  der  Elemente  sind  eine  periodische 
Function  des  Atomgewichts  der  zusammensetzenden  Elemente.  Der 
Einflufs  des  Halogens  wächst  mit  der  Zahl  seiner  Atome  in  der 
Verbindung.  Der  Einflufs  [irgend  eines  Elements  auf  den  Schmelz- 
oder Siedepunkt  wächst  mit  seinem  eigenen  Atomgewicht  und  nimmt 
ab  mit  dem  Atomgewicht  der  anderen  Elemente.  Der  Schmelz-  oder 
Siedepunkt  oder  die  Bildungswärme  eines  Bromids  liegt  immer  näher 
demjenigen  oder  derjenigen  des  entsprechenden  Chlorids  als  Jodids, 


(1)  JB.  f.  1871,  6;  siehe  auch  diesen  JB.  8.  19.  —  (2)  „Ist  das  Atom- 
gewicht des  Antimons  Sb  =  120  oder  =  122  ?tf  Bochum  1879,  8. 1  bis  26; 
kirne  Notia  Ber.  1879,  1044  bis  1047.  —  (8)  JB.  f.  1878,  9.  —  (4)  JB.  f. 
1378^  8.  —  (6)  JB.  f.  1867,  209.  —  (6)  JB.  f.  1868,  13.  —  (7)  JB.  f.  1861, 
892.  —  (8)  Ber.  1879,  2123.  —  (9)  Phil.  Mag.  [6]  0,  306  bis  324;  368  bis 
381;  461  bis  476;  theüweise  Chem.  News  »•,  281. 

J«kr«sb*r.  f.  Chem.  o.  ■.  w.  fflr  1879«  2 
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wie  auch  das  Atomgewicht  des  Broms  näher  demjenigen  des  Chlors 
als  des  Jods  liegt.  Die  Schmelz-  und  Siedepunkte  der  Halogen- 
verbindungen der  Elemente  der  ersten  und  zweiten  Gruppe  der 
Mendele  Jeff  'sehen  (1)  Zusammenstellung  sind  weit  entfernt 
von  denjenigen  der  anderen  Gruppen,  indem  sie  beträchtlich 
höher  liegen.  Soweit  die  vorliegenden  Thatsachen  ein  Urtheil 
gestatten  folgen  die  Verbindungen  der  Elemente  mit  einatomigen 
organischen  Radicalen  den  nämlichen  Gesetzen  wie  diejenigen 
der  Halogenverbindungen.  Die  erwähnten  Beziehungen  gewäh- 
ren unter  Umständen  einen  Rückschlufs  auf  die  Gröfee  des  Atom- 
gewichts. So  wird  für  das  Beryllium  (2)  das  Atomgewicht  9,2 
bestätigt  durch  das  Verhältnifs  der  Schmelzpunkte  des  Chlorids 
und  des  Bromids.  —  Th.  Carnelley  (3)  hat  ferner  darauf  auf- 
merksam gemacht,  dafs  diejenigen  Elemente,  welche  den  gera- 
den Reihen  in  Mendele  Jeffs  Classificirung  angehören,  immer 
paramagnetüch  (+)  sind,  während  die  in  den  ungeraden  Reihen 
sich  findenden  stets  diamagnetisch  ( — )  sind,  wie  aus  der  nach- 
stehenden Tabelle  ersichtlich  ist,  in  welcher  ferner  die  Elemente 
von  in  freiem  Zustande  unbekannten  magnetischen  Eigenschaf- 
ten mit  einem  Fragezeichen  (?)  versehen  sind  : 


(1)  JB.  f.  1871,  6.  —   (2)  Vgl.  JB.  f.  1878,  70  n.  71.  —   (3)   Ber.  187«, 
1958;    Chem.  News  40,  183. 
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20        Wertigkeit.  —  Chemische  Theorien.  —  Chemische  Formeln. 

J.  V.  Janovsky  (1)  bezeichnet  in  einem  Aufsatz  über 
einige  chemische  Constanten  als  Valenz  den  Quotienten  des 
Atomgewichts  durch  das  AequivaJentgewicht  und  als  Valenz  der 
Kohlenstofiverbindungen  die  Summe  der  Valenzen  der  einzelnen 
integrirenden  Elemente  mehr  einer  Constanten.  Derselbe  sucht 
das  Aequivalmt  auf  absolutes  Mafs  zurückzuführen  und  bezeich- 
net jene  Elementmengen  als  gleich werthig,  die  beim  Ein-  oder 
Austritt  aus  einer  als  Einheit  angenommenen  Verbindung  eine 
gleiche  Arbeit  leisten  beziehungsweise  absorbiren.  Eine  Varia- 
bilität des  Aequivalents  scheint  Ihm  nach  den  Grundlehren  der 
heutigen  Physik  unzulässig. 

A.  Rau  (2)  versucht  zumSchlufs  einer  historisch-kritischen 
Studie  über  die  Lehre  von  der  chemischen  Valenz  und  ihr  Ver- 
hältnis zur  elektrochemischen  Theorie  die  Entwicklung  der  Grund- 
züge einer  modificirten  elektrochemischen  Radicaltheorie,  welche 
vielleicht  einer  allgemeineren  Durchführung  fähig  sei.  Die  ent- 
wickelten Ideen  scheinen  Ihm  aus  dem  Grunde  einen  hohen 
Grad  von  Wahrscheinlichkeit  zu  besitzen,  weil  Er  sie  als  not- 
wendige Consequenz  derer  von  Berzelius,  Kolbe,  Frank- 
land und  Blomstrand  ansehen  möchte. 

Fr.  Mohr  (3)  hat  einen  Aufsatz  über  die  Natur  der  Gohä- 
sion  und  ihre  chemische  Bedeutung,  veröffentlicht. 

O.  Richter  (4)  fahrt  fort  in  der  Entwicklung  Seiner  (5) 
Typen- Kern-  Theorie. 

A.  Naquet  (6)  hat  kritische  Bemerkungen  zu  den  Abhand- 
lungen B  r  o  d  i  e  's  (7)  über  „The  Calculus  of  Chemical  Operations* 
gegeben. 

K.  Kraut  (8)  hat  für  den  deutschen  Apothekerverein  einen 
Vortrag  gehalten  über  den  richtigen  und  zweckmäfsigen  Gebrauch 


(1)  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  »«,  1004  big  1012;  vgl.  JB.  f.  1876, 
6.  —  (2)  J.  pr.  Chem.  [2]  90,  209  bis  242.  —  (3)  Ann.  Chem.  196,  183 
big  218;  im  Antz.  Chem.  News  #©,  18.  —  (4)  Chem.  News  B9,  37,  47,  59; 
«O,  62.  —  (5)  JB.  f.  1871,  12;  f.  1872,  14;  f.  1873,  12;  f.  1875,  258;  f. 
1876,  322.  —  (6)  Monit  scientif.  [3]  •,  384,  393;  Phil.  Mag.  [5]  »,  418.  — 
(7)  JB.  f.  1876,  9.  —  (8)  Arch.  Pharm.  [3]  16,  385  bis  896. 
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chemischer  Formeln,  welcher  mit  dar  Aufforderung  schliefet,  das 
Althergebrachte,  so  weit  es  gut  und  zweckmäßig  ist,  zu  bewah- 
ren in  Ausdruck  und  Schreibweise  und  der  Mode  nicht  weiter 
zu  huldigen,  als  diese  Mode  eine  berechtigte  ist. 

Müller- Erz b ach  (1)  kommt  durch  Raumvergleichung 
von  dem  festen  oder  flüssigen  Zustande  angehörenden  sich  zer- 
setzenden Stoffen  und  Zersetzungsproducten  zu  den  Schlüssen, 
dafo  die  Möglichkeit  der  Contraction  als  die  Ursache  der  chemi- 
schen Bewegung  überhaupt  anzusehen  und  die  chemische  An- 
ziehung nichts  anders  sei  als  allgemeine  Massenanziehung  (2). 

J.  J.  Ho  od  (3)  hat  in  Fortsetzung  Seiner  (4)  Unter- 
suchungen über  die  Gesetze  der  chemischen  Vorgänge  auch  den 
TErnflnffl  der  vorhandenen  Menge  freier  Schwefelsäure  oder  Salz- 
säure auf  die  Umsetzung  zwischen  schwefelsaurem  Eisenoxydul 
und  chlorsaurem  Kali  berücksichtigt. 

M.  M.  P.  Muir  (5)  legt  einem  Aufsatz  über  chemische 
4^tiiÄÄ<  Untersuchungen  von  Berthelot  und  von  Ostwald  (6) 
und  mathematische  Entwicklungen  von  Guldberg  und 
Waage  (7)  zu  Grunde. 

M.  M.  P.  Muir  (8)  untersucht  den  Einflufs  der  Zeit,  der 
Masse,  der  Concentratdon,  der  Beschaffenheit  des  Gefäfses  u.  s.  w. 
auf  chemische  Umsetzungen.  Er  legte  zu  Grunde  die  Reaction 
BiCU  -f  xH,0  =  BiOCl  -f  2HC1  +  xH,0  und  stellte  in 
Tabellen  und  Curven  die  Abhängigkeit  des  Verlaufs  von  der 
Masse,  der  Zeit,  der  Mischungsweise  dar.  Die  Endzustände  waren 
stets  bedingt  durch  das  Verhältnifs  der  Anzahl  Moleküle 
von  Säure  und  Wasser.  Dagegen  waren  die  Zwischenzustände 
stark  abhängig  von  der  absoluten  Zahl  der  Moleküle  von  Säure 


(1)  Programm  der  Hauptschale  zu  Bremen,  1879.  »Von  der  Ueberein- 
stnnmung  der  chemischen  Verwandtschaft  mit  allgemeiner  Massenanziehung4*. 
—  (2)  Erwähnungen  der  Mü Herrschen  Betrachtungen  finden  sich  im  JB.  f. 
1870,  18;  f.  1873,  18;  f.  1875,  18.  —  (8)  Phil.  Mag.  [5]  3,  121  bis  129.  — 
(4)  JB.  f.  1878,  16.—  (5)  Phil.  Mag.  [5]  S,  181  bis  203.  —  (6)  JB.  t  1876, 
28;  f.  1877,  28.  —  (7)  Dieser  JB.  8.  22.  —  (8)  Chem.  Soc.  J.  S6,  311 
bis  886. 
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und  Wasser.  Aehnliche  Beziehungen  zeigten  sich  bei  der  Prüfung 
der  Reaction  :  MCI,  +  M',C08  =  2M'C1  +  MC08,  worüber 
Muir  (1)  auch  schon  früher  Mittheilungen  gegeben  hat. 

C.  M.  Guldberg  und  P.  Waage  (2)  erinnern  in  einer 
Abhandlung  über  die  chemische  Affinität  zunächst  daran,  dafs 
Sie  (3)  schon  1867  das  Gesetz  der  chemischen  Massenwirkung 
abgeleitet  haben,  welches  Sie  folgendermafsen  aussprechen  : 
Wenn  zwei  Stoffe  A  und  B  sich  in  zwei  neue  Stoffe  A'  und  B' 
umsetzen,  so  wird  die  chemische  Kraft,  mit  welcher  A  und  B 
gegenseitig  auf  einander  einwirken,  gemessen  durch  die  in  der 
4  Zeiteinheit  gebildete  Menge  der  neuen  Stoffe  A'  und  B'.  Die 
Menge ,  mit  welcher  ein  bestimmter  Stoff  in  der  Volumeinheit 
des  Körpers  auftritt,  in  welchem  der  chemische  Procefs  vorgeht, 
wurde  die  active  Masse  des  Stoffes  genannt,  unter  welcher  eigent- 
lich nur  die  Menge  des  Stoffes  innerhalb  der  Actionssphäre  zu 
verstehen  ist,  aber  unter  sonst  gleichen  Umständen  kann  die 
Actionssphäre  durch  die  Volumeinheit  repräsentirt  werden.  Die 
chemische  Kraft,  mit  welcher  zwei  Stoffe  A  und  B  aufeinander  ein- 
wirken, ist  gleich  dem  Producte  ihrer  activen  Massen  multiplicirt 
mit  den  Affinitätscoöfficienten.  Unter  den  AffinitätscoSfficienten 
wird  ein  Coefficient  verstanden,  der  von  der  chemischen  Natur 
der  beiden  Stoffe  und  von  der  Temperatur  abhängt.  Werden 
die  activen  Massen  von  A  und  B  mit  p  und  q  bezeichnet  und  be- 
deutet k  den  Affinitätscoefficienten,  so  wird  die  zwischen  A 
und  B  wirkende  chemische  Kraft  durch  k  p  q  ausgedrückt; 
dieser  Ausdruck  stellt  demgemäfs  die  Mengen  von  A  und  B 
dar,  welche  in  der  Zeiteinheit  in  A'  und  B'  umgesetzt  werden. 
Bei  entsprechender  Bezeichnung  drückt  k'  p'  q'  die  zwischen 
A'  und  B'  bei  der  umgekehrten  Umsetzung  in  A  und  B  wirk- 
same Kraft  aus,  repräsentirt  also  die  Mengen  A'  und  B',  welche 
in  der  Zeiteinheit  in  Aund  B  umgesetzt  werden.  Die  Bedingung 
des  Gleichgewichts    wird   ausgesprochen   durch  die  Gleichung 


(1)  JB.  f.  1876,  37.  —  (2)  J.  pr.  Chem.  [2]  19,  69  Hb  114.  —  (8)  I» 
einer  ab  UnivereitAtBprogr&mm  erschienenen .  Abhandlung  :  „Efodes  snr  lee 
affinitea  chimiqnes". 
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k  p  q  =  k'  p'  q'.  Hierbei  sind  die  secundären  Kräfte,  deren 
Wirkung  auf  die  fremden  Kräfte  zurückzuführen  ist,  aufser 
Betracht  gelaasen.  Guldberg  und  Waage  hatten  in  ihrer 
ersten  Arbeit  das  Gesetz  der  Massenwirkung  bewahrheitet  an 
der  Wirkung  kohlensaurer  Alkalien  auf  schwefelsauren  Baryt 
und  schwefelsaurer  Alkalien  auf  kohlensauren  Baryt  und  an  der 
von  Berthelot  und  Saint  Giles  (1)  untersuchten  Aether- 
bikLung.  Dasselbe  fand  seither  weitere  Bestätigung  durch  die 
thermochemischen  Untersuchungen  von  J.  Thomsen  (2)  über 
die  Affinitätsverhältnisse  zwischen  Säuren  und  Basen  in  wässeri- 
ger Auflösung  und  durch  die  volumchemischen  über  den  gleichen 
Gegenstand  von  Ostwald  (3).  Letzterer  hat  gleichzeitig  aus 
Seinen  Versuchen  eine  Eigenschaft  des  Affinitätscoöfficienten 
abgeleitet,  welche  durch  folgenden  Satz  ausgesprochen  werden 
kann  :  Der  Affinitätscoäfficient  ist  das  Product  zweier  Coeffi- 
cienten,  von  denen  der  eine  dem  Stoffe  A  und  der  andere  dem 
Stoffe  B  angehört  Die  Horstmann'sche  (4)  Theorie  über 
die  Verbrennung  von  Mischungen  aus  Kohlenoxyd  und  Wasser- 
stoff sei  nichts  anderes  als  das  Gesetz  der  Massenwirkung ;  fer- 
ner stimme  die  Formel,  nach  welcher  v  an't  H  o  ff  (5)  die  Aether- 
bildung  berechnet  hat,  vollständig  mit  obiger  Gleichung  überein. 
Da  in  solcher  Art  das  Gesetz  über  die  Massenwirkungen  für 
unauflösliche,  auflösliche  und  gasförmige  Stoffe  zu  gelten  schien, 
so  betrachten  Guldberg  und  Waage  dasselbe  als  ein  allge- 
meines, welches  bei  allen  chemischen  Processen  Geltung  hat, 
und  versuchen  theils  die  physikalische  Bedeutung  dieses  Gesetzes 
noch  weiter  zu  entwickeln,  theils  seine  Anwendbarkeit  auf  eine 
Reihe  verschiedenartiger  chemischer  Vorgänge  nachzuweisen. 
Dieselben  nehmen  dabei  auch  auf  die  Bewegungen  der  Atome 
und  Moleküle  Rücksicht,  wie  diefs  seither  schon  von  anderen 
Seiten  bezüglich  der  Dissociationserscheinungen  geschehen  ist 
Sie  betrachten  nach  einander  des  Näheren  Systeme  aus  4  auf- 


(1)  JB.  f.  1861,  591 ;  f.  1863,  886.  —  (8)  JB.  t  1869,  106  ft  —  (8)  JB. 
L  1876,  88;  f.  1877,  88;  f.  1878,  87.  —  (4)  JB.  f.  1877,  18.  —  (6)  Bar. 
1877,  669. 
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löslichen  Stoffen,  ans  2  auflöslichen  und  2  unauflöslichen  Stoffen, 
ans  3  auflöslichen  und  1  unauflöslichen  Stoff,  aus  einer  willkür- 
lichen Anzahl  auflöslicher  Stoffe,  aus  2  unauflöslichen  und  einer 
willkürlichen  Anzahl  auflöslicher  Stoffe,  aus  auflöslichen  und 
gasförmigen  absorbirten  Stoffen,  aus  durch  Dissociation  eines 
feBten  Stoffes  entstandenen  gasförmigen  Stoffen,  aus  ausschliess- 
lich gasförmigen  Stoffen. 

W.  Ostwald  (1)  beginnt  mit  der  Mittheilung  von  chemi- 
schen Affinüäubestimmungen.  Die  physikalischen  Methoden  (2) 
sind  principiell  die  zuverlässigsten,  weil  Bie  die  Quantitäts- 
messungen ohne  chemische  Eingriffe  gestatten,  und  von  Behr 
allgemeiner  Anwendbarkeit.  Insbesondere  Bind  sie  in  dem  theore- 
tisch einfachsten  Falle  am  Platze,  wo  es  sich  um  Reactionen 
zwischen  Flüssigkeiten  ohne  Auftreten  fester  Körper  handelt. 
Dagegen  haben  diese  Methoden  den  Nachtheil,  dafs  sie  die  ge- 
suchten Werthe  meist  erst  als  Differenzen  oder  gar  als  Diffe- 
renzen von  Differenzen  der  Versuchszahlen  ergeben  und  so  die 
Versuchsfehler  in  bedenklich  verstärktem  Mafse  auf  das  End- 
resultat häufen.  Die  chemischen  Methoden  benutzen  die  Hülfs- 
mittel  der  chemischen  Analyse,  die  in  letzter  Linie,  wenigstens 
bei  der  Gewichtsanalyse,  auf  eine  mechanische  Trennung  des 
Festen  vom  Flüssigen  durch  Filtriren,  Decantiren  u.  s.  w.  hinaus- 
läuft. Es  wird  also  bei  diesen  Arten  des  Verfahrens  wenigstens 
einer  der  in  Wechselwirkung  tretenden  Stoffe  fest  sein  müssen. 
Wenn  hierbei  die  chemischen  Einwirkungen  nur  an  den  Stellen 
unmittelbarer  Berührung  zwischen  fester  und  flüssiger  Substanz 
vor  sich  gehen  können,  so  ist  doch  das  chemische  Gleichgewicht 
von  der  Menge  des  festen  Körpers  unabhängig,  wenn  dieser 
nur  im  Ueberschuls  vorhanden  ist,  wie  auch  Guldberg  und 
Waage  (3)  durch  directe  Versuche  schon  gezeigt  haben.  Ost- 
wald Betzt  in   der  Formel  der  letzteren  k  =-rr      Hierdurch 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  *•,  468  bis  484.  —  (2)  Vgl.  «,  B.  J.  Thomson, 
JB.  f.  1869,  106  ff.;  Ostwald,  JB.  f.  1876,  24;  f.  1877,  28;  f.  1878,  27.  — 
(8)  In  der  in  diesem  JB.  8.  22  besprochenen  Abhandlung. 
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wird  der  Affinitätscoöfficient  gleich  dem  Theilungsverhältni& 
der  auf  einander  wirkenden  Stoffe,  wenn  diese  in  äquivalenten 
Mengen  vorhanden  sind.  Dabei  ist  die  wirksame  Masse  des  in 
einer  Flüssigkeit  suBpendirten  festen  Körpers  als  constant  za 
betrachten,  da  er  in  einer  von  seiner  Menge  unabhängigen 
Weise  wirkt  Ostwald  hat  vorbereitende  Versuche  über  die 
Zersetzung  des  Schwefelzinks  durch  Säuren  mitgetheilt,  um  die 
Methode  zu  kennzeichnen;  aus  welcher  nachstehende  Beispiele 
herausgegriffen  wurden.  .  Das  analytische  Verfahren  bestand 
darin,  dafis  von  der  nach  Eintritt  des  chemischen  Gleichgewichts 
erhaltenen  und  der  durch  Zersetzung  des  Schwefelzinks  entstan- 
denen Schwefelwasserstoff  enthaltenden  Versuchsflüssigkeit  ge- 
wöhnlich 10  ccm  in  eine  Behr  verdünnte,  Vioo  normale  Jodauf- 
lösong  ausfliegen  gelassen  und  das  überschüssige  Jod  mit  äqui- 
valentem unterschwefligsaurem  Natron  zurückgemessen  wurden. 
Zur  Bezeichnung  der  Verdünnung  der  Säure  ist  die  Zahl  der 
Liter,  die  das  in  Grammen  ausgedrückte  Molekulargewicht 
enthalten,  in  Klammern  der  Formel  des  Stoffes  beigesetzt.  Die 
Procente  an  freiem  Schwefelwasserstoff  sind  auf  je  ein  Aequi- 
valent  bezogen : 

Salzsäure  Schwefelsaure  Schwefelsaure  :  Salzsäure 


Verdünnung  Proc.  HjS  Verdünnung  Proc.  HfS  Verdünnung 

HQ  (1)            4,11  HtßO*     (2)           2,38                  1  1  0,574 

HCT  (2)            8,80  HtS04     (4)           2,37                  2  „  0,621 

Ha  (4)             3,45  H,S04     (8)           2,40                  4  „  0,693 

HO  (8)            3,17  H,S04  (16)           2,41                   8  „  0,758. 

Für  die  in  der  letzten  Columne  aufgeführte  relative  Affinität 
der  beiden  Säuren  gegen  Zink  hatten  Ostwald 's  (1)  volum- 
chemische Versuche ,  die  einer  Verdünnung  von  etwa  3  1  ent- 
sprechen,-j-^  =  0,66  ergeben*  Thomsen  fand  auf  thermoche- 

mischem  Weg  bei  einer  Verdünnung,  von  etwa  4  1  ^^  ^=  0,755t 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  10,  417. 
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Nach  dem  angedeuteten  Verfahren  will  O  ßtwald  einzelne  Pro* 
bleme  der  Affinitätslehre  ausführlich  bearbeiten. 

A.  Horßtmann  (1)  hat  Seine  (2)  Untersuchung  über  die 
relative  Verwandtschaft  des  Sauerstoffs  zu  Wasserstoff  und 
Kohlenoxyd  durch  Beobachtungen  über  die  Wirkung  eines  Koh- 
lensäureeusatees  zu  den  verbrennenden  Gasgemischen  fortgesetzt 
und  die  Resultate  auszüglich  mitgetheilt.  Wenn  Kohlensäure 
in  wechselnder  Menge  zu  Gemischen  von  Wasserstoff  und  Koh- 
lenoxyd mit  unzureichendem  Sauerstoff  hinzugesetzt  wird,  so 
verbrennt  stets  weniger  Kohlenoxyd  und  entsprechend  mehr 
Wasserstoff  als  bei  Parallelversuchen  ohne  Kohlensäurezusatz. 
Unter  gewissen  Verhältnissen  verbrennt  dann  gar  kein  Kohlen- 
oxyd oder  wird  sogar  ein  Theil  der  zugesetzten  Kohlensäure 
reducirt  zu  Kohlenoxyd.  Letzteres  geschieht  stets  mit  Gemischen 
ohne  Kohlenoxyd,  die  also  neben  Kohlensäure  nur  Wasserstoff 
mit  unzureichendem  Sauerstoff  enthalten.  Das  chemische  Gleich- 
gewicht wird  herbeigeführt  durch  die  beiden  reoiproken  Um- 
setzungen zwischen  Kohlensäure  und  Wasserstoff  einerseits, 
Wasserdampf  und  Kohlenoxyd  andererseits,  welche  sich  bei 
den  hohen  durch  die  Verbrennung  erzeugten  Temperaturen 
vollziehen  können.  Auch  bei  den  Versuchen  mit  Kohlensäure- 
zusatz ist  das  chemische  Gleichgewicht  erreicht,  wenn  das  Ver- 
hältnifs  des  Wasserdampfs  zur  Kohlensäure  gleich  ist  demVer- 
hältnifs  des  Wasserstoffs  zum  Kohlenoxyd,  letzteres  multiplicirt 
mit  dem  Affinitätscoefficienten,  welcher  wahrscheinlich  allein  von 
der  Temperatur  abhängig  ist.  Horstmann  führt  die  Gründe, 
welche  auf  diese  alleinige  Abhängigkeit  des  Affinitätscoefficien- 
ten von  der  Verbrennungstemperatur  hinweisen,  etwas  näher 
aus.  Die  Zahlenwerthe  des  Affinitätscoefficienten,  welche  sich 
bei  den  früheren  Versuchen  zwischen  4  und  7  etwa  bewegten,  können 
nach  den  neuen  Versuchen  für  niedrige  Temperaturen  noch  be- 
trächtlich kleiner  werden,  für  die  niedrigsten  sogar  kleiner  als 
1,  was  dann  bedeutet,  dafs,  umgekehrt  wie  bei  hohen  Tempe- 


(1)  Ber.  1879,  64.  —  (2)  JB.  t  1877,  22. 
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raturen,  die  Affinität  des  Sauerstoffs  zu  Kohlenoxyd  gröfser  ist 
als  zu  Wasserstoff. 

Nach  Versuchen  von  W.  Hempel  (1)  verbrennt  aus  Ge- 
mischen von  Wasserstoff^  Sumpfgas  und  Luft,  auch  wenn  der 
Sauerstoff  im  Ueberschufs  vorhanden  ist,  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur und  bei  äufseren  Temperaturen  von  100°  beim  Ueber- 
leiten  über  Palladium  nur  der  Wasserstoff;  das  Sumpfgas  bleibt 
vollständig  unangegriffen,  wenn  man  das  Palladium  bei  der 
Reaction  sich  nicht  zu  sehr  erwärmen  läfst  (2). 

C.  R.  A.  Wright  und  A.  P.  Luff,  und  Wright  und 
E.  H.  Rennie  (3)  haben  Untersuchungen  über  einige  Punkte 
der  chemischen  Dynamik,  welche  als  von  Wright  und  Luff  (4) 
begonnen  bereits  erwähnt  wurden,  fortgesetzt.  Ihre  mannig- 
fachen Versuche  erstrecken  sich  auf  die  Beziehungen  zwischen 
der  durch  Wasserstoff  oder  Kohlenoxyd  reducirten  Menge  von 
Kupferoxyd  und  der  Zeit  und  Temperatur.  Nachstehend  ist 
eine  aus  den  Versuchsreihen  mit  Wasserstoff  abgeleitete  Tabelle 
wiedergegeben  : 

Zeitdauer  für  eine  bestimmte  Desoxydation  bei  verschiedenen 
Temperaturen  : 


Entaogene  Bauer- 
•toffprooente  (19,74 
Proc.  sind  ursprüng- 
lich Yorhanden) 

Z  e 

bei  160° 

i  t  d  a  u  e 
bei  175° 

r       i  n      M 

bei  184,5° 

inute 
bei  210° 

n    : 
bei  256,5° 

1 

57 

35 

20 

13 

5 

2 

67 

44 

27 

17 

7 

3 

77 

51 

32 

20 

9 

4 

86 

57 

37 

23 

11 

5 

95 

62 

41 

26 

18 

6 

108 

67 

45 

28 

14 

7 

111 

72 

49 

30 

15 

8 

120 

77 

53 

32 

17 

9 

128 

82 

57 

34 

18 

10 

136 

86 

60 

36 

19 

(1)  Ber.  1879,  1006.  —  (2)  Die  Anwendung  dieses  Verhaltens  siehe  unter 
.analytische  Chemie11.  —  (8)  Chem.  Soc.  J.  SS,  475  bis  524.  —  (4)  JB.  f. 
1877,  91. 


28  Affinität. 


Entiogene  Sauer- 
stoffprocente  (19,74 
Proo.  sind  ursprüng- 
lich vorhanden) 

Z  e 

bei  160° 

i  t  d  a  u  e 
bei  175° 

r      in      M 
bei  184,5° 

i  n  n  t  e 
bei  210° 

n     : 
bei  256,5° 

11 

145 

90 

64 

88 

21 

12 

155 

95 

68 

40 

22 

13 

166 

100 

72 

42 

24 

14 

178 

106 

76 

45 

26 

15 

193* 

112 

80 

48 

27 

16 

210 

118 

85 

52 

29 

17 

233 

125 

92 

57 

81 

18 

260 

183 

102 

62 

84 

19 

291 

142 

115 

67 

89. 

Die  folgende  Tabelle  giebt  die  Dauer  bis  zum  Beginn  einer  merk* 
liehen  Reduction  des  Kupferoxyds  : 


Temperatur 

dnreh  Kohlenoxyd 

durch  Wasserstoff 

bei  160° 

12       Minuten 

80  Minuten 

»    130» 

85 

230        „ 

»    108» 

6,25  Stunden 

12  Stunden 

.    MO» 

7,5         . 

28        „ 

n      88» 

11 

180        „ 

Potilitzin  (1)  berichtigt,  dafs  die  in  Seiner  (2)  früheren 
Mittheilung  bezüglich  der  gegenseitigen  Verdrängung  der  Halotde 
als  Procente  des  in  zugeschmolzenen  Röhren  bei  ungefähr  400° 
verdrängten  Chlors  angeführten  Zahlen  in  Wirklichkeit  die 
Procente  der  Brommengen  ausdrücken,  die  das  Chlor  in  den 
Metallchloriden  substituirt  haben,  und  flihrt  einige  neue  Ver- 
suche an.  Wie  die  nachfolgende  Zusammenstellung  nach  den 
Gruppen  des  natürlichen  Systems  der  Elemente  von  Mendele- 
jeff  (3)  lehrt,  sind  bei  den  Elementen  einer  jeder  verticalen 
Reihe  die  Mengen  des  verdrängten  Chlors  den  Atomgewichten 
der  Elemente  proportional. 


(1)  Ber.  1879.  2369  (Corresp.).  —  (2)  JB.  f.  1876,  11. 
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KCl  +  Br 


£6 


BClt  +  Brt 


Ja  ^ 


2BClf+3Br, 


£t 


BCI4  +  2  Br, 


BtC^+SBr, 


LiCl 
NaCl 
KCl 


1,84 

5,56 

9,78 

27,28 


CaCl, 

SrCl, 

BaCl, 

Hgd, 

PbClt 


2,5 

5,21 

7,78 

12,02 

12,43 


BiCl, 


5,88 


811CI4 


1,49 


Fe.C!« 


0,72 


A.  P  o  t ili  tzi n  (1)  hat  in  Anbetracht  der  vorerwähnten  Gesetz- 
mäßigkeit auch  die  Einwirkung  des  Selens  auf  Metallsulfide 
untersucht  Bei  der  Einwirkung  äquivalenter  Mengen  bei  600 
bis  700°  wurden  aus  AgfS  66,21,  68,8°  und  68,66  Proc;  aus 
CuiS  48,01  Proc.;  aus  PbS  66,72  und  66,51  Proc.  Schwefel 
verdrängt.  Der  Einflufs  der  Atomgewichtsgröfse  gebe  sich  auch 
in  diesen  wenigen  Versuchen  kund. 

A.  Potilitzin  (2)  macht  eine  vorläufige  Mittheilung  über 
Einwirkung  des  Sauerstoffs  auf  Haloidsalze  und  über  Ver- 
drängung von  Brom  durch  Chlor  aus  wasserfreien  Metaübro- 
miden  und  ist  gegenwärtig  mit  der  Bestimmung  der  Mengen- 
verhältnisse der  an  der  Reaction  betheiligten  Substanzen  und 
der  Ermittelung  der  Reactionsbedingungen  beschäftigt  (3).  Der- 
selbe (4)  fand  unterdefB,  dafs  nach  36  Stunden  in  Natriumbro- 
mid  durch  überschüssiges  Chlor  in  zugeschmolzener  Röhre  bei 
20*  5,48  Proc.  Brom  und  nach  120  St.  durch  eine  äquivalente 
Menge  Chlor  4,99  Proc.  Brom  Bubstituirt  wurden,  dafs  aus 
Kaliumbromid  durch  überschüssiges  Chlor  nach  40  St.  8,60  Proc, 
nach  48  St  9,58  Proc,  nach  34  Tagen  10,42  Proc.  und  durch 
eine  äquivalente  Menge  Chlor  nach  144  St.  8,07  Proc.  Brom 
verdrängt  wurden;  dafe  in   Silberbromid  durch  überschüssiges 


(1)  Ber.  1879,  697  (Corxesp.).  —  (2)  Ber.  1879,  695  (Corresp.);  Ball.  bog. 
dam.  [2]  Sl,  490  (Corresp.).  —  (8)  Vgl.  Berthelot,  JB.  f.  1878,  101.  — 
(4)  Ber.  1879,  697  (Corresp.) ;  Ball.  bog.  chim.  [2]  •»,  619  (Corresp.). 
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Chlor  in  etwa  24  St.  75,37  Proc.  Brom  substituirt  wurden; 
dafs  auf  wasserfreies  Baryumbromid  Chlor  nur  gegen  100°  ein- 
wirkt und  bei  dieser  Temperatur  nach  3l/s  St.  6,45  Proc.  Brom 
verdrängt  waren. 

F.  W.  Clarke  (1)  und  Dessen  Schüler  bestimmten  die 
nachfolgenden  spezifischen  Oetoichte  von  Salzen.  Die  Salze  wur- 
den in  Benzol  gewogen  und  Wasser  von  4°  als  Einheit  genom- 
men. M agnesiumjodat  MgJgOe,  4H80;  vonE.  P.  Bis  ho  p  dar- 
gestellt und  bestimmt  :  3,266,  3,300  bei  13,5°.  UebercMors.  Am- 
moniak  NEUCIO4  :  1,873,  24^°;  1,883,  1,903,  25°;  1,883,  25,5°; 
Unterschwefels.  Baryum  BaS,0«,  4H20  :  3,052,  3,055,  3,058, 
24,5°;  A.  Stephan.  Baryumbromid  BaBr»,  2HsO,  gutkryst. : 
3,674,  24,3°;  3,674,  24,4°;  3,689,  24,2°  5  Baryumcadmiumbromid 
BaBr,,  CdBr,,  4H£0  :  3,665,  24°  5  A.  Harper.  Baryum  Jodid 
BaJ„  7H,0  :  3,672,  20,2°;  3,674,  20,4°;  Oadmiumkaliumjodid 
2KJ,  CdJ„  2H,0:3,346,  3,366,  3,365,3,371,  21°;  H.  W.  Leo- 
n ar d.  Unlerphosphorigs.  Kobalt  CoPÄO^  6H*0  :  1,809, 1,808, 
1,811,  18,5°  5  Unterphosphorigs.  Nickel  NiPAO,,  6H,0:  1,844, 
1,856,  19° ;  1,824, 19,8° ;  Unterphosphorigs.  Zink  ZnPtBUO^öHtO : 
2,016,  19,2°;  2,014,  19,5°;  2,020,  20°,  G.  C.  Nye.  Schwefel*. 
Ammoniak  (NH^iSO*  :  1,765,  20,5°;  H.  B.  WiUon.  Dreibar 
siech  chroms.  Quecksilber  3HgO,  CrO,  :  7,1711,  18,6°;  Helena 
Stall 0.  Oxals.  Manganoxyd  MnC204  :  2,453,  20,7°;  2,422, 
2,457,  21,7°;  Oxals.  Kobaüoxyd  CoC,04  :  2,325,  19°;  2,296, 
20,5»  5  L.  R.  Ireeman.  Oxals.  Nickeloxyd  NiC,04  :  2,236, 
18,5°  5  2,218,  19°  5  2,228,  19,5°.  Oxals.  Cadmiumoxyd  CdC,04  : 
3,310,  17* ;  3,320,  18°.  Oxals.  Zinkoxyd  ZnC,04  :  2,582, 17,5°; 
2,547,  18,3°;  2,562,  24,5*;  Oxals.  Zinnoxyd  SnC,04 :  3,658, 18*; 
3,676,  22,5° 5  3,584,  23,5°;  Oxalsäure  H,C,04,  2H,0 : 1,653, 18,5°; 
Jodoschwefds.  Roseokobalt  Co,(NH8)10(SO4)tJi,2H8O  :  2,139, 
2,149,  20,5°;  H.  B.  Wilson.  Ameisens.  Gadmxum  CdCtHtO«, 
2H,0  :  2,421,  2,428,  2,438,  20>;  Ameisens.  Zink  ZaGtHt04f  2H.O 
2,157,  2,158,  21,3°;  Ameisens.  Cadmiumbaryum  (BaCd)C,H,04  : 


(1)  Ber.  1679,  1898. 
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2,721,19*;  2,742,80,3°;  H.  Breen.  Zveifackcüronen*.  Am- 
moniak (NH^CeHeO, :  1,483,  20° ;  1,479,  22°;  1,468, 1,486,22,5°; 
Dreifach  cüronms.  Natrium 2 (C^E^NinA),  HH»0  :  1,857,  23,5°; 
1,859,  24°;  J.  E.  Blakemore.  Strychnin :  1,359,  18°;  Stoych- 
nincklorplatinat  :  1,779, 13,5°;  Berberinhydrochlorat  1,397, 19,4°; 
Berberinchlorplatinat  1,758,  19°;  Aethylaminchlorplatinat ,  gut 
kryst  :  2,255,  19°;  2,250,  19,3°;  F.  W.  Clarke. 

H.  Schröder  (1)  veröffentlicht  weitere  Untersuchungen (2) 
über  die  Volumconstitution }  nämlich  der  Sulfate,  Selenate  und 
Chromate  einiger  Metalle  der  Magnesiumreihe,  Derselbe  (3) 
betrachtet  die  Natrium-  und  Lithiumstere  und  die  Calciumstere. 

H.  Schröder  hat  in  einer  Reihe  von  Abhandlungen  eine 
groiae  Zahl  von  Dichtigkeitebestimtnungen  unorganischer  Körper  mit* 
getheQt,  welche  in  den  Jahresberichten  noch  keine  Aufnahme  gefun- 
den haben.  Die  Nummer  vorn  an  dem  Zeichen  der  Substanz 
giebt  die  unten  f  verzeichneten  Quellen,  die  Zahl  neben  S.  die 
Seitenzahl  der  betreffenden  Quelle,  auf  welcher  sich  die  Mittheilung 
findet.  Oxyds : l)  AgsO  gefunden  im  Mittel  aus  2Versuchen  s  =7,521 . 
S.  3.  l)  BUOt.scs 8,868.  S.  3.  *)  CuH,Of  nach  Böttger's 
Methode  dargestellt s  =  3,368.  S.3.  Bulfurete:  ODasSchlippe'- 
sehe  Sak=3Na,S,  Sb8S*  +  18H80;  8  =  1,806  S.  3.  Fluoride: 
')  lall;  s  =  2,601  S.  3.  »)NaFl  bei  150°  getrocknet  s  =  2,77  ; 
geglüht  s  =  2,74  bis  2,60  S.  3.  *)  EF1  geglüht  s  =  2,51  bis 
2,48  S.  4  und  u)  KF1  getrocknet  im  Mittel  s  =  2,350  S.2018. 
l)  CaFl,,  gefällt  und  geglüht  s  =  3,150  S.  4.  l)  MgFl,  ge- 
fiUt  und  geglüht  s  =2,472  S.  4.  l)  BaFl,  geftllt  und  geglüht 
8=4,828  S.  4.    l)  SrFl«geglttht  8=4,20  bis  4,24  S.4  »)PbFl, 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  *•,  366  bis  294.  —  (2)  JB.  f.  1876,  19;  f.  1877, 
40;  f.  1878,  26.  —  (3)  Ber.  1879,  119  bis  128.  —  t  !)  bezeichnet  :  „Dich- 
tigkeitemeesungen*  von  H.  Schröder.    Heidelberg  bei  Fr.  Baasermann  1873. 

—  *)  bezeichnet  t  Pogg.  Ann.  Ergftnwingsbd.  O.  —  •)  bezeichnet :  Jahrb.  Min. 
1874.  —  *)  bezeichnet  t  Jahrb.  Min.  1875.  —  *)  bezeichnet  :  Ann.  Chem. 
19S.  —  •)  bezeichnet  :  Ann.  Chem.  108.  —  7)  bezeichnet  :  Münch.  Acad. 
Ber.  1877.  —  *)  bezeichnet  :  Ann.  Phys.  [2]  *.  —  •)  bezeichnet  :  Ber.  1874. 

—  *)  bezeichnet  :  Ber.  1877.  —  ")  bezeichnet  :  Ber.  1878.  —  lf)  bezeich- 
ne :  Ber.  1879.  —  ")  bezeichnet  :  J.  pr.  Chem.  1879,  [t]  *•. 
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ohne  Glühen  8  =  8,241  8.  5.  »)  K.BiFl«  kryst.  b  =  2,655  S.  & 
»)  Am,SiFl«  krystaüisirt  im  Mittel  s  =  2,053  S.  5.  ')  Na^iFl«  kry- 
stallisirt  im  Mittel  s  =  2,679  S.  5.  Chlorid« :  «)  NaCl ;  s  =2,161 
8.  297 ;  «)  KCl;  s  =  1,989  8.  298.  »)  SrCl, ;  s  =  3,054  8.  5. 
»)  BaCl, ;  s =3,879  8. 2131.  »)  BaCl,  +  2H,0 ;  b  =  3,045  8.  6. 
»)  SrCl,  -f  6H.O;  8  =  1,954  S.  7.  »)  CaCl,+  6H,05  imMittel 
b  =  1,654  S.  7.  »)  MnCl, ;  s  =  2,478  S.  6.  1)  MnCl,  -f-  4H,0 ; 
kiystallisirt  im  Mittel  s  =  1,913  8.  6.  x)  K,CuCU  +  2H.O; 
krystallisirt  imMittel  8=2,392  8.6.  6)  HgCl,;  8=5,448  S.  251. 
')  K,SnCl« ;  s  =  2,687  S.  6.  >)  Am,SnCl« ;  im  Mittel  s  =  2,387 
8.6.  K,CdCU;  8=2,500  S.  6.  »)  K,PtCl«  gefallt  8=3,3448.6. 
»)  Am,PtCl«  gefallt  s  =  2,936  8.  6.  Bromide  :  *)  NaBr; 
b  =  2,997  8.  301.  «)  KBr;  s =2,720  bis  2,655  S.  301.  6)AmBr; 
s  =2,407  8. 301.  »)  BaBr,  +  2 H,0 ;  krystallisirt  s  =  3,710S.  7. 
Jodid«:  '«)  KJ;  8  =  3,083  bis  3,077  S.298.  »)  AmJ;  s  =2,443 
8.  7.  «)  AgJ  gefallt  s  =  5,718  bis  5,650  8.  299.  >)  AsJ,; 
b  =  4^74  8.  7.  l)  SbJ,;  s  =  4,676  S.  7.  Cyanid«:  »)6KCy 
-f  Fe,Cy,;  krystallisirt  im  Mittel  s  =  1,866  8.  8.  ")  KCyS; 
s  =  1,891  8.  2215.  ")  AmCyS ;  s  =  1,316  S.  2215.  Cklorate, 
Perchlorats  und  Jodate  :  «)AgC108;  8=4,431  S.  304.  ')KC10, 
im  Mittel  s  =  2,325  S.  12.  »)  SrCl»0«  im  Mittel  s  =  3,152  8. 
12.  *)  PbCljO.  +H,0  im  Mittel  s  =  4,037  8.  12/  »)  Hg,CI,07 
+  H,0«;  8=4,998  8.  12.  l)  KCIO«  im  Mittel  8=2,5208.13. 
»)  PbJ,06;  b  =  6,209  bis  6,257  8.  13.  Carbonate: »)  KHCO,5 
a  =  2,253  bis  2,140  8.  8.  >)  NaHCO»  im  Mittel  s  =  2,206  S.  8. 
»)  Na,CO»  im  Mittel  s  =  2,500  8.  8.  »)  Na,CO»  -|-  10H,O; 
s  =  1,478  8.  119.  *)  KaCOs  aus  2  fachsaurem  geglühten  s  «=  2,339 
S.  83.  »)  CdCO,  gefallt  s  =  4^58  8.  8.  Sulfate  :  '»)  Na,S04 
durch  Verwitterung  über  H,S04 ;  s  =  2,624  S.  120.  ")  Am,S04; 
s  =  1,773  8.  2211.  ")  CuS04  +  5H.0  in  dichten  Krystallen 
b  =  2,263  8.  275.  ")ZnS04+H,0;  b  =  1,954  8.274.  »)  MgS04 
+  7H.O;  s  =  1,675  bis  1,680  S.  274.  »»)  CoSO*  +  7H,0; 
b  =  1,958  8.  274  ")  FeSO«  +  7H,0;  s  =  1,897  8.  274. 
*»)  CuSO«  +  H,0 ;  b  =  3,038  8.  287.  »)  MgS04  +  H«0;  im 
Mittel  s  =  2,356  S.  288.  »»)  ZnS04  +  H»0 ;  s  =  3,076  S.  288. 
K»ZnS»08  +  6H,0     »)  s  =  2,249  S.  10  und   >»)   .  =  2,240 
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8.271.  >)  KtCnSjOg+ÖEjO ;  s  =  2,224  S.  10.  ')  K,MgS,08 
-f  6H.0 ;  b  =  2,034  S.  9.  >»)  K,NiS,08  +  6H,0 ;  s  =  2,212 
bis  2,231  S.  272.  ")  K,MnS,08  +  4H,0;  s  =  2,813  S.  273. 
")  Ain»MgS,08  +  0H,O ;  b  =  1,725  S.  271.  ")  Am,ZnS,08 
+  6H,0 ;  s  =  1,919  bis  1,925  8.  271.  »)  Am,CoS,08  -f  6  H,0 ; 
b  =  1,893  S.  271.  ")  Am,FeS»08  +  6H,0;  s  =  1,886  8.  271. 
'•)  ArmNiSjOg  +  6H,0;  b  =  1,921  8.  272.  ")  Am.MnS.Og 
4-  6H»0  ;  b  =  1,825  S.  273.  Ohne  Schmelzung  entwässerte  Sul- 
fate :  '•)  NiS04 ;  s  =  3,696  bis  3,652  S.  289.  »)  CuS04 ; 
b  =  3,640  8.  289.  ")  MgSO«;  s  =  2,829  und  b  =  2,48S.290. 
'*)  ZnSO«;  b  =  3,620  bis  3,580  S.  290.  »)  CdSO*;  s  =  4,447 
a  290.  MnS04;  l)  s  =  2,954  S.  9.  und  »»)  s  =  2,975  S.  290. 
«)  KtMnSjOg;  b  =  2,954  S.  291.  ")  K.ZnS.O»  8  =  2,703  bis 
3,087  S.  291.  ")  Am,MgS,08 ;  s  =  2,080  bis  2,141  S.  291. 
")  Am,ZnSiOt;  s  =  2,258  bis  2,288  8.  292.  »)  Am»CiiS,08; 
s  =  2,348  S.  292.  Geschmolzene  und  erstarrte  Sulfate  : 
•)  K,MgS,08;  b  =  2,735  Mb  2,750.  »)  K,NiS,08;  s  =  3,086 
a  117.  •)  K.CoSiO,;  8  =  3,103  8.  1118.  »)  K,MnS,08; 
8  —  3,081  8.1118.  »»^FeSiOg;  s  =  3,042  S.  293.  ")K,ZnS,08; 
a  =  2,945  8.  293.  Nach  dem  Erstarren  zerfallen  :  »)  K,CuS,08; 
a  =  2,754  bis  2,789  8. 10.  Sulfovmate :  ")  KCH,S04 ;  s  <*=  2,057 
a  2020.  ")  KCÄSO* ;  b  —  1,809  bis  1,792  8. 2020. ")  KC^SO« ; 
s  =  1,831  bis  1,794  8.  2020.  ")  KC4H9SO«.H,0;  s  =  1,486 
bis  1,472  S.  202a  u)  KCjHnSO«.^;  s  =  1,418  bis  1,401 
8.  2020.  »)  CBaHÄOg  .^Ot;  s  =  2,268  bk  2,275  S.  2130. 
u)  CiBaH.ÄOg.HiO, ;  s  =  2,955  8.2130.  ») CeBaH.ÄOg .H4O,; 
b  «  1,844  S.  2130.  »)  C8BaH18S,08.H408;  s  *=  1,738  bis 
1,727  8.  2130.  »)  C,oBiiHMS,08.H40t;  8=  1,641  bis  1,638  S. 
2130.  Chromate  : »)  K,CrO«  im  Mittel  s  «=  2,721  8. 10.  »)  K«Cr,07 
gepulvert  s  =  2,702;  nach  Schmelzen  erstarrt  e  =  2,751;  nach 
dem  Erstarren  serfallen  s  =  2,677  8. 2019.  »)  K8Cr04  +  2Cr08 ; 
•  =  2,702  bis  2,676  8.  249.  »)  Ag.CrO«  braune  Modification 
s  =  5,523  all;  grüne  Modification  b  =  5,536  S.  11.  ')  Ag,Cr,ü7 ; 
s  =  4,669  8.  11.  ')  BaCrO«,  gefallt  im  Mittel  s  =  4,300  8. 10. 
l)  K,CaCr,09  -f  2H,0;  im  Mittel  s  =  2,502  8.  11.  Phosphate, 
Phosphäe,  Arsenal«,  Molybdate :  KHtPO« ;  im  Mittels  —  2,342  S.  13. 
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*)  AmH,P04;  s  =;  1,779,8.  13.  ")  BaH«P,04;  ■  »  2,911  bis 
2,839  S.  2130.  ")  CaH^PjO*;  s  =  2,020  8.  126.  *)  KH,A»0« ; 
im  Mittel  a  =  2,851  S.  14.  »)  AmHtAsO«;  im  Mittel  8  =  2,307 
8.  14.  ")  Am,Mo04  im  Mittel  s  =  2,270  S.  2211.  Mmtroi- 
substanzen : s)  Brmoit  =  MgHtOf  von  Lanoaster,  Texas ;  b  =  2,358 
S.  448.  *)  Kupferglanz  =  CuS  von  Redruth;  8  =  5,731  S. 
475.  Künstlich  durch  Verbrennung  von  Ca  in  Schwefelgas  b=»  5,582 
8.  476.  »)  Antimonglant  =  SbtS»  vom  Andreasberg ;  s  -»  4,624 
S.  898.  ')  Antimonsilberblende  =  3AgtS,  Sb,S»  von  Bräuas- 
dorf  s  =5,856 ;  von  Littfeld  s  =  5,864  bis  5,945  S.  480.  *)  Zin- 
ckenit  =  PbS.Sb.S,  vom  Wolfsberg;  s  =  5,852  8.  482. 
*)  Polybosit  von  Freiberg;  s  ==  6,147  8.  484.  *)  Malachit 
=  Cu,CH,08  von  Sibirien  s  =  3,927  S.  711 ;  vom  Kinxigthal 
s  =  3,923;  künstlich  im  Mittel  s  =  3,695  8.  711.  *)  Amtnt 
=  CosCHiOg,  vom  Ural  s=  3,770  8.  712.  Atakam*  —  CuCl, 
-+-  3CuHtO|  von  der  Burroburrogrube  in  Australien  s  «  3,768 
8.  712.  ')  Aragonü  =  CaCO,  von  Bilin  s  =  2,932  8.  808. 
*)  Cerussit  —  PbC08  von  Braubach,  s  ■»  6,517;  von  Ems 
=  6,510  S.  629.  *)  SmUhaomt  =  ZnCO,  vom  Altenberg  s  »  4,63 
S.  813.  8)  Bothbleier»  =  PbCrO«  von  Kapnik ;  s  =  5,965  B. 
949.  ')  Cölettin  ■»  SrSO«  von  Rocahnuto  s  =  3,949  8.  630. 
*)  Anglesü  =  PbSO*  von  Musen  s  =  6,329;  gefällt  s  =*  6,212 
8.  630.  »)  Pyromorphü  n  PbCl,  +  SPbjT8  von  Zschoppan 
s  -=  7,070  8.  600;  von  Ems  s  «=  6,991  8.  601.  *)  PbCl, 
-f  3Pb»F  +  H,0  künstlich  s  =  6,656  8.  601.  »)  Diopsid 
=  MgSi  4-  CaSi  vom  Zillerthal  s  =  3,289;  von  Ala,  Piemont 
s  =  3,249  8.  314.  ")  Sphen  =  CaTiO,  +  SiO, ;  vonTawetsch; 
s  =  3,504  S.  125.  Organische  Säuren  :  ,0)  Bernsteinsäurehydrat 
=  C,H«0,;  s  =  1,667  8.  851.  »)  Oxalsäurehydrat  =  C,H„06; 
s  =  1,680  S.  851.  »<►)  Weinsäure  =  C*H,06 ;  s  =  1,754  8.  851. 
Organische  Salze  :  ')  Ammoniumoxalat  =  CjAmjO*  -|-  H|0; 
s  =  1,501  8.  15.  ")  Baryumformiat  =  C,BaH,04;  s=  3,233 
8.  2129.  x)  Bleiacetat  =  CiPbHeCVSHjO;  s  =  2,559  8.  18. 
')  Kupferacetat  =  C4CuH,04 .  H,0 ;  s  =  1,880  8.  14. 
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IL  Schröder  (1)  hat  auch  die  Dichtigkeit  einer  größeren 
Aftsaü  ergan&dher  Körper  bestimmt,  Die  Wägungen  haben 
seist  in  Olivenöl  nach  der  früher  (2)  geschilderten  Methode 
atattgefumden  und  sind  in  der  Regel  auf  den  leeren  Raum  redu- 
cirt.  Die  Dichtigkeiten  sind  auf  Wasser  von  4°  bezogen ;  m 
bedeutet  das  Molekulargewicht,  v  das  Moleknlarvolum.  Wo  es 
nicht  anders  bemerkt  ist  stammen  die  Präparate  aas  der  Ka  hl- 
bäum 'sehen  Fabrik.  1)  Reiner  farbloser  Candüzucker  der 
Apotheken  s  CuHnOn;  m  &  ^^2-  I&  Benzol.  In  ganzen 
KiTgtalkas^  1,588;  v==  215,4;  gepulvert  8  =  1,588 ;  v^ 215,4 
JonleundP lay  f air  haben  erhalten  s  =  1,593;  v=  214,8. 2) Rein- 
ster Müdwucktr  der  MateriaBundhingen  =  C1sHmOi» ;  m  =  360. 
In  Benzol;  s  =  1,586;  v=*=  286,1.  Joule  und  Playfair  fan- 
den s  «  1,634;  v  =t=  234,8.  2)  Manna  =«=  CgHuO«;  m  =  182, 
Peine  Nadeln.  Ein  reines  Präparat  der  Karlsruher  Sammlung 
gab  gepoltert  in  Benzol  s  «*  1,489 ;  v  =  122,2.  Ein  Prä- 
parat ven  Ka>hl  bäum  gab  ebenso :  In  Krystallnadeln  s  =  1,486; 
v  »  122,5;  gepulvert  :  s  *  1/185;  v  =»  122,6.  Prunier  be- 
stimmte  a  *=  1,521 ;  v  =*=  119,7 ;  eine  beträchtliche  Differenz,  deren 
Ursache  unbekannt  ist  4)  Eryihrit  «  CaH,o04$  m  «=  122,  In 
Bemol,  gepulvert  s  =  1/452  bis  1,449;  v  =  84/)  bis  84£. 
5)  Omrbamid  (Harrutof)  =  CO-NÄ;  m  «  60.  Gepulvert  : 
In  Benzol  s»=  1,333;  vä=46,0.  In  Olivenöl  s=»  1,383 ;  v— 46,3, 
Proust  fand  s  **  1,35;  v  =  44^4.  6)  Sulfocvrharnid  (Thio- 
hanuiqf)**  CS  -NÄ ;  m  «  76.  Gepulvert  in  Benaol  s=  1,406; 
t  =  H1.  7)  Oaxwud  =o  COf.NÄ;  m  «*  88.  In  gesättig- 
ter alkoholischer  Lösung  s»  1,657  bis  1,627;  v  =  53,l  biß 54,1. 
In  Benaol  e  =  1,667;  v  *~  62,8.  8)  Acetamül  =  CJBaO.NH,; 
r  am  60.  Wirdf  weil  es  sehr  hygroskopisch  ist,  nach  Trocknen 
tber  B1SO4,  unmittelbar  in  vorher  abgewogenes  Mohnöl  gebracht 
In  Mohnöl  s  =*  1,159;  v  t=  50,9.  Mendius  fand  s  =  1,13 
Us  1,11  und  t  »  52,2  bis  53,2.  9)  Fropionanrid  *=  C8H60 . 
NHt ;  m  a*  73.    Wie  Acetamid  behandelt.  In  Olivenöl  s  =  1,037 
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bis  1,030;  v  «=  70,4  bis  70,9.  10)  Cklortlhydrai  =  C,HCI,0. 
H«0;  m  =  165,5.  Gepulvert  in  Benzol  b  —  1,818;  v  =«=  91/1 
In  Krystallen  s  =  1,848;  v  =  89,6.  11)  Butylckloralhydn* 
=  C4H6CUO.HfO;  m  «  193,5.  Dünne  Blätteben.  In  Benzol 
8  =  1,695  bis  1,693;  v  =  114,2  bis  114,3.  12)  Tetramethyl- 
ammoniumjodid  ==  (CHa)4.NJ;  m  =  201.  In  Benzol  e«  1,844 
bis  1,838;  v  =  109,1  bis  109,4.  Miss  Owens  fand  s  =  1,831 
bis  1,827 ;  v  =  109,8  bis  110,0.  13)  Teträihylammomxmxjodid 
«(CH^.NJ;  m  =  267.  In  Benzol  in  3  Wägungen  s  ■*  1,661 ; 
1,559  und  1,556  entsprechend  :  v  =  164^6;  164,9  und  I6Ö4. 
14)  Benzoesäure  =  CjEUOa;  m  «=  122«  In  gesättigter  wein- 
geistiger  Lösung  s  =  1,297  bis  1,288;  v  =  94,1  bis  94,7.  In 
Olivenöl  s  =  1,291;  v  =  94,5.  Kopp  fand  v  =  94>6.  15)  Hy- 
drochinon  =  CeH^OH^ ;  m  =  110.  (1,  4  Parastellung.)  In  ge- 
sättigter wässeriger  Lösung  in  ganzen  Krystallnadeln  :  s  =  1,328 
bis  1,324;  v  =  82,6  bis  83,1.  16)  Brenzcatechin  =  CÄCOH), ; 
m  =  110.  (1,  2  OrthoBteUung.)  Oxyphensäure.  In  Petroleum- 
Äther,  worin  es  sehr  schwer  löslich  ist,  s  «=  1,348  bis  1,340; 
v  =  81,6  bis  82,1.  17)  Besordn  =  CA. (OH)*;  m  —  110. 
(1,  3  Metastellung.)  Ebenso  in  Petroleumäther;  gepulvert  s= 1,289 
bis  1,276;  v  =  85,3  bis  86,2.  Calderon  fand  v  mm  86,4 
18)  Pyrogallus$äure  =  C«HeOs ;  m  =  126.  Gepulvert :  In  Mohn- 
öl s  =  1,463  bis  1,443;  v  =  86,1  bis  87,3.  19)  Orthomtr+pke- 
nol  =  CtBjNOs .  O ;  m  =  139.  Nach  Wägung  in  gesättigter 
wässeriger  Lösung  geschmolzen  und  nach  dem  Erstarren  in 
solcher  gewogen;  s  =  1,451  bis  1,443;  v  =  95,8  bis  96,3.  20) 
Paranürophenol  =  CA.NOj.O;  m  =  139.  Ebenso  behan- 
delt :  s  =  1,469  bis  1,467;  v  —  94,5  bis  94>7.  21)  Trinüro- 
phenol,  Pikrinsäure  =  CeEU.NgOe.O;  m  «  229.  Gepulvert 
In  gesättigter  weingeistiger  Lösung  s  =  1,777  bis  1,750 ;  v  s*  129,0 
bis  130,9.  22)  ParadicMorbenzol  =  CACl.;  m  =  147.  Nach 
Wägung  unter  Wasser  geschmolzen  und  nach  dem  Erstarren 
unter  Wasser  gewogen  :  s  =  1,467;  v  =  100,2.  Gutfleisch 
fand  s  =  1,468;  v  =  100,9.  23)  Paradibrombenzol  =  CeB^Bn ; 
m  =  236.  Ebenso  behandelt  :  s  =  2,222  bis  2,218;  v=  106,2 
bis  106,4.     24)  Paranüranilin  =  CÄ.NHtJO,;  m  =  138. 
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Giebt  ein  sehr  feinkörniges  Pulver.  In  Olivenöl  s  =  1,433; 
▼  =  96,3.  In  Benzol,  welches  davon  schwach  gelb  gefärbt  wird, 
s  =  1,415;  v  _  97,5.  25)  Metamtranüin  =  CeB^.NH». 
NOf;  m  ss  138.  Giebt  ein  feinfaseriges  Pulver.  In  Oli- 
venöl s  t=  1,430;  v  =  96,5.  26)  Azobenzol  =  (CeHö),  .N,; 
m  =  182.  In  gesättigter  weingeistiger  Lösung  :  In  4  nicht 
scharf  stimmenden  Versuchen  :  b  =  1,223;  v=  148,8;  s==  1,180; 
v  =  154^;  s  =  1,212;  v  =  150,2  und  s  =  1,196;  v  =  152,2; 
im  Mittel  s  =  1,202?  v  =  151,4.  27)  Diphmylamin  =  (CeBt), . 
NH ;  m  =  169.  In  gesättigter  weingeistiger  Lösung  s  =  1,161 
bis  1,156 ;  v  =  145,6  bis  146,3.  28)  Kaliumüocyanat*=*  CNOK; 
m  =  81.  Gepulvert  in  Benzol  s  ==  2,056;  v  =  39,4.  Men- 
diufl  fand  s  =  2,048;  v  =  39,5.  29)  Quecksilbermethylchlorid 
=  HgCHsCl;  m  =  250,5.  In  Olivenöl: In  Blättchen  s*=  4,063; 
v  =  61,7;  fein  gepulvert  s  «*  4,063;  v  =  61,7.  30)  Queck* 
ntberti&ylchlorid  =  HgC*H5Cl;  m  =  264,5.  In  Alkohol,  ge- 
pulvert s=  3,503;  vs=75,5.  InKrystallen  «s=3,461;  v  =  76,4. 
31)  Quscksüberdiphenyl  =  Hg(C6H5)3;  m  =  354.  In  Olivenöl 
s  =  2,340  bis  2,324;  v  =»  151,3  bis  152,3.  Ein  anderes  Prä- 
parat in  Petroleumäther  s  =  2,290 ;  v  =  154,7.  32)  Quecksü- 
berdinaphtyl  s  Hg(CioH7)» ;  m  ob  464.  Präparat  von  Dr.  K  e  1  b  e. 
Gepulvert  in  Alkohol  s«=  1,944;  vs=233,6.  In  Benzol  s  =  1,926 
biß  1,918;  v  =  235,7  bis  236,7.  33)  Phenylphosphinsäure  {Phos- 
phenylsäure)  =  C^POs;  m=158.  Präparat  von  Prof. Micha- 
elis. In  Benzol.  In  Krystallen  s  =  1,475;  v  ==*  107,1;  ge- 
pulvert s  bs  1,475 ;  v  s  107,1.  34)  Phenylarsinsäure  =  CeH7  As08 ; 
m  ss  202.  Ebenfalls  von  Michaelis.  In  Benzol.  In  Kry- 
stallen 8  =  1,760;  v  ss  114,8.  Gepulvert  :  s  =  1,805  bis  1,803; 
v  ss  111,9  bis  112,1.  35)  Diphenylphosphinsäure  «  CuHnPOt; 
m  =  218.  Von  MichaSlis.  In  Olivenöl.  In  Krystallen  s=  1,331; 
v  ss  163,8.  Gepulvert  :  s  =  1,347 ;  v  =  161,9.  36)  Biphenyl- 
arsinsäure  =  CnHnAsOj;  m  =  262.  Von  Michaelis.  Ge- 
pulvert in  Wasser  s  =  1,545;  v  =  169,6.  37)  Naphtylphos- 
jkinsävre  r=.  doHsPOs;  m  =  208.  Von  Kelbe.  In  Olivenöl. 
In  KrystaBen  s  .=  1,435;  v  =*  145,0;  gepulvert  in  Benzol 
a=l,446;  v=*  144^0.  aS)Näphtylpho8phorige8äure^C1oB^POi] 
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m  as  192.  Von  Kelbe.  Gepulvert  in  Benzol  s.=  1,377; 
y  =  139,5.  Nach  dem  Schmelzen  und  Erstarren  gepulvert  in 
Olivenöl  s  =  1,441 ;  v  =  133,3-  Hat  also  durch  Schmelzen 
eine  Veränderung  erlitten.  39)  Oxahawre$  Calcium  ^=  CaC^Oi  \ 
HtO ;  m  =  146.  Das  bei  110°  getrocknete  Salz  hat  nach  Fre- 
senius  diese  Zusammensetzung.  Ein  eigenes  Präparat  gab  in 
Benzol  s  =  2,200;  v  =  65,0.  Ein  Präparat  von  Philipp  gab 
s  =  2,182  bis  2,181 ;  v  =  66,9.  40)  Benzoesäure  Baryum 
=  Ba(C7H50f)a.3H,0;  m  =  433.  Eigenes  Präparat.  Lufk 
trocken  in  Benzol  s  =  1,808  bis  1,792;  v  =*=  239,6  bis  241,6, 
41)  Baryumaoetat  =  BaCiHeO*;  m  =  255.  Scheint  bei  105» 
noch  nicht  alles  Wasser  zu  verlieren.  Bei  105  bis  110°  ent- 
wässertes gab  im  Mittel  s  =  2,316.  Bei  130  bis  140°  entwäs- 
sertes gab  ein  schneeweifses,  hartes  Pulver.  In  Benzol  s  *=  2;440* 
v  =  104,5.  42)  Zimmtsaures  Silber  =  CJI7AgOi$  m  **  266. 
Von  E.  Erlenmeyer.  UmkrystaUisirt  gab  dasselbe  bei  der 
Analyse  42,36  Proc.  Silber;  die  Rechnung  verlangt  42,25  Proc. 
In  Alkohol  im  Mittel  aus  2  Versuchen  s  =  2,073;  v  »  123,1. 
43)  Aepfelsäure  (Oxybernsteinsäure)  =  CiHeOö ;  m  =  184.  Der 
Schmelzpunkt  fand  sich  normal  =  100°.  Nach  dem  Schmelzen  unter 
Wasser,  Erstarren  und  Trocknen  in  Benzol  gewogen  :  s=  1,559 ; 
v  =  85,9.  44)  Dtmethyloxamid  =  C80» .  C,Ht . OtH«;  m==  116. 
Sehr  feine  weiche  Nadeln.  Gepulvert  in  Olivenöl  s  =  1,807  5 
v  =  88,8.  Im  Pyknometer  s  =  1,281 ;  v  =  90,5.  45)  Diäthyl- 
oxamid  =  C208.NaH2 .  C4fli0;  m=  144  Sehr  feine  weiche 
Nadeln.  Gepulvert  in  Olivenöl  s  *=  1,164  und  1,173;  v  =  128,7 
und  122,8.  46)  Orthooxybenzo&äure  (Solicylsäure)  =  0*H«Os; 
m  =  138.  Feine  weiche  Nadeln.  Gepulvert  in  Olivenöl  s  «==  1,485 
und  1,482 ;  v  =  92,9  und  93,1.  47)  Metaoxybenzotsäure  =*  C7H«Os ; 
m  =  138.  Nicht  krystalüsirt.  Fein  gepulvert  in  Ool  in  2  über- 
einstimmenden Versuchen  s  =  1,473 ;  v  =e  93,7.  48)  Paraoxyben-* 
zoVsäure.  Das  von  Kahlbaum  erhaltene  Präparat  war  wasser- 
haltig und  gab  das  Wasser  bei  100°  ab.  Die  entwässerte  Säure 
ist  CfHeOs }  m  «a  188.  Fein  gepulvert  in  Oel  s  =  1,476  ud4 
1,460 ;  v  =  93,5  und  94,5,  49)  Phtahäweanhydrid *=  Cs^O,; 
m  «  148.    Schöne  lange  Nadeln;  sie  sind  weich  und  zäh  und 
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nur  schwierig  zu  pulvern.  In  Oel  b  ==  1,527  und  1,530;  v  =  96,9 
und  96,7.  50)  Bmuntoäureanhydrid  =  C14HI0O5 ;  m  =  226. 
Der  Schmelzpunkt  fand  sich  normal  =  42°.  Gepulvert  in  Oel 
a  =  1,247  und  1,234;  v  =  181,3  und  188,2.  Nach  Schmelzen 
unter  Wasser,  Erstarren  und  Trocknen  über  HtS04  gab  es  in 
Wasser  gewogen  s  =1,231  und  v  =  183,6.  51)  Protocatechusäure 
(GarbokydroMnonsäure)  =  C^HgOi .  H80  5  m  =  172.  Bräunliche 
Knollen.  Gepulvert  in  Benzol  s  =  1,542  und  1,541 ;  v  =  111,7 
und  111,6.  52)  Gattussäur*  (Trtoxyb*nzo$süure ,  Dioxysalicyl- 
gämre)  =  CfHtO».HiO;  m  —  188.  Feine  Nadeln.  Gepulvert 
m  Oel  a  =  1,703  und  1,685;  v  =  110,4  und  111,5.  53)  Man- 
dtUämre  (FhmylglgooUäute)  =  CgHgOs;  m  =  152.  Gepulvert 
in  Oel  s  —  1,355  und  1^67  5  v  =  112,2  bis  111,2.  54)  PAa- 
nykestgsäure  (AlphaioluyUäure)  =  C»H8Or,  m  =  136.  Gepul- 
vert in  Oel  s  =  1,236  und  1,220;  v  =  110,0 und  111,5.  56)  Anü- 
$ämre  (Metkylparaoxybrnißo&äure)  =  CaH«Oa  ;  m  =  152.  Schön 
krystailisirt.  Gepulvert  in  Benzol  s  =  1,385  und  1,376 ;  v  =  109,8 
und  110,6.  In  ganzen  Krystallnadeln  s  =  1,364  und  v=r  111,5. 
56)  ZmwUsäure  (Phenylacrylsäure)  =  C9H«09  ;  m  =  148.  Schön 
krystallisirt  Fein  gepulvert  in  Oel  s  =  1,249  und  1,246; 
v  =  118^  und  118,8.  57)  Cumtnsäur*  =  d0Hlf  Of ;  m  =  164. 
Krystallisirt  Fein  gepulvert  in  Oel  s  =  1,169  und  1,156; 
v  =  140,3  und  141,9.  58)  Oroin  (HomobrmtcatecJiin)  =  CtH8Ot. 
HgO ;  m  =  142.  Der  Schmelzpunkt  fand  sich  normal  =  57  bis 
58°.  Grofte  durchsichtige,  etwas  bräunlich  gefärbte  Krystalle. 
Sie  geben  ein  rein  weifaes  Pulver.  In  Benzol  s  =  1,296  und 
1^88;  v  «=  109,7  und  110,7.  69)  Bmzamxd  =  C^HftO.NH, ; 
m  =  121.  Gepulvert  in  Oel  s  =  1,344  und  1,338  5  v  =  90,0 
nnd  91,2.  60)  Amidobtnzoüsäure  (Benzaminsäure)  =  C«Hft.NHi . 
COt ;  m  =  137.  Gepulvert  in  Benzol  s  =  1,515 ;  v  =  90,5. 
In  Oel  8  =  1,506;  v  =  91,0.  61)  Orthonürobmzo'esäure 
=  CfHftNOt^Ot;  m  =  167.  Schön  krystallisirt.  Gepulvert  in 
Benaol  s  =  1,576  und  1,574;  v  =  106,0  und  106,1.  62)  Meta- 
nürobmtotoäure  =  C^.  NOt .  Of ;  m  =  167.  Gepulvert  in  Oel 
s  =  1,496  und  1,492;  v  =  111,6  und  112,0.  63)  AcetaniUd 
—  CeHftNH.CÄO;  m  =  135.    Gepulvert  in  Oel  s  «  1,216 
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und  1,205;  v  =  111,0  und  112,0.  64)  Bmtanüid  «  CltH10  . 
NH .  CO ;  m  =  197.  Ein  sehr  feines  Pulver.  In  Oel  b  «b  1,821 
und  1,306;  v  =  149,2  und  160,8.  65)  Sulfocarbanüid  (Diphe- 
nylsulfoharnstof)  =  CS .  N*H8 .  C1SH10 ;  m  =  228.  Ein  sehr  weiches 
Pulver.  InOel8  =  l,330undl,311;v=171,5undl73,9.  66)  4m»*. 
chlorhydrat=  CJE5 .  NH, .  HCl ;  m  =  129,5.  DurchsichtigeTafeln; 
theilweise  etwas  grau;  pulvert  sich  rein  weifs.  In  Benzol  s  =  1,227 
und  1,216;  v  =  105,6  und  106,5.  In  ganzen  Krystallen  s  «=  1,201 
und  v  =  107,8.  67)  Anilinnitrat  =  C«H7N.HNO,;  m  =  156. 
Gepulvert  in  Benzol  s  =  1,360  und  1,356;  v  =  11^8  und  115,0. 
68)  Anilinsulfat  =  CltHuNt .  H8S04 ;  m  =  284.  Aeufteret 
feines  Pulver.  In  Benzol  in  zwei  übereinstimmenden  Versuchen 
s  =  1,377  und  v  =  206,3.  69)  Naphtalin  =  CioHg;  m  =  128. 
In  gesättigter  Oellösung  im  Pyknometer  s  =1,146  und  v«  111,9* 
70)  Nitronaphtalin  =  C10H7.NO»;  m  =  173.  In  gesättigter 
Oellösung  im  Pyknometer  s  =  1,341  und  1,321 ;  v  =  129,0  und 
131,0.  71)  a-Naphtol  =  CiÄO;  m  =  144.  In  gesättigter 
Oellösung,  welche  nur  sehr  langsam  zu  Stande  kommt,  im 
Pyknometer  s=  1,224  und  v  =  117,8.  72)  ß-Naphtol  (honaph- 
toi) ;  m  =  144  In  gesättigter  Oellösung  im  Pyknometer  s  =  1,217 
und  v  =  118,2.  73)  Benzoesäure*  Ammonium  =  C^HaOg.NHi 
m  =  139.  Gepulvert  in  Benzol  s  =  1,264  und  1,260 ;  v  «= 110/) 
und  110,3.  74)  Benzoesäure*  Calcium  =  (C^Oi ) .  Ca  -f  3  H, O ; 
m  =  336.  Gepulvert  in  Benzol  s  =  1,467 ;  v  =  230,6.  In 
Oel  s  =  1,436;  v  =  234,1.  Schröder  hebt  aus  den  vor- 
stehenden Verbindungen  29  hervor,  von  welchen  23  den  Benzol- 
kern enthalten,  deren  Volume  sich  nahe  genau  als  reine  Mul- 
tipla  von  5,91  erachten  lassen,  und  macht  auf  hiernach  sich  er- 
gebende höchst  einfache  Beziehungen  zwischen  der  Zusammen- 
setzung und  der  Volumconstitution  aufmerksam.  Dafs  die  Stere  (1 ) 
bald  etwas  gröfser  bald  etwas  kleiner  ist  als  5,91  scheine  be- 
sonders daraus  hervorzugehen,  dafe  die  isomeren  Verbindungen 
häufig  sehr  nahe  gleiche,  aber  zum  Theil  doch  sicher  verschie- 
dene Volume  darbieten. 

(1)  Vgl.  JB.  f.  1874,  10;  f.  1876,  20;  f.  1877,  40. 
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Nach  R  Herrn  ann  (1).  bilden  die  CWmtfaW*  in  Rücksicht 
auf  die  spec  Gewichte  (2)  der  Metalle  und  ihrer  Oxyde  eine  ei* 
genthümhehe  Gruppe,  welche  zwischen  den  Erdmetallen  und  den 
Metallen  der  Eisengruppe  steht.  Die  Atomrolmne  der  Erdme- 
talle  bilden  nämlich  die  homologe  Seihe  5,0 ;  10,6 ;  16,0  mit  der 
Differenz  von  5,5.  Die  Atomvolume  der  Metalle  der  Cergruppe 
sind  aber  nicht  gleich  16,  sondern  bilden  die  Reihe  13,5 ;  14,5 ; 
15,5  mit  der  Differenz  von  1,0.  Auch  die  Verdichtung  der  Me- 
talle der  Cergruppe  bei  der  Verbindung  von  1  At.  Metall  mit 
1  At.  Sauerstoff  ist  verschieden  von  derjenigen  der  Erdmetalle. 
Fr.  Rüdorf f  (3)  beschreibt  zur  Bestimmung  de»  spec.  Ge- 
wichts pulverförmiger  Körper  einen  Apparat,  welcher  wie  die 
Volumenometer  von  Kopp  und  Regnault  das  Volum  der 
durch  den  betreffenden  Körper  verdrängten  Luft  angiebt,  aber 
einfacher  und  leichter  zu  handhaben  ist  und  zur  Anstellung  der 
Versuche  höchstens  1  kg  Quecksilber  erfordert.  Es  wurden  mit 
demselben  folgende  spec.  Gewichte  gefunden  : 

Kupfervitriol,  kryst  2,380 

Steinsalz,  kryst.  von  Wielicska  2,187 

Oxalsäure,  kryst    .        .        ,        .        1,581 
Benzoesäure,  sublimirte  .  1,337 

Salicyls&ure,  dialysirte   .  1,443 

Trmhrophenol,  kryst  1,818 

Chloralhydrat,  kryst  1,901 

Fuchsin,  kryst       .        .        .        .        1,220 

Toluidin 1,046 

Asparagin,  kryst    ....        1,552 

Thymol,  kryst 1,069. 

F.  Tschaplowitz(4)  beschreibt  ein  neues  Volumenometer 
zur  Bestimmung  des  spec.  Gewichts  von  Körpern,  welche  porös 
sind  oder  nicht  benetzt  werden  sollen. 

Aug.  Schi  ei  er  mach  er  (5)  ist  durch  die  Ergebnisse  von 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  19,  172.  —  (2)  Hillebrand  und  Norton,  JB.  f. 
1875,  202  ff.;  Cleve,  JB.  f.  1874,  258  ff,  —  (8)  Ann.  Phys.  [2]  •,  288  bis 
293;  Ber.  1879,  249;  im  Ausz.  Zeitsohr.  anal.  Chem.  19,  447.—  (4)  Zeitschr. 
anaL  Chem.  18,  440 ;  im  Ausz.  Dingl.  pol.  J.  M4,  127.  —  (5)  Ann.  Phys. 
12]  8,  62  bis  83;  im  Aus*.  DingL  pol.  J.  *S4,  471. 
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Verauchen  über  die  auf  einem  benetzten  Kärper  verdichtete  Blüe- 
eigkeitemenge  zu  folgenden  Schlüssen  geführt  worden  :  1)  Die 
toa  Wilhelmy  (1)  aufgestellten  Zahlenwerthe  der  Verdichtung 
lassen  sich  nicht  aufrecht  erhalten.  2)  Insofern  man  das  für 
käuflichen  absoluten  Alkohol  und  für  eine  18-procentige  Koch-» 
Salzlösung  gewonnene  Resultat  auch  auf  andere  benetzende  Flüs- 
sigkeiten ausdehnen  darf,  ist  es  bei  Ermittelung  de»  specifichen 
Gewichte  einer  Flüssigkeit  mit  dem  Pyknometer  oder  durch  hy- 
drostatische Wägung  gestattet,  den  Einflufs  der  Verdichtung  au 
vernachlässigen,  wenn  man  sich  mit  einer  Genauigkeit  von  0,002 
Proc.  begnügt  3)  Nach  den  angestellten  Versuchen  können 
sich  die  Verdichtungen  auf  Glas,  Kupfer  und  Platin  von  denen 

auf  Silber  um  höchstens  0,00001  — 8 —  unterscheiden.     Es    liegt 

7  qcm  ° 

keine  Veranlassung  zu  der  Annahme  vor,  dafs  andere  Substan- 
zen gröfsere  Unterschiede  zeigen  werden.  Man  weifs  nun  durch 
Röntgen  (2)  von  Gyps  und  von  Glimmer,  dafs  auch  absolute 
Verdichtungszahlen  keine  gröfseren  Werthe  aufweisen,  und  so 
wird  man  schließen  dürfen,  daft  überhaupt  die  Verdichtungs- 

coefficienten  höchstens  von  der  Ordnung  0,00001  — —      sind. 

Bestimmt  man  z.  B.  das  specifische  Gewicht  D  eines  Körpers 
von  dem  Oberflächeninhalte  O  qcm  und  dem  Voluminhalte  V  ccm 
und  läfst  die  Oberflächenverdichtung  unberücksichtigt,  so  wird 
der  hierdurch   entstehende  Fehler  höchstens  von  der  Ordnung 

0,00001 .  D  .  -^-  sein.    4)  Es  steht  allerdings  noch  nicht  fest,  ob 

die  Oberflächenverdichtung  überhaupt  so  unmerklich  ist,  dafs 
man  bei  Wägungen  gar  keine  Rücksicht  daraufzunehmen  braucht. 
Aber  unmöglich  dürfen  so  grofee  Unterschiede,  wie  sie  $e  ver- 
schiedenen Kilogrammbestimmungen  gezeigt  haben,  auf  an  der 
Oberfläche  der  eingetauchten  Körper  verdichtete  Flüssigkeits- 
schichten zurückgeführt  werden. 


(*)  Pogg-  Ann.  1868,  110,  199.  —   (2)  Ann.  Phya.  1878J2]  «,  321. 
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S.  F,  Pobkham  (l)1  kesthmrt  da»  spec;  Gewicht  von  Fk& 
sigkmten,  von  welchen  nwr  geringe  Mengen  wie  3  oem  zur  Ver- 
fügung fliehen,  iftdem  Er  einen  Würfel  von  etwa  1  ocm  des 
specifisch  leichten  und  hiftbeständigen  Alraninmms  an  emem 
feinen  Pktindraht  anf  hängt,  fto  sich  wägt,  dann  nach  dem  Ein- 
tauchen in  Waaaer  und  nach  de»  Eintauchen  im  die  2ü  unter- 
suchende Flüssigkeit.  Der  Quotient  der  Differenz  der  ersten 
und  dritten  Wägung  durch  die  Differenz  der  ersten  und  zweiten 
Wftgüng  giebt  die  Dichte  der  Flüssigkeit, 

Nach  M.  Cagnassi  (2)  gieftt  man  rar  Bestimmung  des 
spezifischen  Gewichts  von  Flüssigkeiten  in  ein  U-Rohr  unter 
Quecksilber  und  in  die  beiden  Schenkel  verschiedene  Flüssig- 
keiten, und  zwar  bis  zu  solchen  Höhen  ht  und  hi,  dafe  das 
Quecksilber  in  beiden  Schenkeln  gleich  hoch  steht;  hi  verhält 
sich  dann  zu  hg  umgekehrt  wie  die  specifischen  Gewichte  der 
Flüssigkeiten. 

L.  Weber  (8)  benutet  zur  Bestimmung  des  spscißschen 
Gewichte  von  Flüssigkeiten  zwei  unten  kurz  TJ-fÖrmig  umgebo- 
gene Glasröhren,  welche  an  den  kurzen  Schenkeln  durch  einen 
Kautschuksohlauch  verbunden  sind.  Werden  in  dieselben  die 
zu  vergleichenden  Flüssigkeiten  gegossen,  so  steigen  diese  in 
den  langen  Schenkeln  schnell,  in  den  kurzen  aber  nur  langsam; 
dabei  wird  die  Luft  in  dem  Schlauch  comprimirt. 

A.  Piccini  (4)  hat  den  überständigen  Napf  Seines  (5) 
Aräometers  in  ein  kleines  leicht  abnehmbares  Pyknometer  um- 
gewandelt 

W.  Ramsay  (6)  hat  die  Dichte  von  Flüssigkeiten  bei  ihren 
Siedepunkten  bestimmt.  Um  das  Verhältnifs  des  Flüssigkeits- 
volumi  zum  Qasvolum  zu  erbalten,  wurde  die  das  spec.  Gew. 
angebende  Zahl  multiplicirt  mit  dem  auf  Wasserstoff  bezogenen 
spec.  Gew.  des  Wassers.    Zur  Bestimmung  des  spee.  Gewichts 


(1)  Chem.  Newa  ••,  97.  —  (2)  Ann.  Fhys.  Beibl.  1879,  839  aus  luv. 
■cient  —  (S)  Ann.  Phye.  Beibl.  1879,  770  au«  Carl  Rep.  1879,  ■*,  51.  — 
(4)  Ber.  1879,  385  (Corresp.)  ans  Rirista  scientifico-influstriale.  —  (5)  JB.  f. 
1874,  12.  —  (8)  Chem.  Soo.  J.  **,  4M. 
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wurde  ein  dünnwandiges  GJaskttgelchen  von  bekanntem  etwa 
10  ccm  betragenden  Inhalt,  das  am  oberen  Ende  mit  einer  ge- 
bogenen Capillarröhre  versehen  war,  mit  der  Flüssigkeit  gefällt, 
an  einem  Platindraht  in  ein  proberöhrenförmiges  Glasgef&fs  ge- 
hängt und  in  demselben  im  Dampf  der  nämlichen  Flüssigkeit 
erhitzt,  wodurch  der  Ueberschufe  der  sich  ausdehnenden  Flüssig- 
keit aus  der  Capillarröhre  herauströpfeke.  Hierauf  wurde  die 
Kugel  aas  der  Röhre  genommen  und  nach  dem  Abkühlen  ge- 
wogen. In  den  unten  folgenden  Tabellen  sind  die  Ergebnisse 
zusammengestellt  and  in  den  beiden  letzten  Columnen  mit  den 
nach  H.  Kopp  (1)   berechneten  verglichen,  nach  Dessen  Be~ 


Stimmungen 

Wasserstoff    =    5,6 

Schwefel 

==  23,0 

Kohlenstoff    =  11,0 

i» 

=  28,6 

Sauerstoff      =    7,8 

Chlor 

=  22,8 

=  12,2 

Brom 

«s  27,8 

Jod 

=  37,5. 

Indem  Ramsay  die  Flüssigkeitsvolume  auf  10000  Volume  Gas 
bezieht,  findet  Er  nachstehende  Werthe  : 

Wasserstoff    «=    2,46  Schwefel  ■=  10,27 

Kohlenstoff    =4,92  „        =  12,79 

Sauerstoff      =    5,45  Chlor        =  10,20 

.  „  =  10,27  Brom        =*=  12,44 

Jod  =  16,77. 

Sauerstoff  und  Schwefel  haben  zwei  Werthe,  der  Stickstoff  zeigt 
nach  Tabelle  V.  eine  grofse  Verschiedenheit  in  seinen  verschie- 
denen Verbindungen  : 

I.       Kohlenwasserstoffe     s 

Speo.  FlussigkeitsroL  Beob-  Nach  Kopp 

Siedep.      Gew.  heim  bez.  auf  10000 Vol.  achtet  berechnetes 

Siedep.  in  Gasform  bei  0°  spec.VoL    spec.VoL 

Amylen  Cfli%         85*             0,6819  49,62  110,8  110 

'  Hexan    CA«          60,8            0,6199  62,18  188,7  148 

*  Heptan  C,H1#          91               0,6060  78,90  165,0  ^      165 

'  Bensol    CA           80              0,8142  42,91  95,8  99 

•*  Toluol    CrH«         111               0,7650  58,87  120,6  121 

Xylol      CA«        188               0,7885  64,72  144£  148. 

(1)  JB.  f.  1855,  18  ff.  und  f.  1856,  21  ffi 
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IL    Kohlenstoff*,  Waesersteff 

-  und  Savcrstoff- 

haltige 

Verbindungen  : 

8peo.        FiüssigkeitsYol. 

Beob-    ] 

Nach  Kopp 

Siedep. 

Gw.bekn    be«.  auf  10000  Vol. 

achtet 

berechnetes 

ßiedep.      in  4 

[JasfonnbeiO0 

gp.Vol. 

spec.  Vol. 

Aethylalkohol  GAO  '  78° 

0,7389 

28,07 

62,7 

62,8 

Octylalkohol    C,H180  181 

0,6589 

88,88 

197,8 

194,3 

AethylenglycolC,H«Ot  195 

0,9444 

29,40 

65,6 

70,6 

Acetaldehyd     C^O      21 

0,7771 

26,36 

66,6 

56,2 

Farforol            C^O,  162 

0,9310 

46,16 

103,0 

101,4 

AethylÄther     C«H190    84,5 

0,6956 

47,65 

106,4 

106£ 

Essigsaure        0,^0,   113 

0,9325 

28,82 

64,8 

64,0 

Valeriansäure  C^H^O,  195 

0,7569 

60,36 

134,7 

130,0 

Methylformiat  CAOt     33 

0,9482 

51,58 

63,2 

64,0 

Aethylformiat  QAO,     55 

0,8649 

69,68 

85,6 

86,0 

Phenol             QAO    186 

0,8789 

47,90 

106,9 

106,8. 

HL    Chlor-,   Brom- 

and   Jod-h 

altige  Verbindungen  : 

FlÜBrigkeitevo 

.     Beob- 

Sp.JGw.  belogen  auf  10000  aoh* 

Nach  Kopp 

Sie-      beim 

Vol.  in  Gasform   tetes 

berechnetes 

dep.    Siedep. 

bei  0° 

gp.Vol. 

spec.  Vol. 

'    Kohlensto«etracblorid  CCI4 

1,4658 

47,06 

105,0 

102,2 

Chloroform  GHC% 

1,3964 

88,36 

85,6 

84,9 

Aethylehlorid  C,HftCl 

0,8610 

21,42 

75,8 

72,8 

Butylehlorid  C^Cl 

0,8094 

51,20 

114,3 

116,8 

Amylchlorid  C*H|tCl 

0,7801 

61,14 

136,5 

138,3 

Aethylidenchlorid  CAC1, 

1,1356 

89,04 

87,2 

89,6 

Aethylidenchlorid  C^Cl, 

1,1070 

40,62 

89,5 

89,6 

Bensoylchlorid  C,H»0C1 

0,9857 

56,57 

126,3 

139,5 

Amylbromld  CgHuBr 

1,0502 

64,40 

148,8 

143,8 

Methyljodid  CH.J 

2,1905 

29,04 

64,8 

66,0. 

IV.     Schwefel-haltige    Verbindungen    : 

FlüssigkeitsToL  Beob- 

6p.  Gw.  beaogen  auf  10000  ach-   Nach  Kopp 

Sie-        beim      VoL  in  Gasform  tetes    berechnetes 

dep.      Siedep.  bei  0°  sp.Vol.    spec. Vol. 

Kohleostoffdisulfid  CS,      43°        1,2176  27,89  62,3        62,6 

Schwefelchlorfir  S,C1,      138  1,4848  40,72  90,9        91,6 

Schwefel  S      .  446  1,4799  19,8»  21,6         — 


V.    Stiokfttoff-baltige   Verbindung**   i 


Flussigkeitevol. 

Beob- 

. 

8p.  Gw.  basog.  auf  10000  achte- 

DW1 

beim 

VoL  in  Gasform 

tessp. 

Werth 

▼onN 

dep. 

SietUp. 

bei  0°      , 

Vol.    H=»2,46  Kopp 

Anilin 

CAN 

183° 

0,8527 

48,85 

109,1 

2,11 

4,6 

Toluidin 

CVHgN 

197 

0,8302 

67,73 

128,9 

1,15 

M 

Dimethylanüin  Cjü^N 

190 

0,7941 

68,25 

152,4 

1,83 

3,9 

DipbenyUmin  C^H^N 

810 

0,8298 

'  91,28 

209,8 

5,18 

11,8 

Pyridin 

can 

117 

0,8617 

41,06 

91,6 

4,16 

9,1 

Picolin 

CftN 

134 

0,6197 

50,82 

113,4 

4,08 

8,9 

Lutidin 

CjHgN 

154 

0,7916 

60,54 

135,1 

3,96 

8,6 

ColUdin 

CeHuN 

178 

0,7839 

70,74 

157,9 

4,32 

9,4 

Pyrrol 

CAN 

133 

0,7276 

41,10 

92,1 

9,12 

20,6 

Asobensol 

CiAoN, 

298 

0,8256 

98,72 

220,4 

7,54 

16,7 

Propionitril 

QAN 

97 

0,7017 

35,11 

78,4 

8,05 

17,9 

Benzonitril 

CH.N 

192 

0,8330 

55,89 

123,7 

8,65 

19,2 

Aethylnitrat 

0,HtNOfc 

87 

0,9991 

40,80 

91,1 

8,19 

18,2 

Nitrobenxol 

C.H.NO. 

220 

1,0210 

54,44 

121,5 

5,64 

12,4. 

Diese  Ergebnisse  der  Bestimmungen  der  Siedepunktsvolume 
stehen  im  Ganzen  in  bemerkenswerter  Uebereinstimmung  mit 
denjenigen  von  Kopp.  Bei  der  Vergleiohung  verschiedener 
Körper  mit  einander  *  beobachtet  man  jedoch  gröftere  Unter- 
schiede als  zwischen  den  verschiedenen  Bestimmungen  mit  dem 
nämlichen  Körper.  Diese  Abweichungen  können  daher  rühren, 
dafs  die  untersuchten  Substanzen  nicht  ganz  rein  waren,  dafe 
der  Siedepunkt  kein  geeigneter  Vergleichungspunkt  ist,  dafs  die 
Elemente  nicht  den  nämlichen  Werth  in  ihren  verschiedenen 
Verbindungen  besitzen. 

L.  Schreiner  (1)  hat  die  specifiachen  Gewichte  der  Betet 
und  Aeiherester  der  Oxy säuren  bestimmt  bei  je  vier  Temperaturen 
zwischen  0°  und  80  bis  90°.  Nachfolgende  übersichtliche  Zu- 
sammenstellung der  bei  0°  gefundenen  soll  den  Einflufs  des 
Eintritts  der  CHf-Groppe  auf  die  Dichte  veranschaulichen 
(neben  demjenigen  auf1  den  Siedepunkt  (2))  : 


(1)  Ann.  Obern.  19V,  20  bis  22.  —  (2)  Diettr  JB.  S.  56. 
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ö  1  y  c  o  1  tf  &  o  t  e  e  s  t  e  r     : 
Oarboxylieit«    : 


Methyl 

Aethyl 

Propyl 

OH                          1,1868 

1,1076 

1,0640 

Hydroxylseite  1 

Methyl                     1,0890 

1,0740 

1,0552 

Aethyl                     1,0145 

1,9996 

0,9994 

Propyl                    0,9850 

0,9760 

0,9778. 

IL 

Milchsäurees 

t  e  r 

•    > 

Gtrboiylieite 

: 

Methyl 

Aethyl 

OH                                 1,1180 

1,0546 

Hydroxylseite 

Methyl                                 — 

0,9906 

Aethyl                              — 

0,9496. 

HI.      OxybuttersäureeBter    : 

Cirbozylteite      : 
Aethyl 
1   OH  1,0044 

Hydrorytaeite  1  Möthyl  0,9492 

f  Aethyl  0,9080 

Durch  den  Eintritt  der  CHf-Gruppe  wird  also,  indem  das  rela- 
tive Verhältnife  von  Sauerstoff  und  Kohlenstoff  geändert  wird, 
die  Dichte  stets  geringer;  der  Eintritt  in  das  Säureradical  bringt 
die  gröfcte,  in  das  alkoholische  Hydroxyl  eine  kleinere  und  in 
das  saure  Hydroxyl  die  kleinste  Verringerung  mit  sich. 

J.  A.  Groshans  (1)  stellt  in  einer  Abhandlung  über  einige 
physikalische  Eigenschaften  der  Körper  im  gasförmigen  und 
flüssigen  Zustande  Betrachtungen  an  über  gemeinschaftliche 
Eigenschaften  analog  zusammengesetzter  Körper,  wie  Er  (2) 
zwei  ähnliche  früher  schon  mitgetheilt  hat.  Innerhalb  kleinerer 
Körpergruppen  wurde  eine  ziemlich  gute  Uebereinstimmung  der 
far  die  Dichten  im  flüssigen  Zustande  und  die  Siedepunkte  aus 
aufgestellten  Formeln  berechneten  Werthe  mit  den  beobachteten 


(1)  Ann.  Phys.  [2]  •,    119  bis  1S4;    Che*.  Centr.  1879,   879,  894.  — 
(*)  JB.  t  1867,  68. 
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wahrgenommen.  Für  offenbare  Abweichungen  müdsen  vorläufig 
die  Fehler  bei  der  Bestimmung  der  Siedepunkte  und  der  speci- 
fischen  Volume  der  Körper,  die  Unreinheit  der  angewandten 
Substanz,  vor  allem  aber  der  Einfluß  der  Molekularkräfte  her- 
halten. 

Nach  J.  W.  Brühl  (1)  gewährt  es  keinen  Nutzen,  bei  der 
Dampfdicktebestimmung  in  der  Barometerleere  eine  viel  höhere 
Temperatur  als  die  durch  Anilindampf  erhältliche  anzuwenden. 
Höchstens  dürfte  eine  Temperatursteigerung  bis  zu  ungefähr 
220°  noch  vorteilhaft  sein,  da  durch  die  nach  Regnault  (2) 
sehr  rasch  wachsende  Spannung  des  Quecksilberdampfs  von 
dieser  Temperatur  ab  der  Vortheil  der  Temperaturerhöhung  für 
die  Vergasung  einer  Substanz  wieder  vollständig  aufgehoben 
wird  durch  die  gleichzeitige,  in  viel  beschleunigterem  Mafse  zu- 
nehmende Erhöhung  des  Drucks.  So  hatte  Brühl  (3)  die 
Gasdichte  des  bei  291°  siedenden  Cumarins  mehrfach  im  Anilin- 
dampf mit  hinreichender  Genauigkeit  bestimmt.  Im  Dampf  des 
bei  290°  bis  295°  siedenden  Methyldiphenylamins  gelang  diefs 
nicht,  sondern  die  für  den  Druck  des  Gases  erhaltenen  Werthe 
fielen  stets  zu  niedrig  aas. 

V.  Meyer  und  C.  Meyer  (4)  haben  nach  Ihrem  (5)  Ver- 
fahren der  Bestimmung  der  Dampfdichte  durch  Luftverdrängung, 
welches  in  seiner  Anwendung  für  sehr  hochsiedende  Körper  und 
zwischen  den  Schmelzpunkten  des  Gufseisens  und  des  Stab- 
eisens liegende  Temperaturen  durch  Beschreibung  und  Zeich- 
nung (6)  weiter  erläutert  wurde,  Versuche  mit  den  nachver- 
zeichneten  Substanzen  angestellt  und  die  beigeschriebenen  Dich- 
ten gefunden  und  Molekulargewichte  abgeleitet : 


(1)  Ber.  1879,  197.  —  (2)  JB.  f.  1860,  40.  -  (3)  JB.  f.  1876,  26.  — 
(4)  Ber.  1879,  609  bis  613,  1112  bis  1118;  1185  bis  1200;  1292  bis  1285. 
—  (5)  JB.  f.  1878,  31.  -  (6)  Ber.  1879,  1113. 
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Untersuchte 
Verbindung 

isicnie 
Luftsssl 

d      • 

Desugmi  vui 

Wasserstoff«?         Molekül 
38,948  d 

Elementatom 

Phoaphorpentasuliid 

7,65 

221,4            P,8,       ==  222 

Indiumchlorid 

7,87 

228,1            InCI,     =  219,9 

Li   =  118,4 

Kupferchlorür 

6,96 

202,4            CutCl,   =»  198 

Anenige  Saure 

18,73 

898,0            As409     ==  896 

Antimonige  Saure 

19,74 

571,4            Sb40«     =  576 

Cadmiuinbromid 

9,25 

267,7             CdBrt     *=  272 

Cd»  112 

Zhmcblorflr 

12,96 

875,1             ßn,^    =  878 

Chlonrink 

4,57 

182,8            ZnCl.   -  =  186 

Eisenchlorid 

11,07 

820,4            FetCl«     =  325. 

Die  von  dem  Zinnober  gelieferten  Dämpfe  zeigten  die  Dichte 
5,39,  während  sich  für  das  Gemenge  der  Zersetzungsproducte 
Hg  -f*  Hg  -f  St  die  Dichte  5,34  berechnet.  Mitscherlich(l) 
hatte  bei  669°  die  Dichten  5,95  und  5,99  gefunden. 

Nach  Th.  Carnelley  (2)  stellen  die  von  V.  und  C. 
Meyer  (3)  in  Bezug  auf  die  Dampfdichte  des  Zinnchlorürs 
erhaltenen  Resultate  nicht  entgiltig  die  Molekularformel  des 
letzteren  fest,  da  die  Bestimmungen  bei  den  Temperaturen  619 
und  697°  angestellt  Wurden,  welche  dem  von  C.  Williams 
und  Carnelley  (4)  zu  617°  bis  628°  gefundenen  Siedepunkt  zu 
nahe  liegen.  Diefs  sei  wahrscheinlich  der  wahre  Grund  der  niedri- 
geren Zahlen  (gefunden  =  7,47  und  6,88 ;  berechnet  für  SnCl» 
=  6,53),  welche  Rieth  (5)  erhalten  hat,  und  nicht  die  An- 
wendung einer  Temperatur,  bei   welcher  Zersetzung  statthatte. 

V.  Meyer  und  C.  Meyer  (6)  haben  die  specifischen  Ge- 
wichte der  Elemente  im  Gaszustande  bei  höchster  Gelbgluth  zu 
untersuchen  begonnen  und  zunächst  zur  Prüfung  der  Zuver- 
lässigkeit Ihres  (7)  Dampfdichtebestimmungsverfahrens  bei  sehr 
hohen  Temperaturen  zwei  Bestimmungen  der  Dampfdichte  des 
Quecksilbers  ausgeführt,  welche  als  absolut  unveränderlich  zu 
erwarten  war,  da  der  Quecksilberdampf  schon  bei  niederer 
Temperatur  aus  isolirten  Atomen  besteht.    Sie  erhielten  : 


(1)  Ann.  Chem.  19,  168.  —  (2)  Ber.  1879,  1836.  —  (8)  Dieser  JB. 
g.  49.  -  (4)  Dieser  JB.  8.  59.  —  (5)  JB.  f.  1870,  78.  —  (6)  Ber.  1879, 
1426.  —  (7)  JB.  f.  1878,  81  und  dieser  JB.  8.  48. 

J*br«ab«r.  f.  Obern,  a.  ••  w.  Mr  1879.  4 


50  Dunpfflfeliten. 

gefunden  bei  berechnet 

440«  1667°  für  Hg 

Dampfdichte  ....        6,86  '  6,81  6,91. 

Gemäfs  weiteren  Dampfdichtebestimmungen  besitzen  die 
Moleküle  der  Elemente  Sauerstoff,  Stickstoff  Schwefel  also 
noch  bei  1567°  die  ihnen  gewöhnlich  zugeschriebenen  Formeln 
02,  N*;  S2.  Zu  einem  durchaus  anderen  Resultate  führte  die 
Untersuchung  des  Chlors.  Schon  wenig  oberhalb  620*  beginnt 
die  Dis80ciatiori  des  Chlors,  bei  800°  und  1000°  erhält  man  Mittel- 
zahlen, während  von  1200°  aufwärts,  nämlich  bei  1242°,  1392° 
und  1567°  die  Dichte  wieder  constant  wird,  und  zwar  so,  dafs 
sie  genau  2/a  des  für  Cl*  berechneten  Werths  beträgt.  Das 
Molekulargewicht  des  Chlors,  welches  bei  niederer  Temperatur 
bis  oberhalb  600°  =  71  ist,  ist  also  oberhalb  1200°  =  47,3. 
V.  und  C.  Meyer  bemerken  einstweilen,  dafs  auch  das  Jod 
in  der  Hitze  analoge  Erscheinungen  wie  das  Chlor  zeige.  Dem- 
gemäfs  seien  für  die  Arbeiten  von  Deville  und  Troost  (1) 
theilweise  neue  Interpretationen  nöthig,  da  Deren  Messungen 
hoher  Temperaturen  und  die  darauf  gegründeten  Dampfdichte- 
bestimmungen die  Unveränderlichkeit  der  Dichte  des  Joddampfs 
zur  Voraussetzung  hätten.  —  Bezüglich  des  letzten  Punkts 
macht  aber  W.  H.  Deering  (2)  darauf  aufmerksam,  dafs 
Deville  und  Troost  (3)  bei  der  Anwendung  eines  Jodther- 
mometers die  Ergebnisse  auch  durch  ein  Luftthermometer  in 
die  richtigen  Grenzen  gewiesen  hätten  und  ja  nach  V.  und  C. 
Meyer's  (4)  Versuchen  noch  bei  der  höchsten  angewandten 
Temperatur  von  1567°  die  Molekulargewichte  von  Sauerstoff 
und  von  Stickstoff  den  Formeln  Ot  und  N8  entsprechen.  So 
sei  von  Deville  und  Troost  der  Siedepunkt  des  Schwefels 
vermittels  des  Luftthermometers  zu  440°  bestimmt  worden  und 
unter  Zugrundelegung  dieser  Temperatur  die  Dampfdichte  des 
Jods  zu  8,70.  Ferner  sei  gefunden  worden  der  Siedepunkt  des 
Cadmiums  durch    das  Luftthermometer  zu  856°,   während  das 


(1)  JB.  f.  1859,  25;  t  1863,  16.  —  (2)  Chem.  News  4»,  87.  —  (3)  Vgl. 
JB.  f.  1863,  16.  —  (4)  Dieser  JB.  S.  50* 
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Jodpyrometer  860°  ergab  unter  Annahme  der  Dichte  8,716  für 
den  Joddampf;  in  gleicher  Weise  der  Siedepunkt  des  Zinks 
durch  das  Luftthermometer  tu  1034°  und  durch  das  Jodpyro- 
meter, zu  1040*.  Nach  diesen  Zahlen  scheine  sich  bis  1000° 
die  Dichte  des  Joddampfs  nicht  Wesentlich  zu  ändern. 

W.  Smith  (1)  hat  über  V.  Meyer's  (2)  neues  Verfahren 
der  Dampfdichtebestimmung  und  das  Verhalten  des  Chlors 
mehrmals  berichtet  und  Bemerkungen  von  F,  P.  Dunning- 
ton  (3)  zurückgewiesen,  ab  auf  der  mißverständlichen  Voraus- 
setzung beruhend,  dafe  V.  Meyer  als  Chlorquelle  Platinchlorid 
PtCU  benutzt  bitte,  während  in  Wirklichkeit  durch  vorgenom- 
mene Analysen  (4)  ab  rein  erkanntes  Platinchlorür  PtjCU  an- 
gewandt wurde. 

Nach  F.  Seelheim  (5)  würde  sich  die  durch  V.  und 
C.  Meyer  (6)  beobachtete  Erscheinung ,  dafe  das  Volum  des 
Chlors  bei  Ihren  Versuchen  um  ein  Drittel  grüfser  gefunden 
wurde  als  bei  niederen  Temperaturen,  durch  die  Gleichung  er- 
klären :  Pt«CU  ~  2  Clt  +  Ptt  -*  6  VoL ,  wobei  2  VoL  durch 
Platingas  eingenommen  werden.  Seelheim  stützt  sich  hierbei 
auf  die  Versuche  von  Troost  und  Hautefeuille  (7),  wo- 
nach Platin  beim  Erhitzen  in  Chlorgas  auf  1400°  sich  in  Kry- 
stallen  absetzt  und  beim  plötzlichen  Abkühlen  des  Gases  sich 
Platinchlorür  absetzt,  sowie  auf  eigene  Versuche,  wonach  Platin- 
chlorte  bei  Hellrothgluthsublimirtes  Platin  liefert.  —V.Meyer  (8) 
findet  diesen  Einwand  völlig  unzutreffend,  da  bei  den  Versuchen 
von  einer  Verflüchtigung  wägbarer  Mengen  Platin  nicht  die 
Rede  sein  könne.  Das  Platin  fand  sieb  in  den  länglichen  Ei- 
merchen, in  welche  das  Platinchlorür  gepfercht  worden  war, 
nach  Beendigung  der  Versuche  als  Stab  von  fest  zusammen- 
hängendem Platinchwamm  vor  von  fast  genau  der  angewandten 
Menge  Platinchlorür   entsprechendem  Gewicht.      Auch  kommt 


(1)  Chem.  News  ••,  66,  128;  4»,  40,  69,  156,  2*5.—  (2)  JB.  f.  1878, 
31  und  dieser  JB.  8.  48  u.  49.  —  (3)  Chem.  News  40,  141,  213.  —  (4)  Her. 
1879,  14**  j  Ohem.  News  <•#,  226.  -*  (5)  Ber*  1879,  2067.—  (6)  Dieser  JB. 
8.  50.  —  (7)  JB.  f.  1877,  25.  —   (8)  Ber.  1879,  2202. 
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das  nach  dem  Einwerfen  des  Eimerchens  in  den  glühenden 
Apparat  bei  der  Zersetzungstemperatur  des  Pl&tinchlorürs  in 
das  Dichtebestimmungsgeföfs  entwichene  Chlor  nun  mit  dem  Platin- 
schwamm kaum  mehr  in  Berührung.  Seelheim  habe  bei 
Seiner  Kritik  die  Schlufebemerkung  (1)  übersehen,  dafs  das  Jod, 
welches  selbstverständlich  in  Substanz  und  nicht  in  Form  einer 
Platinverbindung  angewandt  wurde,  dieselbe  Dichteänderung 
wie  das  Chlor  erleidet.  Troost  und  Hautefeuille's  merk- 
würdige, auch  von  Seelheim  gemachte  Beobachtung,  dafs  gelb- 
glühendes Platin  durch  Chlorgas  unter  vorübergehender  Bildung 
von  Platinchlorid  spurenweise  verflüchtigt  wird,  obwohl  schon 
unter  600°  Chlorplatin  vollständig  sich  spaltet,  hat  V.  Meyer 
auch  quantitativ  verfolgt  und  gefunden,  dafs  von  einer  abge- 
wogenen Menge  Platin,  die  bei  1570°  eine  Stunde  lang  einem 
äufserst  lebhaften  trockenen  Chlorstrome  ausgesetzt  war,  unge- 
fähr 1  Proc.  verflüchtigt  wurde.  Hiernach  konnte  bei  der  Dampf  - 
dichtebestimmung von  Ihm  und  C.  Meyer,  welche  nur  wenige 
Secunden  in  Anspruch  nimmt,  keine  nachweisbare  Menge  von 
Platin  verdampfen. 

Was  die  Erklärung  des  von  V.  und  C.  Meyer  (2)  beob- 
achteten merkwürdigen  Verhaltens  des  Chlors  anlangt,  so  be- 
halten sich  die  genannten  Forscher  (3)  vor,  den  naheliegenden 
Gedanken,  dafs  die  bisher  als  Atom  betrachtete  Chlormenge  eine 
Verbindung  dreier  Atome,  eines  dreiwerthigen  Elements  vom 

o  je  e 

Atomgewichte  -jj-  sei,  ferner  die  sich  unwillkürlich  aufdrän- 
gende, so  oft  aufgestellte  und  wieder  aufgegebene  Muriumtheorie 
ausführlich  zu  besprechen,  sobald  auch  für  Brom  und  Jod  das 
experimentelle  Material  in  Ihrem  Besitze  sein  wird.  —  Dagegen 
würde  Ad.  Lieben  (4)  die  Annahme  vorziehen,  dafe,  wie  die 
Grase  bei  sehr  hohen  Drucken  nach  den  Versuchen  von  Nat- 
ter e  r  nicht  mehr  dem  Mariott  e'  sehen  Gesetze  folgen,  so  das 
Chlor  von  ungefähr  700°  ab  einem  anderen  Ausdehnungsge- 
setze folge  ab  die  anderen  Gase* 

(1)  Dieser  JB.  8.  60«  —  (2)  Dieter  JB.  8.  M.  —  (8)  Ber.  1879,  1431.  — 
(4)  Compt.  rend.  «•,  86*. 
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B.  0.  Brodie  (1)  knüpft  an  die  Meyer'schen  (2)  Er- 
gebnisse bezüglich  des  Chlors  in  der  Ihm  (3)  eigenen  Theorie 
gehaltene  Betrachtungen. 

V.  Meyer  und  H.  Züblin  (4)  benutzen  fttr  die  Be- 
stimmung der  Dichte  von  Dämpfen,  welche  bei  Glühhitze  Por- 
cellan  (5)  angreifen,  ein  aus  Platin  bestehendes  Geföfs,  indem 
Sie  eine  Berührung  des  glühenden  Platins  mit  den  Flammen- 
gasen vermeiden,  da  ersteres  von  letzteren  aber  nicht  von  Luft 
oder  Kohlenoxyd  nach  Deville  und  Troost  (6)  durchdrun- 
gen wird.  Hierbei  fanden  Dieselben  die  Dichte  des  Queck- 
ittb&rdampfa  bei  höchster  Gelbgluth  im  Stickgas  zu  6,89  und 
6,76,  wahrend  sich  6,91  berechnet  für  Hg. 

L.  Pfaundler  (7)  beschreibt  ein  Verfahren  der  Dampf- 
dickiebestimmung  bei  hohen  Temperaturen  an  Substanzen,  welche 
Quecksilber  angreifen,  welches  mit  jenem  von  V.  Meyer  (8) 
zwar  durchaus  nicht  identisch,  aber  sehr  nahe  verwandt  ist,  und 
welches  Er  1870  im  Innsbrucker  naturwissenschaftlich-medici- 
nischen  Verein  vorgezeigt  und  in  dessen  Berichten  in  einer 
kurzen  Notiz  veröffentlicht  hat.  Der  Dampf  wird  durch  eine 
Luftsäule  vom  Quecksilber  abgetrennt  und  die  Vermischung  der 
Luft  mit  dem  Dampf  dadurch  auf  längere  Zeit  genügend  ver- 
hindert, dafs  als  Dampfraum  ein  aus  mehreren  übereinanj er- 
stehenden, mit  Capillarröhren  verbundenen  Räumen  gebildetes 
Gflasgefals  dient.  Die  zu  verdampfende  Substanz  kommt  in  den 
untersten  derselben,  dessen  GröfBe  so  berechnet  ist,  dafs  der 
Dampf  auch  bei  der  höchsten  Temperatur  ihn  nicht  ganz  er- 
füllt Während  des  Erhitzens  wird  durch  künstliches  Erhöhen 
des  Drucks  das  Gesammtvolum  von  Dampf  und  Luft  constant 
erhalten,  wodurch  es  unmöglich  wird,  dafs  aus  dem  obersten 
Räume  eine  merkliche  Luftmenge  entweiche,  und  bei  sehr  regel- 
mäßiger Temperatursteigerung    die   UeberfUhrung    merklicher 


(1)  Chem.  8oo.  J.  SS,  673  bis  682.  —  (2)  Dieser  JB.  S.  50.  —  (3)  JB. 
f.  1867,  29;  f.  1868,  6;  f.  1876,  9.  -  (4)  Ber.  1879,  2204.  —  (5)  Vgl.  JB. 
f.  1878,  83.  —  (6)  JB.  f.  1863,  24.  —  (7)  Ber.  1879,  165  bis  169  nebet 
Abbildung.  —  (8)  JB.  f.  1878,  30. 
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Mengen  von  Dampf theilchen  in  die  Capillarrflhre,  weicht  ans 
dem  Erhitsungsraume  zum  Manometer  führt,  auf  lange  Zeit  ver- 
hindert werden  kann. 

L.  Troost  (1)  hat  die  Dampfdichten  hochsiedender  orga- 
nischer Verbindungen  bei  weit  auseinander  liegenden  Drucken 
bestimmt  nach  dem  früher  (2)  schon  eingeschlagenen  Verfahren. 
Fhtalsäureanhydrid  CgE^O*  vom  Siedepunkt  275°  ergab  bei  der 
Siedetemperatur  des  Quecksilbers  bei  206  mm  5,23  und  bei 
748  mm  5,28;  berechnet  5,13.  Besorcin  OeHeOt  vom  Siede- 
punkt 270*  ergab  im  Quecksilberdampf  bei  240  mm  3,81  und 
bei  747  mm  3,89;  berechnet  3,81.  Aethytbenzoat  C,H9CTH50, 
vom  Siedepunkt  213°  ergab  bei  261°  im  Dampfe  von  Amyl- 
benzoat  bei  141mm  5,55  und  bei  753  mm  5,51;-  berechnet  5,2. 
Amylbemoat  CsHuCrHftOi  vom' Siedepunkt  261°  ergab  beinahe 
280°   bei  62  mm  6,69  und  bei  750  mm  6,73;   berechnet  6,65. 

L.  Troost  (3)  fand  unter  Anwendung  besonderer  Vor- 
sichtsmaßregeln die  Dampfdichte  des  Alizarins  bei  niedrigen 
Drucken  und  noch  unterhalb  300°  liegenden  Temperaturen  zu 
16,32;  15,0;  17,8.  Diese  Zahlen  weisen  auf  die  Formel  CiAO*, 
welcher  die  theoretische  Dichte  16,62  entspricht  Das  Dampf- 
spannungemaximum  betrug  etwa  11mm  bei  261°  und  20  mm 
bei  276°. 

A.  Calm  (4)  hat  die  Dampfdichte  constant  siedender  wässe- 
riger Säuren  bestimmt,  im  Xyloldampfe  nach  V.  Meyer 's  (5) 
Queck8ilberverdrängung9methode  : 


Säure 

ZuMunmen- 

MtfUJlg 

Siede- 
punkt 

D  i  e 

gefunden 

hte 

bereohnei 

Ameiienaftare 

2GHtQt  +  HtQ 

106° 

1,26 

flir  3MoL:  l& 

Bromwasserstoffsiure 

HBr  +  6H,0 

126° 

1,02 

,    «     .    :0,99 

Chlorwaseeritoffsiure 

Hfcl  +  8H,0 

110° 

0,68  (6) 

„    9     ,     :0,69 

(1)  Campt,  wnd.  »•,  861.  —  (2)  JB.  I  1876,  18;  f.  1878,  84*  — 
(8)  Compt  tend.  ••,  489.  —  (4)  Ber.  1879,  618.  —  (8)  JB.  f.  1877,  60*  — 
(6)  Schon  Bineau  hatte  0,69  gefunden. 
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Salpetersäure  und  Jodwiaserstoflsäure  zersetzen  sich  beim  Veiv 
dampfen  merklich  unter  Bildung. von  salpetrigen  beaiehungsweise 
Jod-Dämpfen. 

J.  W.  Gribbs  (1)  vergleicht  die  Ergebnisse  der  Ihm  be- 
kannt gewordenen  Bestimmungen  von  Dampfdichten  der  Unter - 
Salpetersäure,  der  Ameisensäure,  der  Essigsäure  und  des  Phos- 
phorperchlorids mit  den  von  Ihm  berechneten  Werthen  aus 
Gleichungen,  welche  die  Beziehungen  ausdrücken  sollen  zwischen 
Temperatur  und  Druck  oder  Volum  und  Menge  der  ineinander 
flberfilhrbaren  Bestandteile  von  Gasmischungen. 

A.  Terreil  (2)  bringt  zur  Bestimmung  des  Schmelzpunkts 
organischer  Körper  ein  Theilchen  der  Substanz  auf  das  Thermo» 
metergefäfe,  hält  das  Thermometer  soweit  über  eine  Flamme, 
dafii  es  nur  langsam  steigt,  beobachtet  bei  beginnendem  Schmel- 
zen die  Temperatur  und  ebenso  beim  Wiedererstarren  während 
des  langsamen  Erhaltene  und  wiederholt  diesen  Versuch  mehrmals. 

Th.  Carnelley  (3)  zeigt,  dafs  je  niedriger  der  Schmelz- 
punkt der  Elemente,  um  so  gröfter  der  Ausdehnungsooe'fficient 
durch  Wärme  ist.  Eine  Ausnahme  machen  Arsen,  Antimon, 
Wismuth,  Tellur  und  Zinn. 

J.  Philipp  (4)  fand  den  Erstarrungspunkt  des  Broms  zu 
—  Iß  und  —  7,3°.  Nicht  gereinigtes  käufliches  Brom  erstarrte 
bei  —  9  bis  —  10°.  Durch  2  Proc.  Jod  wurde  der  Gefrier- 
punkt nur  unwesentlich  erhöht,  dagegen  wurde  Brom  von  3 
bis  4  Proc.  Chlergehalt  selbst  bei  — 15°  noch  nicht  fest. 

F.  Paur  (5)  macht  darauf  aufmerksam,  dala,  wie  das 
Wismuth;  so  auch  das  Zinn  und  das  Blei  beim  RrystalUeirm 
sieh  ausdehnen,  deren  Blöcke  auf  dem  geschmolzenen  Metall 
schwimmen  wie  Eis  auf  Wasser.  Die  Veranlassung  gab  eine 
Notiz  .(6),  wonach  das  Wismuth  seine  Eigenschaft  Legirungen 
mit  Zinn  und  Blei  mittheilen  solle,  wie  das  häufige  Springen 


(1)  aill.Am,  J.  [S]  1*,  277  bis  ft98;  371  bis  887;  Cnem.  News  4M»,  222, 
288,  288.—  (2)  Bull.  aoo.  ehim.  [2]  M,  155.  —  (3)  Ber.  1879,  48*.  — 
(4)  Ber.  1S79,  1424;  am  Auss.  Diagl.  pol.  J. »»»,  498.  —  .(5)  Monit  scientif. 
[8]  •,  800.  —  (6)  Monit.  scientif.  [8]  9,  682. 
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von  Glasröhren  mit  aufgesaugter  geschmolzener  Legirung  beim 
Erstarren  der  letzteren  beweise. 

M.  Goldstein  (1)  entwickelt  für  die  Berechnimg  der 
Siedetemperatur  der  normalen  Aethane  die  Formel  : 

x  =  t+-^=^-.+  (K-l)19, 

worin  x  die  gesuchte  Siedetemperatur  des  Gliedes  K,  t  die 
Siedetemperatur  des  ersten  Gliedes  bezeichnet  und  C  für  380 
eingesetzt  wurde. 

W.  Stadel  und  E.  Hahn  (2)  geben  die  Beschreibung 
und  Abbildung  eines  einfachen  Apparate  zur  Begulirung  und 
Variirung  des  Luftdrucke  bei  Destillationen,  Siedepunktsbeetim- 
mutigen  u.  s.  w.  Derselbe  gestattet  von  Unterdruck  zu  Ueber* 
druck  überzugehen  ohne  die  Arbeit  zu  unterbrechen. 

J.  Denzel  (3)  stellt  die  seither  angegebenen  Siedepunkte 
der  Chlorbrom-  und  Bromeubstüutionsproducte  des  Aethane  und 
Aethylens  zusammen.  Durch  den  Austausch  eines  Ohloratoms 
gegen  ein  Bromatom  wird  der  Siedepunkt  einer  Verbindung 
um  etwa  25°  erhöht.  Sonst  wiederholen  sich  stets  Differenzen 
von  80,  40  und  20°.  Bei  den  Chlorbromsubstitutionsproducten 
des  Aethans  erhöht  jedes  eingetretene  Bromatom  den  Siede- 
punkt um  etwa  40° ,  so  lange  sich  dasselbe  an  ein  schon  mit 
Halogen  beladenes  Kohlenstoffatom  lagert  oder  lagern  kann! 
andernfalls  um  80°.  Eine  Ausnahme  hiervon  macht  das  erste 
Glied,  indem  das  a-Chlorbromäthan  um  739  höher  siedet  ah 
das  Chlor&than.  Bei  den  Chlorbromäthylenen  steigt  der  Siede- 
punkt für  je  ein  weiteres  Brom  ohne  Ausnahme  um  80*.  Diese 
Regelmäßigkeiten  kommen  auch  bei  anderen  Kohlenwasser- 
stoffen vor. 

L.  Schreiner  (4)  hat  die  Siedepunkte  der  Ester  und 
Aeihereeter  der  Oxysäuren  (5)  untersucht  bei  einem  Druck  von 


(1)  Bor.  1879,  689  (Corresp.),  867  (Correep.);  fheilweise  B«H.  floo.  ohim. 
[2]  Sl,  492.  —  (2)  Ann.  Chem.  IM,  218.  —  (8)  Ann.  Chem.  l»ft>  215, 
—  (4)  Ann.  Chem.  1#WV  1  Mb  26;  im  Atuz.  Ber.  1879,  179.  —  (6)  Die 
Dichte  derselben  siehe  in  diesem  JB.  ß.  47. 
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760  mm  unter  Benutzung  des  ron  Stadel  und  Hahn  (1)  con- 
struirten  Dnickregulirungsapparats. 


Eiter 


I.  Glycolsäureverb 

indungen. 

Aetber  : 

OH         CH§ 

(^H,            CgH, 

OH           —           178° 

199*              ? 

CHs         151,3«       132,5° 

152°           178° 

CA       160°         188,6° 

168,4°        184,6° 

(yöf       170»         147° 

166°           192° 

Ester 


IL  Milchsäureverbindungen 

Aetber  t 

OH  CHg  GtBg 

OH         —  ?  ? 

CH,      144,8°  ?  ? 

C.H,    164,6°  186,6°  166° 


Hl.  Buttersäureverbindungen  : 

o-Oxybcttors.  Aetbyl  167° 

Methasjlmtton.  Aetbyl  148° 

Aetba^ybutters.  Aetbyl  168,5°  . 

Oxisobutters.  Aetbyl  161°  (2) 

Aethoxisobutters.  Aetbyl  166°  (8). 

Sonach  siedet  der  Methyläther  eines  Oxysäureesters  um  etwa 
20°  niedriger  als  dieser  und  liegt  der  Siedepunkt  eines  jeden 
Aethyläthers  mit  dem  des  entsprechenden  Esters  nahezu  gleich 
hoch.  Ferner  steigt  der  Siedepunkt  eines  Aether-Esters  bei 
Vergrößerung  des  alkoholischen  Alkyls  um  CHj,  analog  den 
Siedepunkten  der  sogenannten  gemischten  Aether  der  normalen 
Alkohole,  um  etwa  20°,  bei  gleicher  Vergröfserung  des  sauren 
Alkyls  aber  nur  um  etwa  10°,  während  die  Siedepunkte  der 
Fettsäureester    unter    gleichen  Umständen    um   ungefähr    20° 


(1)   Dieser  JB.  8.  66.  —    (2)   Paul,   Dissertation.    Tübingen  1876.  — 
(3)  WaldbfritT,  Dissertation.    Tübingen  167$. 
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steigen.  —  Die  Salioylsäureverbindungen  «eigen  andere  Siede- 
punktsverhältnisse  als  die  erwähnten  Oxysäuroveritfndtmgen, 
nämlich  bei  einem  Druck  von  732  mm  : 


Salicyl  säure  est  er 
Aethet  : 


Ester 


356  bit  267° 
268   „     260°. 


OH  GH,  CA 

OH  —  —  — 

CH,  217«  244  bis  246* 

CH,  228*  246    „    248° 

Neben  gewissen  Aehnlichkeiten  erscheint  die  Thatsache,  dafe 
der  Siedepunkt  eines  Salicylsäureesters,  wenn  dieser  in  seinen 
Methyläther  verwandelt  wird,  tun  ungefähr  27°  steigt,  dem  Ver- 
halten der  übrigen  Oxysäureester,  sowie  überhaupt  allen  Er- 
fahrungsregeln gänzlich  entgegengesetzt. 

Th.  Carnelley  und  W.  C.  Williams  (1)  haben  von 
den  nachverzeichneten  Substanzen  die  hochgelegenen  Siedepunkte 
nach  dem  früher  (2)  mitgetheilten  Verfahren  bestimmt.  Columne  L 
enthält  den  Namen  der  Substanz;  II.  die  zur  Siedepunktsbe- 
stimmung angewandten  Salze  oder  Metalle,  deren  Schmelzen 
im  Dampfe  der  zu  untersuchenden  Substanz  durch  -f-  und  deren 
Nichtschmelzen  durch  —  bezeichnet  ist;  HL  giebt  die  Schmelz- 
punkte der  Salze  oder  Metalle;  IV.  die  Siedepunkte  der  Sub- 
stanzen : 


IV.  Siedepunkt 
889  bis  869° 

869  bis  888 


L  Substanz 

n. 

Palmitinsäure 

f  +  KNO, 

\  —  Kao, 

Stearinsäure 

.   +  KNO, 

+  Kao, 
/  -Pbj, 

Selen 

[  +  v.o. 

1  +  OaBr, 
1  —  BbB? 

1  —  Li,CO, 

(1)  Chem.  Soo. 

J.  Sft,  568  s 

676  bis  688 


>,  568  bis  567,  ~  <2)  JB.  L  1876,  86. 


Mt. 


IL 


in. 


Teltardjehlarid 


Tclhuiotnwhlocid 


Zmnchlorid 


Zinnbromid 


Bleichlorid 


Ckdmiamchlorid 


Natrium 


Quecksilberthermometer    — 


WkintrUi 


Blei  (rem) 


IT.  fiie^bpnnkt 
827°  (corr.) 


414  bk  437 


617  bis  628 


617  bis  654 


861  bis  1000 


861  bis  1000 


861  bis  1000 


719  bii  781 


1090  bii  1450 


1460  bis  1600 


1450  bis  1600 


1090  bis  1450 


Nach  Versuchen  von  A.  Baudrimont  (1)  über  die  Ver- 
dunstung des  Wassers  unter  dem  Ein  flu  fs  der  Sonnenstrahlung 


(1)  Compt  rend.  «•,  41 ;    Monit  scientif.  [8]  •,  107«. 


#0  Yeidmi0lMi.  —  Dertflltttfon. 

nach  dem  Durchgang  durch  gefärbte  Gläser  begünstigen  die 
Verdunstung  am  wenigsten  die  grüne  und  die  rothe  Farbe,  am 
meisten  das  gelbe  mnd  das  farblose  Glas.  Die  complementären 
Farben  Blau  und  Orange  übten  fast  den  gleichen  Einflufs. 

Alex.  Müller  (1)  beschreibt  unter  dem  Namen  9Xero- 
meter*  eine  Vorrichtung,  mit  welcher  die  nicht  nur  vom  rela- 
tiven Feuchtigkeitsgehalt  sondern  auch  von  den  Bewegungen 
der  Luft  abhängige  Verdunstungsgeschwindigkeit  gemessen  wer- 
den soll. 

C.  Liebermann  (2)  läfst  die  ohne  Anwendung  von 
Wärme  gebotene  Verdunstung  von  Schwefelkohlenstoff,  Aether, 
Chloroform,  Benzol  zur  Gewinnung  in  ihnen  gelöster  Substanzen, 
z.  B.  beim  UmkrystaUisiren  von  Chinon  oder  von  Pentabrom- 
resowan,  in  einem  gewöhnlichen  Exsiccator  vor  sich  gehen, 
welcher  statt  mit  Schwefelsäure  mit  Stücken1  möglichst  niedrig 
schmelzenden  Paraffins,  am  besten  mit  Rohparaffin,  beschickt 
ist  Bei  einigen  Versuchen  absorbirte  das  Paraffin  sein  gleiches 
Gewicht  an  Schwefelkohlenstoff  in  4  bis  5  Stunden,  an  Aether 
in  8  bis  9  St. ,  an  Chloroform  in  9  bis  11  St. ;  für  Benzol  ist 
der  Vorgang  beträchtlich  langsamer.  Die  angewandten  Lösungs- 
mittel können  durch  Destillation  der  entstandenen  Paraffinlösung 
leicht  ganz  rein  wiedergewonnen  werden. 

L.  Weber  (3)  und  A.  Weinhold  (3)  beschreiben  Vor- 
richtungen zur  Destillation  von  Quecksilber. 

D.  Gernez  (4)  macht  Mittheilungen  über  die  Destillation 
von  Flüssigkeiten  unter  dem  Fiinflufs  der  statischen  EleJctricität. 
Die  Flüssigkeit  befand  sich  in  den  beiden  Schenkeln  eines  um- 
gekehrten und  evacuirten  U-förmigen  Rohres,  welches  von  zwei 
Platindrähten  durchsetzt  war,  die  mit  den  beiden. Polen  einer 
in  Thätigkeit,  gesetzten  Holtz'schen  Maschine  verbunden 
wurden.  Es  fand  ein  Uebergang  von  Flüssigkeit  von  der  posi- 
tiven Seite  zur  negativen  statt  und  diese  Destillation  war  kei- 


(1)  Aroh.  Pharm.  [8]  1«,  19.  —  (2)  6er.  1879,  1294.  —  (8)  Ann.  Phys. 
Beibl.  1879,  854  n.  855  am  Garli  Rep.  1879,  lft,  52  o.  1.  —  (4)  Compt 
rend.  ••,  808,  848. 
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nerfwegs  das  Ergebnifs  einer  ungleichen  Erwärmung  der  beiden 
von  der  Elektricität  durchdrungenen  Flüsstgkeitsschichten,  wie 
durch  besondere    Anordnungen  und   durch    Wiederholung   der 
Verwehe  in  zweckentsprechend  abgeänderter  Form  sich   dar- 
thun  lieft»    Die  festgestellte  Destillation  besteht  fast  ausschlieft- 
lich  in  einem  Flüssigkeitstransport,  welcher  unter  dem  Einflnfs 
der  Elektricität  den  leitenden  Wänden  des  Apparats  entlang 
bewerkstelligt  wird.    Wiewohl  der  Flüssigkeitstransport  nur  bei 
benetzter  Gefäfswand  Cjrfolgt,  so  lieft  sich  doch  keine  Beziehung 
anfinden  zwischen  den  fortgeführten  Flüssigkeitsinengen  und 
den  CapiQarconstanten  der  Flüssigkeiten.    Eine  gewisse  Ueber- 
emstimmung  besteht  zwischen  dem  Sinne,  in  welchem  die  Er- 
scheinung sich  ändert  und  der  Leitungsföhigkeit  der  Flüssig- 
keiten.   Ohne  Zweifel  findet  die  Destillation  nicht  statt  bei  sehr 
schlecht  leitenden  Flüssigkeiten  wie  Chlorkohlenstoff  und  Schwefel- 
kohlenstoff, Chloroform  und  Terpentinöl;  aber  Wenn  die  Ent- 
ladung  übergeht,   ist  die  UeberfÜhrung  um  so  reichlicher!  je 
weniger  gut   die    Flüssigkeit  leitet.     So   wird   alkoholhaltiges 
Wasser  reichlicher  übergeführt  als  reines  Wasser  und  Alkohol 
5-  und  6mal  rascher  als  destillirtes ,  Wasser.    Andererseits  wird 
durch  einen  geringen  Zusatz  von  Säuren,  Alkalien  oder  Salzen 
zum  Wasser  die  Ueberfuhrungsgeschwindigkeit  mitunter  bis  zu 
V»  verringert.    Unterwirft  man  der  Einwirkung  der  Entladung 
eine  homogene  Mischung  zweier  Flüssigkeiten,    so    destilliren 
letztere  in   Verhältnissen,    welche  weder  mit  der  Flüchtigkeit 
noch  mit  der  Leitungsfälligkeit  in  Beziehung  stehen.    So  fuhrt 
sus  einer  Mischung  von  Alkohol  und  Wasser  die  Elektricität 
eane  Flüssigkeit  fort,  welche  weniger  reich  an  Alkohol  ist  ab 
der  Rückstand. 

T.  E.  Thorpe  (1)  fand,  daft  eine  Mischung  gleicher 
Volume  von  Kohlenstoftotorachlorid  vom  Siedepunkt  76,6°  und 
von  Methylalkohol  vom  Siedepunkt  65,2°  bei  der  Destillation 
46,5  Proc.  des  Ganzen  zwischen  66,6°  und  56,9°,  also  nahe  10^ 


(1)  Chan.  Boa  J.  S*,  544. 


J3§  Fracttanfrte  Destination. 

Tinter  dem  Siedepunkt  des  flüchtigeren  Bestaadtheils,  ftber- 
gehen  lieft.  Nach  weiteren  ron  G.  G.  Starling  ausgeführten 
Versuchen  mit  einer  Mischung  von  ungefthr  2  Gew.-Thl.  Kohr 
lenstofftetrachlorid  und  1  Grew.-Thl.  Methylalkohol  geht  in  die 
ersten  Fraktionen  des  Destillats  das  Kohlenstotftetrachlorid  in 
reichlichster  Menge  über,  mit  steigender  Temperatur  nimmt  der 
Bruchtheil  an  Methylalkohol  allmählich  zu  bis  eventuell  reiner 
Alkohol  übergeht  (1). 

F.  D.  Brown  (2)  betrachtet  bei  der  fracriomrUn  Destil- 
lation zunächst  den  Fall,  dafs  die  gemengten  Substanzen  nickt 
mischbar  sind.  Nachdem  die  Versuche  von  Magnus  (3)  und 
von  Regnault  (4)  bewiesen  haben,  dafs  die  Dampfspannungen 
von  Gemengen  zweier  Flüssigkeiten ,  welche  keine  merkliche 
auflösende  Wirkung  auf  einander  ausüben,  gleich  der  Summe 
der  Spannungen  sind,  welche  die  Dämpfe  der  Flüssigkeiten 
einzeln  bei  derselben  Temperatur  zeigen,  mufs  die  Dampfspan- 
nung und  folglich  der  Siedepunkt  unabhängig  vom  Mengenver- 
hältnifs  der  beiden  zusammengebrachten  Substanzen  und  bei 
ihm  die  Summe  der  Dampfspannungen  gleich  dem  gegebenen. 
Druck  sein.  Es  fand  nun  Regnault  (4)  dm  Siedepunkt  ziem- 
lich höher,  schrieb  aber  den  Unterschied  dem  unregelmäfsigen 
Sieden  zweier  über  einander  geschichteter  Flüssigkeiten  au. 
Pierre  und  Puchot  (5)  fanden,  dafe  Mischungen  von  Amyl- 
alkohol, von  Butylalkohol,  von  Butyljodid  und  von  Aethyljodid 
mit  Wasser  bei  constanten  Temperaturen  sieden.  Durch  A.  N  au- 
mann's  (6)  Versuche  ist  nicht  nur  mit  Sicherheit  bewiesen, 
dafs  ein  Gemenge  zweier  wechselseitig  nicht  löslichen  Flüssig- 
keiten einen  constanten  Siedepunkt  hat,  sondern  auch,  dafs  der 
Siedepunkt  diejenige  Temperatur  ist,  bei  welcher  die  Summe 
der  Dampfspannungen  gleich  dem  Druck  ist,  bei  welchem  das 
Sieden  vor  sich  geht.    Das  Hauptergebnis    der  Naumann- 


(1)  Vgl.  Berthelot,  JB.  f.  1868,  60.  —  (2)  Chem.  8oo.  J.  Sft,  647 
bis  662.  —  (3)  Pogg.  Ann.  SB,  488.  —  (4)  Memoire*  de  l'Academie  de 
rinstit.de .France  »•,  719;  JB.  f.  1868,. 71.—  (6)  JB.  f.  1871,  89;  f.  1872,  88. 
—  (6)  JB.  f.  1877,  59. 
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«oben  Verwehe  liegt  in  dem  entscheidenden  Nachweis,  daß»  das 
Vorhältnifo  der  Anzahl  der  Moleküle  der  beiden  Flüssigkeiten  im 
Destillat  oonstant  und  gleich  ist  dem  Verhältnis  ihrer  Dampf- 
spannungen bei  der  Destillationstemperatur.  Demnach  kann 
uan  rieh  über  die  gemeinschaftliche  Destillation  nicht  misch- 
barer Flüssigkeiten  vollständig  Rechenschaft  ablegen.  Was 
mm  das  Destilliren  in  allen  Verhältnissen  mischbarer  Substanzen 
anlangt,  welche  zudem  keinerlei  Verbindung  eingehen,  so  ist 
Brown  sur  Untersuchung  desselben  durch  die  Naumann* 
sehen  Versuehsergebnisse  veranlagt  worden,  um  zu  sehen,  ob 
dasselbe  ebenfalls  auf  die  Dampfspannungen  bezogen  werden 
könne.  Er  wählte  Mischungen  von  Schwefelkohlenstoff  und 
Benzol.  Beide  Körper  lassen  keine  gegenseitige  chemische  Ein- 
wirkung vermuthen,  sind  von  sehr  verschiedener  Dichte  aber 
fest  gleichem  Molekulargewicht  CS,  *±  76,  C«H«  ä  78.  Das 
Gewichtsverhältnife  der  beiden  Flüssigkeiten  in  irgend  einer 
Mischung  wurde  durch  Dichtemessungen  nach  einem  dem 
Sprenge  Fachen  (1)  ähnlichen  Verfahren  bestimmt  Die  vor- 
gingige Ermittelung  der  Dichte  verschiedener  Mischungen  von 
bestimmtem  Gehalt  an  beiden  Flüssigkeiten  ergab  die  nachver- 
zetdmeten  Werthe  : 


Dichte   ron   Bemol-8  oh  w  efelkohlem  tof  f-Mi 

•ohangen 

Gewichtsproc. 

Berechnete  Dichte  d    Beobachtete  Dichte  D 

d 

C* 

bei  19,80°                   bei  19,80° 

D 

0,000 

0,88034                          0,88034 

1,00000 

19,634 

0,91561                          0,91307 

1,00278 

24,926 

0,95274                         0,94744 

1,00559 

39,419 

1,00059                          0,99354 

1,00710 

40,961 

1,00596                          0,99868 

1,00729 

60,388 

1,04012                          1,03126 

1,00859 

61,020 

1,08158                          1,07250 

1,00842 

65,387 

1,09952                         1,09182 

1,00751 

72,463 

1,12996                          1,12241 

1,00673 

79,806 

1,16838                         1,15700 

1,00562 

82,799 

1,1775(8                          1,17184 

1,00490 

94,673 

l,237öil                          1,23459 

1,00236 

100,000 

1,2664p                          1,26642 

1,00000. 

(1)  JP.  f. 

1873,, 

27.             1 

, 
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Die  Vergleichong  der  Werthe  der  zweiten  und  dritten  Columne 
ergiebt  eine  Ausdehnung  der  fraglichen  Flüssigkeiten  beim 
Mischen,  welche  für  ungeffchr  gleiche  Molekillzahlen  amgröftten 
ist.  Die  Hauptergebnisse  bei  den  Destillationsversuchen  sind 
in  folgender  Tabelle  zusammengefaßt.  Die  aus  den  in  Columne  VL 
verzeichneten  Producten  der  Werthe  der  Columnen  IV.  und  V. 
abgeleiteten  Procente  stimmen  nicht  mit  den  beobachteten  der 
Colimune  HL  überein.  Wenn  aber  die  Zahlen  der  Columne  IV., 
statt  mit  den  veränderlichen  Verhältnissen  der  Columne  V., 
mit  der  constanten  Grösse  3,8  multiplicirt  werden ,  so  werden 
die  aus  diesen  Producten  abgeleiteten  Prooente  nahe  gleich  den 
beobachteten  der  Columne  HL 


Destillation    tob  Benzol-Sohwefelkohlenstoff-Misohungen 


C8,-Proc. 
in  der  Mi- 
schung 

■a 

1 
1 

.9 

Molekülver- 

hältnifs  in 

der  Mischung 

IM1 

<S    JO  „OD    Q, 

Öflg35 

Prodnct  die- 
ser Verhält- 
nisse, IV.  V 

Der  VI  ent- 
sprechende 
CSt-Proc. 

Der  IV  .  8,8 
entsprechen- 
de Cßj-Proo. 

I 

n 

m 

IV 

V 

VI 

vn 

vra 

0 

80,8° 

0,0 

0,000 

2,7008 

0,0000 

0,00 

0,0 

5 

76,2 

18,0 

0,053 

2,7519 

0,1459 

12,78 

16,8 

10 

72,6 

30,6 

0,011 

2,8013 

0,3109 

23,72 

29,7 

15 

69,4 

40,7 

0,176 

2,8489 

0,5005 

88,86 

40,1 

20 

66,6 

48,7 

0,250 

2,8845 

0,7211 

41,90 

48,7 

86 

64,2 

65,4 

0,833 

— 

— 

— 

■— 

80 

62,2 

61,2 

0,429 

2,9511 

1,2660 

66,87 

62,0 

35 

60,4 

66,3 

0,538 

— 

— 

— 

— 

40 

68,8 

70,7 

0,667 

8,0058 

2,0045 

66,72 

71,7 

46 

57,8 

74,4 

0,818 

— 

— 

— 

— » 

50 

56,7 

77,7 

1,000 

8,0668 

3,0568 

76,35 

79,2 

55 

64,8 

80,2 

1,222 

— 

— 

— 

— 

60 

68,0 

82,9 

1,600 

3,1043 

4,6665 

82,32 

85,1  . 

65 

61,9 

85,3 

1,857 

— 

— 

— 

— . 

70 

50,9 

87,7 

2,838 

8,1421 

7,3305 

88,00 

89,9 

76 

50,0 

89,8 

8,000 

— 

— 

— 

— 

80 

49,2 

91,8 

4^)00 

8,1741 

12,6864 

92,70 

98,8 

85 

48,4 

93,8 

6,667 

— 

— 

— 

— 

90 

47,8 

96,9 

9,000 

8,2014 

28,8126 

96,66 

97,2 

96 

47,2 

97,9 

19,000 

— 

— 

— 

— 

100 

46,6 

100,0 

OO 

8,2248 

CD 

100,00 

100*0 

Dampfspannungen. 


66 


G.  F.  Fitzgerald  (1)  sucht  das  von  W.  Thomson  (2) 
bezüglich  der  Dampfspannung  an  gekrümmten  Flüssigkeitsober- 
fliehen  erhaltene  Ergebnifs,  wonach  bei  convexer  Oberfläche  die 
Dampfspannung  gröfter  und  bei  concaver  kleiner  ist  als  bei  flacher, 
zu  verknüpfen  mit  den  gewöhnlichen  Theorien  der  Verdampfung. 
W.  Sajo  tschewsky  (3)  hat  die  Dampfspannungen  ge- 
sättigter Dämpfe  bei  hohen  Temperaturen  untersucht.  Die 
Spannung  der  Flüssigkeitsdämpfe ,  welche  bis  zur  Tempe- 
ratur des  absoluten  Siedens,  bis  zur  kritischen  Temperatur,  von 
dem  von  der  Flüssigkeit  und  den  Dämpfen  erfüllten  Räume 
unabhängig  ist,  wird  oberhalb  dieser  Temperatur  vom  Räume 
bedingt ;  d.  h.  die  Curven,  welche  das  Gesetz  der  Abhängigkeit 
der  Dampfspannung  von  der  Temperatur  ausdrücken,  bei  ver- 
schiedenen Mengen  von  Flüssigkeit  in  demselben  Räume,  fallen 
nur  bis  zur  Temperatur  des  absoluten  Siedens  zusammen,  weiter 
gehen  sie  auseinander,  jedoch  stetig,  wenn  man  die  genannte 
Temperatur  passirt.  Nachstehende  Tabelle  giebt  die  Tempera- 
tur des  absoluten  Siedens  und  die  ihr  entsprechenden  Spannungen  : 
Dampfspannungen   bei   der 

KM.».»***  2352231 


Schwefelkohlenstoff 
Schweflige  Säure 

Alkohol 


Chloräthyl 
Benaol 


Aceton 


absoluten  Siedens 
190,0° 
271,8 
155,4 

234,3 

182,6 
280,6 

232,8 


62,1 


EangBlureäthyläther  289,8 

Chloroform  . .  260,6 

Ameisensäureäthyläther  230,0 

Essmäuremethyläther  229,8 

DUthylamin  220,0 


kritischen    Temperatur: 

Dampfspannung 
in  Atmosphären 
36,9 
74,7 
78,9 

Nach  C.  de  Latour  ist  die 

gesuchte  Temperatur  =259 

und  die  ihr  entsprechende 

Spannung  =  119  atm. 

62,6 

49,5 

IBeim  längeren  Experimen- 
tiren  stieg   die    kritische 
Temperatur  bis  237,5  u.  die 
Dampfspannung  bis  60  atm. 
42,6 
54,9 
48,7 
57,6 
88,7. 


(1)  Phil.  Mag.  [5]  »,  882.-  (2)  JB.  f.  1871,  21.  —  (3)  Ann.  Phys.  Beibl. 
1879,  741  bis  743  aus  einem  Ausxug  aus  einer  russischen  Arbeit  ron  Prof. 
Arenarius  in  Kiew. 


Jftkr*sber.  &  Cham.  n.  ■•  w.  Ar  1879. 
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Aus  den  unmittelbaren  Beobachtungen  wurden  Curven  imfge- 
zeichnet, welchen  die  nachstehenden  Werthe  entnommen  sind. 
Die  bei  Aether  mit  R  bezeichneten  Spannungen  sind  den  Beob- 
achtungsresultaten  von  Regnault  entnommen  : 

Dampfspannungen : 


Tempe- 
ratur 

Schwef- 
lige Säure 

Chlor- 
Äthyl 

Schwefel- 
kohlen- 
stoff 

Benzol 

Alkohol 

Aether 

50* 

8,43 

— 

— 

— 

— 

1,66  R. 

60 

11,09 

— 

— 

— 

— 

*,2T   „ 

70 

14,81 

— 

— 

— 

— 

8,08   „ 

80 

18,09 

— 

— 

— 

— 

8,98   n 

90 

22,47 

— 

— 

•       — — 

— 

6,18   „ 

100 

27,82 

— 

— 

— 

~ 

6,58  „ 

110 

88,95 

14,81 

— 

— 

— 

8,86  n 

120 

41,56 

17,86 

— 

— 

— 

10,40  „ 

180 

49,97 

20,92 

— 

— 

— 

",71   „ 

140 

60,00 

25,27 

10,88 

— 

— 

16,42   „ 

150 

71,45 

80,22 

12,58 

— 

— 

18,64   „ 

160 

— 

85,85 

15,05 

— 

18,08 

22,84   „ 

170 

— 

42,00 

17,90 

— 

16,88 

26,80   „ 

180 

— 

— 

21,09 

11,02 

21,87 

81,90   „ 

190 

— 

— 

24,80 

18,04 

26,10 

86,90   n 

200 

— 

— 

28,88 

15,84 

81,65 

— 

210 

— 

— 

88,14 

18,10 

— 

— 

220 

— 

— 

88,15 

21,85 

— 

— 

280 

— 

— 

48,52 

24,98 

— 

— 

240 

— 

— 

49,75 

29,12 

— 

— 

250 

— 

— 

56,80 

88,65 

— 

— 

260 

— 

— 

64,42 

88,25 

— 

— 

270 

— 

— 

72,95 

48,80 

— 

— 

e.  : 

?aucho 

n  (1)   ha 

t    die    Di 

%mpfspan 

nungen    v 

on    Salz- 

lösungen   bestimmt  zwischen  0°  und  50°  und  för  jede  Versuchs- 
reihe die  nachstehenden  Coefficienten  der  empirischen  Formel 


(1)  Compt  rend.  09,  .752. 
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d»a^«f  H*  gegeben,  worin  d  die  auf  die  Gewichtseinheit 
des  Salses  und  die  unveränderliche  Menge  von  100  TU.  Wasser 
bezogene  Spannungsvermindenmg  und  f>  die  Maxhnalspaninrag 
des  Wasserdampfs  bei  der  nämliehen  Temperatur  bezeichnet. 
Der  aufgefüllte  Salzgehalt  bezieht  sich  auf  100  Thl.  Wasser  : 


8  a  1  s 

Oehalt  der 

Lösung 

a 

b 

|      27,07 

0,00880 

0,000051 

Chlornatriam 

1      19,81 

0,00871 

0,000041 

15,15 

0,00865 

0,000031 

69,71 

0,00291 

0,000012 

Natriumnitrat 

65,02 

0,00382 

0,000016 

81,22 

0,00838 

0,0000199 

14,68 

0,00341 

0,0000231 

24,89 

0,00382 

0,0000109 

Chlorkalinm 

18,27 

0,00371 

0,0000092 

11,68 

0,00368 

0,0000088 

6,25 

0,00368 

0,0000086 

j 

14,19 

0,00165 

0,0000398 

KaKnmnitrat                   \ 

9,71 

0,00152 

0,0000814 

1 

4,88 

0,00148 

0,0000275 

j 

80,28 

0,0029 

0,0000021 

Nitrfnmralfat  +  10  aq  \ 

19,81 

0,00295 

0,0000024 

1 

9,81 

0,00298 

0,0000026 

! 

10,11 

0,00119 

0,000005 

KaHamflnlfat                   < 

7,22 

0,00112 

0,000004 

1 

8,28 

0,00110 

0,000004. 

A.  Winkelmann  (1)  hat  eine  Beziehung  zwischen  Druck, 
Temperatur  und  Dichte  des  gesättigten  Wasserdampfs  gefunden, 
welche  nur  zwei  Coostanten  enthält  und  für  den  ganzen  Be- 
reich der  Regnaul t 'sehen  (2)  Beobachtungen  gut.  Bezeichnet 
t»  die  Temperatur  des'  gesättigten  Wasserdampfs  bei  einem 
Druck  von  n  atm,  so  hat  man  folgende  Gleichung  : 
t.  »  200  .  n^  • c  —  100, 


(1)  Programm  rar  61.  Jahresfeier  der  Aoademie  Hohenheim,  1879,   8.  8 
bis  86.  —  (2)  Memoires  de  TAcademie,  91. 

6« 
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wo  d.,  die  Dichte  des  gesättigten  Wasserdampfs  bei  dem  Drucke 
von  n  atm,  bezogen  auf  die  Luft  als  Einheit,  und  c  eine  con- 
stante  Zahl  bedeutet,  welche  gleich  0,21706  ist. 

G.  Ansdell  (1)  hat,  im  Besitz  einer  Cailletet'schen  (2) 
Pumpe  zur  Verflüssigung  der  Oase,  die  Dampfspannung**, 
Dichten  und  die  Zusammendrückbarkeü  -des  flüssigen  Acetylens 
bestimmt  : 


Dimpfgpinnuigen    des    flüssigen    Acetylens 

Ansdell 
Temperatur      Druck 


—  23,00° 

—  10,00 

0,00 
+  ß,25 
13,50 
20,15 
27,55 
31,60 
36,00 
36,50 
86,90 


11,01  atm 

17,06 

21,53 

25,48 

32,77 

39,76 

48,99 

56,20 

65,36 

65,80 

67,96 


C  ai  1  1 e 

t  e  t 

Temperatur 

Druck 

+     1,* 

48  atm 

2,5 

50 

10,0 

63 

18,0 

83 

25,0 

94 

31,0 

109. 

Dichten      des      flüssigen     Acetylens 


Temperatur 

—  7,00° 

—  3,00 
0,00 

+  4,40 

9,00 

16,40 


Dichte 
0,460 
0,466 
0,451 
0,441 
0,432 
0,420 


Temperatur 
+  20,60 
26,26 
30,00 
34,00 
85,80 


Dichte 
0,413 
0,404 
0,397 
0,381 
0,364. 


Aus  den   Zusammendrückungsversuchen    wurden    Curven   con- 
struirt,  aus  welchen  unter  anderen  folgende  Tabelle  sich  ableitet  : 


(1)  Chem.  News  «•,  136.  —  (2)  JB.  f.  1878,  42. 


Dampfspannungen.  —  GkUBtutand.  —  Znsammendrtlckbarkeit  der  Gase.      ß9 


ZaBimmoni 

Irftcknn 

gsooef ficienten    des 

flüssigen 

A( 

setylens    : 

Temperatur 

70  *tm. 

95  atm. 

120  atm. 

160  atm. 

49,0° 

*) 

— 

0,00843 

0,00169 

0,00078 

41,0 

•) 

— 

0,00138 

0,00099 

0,00076 

35,0 

0,00171 

0,00113 

0,00078 

0,00065 

28,6 

0,00122 

0,00088 

0,00072 

0,00050 

22,5 

0,00079 

0,00065 

0,00057 

0,00047 

16,0 

0,00066 

0,00060 

0,00049 

0,00035 

M 

0,00047 

0,00042 

0,00034 

0,00032 

0,0 

0,00041 

0,00036 

0,00025 

0,00029. 

*)  DIm«  beiden  Veranche  ilnd  oberhalb  des  kritischen  Punkt«. 

Die  Zußammendrückbarkeit  des  Aethylens  scheint  bei  16°  und 
40  atm  ungefähr  7mal  so  grofs  zu  sein  als  die  von  Amagat  (1) 
beobachtete  des  Benzols. 

Ad.  Wurtz  (2)  hat  vor  der  Chemical  Society  einen  vor- 
wiegend geschichtlichen  Vortrag  (The  Faraday  Lecture)  über 
die  Constitution  der  Materie  im  Gasssustand  gehalten. 

L.  Cailletet  (3)  hat  in  Fortsetzung  Seiner  (4)  Unter- 
suchungen über  die  Zusammendriickbarkeü  der  Gase  einen  ein- 
fachen Apparat  hergerichtet,  welcher  die  Herstellung  und  genaue 
Messung  auch  sehr  hoher  Drucke  gestattet.  Das  Manometer  be- 
stellt aus  einer  mit  Quecksilber  gefüllten  Röhre  von  weichem 
Stahl  von  3  mm  innerem  Durchmesser  und  etwa  260  m  Länge, 
welche  sich  auf  einem  Holzcylinder  von  2  m  Durchmesser  auf- 
rollen oder  durch  Drehung  des  letzteren  um  eine  verticale  Axe 
in  einen  tiefen  Schacht  abwickeln  läfst.  Das  untere  Ende  der- 
selben ist  an  ein  Bohr  von  ungefähr  1,5  m  Länge  und  22  mm 
innerem  Durchmesser  angefügt,  welches  das  Piezometer  mit 
dem  zu  untersuchenden  Gas  einschliefst.  Für  den  Stickstoff 
wurden  die  nachverzeichneten  Werthe  erhalten  unter  Mit- 
wirkung vonForquignon  bei  den  Versuchen  und  von  Bonn  e- 
foy  bei  den  Berechnungen. 


*  (1)  JB.  f.  1877,  72.  —  (2)  Chem.  See  J.  SS,  1  bi*  12.  —   (8)  Oompt. 
tend.  SS,  61.  —  (4)  JB.  f.  1870,  62;  f.  1877,  1097. 
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ZraimiBflndrückbarkeit  der  Qam. 


Zusammendrfickbftrkeit  des  8t iok$toff$  bei  +  15* 


Druck  P 

Volum  V 

PV 

Temperatur 

89,359  m 

207,98 

8184 

15,0* 

44,264 

184,20 

8153 

15,1 

49,271 

162,82 

8022 

15,1 

49,566 

161,85 

8022 

14,9 

59,462 

132,86 

7900 

15,0 

64,866 

128,53 

7951 

15,0 

69,867 

115,50 

8011 

15,0 

74,380 

108,86 

8091 

15,1 

79,234 

108,00  • 

8162 

15,1 

84,888 

97,97 

8)67 

15,2 

89,231 

93*28 

8823 

15,2 

99,168 

86,06 

8586 

15,4 

109,199 

77,70 

8484 

15,6 

114,119 

76,69 

8751 

16,7 

124,122 

71,36 

8857 

16,0 

144,241 

62,16 

8966 

16,8 

149,205 

59,70 

8907 

16,6 

154,224 

58,18 

8973 

16,6 

164,145 

54,97 

9028 

16,8 

174,100 

52,79 

9191 

17,0 

181,985 

51,27 

9330 

17,2. 

Auch  E.  H.  Amagat  (1)  hat;  Seine  (2)  Versuche  über 
die  Zusrnmtnendrückbarketi  der  G<u*  bei  sehr  hohen  Drucken 
und  zwar  ebenfalls  in  einem  Brunnenschächte  fortgesetzt  Da« 
dünne  Manomeierrohr,  in  welchem  das  Quecksilber  in  die  Höhe 
gepumpt  wurde,  war  zur  Wahrung  einer  gleichmäßigen  Tem- 
peratur mit  einem  von  Wasser  durchflossenan  Glaunantel  um- 
geben und  an  eine  zur  Lüftung  des  Schachts  dienende  starke 
Eisenblechröhre  befestigt  Die  Versuche  bei  niederen  Drucken 
wurden  mit  einer  Säule  der  Wasserleitung  von  Lyon  ausge- 
führt Eine  Versuchsreihe  mit  Stiokstof  lieferte  folgende  Er- 
gebnisse : 


(1)  Compt  reod.  M,  8*6 ;  •#,  487.  —  (2)  JB.  f.  1869,  68 1  t   1870, 
54;  f.  1871,  55;  f.  1872,  40;  f.  1076,  89;  f.  1878,  48. 
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Druck  P 

inm  Queck- 

in atm 

Produot  PV 

silber  von  0° 

96,698 

127,223 

51594 

128,296 

168,684 

52860 

168,668 

208,622 

64214 

190,866 

261,127 

56860 

221,108 

290*924 

57796 

252,363 

332,039 

59921 

283,710 

838,302 

62708 

327,388 

420,778 

65428 

Temperatur  des 
Wassermantels 

22,02° 

22,03 

22,01 

22,00 

22,00 

22,01 

22,00 

22,00. 

Alle  untersuchten  Grase,  mit  Ausnahme  des  Wasserstoffs,  zeig- 
ten ein  Minimum  des  Products  PV,  welches  nahe  folgenden 
Quecksilberdrucken  lag  : 

Stickstoff      50  m  Kohlenoxyd      50  m 

Sauerstoff    100  Methylen        120 

Luft  65  Aetbylen  65 

A.  Handl  (1)  beschreibt  und  veranschaulicht  durch  eine 
Abbildung  einen  einfachen  Apparat  zur  Erhaltung  eines  con- 
stanten  Oasdrucks. 

Ogier  (2)  hat  mit  Hülfe  des  Apparats  von  Cailletet  (3) 
die  Verflüssigung  des  Siliciumwasserstofs  bewerkstelligt  : 
Temperatur  Druck  Zustand 

10°  200  bis  300  atm  Gas 

0«  150  bis  200  „ 

-  1°    •  100  flüssig 

-  *•  70 

-  "•  50 

Demnach  liegt  der  kritische  Funkt  nahe  bei  0°.  Beträgt  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  der  Druck  über  50  atm,  so  bedingt 
die  Abkühlung  durch  Ausdehnung  die  Bildung  von  dichtem 
Nebel  und  von  auf  den  Glaswänden  rieselnder  Flüssigkeit. 

R.  A-  Smith  (4)  macht  unter  Beziehung  auf  Seine  (5) 
früheren  Untersuchungen  über  die  Absorption  von  Oasen  durch 
Kohle  jetzt  auf  folgende  weitere  Regelmäßigkeiten  aufmerksam  ; 


/ 


(1)  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  »0,  806. 
—  (3)  JB.  f.  1878,  42.  —   (4)    Chem.  News  I 
»0,  322.  —  (5)  JB.  t  1863,  89. 


(2)  Compt.  rend.  00,  286. 
,   77;    Lond.  B.  Soc.  Proo. 
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Kohlenoxyd        ...  6  Volume 

Kohlensaure  COt        .        .  6  +  16     =  22 

Sumpfgas  CH«   .        .        .  6  +    4     =  10 

Stickoxyd  NO    .        .        .  8  +  4,66  =  12,66. 

S.    v.   Wroblewski  (1)^  zieht  aus  einer   Experimental- 
^  Untersuchung  über  die  Natur  der  Absorption  der  Oase  folgende 

Schlüsse  :  1)  Das  Henry-  Dal ton'sche  Absorptionsgesetz  für 
Flüssigkeiten  und  Grase  gilt  auch  für  Kautschuk  und  Grase. 
2)  Die  AbsorptionscoSfficienten  des  vulcanisirten  Kautschuks 
sind  lineare  Functionen  der  Temperatur;  für  Kohlensäure  und 
Stickstoffoxydul  nehmen  sie  mit  der  Zunahme  der  Temperatur 
ab,  der  Absorptionsco&Ecient  für  Wasserstoff  nimmt  dagegen 
zu.  3)  Die  Absorption  von  Stickstoffoxydul,  Kohlensäure  und 
Wasserstoff  durch  Kautschuk  ist  keine  chemische  Erscheinung, 
sondern  ein  rein  physikalischer  Vorgang.  4)  Die  Hypothese 
von  Graham,  nach  welcher  Grase,  wenn  sie  vom  Kautschuk 
absorbirt  werden,  in  den  flüssigen  Zustand  übergehen  und  als 
Flüssigkeiten  im  Kautschuk  enthalten  sind,  ist  falsch.  5)  Die 
Grase  behalten  nach  der  Absorption  ihren  gasförmigen  Zustand 
und  sämmtliche  sie  als  Grase  charakterisirende  Eigenschaften. 
6)  Die  Gase  verbreiten  sich  im  Kautchuk  nach  den  allgemein 
ftbr  absorbirende  Substanzen  gültigen  Gesetzen  der  Wärme- 
leitung in  festen  Körpern.  7)  Die  Constante  der  Verbreitung # 
eines  Gases  D  fttr  Stickstoffoxydul,  Kohlensäure  und  Wasser- 
stoff ist  unabhängig  von  der  chemischen  Natur  des  Gases,  eben- 
falls von  dem  Absorptions-  und  SättigungscoSfficienten.  8)  Sie 
hängt  nur  von  den  physikalischen  Eigenschaften  des  Gases  und 
zwar  von  seinem  specifischen  Gewichte  ab.  Näherungsweise  ist 
sie  der  Quadratwurzel  aus  diesem  Gewichte  umgekehrt  propor- 
tional. Die  Abweichung  von  dieser  Relation  besteht  darin, 
dafs,  ähnlich  wie  beim  Graphit,  die  specifisch  leichteren  Grase 
bedeutend  gröfsere  Constanten  D  haben,  als  es  diese  Relation 
fordert.     9)  Die  Constante  D  bei  Stickstoffoxydul  und  Koh- 


(1)  Ann.  Phys.  [2]  •,  29. 
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lensäure  nimmt  mit  der  Zunahme  der  Temperatur  zu.  10)  Sie 
ist  Air  diese  Gase  bei  10°  C.  ungefähr  50mal  kleiner  als  D  für 
Kohlensäure  im  Wasser  (1).  11)  Eine  Kautechukmembran  ist 
als  eine  mit  gasverdichtenden  resp.  gasverdünnenden  Kräften 
ausgestattete  poröse  Platte  aufzufassen,  deren  Porosität  von  der- 
selben Ordnung  ist  wie  beim  Graphit.  Die  Bewegung  des 
Gases  findet  durch  die  Poren  des  Kautschuks  statt.  12)  Aus 
den  Versuchen  von  Graham  läfet*  sich  schliefsen,  dafs  auch 
in  den  glühenden  Metallen  den  leichteren  Gasen  eine  gröfsere 
Constante  D  zukommt. 

P.  Chappuis  (2)  hat  die  Verdichtung  der  Oase  auf  Glas- 
ober  flächen  bestimmt  nach  dem  Princip  der  von  Magnus  be- 
folgten Methode,  indem  Er  die  Ausdehnung  eines  bestimmten 
Gasvolums,  welches  mit  einer  grofsen  Glasoberfläche  in  Be- 
rührung war,  unter  constantem  Drucke  zwischen  zwei  genau 
bekannten  Temperaturen  mafs  und  daraus  das  ursprüngliche 
Volum  des  Grases  berechnete. 

Von  1  qmm  Glasoberfläche  lösen  sich  ab  unter  normalem  Druck 
beim  Erwärmen  : 
von  0°  bis  180*  Wasserstoff  0,00027  omm 

n     n       n       »       Lllft  0,00085     n 

»     »      »      „      schweflige  Säure  0,00059    „ 
»     »      „      „      Ammoniak  0,00083    „ 

„    0°     n     100°  Ammoniak  0,00147     „ 

O.  Reynolds  (3)  fand,  da&  Temperaturverschiedenheit 
eine  mächtige  Ursache  der  Transsjnration  von  Oasen  durch 
poröse  Platten  ist.  War  Wasserstoff  auf  beiden  Seiten  einer 
porösen  Platte  und  betrug  der  Druck  auf  der  einen  Seite  1  atm, 
so  bedingte  ein  Temperaturunterschied  von  160°  F.  (von  52°  zu 
212°)  einen  ständigen  Drucküberschufs  von  1  Zoll  Quecksilber 
auf  der  heifseren  Seite.  Aus  den  mit  verschiedenen  Gasen  und 
mit  verschiedenen  Platten  erhaltenen  verschiedenen  Ergebnissen 


(1)  Siehe  diesen  JB.  &  75.  —  (2)  Ann.  Phjrs.  [2]  •,  1  bis  29  n*d  be- 
richtigender Nachtrag  das.  671  bis  675.  —  (8)  LonA.  B.  Soc.  Proc.  M,  304 
bis  821. 
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schliefet  Reynolds  auf  das  Bestehen  einer  bestimmten  Be* 
siehung  zwischen  den  Resultaten ,  den  Dimensionen  der  Durch- 
gänge und  der  Dichte  des  Gases,  wodurch  der  experimentelle 
Beweis  geliefert  sei  für  die  Ungleichmäfßigkeit  der  Gasstreo- 
tur,  d.  h.  dafür,  dafs  ein  Gas  nicht  ein  continuirliches  Plenum 
darstelle ,  von  welchem  jeder  Theil  die  gleichen  Eigenschaften 
wie  das  Ganze  besitze. 

Lothar  Meyer  (1)  hat  Seine  (2)  Untersuchung  über 
TransspinUion  von  Dämpfen  in  einer  ausführlichen  Abhandlung 
mitgetheilt. 

Durch  Versuche  über  die  innere  Reibung  in  einem  Gemische 
von  Kohlensäure  und  Wassersto fk&m  J.  Puluj  (3)  zu  folgen- 
dem Ergebnifs  :  Die  Reibungsconstante  eines  Gemisches  von. 
Kohlensäure  und  Wasserstoff  (und  voraussichtlich  auch  aller 
chemisch  nicht  auf  einander  einwirkender  Gase)  ist  nicht  gröfser, 
beziehungsweise  nicht  kleiner,  als  die  Reibungsconstante  des- 
jenigen Bestandtheils ,  welcher  die  gröfste,  beziehungsweise  die 
kleinste,  innere  Reibung  besitzt.  Gase  mit  grösseren  Molekular- 
gewichten haben  bei  gleichen  Mischungsverhältnissen  einen 
gröfseren  Einflufs  auf  den  Werth  der  Reibungsconstante  des 
Gasgemisches. 

J.  Puluj  (4)  hat  auch  (5)  über  die  Reibung  der  Dämpfe 
Versuche  angestellt.  In  der  nachfolgenden  Tabelle  der  erlang- 
ten Ergebnisse  bedeutet  q  die  Dichte,  rj  den  Mittelwerth  der 
Reibungsconstante  bei  der  Temperatur  t,  ffa  die  Reibungscon- 
stante bezogen  auf  0°  unter  der  Annahme,  dafs  die  Reibung 
aller  Dämpfe  der  absoluten  Temperatur  direct  proportional  und 
ihr  Ausdehnungscoöfficient  =  0,0042  ist,  [io  ist  die  Molekular- 
geschwindigkeit in  Metern  und  lo  die  mittlere  Weglänge  in 
Centimetern,  v  ist  das  in  entsprechender  Weise  berechnete 
Molekularvolum,    wie  diefs   für   die  von   Graham   auf  ihre 


(1)  Ann.  Pfays.  (2]  *,  407  b»  635.  —  (2)  JB.  f.  1878,  44.  —  (6)  Wien. 
Aoad.  B*r.  (2.  Atta.)  »•,  97  bis  113.  —  (4)  Wien.  Aot&  Ber.  (2.  Abtk) 
*•,  279  biß  310.  —  (6)  JB.  f.  1876,  44. 
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Reibung  untersuchten  Stoffe  von  Lotbar  Meyer  (1)  und  von 
Alex.  Naumann  (1)  geschehen  ist 


Gas  oder  Dampf 

P          t 

*    i 

^             V 

Itf 

V 

Luft 

1,0000!  16,7° 

0,0001830 

0,0001750    485,0 

0,0000082 

— 

Wwserfitoff  H, 

ö,0692i  ■.'].! 

9161 

990J 

870 

1841,0 

151 

1 

Www  H,0 

0,6280,  16,7 

904 

613,5 

58 

4,9 

Scb  w*f*»lkohlen*toff  CS, 

2,631   16,9 

924 

298,3 

29 

14,0 

Chloroform  CHC3* 

4,138  17,4 

10291 

öefij 

959 

238,1 

24 

16,6 

Alkohol  C,H*OH 

1,593   16,8 

827 

382,9 

33 

11,3 

hts*U>a  G',H,0 

2,009 

18,0 

760j 

769| 

725 

341,8 

26l6t4 

Bttaol  CftH« 

2,695 

IM 

709 

295,4 

22 

21,2 

Asther  C4Hlft0 

2,563 

16,0 

729- 

683 

308,1 

22 

21,6 

8.  v.  Wroblewski  (2)  hat  die  Abhängigkeit  der  Con- 
stante der  Verbreitung  der  Oase  in  einer  Flüssigkeit  von  der 
Zähigkeit  der  letzteren  untersucht;  nachdem  Er  (3)  früher  die 
Gesetze,  nach  welchen  sich  die  Grase  in  den  abBorbiren- 
den  Substanzen  verbreiten,  festgestellt  und  die  Constante  D 
( von    der  Dimension    Q^^tcentimeter  ^|  ^   ^  Diffilsi(m   der 

Kohlensäure  im  reinen  Wasser  zu  0,00002460  ^~~  ermittelt  hatte 
bei  einer   Zähigkeit  des  Wassers  von  etwa  0,012 — ? —     wenn 

°  7  Om-860 j 

ftbr  letztere  der  Coöfficient  der  inneren  Reibung  als  Mals  gilt 
Aendert  man  durch  Auflösung  eines  Körpers,  z.  B.  von  Gly- 
eerin,  in  Wasser  die  Zähigkeit  der  Flüssigkeit,  so  ändert  sich 
damit  gleichzeitig  ihr  Absorptionscoöffioient  für  das  zu  unter- 
suchende Gas  und  dem  entsprechend  auch  der  Sättigungscoöffi- 
cient  Eine  Aenderung  des  letzteren  um  40  bis  60  Proc.  übte 
aber  keinen  merklichen  Einflufs  auf  den  Werth  von  D.  Das 
Gesetz  der  Abhängigkeit  der  Constante  D  von  der  Zähigkeit 
der  Lösung  ist  kein  einfaches.  Nimmt  man  als  Mafs  der  Zähig- 
keit den  Coefficienten  der  inneren  Reibung  an,  so  findet  man, 


(1)  JB.  f.  1867,  87.  —   (»)  Amt.  Pkyt.  [»1  t,  11  bb  28.  —   (S)  JB.  f. 
1877,  65 ;  f.  1878,  46. 
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daft  die  Constante  D,  wenn  die  Zähigkeit  der  Lösung  bedeu- 
tend geändert  wird,  viel  langsamer  abnimmt  als  die  Zähigkeit 
wächst.  Nach  den  Versuchen  mit  Glycerinlösungen  in  Wasser 
hatte  eine  etwa  10  fache  Vergrößerung  der  Zähigkeit  der 
Flüssigkeit  nur  eine  etwa  5-  oder  6fache  Verkleinerung  des 
Werthes  der  Constante  D  zur  Folge  und  konnte  durch  das 
Wachsen  der  Zähigkeit  des  Mediums,  in  welchem  die  Verbrei- 
tung des  Gases  stattfindet,  diese  Constante  nicht  beliebig  klein 
gemacht  werden.  Bei  dieser  Gelegenheit  bemerkt  Wrob- 
lewski,  dafs  Stefan  früher  (1)  die  Abhängigkeit  der  Dif- 
fusionsconstanten  bei  den  absorbirenden  Substanzen  von  dem 
Absorptionscoöfficienten  vorherzusagen  sich  berechtigt  glaubte, 
diese  Behauptung  aW  jüngst  (2)  stillschweigend  zurückgezogen 
habe.  Zugleich  erklärt  Wroblewski  den  Umstand,  dafs  der 
von  Stefan  (3)  ermittelte  Zahlenwerth  der  Constanten  D  für 
Kohlensäure  im  Wasser  um  27  Proc.  unter  der  von  Thm  be- 
zeichneten unteren  Grenze  bleibt,  durch  die  Untersuchungs- 
methode und  das  Berechnungsverfahren  Stefan 's. 

J.  B.  Hannay  und  J.  Hogarth  (4)  haben  hinsichtlich 
der  Auflöslichkeü  von  festen  Körpern  in  Gasen  beobachtet,  dafs 
Lösungsmittel  wie  Methyl-  und  Aethylalkohol,  Aether,  Schwefel- 
kohlenstoff, Kohlenstofftetrachlorid,  Paraffine  und  Olefine,  auch 
beim  Erhitzen  über  ihren  kritischen  Punkt  gelöste  feste  Körper, 
wie  Schwefel,  Chloride,  Bromide  und  Jodide  der  Metalle,  und 
organische  Substanzen,  wie  Chlorophyll  und  Anilinfarben,  nicht 
ausscheiden.  Durch  plötzliche  Verringerung  des  Drucks  schlägt 
sich  der  feste  Körper  als  Schnee  im  Gras  oder  als  Reif  auf  dem 
Glas  nieder,  wird  aber  immer  wieder  leicht  durch  das  Gas  auf- 
gelöst bei  Zunahme  des  Drucks.  Diese  Erscheinung  läfst  sich 
sehr  leicht  beobachten  an  einer  Lösung  von  Kaliumjodid  in  ab- 
solutem Alkohol 


(1)  JB.  f.  1871,  64.  —  (2)  JB.  f.  1878,  46,  60.  —  (8)  JB.  f.  1878,  49.  — 
(4)  Chcm.  News  4»,  266 ;    Land.  B.  Soc.  Proo.  M,  824. 


Volon  toh  Lösungen.  —  Lttrtiohkeit 


«7 


R.  J.  South  wort  h  (1)  sucht  darauthun,  da&  das  Votum 
von  Sahdöeungen  um  den  Betrag  aller  in  den  Salzen  enthaltenen 
Waasermoleküle  daa  Volum  des  ursprünglichen  Lösungawassers 
übertrifft 

*  E.  Bourgoin  (2)  macht  bezüglich  der  Löslichkeit  der 
Benzoesäure  und  der  Salicylsäure,  welche  Ost  (3)  geringer  ge- 
fanden hat  als  Er  (4),  auf  die  von  Ihm  angewandten  Vorsichts- 
maisregeln besonders  aufmerksam. 

G.  y.*Bechi(5)  hat  iieLöelichkeü  einiger  Theerbestandtheile 
in  Toluol  und  Alkohol  bestimmt  mit  dem  LOslichkeitsapparat 
von  V.  Meyer.  Die  angewandten  Substanzen  wurden  nach 
bekannten  Methoden  gereinigt.  Nur  das  Anthracen  wurde  aus 
ganz  reinem  Anthrachinon  durch  Glühen  mit  Zinkstaub ,  Ent- 
fernen des  noch  beigemengten  Anthrachinons  durch  wieder- 
holtes Erwärmen  mit  Zinkstaub  und  verdünnter  Natronlauge 
und  Umkrystaüisiren  aus  Benzol  dargestellt.  In  die  folgende 
Tabelle  ist  aufser  den  Theerbestandtheilen  auch  das  Anthrachinon 
mit  aufgenommen  worden  : 


100  TU.  Toluol  lösen 


100  Thl.  absoluter  Alkohol  lösen 


in  der  Kälte 


beim  Siedep. 
de«  Wassere 


in  der  Kalte 


beim  Siedepunkt 
des  Alkohols 


Kaphtalin 

Anthracen 
Phenanthren 

Pyren 
Chrysen 
Carbasol 
Phenylnaph- 
tylearbaaol 
Ct+H^N 
a  »flu  acninon 


Sl^ThLb.lö,^ 

0,92  n    „  16,5« 
83,02  „    „  16,5« 

16,64  ,    „  18* 

0,24  n    »18° 
0,65  „    „  16,6« 


kaum -löslich 
0,19  Thl.  beil5° 


in  allen  Ver- 
hältnissen 
12,94  Thl. 
in  allen  Ver- 
hältnissen 
sehr  löslich 
6,89  Thl. 
5,46  Thl. 


0,39-0,57  Thl. 
2,56  Thl. 


6,29  Thl.  bei  15° 


0,076 
2,62 

1,37 

0,097 

0,92 


16 
16 

16 
16 
14 


kaum  löslich 
0,06  Thl.  bei  18* 


in  allen  Verhält- 
nissen 
0,83  Thl. 
10,08  ThL 

8,08  Thl. 
0,17  ThL 
3,88  ThL 


0,25  Thl. 
2,249  ThL 


(1)  801.  Am.  J.  [8]  19,  399;  im  Ausz.  Amt  Phys.  Beibl.  1879,  846.  — 
(2)  Bufl.  loc.  chim.  [2]  •»,  390.  —  (3)  JB.  f.  1878,  69.  —  (4)  JB.  f.  1878, 
58  und  ferner  Bull.  soc.  chim.  [2]  *1,  53  bis  64.  —  (6)  Ber.  1879,  1976.     ' 
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Oh.  Soret  (1)  hat  Versuche  angestellt  Über  das  Cancen- 
tratknsgMckgewioht  zwischen  zwei  verschieden  erwärmten  Theilen 
einer  ursprünglich  homogenen  Sahlösung,  und  zwar  mit  Kalium- 
nürai  und  mit  Natriumchlorid.  Aus  denselben  geht  hervor, 
dafs  die  beiden  Salze  sich  in  dem  kälteren  Theil  auf  Kosten  des 
wärmeren  zu  concentriren  streben  und  dafs  diese  Wirkung  mit 
der  ursprünglichen  Oonoentration  rasch  zunimmt,  obwohl  sie 
ziemlich  gering  ist  unter  der  Voraussetzung,  dafs  nach  etwa 
24  Stunden  das  Gleichgewicht  erreicht  sei. 

E.  P.  Venabi e  (2)  hat  Lösungen  von  Natriumalaun  und 
Kaliumalaun  in  verchiedenen  Verhütnissen  bis  zu  25  Mol.  des 
ersteren  auf  1  Mol.  des  letzteren  gemischt  und  der  freiwilligen 
Verdunstung  überlassen.     Es  zeigte  sich    keine   Tendenz   zur 

Bildung  des  Doppelsalzes  jj  JAljfSO^,    24H80,    sondern  es 

schieden  sich  isomorphe  Mischungen  in  verschiedenen  Verhält* 
nissen  aus,  wobei  durch  die  geringere  Löslichkeit  des  Kaluun- 
alauns  dieses  Salz  relativ  vorherrschte.  Ve nable  macht  awh 
Angaben  über  die  durch  die  Gegenwart  des  Natriumalauns  ver- 
•  ringerte  Löslichkeit  des  Kalialauns. 

Bezüglich  des  Verhaltens  Übersättigter  Lösungen  hält 
J.  Q.  Grenf  eil  (3)  Seine  (4)  Ergehnisse  gegenüber  C.  To in- 
line on  (5)  aufrecht  und  hebt  besonders  hervor,  dafs  beim  Zu- 
tritt der  Luft  die  Verdunstung  von  Wasser  oder  die  Absorption 
desselben  durch  mit  eingeführte  Substanzen  eine  wesentliche 
Rolle  spiele,  indem  dadurch  ausgeschiedene  Krystallpartikelchen 
die  weitere  plötzliche  KrystaOisation  der  Lösung  veranlassen 
könnten.  —  In  anderweitigen  Mittheilungen  bespricht  C.  Ton* 
linson  (6)  wiederholt  die  Wirkung  fester  Nuclei  (7). 

J.  M.  Thomson  (8)  hat  die  Krystallisation  erregende  Wir- 
kung isomorpher  Sake   in   beiderseitig  übersättigten  Lösung** 


(1)  Arck  ph.  bäL  [%)  »,  48  bis  Gl.  —  (2)  Ghem.  News  4W>,  19$.  — 
(S)  Cham.  New»  »•,  16,  141.  —  <4)  JB.  f.  1S76,  4*  —  (6)  JB.  f.  1S77,  79  5 
Chem.  News  •»,  110.  —  (6)  Lond.  R.  0oc  Proc.  M,  24,  320.  —  (7)  JB. 
t  1870,  44 ;  f.  1878,  44.  —  (8)  Chem.  Soc  J.  •«,  196. 


untersacht  and  auch  einige  Versuche  mit  übersättigten  Lösungen 
gemischter  Sake  Angestellt.  Bezüglich  der  plötzlichen  Erregung 
der  Krystalliaation  übersättigter  Lösungen  bestehen  awei  Haupt* 
Anschauungen,  Nach  der  einen,  unter  deren  Vertretern  sich  die 
Namen  Ziz,  Gernez,  Violette,  Dubrunfaut,  Lecoq 
de  Boiabaudran  und  Liversidge  finden,  wird  die  Kry- 
staUkation  eingeleitet  durch  das  Eindringen  eines  Partikelchens 
des  nämlichen  Salzes;  nach  der  anderen,  deren  Hauptträger 
Tomlinson  ist,  kann  eine  rein  physikalische  Ursache,  wie 
die  Gegenwart  fettiger  oder  öliger  Substanz  u.  dergl.  die  Kry- 
stallisation  einleiten.  Nach  den  Untersuchungen  von  Thomson 
wirkte  z.B.  eine  übersättigte  Lösung  von  MgS04,  7H«0  auf  über- 
sättigte Lösungen  von  ZnSO*,  7H«0;  NiSO*  7H,0;  CoSO«, 
7HtO;  FeS04,  7H,0;  MgS04,  7H,0;  NiS04,  6B«0;  FeS04, 
xHaO;  C0SO4,  xHtO;  aber  nicht  auf  solche  von  JCgKj(S04)t, 
6H.O;  NatSOi,  10H,O;  NaÄO,,  5H,0 ;  NaCL  Oder  es  wirkte 
eine  übersättigte  Lösung  von  NatS04,  lOHtO  auf  solche  von 
NaaSeOt,  10H»O;  Na,Cr04;  10H«O;  aber  nicht  auf  solche  von 
MgS04,7H,0-r  NagSeO^;  Na*S«Ot,  5H«0;  NatHPO*,  X0H«O; 
KCl;  NaCl;KC10s;  NaJ,4HtO.  Durch  diese  und  andere  Versuche 
hat  T  homson  die  Untersuchungen  von  Gernez  (1)  erweitert  und 
bestätigt,  wonach  wahrhaft  isomorphe  Körper  als  Krystallisa* 
tbn  erregende  Nuclei  beim  Einbringen  in  übersättigte  Lösungen 
wirken.  Die  Uebereinstunmung  in  der  Form  allein  macht  je- 
doch nicht  activ,  sondern  es  ist  auch  die  gleiche  chemische  Struc- 
tur  erforderlich,  wie  die  negativen  Ergebnisse  mit  achtseitigen 
Krystalkn  von  Magneteisen  und  Würfeln  von  Eisen-Pyriten  ge- 
genüber Alaunlösungen  zeigten.  Soweit  Mischungen  untersucht 
wurden,  ergaben  sich  zwei  Reihen  von  Resultaten  :  A.  Besteht 
die  Mischung  aus  zwei  nicht  isomorphen  Salzen,  so  kann  plötz- 
liche Kiystallisation  des  zu  dem  Nucleus  gehörigen  Körpers 
allein  oder  im  Uebergewicht  eintreten ;  oder  es  wächst  der  Nucleus 
IragTTiM  in  der  Lösung  durch  Ausscheidung  dfes  gleichartigen 


(1)  JB.  f.  1866,  29. 
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Körpers.  B.  Besteht  die  Mischung  aus  zwei  isomorphen  Salzen, 
so  kann  plötzliche  Kristallisation  beider  Salze  augenscheinlich 
im  Verhältnis  ihres  Vorhandenseins  in  der  Lösung  erfolgen; 
oder  es  wächst  der  Nucleus  langsam  durch  Ausscheidung  de* 
weniger  löslichen  Salzes. 

Bezüglich  der  Diffusum  der  Flüssigkeiten  kommt  J.  S  t  e  f  an  (1) 
durch  Dißcussion  der  nach  den  optischen  Methoden  ausgeführ- 
ten Beobachtungen  (2)  zu  dem  Ergebnifs,  dafo  dieselben  mit 
1  aufserordentlichen  Fehlern  behaftet  sind.  Während  z.  B.  aus 
den  Versuchen  A.  F  ick  's  (3)  zu  ersehen  ist  und  auffallender 
noch  die  Versuche  Graham 's  (4)  es  lehren,  dafc  die  Geschwin- 
digkeit der  Diffusion  mit  steigender  Temperatur  rasch  zunimmt, 
zeigen  diefs  die  Versuche  von  Johannisjanz  (5)  nicht,  son- 
dern man  könnte  aus  denselben  eher  die  entgegengesetzte  Fol- 
gerung ziehen.  Stefan  hat  nun  durch  besondere  Versuche 
nachgewiesen,  dafs  das  paraüelepipedische  Gefitfs  mit  den  zwei 
in  einander  diffundirenden  Flüssigkeiten  wie  ein  Prisma  sich  ver- 
hält, dessen  brechende  Kante  an  der  oberen  Seite  des  Gefillses 
sich  befindet  und  zugleich  jede  der  zwei  Hälften  des  Gefaßtes 
wie  eine  Cylinderlinse  wirkt.  Dieses  Verhalten  der  Flüssigkeit 
hat  seinen  Grund  in  der  von  unten  nach  oben  abnehmenden 
Dichte.  Demnach  ist  die  Voraussetzung,  auf  welche  die  opti- 
schen Beobachtungsmethoden  der  Difiusionserscheinungen  ge- 
gründet worden  sind,  unrichtig,  nämlich  die  Annahme,  dafs 
ein  horizontaler  Lichtstrahl,  welcher  auf  eine  von  einer  verti- 
calen  Wand  begrenzte  Flüssigkeit  fällt,  sich  in  dieser  auch  dann 
noch  in  horizontaler  Richtung  fortpflanze,  wenn  die  Flüssigkeit 
im  Zustande  der  Diffusion,  also  im  Zustande  einer  von  unten 
nach  oben  continuirlich  abnehmenden  Dichte  sich  befindet. 

In  einer  folgenden  Abhandlung  über  die  Berechnung  der  G  r  a  - 
h  am' sehen  (6)  Versuche  untersucht  J.  S  t  efan  (7),  ob  die  Resultate 

(1)  Wien.  Act*.  Ber.  (2.  Abth.)  f  •,  967  bis  975;  im  Ann.  PtiL  Mftg. 
[5]  *,  74.  —  (2)  JB.  f.  1S66,  71;  f.  1867,  95;  f.  1877,  80.  —  (3)  JB.  f.  1855, 
7.  —  (4)  JB.  f.  1850,  15;  f.  1851,  7;  f.  1861,  62.  —  (5)  JB.  f.  1877,  80.  — 
(6)  JB.  f.  1850,  15;  f.  1851,  7;  f.  1861,  62.—  (7)  Wien.  Acad.  Bor.  (2.  Abth.) 
*•,  161  bis  214;  im  Aus.  Phil.  Mag.  (5]  9,  295. 
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dieser  Versuche  mit  den  Gesetzen  in  Einklang  stehen,  welche 
sich  ftbr  die  beobachteten  Vorgänge  aus  der  zuerst  von  F  o  ur  i  er 
für  die  Verbreitung  der  Wärme  durch  Leitung  aufgestellten 
und  dann  von  A.  Fick  (1)  zur  Berechnung  der  Diflusionser- 
scheinungen  angewendeten  Gleichung  ergeben.  Wiewohl  nun 
die  Versuche  von  Graham  durch  Strömungen,  theils  durch 
Temperaturunterschiede  hervorgerufene  und  mehr  noch  beim 
Herausheben  der  Flüssigkeit  nicht  zu  vermeidende,  fehlerhaft 
sein  können,  so  hat  doch  Puluj  an  einer  Reihe  von  Beispielen, 
in  welchen  neben  den  von  Graham  in  drei  Versuchen  gefun- 
denen Salzgehalten  der  einzelnen  Schichten  die  berechneten  an- 
geführt sind,  auch  die  nahe  Uebereinstimmung  von  Beobach- 
tung und  Rechnung  zeigen  können. 

H.  F.  Weber  (2)  hat  Untersuchungen  über  das  Elementar- 
gesetz der  Hydrodiffusion  mitgetheilt.  Die  Messung  der  Con- 
centration  der  Zinksulfatlösungen  wurde  auf  die  Messung  einer 
elektromotorischen  Kraft  zurückgeführt  und  dabei  zwei  wesentlich 
verschiedene  Untersuchungsformen  benutzt,  deren  zweite  nur 
eine  Flüssigkeitslamelle  zwischen  Zinkplatten  zur  Anwendung 
bringt  und  die  Untersuchung  binnen  weniger  Stunden  zum  Ab- 
schluß zu  bringen  gestattet.  Nach  der  ersteren  Methode,  welche 
wie  alle  bisher  benutzten  eine  verhältnifsmäfsig  lange  Beob- 
achtungszeit verlangt,  wurde  die  Diffusion  zwischen  Zinksulfat- 
lösungen von  einerseits  0,3182  g  und  andererseits  0,1520  g 
wasserfreiem  Salz  in  lccm  beobachtet,  während  12  Tagen  bei 
nur  äufeerst  wenig  und  sehr  langsam  schwankender  Temperatur, 
und  ab  Werth  der  Fick1  sehen  (3)  Diflusionsconstante  k = 0,1849 

[■  ™t  j  für  die  mittlere  Temperatur  9,5°  gefunden.    Nach  der 

«weiten  Methode  wurde  der  Zwischenraum  zwischen  den  beiden 
Zinkplatten  mit  einer  Zinksulfatlösung  von  0,3120  g  wasserfreiem 
Salz  in  1  cem  gefüllt,  ein  genau  constant  erhaltener  galvanischer 


(1)  JB.  f.  1865,  7.  —  (2)  Separatabdruck  aus  der  Vierteljahreschr.  der 
Züricher  natnrforsch.  Ges.  1879,  42  Seiten ;  Ann.  Phys.  [2]  9,  469  bis  487 
und  536  bis  552.  —  (3)  JB.  f.  1865,  7. 

Jakruto.  f.  Gh«m.  o.  s.  w.  für  1879.  Q 
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Strom  in  der  Richtung  von  unten  nach  oben  durchgeleitet  bis 
die  durch  denselben  hervorgerufenen  Concentrationsänderungen 
und  der  hierdurch  entwickelte  Diffusionsstrom,  welcher  die 
Wirkung  des  galvanischen  Stroms  auszugleichen  sucht,  einen 
genau  angebbaren  stationären  Zustand  der  Concentrationsver- 
theilung  zwischen  den  beiden  Zinkelektroden  angestrebt  hatten. 
Dann  wurde  der  Strom  plötzlich  unterbrochen  und  der  Verlauf 
der  nunmehr  alleinigen  Wirkung  der  Diffusion  mit  Hülfe  der 
elektromotorischen  Kraft,  welche  die  variabeln  Concentrationen 
der  Grenzschichten  an  den  beiden  Zinkplatten  erzeugen,  unter- 
sucht, indem  von  2  zu  2  Minuten  das  Diflusionsgefäis  in  den 
Kreis   eines  empfindlichen  Galvanometers  eingeschaltet  wurde. 

Hiernach  ergab  sich  k  =  0,2404  NjrVJ  Air  die  Temperatur 

18,4°.  Ferner  ging  aus  den  Beobachtungsreihen  bei  den  Tem- 
peraturen 1,20°;  18,55°  und  44,70°  hervor,  dafs  die  Diffusions- 
gröfse  k  innerhalb  des  Temperaturintervalls  0°  bis  45°  in  nahezu 
linearer  Weise  mit  der  Temperatur  wächst ;  den  Beobachtungen 
entspricht  ziemlich  gut  die  Relation  :  k  =  0,1187  (1  -f  0,0557  t). 
Für  die  Temperatur  9,5°  ergiebt  diese  Beziehung  den  Werth 
k  =  0,1815,  während  die  nach  der  ersten  Versuchsmethode  bei 
dieser  Temperatur  ausgeführte  Versuchsreihe  0,1849  ergab.  Be- 
sondere Versuche  nach  der  zweiten  Methode  mit  Lösungen  von 
0,214  und  0,318  g  wasserfreiem  Salz  in  1  ccm  zeigten,  dafs  die 
DiffiiBionsgröise  k  nicht  unabhängig  von  der  Concentration  ist, 
sondern  mit  steigender  Concentration  sehr  langsam  abnimmt. 
In  der  Theorie  der  Diffusion  ist  also  das  Fick  'sehe  (1)  Elemen- 
targesetz in  derselben  Weise  zu  corrigiren  wie  in  der  Theorie 
der  Wärmeleitung  das  von  Fourier  aufgestellte  Elementar- 
gesetz; wie  dort  die  Gröfse  der  inneren  Wärmeleitung  langsam 
mit  steigender  Temperatur  abnimmt,  so  sinkt  hier  die  Diffiisions- 
grö&e  mit  wachsender  Concentration  allmählich  auf  kleinere 
Werthe. 


(i)  JB.  f.  186öf  7. 
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A.  Kossel  (1)  hat  in  Fortsetzung  Seiner  (2)  Versuche 
über  die  chemische  Wirkimg  der  Diffusion  beobachtet,  dafs  von 
den  Verbindungen  des  Neurium*  mit  der  Phosphorsäure  das 
NaJP04  in  wässeriger  Lösung  durch  Diffusion  zersetzt  wird, 
während  für  NafHP04  eine  solche  Zersetzung  sich  mit  Sicher- 
heit nicht  nachweisen  liefs  (3).  Wie  Kossel  erwähnt  ist  die 
experimentelle  Behandlung  derselben  Aufgabe  bereits  auf  ther- 
mochemischem  Wege  versucht  worden.  Graham  (3),  T hörn- 
ten (4)  und  Berthelot  (5)  fanden,  dafs  in  wässeriger  Lösung 
bei  der  Vereinigung  von  1  At.  Natrium  mit  1  Mol.  NaHgPO« 
eine  geringere  Menge  von  Wärme  entsteht  als  bei  der  Vereinigung 
von  1  At.  Natrium  mit  1  Mol.  HsP04;  am  geringsten  ist  die 
Wärmeentwicklung  bei  der  Vereinigung  von  1  At.  Natrium  mit 
1  MoL  Na*HP04.  Berthelot  und  Louguinine  (6)  zeigten 
ferner,  da&  bei  der  Verdünnung  einer  Lösung  von  Na^POi  eine 
nicht  unbeträchtliche  Menge  Wärme  gebunden  wird,  es  gelang 
Urnen  jedoch  nicht,  diese  Absorption  auch  bei  der  Verdünnung 
einer  Lösung  von  NatHP04  zu  beobachten.  Nach  Kossel  er- 
giebt  sich  keine  unmittelbare  Anwendung  der  Untersuchung  über 
die  chemischen  Wirkungen  der  Diffusion  auf  die  Vorgänge  inner- 
halb des  Organismus,  da  das  lebendige  Protoplasma  der  Drüsen- 
zelle nicht  als  eine  Membran  betrachtet  werden  kann,  sondern 
sogar  die  Widerstandsfähigkeit  gegen  Imbibition  als  ein  Symptom 
des  Lebens  betrachtet  werden  darf.  Maly 's  (7)  „fein  gestünniter 
Diffusionsvorganga  sei  ebenso  räthselhaft  wie  „elective  Fähigkeit*. 

J.  M.  van  Bemmelen  (8)  hat  zur  Beurtheilung  des  Zu- 
stande der  ÄücpUphosphate  in  Lösungen  Difusiofisversviche  an- 
gestellt Vom  Salze  Na^POi  liefsen  20  Moleküle  in  Milligrammen, 
welche  in  100  com  Wasser  gelöst  waren,  aus  dem  Dialysator 
das  Natron  gegen  1000  cem  Wasser  schneller  diffundiren  unter 
Bildung  einer  Menge  vonNa*HP04.    Das  saure  Salz  NaHsPO^ 


(1)    Zeitechr.    physiol.   Chem.    »,   207.   —    (2)   JB.   f.   1878,    61. 
(3)  Ann.  chim.  phys.  1845,  [8]  IS,    216.  —    (4)   JB.  f.  1870,  119,  128. 
(5)  JB.  f.  1875   69.  —  (6)  JB.  f.  1875,  69.  —  (7)  Siehe  diesen  JB.  B.  85. 
(8)  Ber.  1879,  1675. 
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40  Mol.  in  100  ccm  Wasser  gelöst,  blieb  unverändert.  Audi  bei 
NajHPOi,  5  Mol.  Salz  in  100  ccm  Wasser  gelöst,  konnte  keine 
Dissociation  nachgewiesen  werden,  da  sich  im  Difiusat  nach 
XU  Stunde,  nach  7t  Stunde  und  nach  1  Stunde  stets  1  At.  P 
auf  2  At.  Na  vorfand,  wie  im  Dialysator  nach  lU  Stunde  eine 
gleiche  Anzahl  von  Atomen  Phosphor  und  Salz.  Das  Natrium- 
ammoniumphosphat NaH(NH*)POi  blieb  ebenfalls  unverändert, 
eine  kleine  Dissociation  des  Ammoniaks  ausgenommen,  wie  die 
Ammonsalze  ja  alle  eine  gröfsere  oder  kleinere  Dissociation 
zeigen,  welche  D  i  b  b  i  t  s  (1)  mittelst  Durchführung  eines  Wasser- 
Stoffstroms  bei  Temperaturen  von  0°  bis  50°  bestimmt  hat. 
Bemmelen  weist  auf  die  Uebereinstimmung  Seiner  Ergebnisse 
mit  denjenigen  von  Eossei  (2)  hin. 

J.  M.  van  Bemmelen  theilt  Versuche  von  P.  H.  B. 
Ingenho-es  (3)  mit  über  das  Bestehen  von  Doppelsalzen  in 
Losungen.  Es  zeigte  sich,  dafs  Baryumacetonitrat,  Calcium- 
acetochlortir  und  Baryumformionitrat  wie  ein  Gemisch  je  zweier 
Salze  diffundiren,  so  z.  B.  das  Baryumacetonitrat  in  dem  Ver- 
hältnifs  von  1  Mol.  Acetat  zu  1,34  Mol.  Wasser.  Es  bestehen 
also  diese  DoppelsaJze  nicht  in  verdünnter  Lösung;  sie  diflun- 
diren  in  Wasser  wie  getrennte  Salze.  Das  Resultat  stimmt  mit 
den  Diffusionsversuchen  über  Alaune,  überKaHummagnesiumsulfat, 
Kaliumzinksulfat,  Kaliumkupfersulfat,  Kaliumferrosulfat  und  die 
Doppelchlortire  von  Zinnchlorid  mit  Chlorkalinm  und  Chlor- 
ammonium (4).  Favre  und  Valson  (5)  haben  die  Nicht- 
existenz  der  Alaune  in  'Lösung  bewiesen  aus  Versuchen  über 
die  Wärmeentwicklung,  B er t hei  ot  (6)  die  theilweise Zersetzung 
von  saurem  Kaliumsulfat  durch  Wasser,  Favre  und  V  a  1  s  o  n  (7) 
die  gänzliche  Zersetzung  des  Kupferkaliumsulfats  auch  durch 
Dichtigkeitsbestimmungen . 


(1)  JB.  f,  1872,  28;  f.  1873,  114.  —  (2)  Dieser  JB.  S.  88.  —  (8)  Ber. 
1879,  1678  bis  1684.—  (4)  N.  van  de«r  Wal,  Inauguraldissertation;  Leiden 
1869.  —  (5)  JB.  f.  1872,  88.  —  (6)  JB.  f.  1872,  86.  —  (7)  JB.  f.  1873,  91 ; 
f.  1872,  76  u.  78. 
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F.  Hinteregger  (1)  giebt  Difusionsversuche  an  Lösungen 
reagirsnder  Salzgemische,  Nach  den  bis  jetzt  vorliegenden 
Versuchen  scheint  es  sich  ziemlich  allgemein  zu  zeigen,  dafs  die 
Säuren  und  sauren  Salze  schneller  diffundiren  als  die  neutralen 
Sake,  so  dafs  das  Verhältnils  von  Base  zu  Säure  im  Diffusat 
ein  anderes  wird  als  es  in  der  ursprünglichen  Flüssigkeit  war. 
Mal 7  (2)  sucht  hiernach  die  Bildung  saurer  Flüssigkeiten  resp. 
Secrete  aus  nicht  sauren  oder  auch  aus  alkalisch  reagirenden 
Matterflüssigkeiten  zu  erklären.  Mehrere  solcher  Beobachtungen 
sind  schon  in  den  Arbeiten  Graham'  s  (3)  enthalten;  so  diffun- 
dirt  z.  B.  Schwefelsäure  schneller  als  Magnesiumsulfat,  Salzsäure 
schneller  als  Kochsalz,  Salpetersäure  schneller  als  salpetersaures 
Natron.  Aehnliche  Versuche  hat -Posch  (4)  mit  Gemischen 
von  Mono-  und  Dinatriumphosphat  angestellt,  welche  im  Allge- 
meinen ein  rascheres  Diffundiren  des  sauren  Phosphats  ergaben. 
Sehr  zahlreiche  Bestimmungen  der  relativen  Diffusionscoe'ffi- 
denten  bei  gleichzeitiger  Diffusion  von  zwei  Salzen  hat  Ma- 
rignac  (5)  angestellt,  wonach  in  den  Verbindungen  die  ein- 
seinen Basen  und  Säuren  dieselbe  Reihenfolge  der  Diffdsibilität 
behaupten  wie  im  freien  Zustande.  Hierin  läge  eigentlich  schon 
die  Lösung  der  Frage  über  das  relative  Diffusionsvermögen  der 
Sake  zu  dem  der  in  ihnen  enthaltenen  Säuren  im  freien  Zu- 
stande, denn  der  Wasserstoff  steht  allen  Metallen  voran.  Aber 
gerade  der  Versuche  mit  Säuren  sind  sehr  wenige  und  Gemische 
von  freien  Säuren  und  sauren  Salzen  oder  von  sauren  und  neu- 
tralen Salzen  sind  gar  nicht  untersucht  worden,  eben  so  wenig 
organische  Säuren.  Nach  Hinteregger's  Versuchen  mit 
Kaliumsulfaten  und  Schwefelsäure,  mit  Lösungen  von  saurem 
Sulfat  und  Schwefelsäure  und  von  neutralem  Sulfat  und  saurem 
Sulfat,  diffundirt  freie  Schwefelsäure  schneller  als  das  saure 
Sulfat  und  letzteres  schneller  als  das  neutrale  Sulfat.  Auch  für 
die  Oxalsäure  gilt  eine  schnellere  Diffusion  als  für  die  Alkali- 


(1)  Ber.  1879,  1619  bis  1626.  —  (2)  JB.  f.  1876,  69;  f.  1877,  982.  — 
(8)  JB.  f.  1860,  16;  f.  1861,  7.  —  (4)  JB.  f.  1876,  68.  —  (6)  JB.  f. 
1874,  87. 
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Oxalate,  wenn  man  nur  die  GefJUßdiflftroioraversucke  in  Betracht 
zieht;  da  gewisse  Salze,  wie  die  Oxalate  and  Phosphate,  bei 
längerer  Einwirkung  die  Membran  in  ihrem  Dichtezustand  zu 
ändern  scheinen.  Bei  Versuchen  mit  Mischungen  von  Mono- 
und  Dinatriwnphosphat  ging  in  den  meisten  Fällen  NaH9P04 
viel  rascher  durch  die  Membran  als  NaiHPO*.  Dagegen  diffun- 
dirte  die  freie  Hippursäure  stets  langsamer  als  das  beigemischte 
Natriumhippurat  Uebereinstimmend  mit  den  Versuchen  von 
Marignac  diffundirt  also  in  den  meisten  Fällen  die  Säure 
schneller  als  die  Base.  Doch  können  auch  Störungen  vorkommen, 
wie  die  Versuche  mit  den  Phosphaten  gezeigt  haben.  t)as  ganz 
entgegengesetzte  Verhalten  des  Gemenges  von  freier  Hippur- 
säure  und  Natriumhippurat  scheint  in  der  so  verschiedenen 
Löslichkeit  der  beiden  Körper  seinen  Grund  zu  haben. 

Nach  Versuchen  von  Aug.  Wijkander  (1)  über  die 
Bettung  der  Flüssigkeiten  liefsen  Gemische  von  Essigsäure  und 
Wasser,  von  Anilin  und  Benzin,  von  Aether  und  Chloroform, 
von  Aether  und  Schwefelkohlenstoff,  von  Aether  und  Alkohol^ 
von  Benzin  und  Alkohol  kein  einfaches  Gesetz  Air  die  Ab* 
hängigkeit  des  Reibungscoäfficienten  des  Gemisches  von  denen 
der  Bestandteile  ableiten.  Eine  graphische  Darstellung  der 
Beobachtungen,  bei  der  als  Abscisse  der  Gehalt,  als  Ordinate 
der  Reibungsco&ficient  benutzt  ist,  läftt  unmittelbar  erkennen, 
dafs  letzterer  nie  eine  lineare  Function  des  Gehalts  ist;  die 
Reibung  ist  im  Allgemeinen  kleiner  als  wenn  diefs  der  Fall 
wäre.  Bei  den  Gemischen  von  Aether  mit  Chloroform  und 
Schwefelkohlenstoff  besitzen  die  betreffenden  Curven  Inflexions- 
punkte. 

C.  Marangoni  (2)  hat  über  die  Oberfläckenelasticität  der 
Flüssigkeiten  neue  Versuche  angestellt,  um  einige  Einwendungen 
von  Plateau  (3)  zu  widerlegen.  Messungen  der  Elasttcität 
der  Oberflächen  ergaben  in  mg  auf  den  mm : 


(1)  Ann.  Pbys.  Boibl.  1879,  8  bis  11  aus  Lands.  Physiogr.  Bftllsk.  Ja- 
fokkrift,  32  pp.  1878.  —  (2)  Ann.  Pbys.  Beibl.  1879,  842  bis  846  ans  N.  Cim. 
1878   [8]  »,  50  bis  68,  97  bis  116,  192  bis  212.  —  (8)  JB.  f.  1878,  25. 


Oberflaoheaspannung.  g7 

Qwinisilfcer  mit  ZMl  Termengt 51,6 

a  gereinigt,  mit  Schwefelsäure  an  der  Oberflache  0,5 

a  eben  fihrirt,  rein 0,05 

,  m         n         n  >  nacn  248tündigem  Stehen    .  .        42,2 

Englische«  Blei,  eben  geschmolzen 61,6 

„  „  ,  nach  starkem  Erhitzen 88,2 

„  „  ,  mit  einer  Schicht  geschmolzenen  Colophoniums  0,05 

Sapomnlöenng  frisch  (VM) 1>68 

9  nach  einem  Monat 8,71 

,  viermal  filtrirt 0,76 

,  mit  V4  Lösung  ron  schwefeis.  Kupferammoniak  0,083 

„  bei  0°  .  1,27 

n    10* 0,76 

„    60» 0,008 

Albnminlosung  in  Vit  Wasser  bei  09 0,50 

»10° 0,23 

Lösung  tob  Maneiller  Seife  Vso  bei  0° 0,08 

„10° 0,05 

Die  wässerigen  Lösungen  sind  alle  „pomfoligene*  (von  xo/iyolvg 
Blase  und  yewatn  ich  erzeuge),  d.  h.  sie  können  am  Ende  eines 
Rohrs  Blasen  bilden.  Je  kleiner  die  Elasticität  ist;  um  so 
sicherer  und  um  so  gröfsere  Blasen  bilden  sich,  ist  sie  aber 
Null,  so  hört  die  Blasenbildung  auf.  Die  blasenbildenden  Lö- 
sungen besitzen  daher  neben  der  Oberflächenelasticität  noch  eine 
Oberflächenplasticität,  d.  h.  die  Fähigkeit  sich  auszudehnen  ohne 
zu  zerreiben  und  sich  zusammenzuziehen  ohne  Falten  zu  bilden. 
Nach  Marangoni  ist  die  Wirkung  der  Aenderung  der  Span- 
nung fiu&erst  klein,  der  einer  Verunreinigung  indessen  sehr  grofs. 
Daher  dürfe  man  nicht  Blasen  aus  Seifenwasser  und  ähnlichen 
Flüssigkeiten  zur  Untersuchung  und  Demonstration  der  Capilla- 
ritätsphänomene  benutzen.  Hauptursachen  für  die  Verunreini- 
gungen seien  bei  den  Metallen  die  Bildung  von  Oxydschichten, 
bei  den  blasenbildenden  Flüssigkeiten  die  wahrscheinlich  ein- 
tretende Bildung  einer  Art  Schleier  in  Folge  der  Verdunstung, 
in  der  sich  die  nur  scheinbar  gelösten  Substanzen  ablagern. 
W.  Alexe  j ef  f  (1)  hat  bezüglich  der  molekularen  Spannung 


(1)  Ber.  1879,  2172  (Corresp.). 


88      Zähigkeit.  —  Außflufs  durch  Capfllarröhren.  —   Flockenbildung. 

an  der  Grenze  zweier  Flüssigkeiten  gefanden,  dafs  dieselbe  bei 
Phenol  und  Wasser,  deren  Löslichkeit  mit  der  Temperatur  zu- 
nimmt und  welche  bei  84°  in  jedem  Verhältnifs  mischbar  sind, 
mit  dem  Steigen  der  Temperatur  abnimmt  und  bei  84°  voll- 
ständig verschwindet.  Diese  Beobachtung  steht  in  Einklang  mit 
Quincke1 8  (1)  Schlufsfolgerungen  und  widerspricht  Duprä's 
Voraussetzung. 

R.  Pr  ibram  und  AI.  Handl  (2)  haben  eine  Untersuchung 
veröffentlicht  über  die  specißsche  Zähigkeit  der  Massigkeiten  und 
ihre  Beziehung  zur  chemischen  Constitution.  Für  eine  grofse 
Anzahl  von  Flüssigkeiten  sind  die  Durchflufszeiten  durch  Capil- 
larröhren  bei  verschiedenen  Temperaturen  aufgeführt.  Die  in 
beschränktem  Mafse  hervortretenden  Beziehungen  derselben  zur 
chemischen  Zusammensetzung  mögen  erst  später  erörtert  werden, 
nach  Vollendung  weiterer  in  Aussicht  gestellter  diefsbezüglicher 
Versuche. 

J.  B.  Hannay  (3)  hat  den  Ausflufs  von  äquivalente  Mengen 
enthaltenden  Salzlösungen  durch  Capillarröhren  untersucht  (4). 
Er  hat  für  denselben  den  Ausdruck  „Mikrorheosis"  gewählt  statt 
des  sonst  gebräuchlichen  „Transspiration"  und  nennt  den  Apparat 
„Mikrorheometera.  Jedes  Element  und  jedes  Säureradical  hat 
einen  eigenen  Werth,  der  sich  auf  alle  seine  Verbindungen  über- 
trägt. So  zeigen  alle  Salze  des  Kaliums  und  des  Natriums  mit 
den  nämlichen  Säuren  einen  constanten  Unterschied.  Je  gröfeer 
der  Verbindungswerth  eines  Elements  ist,  um  so  rascher  ist  sein 
Durchflufs;  so  zeigt  Kalium  einen  höheren  Betrag  als  Natrium, 
Baryum  einen  höheren  als  Strontium,  Strontium  einen  höheren 
als  Calcium  u.  s.  f. 

E.  W.  Hilgard  (5)  bespricht  die  Flockenbildung  Meiner 
Partikelchen,  d.  h.  die  Bildung  von  Aggregaten  derselben,  wenn 
sie  in  Flüssigkeiten  eintauchen. 


(1)  JB.  f.  1870,  34.  —  (2)  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  *«,  113  bis 
164.  —  (3)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  99,  279.  —  (4)  Vgl.  JB.  f.  1876,  34.  — 
(5)  Sill.  Am.  J.  [3]  19,  205  bis  214. 
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K.  R.  Koch  (1)  bestimmt  die  Elasticüätscotfficietiten  aus 
der  Biegung  kurzer  Stäbchen  nach  der  schon  von  Fizeau  (2) 
zu  anderen  Zwecken  benutzten  Methode  der  Messung  der  Ver- 
änderung des  Abstände«  zweier  Punkte  vermittelst  der  Newton- 
sehen  Interferenzstreifen. 

J.  Kiemen  cic  (3)  theilt  Beobachtungen  über  die  elastisch* 
Nachwirkung  am  Glase  in  Stabform  hinsichtlich  der  Torsion  und 
der  Biegung  mit. 

F.  Neesen  (4)  hält  die  Erscheinungsweise  bei  der  früher 
von  Ihm  (5)  bearbeiteten  Torsionsnachwirkung  für  complicirter 
als  die  bei  der  Nachwirkung  bei  Längsdehnung  und  hat  des- 
halb Versuche  über  die  elastische  Nachwirkung  bei  Längsdehnung 
eines  Kautschukfadens  angestellt.  Aus  den  Beobachtungen  konnte 
bis  jetzt  ein  endgiltiges  Gesetz  nicht  abgeleitet  werden.  Die 
Nachwirkung  wächst  mit  der  Dauer  der  Belastung  in  ziemlich 
grofeem  Mafee.  Mit  steigender  Temperatur  wird  die  Nach- 
wirkung gröfser  (6). 


Thermiaoh-ohemiache  Untersuchung«!!. 

O.  J.  L  o  d  g  e  (7)  versucht  eine  systematische  Classification 
der  verschiedenen  Formen  der  Energie. 

O.  E.  Meyer  (8)  widerlegt  die  Einwände  Boltzmann's  (9) 
gegen  einen  von  Ihm  (10)  gelieferten  einfachen  neuen  Beweis 
des  Maxwell1  sehen  Gesetzes  für  das  Oleichgewicht  von  Gas- 
molekülen,  durch  welches  die  Vertheilung  der  lebendigen  Kräfte 


(1)  Ann.  Phys.  [2]  ft,  251 ;  im  Ans*.  Jahrb.  Min.  1879,  882.  —  (2)  Vgl. 
JB.  f.  1866,  20.  —  (8)  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  »«,  481  bis  499.  — 
(4)  Ann.  Phys.  [2]  »,  460  bis  469.  —  (6)  JB.  f.  18T5,  6.  —  (6)  Vgl.  Kohl- 
rausch,  JB.  f.  1875,  4.  —  (7)  Phil.  Mag.  [6]  S,  277  bis  286.  —  (8)  Ana. 
Phys.  [2]  9,  817  bis  321.  —  (9)  In  der  ersten  im  JB.  f.  1878,  64  angeführ- 
ten Abhandlung.  —  (10)  O.  £.  Meyer,  kinetisohe  Theorie  der  Gase  1877, 
B.  262. 
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auf  <tiBx  Moleküle  ein«»  im  Gleichgewichte  befindlichen  Gases 
angegeben  wird.    L.  Boltzmann(l)  entgegnet 

L.  Boltzmann  (2) -giebt  Erörterungen  und  mathematische 
Entwicklungen  über  die  Beziehung  der  Diffuaionsphänomene  der 
Gase  zum  zweiten  Hauptsätze  der  mechanischen  Wärmetheorie» 

R.  Pictet  (3)  definirt  die  Temperatur  als  die  mittlere 
Länge  der  Wärmesokwingung  der  Körpermoleküle  und  sucht 
folgende  Sätze  zu  erweisen  :  Je  höher  der  Schmelzpunkt  eines 
festen  Körpers  liegt  um  so  kürzer  sind  die  Molekularschwingun- 
gen. Das  Product  der  Schwingungslängen  durch  die  Schmelz* 
temperaturen  muß»  eine  für  alle  festen  Körper  constante  Zahl 
sein.  Indem  Derselbe  auch  die  Flüssigkeiten  betrachtet,  unter 
Berücksichtigung  von  Ausdehnung,  Wärmecapacität,  Atomge- 
wicht, Siedepunkt,  kommt  Er  zu  dem  Schluß ,  daJs  bei  Auf- 
fassung der  Temperatur  als  einer  Wärmeschwingungslänge  sich 
eine  einfache  Beziehung  ergebe  zwischen  Atomgewicht,  Aue- 
dehnung und  Temperatur  der  Zustandsänderungen. 

M.  Jüllig  (4)  behandelt  die  Theorie  der  Metattthermo- 
meter.  Er  berechnet  die  Art  der  Deformation  aus  den  Dimen- 
sionen der  Metallstreifen  im  Anfangszustande,  den  Elasticitäts- 
und  Ausdehnungscoefficienten  der  combinirten  Metalle  und  der 
Temperatursänderung. 

E.  Debrun  (5)  erläutert  das  Princip  eines  Elektrocapü- 
larthermometer8. 

F.  D.  Brown  (6)  beschreibt  Vorrichtungen  zu*  Erhaltung 
constanter  Drucke  und  Temperaturen. 

F.  Fischer  (7)  beschreibt  einen  durch  eine  Abbildung 
veranschaulichten  Apparat  zur  Bestimmung  der  Verbrennungs- 
wärme. 

F.  Stohmann   (8)  hebt  die  Fehler  hervor,   welche  dem 


(1)  Ann.  Phys.  [2]  t»,  668  bin  665.  —  (2)  Wien.  Aoad.  Bor.  (2.  Abth.) 
90,  788  bis  768.  —  (8)  Oempt.,  rend.  M,  856,  1316;  tkeilweise  Phü.  Mag. 
[6]  V,  445.—  (4)  Wien.  Aoad.  Ber.  (fcAbth.)  »•,  849  bis  874.—  (6)  Compt. 
roo<L  «•,  756.  —  (6)  Pbtl.  M*g.  [6]  9,  411  bis  417.  —  (7)  Ber.  1S79,  1694. 
—  (8)  J.  pr.  Chem.  [2]  !•,  115  bis  142. 
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ron  Fra&kland  (1)  zur  Ermittelung  der  Verbrenntmgsmärme 
der  menschlichen  Nahrungsmittel  durch  Verbrennung  mit  chlor- 
jammn  Sali  eingeschlagenen  Verfahren  anhaften,  und  hat  ge- 
meinsam mit  Spindler  und  v.  Rechenberg  zur  Ueberwin- 
dmng  derselben  das  Calerimetor  und  die  Methode  entsprechend 
abgeändert.  Die  Verflüchtigung  von  zu  verbrennenden  Körpern 
wie  Oxalsäure  oder  Bernsteinsäure,  sowie  die  Bildung  von  Nitro* 
Verbindungen  bei  der  Verbrennung  von  Harnstoff  und  Hippur- 
säure  wird  vermieden,  indem  man  dem  zu  verbrennenden  Kör* 
per  eine  bestimmte  Menge  von  Naphtalin,  Anthracen  oder 
irgend  einer  Substanz  von  hohem  aber  bekanntem  Wärmewerth 
zufügt  Es  werden  dadurch  jene  Verbindungen  auf  ihre 
Entettndungstemperatur  gebracht  und  verbrennen  dann  gerade- 
auf  zu  Kohlensäure  und  Wasser  oder  Kohlensäure,  Wasser  und 
Stickstoff. 

S.  Henrichsen  (2)h&tdiespecifische  Wärme  des  Waesers(S) 
untersucht.  Die  Erwärmung  wurde  mittelst  Wasserdampf ,  Al- 
koholdampf und  für  die  niederen  Temperaturen  durch  Wasser- 
heizung bewerkstelligt  und  zu  den  Untersuchungen  das  Bu  Ib- 
sen'sehe  Eiscalorimeter  benutzt.  Aus  den  Beobachtungen  er- 
gab sich  die  wahre  Wärmecapacität  des  Wassers  bei  t*  : 
c,  —  1  +  0,0003156t  +  0,000004045  t«. 

N.  Beketoff  (4)  fand  die  Wärmecapacität  des  Wasser- 
sioffs  in  seiner  Legirung  mit  Palladium  zu  5,88.  Dieser  Werth 
drückt  zugleich  die  Molekularwärme  aus  und  kann  in  Folge 
der  Versuchsbedingungen  jedenfalls  nur  kleiner  als  die  wirkliche 
Wärmecapacität  sein. 

J.  Donath  (5)  hat  die  specifische  Wärme  des  Uranoxyd- 
oxyduls mittelst  des  B uns en 'sehen  Eiscalorimeters  bestimmt. 
Das  Oxyduloxyd  wurde  aus  reinem  essigsaurem  Uranoxyd  dar- 
gestellt. Nach  der  Beduction  im  Wasserstoffstrom  zu  Oxydul 
gaben  1,30676  g  dieses  Oxyduls  nach  dem  Bebandeln  mit  Sal- 


ti) JB.  f.  1866,  732.  —  (2)  Ann.  Phys.  [2]  •  ,  88  bis  92.  —  (8)  Vgl. 
JB.  f.  1869,  92;  f.  1877,  94.  -i-  (4)  Ber.  1879,  686  bis  688  (Comep.);  Bull. 
sog.  chim.  [2]  »1,  197  (Corresp.).  —  (5)  Bei.  187t,  742, 
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petersäure  und  Glühen  1,36635  g  Oxydoxydul  statt  der  berech- 
neten 1,358  g.  Die  specifische  Wanne  des  Oxydoxyduls  wurde 
gefunden  im  Mittel  am  0,07979.  Betet  man  die  durchschnitt, 
liehe  speeifische  Wärme  des  Sauerstoffs  in  den  starren  Verbin- 
dungen an  0,25,  dann  berechnet  sieh  die  spec.  Wärme  des 
Urans  zu  0,0497.  Das  Product  dieser  Gröfse  in  120  als  Atom- 
gewicht des  Urans  giebt  die  Atomwärme  5,96.  Für  das  Atom- 
gewicht 120  statt  des  seither  angenommenen  180  (1)  spricht 
noch  die  Einfachheit  der  chemischen  Formeln  : 

ür  «  120        Ur  «  180 

Oxydul  (aohwanes,  eigentlich  dunkelbraune«  Oxyd)       UrO    .    .  .    ür,0, 

Oxyduloxyd  (grünes  Oxyd) Urt04     .  .    UrOi 

Oxyd  (gelbes  Oxyd) ürtOt     .  .    ür4CV 

Für  Ur  «  120  liegt  die  Molekularwärme  von  Ur804  —  3,596 
-f4.4  =  33,9  innerhalb  derWerthe  für  die  übrigen  Oxydul- 
oxyde : 

Spec.  Wärme         Molekularwarme 
0,1641  88,1  (Neumann) 

88,9  (Regnault) 
36,2  (Kopp) 
88,9 

81,2  (Kopp) 
27,7  (Kopp). 


{u,i 
0,1 
Ol 


Fe,04,  Magneteisenstein  \  0,1678 

0,166 
Urt04,  Uranoxydoxydul  0,0798 

Mgi/|Fei/,Cn/|Alyt04,  Chromeisenstein    .       0,159 
MgAl,04,  SpineU 0,194 

Schließlich  fügt  Donath  noch  einige  Bemerkungen  über  das 
Bunsen'sche  (2)  Eiscalorimeter  hinzu.. 

J.  Violle  (3)  giebt  folgende  Schmelzpunkte  van  Metallen  : 

Silber  964°  Palladium         1600» 

Gold  1086  Platin  1776 

Kupfer      1064  Iridium  1960. 

Dieselben  wurden  durch  Einbringung  des  geschmolzenen  Metalls 
in  ein  Calorimeter  bestimmt  unter  der  Annahme,  dafs  die  für 
niedrigere  Temperaturen  ermittelte    Wärmecapacität  auoh  bis 


(1)  Siehe  JB.  f.  1870,  14.  —    (2)  JB.  f.  1870,  80.  —   (8)   Comp*,   rend, 
«•,  702 ;  Phil.  Mag.  [6]  0,  601. 
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mm  Schmelzpunkt  Geltung  habe  (1).  Die  spec.  Wärme  des 
Iridiums  wurde  bis  zu  1400°  ermittelt,  sie  wird  ausgedrückt 
durch  die  Formel  <V  =  0,0317  -f-  0,000006  t;  die  spec.  Wärme 
des  Oolds  ist  0,0324  nach  Regnault  zwischen  0  und  100°, 
und  noch  fast  dieselbe  bei  600°,  wird  0,0345  bei  900°  und 
0,0362  bei  1020°. 

Nach  Versuchen  von  Marie  Stamo  (2)  über  die  speci- 
jUche  Wärme  des  Wassers  darf  deren  Aenderung  schon  zwischen 
15  und  30°  nicht  vernachlässigt  werden,  da  dieselbe  bei  30° 
schon  von  1  auf  1,0376  ansteigt. 

L.  Pfaundler  (3)  hat  Versuche  von  Baumgartner 
über  die  specifische  Wärme  des  Wassers  mitgetheilt,  wonach 
Ct  =  1  -f  0,000307  t.  Die  wahre  specifische  Wärme  bei  100°, 
jene  bei  0°  =  1  gesetzt,  ist  nach 

Regnaul  t's         Versuchen    und  Regnault 's  Berechnung    1,0180 

„                           n  n  Bossen  a's  „  1,0220 

t.  Munchhausen's    „  „  Wtillner's  „  1,0302 

Baumgartner's         „  „  Pfaundler^  n  1,0807 

8.  Henriohsen           „  „  Henrichsen's  „  1,0720 

Jamin  u.  Amaury's  „  „  Jamin  u.  Amaury's    „  1,1220 

Marie  Stamo's          n  „  Marie  Stamo 's  „  1,1255. 

H.  Hammerl  (4)  hat  die  specifische  Wärme  van  Chlor- 
wasserstofflösungen  bestimmt,  und  zwar  der  concentrirteren  zur 
Vermeidung  jedes  Verlustes  von  Chlorwasserstoffgas  durch  Er- 
wärmung zwischen  den  Grenzen  —  12°  und  +  12°;  der  ver- 
dünnten wie  gewöhnlich  durch  Abkühlung  zwischen  den  Gren- 
xen  +  30°  und  -f  12°  : 


(1)  Siehe  Violle,  JB.  f.  1877,  95.  —  (2)  Ann.  Phys.  Beibl.  1879,  844 
bis  346  aus  Inauguraldissertation,  Zürich  1877.  —  (3)  Ann.  Phys.  [2]  9,  648 
bis  658.  —  (4)  Compt  rend.  «•,  902. 
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§8> 


gl 


32,37 
28,18 
86,37 
23,82 
18,30 
12,50 
6,53 
4,8 


IbT* 


4,23 
5,20 
5,96 
6,49 
9,05 
14,19 
29,02 
47,67 


—  -  - 
top 


►21 


s 


112,7 
130,2 
143,8 
153,8 
199,4 
291,9 
558,8 
894,5 


0,6260 
0,6602 
0,6797 
0,6868 
0, 7436 
0,8076 


5.  %»Ja 

s  2:8 

°  K  SP 

fc     ü    Q 

l-l 

■  m 

1 1  iwfe 

3? 

je 

gl 

s>  „ 
P 

— 

0,727 

70,7 

76,2 

5,5 

— 

0,752 

85,95 

93,7 

7,75 

— 

0,765 

97,76 

107,36 

9,6 

0,6896 

0,769 

106,46 

116,8 

11,85 

0,7502 

0,814 

148,95 

162,95 

14,0 

0,8132 

0,860 

236,6 

255,5 

18,9 

0,8983 

0,925 

501,95 

622,35 

20,4 

0,9310 

0,950 

832,8 

858,1 

25,3. 

Die  von  Marignac  (1)  aus  Seinen  Untersuchungen  ver- 
dünnter Chlorwasserstofflösungen  für  die  Molekularwärme  be- 
rechnete Formel  : 


18  n  —  28,98  + 


140 


268 


ist  nicht  auf  concentrirte  Lösungen  anwendbar.     Daher  hat  sie 
Hammerl  in  die  allgemein  anwendbare  abgeändert  : 

C=18n-28,98+     l&L  _  2*L. 

O.  Petersson  (2)  fand  in  Gemeinschaft  mit  E.  Hede- 
lius  durch  Einsenkung  eines  Stücks  Schmiedeeisen  von  con- 
stanter  Temperatur,  etwa  26°,  in  gewogene  Mengen  von  Wasser 
und  von  Quecksilber  und  Beobachtung  der  Temperaturerhöhungen 
die  speciflsche  Wärme  des  Quecksilbers  zwischen  0°  und  5°  zu 
0,033266,  während  Regnault  0,03332  zwischen  etwa  15°  und 
100°,  Dulong  und  Petit  0,0330  zwischen  0°  und  100°  und 
0,0360  zwischen  0°  und  300°  beobachtet  hatten.  Zwischen  5° 
und  36°  wurde  0,033289 gefunden,  während  Winkelmann  (3) 
eine  Abnahme  der  specifischen  Wärme  mit  erhöhter  Tempera- 
tur ableitete.  —  Mit  der  so  bekannten  specifischen  Wärme  des 


(1)  JB.  f.  1870,  106.  -  (2)   Be*.  1879,  1718  (Corresj).).  -   (S)  JB.  t 
1876,  67. 
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Quecksilbers  am  0°  wurde  vermittelst  des  Quec&ßilbemdorimeters 
die  Erstarrungswärme  des  Wassers  bei  Temperaturen  unter  0* 
gefunden,  wenn  man  dieselbe  bei  0°  nach  Regnaul t  bu 
79,15  Betet,  bei  —  2,80°  au  77,85,  bei  —  6,62°  zu  75,94.  — 
Nach  demselben  Verfahren  wurde  die  Erstarrungswärme  der 
Ameisensäure  bei  etwa  +  7,5°  zu  57,38  oder  auf  das  Molekül 
(46)  bezogen  zu  2639  cal  und  diejenige  der  Essigsäure  bei  etwa 
16,5'  zu  43,66  oder  auf  das  Molekül  (60)  bezogen  zu  2618  cal 
gefunden. 

Berthelot  (1)  fand  die  Schmelzwärme  von  1  Mol.  CHg* 
certn  CsHfiOs  =  92  g  zu  —  3910  cal  aus  dem  Unterschied  der 
Wärmewirkungen  beim  Auflösen  gleicher  Gewichte  einerseits 
you  festem,  gegen  17°  schmelzendem,  Glycerin  von  13°  und  an- 
dererseits von  flüssigem,  überschmolzenem  Glycerin  von  13°. 
In  ähnlicher  Weise  wurde  die  Wärmecapackät  des  flüssigen 
Glycerins  abgeleitet  aus  den  Wärmewirkungen  beim  Auflösen 
bestimmter  Mengen ,  welche  auf  verschiedene  Temperaturen  er- 
erwärmt waren, 


spec.  Wftrme 

Molektdarwlrme 

■wischen  14*  und  100° 

0,691 

.    64,4 

16*    „     179°        . 

0,646 

.    69,4 

20«    „     196« 

0,665 

.    61,1. 

Eine  1-procentige  Glycerinlösung  zeigte  eine  specifische  Wärme 
von  etwa  1,008. 

H.  Will  ott e  (2)  kommt  durch  theoretische  Betrachtungen 
über  das  Gesetz  von  Dulong  und  Petit  zu  dem  Schlufs,  dafs 
ftr  afle  Körper  —  feste,  flüssige,  gasförmige  und  dampfförmige 

—  das  Product  —  das  nämliche  ist,  worin  A  eine  dem  chemi- 
sehen  Molekül  proportionale  Gewichtsmenge,  C  die  absolute 
Wärmecapacität,  n  die  Anzahl  Moleküle  der  einfachen  Körper 
bezeichnet!  welche  zur  Bildung  eines  Moleküls  des  zusammenge- 
setzten Körpers  zusammentreten. 


(1)  Compi.  read.  M,   130;    BolL  aoo.  chim.  [2]  •»,  887;    An.  ohim. 
phyi.  [6]  19,  886.  —  (2)  Compt.  rend.  Stt,  640,  668. 
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H.  F.  Wieb«  (!)  zeigt  im  Anechlufs  an  Seine  (2)  frühere 
Mittheilung,  dafs  für  eine  Reihe  von  Körpern  diejenige  Wärme- 
menge, welche  nöthig  ist,  um  bei  constantem  Druck  von  1  atm 
gleiche  Volume  derselben  vom  Schmelzpunkt  bis  zum  Siedepunkt 
zu  erwärmen,  zu  ihrem  umgekehrten  absoluten,  auf  das  Atom- 
volum bezogenen,  Ansdehnungscoe'fficienten  in  demselben  con- 
stanten  Verhältnils  steht.  Bezeichnet  d  die  Dichte,  a  das  Atom- 
gewicht, a  den  cubischen  Ausdehnungscoefficienten,  c  die  spezi- 
fische Wärme,  wenn  flüssiges  Wasser  als  Einheit  dient,  s  den 
Siedepunkt  und  o  den  Schmelzpunkt  eines  Körpers,  so  besteht 
die  durch  die  folgenden  Beispiele  erläuterte  wärmemechanische 
Besieh  ung  : 


Element 

d 

a 

a 

c 

a 

s 

S 

2,04 

31,98 

0,0002670 

0,1710 

118,6 

447 

Se 

4,60 

78,00 

0,0001696 

0,0801 

217 

700 

P 

2,80 

30,96 

0,0003666 

0,1900 

44,6 

278 

Hg 

13,966 

199,8 

0,0001882 

0,0333 

—40 

366,8 

ce.a 
c.d{s— a) ' 


:2 


288,9 

116,3 

368,6 

177,97 

208,9 

102,4 

861,6 

179,2 


=  2,06 
==  2,02 
=  2,04 
=  2,02 


Nach  weiteren  Betrachtungen  von  Wiebe  (3)  über  die 
absolute  Ausdehnung  der  flüssigen  und  starren  Körper  sind  die 
Temperaturintervalle  vom  sogenannten  absoluten  Nullpunkt  bis 
zum  Schmelzpunkt  und  von  diesem  bis  zum  Siedepunkt  unter 
sich  in  Bezug  auf  die  Wärmeausdehnung  gleichwertig. 

C.  Niven  (4)  behandelt  mathematisch  die  Wärmeleitung 
in  Rotationsellipsoiden. 

E.  Jannet az    (5)   erläutert    eine    weitere   Verbesserung 


(1)  Ber.  1879,  788.—  (2)  JB.  f.  1878,  69.—  (8)  Ber.  1879,  1761 ;  Chem. 
News  mm,  164.  —  (4)  Lond.  R.  So©.  Pi©c  M,  98.  —  (6)  Zeitachr.  Kryit 
S,  637  ans  Bull,  de  la  soe.  mmemlogiqtte  1878,  Mal,  p.  19. 
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Seines  bereits  früher  (1)  beschriebenen  Apparats  zur  Ausführung 
genauer  Messungen  der  Wärmdekungsfähigkeä  nach  der  Senar- 
mont 'sehen  Methode >  welcher  auf  der  Anwendung  eines  durch 
den  galvanischen  Strom  ins  Glühen  gebrachten  Drahtes  statt 
der  durch  eine  Flamme  erhitzten  Spitze  beruht. 

O.  J.  Lodge  (2)  entwickelt  Gleichungen  für  die  Bestim- 
mung der  Aenderung  der  Wärmeleitung  der  Metaile  mit  der 
Temperatur. 

J.  T.  Bottomley  (3)  fand  die  Wärmeleitungsfähigkeit 
des  Wassere  zu  0,0022  bis  0,00245  für  1  qcm  in  1  See. 

W.  Beetz  (4)  hat  das  Wärmeleitungsvermögen  der  Flüssig- 
keiten mit  einem  von  K  u  n  d  t  (5)  für  Gase  angewandten  Apparat 
untersucht  und  die  folgenden  relativen  Werthe  gefunden  : 


Zwischen  8  und  14°  : 

Quecksilber                         .        1066 

Benzin 

409 

Schwefelkohlenstoff   .        .          513 

Schwefelsäure 

876 

Chloroform          .                 .          468 

Alkohol 

360 

Aether        ....          465 

Glycerin 

340 

Wasser       ....          413 

Olivenöl 

266. 

Zwischen  36  und  28°  : 

QoecksQbeT                                 1310 

Alkohol 

. 

580 

Schwefelkohlenstoff    .                   738 

Schwefelsäure 

451 

Wasser       ....          662 

Glycerin 

. 

886 

Chloroform         ...          648 

Olivenöl 

•        • 

808. 

Benzin        ....          593 

Zwischen  8  und  14°  : 

Spec.  Gew. 

Zinkehlorid 

1,132 

436 

Natriumchlorid 

1,200 

433 

Caloiumchlorid 

1,345 

431 

Natriumchlorid          .        • 

1,110 

427. 

(1)  In  der  im  JB.  f.  1873,  2  angefahrten  Abhandlung.  —  (2)  Phil.  Mag. 
[5]  8,  198,  251,  380,  510;  bezüglich  der  Berichtigung  eines  eingeschlichenen 
Versehens  ist  zunächst  S.  510   zu  beachten.  —  (3)  Lond.  R.  Soe.  Proc.  »8, 
462.  —  (4)  Ann.  Phys.  [2]  «,  436  bis  460.  —  (5)  JB.  f.  1877,  98. 
Jahraabor.  f.  Chem.  o.  a.  w.  für  1879.  7 
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Zwischen  8  und  14°  : 

Spec.  Gew. 

Kupferchlorid 

1,266 

425 

Calciumchlorid 

1,128 

424 

Kupfernitrat 

1,187 

423 

Eisenchlorid 

1,126 

421 

Ammoniumkupfersulfat 

1,086 

416 

Wasser 

— 

413 

Zinkchlorid 

1,310 

410 

Verdünnte  Schwefelsaure 

1,088 

409 

Kupferchlorid    . 

1,126 

407 

Kupfernitrat 

1,456 

404 

Verdünnte  Schwefelsäure 

1,496 

404 

Eisenchlorid 

1,244 

889 

Zinkchlorid 

1,870 

870 

Glycerinlösung 

1,126 

363. 

Zwischen  36  un 

d  28°  : 
Spec.  Gew. 

Natriumchlorid 

1,110 

668 

Kupferchlorid    . 

1,125 

666 

Wasser      .... 

— 

662 

Kupfernitrat 

1,197 

662 

Alaune       .... 

1,046 

660 

Zinkchlorid 

1,182 

660 

Ammoniumkupfersulfat 

1,086 

669 

Eisenchlorid      .... 

1,126 

658 

Zinkchlorid       .... 

1,310 

666 

Natriumchlorid 

1,200 

649 

Verdünnte  Schwefelsäure 

1,083 

615 

Calciumchlorid 

1,128 

606 

Kupferchlorid    . 

1,258 

666 

Kupfernitrat 

1,466 

663 

Eisenchlorid 

1,496 

666 

Calciumchlorid 

1,345 

660 

Verdünnte  Schwefelsäure 

1,496 

624 

Glycerinlösung 

1,125 

484 

Zinkchlorid 

1,870 

446. 

Zwischen  6  un< 

1  14°  : 
Spec.  Gew. 

Schwefelkohlenstoff 

1,272 

613 

Aether 

0,724 

466. 

WÄrmelertung.  gg 

Zwischen  6  und  14°  : 

Speo.  Gew. 

Alkohol  u.  Schwefelkohlenstoff  1,267  386 

Alkohol 0,804  360 

Kupferchlorid  in  Alkohol         .  0,828  344 

Eisenchlorid  in  Aether     .     '   .  0,981  327 

Kupferchlorid  in  Alkohol         .  0,892  826 

Eisenchlorid  in  Alkohol   .  0,898  322. 

Zwischen  86  und  28°  : 

• 

Schwefelkohlenstoff .  1,272  738 

Alkohol  n.  Schwefelkohlenstoff  1,257  655 

Alkohol 0,804  570 

Kupferchlorid  in  Alkohol  0,828  558 

Eisenchlorid  in  Alkohol   .  0,898  531 

Kupferchlorid  in  Alkohol         .  0,892  526. 

Die  beobachtete  Leitungsfthigkeit  des  Quecksilbers  ist  unmög- 
lich richtig,  sondern  zu  gering,  weil  das  Quecksilber  das  Glas 
nicht  benetzt  Auf  solche  das  Glas  nicht  benetzende  Flüssig- 
keiten ist  eben  die  Methode  nicht  anwendbar.  Beetz  bezeich- 
net es  ab  Hauptergebnils  Seiner  Versuche,  dafs  die  Erscheinungen 
der  Wärmeleitung  in  Flüssigkeiten  ebenso  auf  mechanischen 
Molekularvorgängen,  auf  Reibungserscheinungen  beruhen,  wie 
nach  den  Untersuchungen  von  F.  Kohlrausch  (1)  die  Er- 
scheinungen der  elektrolytischen  Leitung. 

H.  F.  Weber  (2)  hat  die  Wärmeleüung  in  Flüssxgktüm 
untersucht.  Derselbe  giebt  eine  eingehende  Beschreibung  und 
eine  möglichst  vollständig  entwickelte  Theorie  der  benutzten 
Versuchsmethode,  bei  welcher  die  zu  prüfende  Flüssigkeit  als 
Lamelle  zwischen  zwei  Platten  eingeschlossen  war,  deren  untere 
durch  Eis  abgekühlt  wurde.  Die  für  14  nichtmetallische  Flüssig- 
keiten für  Temperaturen  zwischen  4°  und  7°  erhaltenen  Resul- 
tate sind  in  der  folgenden  Tabelle  zusammengestellt,  in  welcher 
k  das  Wärmeleitungsvermögen,   q  die  Dichte,  c  die  specifische 


(1)  Dieser  JB.  unter  Elektrolyse.  —  (2)  Separatabdrnek  ans  der  Viertel- 
jahrsschr.  der  Züricher  naturforsch.  Ges.  1879,  Heft  2,  8  n.  4 ;  98  Seiten. 


J 


Wasser 

0,0745 

Kupfervitriollösung 

0,0710 

Zinkvitriollösung  I 

0,0711 

Zinkvitriollösung  II 

0,0698 

Zinkvitriollösung  HI 

.  0,0691 

Kochsalzlösung 

0,0692 

Glycerin 

0,0402 

Alkohol 

0,0292 

Schwefelkohlenstoff 

0,0250 

Aether 

0,0243 

Olivenöl 

0,0285 

Chloroform 

0,0220 

Citronenöl 

0,0210 

Benzol 

0,0200 

e 

y=Q.c 

"=* 

1,000 

1,000 

0,0745 

0,848 

0,984 

0,0722 

0,861 

0,976 

0,0729 

0,765 

0,978 

0,0721 

0,706 

0,962 

0,0718 

0,800 

0,942 

0,0735 

0,605 

0,738 

0,0545 

0,566 

0,450 

0,0649 

0,254 

0,325 

0,0769 

0,520 

0,378 

0,0643 

0,471 

0,429 

0,0548 

0,288 

0,846 

0,0686 

0,488 

0,358 

0,0587 

0,881 

0,270 

0,0741. 
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Wärme,  y  =  q  .  c  die  spezifische  Wärme  der  Volumseinheit  und 
7]  =  — -  die  sogenannte  Temperaturleitungsföhigkeit  bezeichnet  : 


•  1,000 
1,160 
1,134 
1,272 
1,863 
1,178 
1,220 
0,795 
1,271 
0,728 
0,911 
1,485 
0,818 
0,701 

Hiernach  läfst  sich  -das  gefundene  allgemeine  Resultat  am  kür- 
zesten so  formuliren  :  Durchsichtige  nichtmetallische  Flüssig- 
keiten haben  bei  gleicher  Temperatur  nahezu  die  gleiche  Tem- 
peraturleitungsfahigkeit.  Weiter  hat  Weber  das  Wärme- 
leitungsvermögen für  4  verschiedene  Flüssigkeiten  in  höherer 
Temperatur  bestimmt  : 

Wasser                                k  ==  0,0745  für  die  mittlere  Temperatur  4,10°  1 

k  =  0,0857       „     „                           „  23,67«  ) 

Koohsalslöflnng                    h  =  0,0692  für  die  mittlere  Temperatur  4,40°  1 

h  =  0,0809       „     „                            „  26,28°  } 

Zinkvitriollösung                h  &s  0,0691  für  die  mittlere  Temperatur  4,50°  1 

1  =  0,0776  „     „                            „  28,44«f 

Glycerin                              k  ä  0,0402  für  die  mittlere  Temperatur  6,25*  1 

*«  0,0488  n    n                          n  25,2<>M 

Nimmt  man  an,  das  Wärmeleitungsvermögen  dieser  Flüssig- 
keiten wachse  zwischen  4°  und  25°  in  linearer  Weise  mit  stei- 
gender Temperatur,  setzt  man  also  k  =  Jcq  (l  -\-  au),  und  leitet 
man  die  Constanten  ko  und  a  aus  den  angegebenen  Beobach- 
tungsdaten ab,  so  findet  man  für 
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Warner 

ft,  s  0,0722 

a  »  0,00786 

KoohMlaftrang 

kt  =  0,0669 

a  =  0,00790 

Zinkritriollöeung 

jfe,  =  0,0670  ' 

a  =  0,00670 

Glyoerin 

*o  =*=  0,0391 

a  a»  0,00428. 
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Für  sämmtliche  dieser  vier  Flüssigkeiten  ist  der  CoSfficient  a  dem 
Wärmeleitungsvermögen  ko  nahezu  proportional;  ob  dieses  auch 
für  die  übrigen  Flüssigkeiten  stattfindet,  müssen  weitere  Beob- 
achtungen entscheiden.  Weber  löst  ferner  die  Widersprüche 
auf,  welche  einerseits  zwischen  diesen  Seinen  Resultaten  und 
denen  von  Lundquist  (1),  von  Winkelmann  (1),  von 
Beetz  (2)  und  andererseits  zwischen  den  Resultaten  dieser  Be- 
obachter bestehen.  —  Auch  die  Wärmeleitungsfthigkeit  eines 
metallischen  Leiters  hat  Weber  gemessen  : 

Quecksilber     k   =  0,9094     '  für  die  mittlere  Temperatur      4^8°) 
*   =  0,9720         „      „  ,  17,0«  ) 

*,  ==  0,8872  a  =  0,0056; 

und  gleichfalls  den  Widerspruch  zwischen  diesem  Ergebnisse 
und  einem  früher  von  Herwig  (3)  abgeleiteten  Resultate  ge- 
löst.   Hiernach   ergiebt   sich  für  Quecksilber  für  etwa  4°   das 

Temperaturleitungsvermögen  tj  = =  2,00,  welcher  Werth 

etwa  30mal  grtiiser  ist  ab  der  für  nicht-metallische  durchsichtige 
Flüssigkeiten  gefundene  0,068.  Dieses  Resultat  dränge  zu  der 
Annahme,  dafs  der  Vorgang  der  Wärmeleitung  in  metallischen 
Flüssigkeiten  von  wesentlich  anderen  Momenten  abhängt  als  in 
nichtmetallischen.  Während  in  den  letzteren  die  Wärmeleitung 
in  einer  einfachen  Uebertragung  der  lebendigen  Kraft  der  be- 
wegten ponderablen  Moleküle  von  Schicht  zu  Schicht  zu  be- 
stehen scheine,  lasse  das  für  Quecksilber  gefundene,  ganz  ab- 
weichende Resultat  vermuthen,  dafs  in  der  Wärmeleitung  inner- 
halb der  metallischen  Substanzen  die  von  Schicht  zu  Schicht  statt- 
findende innere  Strahlung  das  wesentliche  Element  sei  und  dafs  die 
zwischen  je  zwei  Nachbarschichten  eintretende  Uebertragung  der 
lebendigen  Kraft  der  bewegten  ponderablen  Moleküle  nur  eine 

(1)  JB.  f.  1874,  76.  —  (2)  Dieser  JB.  S.  97.  —  (3)  JB.  f.  1874,  75. 
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secundäre  Bedeutung  habe.  Damit  falle  aber  ein  ganz  neues 
Licht  auf  die  bisher  constatirte,  jedoch  vollkommen  unbegriffene 
Analogie  zwischen  dem  Wärmeleitungsvermögen  und  dem  elek- 
trischen Leitungsvermögen  der  Metalle.  Es  eröflhe  sich  jetzt 
die  Aussicht,  dafs  der  parallele  Verlauf  dieser  beiden  Leitungs- 
vermögen einer  Erklärung  zugänglich  gemacht  werden  könne. 
Bezügliche  eingehendere  Untersuchungen  läfst  Weber  gegen- 
wärtig ausführen. 

J.  Janssen  (1)  hat  das  Wärmeleüungsvermögen  von  Luft 
und  Wasserstoff  untersucht ,  veranlaist  durch  die  abweichenden 
Resultate  von  Stefan  (2)  und  von  Winkelmann  (3)  be- 
züglich des  Wasserstoffs.  Der  angewandte  Apparat  war  im 
wesentlichen  der  von  Stefan  (2)  gebrauchte.  Als  Verhältnis 
der  Abkühlungsgeechwindigkeit  von  Wasserstoff  zu  derjenigen 
von  Luft  ergab  ein  gröfserer  Apparat  1,000  :  7,093  und  ein 
kleinerer  1,000  :  7,826.  Die  Theorie  verlangt  die  Zahl  7,1. 
Es  zeigte  sich  ferner,  dafs  Druckänderungen  bei  Luft,  überein- 
stimmend mit  der  Theorie,  keinen  Einflufs  ausübten,  während 
Wasserstoff  bei  niederen  Drucken  ein  beträchtlich  kleineres 
Wärmeleitungsvermögen  zeigt,  welches  stetig  mit  der  Tempera- 
tur abnimmt. 

A.  Witz  (4)  beweist  durch  Versuche  über  das  Abkühlungs- 
vermögen  der  Luft  bei  hohen  Drucken,  dafs  das  zwischen  90  mm 
und  760  mm  ursprünglich  festgestellte  Gesetz  von  Dulong  und 
Petit,  wonach  die  einem  Körper  durch  ein  umgebendes  Gas 
in  jedem  Zeitmoment  entzogene  Wärmemenge  nur  von  dem 
Temperaturunterschied  und  der  Spannung  abhängt,  oberhalb 
1200mm  nicht  mehr  gut,  was  nach  Versuchen  von  Provo- 
staye  und  Desains  vom  Jahre  1846  auch  unterhalb  45  mm 
der  Fall  ist.  Aus  68  Versuchen  zwischen  760  mm  und  6400  mm 
wurden   nämlich    die  folgenden    Druckexponenten    abgeleitet  : 


(1)  Ann.  Phyt.  Beibl.  1879,  701  bis  708  «ob  InangunOdiasertation ,  Lejr- 
den  1878.  —  (2)  JB.  f.  1875,  56.  —  (8)  JB.  f.  1876,  78;  siehe  auch  JB.  f. 
1877,  98.  —  (4)  Compt  rend.  SS,  228;  ausführlich  Ann.  chim.  phys.  [5] 
IS,  208  bU  224. 
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760 
800 

mm| 

0,45 

1200 
1600 

} 

0,85 

2000 
3200 

} 

0,58 

6400 

0,44. 

A.  Oberbeck  (1)  entwickelt  bezüglich  der  Wärmeleüung 
bei  Berücksichtigung  der  Strömung  in  Folge  von  Temperatur- 
differenzen auf  Grund  gewisser  Voraussetzungen  für  die  getragene 
Wärmemenge,  insoweit  dieselbe  von  der  Natur  des  Gases  ab- 

hingt,  den  Ausdruck  ;  '  *,  worin  q  die  Dichte,  c  die  specifische 
Wärme,  X  die  Wärmelei  tungsftihigkeit ;  fi  den  Reibungscoöffi- 
cienten  bezeichnet.  Hiernach  berechnet  sich  ftir  die  drei  mit 
gleichen  Apparaten  von  Kundt  und  Warburg  (2)  unter- 
suchten Gase 

Relative  getragene  Relative  Drucke  bei 

Wärmemengen  bei  gleichem      gleichen  getragenen. 
Druck  n.  gleicher  Temperatur        Wärmemengen 


Atmosphärische  Luft 
Kohlensaure 

1 
11 

1 
0,549 

Wasserstoff 

0,003 

4,273. 

Die  durch  Strömungen  fortgeführten  Wärmemengen  müssen 
daher  beim  Wasserstoff  schon  bei  viel  höherem  Drucke  ver- 
schwindend klein  werden  als  bei  Luft,  bei  Kohlensäure  dagegen 
erst  bei  etwas  niedrigerem  Drucke  als  bei  Luft,  ganz  wie  es 
die  Versuche  von  Kundt  und  Warburg  wirklich  zeigen. 

J.  J.  Co  lern  an  (3)  zeigt,  wie  durch  die  in  Fortschiebung 
eines  Kolbens  bestehende  Arbeitsleistung  comprimirter  Gase 
eine  sehr  bedeutende  Abkühlung  erzielt  werden  konnte,  welche 
die  Verflüssigung  einer  grofsen  Menge  von  leicht  flüchtigen 
Kohlenwasserstoffen  des  Petroleums,  wie  Amylen,  Hexylen,  Bu- 
tylen  und  beigemengter  Hydrüre  derselben  zur  Folge  hatte. 


.  (1)  Ann.  Phys.  [2]  «y  271  bis  292.  —  (2)  JB.  f.  1875,  54.  -  (8)  Chem. 
News  SS,  87. 
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J.  Stefan  (1)  behandelt  die  Beziehung  zwischen  der 
Wärmestrahlung  und  der  Temperatur.  Dulong  und  Petit 
haben  aus  ihren  Beobachtungen  über  die  Abkühlung  eines 
grofsen  Quecksilberthermometers,  dessen  Kugel  bei  einigen  Ver- 
suchen nackt,  bei  anderen  versilbert  war,  den  Schluß  gezogen, 
dafe  die  von  einem  Körper  ausgestrahlte  Wärmemenge  in  einer 
geometrischen  Reihe  wächst,  wenn  seine  Temperatur  gleichförmig 
zunimmt.  Dieses  zwischen  0°  und  280°  gefundene  Gesetz  wurde 
jedoch  auch  über  diese  Grenzen  hinaus  als  gültig  angenommen. 
Die  hiernach  von  Pouillet  für  die  Temperatur  der  Sonne  be- 
stimmte auffallend  kleine  Zahl  liefe  die  Anwendbarkeit  dieses 
Gesetzes  für  höhere  Temperaturen  bestreiten  und  ist  seine  Un- 
brauchbarkeit  für  solche  auch  von  Ericsson  uud  Soret 
durch  mehrere  Versuche  nachgewiesen  worden.  Stefan  findet 
nun,  dafs  man  den  von  Dulong  und  Petit  angegebenen 
Abkühlungsgeschwindigkeiten  sehr  nahe  kommende  Zahlen  er- 
hält, wenn  man  annimmt,  dafs  die  von  einem  Körper  ausge- 
strahlte Wärmemenge  der  vierten  Potenz  seiner  absoluten  Tem- 
peratur proportional  ist.  Dabei  legt  Stefan  dar,  dafs  ohnehin 
die  von  Dulong  und  Petit  berechneten  Abktihlungsgeschwin- 
digkeiten,  auch  wenn  sie  wegen  der  Wärmeleitung  der  Luft 
corrigirt  werden,  kein  sicheres  Mafs  für  die  Wärmestrahlung 
des  Thermometers  liefern.  Stefan  erörtert  ferner  die  Bestim- 
mung der  Wärmestrahlung  nach  absolutem  Mafse,  die  Versuche 
von  Drap  er  und  Ericsson  und  die  Temperatur  der  Sonne, 
welche  Er  aus  der  von  Pouillet  für  die  Sonnen  wärme  ange- 
gebenen Zahl  zu  5586°  findet  wenn  man  ihr  Emissionsver- 
mögen =  1  und  zu  10147°  wenn  man  dasselbe  =  0,1  setzt. 
Benutzt  man  die  von  Violle  angegebene  Gröfse  der  Sonnen- 
warme, so  erhöhen  sich  die  eben  angegebenen  Werthe  um 
10  Procent. 

Auch  nach  einigen  von  J.  L.  Soret  (2)  mitgetheüten  Ver- 


(1)  Wien.  Acad.  Bor.  (2.  Abth.)  9»,  891  bis  428.  —  (2)  Arch.  ph.  n*t 
(8)  1,  86  bis  90 ;  Phil.  Mag.  [5]  9,  145. 
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suchen  über  die  Wärmeausstrahlung  von  Platindrähten,  welche 
dnrcli  den  elektrischen  Strom  auf  verschiedene  Temperaturen 
erwärmt  wurden,  weicht  die  Wärmeausstrahlung  bei  hohen  Tem- 
peraturen bedeutend  ab  von  dem  Gesetze  von  Dulong  und 
Petit  (1). 

Nach  Berthelot  (2)  lassen  sich  die  Lösungswärmen  in 
einer  Reihe  von  Flüssigkeiten  von  verschiedener  Verdünnung 
ableiten  aus  der  Lösungswärme  in  einer  ursprünglichen  concen- 
trirten  Flüssigkeit  und  den  Verdünnungswärmen  vor  und  nach 
der  Lösung  des  nämlichen  Körpers,  da  wegen  der  identischen 
Endzustände  der  Unterschied  zweier  Lösungswärmen  gleich  ist 
dem  mit  entgegengesetzten  Vorzeichen  genommenen  Unterschied 
der  zugehörigen  Verdünnungswärmen. 

v.  Rechenberg  (3)  hat  mit  dem  von  Stohmann  (4) 
beschriebenen  Apparat  die  Lösungswärme  von  1  Mol.  Chlorkalium 
in  Wasser  zu  —  4421  resp.  —  4434  cal  bestimmt  (2).  Das  Chlor- 
kalium war  aus  der  Zersetzung  von  chlorsaurem  Kali  mittelst 
Braunstein  gewonnen,  völlig  rein  und  wasserfrei.  Die  Tem- 
peratur betrug  ungefähr  17  bis  20°.  Die  Lösung  war  eine  2,07- 
procentige,  ab  deren  spec.  Wärme  für  die  Berechnung  die  von 
J.  Thomsen  (5)  zu  0,97  und  von  A.  Winkelmann  (6)  zu 
0^973  gefundenen  Werthe  benutzt  wurden. 

Berthelot  (7)  fand  die  Losung  des  Kupferchlorürs  in 
wässeriger  Salzsäure  mit  einer  um  so  gröberen  Wärmeabsorption 
verknüpft,  je  verdünnter  die  Salzsäure  ist  : 

CuCl  (98,9  g)  gelöst  in  22  (HCl  +    5    H,0)  ...  —  410 

*CnCl  (98,9  g)      „       „  „    (HCl  +    5,5  H,0)  .    .    .  —  670 

CuCl  (98,9  g)       »        »  „    (HCl  +  12    H,0)  .     .     .  —1876 

CnCl  (98,9  g)      „       „  n    (HCl  +  66,4  H,0)  .     .    .  —4750. 

Nach  W.  Alexejeff  (8)  wird  beim  Auflösen  von  Isobutyl- 


(1)  Vgl.  auch  Boret,  JB.  f.  1872,  101.»-  (2)  Comp!  read.  W,  967.— 
(3)  J.  pr.  Cbem.  [2]  IS,  148  bis  145.  —  (4)  Siehe  die  übereinstimmenden 
Ergebnisse  yon  A.  Winkelmann,  JB.  f.  1878,  63  und  von  J.  Thomsen, 
JB.  f.  1875,  79.  —  (5)  Pogg.  Ann.  14»,  837.  —  (6)  JB.  f.  1873,  68.  — 
(7)  Compt  rend.  9»,  967.  —  (8)  Ber.  1879,  2172  (Comp.). 
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oder  Gährungsamykd£bAo2  in  Wasser  Wärme  finei,  beim  Auf* 
lösen  von  Wasser  in  diesen  Alkoholen  Wärme  gebunden.  Betet 
man  zu  Propylalkohol  nach  und  nach  Wasser,  so  wird  zuerst 
Wärme  gebunden  und  bei  weiterem  Zusatz  frei;  fügt  man  hin- 
gegen Propylalkohol  zu  Wasser,  so  tritt  immer  eine  Temperatur- 
erhöhung ein.  Derselbe  bestätigt  die  Beobachtung  von  Bussy 
und  Buignet,  bezüglich  des  Statthabens  von  Wärmeabsorption 
beim  Zusatz  von  Amylalkohol  zu  einer  Mischung  desselben  mit 
Wasser,  welche  beide  Flüssigkeiten  in  einem  dem  Hydrate  ent- 
sprechenden Verhältnis  enthält.  Alle  diese  Thatsachen  weisen 
nach  AI  exe  Jeff  auf  das  Bestehen  von  Hydraten  gesättigter 
Alkohole  hin,  deren  Beständigkeit  mit  wachsendem  Molekular- 
gewicht der  Alkohole  abnimmt 

H.  Hammerl  (1)  hat  die  Lösungswärme  des  Kohlenoxyds 
in  saurer  Kupferchlorürlösung  ermittelt  Die  absorbirende 
Flüssigkeit  enthielt  Cu,Cl,  =  14,015  Proc,  HCl  =  18,64  Proc., 
H, O  =  67,345  Proc.  und  besaß  zwischen  —  9°  und  +  38°  die 
spec.  Wärme  0,642  für  die  mittlere  Temperatur  +  16°.  Die 
Lösungswärme  von  CO  =  28  g  betrug  im  Mittel  11370  oaL 
Nach  der  Sättigung  scheidet  sich  nach  Berthelot  die  Verbin- 
dung CutCls,  CO,  2  H,0  aus,  deren  auf  Zuleitung  von  CO  be- 
zogene Bildungswärme  zu  7410  cal  gefunden  wurde  und  deren 
Ausscheidungswärme  somit  11370  —  7410  =  3460  cal  beträgt. 

H.  Hammerl  (2)  hat  die  Kältemischung  aus  Chlorcalcium 
und  Schnee  nach  den  von  Pfaundler  (3)  entwickelten  Grund- 
sätzen untersucht.  Nach  den  einzelnen  Versuchsreihen  über  die 
Löslichkeit  des  Salzes  bei  verschiedenen  Temperaturen,  über  die 
Gefrierpunktserniedrigung  der  Lösungen  bei  verschiedenem  Ge- 
halte, über  die  specifische  Wärme  des  Salzes  und  der  Lösungen, 
über  die  Lösungswärme  bei  verschiedenen  Mengen,  über  das 
erreichbare  Temperaturminimum,  über  die  absorbirbare  Wärme- 
menge bei  verschiedenen  Mischungsverhältnissen  giebt  Hammerl 
folgende  Tabelle  : 


(1)   Compt  reod.  «•,    97.  —  (I)   Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  99,  59 
bis  79.  —  (8)  JB.  t  1875,   Gl. 
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KäKnmisfsbnng  von  Sobnee  und  Chloxoalcium  (CaCl^ÖHtO  =  218,92)  : 

Abküblungs- 


Mischt 

man 

So  werden  absorbirt 

Die  Lösung 

wenn  aer  Lso- 

1  Mol.  Salz  mit 

1  g  Salz  mit     per  Mo- 

per  Gramm 

ist  gesättigt 

sangen  per  lg 

Salz    für    die 

Temperatur 

Schnee 

lokal 

bei  t° 

t  oder  £ 

4,29  Mol. 

0,35  g 

11415  cal 

52,2  oal 

0° 

52,1  oal 

*# 

0,37 

11688 

53,4 

-  2,2 

52,2 

4,8 

0,39 

12080 

55,1 

-  4,3 

52,8 

5,0 

0,41 

12342 

56,4 

-  8,4 

51,7 

5,3 

0,43 

12738 

58,2 

—10,6 

51,9 

Sfi 

0,45 

13035 

59,6 

-14,1 

50,8 

5,8 

0,48 

13402 

61,2 

—17,6 

50,5 

6,0 

0,49 

13670 

62,4 

—19,7 

49,6 

M 

0,51 

13987 

63,7 

—22,8 

48,3 

6^ 

0,53 

14347 

65,5 

—26,4 

47,0 

M 

0,55 

14611 

66,7 

—28,7 

46,5 

7,0 

0,57 

15016 

68,6 

—88,3 

43,8 

7,4 

0,61 

15559 

71,1 

-39,0 

40,8 

7,5 

0,63 

15696 

71,7 

—41,2 

89,3 

7,8 

0,64 

16105 

73,6 

—45,6 

36,7 

8,0 

0,66 

16379 

74,8 

—49,5 

83,7 

8,5 

0,70 

17067 

77,9 

—64,9 

30,0 

die  Lösung 

gefriert  bei  & 

W 

0,74 

17752 

81,1 

—48,2* 

36,9 

9,96 

0,81 

19065 

87,1 

—40,3 

46,8 

10,0 

0,82 

19186 

87,4 

-39,9 

47,4 

10,56 

0,91 

19899 

90,9 

—36,6 

52,5 

11,8» 

0,97 

21684 

99,0 

—80,48 

63,7 

12,55 

1,08 

22692 

103,2 

—27,99 

69,4 

14,47 

1,19 

25390 

116,0 

—22,7 

84,1 

15,00 

1,23 

26138 

119,3 

—21,6 

88,5 

16^4 

1,89 

28875 

131,9 

—18,8 

102,6 

20,0 

1,64 

33222 

151,8 

-IV 

124,3 

23,01 

1,89 

87506 

171,3 

-12,4 

145,0 

80,0 

2,46 

47491 

216,9 

—  9,0 

192,3 

83,11 

2,72 

51942 

237,3 

-8,1 

218,1 

40,0 

8,28 

61819 

282,4 

—  6,6 

259,0 

60,0 

4,9* 

90545 

418,6 

-4,0 

892,3. 

Zur  Erreichung  des 

Temperaturminimums 

von  —  64,9°  durch  die 

Lösung  von 

der  Zusammensetzung  CaCl*,  6HsO  +  8,45  H*0  ist 

JOg  Lösungswftrme  tmd  NeatraBsräonsw&nne. 

vor  allem  darauf *zu  sehen,  dafs  das  krystalhsirte  Chlorcalcitim 
in  feinpulverigem  Zustande  sei.  Man  erhält  es  so  und  von  der 
richtigen  Zusammensetzung  CaClS;  6HtO  am  sichersten  durch 
Erhitzen  seiner  Lösung  bis  zur  Siedetemperatur  31,27°  über  die- 
jenige des  Wassers  und  Umrühren  bis  zum  vollständigen  Er- 
kalten. Die  feinpulverige  Krystallmasse  sei  wo  möglich  bis 
unterhalb  0°  abgekühlt,  der  Schnee  nicht  nafs,  sondern  bröselig 
und  ebenfalls  unter  0°. 

P.  Chroustchoff  (1)  hat  die  Bernsteinsäure  und  einige 
ihrer  Salze  thermochemisch  untersucht.    Er  beobachtete  die 

Lösungswärmen  : 
C«H40«Nat  in  ungefähr  400  HtO    bei    9°  .  .  .  +    8400, 

CAO^^eqiO  „      „  n        „    io« ...  -  nooo, 

CAOA  n       „  „  „    u» .  .  .  +     200, 

CAOA,  H.0       ,        „  „  n     10«  ...  -    8400, 

CAO4HK,  H.0      n        „  „  „*>...—    7600, 

CA04H(NH4)        „        ,  „  „     110  .  .  .  -    4900, 

CAOjH*  bei  100*  getrocknet,  in  500cbcm  „     11°  ...  —     6400. 
Neutralisatiormoärmen,  ViAeq.  Säure  in  1  1  : 
CAO4  gelöst  +  2  NaOH  gelöst  =  C4H40«Nat  gelöst+2H,0 . . .  +26400, 

CAO4       n     +2KOH        „     =CA04Kt  n  +2H,O...+26400, 

CAO4      „     +  2NH,         „     =CA04(NH4)t  n      .     .    .     +22900, 

2  C A04      11+2  KOH       „     =  C AOA,  C4He04      „  +  2  H.0 . . .  +27260, 
3CA04      „     +2KOH       „     »C4H404K1,2C4Hi04    „  +  2H.O...  +24760, 
2CA04      „    +2NH,        „     «CAO.CNH.^CAO^      .     .    .      +24700, 
C4H4O4,  feste  S&ure  beim  Lösen  in  wässerigem  Kali  ('/•  Aeq.  in  1 1) . . .  +20060, 
CAOt,  festes  Anhydrid  n       n       n  *  n  1»  ... +29780. 

Aus  den  Beobachtungswerthen  leitet  sich  ab  : 

CAO^a,   +  6H,0       +10800, 

C4H4O A     +      H,0        +    2200 ; 

C A04  fest  +  2  KOH  fest  =  CAOA  fest  +  2  HtO  fest  .  .  .  +  46870, 
CAO4   ,     +2NOH     „     «C4H404Nain     +  2H.0     ,     .    .     .+40020, 

0*^04   „    +2NH,    Gas  =  CA04(NH4),  fest +89420; 

C4H40,  Anhydrid  +  HtO   =  €4^0* +  9720. 

Die  unmittelbar  beobachtete  Neutralisationswärme  der  gelösten 
Bernsteinsäure  =  26400  stimmt  überein  mit  der  aus  dem  Unter- 


(1)  Compt  rencL  ••,  579. 
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schied  der  Lösungswärmen  der  festen  Säure  in  Kalilösung  und 
in  Wasser  abgeleiteten  =  20060  —  (—  6400)  =  26460  und 
weicht  von  der  von  Thomsen  (1)  gefundenen  ab,  welche  den 
Betrag  24800  cal  nicht  überschreiten  dürfte.  Durch  Zusatz  von 
1  Aeq.  Schwefelsäure  zu  1  Aeq.  Ealiumsuccinat  in  Lösungen 
werden  6200  cal  entbunden.  Der  Unterschied  der  Neutralisations- 
wärmen  beträgt  31400  —  26400  =  5000  cal.  Daher  deutet  die 
beobachtete  Wärmeentbindung  auf  eine  vollständige  Verdrängung 
der  Bernsteinsäure  durch  die  Schwefelsäure. 

P.  Sabatier  (2)  hat  die  Sulfide  der  alkalischen  Erdmetalle 
thermochemisch  untersucht.    Er  fand  : 

CaS  wasserfrei  -f  2  HCl  gelöst  =  CaCl,  gelöst  +  H,S  gelöst  .  .  .  +  26300, 
SrS  „  +  „  =  SrCl,        „     +  „  ...  +  27000, 

BaS  ,  +  „  =  BaCl,       „     +  n  .  .  .  +  27200 

Hieraus  leiten  sich  mit  Hülfe  bekannter  thermochemischer  Daten 
verschiedene  Ergebnisse  ab  : 

Ca  +  B   fest  =    CaS   wasserfrei  •  •  •    +  92000, 

Sr  +        „      =   Sr8  „  .  .  .    +  99200; 

CaO  wasserfrei  +  H,8  Gas  =  CaS  wasserfrei  +  H,0  Gas  .  .  .  +  18600, 

SrO  n         +        „         «Srß  „  +         „  .  .  .  +  21600, 

BaO  „         +        „         =  BaS         Ä  +         „  •  •  •  +  22100. 

Als  Wärmeentwicklungen  bei  der  Lösung,  mit  welcher  aber  in 
Wirklichkeit  eine  Umsetzung  in  Sulfhydrat  und  freie  Base  ver- 
knüpft ist  gemäfe  der  Gleichung  : 

2BaS  +  2H,0+  Wasser  =  BaS,H,S  gelöst  +BaO,HtO  gelöst ...  +10000, 
ergaben  sich  : 

für  CaS +  4100, 

„    SrS +  4800, 

„    BaS +  6000. 

CaS  -f  O  Gas  =  CaO  +  S  f est  oder  gasförmig  . . .  +  40000  oder  +  37400, 

8rß   +      „       =  SrO    +  „  . . .  +  33600    n     +  31000, 

BaS  +      „       =  BaO  +  „  . . .  +  31600    n     +  28900. 

CaS  +  04  Gas  =  BaO,  SO,  .  .  .    +  227000, 

SrS  +      „        —  SrO,  SOt   .  .  .    +  230600, 

BaS  +      „        «  BaO,  SO,  .  .  .    +  236600. 


(1)  JB.  f.  1871,  106.  —   (2)  Compt  read.  •  •,  661;  Cbem.  Centr.  1879, 
411 ;  nebst  Berichtigung  in  Compt  rend.  *•,  44  (1). 
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P.  Sabatier  (1)  hat  die  Sulfide  der  Alkalimetalle  thermo- 
chemisch  untersucht.    Er  fand  : 


Na,S 


bei  der  Lösung  in  130  bis  140  Thl.  Wasser  bei  14,6°   +   16000, 


NaAÖHtO  n       n           n          n 

60  bis  120     n          „ 

n 

17° 

—     6600, 

Na,S,9HtO  „      n 

60  bis  105    „           „ 

n 

18« 

—  16710  ; 

Na,S,  H«8  wuserfrei    „        „ 

104  bis  880     „          „ 

*> 

16* 

+    880G, 

N*,B,Ht8,4HtOB         „        „ 

60  bis  100    B          „ 

» 

17,6° 

—    8060? 

Kfß                 n      n          »         » 

+    8200  ?, 

K,8,  2H,0    „      „          »         » 

230 

n 

17,6° 

+    8800, 

W,S,  5H,0   „      n         n        „ 

76  bis    90     n          n 

n 

16,3° 

—    5200; 

K,S,  H,S       „       „           »          i» 

40  bis  400     „           „ 

n 

17° 

+    1540, 

KfS,  HfS,  H,0   n          n         n 

45  bis  240    „          „ 

n 

16« 

+    1340. 

Hiernach  hat  man  : 

Na,  +  8  fest 

=  NaJB  wasserfrei 

• 

. 

+  88200, 

Na«S  wasserfrei  +  6H.0 

n  Na&ÖH/),  das  Wasserfest 

+  14460, 

Na,S          „         +  9H,0 

=  Na,8,  9H,0    . 

. 

. 

+  18860, 

Na,S,  5H,0  +  4H.O 

=  NaJ3,  9H„0 

. 

. 

+    4400; 

Na,  +  8  fest  +  H, 

=  Na,S,  H^  wasserfrei 

. 

-flll400, 

Na,S  wasserfrei  -f  H,8  Gas 

_  Nm8,  H,8 

. 

+  18600, 

Na,0,  H,0  fest  +  2H,S  „ 

=  Na,S,  H,S  +  H,C 

»Gas  . 

+  16300; 

Na»S,  H,S  wasserfrei  +  4H,0  fest    ==  Na,S,  H,S,  4H,0 

. 

+     6040; 

K,  +  8  fest 

=  K,8  wasserfrei 

. 

. 

+104200?, 

K,  +  8  fest  +  H, 

—  KfS,  H,S  „ 

. 

. 

+128000, 

K*S  wasserfrei  +  H,8  Gas 

=  K,8,  H,8  n 

. 

. 

+  190007, 

K,0,  HtO  fest  +  2H,S  „ 

=s  K,S,  H,8  n  +  H,OG*s 

+  28960; 

K,8,  H,ß  wasserfrei  +  H,0 

=  K&Ht8,H,0  das  Wasser  fest 

—    1220, 

=  n  n         n  A«***  +       200. 

P.  Sabatier  (2)  hat  ferner  die  Verdtinmmgswärmen  des 
Sulfids,  des  Sulfhydrats  und  des  Alkalis  bei  verschiedenen  Con- 
centrationen  gemessen.  Aus  den  Beobachtungen  geht  hervor, 
dafs  in  concentrirten  Lösungen  die  Einwirkung  des  Alkalis  auf 
das  Sulfhydrat  des  Sulfids  eine  sehr  merkliche  Wärmeentbindung 
verursacht,  welche  auf  die  Bildung  einer  gewissen  Menge  des 
neutralen  Sulfids  hinweist.  Aber  diese  Wärmemenge  vermindert 
sich  rasch  mit  der  Zunahme  der  Wassermenge. 


(1)  Compt.  rend.  ••,  48.  —  (t)  Corapt  read.  ••,  284 
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J.  Thomsen  (1)  hatte  Büdungswärmen  der  Oxyde  und 
Säuren  des  Stickstoffs  mitgetheilt.  Nachdem  unterdefs  Ber- 
thel^t  (2)  die  Verbrenmmgewärme  von  1  Mol.  NHs  zu  91300  cal 
bestimmt  und  hiernach  dessen  Bildungswärme  berechnet  hat, 
fand  J.  Thomsen  (3)  bei  Wiederholung  der  Versuche  die 
Verbrennungswärme  des  Ammoniaks  zu  90650  cal.  Da  die  Bil- 
dungswärme des  Wassers  nach  Th  omsen's  Messungen  68360  cal 
beträgt,  so  ist  die  Bildungswärme  des  Ammoniaks  (N,  H$)  = 
Vi .  68360  —  90§50  =  11890  caL  Für  Ammoniak  sind  demnach 
folgende  Werthe  zu  benutzen  : 

(N,  H.)      =       11890  cal 
(NH„Aq)  =         8440 
(N,H„Aq)=      20330. 

Die  Bildungswärme  des  Ammoniaks  wird  aber  benutzt  für  die 
Berechnung  der  Bildungswärme  des  Stickoxyds  aus  der  Zer- 
setzungswärme des  Ammoniumnitrits.  Daher  mufsten  hiervon 
abhängige  Zahlenwerthe  geändert  werden  und  sind  gemäfs  der 
zweiterwähnten  Mittheilung  Thomsen 's  nachstehend  aufge- 
führt.   Thomsen  erhielt  folgende  Fundamentalwerthe  : 


Reaction. 


Wärmeent- 
wicklung. 


Erklamngen. 


(N*  EU,  <V). 
(N.O.,0,) 

(NtO^Aq,  O) 


64950  cal 
39140 
15510 
18320 
-1*820 


Bildung  des  Annnoninmnitrits  aus  seinen 

Elementen. 
Oxydation  des  Stickoxyds  zu  gasförmiger 

Untersalpetersäure. 
Absorption   der  gasförmigen  Uniersal- 

petersftuxe  durck  Wasser. 
Oxydation  der  wässerigen  Lösung  der 

Untersalpetersäure  durch  Sauerstoff. 
Bildung  des  Stickstoffoxyduls  aus  seinen 

Elementen. 


Am  diesen  Werthen  berechnet  man  leicht  nach  der  bekannten 
Methode  die  Wärmeentwicklungen  bei  der  Bildung  der  fiinf  Oxy- 
dationsstufen  des  Stickstoffs  aus  den  Elementen,  welche  sich 


(1)  Ber.  1879,  2062.  —  (2)  Dieser  JB.  S.  114.  —  (3)  Ber.  1880,  498, 
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also  auf  eine  Bildungswärme  des  Ammoniaks  (N,  H8,  Aq) 
20330  cal  beziehen  : 


Reaction 

Wärmeentwick- 
lung. 

Erklärungen. 

(N„  0) 

(N„0,) 

(N„  04) 

(N„  0„  Aq) 

(N„  04,  Aq) 

(N„  0§,  Aq) 

—  18320c 

—  48160 

—  4010 

—  6820 
4-  11500 
4-  29820 

1  Gasförmige  Producte. 
>  Wässerige  Lösungen. 

In  den  unten  folgenden  drei  Tafeln  sind  die  Wärmeentwicklungen 
für  verschiedene  Reactionen  zusammengestellt,  welche  die  Bildung 
oder  Zersetzung  hierher  gehörender  Körper  veranlassen  : 


0x7 

le    und    Sau 

r  e  n    des 

Stickstoffs. 

Reaction. 

Wärmeent- 
wicklung. 

Erklärungen. 

Stickstoff-    ] 
oxydul       l 

Stickoxyd   / 

Salpetrige 
Säure 

Stickstoff-    \ 
dioxyd       ) 

Salpeter-     1 
säure        ( 

(N»0) 

(N,  NO) 

(NtO,  2HtO) 

(N,  O) 
(NtO,  O) 

(N„  0„  Aq) 

(N,0„  O,  Aq) 

(N,  0»  H,  Aq) 

(NO,  0,  H,  Aq) 

(Nf,  2H.O) 

(N,  Ot) 
(NO,  0) 
(NO»  Aq) 

(N„  Ow  Aq) 
(N,0,  04,  Aq) 
(Nf0fc  0*  Aq) 
(N,04,  0,  Aq) 

—  18820 
+     3255 

—  30260 

—  21575 

—  24880 

—  6820 

—  86380 
+  80770 
+  52845 

—  71770 

—  2006 
+  19570 
+    7756 

+  29820 
+  48140 
+  72970 
+  33830 

Product  :  NH«,  N08 . 
Product  :  2NO. 

Aus  Stickoxyd  gebadet 

Aus  Stickoxyd  gebildet 
Product:  NH*,  NO,. 

Product  dampfförmig. 
Aus  Stickoxyd  gebildet 
Absorptionswärme. 

1  Bildung  YonNfO,  in  wässe- 
\          riger  Lösung  aus 
/  Ns,  NtO,  N,Os  und  N,04. 
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Beaction. 

Wärmeent- 
wicklung. 

Erklärungen. 

(N,  Ob,H) 

+  41610 

« 

(NO,  0„  H) 
(NO*  0,  H) 

+  63086 
+  48516 

(  Bildung  des  Hydrats  NO,H 
/      aus  N,  NO  und  NOs . 

(N,0„  0,  H.0) 

+  18670 

' 

Btlpeter- 
ilore 

(NOÄ  Aq) 

+     7580 

Lösungswarme  d.  Hydrats. 

(N,  0„  H,  Aq) 

+  49090 

(NO,  0.H,  Aq) 
(NO„0,H,Aq) 
(NO,HAq,  0) 

+  70665 
+  51095 
-f-  18820 

J  Bildung  des  Hydrats  NO,H 
\  in  wässeriger  Lösung  aus 
j  N,  NO,  NO,  und  NO,HAq. 

(K,  N,  0.) 

119480 

(N«,  N.  0.) 

111250 

(Li,  N,  0.) 

111620 

(Tl,  N,  0.) 
(Ag,  N,  0.) 
(Ba,  N„  0.) 

58150 

28740 

225740 

Bildung  wasserfreien 
'  Nitrats  aus  den  Elementen. 

(8r,  N„  0.) 

219860 

(Ca,  N„  0.) 

203280 

(Pb,  N„  0.) 

105500 

Bildung   der  Salpetersäuren   Salze   nach    der  Formel 
(B,  Ot,  NA)  und   Lösung  derselben. 


Beaction. 


Wärmeent- 
wicklung: 


Lösungs- 
wärme. 


Kalium 

Natrium 

LHhium 

Taallium 

8über 

Baryum    •  •  .  •  . 
Strontium   .... 

Calcium 

Blei  .  . 

Strontium    .  •  .  • 

Calcium 

Csdmhun 

Magnesium.  .  .  . 

Zink 

Nickel 

Kobalt 

Kupfer 

Jahf«sb«r.  f.  Cb«m 


(Kt,  0„  NA) 

(Na,,  0*  NA) 

Li,,  O*  NA) 

(Tl,,  Q„  NA) 

fAg*  0„  N,04) 

(Ba,  0»,  NA) 

<ßr,  OtJ  NA) 

\Qk  O,,  NA) 

(Fb,  Ot,  N*CÖ 

(Sr,  Ob,  NA.  4^0} 

(Ca,  Oa,  NA,  4HA 

(Cd,  0„  NAt  4HA 

(Mg,  O»,  NA»  6HtO) 

(Zn,  0(,  NA,  6^,0) 

(Ni,  Ot,  NA,  SHA 

(Co,  0t,  NA»  6Ht0) 

(Ca,  Of,  NA,  6H,0) 

l.  •.  w.  fttr  1879. 


242960 
226500 
227240 
120800 

61480 
229750 
228860 
207240 
109510 
281540 
218440 
124870 
214680 
142180 
124720 
128880 

.96950 


—  17940 

—  10060 
+   600 

—  19940 

—  10880 

—  9400 

—  4620 
+  8950 

—  7610 

—  12800 

—  7250 

—  5040 

—  4220 

—  5840 

—  7470 

—  4960 

—  10710 


124  Vcrbilwtmiinggw&rtm>  tmd  BAdnngvwftnne« 

Berthelot  (1)  hat  die  Verbrennungswärme  des  Ammoniaks 
bestimmt  : 

NHg  +  7t  Of  =  N  +  «/tH.0  .  .  .    +  91300  cal. 
Da  die  Verbrennungswärme  von  3  Atomgew.  Wasserstoff  91300  cal, 
ferner  die  Absorptionswärme  von  1  Mol.  Ammoniak  in  Wasser 
-f-  8820  cal  beträgt,   so    ergiebt   sich   die    Bildungswärme  des 
Ammoniaks  : 

N  +  H,  =  NH,  Gas      .  .  .  +  12200cal 

N  +  H,  +   Wasser   =  NH,  verd.    .  .  .  +  21000. 

Berthelot  hatte  zur  Ermittelung  der  Bildungswärme  des  Ammo- 
niaks auch  folgende  Wärmewirkungen  gemessen  : 
bei  der  Einwirkung  von  3  Br  auf  */t  Na,0  verdünnt  .  .  .  -f-     18000 

„      „  „  „    NH,  verd.  auf  das  Hypobromit  .  .  .  +    88800 

Summe  +  106800. 
Man  hat  also  die  Gleichung  für  den  Gesammtvorgang  : 
3Br+NH,  verd.+8/tNa,0  verd.  =  3NaBr  gelöst  +  i/tHiO  +  N...+  106800, 
und  hieraus  berechnet  sich  unter  Zuhülfenahme  schon  bekannter 
einschlägiger  Wärmeentwicklungen :  N  -f-  H*  -f-  Wasser  *=  NH8 
verd.  . . .  +  22800  cal.  Aber  bei  Ausführung  des  Vorgangs  blieb 
die  Menge  des  entwickelten  Stickstoffs  um  etwa  Vio  hinter  der 
berechneten  zurück  und  ist  ohnehin  der  erhaltene  Werth  wegen 
der  verwickelten  Umsetzungen  weniger  sicher.  BeTthelot 
giebt  daher  dem  aus  der  Verbrennungswärme  abgeleiteten  Werth 
für  die  Bildungswärme  des  Ammoniaks,  12200  cal  für  das  gas- 
förmige und  21000  cal  für  das  gelöste,  den  Vorzug.  Diese 
Zahlen  weichen  bedeutend  ab  von  den  von  Favre  und  Silber- 
mann und  von  J.  Thomsen  (2)  gefundenen,  die  ihrerseits 
von  einander  auch  beträchtlich  verschieden  sind,  aber  beide  auf 
der  nicht  näher  geprüften  Voraussetzung  fafsen,  dafs  innerhalb 
des  Calorimeters  die  Umsetzung 

4NH,  verdünnt  +  3C1  Gas  »  N  Gas  +  3(NH„  HCl)  verdünnt 
glatt  verlaufe.    Es  fanden  nämlich  : 


(1)  Compt  rend.  «•,  877  bis  863.  —  (2)  JB.  f.  1871,  67. 
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Farre  u. 

Silbermann  Thomsen  Berthelot 
N  +  H,                      =r  NHg  Gas    .  .  .        22780              26710  12200 

N  +  Hg  +  Wasser  =  NH,  rerd.  .  .  .        81470  86160  21000. 

Berthelot  (1)  bestimmte  die  Verbrennungswärme  des  Cyans 
CN  =  26  g  zu  -f- 132300  cal.  Da  die  Verbrennungswärme  des 
Kohlenstoffs  als  Diamant  94000  cal  beträgt;  so  ist  die  Bildungs- 
wärme  des  Cyans 

G  Diamant  +  N  —  CN  Gas  ...  —  88800  cal. 

Berthelot  (2)  hat  die  directe  Verbindung  des  Cyans  mit 
Wasserstoff  und  den  Metallen  ausgeführt.  'Die  Bildungswärmen 
des  Cyanwasserstoffs  (CNH  ...  —  14100  cal)  und  des  Cyans 
(CN ...  —  38300  cal)  ergeben  die  Verbindungswärme  des  Cyans 
mit  Wasserstoff  zu  Cy  +  H  =.  CyH  . . .  -f  24200  cal.  Von  einer 
Mischung  gleicher  Volume  Cyan  und  Wasserstoff  verbanden  sich 
einige  Procente  beim  langsamen  Durchleiten  durch  enge  Röhren 
welche  auf  500°  bis  550°  erhitzt  waren.  Die  Einwirkung  ist 
weitaus  vollständiger  bei  mehrstündigem  Erhitzen  der  gleichen 
Mischung  in  zugeschmolzenen  Röhren  auf  500°  bis  550°.  Ab- 
gesehen von  etwa  V7  des  Cyans,  welches  dabei  in  Paracyan 
umgewandelt  wird,  verbindet  sich  das  übrige  mit  Wasserstoff. 
Bei  beträchtlich  höherer  Temperatur  bemerkt  man  das  Auftreten 
Ton  Stickstoff.  Bei  300°  bildet  das  Cyan  in  zugeschmolzenen 
Röhren  Cyanide  mit  Zink,  Cadmium,  Eisen  und  nur  eine  geringe 
Menge  verwandelt  sich  in  Condensationsproducte,  während  es 
keine  Spur  von  Stickstoff  liefert.  Zink  wird  schon  in  der  Kälte 
nach  einigen  Tagen  oberflächlich  angegriffen  und  bei  100°  nach 
3  bis  4  Stunden;  Cadmium  nicht  in  der  Kälte,  aber  spurweise 
bei  100°;  Eisen  auch  nicht  bei  100°.  Kupfer  und  Blei  liefern 
weder  bei  100°  noch  bei  300°  Cyanide,  gegen  500°  bis  550°  nur 
eine  geringe  Menge,  aber  gleichzeitig  findet  die  Bildung*  einer 
kohlereichen  Substanz  und  von  freiem  Stickstoff  statt,  wie  auch 


(1)  Cempt  ratd.  46,  877  $  Bull  boo.  ohim.  [2}  •»,  886 ,*  Ann.  cbim. 
pfaya,  [5]  16,  846.  —  (2)  Ann.  chim.  »hys.  [6]  1«,  878  bis  886;  Compt. 
rend.  6»,  68. 

8* 


110 

beim  Eben  gegen  5&0°.    Silber  und  Quecksilber  verbinden  sich 
bei  keiner  Temperatur  mit  Cyan. 

Berthelot  (1)  hat  die  Bildungswäraen  dar  vom  AeäyUm 
und  vom  AmyUn  sich  ableitenden  WasterMoftämm-Aitimr  flir 
den  gasförmigen  Zustand  berechnet  aus  früheren  Bestimmungen  (2) 
und  den  nunmehr  untersuchten  WärwHcapacitäto*  und  V*rd*m~ 
pfungswärmtn  der  betheiligten  Körper  : 

Mtlekfll  J****  Twnper»-  MoleknUr-  Tarda»- 

Wime  tnrgreoMn  w&nne      pAuifswSnM 

▲MbyUihrocnJd C,H«Bra  ISS  0,1  SS          64,8  W-V         StSO 

Aetbylbromid  GABr      109  —             —  —               67» 

Aaylehlorid  (yittHCl      106,6  0,40            41,6  S6'— 10*        6006 

AajlbfomU  C»IIt#HBr      151  M87           48,8  87«  —  19*        7800 

Amyljodid  (.'»H^U           198  0,219          48,4  97*  —  11#        9400. 

Hiernach  ergeben  sich  folgende  Wärmeentwicklungen  : 

CJU    Q—  +  Bf,   Oaa  —  CtH4Bi^    Gts  .  .  .  .  +  37100  e*l 
C»Hif  Qti  +  HCl  Gm  —  CJEItJKI  Gm    .  .  .  .  +  16900 
l\llt,  Gm  +  IlBrGM  =  Cyil0IIBrGM    .  .  .  .  +   18)00 
C,Hlt  Gm  +  1U    Gm  —    Cyi^U  Gm   .  .  .  .  +    10600. 

Berthelot  (3)  hat  die  Büdung$wärme  de$  DiamyUn* 
für  den  Üassustand  folgenderweise  bestimmt  Das  mit  Sorgfalt 
bereitete  Diamylen  siedete  gegen  15ö°;  seine  spec.  Wärme  swi- 
ftchen 130^  und  20°  ist  0,540,  demgemäß  die  Molekularwärme 
76,3.  Die  auf  Ct0Hto  Ä  140  g  bezogene  Verdampfungswärme 
wurde  gefunden  su,  6910.  Da  nun  nach  Seinen  (4)  früheren 
Bestimmungen  die  Umwandlungswärme  des  flüssigen  Amylens 
(2C*H|t)  in  flüssiges  Diamylen  11800  cal  und  die  Verdampfungs- 
wärme des  Amylens  für  GYHlf  =  f>250  cal  beträgt,  so  folgt 
unter  alleiniger  Berücksichtigung  der  verschiedenen  Verdampfungs- 
wärmen von  2  Mol.  Amylen  2 .  CJI*  =  2  .  5250  »  10&UU  cal 
und  von  Diamylen  Cl(4Ito  ■"  6910  cal  : 

SCA«  Gm  -  C,,!!*  Gm +  16400. 


(1)  Cotipt  rto4.  •#,  51;  Ans.  okla.  phr*.  [&)  t«,  18t.  —  (»)  JB.  t 
1876,  91  o.  »f.  —  (8)  (Vm^t  «od.  ••,  119;  Ml.  too.  ehte.  [f\  •*,  SM; 
Aul  dum.  phr*.  (6|  !•,  S86.  —  (4)  Ja  f.  1876,  SS. 
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Berthelot  (1)  hat  die  Amalgame  der  Alkalimetalle  ther- 
mochemisch  untersucht.  Zunächst  wurden  Amalgame  ange- 
wandt von  der  ungefähren  Zusammensetzung  Hg»/J£  und  HgNa. 
Bei  der  Einwirkung  von  verdünnter  Chlorwasserstoffsäure 
(1  Aeq.  in  2  1)  wurde  für  je  1  Aeq.  gelösten  Alkalimetalls  ent- 
wickelt durch  das  Natriumamalgam  46500  cal,  durch  das  Kalium- 
amalgam 41200  cal.  Zieht  mata  von  diesen  Werthen  die  Ver- 
bindungswärme der  Salzsäure  mit  gelöstem  Natron  und  Kali, 
nämlich  13700  cal  ab ,  so  bleibt  für  die  Einwirkung  auf  reines 
Wasser  beim  Natriumamalgam  32800  cal,  beim  Kaliumamalgam 
27500  cal.  Zieht  man  diese  Werthe  ab  von  dem  Unterschied 
einerseits  der  bekannten  Oxydationswärmen  der  Alkalimetalle' 
(77600  für  Na  und  82300.  für  K)  und  andererseits  der  Bildungs- 
wärme  des  Wassers  (34500  für  7a  H80),  so  ergiebt  sich  als  Bit- 
dungswärme  der  fraglichen  Amalgame  : 

Na  +  Hg  =    HgNa  .  .  .    +  10300, 

K    +  Hg»/»       =    Hg»/,K  .  .  .    -f  20300. 

Berthelot  hat  ferner  Amalgame  von  verschiedener  Zusammen- 
setzung in  vorstehender  Weise  geprüft  und  gefunden,  dafe 
Maxims,  der  Bildungswärmen  bestehen,  nämlich 

Hglt  flüssig  +  K    =  HglfK  krystallisirt  .  .  .  +  34200, 
Hge        n      +  Na  «  Hg.Na  „  .  .  .  +  21600. 

In  diesen  krystallisirten  Amalgamen,  deren  Zusammensetzimg 
den  von  Kraut  und  Popp  (2)  gegebenen  Formeln  entspricht, 
ist  die  Oxydationswärme  des  Kaliums  auf  48000  cal  und  die- 
jenige des  Natriums  auf  56000  cal ,  die  erstere  also  unter  die 
letztere  gesunken ,  und  erklärt  sich  hieraus  die  ebenfalls  von 
Kraut  und  Popp  beobachtete  Verdrängung  des  Kaliums  in 
einer  Kalilösung  durch  das  Natriumamalgam,  wobei  das  krystalli- 
sirte  Amalgam  Hgt»K  gebildet  wird,  welches  allein  einige  Zeit 
bei  Gegenwart  von  Wasser  beständig  ist.  Aus  den  für  die 
Amalgame  von  verschiedenem  Zusammensetzungsverhältnifs  be- 


ll) Compt.   rend.  66,    1108,    1335;    ausführlicher  Ann.  chim.  phys.  [5] 
16,  433,  442.  —  (2)  JB.  f.  1871,  833. 
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obachteten  Wärmeentwicklungen  bei  der  Einwirkung  verdünnter 
ChlorwasserstofFsäure  ergiebt  sich  eine  Wftrmebindung  beim  Auf- 
lösen der  obigen  krystallisirten  Hydrate  in  Quecksilber  imd  eine 
Wärmeentbindung  beim  Zusatz  weiterer  Mengen  von  Alkalt- 
metall zu  denselben.  Da  nun  letztere  nicht  proportional  ist 
den  zugefügten  Alkalimetaihnengen ,  so  schliefst  Berthelot 
auf  das  Bestehen  weiterer  fester  Amalgame  von  bestimmter, 
aber  noch  unbekannter  Zusammensetzung. 

Berthelot  (1)  leitet  die  Btldung&wärme  des  Kupferehlo- 
riirs  ab  zu  : 

Cu  •+•  d  me  CuCl  wasserfrei  .  .  .  +  85600  cal, 

nachdem  Er  gefunden  hatte 

CuCl  +  Cl  +  Wasser  =  CuCl,  yerdünnt  .  .  .  +  27000  cal. 

Der  Werth  35600  ist  um  nahe  x/io  von  demjenigen  von  T  ho  ra- 
sen (2)  verschieden;  dessen  angewandtes  Kupferoxydulhydrat 
von  sehr  zweifelhafter  Zusammensetzung  sei. 

J.  Thomsen    (3)    giebt    folgende   Bildungswärmen    von 
kohlensauren  Salzen  : 

Beaction:  Wärmeentwicklung: 

(K,,  0„  CO)  250940  cal 

(Na»  0„  CO)  249490 

(Ba,  0„  CO)  251770 

(Sr,  0„  CO)  261020 

(Ca,  0„  CO)  240660 

(Mu,  O*  CO)  180690 

(Cd,  0„  CO)  151360 

(Pb,  0„  CO)  139690 
(Ag„  O*  CO)  92770 

(BaO,  CO,)  w              55580 

(SrO,  CO,)  53230 

(CaO,  CO,)  42490 

(PbO,  CO,)  28580 

(AftO,  CO,)  20060. 


(1)   Compt  rend.  «•,  969.  —    (2)   JB.  I  1875,   84.  —   (3)  Ber.  1879, 
2031. 
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J.  Ogier  (1)  fand  die  Verbrennungswärme  des  SiUcium* 
Wasserstoffs  SiH*  zu  324300  cal.  Hieraus  und  aus  den  bekann- 
ten Verbindungswärmen  des  Siliciums  (2)  mit  Sauerstoff  und 
des  Wasserstoffs  mit  Sauerstoff  ergiebt  sich  die  Bildungswärme 

des  Siliciumwasserstoffs  zu  Si  +  H4  =  SiH4 -f-  24800  cal. 

J.  Ogier  (3)  fand  die  Bildungswärme  des  Kieselsäureäthers 
Si(CtHaO)4,  bezogen  auf  reinen  Alkohol  und  in  Wasser  gelöste 
Kieselsäure,  gemäß  der  beobachteten  Zersetzungswärme  des 
Kieselsäureätfiers  durch  viel  Wasser  in  Kieselsäure  und  Alkohol 
zu  —  11440  cal  und  gemäfs  der  Umsetzungswärme  des  Silicium- 
chlorids  mit  überschüssigem  Alkohol  zu  —  11560  cal;  also  im 
Mittel  zu  — 11500  cal.  Die  Lösungswärme  des  Kieselsäureäthers 
in  überschüssigem  Alkohol  wurde  zu  1060  cal  beobachtet. 

Nach  J.  Ogier  (4)  sind  die  von  Ihm  (5)  kürzlich  mitge- 
teilten Bildungswärmen  der  Wasserstoffverbindungen  des  Phos- 
phors und  des  Arsens  mit  einem  Rechenfehler  behaftet  und 
müssen  folgendermafsen  lauten  : 

P    +  H.  —  PHg    Gas  .  .  .  +  11600  cal 

Pt  +  H    =  P.H    fest  .  .  .  +  17700 

As  +  H,  =  AsHa  absorbirt  ...    —  86700. 

J.  Ogier  (6)  hat  die  Bildungswärmen  der  Brom-  und  Jod- 
hydrate desPhosphorwasserstofs  (7)  bestimmt  vermittelst  Zersetzung 
derselben  durch  Wasser,  welche  folgende  Wärmeentwicklungen 
ergab  : 

PHftHBr  +  Wasser  =  PH,  Gas  +  HBr  gelöst ...  —  3030  cal 
PH.HJ    +  Wasser  =  P^  Gas  -f  HJ    gelöst  .  .  .  —  4770. 
Zieht  man   von   diesen  Werthen  die  Lösungswärmen  von  HBr 
resp.  HJ  ab,  so  bleibt  die  Zersetzungswärme  h*  die  beiden  gas- 
förmigen Bestandteile,  welche  mit  entgegengesetztem  Vorzeichen 
die  Bildungswärmen  giebt  : 


(1)  Compt  rend.  •»,  911 ;  Ball.  000.  chim  [1]  •»,  116.  —  (2)  Troost 
und  Hautefeuille,  JB.  f.  1S70,  133.  —  (8)  Compt.  rend.  M,  970? 
Ball.  soo.  chim.  [2]  »»,  118.  —  (4)  Compt.  rend.  8»,  707;  Ball.  soo. 
chim.  [2]  •»,  486  (1).  —  (5)  Vgl.  JB.  f.  1878,  98.  —  (6)  Compt  rend. 
%9,  706;  Bull,  soc  chim.  [2]  ■•,  484.  —  (7)  Siehe  auch  den  vorstehenden 
Artikel, 
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PH,  Gm  +  HBr  Q«  «  PH,Br  fest   .  .  .  +  23080  ca! 
PH,  Gas  +  HJ  Gas    =  PH4J  fest     .  .  .  +  24170. 

Hiernach    berechnet   sich  weiter   als   Bildungswärme    aus    den 

Elementen  : 

Br  flüssig  +  H4  +  P  fest  t=  PH«Br  .  .  .  +  44100oal 
J    fest      +  H4  +  P  fest  =*  PH«J     .  .  .  +  28500. 

Folgende  Zusammenstellung  vergleicht  die  Bildungswärmen  der 
Phosphorverbindungen  mit  denjenigen  der  Ammoniaksalze  : 


HQ  Gas 

+  NH8  Gas 

■*  nb^ci  . 

.    .    +  42600  oal 

HBr 

+  NH, 

=  NH4Br    . 

.    .    -f  46600 

HJ 

+  NH, 

=  NH^J      .    , 

.    +  44200 

HBr 

+  PH, 

=  PH4Br    . 

.    +  23000 

HJ 

+  PH, 

=  PH4J      .    . 

.     +  24100 

Cl 

+  H«  +  N 

=  n^ci   .   . 

.     +  91200 

Br  flüssig 

+  H4  +  N 

=  NHJBr    . 

.     .     -f  81700 

J  fest 

+  H4  +  N 

=  NH«J 

.     .    -f  65100 

Br  flüssig 

+  H4+Pfest*  PH«Br    . 

.     .     +  44100 

J  fest 

+  E^  +  Pfest«  PH«J      . 

.    .     +  29600. 

6753 

Lutidin 

.    .     7184 

8084 

Pyridin 

.    .    7117 

—  1864 

Pyrrol   .    . 

.    .    4056. 

5985 

W.  Ramsay  (1)   giebt  die  nachstehenden  auf  je  1  g  be- 
zogenen Bildungswärmen  : 

Anilin    .     .     .  2747  Toluidin    .     .     .     1281 

Picolin   . 

Dipicolin 

Glycerin 

Furfurol 

Dieselben  sind  abgeleitet  aus  den  Verbrennungswärmen  der 
Bestandthejle  und  den  Wärmeentwicklungen  bei  der  Oxydation 
obiger  Verbindungen  durch  ein  Gemenge  von  3  Thl.  Kalium- 
chlorat  und  1  Thl.  Kaliumnitrat,  welchem  zur  Beförderung  der 
Oxydation  eine  bestimmte  Menge  Schwefel  beigemischt  wurde, 
dessen  durch  besondere  Versuche  bestimmter  Einflufs  auf  die 
Wärmeentwicklung  (2962  cal  für  1  g)  nebst  der  Zersetzungs- 
wärme des  durch  die  untersuchte  Verbindung  in  Kaliumchlorid 
umgewandelten  Kaliumchlorats  in  Abzug  kam. 


(1)  Chem.  Soc.  J.  •*,  696. 
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E.  Lecher  (1)  find  die  Verbi&dimgswtfrme  ron  44  g 
Kohlensäure  (COf)  und  34  g  Ammoniak  (2NHt)  zu  earbamin- 
*amr*m  Ammoniak  bei  etwa  17°  und  710  mm  zu  37700  eaL 
Es  wurden  Kohlensäure  und  Ammoniak  das  einemal  vom  An- 
fimgBBmtande  unverbundener  Gase,  das  anderemal  von  dem  An- 
•fangssustande,  in  welchem  sie  bereits  zn  festem  carbaminsaurem 
Ammoniak  verbunden  sind,  in  den  gleichen  Endzustand  über- 
geführt, indem  man  einerseits  das  Ammoniakgas  von  verdünnter 
Schwefelsäure,  das  Kohlensäuregas  von  verdünnter  Kalilauge 
absorbiren  liefe  und  die  beiden  Flüssigkeiten  mischte,  und  an- 
dererseits im  Gegenversuche  die  gleichen  Mengen  derselben 
Säure  und  derselben  Lauge  mischte  unter  gleichzeitiger  Auf- 
lösung der  entsprechenden  Menge  festen  carbaminsauren  Am- 
moniaks. Die  Bestimmung  der  Temperaturanstiege  und  der 
Wärmecapadtäten  ergiebt  die  beiderseitigen  Wärmeentwicklungen, 
deren  Unterschied  die  obige  Bildungswärme  des  carbaminsauren 
Ammoniaks  darstellt. 

H.  Boutmy  (2)  ist  durch  die  in  der  Pulverfabrik  von 
Vonges  1872  eingeführte  Fabrikation  von  Nitroglycerin  am 
Glycerinschwefelsäure  und  Salpeterschwefelsäure  zu  einer  ther- 
mochemischen  Untersuchung  veranlafst  worden. 

.  Verfahren  toxi  Vonges  :  Directes  Verfahren  : 

100Glyc.  +  800  Schwefle.  ..  +14000 cal  100  Glyc 0  oal 

SSO  Schwerts.  +  280  Salptrs. .  +  6400         600  Schwefle.  +  280  Salptrs.  +  9000 
Mischung  der  beiden  Dop-  Mischung  d.  Salptrschwefls. 

pelsauren.  +  11400_  mit  100  Glyc.    +21900 

Gesummte  Wirmeentwickl.   +  30800        GesammteWärmeentwickl.  +  30900 

Temperaturerhö-  Temperaturerhö- 

hung in  einem  für  die  hang  in  einem  für  die 

Warme       undurch-  Wärme       undurch- 

dringlichen    Gettft  dringlichen     Gefafe 

daroh  die  Mischung  durch  die  Mischung 

der  haidcA  Doppel  yon     Salptrschwfls. 

0,53  ist  die  gefundene  speciflsche  Warme  der  Gesammtmiscbung* 

(1)  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  »S,   711  bis  728.  —    (2)  Compt   rend. 
»•,  414. 
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Der  Vorgang  bei  dem  Verfahren  vo&Vonges  seheint  «ehr  lang- 
sam zu  sein  und  sonderbarer  Weise  zeigt  die  folgende  Tabelld, 
dafs  die  in  einem  gewissen  Augenblick  entwickelte  Wärmemenge 
ganz  und  gar  in  keinem  bestimmten  Verhältnis  steht  mit  der 
Nitroglycerinausbeute  durch  in  diesem  Augenblick  vorgenomme- 
nes Eingiefsen  der  Flüssigkeit  in  Wasser  :  » 

Zeitdauer  :  Sofort        1  Stande  2  St.  8  St. 

Wärmeentwicklung  :  9000     9000  +  1500       10500  +  600      11 100  +  200 

Nitroglycerinausbeute  :      Spuren  100  100+30  — 

Zeitdauer  :  4  St.  12  St.  24  St         insgesammt 

Wärmeentwicklung:      11300  +  100     11400+0    11400+    0      11400 
Nltroglycerinausbeute  :      180+   20        150+80        180  +  20  200. 

Daher  können  sich  8Ao  der  Wärme  entwickeln  ohne  dafs  schein- 
bar sich  mehr  als  eine  Spur  Nitroglycerin  gebildet  hat.  Aber 
die  gebildete  Glycerinmenge  ist  schon  in  den  ersten  Augen- 
blicken recht  grofs  und  steht  stets  mit  der  entwickelten  Wärme 
in  einem  sicheren  Verhältnils.  Nur  wird  das  Nitroglycerin, 
welches  in  Berührung  mit  sehr  concentrirten  und  mit  sehr  ver- 
dünnten Säuren  beständig  ist,  aber  sich  leicht  zersetzt  in  Be- 
rührung mit  Säuren  von  mittlerer  Concentration,  bei  seiner  an- 
fänglichen Suspension  in  der  Flüssigkeit  in  Form  äufserst  klei- 
ner Kügelchen,  welche  eine  Art  milchiger  Emulsion  bilden, 
durch  Eingiefsen  in  Wasser  fast  ganz  zersetzt  in  Folge  der 
grofsen  Oberfläche,  welche  die  in  saurer,  stetig  Wasser  auf- 
nehmender Hülle  sich  befindenden  Glycerintheilchen  bieten.  Bei 
längerer  Dauer  bis  zum  Eingiefsen  in  Wasser  trennt  sich  das 
Glycerin  nach  und  nach  von  der  sauren  Flüssigkeit  und  steigt 
zur  Oberfläche,  wodurch  die  Zersetzung  stetig  abnimmt  Für 
diese  Auffassung  spricht  u.  a.  auch  folgender  Versuch  :  Löst 
man  reines  Nitroglycerin  in  Salpetersäure,  setzt  hierauf  Schwefel- 
säure zu,  welche  seine  Ausscheidung  unter  Bildung  einer  milchi- 
gen Flüssigkeit  bewirkt,  und  gie&t  diese  sofort  in  Wasser,  so 
findet  man  kaum  Nitroglycerin  wieder ;  aber  je  länger  man  vor- 
her der  Abscheidung   zu   ihrer  Vollendung  Zeit   läfst,  um   so 
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mehr  Nitroglycerin  findet  man  wieder,  dessen  anfängliche  Gegeil- 
wart  bei  diesem  Versuch  sieh  nicht  in  Abrede  stellen  läfst. 

N.  Beketoff  (1)  hat  die  Htfdratationewärme  des  wasser- 
freien Natnumoasude  bestimmt  und  die  beobachtete  Nichtein- 
wirlcmng  von  Natrium  auf  Natriumhydroxid  sowie  Einwirkung 
von  Wasserstoff  auf  wasserfreies  Nairimmoxyd  thfermochemisoh 
erklärt.    Man  hat 

Na,0  +  H,0  +  aq    ....     +  55000 c&l  (Beketoff) 

Na,0,  H,0  +  aq +  19500 cal  (Bert helot), 

wonach 

Na.O+H.0...  55000—19500=c+  35500 caL 
Ferner  hat  man 

Na,  +  O  +  aq +  155200 cal  (Thomson), 

wonach 

Na,+  O . . .  155200  —  55000  =  +  100200  cal, 
2  NaOH  +  Na,  =  2  NatO  +  H, . . .  100200  —  (69000  +  86500)  «=  —  4300  cal. 

Daher  wirkt  Natrium  auf  Natriumhydroxyd  bei  Rothglühhitze 
nicht  ein,  während  gemäfs  der  umgekehrten  Beaction  2  NagO  +  H» 
=  2  NaOH  -j-  Nag  das  Natriumoxyd  durch  Wasserstoff  leicht 
in  Natriumoxyd  und  Natrium  zersetzt  wird. 

Berthelot  (2)  hat  eine,  wenn  auch  nach  3  Jahren  noch 
nicht  vollständige  Zersetzung  von  Selenwasserstoffgas  durch 
Quecksilber  beobachtet,  während  mit  Schwefelwasserstoff  die  ent- 
sprechende Beaction  nicht  in  bemerkenswerther  Weise  stattfindet. 
Er  erklärt  dieses  Verhalten  durch  die  Verschiedenheit  der  Bildungs- 
wännen  von  Schwefelwasserstoff  und  Selenwasserstoff  :  H*  -f-  S 
=H»S..-+4600cal;HJ  +  Se=HtSe...  — 5400caL  Untersonst 
gleichen  Verhältnissen  mufs  also  die  Zersetzung  des  letzteren 
Gases  leichter  sein  als  diejenige  des  Schwefelwasserstoffs.  Ebenso 
wird  der  Chlorwasserstoff  durch  Quecksilber  nur  bei  hoher  Tem- 
peratur zersetzt ,  dagegen  der  Bromwasserstoff  langsam  in  der 
Kälte,  weil  die  Bildungswärme  des  Bromwasserstoffs  aus  den 
gasförmigen  Elementen  (-+-  13500)  bedeutend   geringer  ist  als 


(1)  Ber.  1879,  856  (Corrosp.).  -   (2)  Compt  reiuL  8»,  684;  Ann.  ohim. 
phy§.  [5]  IS,  397. 
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diejenige  des  Chlorwasserstoffe  (-J-  22000).  In  allen  derartigen 
Fällen  zersetzen  sich  entsprechende  Körper  um  so  leichter,  je 
geringer  ihre  ursprüngliche  Bildungswärme  ist. 

Berthelot  (1)  hat  mit  dem  von  Wurtz  (2)  entdeckten 
sogenannten  Kupferhydrür  unter  Anwendung  verschiedener  Pro- 
ben die  thermische  Reaction  : 

CuH  +  (HCl  +  4H.O)  =  CuCl  +  H,  +  4H,0...  +  7900,  +  2700,  +  3850 
beobachtet.    Hiernach  wären  die  Bildungswärmen  : 
Cu  +  H  s  CuH  ...  —  8700,   —  8500,   —  4600. 

Nach  diesen  verschiedenen  Wärmeentwicklungen  könne  die  Sub- 
stanz weder  für  eine  gleichartige  noch  für  eine  bestimmte  ge- 
halten werden  und  angestellte  Analysen  führten  zu  dem  Schluß, 
dafs  die  Substanz  Constitutionswasser,  Sauerstoff  und  Phosphor 
in  beträchtlichen  Mengen  enthalte.  —  Ad.  Wurtz  (3)  bemerkt, 
dafs  Er  selbst  angegeben  habe,  das  Kupferhydrür  entwickle 
weniger  Wasserstoff  als  der  Formel  Cu8H*  entspreche,  und  dafs 
nach  von  van  der  Burg  wieder  aufgenommenen  Analysen 
das  nach  Seiner  Vorschrift  dargestellte  Kupferhydrür  etwas 
metallisches  Kupfer  und  etwas  Kupferphosphat  enthalte.  Dem- 
nach könne  Er  die  Formel  CusHt  aufrecht  erhalten.  —  Ber- 
thelot (4)  hält  in  Seiner  Antwort  das  Constitutionswasser  für 
den  am  wenigsten  bestreitbaren  Bestandtheil. 

Lorin  (5)  hat  vorläufige  Untersuchungen  über  die  Ein- 
wirkung von  Säuren  auf  Salze  bei  Ausschlufs  von  Wasser  als 
Lösungsmittel  mitgetheilt.  Die  Substanzen  wurden  in  einem 
Tiegel  von  unglasirtem  Porcellan  zusammengebracht,  ein  Queck- 
silberthermometer mit  kleinem  Geföfs  diente  als  Rührer  und 
Indicator.  Manchmal  waren  die  Reactionen  äufserst  langsam. 
Aber  in  allen  Fällen  zeigte  der  Sinn  der  Ergebnisse  im  Allge- 
meinen eine  mehr  oder  weniger  deutliche  chemische  Wirkung, 
welche  für   die  fetten  Säuren   abnimmt  von  der  Ameisensäure 


(1)  Compt.  rend.  6»,  1005.  —  (2)  Ann.  chim.  phys.  1844  [8]  11,  250. 
—  (8)  Compt.  rend.  60,  1066.  —  (4)  Compt  rend.  »•,  1007.  —  (8)  Compt. 
rend.  66,  1029. 
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naek  jedem  ihrer  auf einander  folgenden  Homologen  hin.  Audi 
die  Härte  des  Producta,  deren  höchster  Grad  mitunter  erst  nach 
einem  Tage  au  beobachten  war  und  nicht  immer  der  Intensität 
der  Wärmeentbindung  entsprach ,  diente  als  Kennzeichen  der 
Einwirkung.  Manche  Sähe,  wie  die  trockenen  Sulfate  des 
Natriums,  des  Zinks,  des  Kupfers  entbinden  mehr  Wärme  mit 
Wasser  als  mit  den  organischen  Säuren. 

NachL.  C.  de  Coppet(l)  läfet  sich  die  von  Ihm  (2)  beob- 
achtete Wärmetntbindung  beim  Zusammenbringen  von  uwsser- 
freüm  schwefelsaurem  Natron  und  Wasser,  welche  eine  den 
Siedepunkt  des  Wassers  übersteigende  Temperaturerhöhung  her- 
vorbringen kann,  nicht  durch  die  Thomsen'sohe  (3)  Annahme 
erklären,  dafs  sich  das  Hydrat  NajSO*,  HtO  bilde.  Denn  beim 
langsamen  Erwärmen  einer  bei  35  bis  40°  gesättigten  Lösung 
von  schwefelsaurem  Natron  in  geschlossenen  GefaTsen  bilden 
sieh  harte,  zuweilen  durchsichtige  Kry  stalle  von  wasserfreiem 
schwefelsaurem  Natron.  Ferner  erhält  man  durch  Schmelzen 
von  Glaubersalzkrystallen  bei  33°  eine  Lösung  mit  überschüssi- 
gem Salze  in  Form  eines  krystaüinischen  Pulvers,  welches  beim 
Versuch  der  Trennung  von  der  Mutterlange  unter  Erwärmung 
zu  einer  festen  Masse  zusammenbackt,  die  1  bis  2  MoL  Wasser 
enthält. 

IL  Engel  und  Moitessier  (4)  haben  mit  Chloroform 
gemischtes  Chloralhydrat  destilürt  und  aus  der  anfanglichen 
Trübung  und  nachherigen  Scheidung  des  Destillats  in  zwei 
Schichten  auf  die  Gegenwart  von  Wasser  und  hiernach  auf  die 
Dissociation  des  ChloraUiydrats  geschlossen,  welche  also  bei 
ungefähr  61°  in  einer  Atmosphäre  von  Chloroform  statt  hatte. 

L.  Tro.ost  (5)  wendet  gegen  die  Beweiskraft  dieser  Versuche 
ein,  dafs  bei  hinreichender  Menge  von  Chloroform  das  Wasser 
mit  dem  Chloroform  übergeht  und  wasserfreies  Chloral  mit 
Chloroform  in   dem  Siedegeftfs  zurückbleibt,    wiewohl  bei  61° 


(1)  Ber.  187&,  24Ö.  —   (2)   JB.  t  1874,  48.  —  (8)   JB.  f.  1878,  286.  - 
(4)  Compt  rend.  66,  285.  —  (5)  Compt.  rend.  »•,  229* 
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die  Maximalspannung  des  Wasserdampfs  von  -60,2  mm  unter 
derjenigen  des  Chloral*  Hegt.  Daher  werde  das  GMoral  durah 
eine  chemische  Wirkung  des  Chloroform*  zurückgehalten. 

E.  Wiedemann  und  R.  Schulze  (1)  haben  die  Dämpfe 
von  Ghloralhydrat  durch  eine  Asbestschickt  dtfundiren  lassen 
und  aus  Bestimmungen  des  Kohlenatoflgehalts  und  Wasserstoff- 
gehalts des  Destillats  in  letzterem  auf  überschüssiges  Wasser 
geschlossen,  welches  wegen  seines  geringeren  Molekulargewichts 
18  rascher  durch  den  Asbestpfropf  geht  als  das  andere  Zer* 
artmn^tfproduct  Chloral  von  dem  Molekulargewicht  147,5*  Schon 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  gab  Ghloralhydrat  in  einem  JExsk- 
cstor  an  in  einer  besonderen  Schale  befindliches  Phosphorsäure- 
anhydrid  Wasser  ab. 

Alex.  Naumann  (2)  hat  ganz  einfach  Ghloralhydrat  der 
theüweisen  Destillation  unterworfen  und  die  Zusammensetzung 
der  Destillate  und  Rückstände  untersucht,  um  den  Einwurf  der 
Einwirkung  einer  dritten  Substanz  auszuschließen.  Spaltet  sieh 
durch*  die  Destillation  das  Chloralhydrat,  dessen  Siedepunkt  zu 
96°  bis  98*  angegeben  wird,  beim  Uebergang  in  die  Dampfform 
in  Chloral  und  Wasser,  so  war  zu  erwarten,  dafs  bei  einer  durch 
die  Wärmeentziehung  im  Steigrohr  stattfindenden  ZurttckflÜrrung 
eines  grösseren  Bruchtheils  des  Dampfgemisches  in  die  flüssige 
Form  sufser  der  Rückbildung  von  Chloralhydrat  auch  die  Bil- 
dung von  flüssigem  Wasser  wegen  seines  höheren,  erst  bei  100° 
liegenden  Siedepunkts  in  stärkerem  VerhäftniTs  stattfinden  müsse, 
als  die  Bildung  von  flüssigem,  schon  bei  94,5°  siedendem  Chlo- 
raL  Mit  dem  uncondensirten  Dampfgemisch  mufste  also  em 
Ueberschds  von  Chloral  in  das  Kühlrohr  und  von  da  in  die 
Vorlage  gelangen,  während  ein  Uebersohufs  von  flüssigem 
Wasser  aus  dem  Steigrohr  in  das  DestHlationsgefitfs  zurück- • 
kehren  mutete.  Diese  Vermuthung  wurde  vollkommen  bestätigt 
durch  die  Bestimmung  der  Chlorgehalte  der  Destillate  und  Rück- 
stände, aus  welchen  einerseits  das  überschüssige  Chloral  in  der 


(1)  Ann.  Phys.  [2]  •>  **6.  —  (2)  Ber.  1879,  738. 
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Vorlage  (in  verschiedenen  Versuchen  bis  am  41,4  Proc*)  und 
andererseits  das  überschüssige  Wasser  im  SiedegeßUa  (in  an- 
deren Versuchen  bis  16,8  Proc.)  berechnet  worden.  Das  all- 
mähliche Steigen  des  Siedepunkts  bei  der  Destillatton  erklärt 
sich  durch  die  stetig  annehmende  Anreicherung  an  Wasser  im 
äiedegeffcfs,  dessen  Inhalt  nach  dem  Erkalten  neben  ausgeschie- 
denem Chloralhydrat  eine  gesättigte  wässerige  Lösung  des 
letaleren  darstellt,  wie  der  übereinstimmende  Chlorgehalt  mit  einer 
bei  gleicher  Temperatur  besonders  hergestellten  gesättigten  Chloral- 
hydratlösung  bestätigte.  Hiernach  muJs  man  auf  den  Zerfall  des 
Chkndhydrate  in  Chloral  und  Wasser  beim  Uebergang  in  Dampf- 
form  schhefsan,  da  ohnehin  die  beobachteten  Dampfdichten  des 
Chloralhydrats,  nämlich  2,76  bei  höherer  Temperatur  (1)  sowie  2,81 
bei  100*  und  2,83  bei  78,5°  (2),  einer  vollständigen  Zersetaung 
in  CtHCUO  und  H«0  entsprechen,  welche  2,86  verlangt,  wäh- 
rend der  unsersetaten  Verbindung  die  doppelte  Dichte  5,72  zu- 
kommen müßte* 

Nach  L.  Troost  (3)  können  die  vorerwähnten  Versuche 
von  Wiedemann  und  Schulse  und  von  Naumann  nur 
eine  gewisse  Dissociationsspannung  des  Chloralhydrats  beweisen, 
aber  nicht  die  Abwesenheit  aach  von  untersetztem  Chloralhydrat 
in  der  Gasmischung. 

Moitessier  und  IL  Engel  (4)  fanden  die  DuwcuUxon*- 
gpanmmmg  dm  Gkloralhyärata  bei  110°  und  60° zu  ungefähr  880mm 
und  146  mm.  Die  Dichte  bei  100°  im  Dampf  von  wasserfreiem 
CUaral  betrug  bei  einer  Spannung ,  wekhe  geringer  war  als 
die  Hälfte  der  Dissociationsspannung  des  Hydrats,  im  Mittel 
2,60;  bei  einer  Spannung,  welche  höher  war  ab  die  Hälfte  der 
Dissociationsspannung  des  Hydrats,  2,56;  im  Wasserdampf  be- 
trag dieselbe  bei  einer  Spannung,  welche  höher  war  als  die  Hälfte 
der  Dissociationsspannung  im  Mittel  2,58.  Wurde  Chloralhydrat 
in    Anhydriddampf  bei    einer    Spannung    über    der    Diasooian 


(1)  Dumas,  Ann.  chim.  phys.  1834,  M,  136.  —  (2)  Alex.  Naumann, 
JB.  t  1876,  105.  —  (•)  Coropt.  rend.  6t>,  306.  —  (4)  Compt.  rend.  66, 
SSI ;    Aem.  Cent*  1879,  413. 
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ticaespamuing  des  Hydrat«  gebracht,  so  änderte  sich  das  Queek* 
silberniveau  nicht.  Wurde  in  Wasserdampf  bei  einer  Spannung 
über  dar  Hälfte  der  Dissociationsspannung  des  Chloralhydratft 
bei  100°  ein  bekanntes  Gewicht  Anhydrid  eingeführt,  so  trat 
keine  Verbindung  ein  wie  die  Dichtebestimmnng  lehrte.  Brachte 
man  in  Chloralanhydriddampf  bei  einer  Spannung  über  der 
Dissociationsspannung  des  Hydrats  bei  60°  eine  kleine  Menge 
Wasser,  so  stieg  das  Quecksilber  in  der  Röhre;  es  hatte  also 
eine  Verbindung  stattgefunden. 

Ad.  Wurtz  (1)  weist  nach,  dafe  die  Dämpfe  von  Wasser 
und  von  Okioral  beim  Mischen  unter  verschiedenen  Drucken 
und  bei  verschiedenen,  bis  zu  61°  herabgehenden  Temperaturen 
iüemals  auch  nur  die  geringste  Temperaturerhöhung  veranlassen. 
Daher  sei  die  Dissociation  des  Dampfs  des  Chtoralhydrato  voll- 
standig  bei  100°  und  selbst  bei  61°.  —  Berthelot  (2)  hält 
die  Versuchsfelder  für  viel  zu  grofs,  um  die  Wärmewirkungen, 
um  die  es  sich  handeln  könne,  festzustellen.  Auch  sei  die  Ver- 
bindung von  Chloral  und  Wasser  keine  augenblickliche.  — 
Wurtz  (3)  hält  die  Annahme  für  nicht  zulässig,  dafs  die  in  ' 
dem  Behälter  durch  den  beständigen  Zuflufs  der  Dämpfe  nach 
Berthelot  entbundene  Wärme  sich  nur  auf  die  in  einem  Bad 
von  siedender  Flüssigkeit  befindlichen  Wände  und  nicht  auch 
auf  das  inmitten  der  Dämpfe  befindliche  Thermometer  Über- 
tragen solle,  zumal  ein  spurenweiser  Gehalt  des  Chlorak  an 
Chlorwasserstoff  sofort  eine  merkliche  Temperaturerhöhung  ver- 
ursache und  Er  bei  einem  vergleichenden  Versuche  mit  Stick- 
oxyd und  Sauerstoff  in  dem  fraglichen  Apparat  eine  Temperatur- 
erhöhung von  30°  und  bei  einem  grofsen  Uebersehufe  von  Sauer« 
stoff  immerhin  eine  solche  von  6,8°  beobachtet  habe.  —  Ber- 
thelot (4)  beharrt  auf  der  Unzulänglichkeit  der  Versuche  von 
Wurtz,  da  Dieser  die  Fehlergrenzen  nicht  festgestellt  habe.  — 
Wurtz  (5)  macht  bezüglich    der  von    Berthelot  aus  den 


-(1)  Campt  rend.  •»,  190.  —  (1)  Comp!  rend.  ••,  271.  —  (8)  Compt. 
rend.  «•,  387.  —  (4)  Compt  rend.  «•,  391.  —  (6)  Compt  read.  *•,  429. 
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Verdampfungswarm/en  des  Chloralhydrats,  des  Chlorals  und  des 
Wassers  abgeleiteten  Verbindungswärme  von  Wasser  und  Ohio- 
ral  im  Gaszustand  auf  die  um  15  Proc.  verschiedenen  Ergeb- 
nisse 1980  und  1480  aufmerksam  und  auf  den  Umstand,  dafs 
das  Reeultat  vom  einfachen  zum  doppelten  Werth  schwankt,  je 
nach  der  Wahl  der  von  Berthelot  gegebenen  einzelnen  Ver- 
suchawerthe.  —  Ferner  hat  Wurtz  (1),  gemäfs  den  Anforde- 
rungen Berthelot 's  (2),  Seinen  Apparat  mit  doppelten  Wän- 
den hergestellt,  so  dafs  die  innere  von  beiden  Seiten  mit  der 
Dampfmischung  in  Berührung  war.  Auch  auf  diese  Weise 
konnte  weder  bei  gewöhnlichem  Druck  noch  bei  160  mm  eine 
Temperaturerhöhung  auch  nur  um  Vto°  festgestellt  werden,  wäh- 
rend Stickoxyd,  welches  mit  dem  20 fachen  Volum  Stickstoff 
verdünnt  war,  mit  Luft  bei  69°  eine  Temperaturerhöhung  von 
3,2°  gab.  —  Doch  auch  dieses  Verfahren  erklärt  Berthelot  (3) 
för  unfähig  zur  Lösung  der  gestellten  Aufgabe,  da  wiederum 
die  Grenzen  der  besonders  namhaft  gemachten  Versuchsfehler 
nicht  festgestellt  worden  seien.  —  Aufserdem  hatte  H.  Saint  e- 
Claire  Deville(4)  überhaupt  die  Anwendbarkeit  der  Wurtz'- 
schen  Methode  in  Abrede  gestellt,  mit  Bezugnahme  auf  die  Un- 
gültigkeit des  Dal  ton 'sehen  Gesetzes  für  die  Mischung  von 
Gasen  und  behauptet ,  dafs  selbst  die  Beobachtung  einer  Tem- 
peraturerhöhung beim  Mischen  der  Dämpfe  von  Wasser  und 
Chloral  eine  Verbindung  derselben  nicht  beweisen  würde,  da 
Grase  in  der  Nähe  ihres  Condensationspunktes  beim  Mischen 
eine  Druckverminderung  bis  unter  die  Hälfte  zeigen  könnten, 
ohne  dafs  eine  chemische  Verbindung  statthabe.  —  Wurtz  (5) 
macht  auf  einige  wesentliche  Versehen  Deville's  aufmerksam, 
erinnert  daran,  dafs  Er  einen  Theil  Seiner  Versuche  bei  niede- 
ren Drucken  mit  über  die  Siedepunkte  erhitzten  Dämpfen  an- 
gestellt habe,  die  sich  wie  wirkliche  Gase  verhalten  mufsten,  für 
welche  das  Dalton'sche   Gesetz  gültig  sei   sofern  das   Ma- 


li) Compt.  ren<L  89,  1068.  —  (2)  Compt.  read.  M,  272.  —  (3)  Compt 

read.  89,    1099.  —   (4)   Compt.  rend.  89 ,   803.  —   (5)  Compt   rend.  89, 
1062. 
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riotte'sche  zutreffe  und  nicht  eine  ehemische  Einwirkung  statt- 
habe. Um  Seine  Beweisgründe  aus  der  endlosen  Disc«asion 
kurz  zu  wiederholen,  so  sei  der  Dampf  des  Choralhydrats  keine 
Verbindung  sondern  eine  Mischung  :  1)  weil  er  wie  eine  Mi- 
schung der  Dämpfe  von  Wasser  und  wasserfreiem  Chloral  dif- 
fundire,  nach  E.  Wiedemann  und  R.  Schulze (1);  2)  weil 
das  Chloralhydrat  beim  Sieden  in  Wasserdampf  und  wasser- 
freies Chloral  zerfalle,  die  sich  trennen  liefsen  durch  Chloroform, 
nach  Engel  und  Moitessier  (2),  oder  durch  einfache  frac- 
tionirte  Destillation,  nach  Naumann  (3);  3)  weil  sich  der 
Dampf  des  Chloralhydrats  gegenüber  einem  hydratwasserhalti- 
gen  oder  wasserfreien  Salz,  dem  wasserhaltigen  oder  wasser- 
freien Kaliumoxalat,  wie  eine  wasserdantpfhaltige  Mischung  ver- 
hält, nach  Wurtz  (4);  4)  weil  die  beiden  Dämpfe  beim  Zu- 
sammentreffen nicht  die  geringste  Wärmeentbindung  geben, 
nach  Wurtz  (5). 

R  Engel  und  Moitessier  (6)  haben  die  Dtaeooiatüm 
des  Schtoefelammontums  untersucht.  Eine  Mischung  von  2  Vol. 
Ammoniakgas  und  1  VoL  Schwefelwasserstoff  gab  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  Ammoniumsulfhydrat  und  1  Vol.  Ammoniak 
blieb  frei,  in  Uebereinstimmung  mit  den  Versuchsergebnissen 
von  Bineau  (7);  das  Product  dissociirt  sich  Behr  rasch  durch 
Temperaturerhöhung  und  schon  bei  45°  nimmt  die  Gasmischung 
3  Vol.  ein ,  in  Uebereinstimmung  mit  den  Beobachtungen  von 
Horstmann  (8)  und  von  Salet  (9),  und  nicht  2  Vol.,  wie 
Deville  und  Troost  (10)  behaupten,  welche  die  Dichte  von 
Schwefelammonium  zu  1,26  gefunden  haben. 

Daraufhin  theilt  H.  Sainte- Ciaire  Deville  (11)  die 
Einzelheiten  der  Z>tcA*ebeetimmungen  des  bei  99,5°  widerstands- 
fähigen neutralen  Arnmoniumsulfhydrats  (NHi)fS  mit,  an  dessen 


(1)  Dieser  JB.  S.  126.  —  (2)  Dieser  JB.  S.  125.  —  (8)  Dieser  JB. 
S.  126.  —  (4)  JB.  f.  1S77,  148;  f.  1878,  119.  —  (5)  Dieser  JB.  S.  128.  — 
(6)  Compt  rend.  88,  1201.  —  (7)  Ann.  chim.  phys.  1889,  !•,  26.  — 
(S)  JB.  f.  1868,  184.  —  (9)  JB.  f.  1878,  122.  —  (10)  JB.  f.  1863,  17.  — 
(11)  Compt  rend.  88,  1239. 
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DarsteDungsweise  Er  sich  aber   nicht  mehr  erinnert  und   das 
wiederzuerhalten  Er  rergeblich  versucht  hat. 

R.  Engel  und  A.  Moitessier  (1)  brachten  ferner  in 
eine  Mischung  gleicher  Volume  Schwefelwasserstoff  und  Am- 
moniak bei  50*  eine  vorher  ausgeglühte  und  unter  Quecksilber 
abgelöschte  Kohle  bis  *U  des  Gesammtga&volums  absorbirt 
waren.  Nach  der  Zurücknahme  der  Kohle  erwies  sich  das  rück- 
ständige Gas  als  Schwefelwasserstoff,  es  wurde  durch  mit 
Schwefelsäure  getränkten  Bimsstein  nicht  absorbirt.  Das  aus 
der  Kohle  in  einem  vorher  mit  Quecksilber  gefüllten  Rohr 
durch  Erwärmen  ausgetriebene  Gas  gab  beim  Erkalten  nur 
einige  Krystalle,  von  welchen  die  rückständige  beträchtliche 
Gasmenge  durch  UeberfUllen  in  ein  anderes  Rohr  getrennt  und 
dann  an  det  vollständigen  Absorption  durch  mit  Schwefelsäure 
getränkten  Bimsstein  als  Ammoniak  erkannt  wurde.  Hiernach 
verbinden  sich  Schwefelwasserstoff  und  Ammoniak  nicht  zu 
gleichen  Volumen  bei  50°  und  der  angebliche  Dampf  des  Am- 
monitnnsulfhydrats  ist  nur  eine  Mischung  beider  Gase. 

Isambert^21  erwähnt  eigene  Versuche,  wonach  Kohle, 
welche  Ammoniak  absorbirt  hatte,  bei  100°  nur  eine  Spannung 
von  61  mm  zeigte  und  mehr  als  V10  des  absorbirten  Ammoniaks 
zurückhielt  Daher  würde  es  hinreichen,  dafs  die  Spannung  des 
Ammoniaks  im  dissociirten  Ammoniumsulfhydrat  60  mm  be- 
trage, um  die  vollständige  Zersetzung  durch  Kohle  zu  be- 
wirken. 

R.  Engel  und  A.  Moitessier  (3)  erwiedern,  dafe  Sie  bei 
50*  und  nicht  bei  100°  gearbeitet  haben,  und  fügen  die  weitere 
Beobachtung  bei,  dafe  eine  Mischung  gleicher  Volume  Schwefel- 
wasserstoff und  Ammoniak  bei  50°  an  eine  geringe  Menge 
Wasser  das  Ammoniak  bis  auf  Spuren  abgiebt,  während  Schwefel- 
wasserstoff hinterbleibt.    In  der  Kälte  werden  beide  Gase  voü- 


(1)  Compt.  rend.  »8,  1353.  —   (2)  Compt  rend.  »•,  96.  —  (3)  Compt. 
read.  0»,  237. 
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ständig  absorbirt,  aber  beim  Erwärmen  laut  dieae  Lösung 
Schwefelwasserstoff  mit  nur  sehr  wenig  Ammoniak  entweichen* 

J.  B.  Hannay  (1)  hat  auch  die  Dissociation  hydratwasser- 
haltiger  Doppelsalze  nach  der  früher  (2)  beschriebenen  Methode 
untersucht.  Er  kommt  zu  dem  Schlufs;  dafs  zwei  wasserhaltige 
Salze  durch  die  Bildung  eines  Doppelsalzes  mit  dem  normalen 
Wassergehalt  die  Hälfte  der  Affinität  des  wasserfreien  Salzes 
zum  Krystallisationswasser  einbüfsen,  wonach  die  Doppelsalz- 
bildung mit  anderen  Formen  chemischer  Vorgänge  vergleich- 
bar sei. 

Nach  H.  C.  Dibbits  (3)  verliert  das  krystallisirte  Chlor- 
calcium  (CaCl»,  6H*0)  in  trockener  Luft  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur und  selbst  unter  10°  5 Mol.  Wasser,  von  welchen  die 
ersten  4  leicht,  das  5.  langsamer  verdunstet.  Schon  bei  80° 
wird  das  Salz  vollständig  wasserfrei  in  trockener  Luft  (4).  Ver- 
liert das  Salz  sein  Krystallwasser  unterhalb  130° ,  so  entbindet 
sich  dabei  keine  Spur  Chlorwasserstoff.  Die  Entwicklung  von 
Chlorwasserstoff  wird  erst  zwischen  130°  und  140°  merklich, 
beträgt  aber  selbst  bei  vorsichtigem  Erhitzen  über  der  freien 
Flamme  höchstens  0,03  Proc.  Die  Zersetzung  des  Chlorcalciums 
durch  Wasser  hängt  allein  von  der  Temperatur  ab  und  nicht 
von  dem  Verhältnifs  zwischen  CaCl«  und  HÄ0. 

J.  S.  Thomson  (5)  theilt  mit  Bezugnahme  auf  die  Alex. 
Naumann  'sehe  (6)  Untersuchung  der  Zersetzung  des  Kali-Thon- 
erdealauns  Versuche  mit  über  die  Dissociation  des  Ammoniak- 
Eisenalauns.  Lösungen  von  bekanntem  Gehalt  wurden  bis  zur 
beendigten  Zersetzung  zwei  oder  drei  Minuten  lang  gekocht. 
Die  bis  zur  Wiederauflösung  des  ausgeschiedenen  basischen 
Salzes  zugesetzte  Menge  von  sehr  verdünnter  titrirter  Schwefel- 
säure wurde  als  Mafs  der  eingetretenen  Dissociation  angesehen. 
Eine  Lösung ;  welche  auf  14,4  cem  Wasser  mehr  als  1  g  Am- 
moniak-Eisenalaun enthält,  zersetzt  sich  nicht  beim  Sieden.    Mit 


(1)  Cbem.  Boc.  J.  SS,  456  bis  463.  —  (2)  JB.  f.  1877,  139.  —  (3)  Areh., 
ntferland.  IS,  478.  —  (4)  Vgl.  Dibbiti,  JB.  f.  1876,  37.  —  (5)  Chem.  Soc. 
J.  SS,  811.  —  (6)  JB.  f.  1875,  12;  f.  1877,  142. 
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wachsender  Verdünnung  nimmt  die  Dissociation  zu.  Die  Gegen- 
wart von  Ammoniaksalzen ,  sogar  in  Verbindung  mit  anderen 
Salzen  als  Doppelsalze,  steigert  die  Dissociation.  Andere  Alkali- 
salze  wirken  ähnlich,  aber  viel  stärker. 


Elektrisch-chemische  Untersuchungen. 

Nach  C.Friedel(l)  zeigt  Topas  senkrecht  zur  Spaltbarkeit 
eine  Axe  polarer  P  yroelektricität ;  Zinkblende  von  Picos  de 
Europa  tat  polar  pyro&ektrisch  nach  den  trigonalen  Axen;  am 
Quarz  sind  die  Kanten  des  Prismas  abwechselnd  entgegengesetzt 
elektrisch,  also  die  Nebenaxen  sind  Axen  der  Pyroelektricität, 
nicht  aber  die  Hauptaxe. 

W.Hankel  hat  Seine  (2)  UnterBuchungen  über  die  thermo- 
elektrischen  Eigenschaften  fortgesetzt  und  berichtet  (3)  über 
Apatit,  Brucit,  Cölestin,  Prehnit,  Natrolüh,  Skohzit,  Datolith 
und  AxiniL 

E.  A  yr  ton  und  J.  P  err  y  theilen  mit  (4),  dais  Sie  ausführliche 
Messungen  über  die  elektromotorischen  Kräfte  beim  Contact  von 
Metallen  und  Flüssigkeiten  sowohl,  als  Metallen  (und  desgl. 
Flüssigkeiten)  unter  einander,  bei  verschiedenen  Temperaturen 
(z.  B.  Hg  von  20°  und  Hg  von  40°)  angestellt  haben. 

B. Osgood  Peirce  (5)  hat  die  elektromotorischen  Kräfte 
von  Oasbatterien  untersucht.  Betreffs  der  Zahlen,  welche  einen 
bedeutenden  Einflufs  des  Elektrolyten  (einen  geringen  aber  der 
Concentration)  nachweisen,  muß*  auf  die  Zusammenstellung  der 
Resultate  (a.  a.  O.  S.  118)  verwiesen  werden. 

ELPellat  theilt  mit  (6)  (wie  schon  durch  Hankel(7)  be- 
kannt ist),  dafs  oxydirtes  Kupfer  in  Kupfervitriol  durch  Be- 


(1)  ZeitBcnr.  Kryst  4,  97.  —  (2)  JB.  f.  1876,  108.  —  (3)  Jalirb.  Min. 
1879,  581.  —  (4)  Lond.  R  Soc.  Proc.  »3,  421.  —  (5)  Ann.  Phys.  [2]  «, 
98.  —  (6)  Compt,  rend.  99,  227  bis  228.  —  (7)  JB.  f.  1877,  156. 
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lichten  seine  elektromotorische  Kraft  ändert.  Bei  einem  Danieli- 
schen Element,  dessen  Kupfer  durch  längeres  Stehen  mit  einem 
graugrünlichen  Bezug  bedeckt  war,  nahm  die  elektromotorische 
Kraft  um  ca.  V40  ihres  Wertheß  ab,  wenn  das  Element  in  die 
directe  Sonne  gestellt  wurde.  Die  Wirkung  rührt  nicht  von 
der  Erwärmung  her. 

R. Blondlt)t(l)  findet  die Elektricitätsmenge,  welche  einen 
Elektrolyten  durchströmt,  bis  die  elektromotorische  Kraft  der  Po- 
larisation derjenigen  der  zersetzenden  Kette  (von  natürlich  klei- 
ner elektromotorischer  Kraft)  gleich  ist,  nahezu  proportional  der 
Polarisation.  Sie  ist  für  eine  gegebene  Elektrode  und  einen 
gegebenen  Elektrolyten  unabhängig  vom  Sinn  der  Polarisation. 

E.  Riecke  (2)  berichtigt  eine  frühere  Mittheilung  (3)  da- 
hin, dais  die  elektromotorische  Kraft  des  Grove'schen  Ele- 
mentes in  den  Einheiten  von  Siemens  und  Weber  =  19,48 
ist  (statt  19,80). 

C.  F  r  0  m  m  e  (4)  hat  ausführlich  AenEinflufs  der  ConcenPration 
auf  die  elektromotorische  Kraft  der  Elemente  von  Bunsen, 
G-rove  und  Daniell  untersucht. 

F.  Beilstein  und  L.  Jawein  (5)  bestreichen  die  Metall- 
theile  der  Bunsen' sehen  Elemente  mit  Oleonaphta  (ein  aus 
kaukasischem  Petroleum  bereitetes  Schmieröl  aus  der  Fabrik 
von  Ragosin  in  Nisehny-Nowgorod).  Dieser  Ueberzug  schützt 
die  Theile  vor  dem  Verrosten,  ohne  den  Strom  merklich  zu 
schwächen. 

Erck  (6)  läfst  im  Chromsäureelement  die  Flüssigkeit  ständig 
circuliren,  um  einen  constanterea  Strom  zu  erhalten. 

Eine  von  A.  N  i  a  u  d  e  t  (7)  angegebene  Kette  besteht  aus  Zink 
als  negativem  und  einer  Kohlenplatte,  welche  mit  Kohlenstücken 
umgeben  ist,  als  positivem  Pol.  Das  Zink  befindet  sich  in  Koch- 
salzlösung, die  Kohle  ist  mit  Chlorkalk  umgeben.  Die  elektro- 
motorische Kraft  ist  1,6  bis  1,6  Volt. ;  ftkr  starke  Ströme  ist  die* 


(1)  Compt  rend.  §•,  148  big  15t  —  (2)  Aon.  Phys.  [2]  9,  188.  — 
(8)  Vgl.  JB.  f.  1878,  133.  —  (4)  Ann.  Phy»,  [2]  8,  326.  —  (6)  Bor.  1879, 
448.  —  (6)  Cnem.  News  *•,  51.  —  (7)  Compt  wtf.  &*,  708. 


Nene  Ketten.  —  ChlosaClberkette.  135 

selbe  nicht  constant,  erholt  sieh  aber  im  Laufe  von  ca.  2  Stunden 
wieder. 

A.  Hlraud  (1)  beschreibt  ein  Element,  welches  aufgebaut 
tat  aas  Zink  und  Kohle,  welche  in  eine  Mischung  von  Salmiak- 
l6sung,  Queoksilberchlopür  und  Ammoniak  eintauchen. 

J.H.  G  lade  tone  und  A.  Tr  i  b  e(2)  theilen  weitere  (3)  Vereuche 
tiber  trockene  Zmk-Kttpfertl&mmte  und  ähnliche  Agewtien  mit. 
Von  den  Combinationen  verschiedener  Metalle  wurde  als  die 
ftbr  praktische  Zwecke  beste  eine  Combination  gefunden,  welche 
in  folgender  Weise  gemacht  wird  :  In  eine  trockene  Flasche 
wird  eine  Mischung  von  grober  Zinkfeile  (9  Theile)  mit  1  Thl. 
fein  vertheiltem  Kupfer  gebracht  und  die  Flasche  mit  einem 
Kork  geschlossen,  durch  welchen  eine  beiderseits  offene  Capillar- 
röhre  gesteckt  ist.  Die  Flasche  wird,  horizontal  gehalten,  in 
einer  m&fsig  großen  Bunsen'schen  Flamme  erhitzt,  bis  die 
Metalle  ihren  Glanz  verlieren  und  eine  gelblich  weiße  Farbe  an- 
nehmen. Das  Ganze  dauert,  bei  den  angegebenen  Mengen,  ein 
bis  zwei  Minuten.  Bei  gut  geleiteter  Operation  erhält  man  kleine 
Klumpen  ohne  metallischen  Glanz;  man  mnfs  sich  hüten  zu  stark 
su  erhitzen,  dann  erscheinen  die  Metalle  halbgeflossen  mit  leichtem 
Gknat.  —  Als  Kupfer  verwendet  man  am  besten  solches,  welches 
aus  Oxyd  bei  möglichst  niedriger  Temperatur  durch  Wasserstoff 
reducirt  worden  ist.  Chemisch  aus  Kupfersulfatlösung  durch  Eisen- 
oder Zinkfeile  niedergeschlagenes  ist  zu  fein  vertheilt.  —  5  com 
Aethyijodid  werden  durch  10  g  der  obigen  Mischung  bei  90°  C. 
in  8  Minuten  in  Zinkäthyljodid  verwandelt. 

Warren  de  la  Rue  und  H.  W.  Müller  (4)  theilen  die 
Resultate  der  sehr  ausgedehnten  Fortsetzung  Ihrer  Untersu- 
chungen über  die  Entladung  der  Chlorsilberkette  mit  Durch 
Messung  der  Stromintensität  vor  und  nach  Einschaltung  der 
Röhre,  welche  das  Gas  enthielt,  wurde  der  Widerstand  der  Kette 
(bis  zu  11000  Elementen)  und  der  Gasröhre  bestimmt  und  daraus 


(1)  Compt  rend.  33,  124.  —  (2)  Chem.  ßoc.  J.  SS,  567.  —  (3)  JB.  f. 
1875,  96.  —  (4)  Gompt  rend.  ÄS,  697. 
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die  Potentialdifferens  berechnet,  welche  auf  den  ElAüedee  bei 
constanter  Entladung  vorhanden  war.  —  Mit  abnehmendem  Druck 
flllt  zunächst  die  Potentialdsfferenz  *.  B.  von  der  elektromoto- 
rischen Kraft  von  10250  Elementen  bei  66,6  mm  auf  480  bei 
0,642  mm;  dann  aber  steigt  sie  wieder  aehr  rasch.  Bei  0,008mm 
sind  11000  Elemente  nOthig,  die  Entladung  hervorzurufen,  bei 
0,00137  mm  geht  der  Strom  nicht  mehr  hindurch«  —  Werden 
die  Elektroden  mit  den  Polen  der  Kette  verbunden,  ohne  dais 
Entladung  su  Stande  kommt,  so  seigt  ein  SchwefeUäuremanometer 
keine  Druckänderung.  Im  Moment  aber,  wo  die  Entladung  be- 
ginnt, steigt  der  Druck  plötzlich  s.  B.  von  66  auf  71,8  mm 
eine  Erscheinung,  welche  nicht  durch  Erwärmung  bedingt  ist 
(ein  in  das  Gas  eingeführtes  Thermometer  gab  nur  0,64°  Tem- 
peraturerhöhung). Die  Drucksteigerung  beginnt  su  derselben 
Zeit  an  beiden  Polen,  wie  eine  Trennung  des  Oasranmes  in 
zwei  nur  durch  eine  enge  Oeffhung  verbundene  Kämmet« 
zeigte.  —  Trigt  man  die  Druckkräfte  ab  Abscissen,  die  aar 
Entladung  erforderlichen  Potentialdifferenzen  als  Ordinalen  auf, 
so  erhält  man  nahezu  eine  gleichseitige  Hyperbel ;  dasselbe  finde! 
statt,  wenn  man  statt  der  Druckkräfte  die  Maximal  schlagweite  als 
Abscissen  wählt  Der  Widerstand  gegen  die  *>tMn?»g  ist  da- 
her proportional  der  Anzahl  der  zwischen  den  Elektroden  ge- 
legenen Moleküle.  DieXs  Oesets  gilt  aber  nur  fÄr  pUttenfbrmige 
Elektroden;  bei  Spitsen  ist  die  Potentialdifferens  (bei  Atmo- 
sphärendruck)  proportional  der  Quadratwurzel  aus  der  Schlag- 
weite. 

F.  Exner  und  Q.  Goldschmied!  (1)  haben  Ihre  Ver- 
suche tifer  dm  Einfiuh  <Ur  Tmmperatwr  auf  dos  gahmmück* 
Lmtungtvarmögtn  <Ur  FlüttigkmUn  auf  HCl,  NHO,,  BHtO«  von 
stärkerer  Concentration  ausgedehnt  Der  früher  bei  verdttnnten 
Säuren  gefundene  eigentümliche  Gang,  wonach  bei  steigender 
Temperatur  abnehmender  und  annehmender  Widerstand  sieh 
fand  (2),  weicht  nun  einer  regelmäßigeren  Abnahme  des  Wider- 


(1)  Wien.  AMd.  B«r.  (t.  Abth.)  t»,  W6.  —  (l)  JB.  £  1S7S,  144. 
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Standes.  Die  noch  vorhandenen  Eigentümlichkeiten  rühren 
kochet  wahrscheinlich  von  der  Aenderung  in  der  Zusammensetzung 
der  Flüssigkeiten  bei  hoher  Temperatur  her. 

F.  Kohlrausch  (1)  veröffentlicht  eine  sehr  ausgedehnte 
Untersuchung  über  das  elektrische  Leütmgsvermögm  der  wasse- 
rigen Lösungen  von  den  Hydraten  und  Sahen  der  leichten 
Metalle,  sowie  von  Kupfervitriol,  Zinkvitriol  und  Silberealpeter. 
Zu  den  schon  früher  untersuchten  Chloriden  der  acht  verbrei- 
teten leichten  Metalle  und  den  Säuren  sämmtlicher  Salze  sind 
neu  hinzu  gekommen  158  Lösungen  von  40  Körpern.  Die 
Lösungen  wurden  im  Allgemeinen  bei  mehreren  verschiedenen 
Ooncentrationen,  außerdem  bei  den  Temperaturen  18°  und  26° 
untersucht;  einzelne  auch  in  weiteren  Temperaturintervallen.  Es 
ist  nicht  möglich  den  reichen  Inhalt  der  Abhandlung  auch  nur 
annähernd  im  Auszuge  zu  erschöpfen.  Wir  heben  aus  dem 
ersten  Theüe  nur  einzelne  Resultate  hervor  :  Die  Leitungsfthig- 
keit  nimmt  im  Allgemeinen  nahezu  proportional  der  Temperatur 
(ein  wenig  stärker)  zu,  nur  concentrirte  Natronlauge,  deren 
Zähigkeit  sich  auch  sehr  stark  ändert,  macht  eine  Ausnahme; 
ihr  Leitungsvermögen  steigt  von  —  10  bis  80°  auf  das  100-fache 
des  Anfangswerthes ;  KHSO4  macht  eine  Ausnahme  nach  der 
entgegengesetzten  Richtung,  in  gleichem*  Temperaturintervall  ist 
die  Zunahme  nur  */t  des  Anfangswerthes.  „Dafs  diese  Erschei- 
nung auf  einer  Veränderung  der  Beziehungen  zwischen  Salz  und 
Säure  mit  der  Temperatur  beruhen,  dürfte  um  so  weniger  einem 
Zweifel  unterliegen  u.  s.  w.tf  (a.  a.  O.  S.  26).  —  Bei  der  Lösung 
von  Natriumsidfat  (15  und  26  Proc.)  zeigt  das  Leitungsvermögen 
dagegen  kein  besonderes  Verhalten  bei  34°,  so  dafs  ein  Einflufs 
des  Krystallwassers  auf  das  Leitungsvermögen  nicht  constatirt 
werden  konnte.  —  Allgemeine  Gesetzmässigkeiten  ergeben  sich 
(a.  a.  O.  S.  146),  wenn  man  die  Leitungsfahigkeiten  aufsucht,  welche 
verdünnten  Lösungen  zukommen.  Als  elektrochemische  äqui- 
valente Mengen  sollen  Mengen  bezeichnet  werden,  welche  durch 


(1)  Ann.  Phys.  [2]  •,  1,  146. 
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denaclben  Strom  in  derselben  Zeit  elektroJystrt  werden,  also 
z.  B.  KCl,  Vi  (BaClt),  Va  (H,P04)-  Die  Anzahl  der  so  definirten 
„elektrochemischen11  Moleküle  in  der  Volumeinheit  soll  kurz 
Iftolekülzahl  oder  der  Molekulargehalt  der  Lösung  (m)  genannt 
werden.  Diese  nur  relativen  Zahlen  sind  in  einer  Weise  ge- 
wählt,  welche  für  die  Rechnung  auf  dasselbe  hinauskommt,  als 
wenn  man  ffcr  die  Votamemheit  das  Oubikmillimeter  nimmt  und 
dem  Wasserstoffatom  das  Gewicht  von  ein  tauaendtel  Milligramm 
«usehreib*.  Bei  geringen  Coneentrationen  ist  die  Leitungsfähig- 
keit einer  Lösung  annähernd  proportional  dem  Salzgehalt  d.  h. 
der  MolekilkahL  Das  Verhältnife  der  Leitungsfähigkeit  nur 
Molekülzahl  des  gelösten  Körpers  wird  als  molekulares  Leitunga- 
vermögea  X dea  Körpers  in  wässeriger  Lösung  bezeichnet.  Kohl- 
rausch  geht  nun  von  der  Vorstellung  ans  (a.  a.  O.  S.  147), 
daft  in  verdünnter  Lösung  —  wo  fast  nur  die  molekulare  Reibung 
der  Ionen  an  den  Wassertheilchen,  nicht  aber  ihre  Reibung  an- 
einander in  Betracht  kommt  —  das  elektrische  Leitungavermögen 
(aufeer  von  der  Anzahl  dar  gelösten  Moleküle)  nur  von  den 
wandernden  Bestandteilen,  nicht  aber  von  deren  Verbindung 
mit  einander  abhängen  wird.  Hiernach  muü  also  jedem  elektro- 
chemischen Elemente  —  z.  B.  dem  H,  K,  Ag,  NH4,  Cl  u.  s.  w.  — 
in  verdünnter  wässeriger  Lösung  ein  ganz  bestimmter  Wider- 
stand zukommen,  gleichgültig  aus  welchem  Elektrolyt«  der  Be- 
standtheil  abgeschieden  wird.  Aus  diesen  Widerstanden,  welche 
für  jedes  Element  ein  fttr  allemal  bestimmbar  sein  müssen,  wird 
sieh  das  Leitungsvenmögen  jeder  (verdünnten)  Lösung  berechnen 
lasse».  Die  Erfahrung  bestätigt  diesen  Satz,  welchen  Kohl- 
rausch das  Ge&gtz  von  der  wtmbhänfigtn  BmoegUehlctk  4*r 
Ienmi  nennt,  sehr  annähernd.  Bezeichnet  man  mit  u  und  v  die 
aus  den  Hittorf  sehen  UeberfÜhrungazaUen  ihrem  Verhältnis 
nach  bestimmbaren  Geschwindigkeiten  dea  Katiens  resp.  Aniena, 
so  zeigt  Kahlrausch,  dafs  2  **  u  +  v  sein  bmjIb;  kennt  mm 

daher    noch  — ,   so   lassen  sich  u  und  v  einzeln  bestimmen. 

Dann  wäre  u  und  v  die   „Beweglichkeit*  oder  das  „molekulare 
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Leitungsvermögen*  des  Ions  in  wässeriger  Lösung.  Die  folgende 
Tabelle  giebt  diese  Werthe  mit  107  multiplicirt : 


H    VA      OH 
278     166    (—141) 

J          B*       CN         CI           K        NH4 
—  58    —65    —50      —49        48         49 

NOt 

-46 

C10t 
—40 

VA   V.ß04  Ag 

40      —40       40 

■/■(NH£    VtW,  V.Ag,    Na    Fl      V.Ba 
87          —86        82        81     —80       39 

VtOtt 

89 

V.ßr 
88 

V,Ca  ViMg  C»H8Ot  VtHst  V.S04*)    Li    V.Zn    V.Mg*)  VJW)  V.C**)  '/.Li, 

86       88      —28        22        —82         21        80        14  12  12         11. 

•)  U  4«n  SoUkteo  too  Mg j  3*  und  Co* 

Den  mit  negativer  Elektrickät  wandernden  Ionen  ist  negatives 
Vorzeichen  gegeben.  Beispiele  :  Die  molekulare  Leitangsföhig- 
keit  von  KCIO»  ergiebt  sich  (das  Vorzeichen  der  Zahlen  kommt 
hier  nicht  in  Betracht)  als  48  +  40  *»  88.  Die  X  wäre  die 
speeifische  Leitungsfflhigkeit  einer  Lösung,  welche,  der  obigen 
Definition  (S.  138)  gemäfc,  ein  Molekül  KC10,  -  (39  -f  35,5  +  48) 
tausendtel  Milligramm  Salz  im  Cubikmillimeter  oder  122,6  g  im 
Liter  enthält-,  die  Leittmgsfthigkeit  dieser  Lösung  wäre  also 
0,0000088,  bezogen  auf  die  des  Hg  t=  1.  —  Für  Vi  (Na,SO«)  ist 
zu  addiren  Vs  Na,  =»  22,  V.  S04  =  40,  macht  62;  für  Vi (MgS04) 
14  -f  22,  dagegen  ftfcr  Vt  (MgCi,)  23  -f  2.49u.  s.  w.~-  Von  den 
weiteren  Resultaten  führen  wir  nur  noch  an,  dals  die  Widerstände 
der  Ionen  (den  Wasserstoff  ausgenommen)  im  Wasser  aUe  durch 
die  Temperatur  im  nahe  gleichen  Verhiftnifs  geändert  werden, 
oder  empirisch  ausgedrückt,  dafe  obiges  Gesetz  nicht  nur  bei 
18°  GL  gilt,  für  welche  Temperatur  es  zunächst  abgeleitet  wurde, 
sondern  allgemein  bei  mittlerer  Temperatur;  ferner,  dafe  wahr- 
scheinlich das  elektrochemische  Molekül  des  Kali-  und  Natron- 
hydrats V«  (KHO)  und  Vi  (NaHO)  ist  (8. 186),  dafs  wässeriges 
Ammoniak  nicht  ab  eine  Lösung  von  Ammoniumhydrat  ange- 
sehen werden  darf  (S.  190).  Kohlrausch  berechnet  schlief*- 
Hch  noch  die  absoluten  Geschwindigkeiten,  mit  welchen  sich  die 
Moleküle  bei  gegebener  Stromstärke  verschieben,  sowie  die 
Kräfte,  welche  nöthig  sind,  diese  Verschiebungen  herbeizuführen. 
Es  müfsten  z.  B.  um  die  Geschwindigkeit  von  1  mm  pro  Secunde 
zu  erreichen  an  1  mg  Jod  1300  kg,  an  derselben  Menge  Lithium 
62000  kg  ziehen.    Trotzdem  sind  die  elektrolytischen  Reibung*- 
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widerstände  von  gleicher  Ordnung  mit  denen  der  capillafen 
Reibung,  wenn  man  zu  molekularen  Dimensionen  Übergeht. 

O.  Grotrian(l)  hat  neueAnalogieen  zwischen  der  Fhsidüät 
und  dem  galvanischen  Leitungsvermögen  mitgetheilt. 

W.Hittorf(2)  veröffentlicht  die  Fortsetzung  Seiner  Unter- 
suchungen über  die  Elektricüätsleitung  der  Oase.  Nimmt  man 
eine  Kette  von  vielen  Elementen  (1600  Stück  Chromsäure- 
elemente), deren  Widerstand  relativ  gering  ist,  so  gelingt  es 
alle  Erscheinungen  —  auch  die  Glimmentladung  —  continuir- 
lich  zu  erhalten,  welche  das  Inductorium  oder  auch  eine  schlecht 
leitende,  mit  Regenwasser  gefällte  Säule  nur  periodisch  giebt. 
Bei  kleinen  Widerständen  im  Schliefsungsbogen  (hergestellt  durch 
Röhren  mit  Jodcadmium,  in  Amylalkohol  gelöst)  erweist  sich 
das  Licht,  welches  die  Geifs ler 'sehen  Röhren  durchsetzt,  im 
rotirenden  Spiegel  als  continuirlich,  wird  aber  discontinuirüch, 
wenn  der  Widerstand  eine  gewisse  Gröfse  überschreitet,  weil 
dann  die  Kette  nicht  mehr  die  erforderliche  Elektricitätsmenge 
den  Elektroden  zuführen  kann.  Die  H  o  1 1  z  'sehe  Maschine  giebt 
nur  Vs  derjenigen  Elektricitätsmenge,  welche  nöthig  ist,  um  eine 
continuirliche  Entladung  herbeizuführen.  Daher  konnten  Ver- 
suche mit  dieser  die  Erscheinungen  nicht  geben.  Wir  greifen 
einige  der  Resultate  heraus  :  1)  Das  Leitungsvermögen  der  Gase 
ist  proportional  der  Stromintensität,  gleichgültig  ob  dieselbe 
durch  Aenderung  der  elektromotorischen  Kraft  oder  des  Wider- 
standes erreicht  worden  ist  2)  Die  Gase  fangen,  wie  schon 
E.  Wiedemann(3)  gezeigt  hat,  bei  Temperaturen,  welche  weit 
unter  der  Glühhitze  liegen,  an  zu  leuchten;  sie  geben  Phosphor- 
escenzspectra,  die  Spectren  erster  Ordnung.  Daher  lassen  sich 
die  in  diesen  enthaltenen  Linien  nicht  umkehren.  Bei  einzelnen 
Gasen,  wie  bei  Wasserstoff,  treten  Linien,  welche  im  Phosphor- 
escenzspectrum  enthalten  sind,  auch  bei  Temperaturen  auf,  bei 
welchen  das  Gas  selbstständig  leuchtet     3)  Das  licht  unserer 


(1)    Ann.  Phys.  [2]  «,  530.  —   (2)   Ann.  Phyi.  [2]  *,  663.  -    (3)  Vgl 
JB.  f.  1879,  169. 
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gewöhnlichen  (Bansen 'sehen)  Flammen  ist  nicht  durch  die 
Temperatur,  sondern  durch  den  chemischen  Procefs  bedingt 
und  rnuls  als  Phosphorescenzlicht  betrachtet  werden.  4)  Die 
Temperata-  der  Gastheilchen,  welche  positives  licht  aasstrahlen, 
ist  sehr  niedrig.  5)  Bei  constantem  Strom  und  sehr  kleinem 
Widerstand  bildet  sich  der  Davy'sche  Lichtbogen  aus,  die  po- 
sitive Elektrode  ist  die  heifsere;  bei  größerem  Widerstand, 
kleinerer  Stromintensität,  geht  die  Bogenentladung  in  die  stetige 
Glimmentladung  über,  die  negative  Elektrode  ist  die  heißere. 
Bei  weiterer  Zunahme  des  Widerstandes  wird  die  Glimment- 
ladung discontinuirlich ;  bei  noch  stärkerem  Widerstand  vei> 
schwindet  das  Glimmlicht  und  die  Entladung  erfolgt  in  dünnen, 
rasch  aufeinander  folgenden  Fünkchen.  6)  Bei  der  Glimment- 
ladung fehlt  die  Fortführung  der  Gastheilchen.  7)  Die  Gas- 
molekttle,  welche  die  sog.  positive  Entladimg  bewirken,  zerfallen 
trotz  ihrer  niedrigen  Temperatur  (z.  B.  NH8,  N90).  Dieselben 
leiten  dann  auch  andere  Ströme  von  geringer  elektromotorischer 
Kraft,  welche  senkrecht  gegen  die  erste  Entladungsrichtung  ver- 
laufen. 

Berthelot  (1)  macht  weitere  Mittheilungen  über  Ozonttnd 
elektrische*  Effluvium.  Wasserstoff  und  Sauerstoff  verbinden  sich 
nicht  mit  einander;  Kohlenoxyd  und  Sauerstoff  vereinigen  sich, 
Kohlensäure  wird  umgekehrt  in  diese  beiden  Bestandteile 
zerlegt 

E.  D  rech  sei  (2)  hat  elektrolytische  Versuche  mitgetheilt; 
ein  Strom  von  4  bis  6  Gro  ve'schen  Elementen,  welcher  zwischen 
Platinelektroden  durch  eine  Lösung  von  kohlensaurem  Ammoniak 
geht  und  dessen  Stromrichtung  fortwährend  wechselt,  bewirkt 
durch  diese  abwechselnde  Oxydation  und  Reduction,  daß  sich 
Platinverbindungen  bilden  (in  10  Stunden  haben  sich  0,1  g 
Platin  aufgelöst),  welche  bei  stets  in  gleicher-  Richtung  fließen- 
dem Strom  nicht  entstehen.  —  Desgleichen  entsteht  in  einer  mit 


(1)   Pkil.  Mag.  [*]  9,   447   aus  Ann.  chim.  [6]  19,   143.  —   (2)  J.   pr. 
Chem.  [2]  *©,  97& 
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phospbors.  Natron  versetz^mTfaubeiusttcherkfciMig  ein  bräunlicher, 
sich  leicht  abblätternder  Ueberaug,  welcher  erhebliche  Mengen 
PUtin  enthält 

Benutzt  man  zwei  Thermometer,  deren  Gtfiifse  aus  Kupfer 
bestehen,  als  Elektroden  in  Kupfervitriallösung,  so  steigt  nach 
Bouty  (1)  das  als  positiver  Pol  dienende,  das  andere  fällt 
(ca.  Vto  Grad).  Dasselbe  findet  statt  bei  Zinkvitriol  und  Zinkge- 
fctfsen;  Concentration  und  Neutralität  der  Lösung  haben  wenig 
Einfluß,  vorausgesetzt ,  dafs  das  Wasser  nicht  «ersetzt  wird. 
Bouty  betrachtet  diefii  als  ein  dem  Peltier'schen  analoges 
Phänomen. 

Bouty  (2)  findet  im  Gegensatz  zu  Mills  (3),  dafc  die' 
elektrolytischen  Niederschläge  sämmtlioher  Metalle  (auch  Zink 
und  Cadmium)  auf  der  mit  Metall  überzogenen  Aufsenseite  eines 
Thermometers,  welches  als  Elektrode  dient,  eine  Oompression 
des  Geftfses  bewirken.  Dieselbe  hat  direct  mit  dem  Strom  nichts 
zu  schaffen,  sondern  rührt  von  einer  Volumänderupg,  welche  das 
niedergeschlagene  Metall  erleidet. 

E. Elsa f s  er  (4)  hat  nachgewiesen,  dals  geschmolzene  Legi- 
rungen  von  Antimon  mit  Zink,  Kupfer,  Silber,  Zinn,  desgleichen 
Wismuthblei  durch  den  Strom  nicht  elektrolysirt  werden. 

Nach  den  elektrooptüchen  Untersuchungen  von  J.  Kerr  (5) 
werden  schlecht  leitende  Flüssigkeiten,  welche  sich  zwischen  zwei 
Platten  befinden,  deren  eine  mit  dem  Conductor  einer  Elektrisirma- 
schine,  die  andere  mit  der  Erde  verbunden  ist)  doppelbrechend ;  ein- 
zelne Flüssigkeiten  werden  positiv,  andere  negativ  doppelbrechend. 


Magnetisch-chemi*elie  Untersuchungen. 

H.  Becquerel  (6)  hat  Stäbchen  aus  Nickel,  Kobalt  und 
weichem  Eisen  von  gleichen  Dimensionen  auf  ihren  temporären 

(1)  Compt  rend.  99,  146  bis  148.  —  (2)  Compt  rend.  99,  714  bis  716. 
—  (8)  Lond.  R.  Soc-Aroö.  M,  604.  —  (4)  Anfl.  Phyi.  [2]  9,  466.  — 
(6)  Phil.  Mag.  [6]  9,  86,  229.  —  (6)  Compt  rend.  99,  111  birf  114. 
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Magnetismus-  bei  wachsender  magnetishttnder  Kraft  untersucht. 
Das  Verhältnüs  des  temporären  Magnetismus  des  Nickels  zu  dem 
des  weichen  Eisens  zeigt  folgende  Eigentümlichkeit :  mit  wach- 
sender magnetisirender  Kraft  geht  es  durch  ein  Minimmg  (0,4), 
steigt  dann  bis  ou  einem  Maximum  (0,75)  und  strebt  dann  einer 
constanten  Grenze  (0,2)  zu.  Die  beigefügten  Zahlen  gelten  für 
kohlenstoffhaltiges  und  geschmiedetes  Nickel,  welches  gleichzeitig 
gro&e  Coercitivkraffc  besitzt.  Weniger  stark  ausgesprochen 
ist  das  Verhalten  von  reinem,  geschmolzenem  oder  porösem 
Nickel  Dieiß  verhält  sich  nahezu  wie  weiches  Eisen.  Nickel 
wird  rascher  gesättigt  mit  Magnetismus  als  weiches  Eisen  und 
hat  daher  bei  wachsender  magnetisirender  Kraft  schon  constanten 
Magnetismus,  während  der  von  weichem  Eisen  noch  zunimmt. 
Daraus  erklärt  es  sich,  dafs  das  obige  Verhältnifs  beider  Gröfsen 
einer  constanten  niederen  Grenze  zustrebt.  —  Kobalt  verhält 
sich  dem  Niekel  ähnlich. 

J.  Jam  i n  (1)  theilt  Versuche  über  die  magnetische  Undurch- 
dringlichkeit des  Eisms  mit,  aus  denen  folgt,  dafs  eine  Eisen- 
röhre von  einer  gewissen  Dicke  (6  mm  Wandstärke  unter  den 
gegebenen  Bedingungen),  welche  einen  Eisenkern  umgiebt,  den- 
selben fast  vollständig  vor  Magnetisirung  durch  eine  äufsere 
Spirale  schützt. 

A.v.W  a  1 1  e  n  h  o  fe  n  (2)  schliefst  aus  Magnetisirongsversuchen 
an  chemisch  reinem  (durch  H  reducirten)  Eüenpulver,  dafs  das 
magnetische  Moment,  welches  ein  Eisenstab  in  einer  Magneti- 
•irungsspirale  annimmt,  gröfstentheils  von  der  magnetischen 
Wechselwirkung  seiner  Moleküle  herrührt,  während  die  directe 
Drehung  derselben  durch  den  Strom  (ohne  die  Wechselwirkung) 
nur  einen  kleinen  Theil  des  beobachteten  magnetischen  Momentes 
»geben  würde. 

W.W.  Jacques  (3)  hat,  im  Änsöhlufs  an  eine  von  H.  A. 
Rowtand  (4)  durchgeführte  theoretische  Behandlung,  die  Mag- 


(1)  Compt  read.  99,  1069  bis  1101.  —   (2)  Ana.  Phy».  [2]  *,  415.  — 
(3)  BAL  Am.  J.  [3]  19,  868.  —  (4)  Dsselbtl»  160. 


144  Magnet  Drehung  4.  PolariaatinaMelMne  ddtch  CS»flOt,  B£ ,  todi  4hm. 

nMisirungscoHficienien  in  der  Richtung  der  Haupt-  undNebenaxen 
für  Wismutk  und  für  üTo/ispath  bestimmt.    Dieselben  sind  : 

parallel  zur  Hauptaxe  :  senkrecht  zur  Hauptaxe  : 

Wiamuth        0,000  000  01t  554  0,000  000  014  824 

Kalkgpath      0,000  000  087  930  0,000  000  040  880. 

A.  Kundt  und  W.  C.  Röntgen(l)  haben  für  gesättigten 
SchwefetkoMenstqjffisLrapt  von  100°  eine  elektromagnetische  Drehung 
der  Polarisationsebene  nachgewiesen;  desgleichen  in  schwefliger 
Säure  bei  100°  C.  und  einem  Druck  von  20  atm,  ebenso  in 
Schwefelwasserstoff  von  20  atm  bei  gewöhnlicher  Temperatur. 

H.  Becquerel  (2)  hat  Oase  in  einer  Kupferröhre  von 
3  m  Länge  und  0,12  m  Durchmesser  auf  ihre  elektromagnetische 
Drehung  der  Polarisationsebene  untersucht.  Die  Röhre  war  mit 
sechs  grofsen  Kupferdrahtspiralen  von  je  15  kg  Draht  (3  mm 
dick)  umgeben,  der  Lichtstrahl  hatte  die  Röhre  neunmal  durch- 
laufen. Leuchtgas  von  1  atm  Druck  gab  eine  Drehung  von 
6',8,  d.  h.  0,00022  von  der  Drehung  einer  gleich  dicken  Schicht 
Schwefelkohlenstoff  unter  denselben  Umständen.  Auch  Schwefel* 
kohlenstoffdampf  zeigte  Drehung. 

E.  Bichat  (3)  theilt  gleichfalls  mit,  dafs  es  Ihm  gelungen  sei, 
im  Dampf  von  Schwefelkohlenstoff  und  Zinndichlorid  die  magne- 
tische Drehung  der  Polarisationsebene  nachzuweisen.  Der  Apparat 
besteht  aus  zwei  concentrischen  Röhren  von  3,6  m  Länge,  welche 
auf  3  m  von  Drahtspiralen  bedeckt  ist.  Der  ringförmige  Raum 
zwischen  beiden  Röhren  ist  von  warmem  Wasser  oder  Oel  durch- 
flössen. Mit  gesteigerter  Temperatur  bleibt  das  molekulare 
Drehungsvermögen  constant  bis  in  die  Nähe  des  Siedepunktes, 
wo  dasselbe  sich  plötzlich  stark  vermindert. 

A.  Kundt  und  W.C.Röntgen(4)theilen  Ihre  ausführlichen 
Versuche  über  die  magnetische  Drehung  der  Polarisationseben* 
in  Oasen  mit.  Alle  untersuchten  Gase,  auch  der  (magnetische) 
Sauerstoff,  drehen  im  Sinne  des  sie  umfliegenden  Stromes. 


(1)  Ann.  Phya.  [2]  •,  888.  —    (9)  Compt  read.  •«,  709.  —  (8)  Compt 
xend.  •«,  718  bia  718.  —  (4)  Ann.  Phya.  [2]  S,  278. 
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H.  Becquerel  (1)  hat  mittelst  Interferenzstreifen  nachge- 
wiesen, dafe  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  von  circular- 
polarisirtem  Licht  durch  ein  Flintglasstiick  sich  ändert;  wenn 
dasselbe  dem  Einflufs  des  Magnetismus  unterworfen  wird.  Die 
beobachtete  Fransenverschiebung  stimmt  hinreichend  mit  der 
aus  der  Drehung  der  Polarisationsebene  berechneten. 

Derselbe  (2)  theilt  als  Resultat  zweijähriger  Beobach- 
tungen mit,  dafe  das  Licht,  welches  von  einer  Stelle  des  Himmels 
kommt,  nicht  genau  in  der  Ebene  polarisirt  ist,  welche  durch 
diese  Stelle,  das  Auge  des  Beobachters  und  die  Sonne  geht  Die 
Abweichungen  glaubt  Er  auf  eine  Drehung  durch  den  Erd- 
magnetismus  zurückführen  zu  können. 


Optisoh-chemisohe  Untersuchungen. 

W.  Crookes  (3)  hielt  vor  der  British  Association  zu 
Sheffield  einen  Vortrag,  welchen  Er  betitelt  „über  strahlende 
Materie?  (4)  oder  „Beiträge  zur  Molekularphysik  in  hohen 
Vacuis"  (5).  „Strahlende  Materie8  nennt  Crookes  das  bei 
sehr  starken  Verdünnungen  vom  negativen  Pol  ausgehende 
Licht.  Crookes  führt  von  derselben  folgende  Eigenschaften 
an,  ohne  der  bestehenden  Literatur,  speciell  der  Untersuchungen 
Hittorf  s  (6)  zu  gedenken  :  1)  Strahlende  Materie  übt  kräftige 
phophorogene  Wirkung  aus ;  diese  bekannte  Eigenschaft 
(Hittorf  a.  a.  O.  S.  8)  benutzt  Er  zu  mehreren  brillanten 
Versuchen.  Wahrscheinlich  ist  das  in  EiystaDen  erregte 
Phosphorescenzlicht  stets  so  polarisirt,  dafe  seine  Schwingun- 
gen in  die  Richtung  der  gröfeten  optischen  Elasticit&t  fallen. 
2)  Strahlende  Materie  pflanzt  sich  geradlinig  fort,  ohne  die  Ver- 


(1)  Compt  lend.  99,  884.—  (2)  Compt  rend.  ••,  888.—  (8)  ßilL  Am. 

J.  [8]  19,   241;    Pharm.   J.  Trans.  [8]  10,   288,   828,    847.    Deutsch  bei 

Quandtu.  Handel,  Leins.  1879.—  (4)  JB.  f.  1875,  68.—  (5)  Chem.  News»», 

164.  —  (6)  Pogg.  Ann.  1869,  IM,  1  bis  81,  197  bis  286;  JB.  f.  1869,  168. 

JakrMbtr.  f.  Ohem.  n.  a.  v.  für  1879.  IQ 
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eini&ung  mit  dem  positiven  Pol  zu  suchen-,  vgl.  Hittorf  a»  a.  O. 
S.  9  :  „Das  negative  Licht  fluthet  dagegen  geradlinig  fort  und 
geht  bei  gröfserer  Verdünnung  über  b  (die  Anode)  beliebig  hin- 
aus, unbekümmert;  da&  es  hier  die  Anode  kreust".  3)  Strahlende 
Materie,  von  einem  festen  Körper  aufgefangen,  wirft  einen 
Schatten.  (Vgl.  Hittorf  a.  a.  0.  S.  8  :  „Befindet  sich  unter 
solchen  Verhältnissen  irgend  ein  Gegenstand  in  dem  mit  Glimm- 
licht erfüllten  Räume,  so  wirft  er  einen  scharfen  Schatten  auf 
die  fluorescirende  Wand,  indem  er  eben  den  Lichtkegel,  der  von 
der  Kathode  als  Spitze  um  seine  Oberfläche  geht,  davon  aus- 
schliefst*. 4)  Dieselbe  übt  eine  kräftige  mechanische  Wirkung 
aus,  wo  sie  auftrifft.  Ein  Radiometerrädchen,  in  den  Strom  des 
negativen  Lichtes  gebracht,  dreht  sich.  Dient  ein  solches  als 
negativer  Pol,  so  fangt  es  an  sich  zu  drehen,  sobald  die  Ver- 
dünnung so  weit  getrieben  wird,  dafs  der  negative  Raum  sich 
bis  zur  Wand  des  GefaTses  ausdehnt  (dieses  sich  also  erwärmt 
und  doch  vielleicht  nur  indirect  die  Rotation  bedingt?).  5)  Strah- 
lende Materie  wird  von  einem  Magneten  abgelenkt  (vgl.  Hi  tto  r  f 
a.  a.  0.  S.  213  :  „In  der  That  bewähren  sich  die  Strahlen  des 
negativen  Lichtes  in  ihrem  Verhalten  gegen  den  Magneten  als 
einfache  Ströme,  die,  was  ihre  Richtung  betrifft,  in  die  Kathode 
aus  der  Umgebung  flielsen*).  Eigentümlich  ist  aber,  wie 
Crookes  als  neue  Eigenschaft  nachweist,  daß»  parallel  ge- 
richtete Ströme  strahlender  Materie  sich  abstofsen,  also  wie 
gleichnamig  elektrisirte  Körper  wirken  (1);  ferner  wird  bei 
starken  Verdünnungen  das  negative  Licht  durch  einen  Magnet- 
pol, um  welchen  es  rotiren  kann,  stets  in  eine  Bewegung  ver- 
setzt, welche  entgegengesetzt  ist  den  Ampere 'sehen  Strö- 
men des  Poles,  welches  auch  die  Richtung  der  Entladung  in 
dem  luftverdünnten  Räume  sein  mag,  so  dafs  sich  das  nega- 
tive Licht  nicht  ohne  Weiteres  wie  ein  galvanischer  Strom 
verhält.  6)  Strahlende  Materie  erregt  Wärme,  wenn  ihre  Be- 
wegung gehemmt  wird  (vgl.  Hittorf  a.  a.  O.  S.  199  und 
220  :  „Die  Stelle  des  Glases,    auf  welcher  die  beiden  Bogen 

(1)  SUl.  Am.  J.  [8]  ms,  258. 
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«üSÄmmetifto£iM4i;  wird  bei  krftftigem  Induetionsstrom  «o  stark 
erhitzt,  dafii  sie  oberflächlich  schmilzt  und  theilweise  sich  ver- 
flüchtigt Ea  fcrirt  sich  dadurch  ganz  deutlich  die  Spirallinie, 
in  welcher  die  Glimmstrahlen  laufen"  (unter  Einfluft  eines  Mag- 
neten). Crookes  zeigt ,  dafs  die  Strahlen  ndrmal  Ton  der 
Elektrode  ausgehen  und  sich  daher,  bei  Anwendung  einer  wie 
ein  Hohlspiegel  gebogenen  Elektrodenplatte,  in  einen  Brennpunkt 
vereinigen  lassen.  Ein  in  diesen  Focus  gebrachter  Iridium- 
Platindraht  läfst  sich  zum  Schmelzen  bringen. 

EL  Settegast(l)  hat  mittelst  desVierordt'sohen  Bpeetro* 
photometers  (2)  Untersuchungen  über  die  Verdrängung  einer 
Säure  durch  andere  zum  Zweck  der  Prüfung  des  Berthollet- 
schen  VertoandtechaftgeseUes  angestellt.  Okromsäure  wird  aus 
ihrer  Lösung  als  KaUummonochromat  durch  Schwefelsäure, 
Ameisen-,  Essig*,  Butter*  und  Weinsäure  rollstttndigt  verdrängt, 
durch  Kohlensäure  nur  ca.  •/*.  ~  Salpetersäure  im  Trinkwasser 
lä&t  sich  quantitativ  mittelst  der  Farbenreaction  von  Diphenylamin 
bestimmen. 

G.  H  tt  f  n  e  r  (3)  beschreibt  ein  Pkotometer,  welches  den  Uebel* 
stand  des  Vierord  t 'sehen  (4),  bei  welchem  eine  Aenderung  der 
Spaltbreite  auch  gleichzeitig  eine  Aenderung  in  der  Reinheit  der 
Farbe  bedingt,  vermeidet.  Das  Licht,  welobee  durch  eine  Späh* 
hilfte  geht,  wird  durch  doppelte  Spiegelung  polarisirt  und  seine 
Intensität  geändert,  indem  es  durch  einen  drehbaren  Nicol  geht; 
das  Licht  der  anderen  Spalthälfte  ist  unpolarisirtes,  natürliches ; 
seine  Intensität  wird  abgeschwächt  durch  einen  Keil  aus  Rauch- 
glas, welcher  mit  einem  gleichen  Keil  aus  ungefärbtem  Glase 
zu  einer  Planparallelplatte  vereinigt  ist. 

EdnL  Mills  (ö)  beschreibt  ein  Colorimeter,  bestehend  aus 
zwei  Glaacylindern  mit  je  einer  weifsen  Platte,  welche  ver- 
schieden tief  in  eine  Flüssigkeit  eingetaucht  wird. 

G,Wyrouboff(6)  macht  Mitteilungen  über  die  optüchm 
Eigenschaften  isomorpher  Misdkmgen:     Er    unterscheidet  drei 

(1)  Ann.  Phys.  [2]  »,242.—  (2)  JB.  f.  1870,  171.—  (3)  Zeitaohr.  analvt 
Chem.  19,  461  (Correep.);  vgl.  JB.  f.  1877,  181.  —  (4)  JB.  f.  1870,  171.  — 
(5)  PhiL  Hag.  [5]  »,  437.  —  (6)  BulL  soo.  minermL  de  Franc*  1879,  Nr.  4. 
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Gruppen  von  Mischungen  :  1)  wo  die  9toffe  chemisch  gleiche 
Construction  haben  und  auch  geometrisch  und  optisch  gleich 
sind;   „optisch  gleich"   soll  dabei  heißen,  dafo  die  Ebene  der 
optischen  Axen  in  allen  Mischungen  derselben  Stoffe  die  gleiche 
Lage  behält;  2)  chemisch  und  geometrisch  gleich  gebaut,  optisch 
verschieden;    3)  chemisch  gleich  constituirt,  aber  optisch  und 
geometrisch   verschieden.  —  Erste  Gruppe  :  chromsaures    und 
schwefelsaures  Kali;   Kaliumsulfat  ist  positiv  zweiaxig,  Kalium- 
Chromat  negativ  zweiaxig;  6  Proc.  des  letzteren  Salzes  ändern 
schon  den  Axenwinkel  des  Sulfates  beträchtlich;  bei  44  Proc. 
hat  man  den  Axenwinkel  des  reinen  Chromates,  aber  noch  die 
Gestalt  des  Sulfates.     Die  Einführung  von  1  Proc.  Chromat 
vermindert  den  Axenwinkel  Anfangs  um  5°,  später  um  2°,  schliefs- 
lich  nur  noch  um  QPäO*.  —  Zweite  Gruppe  :  Ammonium-  und 
Kaliumsulfat.    Ihre  optischen  Axenebenen  liegen  nicht  krystallo- 
graphisch  gleich.    Die  Einführung  von  1  Proc.  Ammoniumsulfat 
ändert  den  Axenwinkel  um  je  4°40',  bis  bei  18  Proc.  Gehalt 
die  Axen  sich  kreuzen  und  einen  fast  einaxigen  Körper  geben. 
Von  da  ab  gehen  sie  in  einer  zur  ersten  Ebene  senkrechten  aus- 
einander und  zwar  um  je  6°3(y  für  jedes  Procent,  Ammonium- 
sulfat. —  Dritte  Gruppe  :  Sulfate  und  Chromate  von  Natrium 
und  Kalium.     Sie  sind  geometrisch  nicht  isomorph,  krystallisiren 
aber  zusammen  aus.    Eine  ziemlich  grofee  Menge  des  Natron 
salzes   (10  bis   15  Proc.)  ist  nöthig,  um  die   optischen  Eigen- 
schaften des  Kalisalzes  zu  ändern.     Sie  vereinigen  sich  nicht 
in  allen  beliebigen,  sondern  nur  in  nahezu  atomistischen  Ver- 
hältnissen. 

F.  Klocke(l)  hat  die  optische  Struetur  des  Eises,  welches 
sich  unter  den  verschiedensten  Bedingungen  gebildet  hatte,  unter- 
sucht. Er  findet  u.  A.,  dafs  auch  in  denjenigen  Fällen,  wo 
Bert  in  (2)  keine  gleichmäfsig  orientirten  Kry  stalle  erhalten 
konnte,  nämlich  beim  Gefrieren  des  Wassers  in  Formen  mittelst 
einer  Käkemisohung,  die  Kry  stalle,  der  Bertin'schen  Regel 
folgend,  ihre  optische  Axe  senkrecht  zur  Ge&fswand   kehren, 

(l)  Jsteb.  Mm.  1879,  272.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1878,  16*. 
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wenn  die  Krystallisation  ohne  Erschütterungen  vor  sich  ging. 
Auch  die  an  der  Oberfläche  eines  offenen  Gef&fses  sich  bildende 
noch  ganz  dünne  Eiskruste  besitzt  eine  einheitliche  krystallinische 
Strnctur,  wenn  die  dicker  gewordene  Schicht  eine  solche  zeigt, 
während  Bert  in  glaubt,  dafs  erat  die  dickere  Schicht  gleich- 
mäßig gebaut  sei. 

W.  N.  Hartley  (1)  hat  die  Lichtabsorption  durch  ätherische 
Oele  und  deren  Lösungen  in  Alkohol  untersucht.  Die  Terpene  CioRt  6 
abeorbiren  Torzugsweise  ultra- violett,  aber  schwächer  als  Benzol 
und  seine  Derivate;  die  Terpene  C1BH84  absorbiren  den  brech- 
bareren Theil  des  Spectrums ;  weder  die  Terpene,  noch  ihreOxy- 
dationsproducte  oder  Hydrate  geben  Absorptionsbänder;  das  von 
isomeren  Terpenen  durchgelassene  Lichtspectrum  ist  von  ein- 
ander verschieden;  durch  Verdünnen  mit  Alkohol  kann  die 
Gegenwart  von  Körpern  der  aromatischen  Reihe  in  Oelen  ent- 
deckt und  in  einzelnen  Fällen  selbst  quantitativ  bestimmt  werden. 

J.  L.  Schönn  (2)  hat  die  Absorption  des  Lichtes  durch 
Flüssigkeiten,  welche  in  dicker  Schicht  (bis  zu  1,9  m)  angewen- 
det wurden,  untersucht.  Geprüft  wurde  :  Methyl-,  AethyU  und 
Amylalkohol;  Essigsäure;  Ammoniaklösung ;  Salzsäure  \  Kali- 
lauge; Ghlorcalciumlösung ;  Carbolsäure* 

J.  L.  Soret  und  A.  Rilliet(3)  haben  die  Absorption  der 
ultravioletten  Strahlen  durch  Aethyl-,  Isobutylr  und  Amylsalpeter- 
säureäther  untersucht;  ebenso  die  Absorption  durch  Salpetrig- 
säureamyl-  und  -äthyläther.  Auch  die  Dämpfe  zeigen-  merk- 
liche Absorption.  Die  Einzelnheiten  gestatten  keinen  kurzen 
Auszug. 

LäfBt  man  das  Licht  des  Inductionsfunkens ,  welcher  z.  B. 
»wischen  Cadmiumelektroden  überspringt,  durch  eine  Quarzlinse 
concentrirt,  auf  Flüssigkeiten  fallen,  welche  sich  inQuarzgeföfsen 
befinden,  so  zeigt  sich  nach  J.  L.  Soret  (4)  schöne  Fluores- 
cenz  bei  den  Lösungen  der  Chlorüre  von  Ger,  Lanthan,  Didym, 


(1)  Chem.  News  4#,  269 ;  Lond.  R.  Proo.  S6,  293 ;  Mf  290.  —  (2)  Ann. 
Phys.  [2]  •,  267.  —  (S)  Compt  rend.  «•,  747.  —  (4)  Compt.  rend.  ««, 
1077  bis  1078. 
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Terbium,  Yttrium,  Erbium,  Itterbiwn,  Philippium,  Zirkonium* 
Aluminium  und  Glucimum ;  ebenso  bei  den  Sulfaten  von  Ceriuni, 
Didym,  Thorium  und  Zirkonium.  Sonnenlicht  hat  nicht  die  zur 
Erregung  nöthigen  sehr  brechbaren  Strahlen;  auch  wenn  mta 
das  Licht  de«  Funkens  vorher  durch  eine  Glasplatte  gehen 
läßt,  verschwindet  die  Fluorescenz  fast  vollständig;  da  die  er- 
regenden Strahlen  von  ihr  absorbirt  werden. 

E.  Lommel(l)  berichtet  über  *u>ei  neue  fiuorescirende  8u&~ 
stanzen.  1)  Anthracenblau.  Die  blauen  und  violetten  Strahlen 
erregen  nur  sehr  schwach,  die  orangefarbenen  und  gelbgrünen 
dagegen  sehr  stark.  Homogenes  Licht  ruft  Fluorescenzlicht 
von  stärkerer  Brechbarkeit  hervor.  2)  Disulfodianthraoenige 
Säure;  dieselbe  folgt  der  Stokes'schen  Regel  (2). 

Untersuchungen  von  O,  Lübars ch (3)  über  Fluoreeoen*  her 
stätigen  im  Allgemeinen  die  Resultate  von  Lommel.  Außer- 
dem erweitem  sie  den  früher  (4)  von  Lu barsch  aufgestellten 
Satz,  „daß*  bei  allen  einfach  fluorescirenden  Substanzen  das 
Absorptionsmasimum  an  derselben  Stelle  des  Spectrums,  wie 
die  brechbarere  Grenze  des  Fluoresoenzspectrums  liegt*;  der- 
selbe  gilt  allgemein  auch  für  Körper  mit  Doppelfluorescenz. 

E.  Hagenbach  (5)  hält,  gestützt  auf  neue  Versuche,  an 
der  Ansicht  fest>  dafe  bis  jetzt  eine  Ausnahme  vom  St ok  es- 
schen Gesetz  (2)  nicht  erwiesen  sei. 

S.Lamansky  (6)  läfßt  die  einzelnen  Farben  eines  objectiv 
dargestellten  Spectrums  auf  fltsoresdrende  Flüssigkeiten  fallen 
und  bewirkt  durch  passendes  Arrangement,  dafs  Er  in  einem 
Spectrometer  neben  einander  das  direct  an  der  Oberfläche  refleo- 
tirte  erregende  Lioht  und  das  Fluoreacenzdicht  sieht.  Er  kommt  für 
Fluor  e&vnn,  JSosin,  Naphialinroth  und  Ghlarophyllm  dem  Resultat, 
dals  das  S  t  o  k  es  'sehe  Gesetz  (2)  für  dieselben  gültig  ist,  unab- 
hängig von  Concentration  und  Dicke  der  Flüssigkeitsschicht, -~- 
Von  diesen  stark  fluorescirenden  Körpern  konnteLamansky  (7) 


(1)  Ann,  Phy».  [2]  *>  116.  -  (2)  JB,  t  1861,  tt*  —  (3)  Ann.  Phys. 
[3]  •,  248.  —  (4)  Vgl.  JB.  f.  1Ä34,  l(tö.  —  (6)  Ann.  Phy«.  [2]  9,  369.  ~ 
(6)  Compt.  rend.  99,  1192.  —  (7)  Compt  rend.  99,  1361. 
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ebensowenig  wie  früher  (1)  Edm.  Becquerel  eine  Phosphores- 
oens  nachweisen,  mochten  dieselben  im  gelösten  oder  im  festen 
Zustand  untersucht  werden.  Lamansky  glaubt  daher,  dafs 
Phosphorescenz  und  Fluorescenz  wesentlich  verschiedene  Vor- 
gänge seien,  Becquerel  (2)  hält  sie  für  wesentlich  gleich, 
nur  sei  bei  fluorescirenden  Stollen  die  Dauer  des  Nachleuchtens 
zu  kurz,  um  mit  dem  Phosphoroskop  nachweisbar  zu  sein. 

£.  Lommel  (3)  glaubt,  dafs  die  Widersprüche  mit  Seinen 
Beobachtungen,  welche  Lamansky  gefunden  hat,  durch  un- 
günstige Versuchsanordnung  bei  Lamansky  bedingt  seien, 
dal*  sie  außerdem  nur  bewiesen,  dafs  die  müdere  Brechbarkeit 
des  Fluorescenzlichtes  geringer  sei  als  die  mittlere  Brechbarkeit 
des  erregenden  Lichtes,  den  Kern  der  Frage  aber  nicht  berührten. 
Lamansky  (4)  erwidert  darauf. 

deKlercker(5)  füllt  zwei  gleiche  Hohlprismen  mit  Alko- 
hol und  stellt  sie  hinter  einander  so  auf,  dafs  ihre  brechenden 
Kanten  entgegengesetzt  gerichtet  sind  und  keine  Ablenkung  des 
durchgehenden  Lichtes  eintritt.  Wird  dann  dem  Alkohol  des 
einen  Prismas  mehr  und  mehr  Fuchsin  hinzugefügt,  so  trennt 
sich  das  Spaltbild  in  zwei;  das  eine  entfernt  sich  mehr  und 
mehr  nach  rechts  und  breitet  sich  aus  zu  einem  Spectrum, 
welches  die  weniger  brechbaren  Strahlen  A  bis  D  in  der  nor- 
malen Folge  enthält;  das  andere  Spaltbild  nimmt  blau- violette 
Färbung  an,  bleibt  aber  an  seiner  Stelle.  Daraus  schliefst 
Elercker,  dafs  die  anomale  Dispersion  ganz  regulär  sei; 
man  könne  sagen,  das  Fuchsin  lasse  die  brechbaren  Strahlen 
ohne  jegliche  Störung  durch,  während  es  die  weniger  brechbaren 
normal  ablenke. 

G.  Sieben  (6)  hat  die  anomale  Dispersion  an  verschie- 
denen Flüssigkeiten,  vorzugsweise  den  Einflufs  der  Concentra- 
tion  bei  Cyanin  untersucht. 


(1)  In  Dessen  Werke :  Das  Licht  u.  s.  w.—  (2)  Compt  rend.  66,  1237, 
IM.  —  <*)  An.  Phys.  [2]  • ,  244.  —  (4)  Ann.  Phys.  [2]  «,  624.  — 
(5)  Compt  ie*d.  M,  764.  —  (6)  Aan.  Phys.  [2]  «,  187. 
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E.  Lommel  (1)  zeigt,  dafii  eine  aus  Seiner  Theorie  (2) 
folgende  Dispersionsformel 

wo  1q  die  Wellenlänge  des  Absorptionsmaximums  bedeutet,  in 
guter  Uebereinstimmung  mit  der  Erfahrung  ist.  —  Derselbe  (3) 
folgert  aus  Versuchen  über  die  dichroUische  Fluorescenz  des 
MognesiumpUxtincyanürs  (da  die  Aenderung  der  Fluorescens- 
farbe,  welche  linear  polarisirtes  Licht  hervorbringt,  nur  abhängt 
von  der  Aenderung  des  Winkels,  welchen  die  Normale  —  nicht 
die  Polarisationsebene  selbst  —  der  Polarisationsebene  mit  der 
Krystallaxe  einschliefst),  dafs  die  Lichtschwingungen  senkrecht 
zur  Polarisationsebene  vor  sich  gehen. 

Mouton  (4)  hat  die  Dispersion  von  Quarz  und  einem 
schweren  Flintglas  bestimmt  bis  zu  möglichst  grofsen  Wellen- 
längen (0,00214  mm),  so  dafe  das  gesammte  bekannte  Spectrum 
danach  bis  zum  Ultraviolett  gerechnet  2  Octaven  und  eine 
Quinte  umfafst.  Die  Dispersion  läfst  sich  nicht  durch  die 
Cauchy'sche  Formel 


1    -A4-    B     4-    c 


eben  so  wenig  durch 

(unter  1  die  Wellenlänge  in    der  Substanz,   unter  2  die  in  Luft 
verstanden),  wohl  aber  durch  die  Briot'sche 

in  befriedigender  Uebereinstimmung  mit  der  Beobachtung  dar- 
stellen. 

G. Tscher mak  (5)  hat  bei  Untersuchung  von  Korundkry- 
stallen  gefunden,  dafe  dieselben  sich,  zumal  in  ihren  am  Rande 


(1)  Ann.  Phys.  [2]  • ,  628.  —  (2)  JB.  f.  1878,  163.  —  (8)  Ann. 
Phys.  [2]  •,  684.  —  (4)  Compt  rond.  •*,  967 ;  Ann.  chim.  phys.  [6]  *•, 
146;  Compt  rend.  M,  1078,  11$».  —  (6)  J*hrb.  Hin.  18T9,  690. 
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gelegenen  Partien,  optisch  zweiaxig  verhalten,  mit  negativer 
Doppelbrechung.  Einzelne  Stellen  der  Krystalle  aber,  besonders 
in  der  Mitte  derselben,  erscheinen  einaxig. 

Ana  Bestimmungen  von  V.  v  o  n  L  an  g  (1)  folgt,  dafs  der 
Winkel  der  optischen  Axen  bei  Oype  einen  Maximalwerth  hat 
für  Licht  mittlerer  Brechbarkeit  (für  E  =  56°3',  für  D  «s64°l', 
ftür  G  =  52°54').  Diese  Eigenschaft  gilt  auch  für  höhere  Tem- 
perataren. —  Eine  ähnliche  Erscheinung  (ein  Minimum  des 
scheinbaren  Axenwinkels  in  Luft  für  die  Thallium  I  inj  e,  nämlich 
18°,  für  Roth  und  Blau  dagegen  resp.  20°  und  25°)  findet  sich 
nach  C.  A.  Tenne  (2)  beim  ß-Dibenzylhydroxamsäureäthylester. 

A.  B  er  t  in  (3)  giebt  eine  ausführliche  Untersuchung  über  die 
idiocyclophanischen  Ery  stalle;  speciell  handelt  es  sich  um  eine 
Beschreibung  und  Erklärung  der  Interferenzerscheinungen,  welche 
geförbte  und  gleichzeitig  stark  pleochroitische  Krystalle  in  ge- 
wöhnlichem, nicht  polarisirtem  Lichte  zeigen  und  welche  durch- 
aus den  Ringen  u.  s.  w.  gleichen,  die  doppelbrechende  Krystalle  in 
convergirendem  polarisirtem  Lichte  zeigen.  Nach  Bert  in  er- 
klären sich  dieselben  dadurch;  dais  das  in  die  Platte  dringende 
Licht  in  zwei  zu  einander  senkrecht  polarisirte  Bündel  gespalten 
wird,  welche  nur  eine  verschiedene  Absorption  erleiden.  So 
bleibt  ein  Antheil  natürliches  Licht  übrig,  und  attfserdem  von 
dem  weniger  stark  absorbirten  Bündel  noch  ein  Theil  linear 
polarisirtes ,  welches  die  Erscheinung  hervorbringen  soll.  Das 
natürliche,  gleichmäßig  über  die  Platte  vertheilte  Licht  macht 
die  Erscheinung  verwaschener. 

A.  Cornu(4)  wendet  sich  gegen  diese  Erklärung ;  die  dun- 
keln Büschel  seien  nur  eine  Folge  der  mit  der  Richtung  der 
Fortpflanzung  verschiedenen  Absorption.  Aufserdem  sei  das 
gewöhnliche  Himmelslioht  stets  polarisirt ;  geneigter  Austritt  der 
Strahlen  genüge  gleichfalls,  um  den  Effect  eines  unvollkommenen 
Polarisators  hervorzubringen. 


(1)  Jahrb.  Mim.  1879,   405;   vgl.   JB.  t  1878,    166.  —  (2)  Jahrb.  Min, 
1879,  407.  ~-  (8)  JStitsok.  KtjbL  S,  440.  —  (4)  Zeftsdbr.  Kiyst  •,  646. 
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E.  Bertrand(l)  «eigt,  dafs  auch  bei  einaatigen — Berti n 
bat  nur  Bweiaxige  Krystaüe  angefahrt  —  Krystallen  im  gewöhn- 
lichen Licht  „Büschel*  auftreten;  so  zeigt  eine  recht  dünne 
basische  Spaltongsplatte  von  Magnesiumplatincyanür,  nahe  vor 
das  Auge  gehalten ,  einen  violetten  kreisrunden  Fleck  auf  zin- 
noberrothem  Grund.  Diefs  erklärt  sich  daraus,  dafs  die  schief 
durch  die  Spahungsplatte  sich  fortpflanzenden  violetten  Strahlen 
stärker  absorbirt  werden  als  die  rothen  und  zwar  um  so  mehr, 
je  stärker  die  Neigung  gegen  die  Axe  ist 

E.  M  al  1  ar  d  (2)  macht  den  Versuch  einer  allgemeinen  Theorie 
der  Absorption  in  krystallinischen  Mitteln,  indem  Er  dabei  von 
einer  willkürlichen,  wenn  auch  einfachen  Hypothese  ausgeht. 

M.  v.  Seherr  Th  o  fs(3)  hat  Versuche  über  künstlichen  Dichrob* 
mue  gemacht.  Man  kann  1)  ein  farbiges  isotropes  Mittel  auf  eine 
Glasplatte  auftragen  und  duroh  Darüberfahren  mit  einer  zweiten 
Platte  in  einer  bestimmten  Sichtung  dasselbe  dichroitisch  machen 
(chrysamina.  Kalium,  Indigocarmin,  Alizarinbrei);  dieselben  wir- 
ken dann  wie  Turmalinplatten.  2)  Kautschuk  wird,  wie  Kundt 
gezeigt,  durch  Zug  oder  Druck  dichroitisch.  Gefärbtes  Glas 
ergab  Thofs  keine  Resultate.  3)  Färbung  doppelbrechender 
Körper  nach  Senarmont  ergaben  Demselben  vorzugsweise 
Anhäufung  des  Farbstoffs  in  den  äufseren  Schichten  des  Kry- 
stalls.  4)  Versuche,  ein  farbloses  isotropes  Mittel  zuerst  zu 
färben  und  dann  doppelbrechend  zu  machen  ergaben  kein  posi- 
tives Resultat 

J.  W.  Brühl  (4)  hat  eine  ausführliche  Untersuchung  über 
die  Bestellungen  der  chemischen  Constitution  organischer  Körper 
eu  ihrer  Dichte  und  ihrem  Breckungsexponenten  veröffentlicht. 
Bezeichnet  P  das  Molekulargewicht,  n  den  Breohungsexponenfcen, 
d  die  Dichte  des  Körpers ,  so  ist  das  sogenannte  Refractions- 
äquivalent,  d.  h.  der  Werth 


(1)  Zeitaohr.  Krjtt  S,  646.  —  (2)  ZeHtehr.  KrywL  »,  446.  —  (3)  Aon. 
Phyt.  [2]  e,  VK>;  Jahrb.  Min.  1879,  587.  —  (4)  Ann.  Chem.  MM,  ISO. 
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wie  Landolt  göaeigt  hat,  fast  nur  abhängig  von  der  procenti- 
Behea  Zusammensetzung ,  unabhängig  von  der  Constitution;  et 
UUfit  «ich  daher  ans  den  einmal  ermittelten  Refractionsäquiva- 
knten,  welche  dem  H,  C  u,  b.  w,  zukommen,  berechnen«  Die 
berechneten  stimmen  aber  mit  den  beobachteten  Werthen  für 
eine  Reihe  von  Stoffen  nicht  überein,  wie  G  lade  tone  gefan- 
den hat.  Diese  sind/  wie  Brühl  nachweist,  ßämmtlieh  Ver- 
bindungen, in  welchen  doppelte  oder  acetylenartige  Bindungen 
des  Kohlenstoffs  vorkommen.  Auf  Grund  neuer  Beobachtungen 
kommt  Brühl  zu  folgendem  hauptsächlichen  Resultate  :  Als 
das  zweckmäßigste  erweist  es  sich,  mit  denjenigen  Brechung* 
exponenten  zu  operiren,  welche  für  unendlich  lange  Wellen- 
längen gelten  würden  (d.  h.  den  aus  der  C au chy' sehen  Formel 

n  =  A  +  -jr  H~*  •  •  ennittelten  Constanten  A).     Dann  gelten, 

nach  den  Bestimmungen  von  Landolt,  Hagen  und  Brühl 
(von  letzterem  rührt  der  Werth  her  für  N)  die  AtomreJxaotionen  ; 

C         4,86  a         9,58 

H         M9  Br        14,75 

0         2,90  N  5,86. 

Die  Zahlen  gelten,  so  lange  keine  Kohlenstoffdoppelbindung 
in  der  Substanz  vorkommt.  Ist  dieft  der  Fall,  so  erhöht  jede 
Kohlenstoffdoppelbindung  den  Werth  des  Refractions&qui- 
valents  um  zwei  Einheiten,  z.  B.  ist  die  Refraction  RA  für 
Valerylen  und  Diallyl  beobachtet  resp.  38,7  und  46,0;  berech- 
net auß  obigen  Zahlen  94,6  und  42,1 ,  eine  Differenz  also  vor* 
handen  von  resp.  4,1  und  8,9,  entsprechend  den  zwei  Koh- 
lenstoffdoppelbindungen. Bei  Benzol  und  seinen  Derivaten 
ist  die  Differenz  den  drei  Doppelbindungen  entsprechend  im 
Mittel  6.  Die  Propargylverbindungen ,  in  welchen  eine  drei- 
fache Kohlenstoffbindung  teC  angenommen  wird ,  zeigen  nicht, 
wie  man  erwarten  sollte,  eine  noch  gröfsere  Abweichung  von  den 
berechneten  Zahlen.  Es  vermehrt  vielmehr  die  acetylenartige 
Bindung  des  Kohlenstoffs  die  aus  der  empirischen  Formel  be- 
rechnete Molekujajrefraction  der  Propargylderivate  im  Mittel 
nur  um  1,8. 


16$  Brechung  v.  Rntfk— Prima  k  Ttston  directe.— Atrtorption  u.  Emission. 

W.  Rosicky(l)  hat  mittelst  des  Jamin'schen  Interferential» 
refractometers  den  Brechnngsexponenten  von  Rufs  bestimmt; 
Er  findet,  dafs  die  Kohlentheilchen  beiläufig  den  Brechungs- 
exponenten des  Diamaaten,  nämlich  2,389  haben,  das  specifische 
Gewicht  des  Graphits,  nämlich  2,3  und  dafs  die  linearen  Dimen- 
sionen des  festen  Stoffes  zu  denen  der  Hohlräume  sich  ver- 
halten wie  1  :  44  Das  specifische  Gewicht  der  Rufsschicht  ist 
0,06  bis  0,06. 

A.Thollon  (2)  macht  Mittheilung  über  eine  neue  Prümm- 
combination  k  vision  directe  von  sehr  grofsem  Dispersionsver- 
mögen. Ein  Schwefelkohlenstofiprisma  ist  auf  beiden  Seiten 
nicht  mit  ebenen  Platten,  sondern  mit  Crownglasprismen  ge- 
schlossen, deren  brechende  Winkel  dem  des  Schwefelkohlen- 
stoffs entgegengesetzt  liegen.  Der  Winkelabstand  der  D-Linien 
ist  für  ein  Flintglasprisma  (n  =  1,61)  von  60°  nur  20",  für  ein 
eben  solches  Schwefelkohlenstofiprisma  45",  für  das  neue  Prisma 
2'.  —  Durch  Reflexion  der  Strahlen  an  der  Grenzfläche  und 
daher  wiederholtes  Durchlaufen  des  Prismas  wird  seine  Disper- 
sion gleich  der  von  16  Schwefelkohlenstoff-  oder  31  Flintglas- 
prismen (von  60°).  Mit  16-  bis  20  facher  Vergrößerung  bekommt 
das  Spectrum  eine  Länge  von  16  Metern.  —  Laurent  (3), 
welcher  die  Prismen  geschliffen  hat,  giebt  eine  ausführlichere 
Beschreibung  eines  Modells. 

F.  Rossetti  (4)  theilt  die  Resultate  Seiner  Untersuchungen 
über  das  thermische  Absorption*-  und  2Smw«um*vermögen  der 
Flammen  und  die  Temperatur  des  Vol ta 'sehen  Lichtbogens 
mit.  1)  Die  Durchlässigkeit  der  Flammen  ist  sehr  grofs ,  ihre 
Absorptionsfähigkeit  also  gering.  Kommt  die  Strahlung  von 
einer  Flamme  derselben  Natur  und  hat  die  durchstrahlte  Flamme 
eine  Dicke  von  0,01  m,  so  sind  die  Coöfficienten  der  Durch- 
lässigkeit und  Absorption  resp.  0,866  und  0,136,  sowohl  für 
euchtende  als  für  nichtleuchtende  Gasflammen.    2)  Eine   Gas- 


(1)  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  »9,  417.  —  (2)  Compt.  rend.  99,  80. 
—  (8)  Compt  rend.  99,  82.  —  (4)  Compt'  rend.  9* ,  781 ;  Ann.  ohim. 
phyp.  [5]  19,  457. 
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flamme  von  1  m  Dicke  ist  schon  fest  vollständig  adiatherman  für 
das  licht  einer  Flamme  von  gleicher  Beschaffenheit.  3)  Die  Strah- 
lungsintensität 7  einer  Flamme  von  der  Dicke  s  cm,  dem  Durch- 
läaeigkeitscoöfficienten  k  =  0,866,  lädt  sich  darstellen  als 

k'-i 

yÄaig.n«t.k' 

wenn  9  eine  von  der  Natur  der  Flamme  abhängige  Constante 
bedeutet.  4)  Das  absolute  Emissionsvermögen  einer  leuchten- 
den Gasflamme  ist  gleich  1,  d.  h.  dasjenige  einer  unendlich 
dicken  Flamme  ist  gleich  dem  des  Rufses  bei  derselben  Tem- 
peratur; dasjenige  einer  nicht  leuchtenden  Flamme  gleich  0,3219. 
5)  Die  Temperatur  der  beiden  Kohlenelektroden  des  V o Ha- 
schen Bogens  ist  sehr  verschieden ;  für  den  positiven  Pol  fand,  sich 
eine  Maximaltemperatur  von  ca.  3900°,  für  den  negativen  3150°. 
Der  zwischen  beiden  befindliche  Lichtbogen  hatte  immer  bei 
verschiedener  Dicke  und  verschiedener  Stromintensität  ca.  4800°. 
Sein  Strahlungsvermögen  ist  ungefähr  gleich  dem  einer  Bun- 
ten'sehen  Flamme. 

Gouy  (1)  giebt  eine  ausfuhrliche  Beschreibung  Seiner 
photometrischen  Untersuchungen  gefärbter  Flammet,  worüber  schon 
im  JB.  £  1878,  160  berichtet  ist. 

E.  L.Nicholß  (2)  hat  den  Charakter  und  die  Intensität  der 
von  glühendem  Platin  ausgesandten  Strahlen  bei  verschiedener 
Temperatur  einer  ausführlichen  quantitativen  Untersuchung  unter- 
worfen. Zwei  Platindrähte  werden  je  durch  einen  galvanischen 
Strom  glühend  gemacht,  der  eine  auf  constanter  Temperatur 
gehalten,  während  die  Temperatur  des  andern  von  Beobach- 
tnngs-  zu  Beobachtungsreihe  wechselt.  Die  Temperatur  des 
letzteren  wird  durch  seine  Ausdehnung  bestimmt  und  zunächst 
ein  willkürliches  Temperaturmafs  (nämlich  die  Temperakur  pro- 
portional der  Ausdehnung)  festgesetzt.  Das  von  beiden  aus- 
gehende Licht  wird  spectralanalytisch  zerlegt  und  das  Verhältnifs 


(1)  Ann.  ehim.  phys.  [5]  1*,  5.  -  (2)  ßilL  Am,  J.  [8]  ftft,  446. 
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der  Intensitäten  der  einzelnen  gleichen  Farben  zu  einander  bestimmt 
Um  für  die  verschiedenen  Farben  dann  eine  Vergleichung 
unter  einander  möglich  zu  machen  wird  die  snbjecthre  Inten* 
sität  der  einzelnen  Farben,  welche  der  auf  bestimmte  Tempe- 
ratur erhitzte  Platindraht  giebt,  verglichen  mit  der  Intensität 
der  gleichen  Farbe  im  Sonnenspectrum ;  da  die  relative  objec- 
tive  Intensität  derselben  vonLamansky  mittelst  der  Thermo- 
säule  bestimmt  worden  ist ,  so  läfst  sich  daraus  schliefsHch  die 
objective  Intensität  der  einzelnen  Farben  von  glühendem  Platin 
als  Function  der  Temperatur  darstellen,  d.  h.  die  Kirchhof  f- 
sche  Function  J.  Die  Temperaturen  lagen  etwa  zwischen  900 
und  1300°  (1900  und  1200°  des  willkttrlichen  Temperatur- 
maftes).  Einige  nummerische  Daten  sind  in  folgender  Tabelle 
gegeben;  die  Temperaturen  sind  nach  dem  willkttrlichen  Mafs 
gegeben,  darunter  die  ungefähr  gleiche  Temperatur  nach  Cel- 
sius. Die  Zahlen  bezeichnen  die  objective  Intensität,  wenn  die- 
jenige flbr  das  Gelb  des  am  stärksten  erwärmten  Drahtes  ab 
1  angenommen  ist.  Die  erste  Oolumne  bezeichnet  die  betref- 
fende Spectralstelle  auf  der  Kirch  hoff 'sehen  Scala,  in  der 
zweiten  geben  wir  die  ungefähre  Farbe. 

jl600°C.  n200<>C. 
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J.  Vi  olle  (1)  hat  die  Strahlung  glühenden  Platins  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen,  von  900  bis  1775°,  dem  Schmelzpunkt 
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de*  Platin»,  bestimmt.  Nimmt  man  als  Einheit  die  Intensität  des 
bei  954°,  dem  Schmelzpunkt  des  Silbers,  ausgesendeten  Lichtes,  so 
ergiebt  sich  die  Intensität  J  desselben  Lichtes  bei  der  Tempe- 
ratur taus  log  J=*  —8,244929  -f  0,011475t  —0,000002969t*. 
Dieft  giebt  : 

800*  900*  1000°  1100°  1200°  1800«  1400°  1500°  1(00*  1700°  17T6* 
J  0,106  0,475   1,82   6,10  17,8   46,2   100   194   827   481   687» 

Diese  Zahlen  geben  umgekehrt  ein  hübsches  Mittel,  um  Tem- 
peraturen au  bestimmen.  —  Mit  der  Dulong-P  etit'sohen 
Formel  J  =  A  .  a1,  für  die  Strahlung  J  als  Function  der  Tem- 
peratur t,  wo  A  eine  für  den  betreffenden  Körper  charakte- 
ristische Constante  ist,  stimmen  die  Beobachtungen  nur,  wenn  man 
a  definirt  durch  log  a  «=  m— nt  (m  «=  0,011475 ;  n  sc  0,000002969). 
Die  Formel  würde  ein  Maximum  flir  die  Strahlung  ergeben  bei 
1938°  und  bei  2910°  wieder  gleich  der  bei  954°  Bein. 

E.  Wiedemann  (1)  zeigt  in  einem  Nachtrag  zu  der  Ar- 
beit (2)  über  die  Natur  der  Speetra  durch  calorimetrisehe  Mes- 
sungen, daft  ein  Gas  beim  Durchgang  der  Eleetricität  bereits 
weit  unter  100°  leuchtet. 

H.  W.Vogel  (3)  ist  es  gelungen,  das  Spectrum  des  Bauer- 
Haffs  in  G  e  i  f  s  1  e  r  'sehen  Bohren  (ohne  Condensator)  von  F  bis  h 
mittelst  sog.  „Gelatinetrockenplatten"  zu  photographiren ;  selbst 
schwaches  Sonnenlicht  photographiren  dieselben  von  h  bis  A 
sehr  schnell;  sie  zeigen  nur  eine  Spur  von  Irradiation. 

Derselbe  (4)  theilt  Untersuchungen  über  die  Bpectrm  dee 
Wasserstoffs,  Quecksilbers  und  Stickstofs  mit.  Es  findet  sieh 
im  Wasserstoffspectrum  neben  der  Linie  Hy,  nach  Roth  zu  lie- 
gend, eine  neue  (X  =  4367),  welche  mit  keiner  Linie  eines  be- 
kannten Stoffes  identificirt  werden  konnte,  mit  dem  Auge,  da  neben 
einer  Quecksilberlinie  gelegen,  nicht  sicher  zu  beobachten  war, 
in  allen  Photographien  aber  stärker  als  diese  auftritt  —  Die 
nnnunerischen  Daten  gestatten  keinen  Auszug.  —  Beim  Queck- 


(1)  Ana.  Plgrs.  [2]  •,  298.  —   (8)  JB.  f.  1878,  172.  —  (8)   Berl.  Aetd. 
Bor.  1879,  116.  —  (4)  Berl.  Assd.  Bez.  1879,  686. 
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sflberspectrum  fand  sich,  dafs  durch  Verdünnung  resp.  Tempe- 
raturerniedrigung gerade  eine  der  hellsten  („um  mit  Lock 7 er 
zu  sprechen  längsten")  Linie  verschwindet,  während  viel  schwächere 
bestehen  bleiben;  dafs  ferner  mit  der  Temperatarsteigerung 
keineswegs  alle  Linien  an  Intensität  zunehmen,  sondern  mehrere 
gänzlich  verschwinden.  „Es  geht  daraus  hervor,  dafs  die  An- 
nahme Lockyer's,  dafs  bei  abnehmendem  Drucke  die  kürze- 
sten Linien  zuerst  verschwinden,  nicht  für  alle  Fälle  richtig  ist.9 
—  Die  Luftlinien  stimmen  bei  Anwendung  verschiedener  Metalle 
nicht  mit  einander  überein. 

A.  Wüllner  (1)  macht  zu  den  Beobachtungen  von  Paal- 
zow  (2)  über  das  Bauerstoffspectrum  und  die  Photographieen 
Vogel 's  von  demselben  die  Bemerkung,  dafs  dasselbe  sich  als 
identisch  erweise  mit  dem  früher  von  Ihm  (3)  beschriebenen  Ban~ 
denspectrum.  Enthält  das  Gas  Kohlenstoffverbindungen,  so  tritt 
bald  das  Spectrum  des  Kohlenstoffs  besonders  stark  auf  und 
kann  das  des  Sauerstoffs  überstrahlen. 

Derselbe  (4)  kommt  auf  Seine  Erklärung  von  demUeber- 
gang  des  Bandenspectrums  in  ein  Linienspectrum  zurück;  bei 
gröfeer er  Dichte  oder  dickerer  Gasschicht  würden  sich  auch  diejeni- 
gen Farben  geltend  machen,  flir  welche  das  Emissionsvermögen 
nur  gering  ist  Man  bedarf  also  nicht  der  Annahme,  dafs  sich 
ätiotrope  Modificationen  oder  gar  neue  Elemente  je  nach  den 
Umständen  bilden,  welchen  die  betreffenden  Spectren  eigen  sind. 
Nur  mufs  man  annehmen,  dafs  mit  gesteigerter  Temperatur 
das  Emissionsvermögen  nicht  für  alle  Farben  in  gleichem  Mafse 
zunimmt.  —  Durch  Versuche  am  Stickstofispectrum  unterstützt 
Wüllner  diese  Ansicht. 

G.L.Cimi  ei  an  (5)  macht  eine  vorläufige  Mittheilung,  welche 
anichlie&t  an  die  von  Ihm  beobachtete  Homologie  der  Spectren 
verwandter  Elemente,  d.  h.  an  die  Thatsache,  dafs  die  einzelnen 
Spectren  der  Elemente  einer  Gruppe  sich  nur  dadurch  von  ein- 


(1)  Ann.  Phyg.  [2]  3,  258.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1878,  175.  —  (8)  JB. 
t  1872,  148  f.-*  (4)  Ann.  Phys.  [2]  0,  590.  —  (5)  Wien.  Aoftd.  Ber.  (2.  Abtb.) 
»•,  8;  Chem.  News  M,  286;   siehe  JB.  f.  1878,  178. 
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ander  unterscheiden,  dafe  ihre  Linien  gegen  das  eine  oder  an- 
dere Ende  des  Spectrums  verschoben  sind.  Läfet  man  den  In- 
ductionsiunken,  bei  eingeschalteter  Verstärkungsflasche,  zwischen 
den  Erdalkalimetallen  in  Wasserstoff  überspringen ,  so  be- 
kommt man  homologe  Spectren.  Nur  das  Magnesiumspectrum 
ist  nicht  mit  den  anderen  vergleichbar,  da  es  die  minder  brech- 
baren Linien  nicht  enthält.  Schaltet  man  aber  die  Flasche  ans, 
so  treten  in  den  Spectren  von  Ca  und  Sr  alle  rothenund  gelben 
Linien  zurück  und  ihre  Spectren  gleichen  dann  dem  des  Mg.  — 
Der  minder  brechbare  Theil  der  Spectren  der  Erdalkalimetalle 
entspricht  dem  betr.  Theile  des  vollständigen  Sauerstof&pectrums, 
so  dafe  die  Spectren  der  Erdalkalimetalle  sich  zusammensetzen 
am  dem  des  Mg  und  der  weniger  brechbaren  Hälfte  des  O. 
Cimician  erinnert  daran,  dafe  sich  auch  die  Atomgewichte 
ebenso  ausdrücken  lassen  [24  +  16  =  40  (Ca) ;  24  +  4  .  16 
=  88  (Sr);  U  +  7  .  16  =  136  (Ba)].  —  Eine  wegen  dieser 
Beziehungen  vorgenommene  Untersuchung  des  Gyanepectrwns  er- 
gab, dafe  dasselbe  aus  zwei  Hälften  besteht,  deren  eine  dem 
minder  brechbaren  Theile  des  N-,  die  andere  dem  stärker  brech- 
baren Theile  des  C-Spectrums  homolog  ist  —  Cimician 
schliefet,  dafe  die  Homologie  der  Spectren  sich  daraus  erkläre, 
dafs  die  Elemente  solcher  natürlichen  Gruppen  aus  gleichen 
Componenten  beständen. 

J.  N.  L  o  c  k  7  e  r  (1)  giebt  eine  Uebersicht  Seiner  Untersuchun- 
gen in  den  letzten  4  Jahren  über  Spectralanalyse.  Ursprünglich 
von  der  Idee  ausgehend,  dafe  es  durch  die  Bestimmung  der  Linien, 
welche  den  Spectren  mehrerer  Elemente  gemeinsam  sind,  mög- 
lich sein  würde,  zu  entscheiden,  welche  Linien  von  Verunreini- 
gungen herrühren,  kam  Er  allmählich  zu  der  Ueberzeugung,  dafs 
eine  grofee  Anzahl  von  Coineidenzen  dadurch  nicht  zu  erklären 
seien.  Vielmehr  glaubt  Er,  dafe  die  Elemente  durch  hohe  Tem- 
peratur dissociirt  werden  und  dafe  daher  mit  gesteigerter  Tem- 
peratur neue  Linien  auftreten  können,  bezw.  die  thatsächlich 


(l)  Compt.  rend.  fte,  148  bis  164;  tgl.  JB.  t.  1878,  170. 
Jahrasber.  f.  Chcm.  a.  ■.  w.  für  1879.  11 
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neu  auftretenden  sich  so  erklären.  Es  zbigt  s.  B.  Calcium  im 
Vol ta 'sehen  Bogen  weniger  Elemente,  im  Blau  zwei  helle 
Linien  und  eine  dunkle  auf  hellem  Grund;  bei  stärkerem  Strom 
werden  die  beiden  hellen  Linien  dunkel  und  an  ihrem  Rande 
treten  dafür  je  zwei  helle  Linien  auf.  Bei  schwachem  Indue- 
tionsstrom  sind  alle  3  Linien  hell,  bei  starkem,  rasch  abfallen- 
dem verschwindet  die  eine  Linie  ganz,  die  beiden  anderen  wer- 
den schmaler  und  schärfer.  —  Chlorcalcium  zeigt  bei  niederer 
Temperatur  gar  keine  Linie  in  Blau,  bei  höherer  nur  eine  einzige. 
Die  Verbindungen  haben  also,  so  lange  sie  nicht  dissoeürt  sind, 
ihr  Spectrum  für  sich.  Dasselbe  gilt  Ton  den  Elementen.  Bei 
Sternen  von  verschiedener  Temperatur  wäre  es  zu  erwarten, 
dafs  der  eine  Bestandteil  eines  Elementes  im  einen  Stern  tiber- 
wiegt, der  andere  desselben  Elementes  in  einem  »weiten.  Diefs 
tritt  in  der  That  ein.  Im  Sirius ,  welcher  hei&er  als  die  Sonne 
ist,  ist  die  H-Linie  des  Calciums  eben  so  breit  wie  die  Linien, 
des  Wasserstoffs,  die  K-Linie  dagegen,  welche  im  Sonnenspec- 
trum  dieselbe  Intensität  aufweist,  kann  nur  schwierig  wahrge- 
nommen werden.  Endlieh  ist  die  K-Linie,  nach  Huggins, 
nur  halb  so  breit  wie  die  H-Linie  in  a  aquilae  und  ist  noch  eben 
sichtbar  in  a  lyrae.  Die  Coincidenz  der  Linie  h  des  Wasser- 
stoffs mit  einer  der  blauen  Linien  des  Indiums  hat  Lockyer 
zu  folgenden  Versuchen  veranlafst.  Das  Spectrum  des  Indac- 
tionsfunkens,  welcher  zwischen  Platinelectroden  in  Luft  über- 
springt, wird  untersucht;  da  die  Luft,  obschon  sorgfältig  ge- 
trocknet, noch  Wasser  enthält,  so  zeigt  sich  das  Wasserstoff- 
spectrum; denn  wird  eine  Platinelektrode  durch  eine  gleiohge- 
staltete  Indiumelektrode  ersetzt,  so  nimmt  der  Glanz  der  rothen 
und  blauen  Wasserstoffiinien  bedeutend  zu.  Daraus  schliefst 
Lockyer,  dafs  das  Indium  Wasserstoff  enthält,  oder  genauer, 
da&  es  diejenige  Modifioation  des  Wasserstoffs  hat,  wekfce 
die  h-Linie  liefert  Ersatz  des  Indiums  durch  ein  mit  Wasser- 
stoff beladenee  Palladiumstuck  ergab  keine  Entstehung  des 
Wasserstoffsspectrums.  Der  Wasserstoff  im  Indium  kann  also 
nicht  ab  oecludirter  in  demselben  sich  befinden. 
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Derselbe  (1)  findet,  dafs  4er  Natriismdamfi  nach  einer 
lang  andauernden  Destillation  in  leerem  Raum  ganz  nahe  beim 
Metall  nicht  mehr  die  Linie  D  giebt;  weiter  davon  findet  man 
D  Allein,  darüber  endlich  das  Spectrum  des  Wasserstoffs  allein. 
Kalium  giebt  ähnliche  Resultate;  stets   findet  sich  Wasserstoff. 

O.  Ciamician  (2)  theilt  ausführlicher  Seine  Untersuchun- 
gen über  Emßufe  der  Dicht*  und  der  Temperatur  auf  die 
Spectren  van  Dämpfen  und  Oasen  mit  (3).  Er  steigerte  den 
Druck  allmählich  von  der  grelsten  Verdünnung  bis  (bei  Chlor) 
180  cm.  Mit  wachsendem  Druck,  ebenso  bei  Einschalten  einer 
Leydener  Flasche  in  den  Kreis  des  Induetionsstromes,  ändert 
sich  bei  Chlor,  Brom  und  Jod  die  Intensität  der  Linien;  ein- 
zelne verschwinden,  andere  werden  sichtbar.  Gleichzeitig  tritt 
ein  eontinuirüches  Spectrum  hinan,  welches  bei  Jod  schließlich 
alle  Linien  verdeckt  —  Jede  Linie,  welche  in  einem  der  Spec- 
tren des  einen  Elements  vorkommt,  findet  sich  mit  gleicher 
Intensität  in  einem  der  Spectren  des  anderen  Elementes,  so 
daJs  man  aus  den  vielen  Spectren  —  Partialspectren  —  die 
unter  verschiedenen  Umständen  entstehen,  das  vollständige 
Spectrum  des  Elementes  oonstruiren  kann.  Diese  Linien  ver- 
halten sich  aber  sehr  verschieden  in  den  einzelnen  Spectren  der 
drei  Elemente,  so  dafis  man  für  jedes  Element  durch  seine  be- 
ständigsten Linien  auch  ein  charakteristisches  Spectrum  geben 
kann.  Am  meisten  ähneln  sich  :  Chlor,  sehr  verdünnter  Brom- 
dampf;  verdichteter  Bromdampf,  mäfsig  verdünnter  Joddampf; 
sehr  verdünnter  Joddampf,  Chlor;  verdichtetes  Chlor,  mäßig 
verdünnter  Jod-,  verdichteter  Bromdamp£  —  Dagegen  paust 
weder  sehr  verdünntes  Chlor  noch  stark  verdichteter  Joddampf 
zum  Vergleich  mit  irgend  einem  andern  Halogen.  —  Schwefel 
giebt  Spectram  erster  und  zweiter  Ordnung,  bei  grofser  Dichte 
aoeh  in  Roth  anfangend  contmuirliohes  Licht  —  Bei  Phosphor 
bleibt  das  Spectrum  zweiter  Ordnung  bei  vergrößerter  Dichte 


(1)  Compt.  rend.  00,  1124;  Chem.  News  »•,  248.  —  (2)  Wien.  Acad. 
Ber.  (2.  Abth.)  90 ,  867  Chem.  Centr.  1879,  607,  587,  565.  —  (8)  Vgl. 
JB.  t  1878,  174. 
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vollständig  unverändert;  auch  continuirliches  Spectrum  war 
nicht  bemerkbar.  —  Arsen  gab  bei  vollkommen  luftfireier  ßpec- 
tralkugel  ein  nahezu  continuirliches  Spectrum  erster  Ordnung 
mit  allen  Farben.  Mit  wachsender  Dichte  treten  die  Linien 
des  Spectrums  zweiter  Ordnung  auf,  das  continuirliche  licht  ver- 
schwindet. Die  Spectrallinien  der  Metalle  lassen  sich  leichter 
verbreitern  als  die  der  Metalloide,  dagegen  tritt  bei  den  Metal- 
len das  continuirliche  Spectrum  nicht  so  intensiv  auf.  Bei  Na- 
trium konnte  die  D-Linie  als  dunkler  Streif  auf  oontinuirlich 
erleuchtetem,  ziemlich  breitem  Hintergrund  beobachtet  werden. 

J.L.Soret(l)  hat  ein  JDtdymchlorid  untersucht,  welches  au» 
Samarskit  hergestellt  war  (Lösen  des  Minerals  in  Salpetersäure/ 
partielle  Zersetzung  dieser  Salze  durch  Erhitzen,  Lösen  des  bestän- 
digsten Theiles,  welcher  vorzugsweise  Yttrium  und  Didym  enthält 
und  10  bis  12maligee  Ausfällen  mit  Kaliumsulfat ;  das  Aequivalent 
war  so  von  116  auf  112,8  gefallen).  Er  hat  es  mit  einem  frü- 
heren Didymchlorid,  beide  in  merklich  gleich  concentrirter  Lösung, 
spectralanalytisch  verglichen.  Im  weniger  "brechbaren  Theil  des 
Spectrums  findet  Er  keinen  Unterschied ;  dagegen  sind  die  drei 
Absorptionsstreifen  in  Blau  und  Indigo  :  X  =  482,2 ;  469,1 ;  444 
zwar  im  Didym  des  Samarskits  sichtbar,  aber  schwächer  als 
beim  anderen  .  Präparat.  Umgekehrt  :  die  Absorptionsstreifen 
X  =  475,8  und  461,8  sind  im  Didym  des  Cerits  weniger  sicht- 
bar ,  stark  hervortretend  dagegen  im  Didym  des  Samarskits. 
Soret  schliefet  aus  diesen  und  anderen  Absorptionsstreifen,  dais 
Sein  letzteres  Präparat  noch  einen  anderen  Stoff  als  Didym, 
wahrscheinlich  den  von  Boisbaudran  (siehe  S.  165)  ver- 
mutheten  Körper  enthalte. 

Lawrence  Smith  und  Lecoq  de  Boisbaudran  (2) 
theilen  mit,  dafs  das  Absorptionsspectrum  einer  Lösung  von 
Didymnitrat  fast  identisch  ist  mit  dem  einer  Lösung  von  Didym- 
chlorid. Dagegen  bringt  ein  erheblicher  Ueberschufe  von  Sal- 
petersäure beträchtliche.  Aenderungen  hervor,  welche  Dieselben 


(1)  Compt.  rend.  00,  4*1  —  (2)  Compt.  rend.  00,  1109« 
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beschreiben.  —  Ganz  dasselbe  gut  für  die  Erbiumsalze  nach 
Boisbaudran  (1). 

Lecoq  de  Boisbaudran  (2)  findet  im  Gegensatz  zn 
DeLafontaine  (3),  dafs  die  Didympräparate,  welche  aus 
Samarskit  hergestellt  sind,  gleichfalls  die  drei  blauen  Linien 
(482,2 ;  476,8 ;  469,1)  zeigen,  welche  Didym  aus  Cerit  aufweisen. 
—  Boisbaudran  (4)  hat  in  den  aus  Samarskü  gewonnenen 
didymreichen  Präparaten  bei  spectralanalytischer  Untersuchung 
mittelst  des  elektrischen  Funkens  neue  Linien  und  Streifen  ge- 
fanden, welche  keinem  sonst  bekannten  Körper  angehören. 
Sie  scheinen  von  einem  Körper  zu  rühren.  Die  Wellenlängen 
der  vier  nach  links  abschattirten  schmalen  Bänden  sind  578 ; 
566  stärker  als  die  Bande  678;  489  merklich  ebenso  stark  wie 
666;  461  stärker  als  489.  —  Das  Absorptionsspectrum  umfafst 
zwei  starke  Banden  im  Blau  und  mehrere  weniger  scharfe  im 
Grün.  Ihre  Lagen  sind  :  ungefähr  559  schmal,  wenig  intensiv; 
ungefähr  500  schmal,  etwas  nebelig,  ziemlich  wenig  intensiv; 
489  ? ;  von  486  bis  474  breites  und  starkes  Band,  welches  die 
Abeorptionsstreifen  gleichzeitig  in  der  Lösung  vorhandenen  Di- 
dyms  verdeckt;  463  Mitte  eines  weniger  breiten,  aber  merklich 
stärkeren  Bandes,  fällt  theilweise  auf  das  schwache  Band  461,8 
des  Didyms.  —  Das  betreffende  Metall  wurde  als  schwefeis. 
Kalidoppelsalz  gefällt,  gleichzeitig  mit  dem  Didym;  sein  ein- 
faches Schwefels.  Salz  ist  etwas  weniger  löslich,  als  das  des 
Didyms;  sein  Oxalat  fällt  vor  dem  des  Didyms  aus;  Ammoniak 
scheidet  zunächst  das  Oxyd  des  neuen  Metalls  aus,  dann  das 
Didymoxyd. 

A.  Cornu  (5)  hat  die  Wellenlänge  f&r  die  brechbarsten 
Strahlen  im  Spectrum  des  Cadmium,  Zink,  Magnesium  und  Alu- 
minium bestimmt.    Dieselben  sind  : 


(1)  Compt.  rend.  00,  1167.  —  (2)  Compt.  rend.  00,  322.  —  (S)  Compt. 
read.  09,  682;  JB.  f.  1878,  259.—  (4)  Compt  rend.  00,  828.—  (5)  Aroh. 
pk  n«t  [8]  »,  119. 
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B.  O.  Peir  ce  (1)  hat  die  Etnissionssptctren  der  Quecksilber^ 
fialoidverbindungen  untersucht,  indem  Er  in  eine  Geifsl er- 
sehe Bohre  etwas  von  der  betr.  Substanz  brachte  und  dieselbe 
dann  erhitzte,  während  der  Strom  des  Inductoriuma  durch  die- 
selbe ging. 

A.Bosenstiehl  (2)  macht  Mittheilung  über  das  Absorption** 
spectrum  wässeriger  Lösungen  von  den  Natronsalzen  verschie- 
dener AlizarinpräparaU. 

A.  Corna(3)  theilt Untersuchungen  mit  über  die  Grenze  des 
ultravioletten  Spectrums  bei  verschiedener  Sonnenhöhe.  Das- 
selbe reicht  nach  diesen  Beobachtungen  höchstens  bis  zur  Linie 
X  =  293.  Die  Ursache  findet  Cornu  in  einer  Absorption  durch 
die  Luft  Er  stellt  empirisch  eine  Formel  auf,  welche  die  kleinste 
nachweisbare  Wellenlänge  als  Function  der  Sonnenhöhe  ergiebt ; 
alle  daraus  gezogenen  Schlüsse  kommen  auf  eine  Bestätigung 
der  Annahme  hin,  dafs  wesentlich  die  Anzahl  der  vom  Licht 
durchlaufenen  Lufttheilchen  die  Absorption  bestimmt  Eine 
Aufstellung  der  Apparate  auf  höher  gelegenen  Punkten  würde 
danach,  wie  die  Rechnung  ergiebt,  wenig  Aussicht  auf  eine  er- 
heblich gröfsere  Ausdehnung  des  Spectrums  eröffnen  (1  Einheit 
Abnahme  der  Wellenlänge  für  663  m  Erhebung).  Dafa  die 
Absorption  die  Begrenzung,  des  Spectruma  bedingt!  wird  auch 
sehr  wahrscheinlich  dadurch,  dafs  das  Eisenspectrum  im  Volta- 
schen Bogen  sich  ausdehnt  bis  2=200. —  Für  die  vonSoret(4) 
mit  30,  31  und  32   bezeichneten  Gruppen   von  ultravioletten 

(1)  Ann.  Phys.  [2]  •,  597.  —  (2)  Comp!  rend.  00,  1194.  ~  (8)  Campt 
rend.  00,  1101,  1286;  Lond.  R.  Soe.  Proo.  M,  47.  —  (4)  fliehe  die  JB.  f. 
1871,  172  erwähnte  Abhandlung. 
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Spectnütmien  im  AhiTninramapectrnm  hat  Cornn  die  Wellen* 
hinge*  bestimmt  und  findet  für  30  (einfach)  X  =  198,8;  für 
31  (doppelt)  X  =  193,35  und  192,87 ;  für  32  (dreifach)  X  =  186,02 ; 
(starke  Linie)  und  185,22  (weniger  Btark).  Eine  Röhre  von  4  m 
lilnge  mit  Luft  von  1  atm  gefüllt  löscht  32  und  31  aus;  sie 
erscheinen,  wenn  die  Röhre  ausgepumpt  wird.  —  Beobachtungen 
in  den  Alpen  auf  Höhen  bis  zu  2570  m  (Riffelberg)  ergaben 
eine  Ausdehnung  des  Spectrums,  welche  naheou  übereinstimmt 
mit  derjenigen,  auf  welche  die  auf  der  vorigen  Seite  erwähnte 
empirische  Formel  führt. 

Ö.D.  Liveing  und  J.Dewar(l)  haben  in Schmektiegeln 
ans  Kalk  den  Flammenbogen  einer  elektrodynamischen  Maschine 
«wischen  Kohlenekktroden  hervorgebracht  und  die  Umkehrbar* 
kmt  der  Linien  einer  greisen  Anzahl  von  Metallen  studirt  Die- 
selben schliefen  (2),  dafs  die  hellen  Linien  in  der  Chromosphfire 
1,82,  D,  und  1474  der  Kirch  hoff sehen  Scala  einer  und  der- 
selben ^unbekannten  chromosphäriechen  Bubstana  von  Yo unga  (3) 


J.N.Lo  cky  er(4)  äußert  in  einer  vorläufigen  Mittheilung  über 
die  Substanzen,  welche,  die  chromosphärieehen  Linien  hervor- 
bringen, die  Ansicht,  dafs  dieselben  nicht  von  Metalldämpfen 
herrührten,  sondern  sog.  basische  Linien  seien,  herrührend  von  den 
Orundbestandtheilen  der  jetzt  Elemente  genannten  Körper.  So 
erkläre  sich  z.  B.  das  starke  Auftreten  von  Ca-Linien  bei  dem 
Minimum  der  Sonnenflecken,  umgekehrt  das  starke  Hervortreten 
des  H  bei  dem  Maximum  der  Sonnenflecken.  Derselbe  (5) 
macht  weitere  Mittheilungen  bezüglich  der  Vergleichung  von 
Spectren,  insbesondere  über  die  chromosphärischen  Linien  des 
Young 'sehen  (3)  Katalogs. 

P.  Casamajor(6)  theüt  mit,  dafs  die  Clerget'sche  For- 
mel  für  die  Drehung  d  einer  Lösung  von   invertirtem  Zucker 

d  =  -44+-J- 

(1)  Lond.  B.  Soo.  Proo.  »0,  471 ;  M,  398,  402.  —  (2)  Lond.  B.  Soo. 
Proc.  »•,  476.  —  (3)  JB.  f.  1871,  169.—  (4)  Lond.  B.  Soo.  Proc.  M9f  288.— 
(5)  Lond.  B.  Boo.  Proo.  M,  482 ;  Aroh.  ph.  nat  [8]  1,  602.  —  (6)  Chem. 
News  M,  212,  284. 
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(t  die  Temperatur  in  °C.)  gilt  bis  88°,  wo  die  Drehung  gleich 
Null  wird.  Die  Drehung  einer  Lösung  von  gleichem  Gehalt 
an  nicht  invertirtem  Zucker  ist  dabei  als  100  gesetzt 

E.  Schulz  e(l)  berechnet  die  Drehung  dss  l8ocholesterins(2) 
aus  dem  Drehungsvermögen  dreier  verschieden  concentrirter 
ätherischer  Lösungen  flir  Natriumlicht  zu  -f  60°- 

Nach  Berthelot  (3)  dreht  reines&yroZe»  (8tyroK^B%)  die 
Polarisationsebene;  desgleichen  Metastyrolm ,  aber  nicht  mehr 
Styrolen ,  welches  aus  Metastyrolen  durch  Erhitzen  zurüekg»- 
bildet  ist 

Ch.  Cr os (4)  theilt  mit,  dafsEr  pkotograpküohe Platten  her- 
gestellt hat,  welche  ftir  die  weniger  brechbaren  Strahlen  empfind- 
lich sind,  indem  Er  die  empfindliche  Bromsilberschicht  mit  alko- 
holischen Lösungen  verschiedener  Farbstoffe  (Chlorophyll,  Carth- 
amin,  Curcuma,  Malve,  Hämoglobin,  Farbstoff  der  schwarzen 
Johannisbeere) übergieist  Edm.  Becquerel  (5) weist  darauf 
hin,  dafs  schon  Vogel  (6)  gleiche  Versuche  mit  Corallin,  Ani- 
linblau u.s.w.,  Er  selbst  (7)  solche  mit  Chlorophyll  gemacht  habe. 
Cros  (8)  schickt  daher  eine  Notiz  ein,  wonach  Seine  ersten 
Versuche  bereits  1869  publicirt  wurden. 

Abney  (9)  spricht  als  Resultat  weiterer  Versuche  aus, 
dafs  die  Hervorbringung  natürlicher  Farben  (10)  mittelst  Photo» 
graphie  durch  Oxydation  der  Silberverbindungen  bedingt  sei. 
Er  hat  der  Royal  Society  eine  Photographie  des  ßpectrums  ein- 
gesendet ,  welche  nahezu  die  natürlichen  Farben  zeigt.  Die 
färbende  Materie  hält  Er  für  eine  Mischung  zweier  verschiede- 
ner Molekulararten  von  gleicher  chemischer  Zusammensetzung; 
die  eine  absorbire  das  rothe,  die  andere  das  blaue  Ende  des 
Spectrums. 


(1)  Bor.  1879,  249.  —  (2)  JB.  f.  1873 ,  801.  —  (8)  Bull,  soc.  ohim.  [2] 
81,  232 ;  JB.  f.  1876,  148.  —  (4)  Compt.  rend.  00,  379.  —  (5)  Compt. 
rend.  00,  381.  —  (6)  JB.  f.  1876,  149.  —  (7)  Compt.  rend.  »•,  186, 
1874.  —  (8)  Compt  rend.  00,  442.—  (9)  Chem.NowB  SO,  282.—  (10)  Vgl. 
JB.  f.  1878,  187. 
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Vorlesung»  v  eriuehe. 

A.  W.  Hof  mann  (1)  theilt  einige  Vorlesungsversuche  mit. 
1)  Zur  Darlegung  der  volumetrüchen  Aequivalenz  von  Sauerstoff 
und  Chlor  bedient  Er  sich  des  schon  von  Dingler  und 
Mitscherlich,  genauer  von  Pleitmann  (2)  beobachteten 
Verhaltens  des  Kobalthyperoxyds,  selbst  erhebliche  Mengen  von 
unterchlorigsaurem  Salz  in  Chlormetall  und  Sauerstoff  zu  ver- 
wandeln. Statt  des  Kobalthyperoxyds  sendet  Er  Nickelhyper- 
oxyd an,  welches  schneller  und  sicherer,  besonders  wenn  es 
ganz  rein  ist,  wirken  soll.  Eine  etwa  meterlange  Glasröhre, 
welche  an  ihrem  offenen  Ende  mit  einem  Glashahn  versehen  ist, 
wird  über  kaltem  Wasser  mit  reinem  Chlorgas  gefüllt.  Giefst 
man  hierauf  verdünnte  Natronlauge  von  1,1  spec.  Gew.,  in  wel- 
cher gut  ausgewaschenes  Nickelhyperoxyd  suspendirt  ist,  in  den 
oberhalb  des  Glashahns  befindlichen  trichterförmigen  Ansatz, 
und  öffnet  den  Hahn,  so  fliefst,  zumal  bei  momentaner  Ab- 
kühlung der  Röhre  durch  aufgespritzten  Aether,  die  Flüssigkeit 
in  die  Röhre,  welche  man  sich  zu  etwa  ein  Viertel  füllen  läfst. 
Hierauf  wird   der   Hahn   geschlossen  und  die  Röhre  in  einem 


(1)  Ber.  1879,  1119;    MonÜ  sdentif.  [8]  •,    1081;    ersten  Mitteilung 
•mh  Bed.  Aoad.  Ber.  1879,  67a  —  (2)  JB.  t  1866,  118. 
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hohen  Wasserbade  bis  zum  Sieden  erhitzt.  Nach  dem  Erkalten 
wird  der  Trichteransatz  ganz  mit  Wasser  gefüllt,  die  Bohre  in 
einem  hohen  wassergefüllten  Cylinder  umgestülpt  und  der  Hahn 
geöffnet,  wobei  in  die  Röhre  Flüssigkeit  dringt,  die,  wenn  sich 
dieselbe  auften  und  innen  ins  Niveau  gestellt  hat,  die  Röhre  bis 
zur  Hälfte  erfüllt  und  dadurch  den  Beweis  liefert,  dafs  an  Stelle 
von  2  Vol.  Chlor  1  VoL  Sauerstoff  getreten  ist.  —  2)  Die 
Analyse  der  Salzsäure,  zn  deren  Demonstration  Er  sich  früher  (1) 
des  Natriumamalgams  und  einer  U-ftrmigen  Schenkelröhre  be- 
dient hatte,  führt  Er  jetat  in  einer  einfacheren  Weise  aus.  Er 
wendet  eine  etwa  1  m  lange  Glasröhre  an,  welche  an  beiden 
Enden  mit  Glashähnen  von  weiter  Durchbohrung  geschlossen 
zwischen  diesen  noch  einen  dritten  eben  solchen  Hahn  enthält, 
welcher  die  Röhre  in  zwei  sehr  ungleiche  Compartimente  theilt, 
von  denen  das  eine  7  bis  8  mal  gröber  als  das  andere  ist.  Das 
längere  Compartiment  wird  durch  einen  Kautschukring  in  zwei 
gleiche  Hälften  getheilt,  dann  mit  trockener  Salzsäure  gefüllt 
und  geschlossen.  Nun  wird  das  kleinere  Compartiment,  nach- 
dem man  es  durch  Einblasen  von  trockener  Luft  von  jeder 
Spur  Salzsäure  befreit  hat,  vollständig  mit  reinem  Natrium- 
amalgam (1  Natrium  auf  250  Quecksilber)  gefüllt,  der  äußrere 
Hahn  geschlossen,  alsdann  das  Amalgam  durch  den  geöffneten 
mittleren  in  das  Salzsäuregas  eintreten  gelassen  und  einige 
Minuten  lang  mit  demselben  in  innige  Berührung  gebracht 
Die  Zerlegung  ist  beendet,  wenn  das  Quecksilber,  welches  im 
Moment  des  Eintritts  die  Wand  der  Röhre  spiegelartig  über-  » 
zieht,  sich  von  derselben  wieder  losgelöst  hat.  Man  lä&t 
nun  das  Quecksilber  in  das  kleine  Compartiment  zurückfliegen, 
entleert  es  nach  Abschluß  des  mittleren  Hahns,  füllt  es  wieder 
mit  reinem  Quecksilber  und  entfernt  die  letzten  Spuren  von 
Amalgam  aus  der  Röhre,  indem  man  bei  geöffnetem  mittlerem 
Hahn  nochmals  schüttelt.  Nach  Entfernung  des  Quecksilbers 
wie    früher    füllt   man  das   kleine   Compartiment  mit  reinem 


(1)  Hofmann,  KuilaiHfig  in  die  moderne  Chemie,  6.  As&,  ft>  4B. 
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Wasser  an  und  stülpt  e*  in  einem  weiten  mit  Wasser  gefällten 
CyKnder  um.    Wird  mm  der  mittlere  Hahn  geöffnet,  so  tritt 
alsbald  Wasser  in  das  Bohr  ein  und  füllt  das  längere  Compar- 
timent,  wenn  man  die  Flüssigkeit  auüen  und  innen  ins  Niveau 
gesetzt  hat,   bis  zur  Hälfte  an.  —  3)  Zur  Wasserbildung  im 
grofsen  %2  (1)  bedient  Er  sich  des  kleinen  Platinkolbens  (2), 
dureh  dessen  Hals  mittelst  eines  Korkes  befestigt  zwei  Pfeifen- 
stiele die  beiden  Gase  bis  nahe  auf  den  Boden  des  Kölbcheng 
fahren,  während  die  seitliche  Destillationsröhre  mit  einem  Klihl- 
apparat  in  Verbindung  steht.     Man  füllt  zuerst   den  ganzen 
Apparat  mit  Wasserstoff  an,  sorgt  durch  Verschlafe  der  Kautschuk- 
röhre, welche  den  Sauerstoff  unmittelbar  in  die  Thonröhre  fuhrt, 
dafür,  dafs  nicht  etwa  Wasserstoff  in  das  Eautsehukrohr  oder 
gar  in  den  Waschapparat  des  Sauerstoffs  gelange,   erhitzt  den 
Platinkolben  zum  Glühen  und   läfst  nun  Sauerstoff  eintreten. 
Alsbald  beginnt  die  Wasserbildung,    die  Kugel  des  Kolbens 
bleibt  auch  nach  Entfernung  der  Flamme  in  voller  Rothgluth, 
die  beim  richtigen  Verhältnifs  der  Sauerstoffzufuhr  sich  bis  zur 
Weifegluth  steigern  kann,  und  nach   einigen  Minuten  beginnt 
aus  der  Mündung  des  Kühlers  das  Wasser  in  continuirlichem 
Strahle  herabzurinnen.  —  4)  Zur  Demonstration,  dafs  die  Ver- 
flüssigung der  Oase  sowohl  durch  Drude  als  durch  Kälte  bewirkt 
werden  kann,  bedient  Er  sich  mitVortheil  des  Chloräthyls  oder 
des  Trimethylamins,    welche  schon  durch  eine  Temperaturer- 
niedrigung, wie  sie  durch  Aufspritzen  von  Aether  erzeugt  wird, 
oder  bei  gewöhnlicher  Temperatur  durch  eine  halbe  Atmosphäre 
Ueberdruck  verflüssigt  werden.     Zur  Ausführung  des  Versuchs 
diente  Ihm  Sein  Vorlesungseudiometer  (3),  dessen  offener  Schen- 
kel nur  reichlich  die  doppelte  Höhe  besitzt,  als  der  mit  dem 
Hahne   geschlossene;    damit   jedoch    dieser  letztere  möglichst 
fiel  Gas  fasse,  ist  das  Mittelstück  desselben  mindestens  doppelt 
so  weit,  als  der  längere  Schenkel    Die  Füllung  des  Apparats 


(1)   Vgl.   Piccard,   JB.  f.    1S77,    199.—    (2)  JB.    f.  1S69,   1S9.  — 
($)  JB.  £  10*9,  ISS. 
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geschieht  in  der  üblichen  Weise  durch  Eintretenlassen  des 
Oases  durch  den  Hahn  des  kurzen  Schenkels,  während  das 
Quecksilber  durch  den  am  Bug  befindlichen  Hahn  ausfliegst. 
Es  ist  hierbei  nicht  nöthig  ein  reines  Gas  zu  haben,  da  man 
jederzeit  das  Chloräthyl  durch  Aufspritzen  von  Aether  verdich- 
ten und  die  etwa  vorhandene  Luft  aus  dem  geöffneten  Hahn 
austreten  lassen  kann.  —  5)  Die  beim  Verdampfen  des  Aethers 
stattfindende  Kälteerzeugung  läftt  sich  am  schlagendsten  in  der 
Art  demonstriren ,  dafis  man  eine  Proberöhre  zur  Hälfte  mit 
Wasser  füllt  und  in  einen  mit  Aether  gefüllten  Cylinder  stellt, 
so  dafs  das  Niveau  des  Aethers  etwas  den  Wasserspiegel  in  der 
Röhre  überragt;  bläst  man  mittelst  einer  Wassertrommel  einen 
Luftstrom  durch  den  Aether,  so  ist  nach  wenigen  Minuten  das 
Wasser  in  Eis  verwandelt.  —  6)  Bei  dem  bekannten  Versuch, 
durch  Compression  von  Luft  Zunder,  oder  nach  Tyndall  (1) 
Schwefelkohlenstoff  zu  entzünden,  kann  man  diese  beiden  brenn- 
baren Körper  mit  Vortheil  durch  ein  erbsengrofses  Kügelchen 
von  Schiefsbaumwolle  ersetzen,  welche  jedesmal  unter  lebhafter, 
weithin  sichtbarer  Feuererscheinung  sich  entzündet. 

C.  von  Than  (2)  beschreibt  einige  Vorlesungsversuche. 
Zur  Demonstration  des  gröfseren  Wärmeleitungsvermögens  des 
Wasserstoffs  gegenüber  anderen  Gasen  wird  ein  dünner  Platin- 
draht, welcher  an  dem  oberen  hebeiförmig  auseinander  geboge- 
nen Ende  zweier  isolirt  neben  einander  befestigter  Kupferdrähte 
sich  befindet,  durch  Hindurchleiten  eines  galvanischen  Stroms 
von  2  bis  3  Elementen  glühend  gemacht,  und  dann  ein  mit 
Wasserstoff  gefüllter  Cylinder  so  tief  darüber  gestülpt,  dafe  der 
an  der  Luft  glühende  Draht  von  dem  noch  nicht  brennenden 
Wasserstoff  im  Innern  des  Cylinders  umgeben  wird.  Das  Glühen 
hört  sofort  auf,  da  der  Wasserstoff  als  ein  viel  besserer  Wärme- 
leiter als  die  Luft  dem  Platindraht  soviel  Wärme  entzieht,  dafe 
seine  Temperatur  unter  die  Glühhitze  herabsinkt  Mit  dem- 
selben Apparat  läfst  sich  auch  das  gute  oder  schlechte  Leitungs- 


(1)  Tyndall,  die  Wärme  u.  s.w.,  2.  Aufl.,  S.88.—  (1)  Ber>  1879, 1411. 
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vermögen  für  Elektrizität  bei  verschiedenen  Körpern  zeigen* 
Man  braucht  nur  kleine  Stäbchen  ans  Metallen,  Gaskohle  u.  s.  w. 
einerseits,  Glas,  Schwefel,  Holzkohle  u.  s.  w.  andererseits  in  den 
Kreis  der  Batterie,  einzuschalten,  um  an  dem  Glühen  des  Platin- 
drahts die  Einschaltung  eines  guten  Leiters,  an  dem  Nicht- 
glühendwerden  die  eines  schlechten  Leiters  wahrnehmbar  zu 
machen.  —  Die  reciproke  Verbrennung  des  Sauerstoffe  im 
Schwefeldampf  führt  Er  in  der  Art  aus,  dafs  Er  in  einer 
tubulirten  Vorlage  Schwefel  zum  Verdampfen  bringt  und  nun 
den  Sauerstoff  mittelst  einer  Glasröhre,  an  deren  Mündung 
ein  kleines  Stückchen  Holzkohle  mittelst  eines  Platindrahts 
befestigt  ist,  einführt,  nachdem  man  vorher  die  Holzkohle 
zum  Entflammen  gebracht  hat  Geschieht  das  Einführen  hin- 
länglich rasch,  so  bleibt  die  Kohle  in  Folge  des  ausströmen- 
den Sauerstoffs  glühend  und  entzündet  im  Schwefeldampfe 
den  nachströmenden  Sauerstoff,  der  mit  heller,  intensiv  gelb  ge- 
färbter Flamme  (von  dem  verdampfenden  Natrium  des  Glases 
herrührend)  weiter  brennt  —  Die  Unzerstörbarkeit  der  Materie 
bei  chemischen  Versuchen  zeigt  Er  durch  folgenden  Versuch» 
Eine  an  feinem  Ende  rund  zugeschmolzene,  am  andern  Ende 
in  eine  weite  Capillare  ausgezogene  Glasröhre  wird  mit  ungefähr 
200  mg  frisch  ausgeglühter  Holzkohle  gefüllt,  hierauf  die  Luft 
durch  getrockneten  Sauerstoff  verdrängt  und  dann  zugeschmol- 
ien.  Diese  Röhre  wird  nun  mit  einer  zweiten  lufthaltenden, 
vorher  auf  gleiches  Gewicht  gebrachten  und  dann  zugeschmol- 
,  xenen  Röhre  auf  einer  Wage  ins  Gleichgewicht  gebracht.  Er* 
wärmt  man  jetzt  die  kohlehaltende  Röhre  soweit,  dafs  die  Kohle 
sich  entzündet,  und  legt  man  nach  vollständiger  Verbrennung 
der  Kohle  die  Röhre  aufs  Neue  auf  die  Wage,  so  zeigt  sich, 
dafs  eine  Störung  des  Gleichgewichts  nicht  stattgefunden  hat, 
wodurch  die  Unzerstörbarkeit  der  Materie  bewiesen  ist.  Der- 
selbe Versuch  läfst  sich  auch  mit  Schwefel  oder  sehr  wenig 
Schießbaumwolle  ausführen«  —  Um  zu  zeigen,  dafe  die  Ver- 
breitung der  Gase  durch  Diffusum  trotz  der  grofsen  Geschwin- 
digkeit der  Gasmoleküle  in  Folge  der  fortwährenden  Richtungs- 
inderungen und  Reflexionen  verhältnüsmäfsig  recht  langsam  vor. 
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sich  geht,  befestigt  Er  auf  den  Boden  eines  langen  Gkscylin- 
ders  einen  Streifen  mit  Bleilösmng  getränkten  Filtrirpapiers, 
und  stellt  nun  den  Cylinder  auf  seinen  eingeschliffenen  Stöpsel, 
in  dessen  Höhlung  man  ein  wenig  Schwefelwasserstoffwasser 
gegossen  hat.  Man  wird  hierbei  wahrnehmen,  dafs  sich  der  bis 
zu  einem  Drittel  in  den  Cylinder  herabreichende  Streifen  erst 
nach  etwa  10  bis  15  Minuten  an  seinem  unteren  Ende  zu  ftr- 
ben  beginnt.  Ein  entsprechender  Versuch  läfst  sieh  auch  mit 
Jodkaliumstärkepapier  und  Chlorwasser  anstellen.  —  Zur  De- 
monstration der  Oasdiffusion  durch  CoUoidmmibranen ,  die  in 
Folge  der  Langsamkeit  der  hierbei  stattfindenden  Vorgänge 
und  dadurch  verursachten  geringen  Druckdifferenzen  weniger 
deutlich  wahrnehmbar  gemacht  werden  kann,  als  bei  Versuchen 
mit  porösen  Scheidewänden,  bedient  Er  sich  eines  mit  einer 
Kautschukhülle  überspannten  Trichters,  welcher  umgekehrt  in 
einen  Cylinder  taucht  und  an  seiner  offenen  Spitze  mit  einem 
U-ftrmig  gebogenen  Rohr  in  Verbindung  steht.  In  die  U-Röhre 
wird  so  viel  Quecksilber  gegossen,  dafs  die  Biegung  derselben 
gerade  abgeschlossen  wird.  Am  untersten  Ende  der  Biegung 
mit  dem  Quecksilber  in  Berührung  ist  ein  Platindraht  einge- 
schmolzen, welcher  mit  dem  einen  Leitungsdraht  einer  elektri- 
schen Glocke  in  Verbindung  steht;  der  andere  Leitungsdraht 
derselben  ist  dagegen  mit  einem  Platindraht  verbunden,  welcher 
so  gestellt  werden  kann,  dafs  die  geringste  Erhebung  des 
Quecksilbers  nach  aufsen  die  Leitung  schliefst  und  dadurch 
die  Glocke  zum  Läuten  bringt.  Leitet  man  nun  in  den  Oylin- 
der  einen  raschen  Strom  von  Kohlensäure  ein,  so  wird  die 
Glocke  nach  einiger  Zeit  in  der  That  an  zu  läuten  beginnen; 
ein  Beweis,  dafs  in  derselben  Zeit  mehr  Kohlensäure  eindringt, 
als  Luft  austritt.  Die  Diffusion  geschieht  somit  durch  die  coi- 
loldale  Kautschukmembran  viel  langsamer,  aber  in  entgegen- 
gesetztem Sinne,  wie  durch  poröse  Scheidewände. 

Nach  Fr.  Stolba  (1)  lä&t  sich  die  Zertetomg  des  Wamtr- 


(1)  Separatabdnick  aus  den  SHiungsber.  der  königl.  btihm.  Gesellschaft 
der  Witteneokaftea 
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dampfe»  durch  glühendes  Eisen  auch  in  Glasröhren  Ausführen, 
wenn  man  nur  dafür  sorgt,  dafe  reichlich  Wasserdampf  ent- 
wickelt wird  und  dab  demselben  eine  recht  große  Oberfläche  des 
metallischen  Eisens  dargeboten  wird.  Das  erstere  erreicht  man 
dadurch,  dafs  man  den  Wasserdampf  in  der  Verbrennungsröhre 
selbst  entwickelt,  indem  man  sich  eines  Körpers  bedient,  wel- 
cher, wie  der  Gyps,  am  besten  in  der  Form  von  sogenanntem 
Marienglas  den  Wasserdampf  efst  über  100°  entwickelt  Der 
zweiten  Bedingung  genügt  man  sehr  leicht  durch  Anwen- 
dung von  1  qcm  grofsen  Stückchen  des  feinsten  Eisendraht- 
siebs, mit  welchem  der  übrige  Theil  des  Verbrennungsrohrs 
angefällt  wird.  Man  erhitzt  nun  zuerst  den  mit  Eisen  gefüllten 
Theil  des  Rohrs  zum  lebhaften  Glühen,  worauf  man  damit  be- 
ginnt, auch  die  Stückchen  des  Gypses  allmählich  von  vorn  nach 
hinten  zu  zu  erhitzen.  Auf  diese  Weise  sollen  sich  innerhalb 
einer  Stunde  bis  gegen  2  1  Gas  erhalten  lassen/ 

Fr.  Kessel  (1)  hat  das  bekannte  Experiment  über  Ein- 
Wirkung  der  rothen  rauchenden  Baipetersäure  auf  Schwefelwasser- 
stoff in  folgender  Weise  modificirt.  In  einen  Halbliterkolben 
giebt  man  etwa  60  bis  80  ccm  rauchende  Salpetersäure  und 
leitet  nun  aus  einem  Entwicklungsapparat  Schwefelwasserstoff 
in  die  Säure.  Die  letztere  erhitzt  sich  hierbei  sehr  bedeutend 
und  der  Kolben  füllt  sich  mit  rothen,  fast  undurchsichtigen 
Dämpfen.  Zieht  man  jetzt  das  Leitungsrohr  aus  der  Flüssig- 
keit und  nähert  es  langsam  der  Kolbenöfftrang,  so  wird  an  einer 
gewissen  Stelle  angekommen  das  Gas  sich  entzünden  und  mit 
blauer  rothgelb  gesäumter  Flamme  weiter  brennen,  indem  sich 
dar  Kolbenhals  mit  weifsen  Schwefelsäuredämpfen  füllt. 

A.  EL  Allen  (2)  beschreibt  ein  Vorlesungsexperiment  zur 
Illustration  des  Hollw zy-Processes  bei  der  Schmelzung  schwefel- 
haltender  Erze.  Läfst  man  durch  geschmolzenes  Schwefelanti- 
mon, das  sich  in  einer  U-förmigen  Röhre  befindet,  Sauerstoff- 
blasen hindurchtreten,  so   findet   die  Verbrennung  unter  einer 


(1)  Bar.  1879,  2*06.  —  (2>  Ckem.  News  M,  101. 
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solchen  Temperaturerhöhung  statt,  dafs  das  Glas  sich  erweicht, 
während  ein  Sublimat  von  Antimonoxyd  erhalten  wird  nnd 
schweflige  Säure  entweicht  Zum  Schlufs  des  Experiments  wird 
der  aus  metallischem  Antimon  bestehende  und  vom  Schwefel 
befreite  Inhalt  der  Verbrennungsröhre  ausgegossen.  Auch  beim 
Darüberleiten  von  Sauerstoff  über  Stücke  von  Pyriten,  welche 
sich  in  einer  erhitzten  Verbrennungsröhre  befinden,  findet  eine 
lebhafte  Verbrennung  statt.  Viel  freier  Schwefel  sublimirt  und 
schweflige  Säure  entweicht,  welche  in  einem  grofsen,  mit 
Stücken  von  Holzkohle  gefüllten  Gefäfee  absorbirt  werden  kann. 


Allgemeines. 


J.  N.  Lockyer  (1)  hat  bei  Fortsetzung  Seiner  (2)  Unter- 
suchungen über  die  Natur  der  sogenannten  Elemente  gefunden, 
dafs  wenn  sorgfältig  destiilirtes  Natrium  in  einem  mittelst  der 
Spreng  einsehen  Pumpe  dargestellten  Vacuum  erhitzt  wird, 
das  zwanzigfache  seines  Volumens  Wasserstoff  erhalten  wird. 
Phosphor  sorgfaltig  getrocknet  und  in  derselben  Weise  behan- 
delt lieferte  70  Vol.  eines  Gases,  welches  vorzugsweise  aus 
Wasserstoff  bestand.  Eine  Probe  von  Magnesium,  sorgfältig  von 
Johnson  und  Matthey  gereinigt,  gab  eine  ganze  Reihe  von 
schön  gefärbten  Spectren.  Zuerst  erschienen  die  Wasserstoff- 
linien, dann  die  D-Linie,  jedoch  ohne  die  für  das  Natrium 
charakteristische  grüne  Linie,  dann  die  grüne  Linie  des  Magne- 
siums, hierauf,  wenn  die  Temperatur  noch  mehr  gesteigert 
wurde,  Mischungen  von  allen  diesen  Linien,  darunter  auch  die 
blaue  Linie.  Von  Wasserstoff  konnten  bei  diesem  Versuch  nur 
2  Vol.  erhalten  werden.  Gallium  und  Arsen  lieferten  kein  Gas, 
Von  Schwefel  und  einigen  seiner  Verbindungen  konnte  hierbei 
stets  schweflige  Säure   erhalten   werden.     Von  Indium  wurde 

(1)  Chem.  News  4*,  101;  Obmpt.  tend.  £»,  614.  —  (9)  JB.  f.  1876,  7, 170. 
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Wasserstoff  im  Vacuum  schon  vor  dem  Erhitzen  erhalten,  und 
Lithium  gab  nicht  weniger  als  100  Vol.  Wasserstoff. 

C.  F.  Cross  und  A.  Higgin  (1)  haben  die  Einwirkung 
einiger  Metalloide  auf  Wasser  untersucht.  Sie  finden,  dafs  Wasser 
beim  Kochen  mit  Schwefel  (2)  Schwefelwasserstoff  entwickelt, 
indem  gleichzeitig  im  Bückstand  Schwefelsäure  auftritt.  Die  Ein- 
wirkung findet  daher  nach  der  Gleichung  2H80  -f-  Sa  =  SO» 
-f-  2HfS  statt,  indem  sich  gleichzeitig  die  schweflige  Säure  zu 
Schwefelsäure  oxydirt.  Diese  Zerlegung  des  Wassers  durch 
Schwefel  wird  noch  bestätigt  durch  einen  indirecten  Versuch,  indem 
Sie  Schwefel  mit  einer  wässerigen  Bleiacetatldsung  kochten,  oder 
im  geschlossenen  Rohr  auf  150  bis  160°  erhitzten.  In  dem  aus 
Schwefelblei  und  schwefeis.  Blei  bestehenden  Niederschlag  wurde 
das  Verhältnils  des  Schwefels  als  Sulfid  zu  dem  als  Sulfat  be- 
stimmt und  annähernd  wie  2 : 1  gefunden.  Da  von  Ge*lis  (3) 
die  Zersetzung  des  Wassers  durch  Schwefel  geleugnet  und  das 
Auftreten  des  Schwefelwasserstoffs  auf  Verunreinigungen  des 
Schwefels  zurückgeführt  wird,  so  haben  sie  die  Versuche  von 
G€lis  wiederholt,  sind  aber  dabei  zu  ganz  anderen  Resultaten 
gelangt,  Sie  fanden,  dafs  auch  Schwefel,  welcher  durch  Be- 
handlung mit  Kjdi"ippftTTO*uigWMri  oder  Jod  vollkommen  ge- 
reinigt war,  beim  Kochen  mit  Wasser  Schwefelwasserstoff  ent- 
wickelte. Eine  Bestätigung  dieses  Verhaltens  glauben  Sie  in 
der  zuerst  von  Schlagdenhauffen  (4)  und  jetzt  auch  von 
Ihnen  beobachteten  Zersetzung  des  Schwefelkohlenstoffs  durch 
Wasser  bei  hohen  Temperaturen  in  Kohlensäure  und  Schwefel- 
wasserstoff zu  finden.  Die  gleichfalls  von  Ihnen  gemachte  Be- 
obachtung, dafs  bei  der  Destillation  des  Schwefels  mit  Wasser 
ein  wenig  Schwefel  in  die  Vorlage  übergeht,  ist  nach  Ihrer 
Ansicht  nicht  durch  die  Zersetzung  SO«  -f-  2H,S  =  2HsO  +  Sa, 
sondern  durch  eine  wirkliche  Verflüchtigung  des  Schwefels  mit 
den  Wasserdämpfen  bedingt  (5).    Selen  und  Tellur  übten  selbst 


(1)  Cham.  8oc  J.  SS,  249.  —  (2)  Tgl.  Mulder,  JB.  f.  1868,  84; 
Myeri,  JB.  f.  1869,  196;  Girard,  JB.  f.  1868,  147;  Gälis,  JB.  f.  1868, 
14S.  _   (g)  jb.  f.  1868,  148.  —   (4)  JB.  f.  1866,  298.  —   (6)  Nachträglich 
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bdl  100*  keine  nach  weißbare  Wirkung  auf  Wasser  ans.  Amor- 
pher Phosphor  ist  beim  Kochen  mit  Wasser  gleichfalls  ohne 
Wirkung  auf  dasselbe;  eine  schwache  Einwirkung  findet  bei 
höheren  Temperaturen  statt.  Eine  schon  stärkere  Reaction  zeigt 
sich  beim  Erhitzen  mit  wässerigem  Bleiacetat,  es  entsteht  ein 
dichter  Niederschlag  von  metallischem  Blei,  Bleiphosphat  und 
einem  unbeständigen  Phosphid.  Mit  einer  KupfervitrioUösung 
wird  ein  ähnliches  Resultat  erhalten.  Es  scheidet  sich  metalli- 
sches Kupfer  in  krystallinischer  Form,  gemischt  mit  Kupfer- 
phosphid  und  -sulfid  aus.  Mit  gelbem  Phosphor  findet  nur  bei 
Gegenwart  von  Luft;  Zersetzung  des  Wassers  statt.  In  einer 
Kohlensäureatmosphttre  destillirt  der  Phosphor  mit  den  Wasser- 
dttmpfen  über,  ohne  Bildung  von  Phosphorwasserstoff.  Bei 
Gegenwart  von  Metallsalzen  tritt  dagegen  Reduction  ein,  auch 
bei  Ausschlufs  von  Luft.  Brom  und  Jod  zersetzen  das  Wasser 
gleichfalls  nicht;  bei  Gegenwart  von  Metallsalzen,  wie  Bleiacetat, 
findet  dagegen  Einwirkung  statt. 

T.  A.  Edison  (1)  weist  durch  Versuche  nach,  dafs  Metalls 
im  Vaouum  ohne  zu  schmelzen  oder  sich  zu  verflüchtigen  auf 
Temperaturen  erhitzt  werden  können,  bei  welchen  sie  unter  ge- 
wöhnlichen Umständen  schon  längst  geschmolzen  wären.  Ein 
Platindraht,  welcher  an  der  Luft  durch  einen  elektrischen  Strom 
zum  Weifsglühen  erhitzt  abschmilzt ,  kann  in  ein  Vacuum  ein- 
geschlossen auf  eine  noch  viel  höhere  Temperatur  erhitzt  werden, 
ohne  diese  Eigenschaft  zu  zeigen.  Das  gleiche  ist  auch  mit  anderen 
Metallen  der  Fall.  Ein  Eisendraht  strahlt  ein  intensives  Licht 
aus  und  wird  bo  hart  wie  Stahl,  ein  Stahldraht  wird  decarbonisirt 
und  silberweifs,  ein  Nickeldraht  giebt  ein  noch  intensiveres  Licht 
als  lösen  u.  s.  w. 

W.  Müller-Erzbach  (2)  macht  darauf  aufmerksam,  dafs 
die  von  A.  Wright  und  P.  Luff  (3)  gefundenen  Resultate, 


geben  Sie  noch  an,  dels  bei  der  Destillation  des  Schwefel«  mit  absolutem 
Alkohol  kein  Schwefel  in  das  Destillat  fibergeht,  daft  (tieft  aber  bei  wasseri- 
gem Alkohol  Tom  Siedepunkt  91*  der  Fall  ist  —  (1)  Pharm.  J.  Trans.  [B] 
Hi,  184.  -  (2)  Ber.  1879,  1180.  —  (8)  JB.  t  1878,  881. 
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bezüglich  der  Abhängigkeit  der  Anfangstempteratur  der  Reduction 
von  der  physikalischen  Beschaffenheit  der  Oxyde,  schon  im 
Jahre  1860  von  Ihm  gefunden  und  in  einer  Arbeit  über  die 
Verschiedenheit  der  Reductionstemperatur  bei  verschiedenen 
Modificationen  eines  Oxyds  mitgetheilt  worden  seien  (1). 

E.  J.  Mills  hat  in  Gemeinschaft  mit  J.  W.  Pratt  (2) 
Seine  früheren  (3)  Versuche  über  die  Einwirkung  wasserfreier 
Oxyde,  die&mal  Tkonerde,  Eisenoxyd,  Zinnoxyd  auf  Kalium- 
carbonat  fortgesetzt  und  daraus  ihren  chemischen  Effect  zu  be- 
stimmen versucht. 

C.  F.  Cross  (4)  theilt  Versuche  mit,  welche  die  Bückbü- 
ä\mg  von  Hydraten  einer  ganzen  Reihe  entwässerter  Metalloxyde 
durch  längeres  Verweilen  in  einer  mit  Feuchtigkeit  gesättigten 
Atmosphäre  beweisen.  Kobaltoxydkydrat  bei  100°  getrocknet 
von  der  Zusammensetzung  2Co203^  3HsO  ging  nach  einigen 
Tagen  in  das  Hydrat  CoiOs,  5H,0  über;  das  wasserfreie  Oxyd 
CoiO$  gab  auf  diese  Weise  ein  Hydrat  Co,Os,  3H|0,  ein  anderes 
Mal  ein  Hydrat  2Co»08,  5HtO.  Waewrfreus  Kobaltoxyduloxyd 
C0i04  gab  ein  Hydrat  2Co5Oi;  3HfO.  Bei  100°  getrocknetes 
Obromoxydhydrat  Cr,08,  4HtO  gab  ein  Hydrat  Cr*0,,  7H,0, 
das  schwach  geglühte  Oxyd  ein  Hydrat  CrtO«,  3H,0.  Tkon- 
erde durch  sehwaches  Glühen  entwässert  nahm  3H80;  stärker 
geglüht  2HtO  und  vor  dem  Gebläse  geglüht  noch  1H,0  (?) 
auf.  JBümooeydkydrat  bei  100°  getrocknet  Fe,Ot,  H»0  ging 
in  das  Hydrat  FeiO«,  5HtO  und  nach  schwachem  Glühen  in 
das  Hydrat  Fe,0|,  3H,0  über.  Kupferoxyd  zeigt  sich  ver- 
schieden je  nach  seiner  Darstellung.  Durch  Glühen  von  Kupfer 
in  Sauerstoff  erhalten  nimmt  es  kein  WasBer  auf;  aus  Nitrat 
dargestellt  geht  ob  in  ein  Hydrat  8CuO,  H,0,  durch  Fällen  dar- 
gestellt in  ein  Hydrat  20uO,  3HsO  bis  CuO,  2H,0  über. 
Aefanliche  Erscheinungen  finden  auch  bei  entwässerten  Salzen 
statt 


(1)  JB.  f.  1869,  262.  —  (2)  Chem.  8oo.  J.  SS,  886.  —  (8)  JB.  f.  1878, 
192.  —  (4)  Chem.  8o&  J.  SS,  796. 
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Th.  Bay  ley  (1)  bespricht  die  katalytische  Wirkung  einiger 
Metalloxyde  auf  Wasserstoffhyperoxyd.  Kobaltoxydulhydrat  bei 
Gegenwart  von  Alkalien  wird  zuerst  in  ein  schwarzes  Peroxyd 
verwandelt,  hierauf  beginnt  die  Entwicklung  von  Sauerstoff. 
Blei-  und  Mangansalze  mit  Alkalihydraten  versetzt  verhalten 
sich  ähnlich ;  mit  Kupferoxydhydrat  ist  die  Wirkung  in  so  fern 
verschieden,  als  das  blaue  Oxydhydrat  auf  Zusatz  von  Waaser- 
stoffhyperoxyd  eine  vorübergehende  gelblich-rothe  Farbe  annimmt, 
die  jedoch  augenblicklich  der  ursprünglichen  Platz  macht,  wäh- 
rend die  Entwicklung  von  Sauerstoff  wie  in  den  früheren  Fällen 
stattfindet.  Nickeloxydulhydrat  wird  trotz  der  Aehnlichkeit  mit 
dem  Kobalt  von  Wasserstoffhyperoxyd  nicht  verändert;  wird 
aber  das  auf  anderm  Wege  dargestellte  Nickelperoxyd  mit  dem 
Hyperoxyd  zusammengebracht,  so  geht  die  Zersetzung  desselben 
unter  Sauerstoffentwicklung  vor  sich.  Als  Ursache  dieser  kata- 
lytischen  Zersetzungserscheinuiigen  betrachtet  Er  die  Verwandt- 
schaft der  in  den  Peroxyden  der  Metalle  und  dem  Wasserstoff- 
hyperoxyd nur  lose  gebundenen  Sauerstoffatome.  Er  nimmt  an, 
dafs  vorübergehend  durch  die  Einwirkung  des  Wasserstoffhyper- 
oxyds ein  höheres  Oxyd  des  Metalls  entsteht,  das  sich  dann  mit 
dem  Wasserstoffhyperoxyd  unter  Bildung  von  Sauerstoff  wieder 
umsetzt,  und  dafs  dieser  Kreisproceft  so  lange  dauert,  als  noch 
Wasserstoffhyperoxyd  zugegen  ist  Die  zwischen  Silber  und  Sauer- 
stoff vorhandene  geringe  Affinität  bedingt  auch  die  Zersetzung  des 
Wasserstoffhyperoxyds  durch  Silberoxyd;  da  aber  das  frei  ge- 
wordene Silber  nicht  wieder  oxydirt  wird,  so  ist  der  Procefii 
kein  contmuirlicher.  In  derselben  Weise  läfst  sich  auch  die 
Zersetzung  der  unterchlorigsauren  Salze  durch  Kobalt-  und 
Nickeloxyd  erklären.  Die  Zersetzung  verdünnter  Lösungen  von 
Wasserstoffhyperoxyd  durch  Peroxyde  der  Metalle  ist  sehr  ver- 
schieden von  derjenigen,  welche  die  concentrirte  Lösung  in  Be- 
rührung mit  fein  vertheiltem  Silber,  Gold  oder  Platin  erleidet. 
Er  glaubt  nicht,  dafs  derartige  Körper  höher  oxydirt  werden 


(1)  Phil.  Mag.  [6]  * ,  126. 
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können,  sondern  ist  der  Meinung;  dafs  in  der  ohnehin  zur  Zer- 
setzung geneigten  Hyperoxydlösung  es  nur  einer  Oberflächen- 
wirkung bedürfe,  um  die  Zersetzung  herbeizuführen.  Er  unter- 
scheidet daher  zwischen  physikalischer  und  chemischer  Katalyse. 
In  ersterein  Falle  bleibt  der  katalysirende  Körper  chemisch  un- 
verändert und  übt  auch  nur  eine  rein  physikalische  Flächen- 
wirkung aus.  Die  chemischen  Katalysen  bestehen  dagegen  in 
einem  wirklichen  chemischen  Vorgang.  Sie  unterscheiden  sich 
von  den  gewöhnlichen  chemischen  Wirkungen  nur  dadurch,  dafs 
der  eine  der  Körper  nach  der  Einwirkung  in  demselben  Zustand 
wieder  zurückbleibt,  wie  vor  derselben. 

H.  Allen  (1)  bespricht  die  Einwirkung  des  Qlycerins  auf 
Metalloxyde;  dieselbe  ist  eine  doppelte,  entweder  eine  lösende 
oder  eine  reducirende.  Die  erstere  Wirkung  findet  gegenüber 
den  Sesquioxyden  des  Aluminiums,  Chroms  oder  Eisens  statt, 
die  letztere  namentlich  gegenüber  den  edlen  Metallen.  Besonders 
auffallend  ist  das  Verhalten  gegen  Kobalt-  und  NickeloxydhyAr&t. 
Während  ersteres  in  grünes  Nickeloxydulhydrat  verwandelt 
wird,  bleibt  das  letztere  vollkommen  unangegriffen,  was  zu  einer 
Unterscheidung  und  Trennimg  dieser  beiden  Metalle  benutzt 
werden  kann. 

A.  Guyard  (2)  hält  die  Zähflüssigkeit  des  Glycerins  für 
die  katalytische  Ursache  der  Nichtftillbarkeit  mancher  Metall- 
oxyde durch  Alkalien,  Ammoniak  u.  s.  w.  bei  Gegenwart  von 
Glycerin  und  zeigt  durch  Versuche,  dafs,  wenn  man  durch  Zu- 
satz gröfserer  Mengen  von  Salzlösungen  diese  Zähflüssigkeit 
vermindert,  man  die  vollständige  Fällbarkeit  herbeiführen  kann. 

Ph.  de  Clermont  und  J.  Frommel  (3)  haben  die  Ein- 
wirkung $es  Wassers  auf  Metallsulfide  untersucht  und  gefunden, 
dafß  aulser  dem  Mangansulf wr,  dessen  theilweise  Zersetzung  durch 
kochendes  Wasser  nach  der  Gleichung:  MnS  +  HiO  =  MnO-(-HiS 
schon  bei  früheren  (4)  Untersuchungen  beobachtet  worden  war, 


(1)  Pharm.  J.  Tran«.  [8]  •,  988.  —  (2)  Bull.  soc.  chim.  [2]  «1,  854.— 
(8)  Ann.  chim,  phvs.  [5]  18,  189.  —  (4)  JB.  f.  1877,  256. 
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auch  noch  die  Sulfüre  des  Eise**,  Kobalts,  Nickels,  Silbers, 
Antimons,  Arsens  und  Zinns  eine  mehr  oder  weniger  weitgehende 
Zersetzung  in  Schwefelwasserstoff  und  Oxydhydrat  erleiden,  wäh- 
rend die  Sulfüre  des  Kupfers,  Zinks,  Quecksilbers,  Cadmiums, 
Golds,  Platins  und  Molybdäns  nicht  zersetzt  werden.  Es  ist 
bemerkenswert^  dafs  das  Arsentrisulfid,  eines  der  beständigsten 
Sulfide,  durch  Wasser  so  leicht  verändert  wird,  während  das 
Kupfersulfid,  welches  sich  so  leicht  an  der  Luft  oxydirt,  absolut 
der  Einwirkung  des  Wassers  widersteht.  Sie  erklären  dieses 
scheinbar  anomale  Verhalten-  durch  die  Annahme,  dafs  der  Zer- 
setzung des  Sulfids  durch  Wasser  die  Bildung  eines  Hydrats 
vorausgehe,  und  dafs  nur  solche  Sulfide  eine  derartige  Zersetzung 
erleiden,  bei  denen  diese  Hydratbildung  eintreten  kann.  Einen 
Beweis  für  diese  Ansicht  finden  Sie  auch  in  dem  Umstand,  dafs 
Arisch  gefälltes  Arsensulfid  rascher  und  in  grösserer  Menge 
Schwefelwasserstoff  entwickelt,  ab  vorher  bei  125°  getrocknetes. 
Auch  die  Sulfüre  der  Alkalien  und  Erdalkalien  entwickeln 
Schwefelwasserstoff,  indem  freies  Alkalihydrat  und  etwas  Hypo- 
sulfit,  letzteres  durch  den  Luftgehalt  des  Wassers  verursacht, 
entsteht.  Die  Polysulfiire  des  Kaliums  und  Natriums  werden 
unter  Bildung  von  Schwefelwasserstoff  und  Hyposulfit  zerlegt. 
A.  R.  Leeds  (1)  hat  die  Einwirkung  verschiedener  Licht- 
quellen (Sonnenlicht,  elektrisches  Licht,  Magnesiumlicht)  auf  einige 
Jodide  sowohl  für  sich  allein,  als  bei  Gegenwart  von  Säuren, 
untersucht.  Folgende  Tabelle  giebt  die  während  einer  Stunde 
erhaltenen  Resultate  an  : 
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iektrisches  Licht 

Sonnenlicht 

Magneeinmlioht 

KJ      +    H.S04 

19,5  mm  J 

6,5  mm 
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18.0     .     „ 

4,0    » 
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HO     »     n 

M    , 

II 
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.     +  na 

&fi     n     n 
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18,7     ,     „ 

8,1     . 
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NH«J  +    H.804 
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0,06      n     n 

.     +  na 
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» 
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(1)  Pharm.  J.  Tran«.  [8]  •,  1017, 
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Die  Zersetzung  ist  nur  eine  Wirkung  des  Lichts,  Erhitzen  der 
verdünnten  Lösungen  bringt  keine  Abscheidung  von  Jod  hervor. 
Ferner  ist  zur  Zersetzung  des  Jodids  durch  die  Einwirkung  des 
Lichts  die  Gegenwart  von  Sauerstoff  nothwendig.  Bei  voll- 
kommenem Ausschluß  der  Luft  findet  auch  durch  die  intensivste 
Beleuchtung  keine  Abscheidung  von  Jod  statt. 

A.  Potilitzin  (1)  hat  die  Einwirkung  des  Wasserstoffs  auf 
trockene  Baloidsalze  näher  untersucht.  Chlor-  und  Bromblei 
sowie  die  entsprechenden  Cadmiumsalze  sind  beim  Erwärmen 
im  Wasserstoffstrom  leicht  reducirbar.  Schon  unterhalb  der 
Schmelztemperatur  der  Salze  beginnt  die  Verdrängung  der  Me- 
talle; im  geschmolzenen  Zustande  geht  die  Verdrängung  aber 
so  rasch  von  statten,  dafs  die  sich  entwickelnden  Halogenwasser- 
stoffsäuren deutlich  wahrgenommen  werden  können.  Mit  be- 
sonderer Energie  wird  Bromcadmium  reducirt,  ein  Versuch,  der 
sich  in  Vorlesungen  zur  Demonstration  der  Substituirbarkeit  der 
Metalle  durch  Wasserstoff  eignet. 

J.  H.  Gladstone  und  H.  Tribe  (2)  haben  Ihre  Ver- 
suche (3)  über  die  Einwirkung  des  nascirenden  und  occludirten 
Wasserstoffe  auch  auf  Salpetersäure  und  Schwefelsäure  ausge- 
dehnt, und  auch  hier  vollkommene  Uebereinstimmung  in  den 
Wirkungen  des  elektrolytisch  entwickelten  Wasserstoffs  und  dem 
in  Platin  oder  Palladium  eingeschlossenen  Wasserstoff  beobachtet 

Al.  G  u  y  a  r  d  (4)  macht  eine  eigentümliche  Wirkung  der  Oxal- 
säure auf  Chlorate,  Bromate  und  Jodate  bekannt.  Kocht  man 
eine  wässerige  Lösung  der  genannten  Salze  mit  einer  gesättigten 
Oxalaäurelösung,  so  werden  dieselben  unter  Entwicklung  von 
Chlor,  Brom  oder  Jod  zersetzt.  Diese  Zersetzung  geschieht  mit 
grofser  Regehnäfeigkeit,  sie  ist  langsamer  bei  den  Chloraten, 
rascher  bei  den  Bromaten  und  am  raschesten  bei  den  Jodaten. 
Bei  den  Chloraten  bleibt  ttberdiefe  ein  beträchtlicher  Theil  des 
Chlors  als  Chlorkalium  zurück,  bei  den  Bromaten  ist  diese  Menge 


(1)  Ber.  1879,  3171;  Tgl.  auch  Ber.  1879,  695.—  (2)  Chem.  ßoc.  J.  SS, 
172.  —  (8)  JB.  t  1878,  191.  —  (4)  BolL  bog.  ohim.  [2]  Sl,  299. 
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fixirten  Broms  schon  weniger,  und  die  Jod&te  werden  fast  voll- 
ständig unter  Entwicklung  von  Jod  zersetzt;  so  dafs  nur  Spuren 
Jodkalium  zurückbleiben.  Eigentümlich  für  die  Bromate  ist, 
dafs  die  Zersetzung  schon  in  der  Kälte  beginnt,  während  die 
Chlorate  und  Jodate  eine  schwache  Erwärmung  verlangen.  Be- 
sonders auffallend  ist  das  Verhalten  der  Oxalsäure  gegen  die 
gemischten  Salze.  Befinden  sich  beispielsweise  alle  drei  Salze  in 
Lösung,  so  werden  zuerst  die  Chlorate  zersetzt,  dann  die  Bromate 
und  erst  wenn  diese  vollständig  zersetzt  sind  die  Jodate.  Man 
ist  sogar  genöthigt,  wenn  das  eine  Salz  zerlegt  ist,  eine  neue 
Menge  Oxalsäure  hinzuzufügen,  um  die  Zersetzung  des  andern 
einzuleiten,  so  dafs  sich  hierauf  eine  höchst  einfache  Methode 
zum  Nachweis  der  drei  Halogene  neben  einander  gründen  läfst. 
H.  Baker  (1)  hat  zum  Studium  gewisser  Fälle  von  Isomor- 
phismus eine  Anzahl  der  schon  vonMarignac(2)  als  isomorph 

I  IT  IV 

betrachteten,  nach  der  allgemeinen  Formel  3  MF,  MF4, 3  MF,  MOF$ 

VI 

und  3  MF,  MO*Fa  zusammengesetzten  basischen  Doppelfluoride 
und  Oxyflnoride  des  Niobs,  Bilicüms,  Zirkons,  Titans  und  Urans 
mit  anderen  Fluoriden  aufs  Neue  untersucht  Basisches  Kalium- 
nioboxyfluorid  (Kaliumfluoxyniobat)  3KF,  NbOF|.  Durch  Schmel- 
zen von  Nioboxyd  mit  überschüssigem  saurem  Kaliumfluorid  er- 
halten, bildet  kleine  würfelförmige  Krystalle,  welche  keine  Ein- 
wirkung auf  polarisirtes  licht  ausüben  und  daher  zu  dem  regulären 
System  gehören  müssen.  Basisches  Ammoniumnioboxyfluorid 
(AmmoniumfluozyniobeU)  3NH4F,  NbOF8  bildet  gleichfalls  re- 
guläre Octagder  und  Würfeloctatfder.  Basisches  Ammoniumsüi- 
dumfluorid  (Ammoniumfluosilicat)  3NH<F,  SiF*  bildet  sich  beim 
Eindampfen  des  normalen  Siliciumfluorids  mit  Fluorammonium 
in  langen  prismatischen  Krystallen,  welche  quadratisch  und  doppel- 
brechend sind.  Basisches  KaliumzirJconiumfluorid  (Kaliumfluo- 
zirkonat)  3EF,  ZrF4,  durch  Krystallisirenlassen  des  normalen 
Doppelfluorids  mit  Fluorkalium  erhalten,  bildet,  wie  auch  das 


(1)  Chem.  Soc.  J.  SS,  760.  —  (2)  JB.  f.  1866,  10S. 
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entsprechende  Ammoniumsah  3NH4F,  ZrF4;  kleine  glänzende 
regulär-octaSdrische  Krystalle.  Basisches  Ammoniumtitanfluorid 
(Ammoniumfluotitanat)  SNHjF,  TiF4;  die  Krystalle  zeigten  oft 
dendritische  Form  und  wirken  schwach  auf  das  polarisirte  Licht. 
Basisches  KaHumuranoxyfluorid  (1)  (KaUumfluoxyuranat),  existirt 
in  drei  verschiedenen  Modificationen.  Die  quadratische  Mödi- 
fication 3KF,  UO|Ft  scheidet  sich  aus  einer  fast  gesättigten  Lö- 
sung von  saurem  Kaliranfluorid  in  gelben  glänzenden  octaSderähn- 
Kclien  Krystallen  aus.  Die  triklinische  Mödification  5  KF,  2  UOfFf 
wird  beim  Umkrystallisiren  des  Salzes  aus  reinem  Wasser  oder  aus 
solchem,  das  nur  wenig  saures  Kalinmfluorid  enthält,  erhalten;  die 
gewöhnliche  Form  der  Krystalle  ist  meistens  die  hexagonaler 
Tafeln,  die  fast  immer  in  oomplicirter  Weise  verwachsen,  manch- 
mal in  sechsstrahligen  Rosetten  gruppirt  sind.  Grüfsere  Krystalle 
zeigen  deutliche  Fluorescenz,  das  spec.  Gewicht  ist  bei  20°  4,379. 
Eine  monoklinische  Mödification  3KF,  (2UOs)Fs,  2HsO  wird 
durch  Umkrystallisiren  des  ursprünglichen  Salzes  aus  Wasser, 
das  etwas  Urannitrat  aufgelöst  enthält,  dargestellt.  Der  Typus 
der  gewöhnlich  rauhen  und  leicht  gekrümmten  Krystalle  ist 
horizontal  prismatisch.  Das  spec.  Gewicht  ist  bei  20°  4,108. 
Basisches  Ammoniumuranoxyßuorid  3NH4F,  UOsFs,  existirt 
nur  in  der  quadratischen  Mödification.  Die  Flächen  der  Kry- 
stalle sind  rauh  und  matt  durch  zahlreiche  hervorspringende 
Kanten.  Eine  Zusammenstellung  der  untersuchten  Verbindungen 
in  Bezug  auf  das  Axenverhältnifs  b  :  c  und  Lichtbrechung 
ergiebt 


KryrtaDaxen  alle  unter 
rechten  Winkeln 


1) 
2) 
«) 
4) 
5) 
«) 
7) 
8) 


SKF,  NbOP, 
8NH4P,  NbOF, 
3NH4F,  SiF« 
8NH«F,  ZrP4     « 
SKF,  ZrF4 
SNl^F,  T1F4 
8KF,  UOtF, 
8NH.F,  UOtF, 


1,0 
1,0 
1,0 


1,0 
1,0 
? 


1,0  :  1,0 

1,0  :  1,0 

l,t)  :  1,0  (nahem) 

1,0  :  0,992 


Brechung 

einfach 
einfach 
doppelt 
einfach 
einfach 
doppelt 
doppelt 


1,0  :  0,992  (annähernd)  doppelt 


(1)  Vgl.  Bolton,  JB,  f.  1966,  209. 
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Es  ist  ferner  möglich,  dafs  auch  das  Salz  3HH«F,  WQs,  welches 
Marignac  (1)  als  in  regulären  OctaSdem  kryatallkirend  be- 
gehrieben, sowie  ein  von  Dun  (2)  erhaltenes  Salz  12NEUF,  VfO^ 
2VOFi,  das  ebenfalls  in  Pyramiden,  die  fast  die  Winkel  des 
Octaöders  haben,  krystallisirt,  zu  dieser  Gruppe  von  Verbin- 
dungen gehört.  Unter  allen  Salzen  besteht  eine  greise  äufeere 
Analogie  der  Form,  ausgenommen  3KF,  NbOFt  und  3NH<F, 
SiF*,  an  denen  keine  Pyramidenflächen  beobachtet  werden.  Da 
nun  von  Marignac  gezeigt  wurde,  dafs  viele  Körper,  die  in 
chemischer  Besiehung  analog  sind,  in  einander  ganz  gleichenden 
Formen  krystallisiren,  die  nichtsdestoweniger  ganz  verschiedenen 
Krystallsystemen  angehören;  da  aufserdem  Sänarmont  (3) 
und  Topsog  und  Christiansen  (4)  nachgewiesen  haben, 
dafs  bei  isomorphen  Körpern  eine  Verwandtschaft  zwischen  Zu- 
sammensetzung, Krystallform  und  optischen  Eigenschaften  nicht 
immer  wahrzunehmen  ist;  so  fragt  es  sich,  ob  man  nicht  auch 
andere  in  Bezug  auf  chemische  Zusammensetzung  analoge  Körper 
als  isomorph  betrachten  soll,  obgleich  wegen  kleiner  Differenzen 
in  der  Gröfee  der  Flächenwinkel  oder  wegen  der  Verschieden- 
heit ihrer  optischen  Eigenschaften  man  dieselben  in  verschiedene 
Krystallsysteme  stellt. 


Metalloid©. 


A.  Lionet  (5)  empfiehlt  zur  Reinigung  des  Wasserstoffs 
das  Kupferoxyd.  Dasselbe  hält  in  der  Kälte  die  gewöhnlich- 
sten Verunreinigungen  des  Wasserstoffs,  wie  Arsenwasserstoff, 
Schwefel-,  Silicium-,  Phosphor-,  Antimon-,  Selen-,  Chlorwasser- 
stoff vollständig  zurück,  nur  Kohlenwasserstoffe  gehen  unab- 
sorbirt  durch  dasselbe  hindurch. 


(1)  JB.  f.  1868,  216.  —  (2)  JB.  f.  1878,  298.  —  (8)  JB.  f.  1851,  161.  — 
(4)  JB.  f.  1878,  188.  —  (5)  Compt  rend.  ••,  440. 


Nkttoiisfctifl  dm  oa-faroartett  WaiaatstoÄ.  %&J 

D.  Tommasi  (1)  hat  rar  Begründung  Seiner  (8)  Anrieht 
Ton  der  Niohtoxutmz  des  naedrende»  Wasserstoffs  daa  Verhalten 
des  überchlors.  Kalis  verschiedenen  Waeaerstoffquellea  gegen- 
über untersucht  Er  findet,  dafe  weder  durch  Zink  und  SaU- 
säure,  oder  Magnesium  und  Schwefelsäure,  oder  Zink  und  Kupfer- 
vitriol, oderNatrimnamalgam,  oder  Zink  und  Kalilauge,  überhaupt 
durch  keines  der  gewöhnlichen  Reductionsmittel,  eine  Umwand- 
lung des  Perchlorats  in  das  Chlorid  erfolgt,  daft  dagegen  durch 
hydroschwefligsaures  Natron,  somit  durch  einen  Körper,  welcher 
selbst  keinen  Wasserstoff  entwickelt,  diese  ITeberfUhrung  leicht 
ermöglicht  werde.  Es  scheint  Ihm  überhaupt  unwahrscheinlich, 
dafs  der  bei  irgend  einer  Reaction  entwickelte  Wasserstoff  im 
Zustand  isolirter  Atome  auftreten  könne,  sondern  Er  ist  der 
Meinung,  dafs  die  besonderen  Eigenschaften  des  Wasserstoffs 
im  statu  nascendi  den  Wärmewirkungen  Angeschrieben  werden 
müssen,  welche  den  Wasserstoff  im  Moment  seiner  Entwicklung 
begleiten, 

Auf  eine  Bemerkung  von  T.  L.  Phipson  (3),  welcher  es 
nicht  logisch  findet,  auf  eine  einstige  Thatsache  hin  eine  ganae 
wohl  begründete  Lehre  umzustofeen  und  hervorhebt,  dafs  die 
Körper,  wie  Er  diefs  schon  früher  nachgewiesen  habe,  im  Moment 
ihrer  Abscheidung  ganz  andere  chemische  und  physikalische 
namentlich  elektrische  Eigenschaften  besitzen  als  nach  ihrer 
Isolirung,  erwidert  Tommasi  (4),  daß  Seine  neue  Theorie  nicht 
blofe  auf  einem  einzelnen  Factum  beruhe,  und  stellt  zu  diesem 
Zwecke  noch  einige  Beobachtungen  Anderer  zusammen,  welche 
sich  zu  Gunsten  Seiner  Theorie  über  den  Status  nascendi  des 
Wasserstoffs  interpretiren  lassen.  Aufser  den  Untersuchungen 
von  Gladstone  und  Tribe  (5)  über  die  Wirkung  verschie- 
dener Wasserstoffquellen,  von  S.  Kern  (6)  über  die  Einwirkung 


(2)  Bot.  1879  y  1701  (Comsn,);  Beparatahdruck  aas  dem  Journal  „Lob 
Monde«*  Tom  11.  Bept  1879.  —  (2)  JB.  f.  1878,  193.  —  (S)  Chem.  News 
#•,  184  und  eine  weitere  Bemerkung ,  ehendas. ,  267.  —  (4)  Chem.  News 
#•,  246  und  „LV>rosig  giornale  di  Chimica  Farmacia  e  Soienae  affini,  Jahrgang 
»,  Nr.  11.  —  (6)  JB.  f.  1876,  191.  —  <*)  JB.  f.  1876,  SS6. 
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von  Magnesium  auf  Metalkalze,  von  Stahlschmidt  (1)  über 
das  Verhalten  des  Zinketaube,  worüber  in  den  früheren  Jahres- 
berichten schon  referirt  wurde,  finden  sich  hier  noch  angeführt  : 
erstens  eine  Arbeit  von  Guetta,  nach  welcher  die  Reduction 
der  Nitrate  nicht  dem  Entstehungszustand  des  Wasserstoffs,  son- 
dern einer  thermischen  Wirkung  zugeschrieben  werden  mufs; 
zweitens  eine  solche  von  Janvario,  nach  welcher  die  Ver- 
bindung des  Wasserstoffs  mit  dem  Schwefel  gleichfalls  einer 
Wärmewirkung  von  aufsen  bedarf;  drittens  die  Methode  von 
G.  Papas  ogli,  eine  geringe  Spur  Nickel  in  einer  Kobalt- 
lösung durch  das  Auftreten  einer  blutrothen  Färbung  beim  Hin- 
eintauchen einer  Zinkstange  in  die  Lösung  der  Salze  in  Cyan- 
kalium  zu  erkennen.  Diese  rothe  Färbung  soll  nämlich  nur  bei 
Anwendung  von  Zink,  nicht  aber  wenn  man  demselben  Magnesium, 
oder  die  noch  wirksamere  Kette  Platin -Magnesium  substituirt, 
eintreten;  viertens  eine  directe  Mittheilung  von  De  Wilde, 
welcher  ebenfalls  die  Thatsache  beobachtet  hat,  dafs  Kalium- 
chlorat  durch  Natriumamalgam  nicht  reducirt  wird,  während 
dieis  beim  Bromat  der  Fall  ist. 

Dagegen  macht  J.  Thomsen(2)  darauf  aufmerksam,  dafs 
sich  bei  Aufstellung  der  der  Argumentation  von  Tommasi  zu 
Grunde  liegenden  Zahlen  (vgl.  Jahresbericht  f.  1878,  194)  ein 
wesentlicher  Irrthum  eingeschlichen  habe,  welcher  die  daraus  ge- 
zogenen Schlüsse  unhaltbar  mache.  Erstens  würde  nach  den 
daselbst  angegebenen  Daten  die  Reduction  des  chlore.  Kalis  zu 
Chlorkalium  nicht  eine  Wärmemenge  von  94716  cal  absorbiren, 
sondern  eine  solche  entwickeln.  Zweitens  ist  die  Zahl  9760  cal 
nicht  die  Bildungswärme  des  chlore.  Kalis,  welche  95840  cal  be- 
trägt, sondern  die  Wärmetönimg  bei  der  Spaltung  des  chlors. 
Kalis  in  Chlorkalium  und  Sauerstoff  auf  trockenem  Wege. 
Drittens  beziehen  sich  die  von  Tommasi  angeführten  Reak- 
tionen auf  in  Wasser  gelöstes  Kaliumchlorat,  und  hier  beträgt 
bei  der  Spaltung  dieses  Salzes  die  Wärmeentwicklung  15370  cal. 


(1)  JB.  f.  1866,  319.  —  (9)  Ber.  1879,  8080. 
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Da  nun  für  die  Reduction  des  chlors.  Kalis  eine  Wärmeabsoorp- 
tion  von  94716  cal  statt  einer  Wärmeentwicklung  von  15370  cal 
angenommen  worden  ist,  so  ist  auch  den  darauf  sich  stutzenden 
theoretischen  Betrachtungen  über  die  allotropischen  Zustände 
des  Wasserstoffs  ihre  Basis  entzogen. 

F.  Hoppe-Seyler  (1)  theilt  eine  Reihe  von  Versuchen 
mit,  welche  die  ActMrung  des  Sauerstoffs  durch  nasoirenden 
Wasserstoff  beweisen.  Veranlagt  wurde  Er  durch  die  That- 
saehe,  dafe  z.  B.  bei  Fäulnifsprocessen  die  Bildung  von  freiem 
Wasserstoff  nur  da  erfolgt,  wo  Sauerstoff  nicht  zugegen  ist,  dafs 
dagegen  bei  Zutritt  von  Sauerstoff  nicht  allein  der  nascirende 
Wasserstoff  oxydirt  wird,  sondern  auch  noch  energische  Oxyda- 
tionswirkungen nebenher  eintreten.  Um  die  Versuche  möglichst 
rein  und  frei  von  secundären  Reactionen  auszuführen,  wandte  Er 
mit  Wasserstoff  bekdenes  Palladiumblech  an«  Schon  durch 
G  raham's  (2)  Versuche  ist  bekannt,  dafs  Palladium  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  keinen  Sauerstoff  aufnimmt,  und  .ebensowenig 
wird  derselbe  dadurch  activ  gemacht.  Wird  dagegen  ein  mit 
Wasserstoff  bekdenes  Blech  in  Sauerstoffgas  eingeführt,  so  wird 
nicht  allein  sehr  schnell  Wasser  gebildet,  sondern  es  werden 
auch  noch  daneben  energische  Oxydationen  auszuführen  sein. 
So  wird  Indigolösung  gelb  gef&rbt  und  zerstört;  so  wird  Jod- 
kaliumstärke  in  wenigen  Minuten  dunkelblau  gefärbt,  dann  all- 
mählich die  Stärke  zerstört  Ammoniak  wird  in  salpetersaures 
Ammoniak  verwandelt  Benzol  und  Toluol  werden  oxydirt  und 
in  phenolartige  Körper,  letzteres  auch  in  Benzoesäure  verwandelt. 
Selbst  Stickstoff  scheint  durch  den  mittelst  Palladiumwasserstoffs 
activirten  Sauerstoff  in  salpetrigsaures  Ammoniak  übergeführt 
zu  werden.  Aber  nicht  allein  der  nascirende  Wasserstoff,  son- 
dern überhaupt  alle  Körper,  welche  sich  mit  dem  gewöhnlichen 
Sauerstoff  begierig  verbinden,  scheinen  die  Fähigkeit  einer  Acti- 
virung  des  Sauerstoffs  zu  besitzen.  Von  dem  Phosphor  ist  (liefe 
ja  schon  lange  bekannt   Er  hat  diefe  nun  auch  für  das  Natrium 


(1)  Ber.  1879,  1551.  —  (2)  JB.  f.  1868,  187. 
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nachgewiesen.  Setet  man  Natrfumscheibehen  mit  den  niedrig 
siedenden  Fraktionen  des  Pstroleumäthers  befeuchtet  der  Luft 
ans,  bis  das  Natrium  oxydirt  ist,  so  läfst  sich  in  der  zurück- 
bleibenden Masse  das  Vorhandensein  der  Salze  von  Essigsäure, 
Buttersäure  und  Capronsäure  nachweisen.  Hierher  gehört  auch 
eine  Ihm  von  E.  Baumann  mitgetheilte  Beobachtung,  dafs 
eine  alkalische  Pt/rogattussäurelÜBung  beim  Schütteln  mit  Luft 
Ammoniak  zu  salpetriger  Säure  oxydire. 

A.  R.  Lee  ds  (1)  hat  ausführliche  Untersuchungen  über  den 
Emflufs  von  Volumen  und  Temperatur  bei  der  Darstellung  des 
Ozons  mittelst  Phosphor  mitgetheilt.  Zunächst  macht  Er  darauf 
aufmerksam,  dafs  die  Ozonentwicklung  eine  stärkere  ist,  wenn 
fftr  einen  fortwährenden  Luftwechsel  innerhalb  der  öloeke  oder 
des  Ballons  gesorgt  wird,  ferner  dafe  zwei  mit  einander  ver- 
bundene Glocken  im  Durchschnitt  25  Proc.  mehr  Ozon  liefern 
als  eine  allein,  auch  eine  dritte  in  Verbindung  gebrachte  Glocke 
erhöht  noch  die  Menge  des  gebildeten  Ozons,  aber  nicht  mehr 
sehr  bedeutend,  so  dafs  mehr  als  drei  Glocken  anzuwenden  keine 
besondern  Vortheile  mit  sich  bringt  (2).  Für  eine  regelmässige 
Ozonentwicklung  ist  es  weiter  vorteilhaft,  för  eine  stete  Rein« 
haltung  der  Oberfläche  der  Phosphorstücke  in  dem  Ozonator  zu 
sorgen,  ohne  welche  die  Menge  des  sich  bildenden  Ozons  sich 
rasoh  vermindert.  Man  erreicht  diefe  am  einfachsten,  wenn  man 
statt  Wasser  oder  Schwefelsäure  eine  verdünnte  Mischung  von 
Kaliumdichromat  und  Schwefelsäure  in  den  Ozonator  bringt. 
Hinsichtlich  des  Einflusses  der  Temperatur  zeigen  Seine  Ver- 
suche, dafs  unterhalb  +  6°  und  wahrscheinlich  auch  oberhalb  38° 
kein  Ozon  mehr  entwickelt  wird,  dafs  die  günstigste  Temperatur 
für  die  Ozonerzeugung  bei  etwa  +  5Mt°  liegt,  bei  welcher  Tem- 
peratur das  Maximum  von  Ozon  (im  günstigsten  Falle  2,5  mg 
pro  Liter  Luft)  gebildet  wird.  —  In  einer  späteren  Abhandlung 
theilt  Er  (3)  Seine  Resultate  mit,  die  Er  bei  vergleichenden 

(1)  Ann.  Chem.  IM,  80;  Monit  scientif.  [8]  •,  665;  Chem.  News  *•, 
157.  —  (2)  Bezüglich  der  näheren  Beschreibung  des  in  Anwendung  gelangten 
Apparates  (Osonator)  mufs  auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden.  —  (8)  Chem. 
News  M,  246. 
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Verwehen  mit  den  verschiedenen  elektrischen  Oeonatoren  (1)  er- 
halten hat,  und  giebt  Schliefelich  eine  Beschreibung  eine»  modi- 
ficirten  Apparates  dieser  Art,  welcher  durch  geeignete  Vereini- 
gung mehrerer  zu  einer  Batterie  von  ausserordentlicher  Wirk- 
samkeit sein  soll.  —  Eine  Beobachtung  von  Croft  (2),  dafs 
syrupffomige  Jods&ure  im  Momente  ihrer  Krystaüisation  Ozon 
entwickeln  soll,  kann  Er  (3)  nicht  bestätigen.  Es  treten  zwar 
hierbei  Erscheinungen  auf,  welche  mit  der  Wirkung  des  Ozons 
Aehnüchkeit  besitzen,  aber  doch  wieder  hinlänglich  verschieden 
von  derselben  sind,  und  daher  eher  einer  von  der  Jodsäure  zu- 
rückgehaltenen Spur  von  Chlor  oder  salpetriger  Säure,  welche 
im  Moment  der  Krystallisation  in  Freiheit  gesetzt  wird,  zuge- 
schrieben werden  können. 

C.  T.  E  i  ngz  et  t  (4)  wiederholt  Seine  frohere  (5)  Behauptung, 
dafs  bei  der  langsamen  Verbrennung  des  Phosphors  u.  s.  w. 
nicht  Oton,  sondern  Wasserrtofhyperoxyd  auftrete;  Er  scheint 
überhaupt  die  Existenz  des  Ozons  ganz  zu  negiren,  ohne  jedoch 
dafür  stichhaltige  Gründe  beizubringen. 

A.  R.  Leeds  (6)  hat  die  Frage  über  die  LöslichkeU  des 
Ozons  tn  Wasser,  welche  von  Willi  am  son  (7),  Soret  (8), 
Meifsner(9),  Houzeau,  Oarius(lO)  und  Schöne  (11)  be- 
jahend, von  Schönbein,  Marignac(lS),  Andrews  (13)  und 
Rammelsberg(14)  dagegen  verneinend  beantwortet  war,  durch 
neue  Versuche  zu  entscheiden  gesucht,  und  gefunden,  dafe  Ozon 
in  Berührung  mit  Wasser  demselben  seine  oxydirenden  Eigen- 
schaften mhzutheilen  vermag,  ja  dafe  es  gerade  in  Lösung  das 
Maximum  von  oxydirender  Kraft  behält 

J.  Schiel  (15)  macht  auf  die  Ozonbitdung  durch  Kohlen- 
wasserstoffe, ätherische  Ode  aufmerksam,  worauf  die  Oxydation 

(1)  Eine  darauf  besfigliohe  Bemerkung  von  E.  Beanes  über  einen  von 
Ihm  construirten  und  von  Leeds  nicht  angeführten  Ozonator  siehe  Chem. 
News  4#,  276.  —  (2)  JB.  f.  1872,  168.  —  (8)  Chem.  News  44»,  257.  — 
(4)  Che».  News  44»,  96.  —  (5)  JB.  f.  1878,  196.  —  (6)  Ber.  1879,  1881.  — 
(7)  Ann.  Che».  Pharm.  M,  127.  —  (8)  Pogg.  Ann.  191,  272.  —  (9)  JB. 
t  1868,  126.  —  (10)  JB.  f.  1878,  192.  —  (11)  Ebenda*.  —  (12)  Compt  rend. 
1846,  808.  —  (18)  JB.  t  1866,  288.  —  (U)  JB.  f.  1878,  191.  —  (16)  Ber. 
1879,  507. 
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leicht  oxydirbarer  Metalle,  wie  Natrium,  Blei,  Eisen,  sogar 
Kupfer,  welche  unter  Benzol,  Petroleumäther,  Terpentinöl  u.  s.  w. 
aufbewahrt  werden,  zurückzuführen  ist.  Er  ist  der  Ansicht,  da& 
bei  dieser  Ozonbildung  die  Verdunstung  die  Hauptrolle  spiele 
und  dafs  der  Flüssigkeit  nur  die  Absorption  und  Uebertragung 
des  Ozons  zufalle.  Andererseits  ist  es  überraschend,  da&  Koh- 
lenwasserstoffe, unter  deren  Mitwirkung  Metalle  so  rasch  oxy- 
dirt  werden,  letztere  unter  Umständen  gegen  Oxydation  zu 
schützen  vermögen.  So  bewahrt  Er  schon  seit  zwei  Jahren 
ein  Stück  Thallium  unter  Wasser  auf,  das  während  dieser  Zeit 
nur  zweimal  mit  je  einem  einzigen  Tropfen  Petroleum  geschüt- 
telt wurde,  ohne  dafs  bis  jetzt  die  geringste  Oxydation  zu  be- 
merken gewesen  wäre. 

Auch  G.  Bellucci  (1)  berichtet  über  die  Ozoniairung  durch 
ätherische  Oele,  Blumen  und  andere  wohlriechende  Pflanzen- 
theile,  künstliche  Parfüms,  Alkohole  und  Aldehyde.  Im  All- 
gemeinen ist  die  Wirkung  im  directen  Sonnenlicht  am  intensiv- 
sten, bei  manchen  Substanzen  findet  eine  Ozonbildung  im  Dunkeln 
gar  nicht  statt.  Bei  einzelnen  Oelen  (Lavendelöl,  Bergamottttl, 
Nelkenöl,  Petroleum)  dauert  die  durch  Insolation  hervorgerufene 
Ozoniairung  auch  im  Dunkeln  fort,  während  ohne  Insolation 
keine  Wirkung  wahrzunehmen  ist. 

Nach  A.  B.  Leeds  (2)  ist  die  bei  der  Einwirkung  von 
Säuren  auf  festes  und  gepulvertes  Kaliumpermanganat  anschei- 
nend beobachtete  Ozonentwickdung  auf  eine  Bildung  von  freiem 
Chlor,  von  einem  Gehalt  des  Permangan  ats  an  Chlorid  und 
Chlorat  herrührend,  zurückzuführen. 

A.  V  o  lta  (3)  bat  die  Einwirkung  des  Ozons  auf  die  edlen 
Metalle  untersucht.  Er  bestätigt,  dafs  feuchtes  Ozon  mit  Silber 
Hyperoxyd  bildet,  trockenes  dagegen  nicht  einwirke;  dafs  auf 
Gold,  Platin  und  Palladium  weder  feuchtes  noch  trockenes  Ozon 
von  irgend  welcher  Wirkung  sei.    In  mit  Wasserstoff  beladenem 


(1)  Ber.  1879,  1G99  (Corresp.);    DingL  pol.  J.  St*,  343.  —  (2)  Cbem. 
News  »•,  18.  —  (8)  Gau.  chim.  itai  •,  621. 
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Pbtm  oder  Palladium  wird  der  erstere  leicht  zu  Wasser  oxydirt. 
Bei  der  Einwirkung  des  Osons  auf  Quecksilber  findet  Oxydbil- 
dung  und  eine  vorübergehende  Abplattung  des  Meniscus  statt. 

Berthelot  (1)  theilt  weitere  Versuche  über  das  Ozon 
und  dem  Binflufs  der  elektrischen  Ueberströmung  (effluve  elec- 
trique)  mit.  Wasserstoff  und  Sauerstoff  im  VolumenverhÜtnifs 
2  :  1  der  Einwirkung  der  elektrischen  Ueberströmung  in  den 
daau  construhrten  Apparaten  (2)  ausgesetzt,  verbindet  sich  nicht. 
Dieser  Widerstand  des  Wasserstoffs  gegen  die  Verbindung  ist 
um  so  bemerkenswertner,  als  es  gerade  die  Verhältnisse  sind, 
unter  denen  sich  der  Sauerstoff  mit  den  Metallen,  schwefliger 
Säure,  arseniger  Säure,  Jod  und  selbst  mit  Stickstoff  verbindet. 
Auch  Wasserdampf  wird  durch  Ueberströmung  unter  diesen  Be- 
dingungen nicht  zersetzt;  der  Sauerstoff  verbindet  sich  gleich- 
falls nicht  mehr  mit  Wasser  zu  Wasserstoff hjperoxyd.  '  Interes- 
sant si&d  namentlich  auch  die  Erscheinungen,  die  Er  bei  der 
Kohlensäure  beobachtet  hat.  Kohlenoxyd  und  Sauerstoff  im  Ver- 
htitaüii  2  :  1  gemischt,  verbinden  sich  unter  den  angegebenen 
Einflüssen  mit  einander,  ein  Theil  des  Sauerstoffe  ist  von  dem 
Quecksilber  aufgenommen  worden,  während  ein  Theil  des  Koh- 
lenoxyds  sich  in  das  braune  Suboxyd  C408  verwandelt  hat.  Dieser 
unvollständige  Charakter  der  Reactkm  bleibt  auch  bestehen, 
wenn  Sauerstoff  im  Ueberschufe  zugegen  ist.  Von  einer  Mischung 
gleicher  Vol.  Kohlenoxyd  und  Sauerstoff  sind  beispielsweise 
93  Proc.  des  Kohlenoxyds  in  Kohlensäure,  5  Proc.  in  das  Süb- 
oxyd übergegangen  und  2  Proc.  sind  unverändert  geblieben. 
Der  Ueberschufs  des  Sauerstoffs  bedingt  daher  nicht  die  voll- 
ständige Verbindung  des  Kohlenoxyds.  Im  Gegentheil  wird  die 
beginnende  Zersetzung  der  Kohlensäure  durch  die  Gegenwart 
von  Sauerstoff  nicht  verhindert.  In  einer  Mischung  gleicher 
Volumina  Kohlensäure  und  Sauerstoff  Banden  sich  nach  einer 
12  stündigen  Einwirkung  in  der  concentrischen  Röhre  5  Proc.  des 


(1)  Campt  iwmL  99,  50;    Ann.  ohlm.  phys.  [5]  19,  142.  —  (2)  JB.  f. 
1877,  169. 
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Gases  in  Kohlenoxyd  und  Sauerstoff  mit  stark  oxydireaden  Ei- 
genschaften zerlegt.  Diese  Zersetzung  der  Kohlensäure  durck 
elektrische  Ueberströmung  ftlhrt  auf  die  Vermuthung,  dafs  da- 
bei eine  UeberkoUensäute  CO»  (?)  entstanden  ist.  Namentlich 
spricht  für  diese  Annahme,  dafs  das  nach  längerer  Einwirkung 
gebildete  Gas  oxydirbare  Körper  mit  ausnehmender  Heftigkeit 
oxydirt,  und  auf  Ozon  berechnet,  mehr  wirksamen  Sauerstoff  ent- 
hält, ab  mit  reinem  Sauerstoff  erhalten  werden  kann.  Einelao- 
lirung  dieses  interessanten  Körpers  ist  jedoch  bis  jetet  nicht 
möglich  gewesen. 

G.  E.  Davis  (1)  bespricht  die  Darstellung,  Eigenschaft»! 
und  Anwendung  des  Wasserstoffkyperoxyds.  Er  hebt  hervor, 
dafs  dasselbe  im  Handel  zu  haben  sei,  und  dafs  es  zu  diesem 
Zweck  aus  Baryumhyperoxyd  und  Fluiss&ure  oder  Kieselfluar- 
wasserstoffsäure  dargestellt  werde,  gewöhnlich  von  einer  Con- 
centration,  dafs  es  10  bis  12  g  wirksamen  Sauerstoff  m  Liter 
enthalte.  Er  macht  dann  einige  Angaben  Über  die  Beständig- 
keit desselben  und  empfiehlt  es  schliesslich  als  ausgezeichnet 
wirkendes  Oxydationsmittel  zu  den  verschiedensten  Bestimmun- 
gen in  der  analytischen  Chemie. 

Em.  Schöne  (2)  fthrt  fort  Seine  (3)  Experimentalunter- 
suchungen  über  das  Wasserstoffhyperoxyd  zu  veröffentlichen. 
In  einer  dritten  Abhandlung  bespricht  Er  das  Verketten  dessel- 
ben gegen  Jodkattum.  Die  vorhandenen  verschiedenen  Angaben  : 
„reines  Wasserstoffhyperoxyd  wirkt  auf  JodkaKum  gar  nickt 
[Meifsner  (4),  Struve  (6),  Loew  (6)],  nurinconcentrirter  Lo- 
sung [Schönbein];  oder  in  Gasform  [Houeeau  (7)],  unter  allen 
umständen  [Schönbein,  AI  Schmidt  (8),  Weltzfen  (9)] 
ein"  ergänzt  und  berichtigt  Er  auf  Grund  eigener  Versuche 
durch  folgende  Sätze  :  Vollständig  reines  Waäßerstoffhyperoxyd 
scheidet  aus  Jodkalium  Jod  aus,  und  ist  es  dabei  gleichgültig 


(1)  Chem.  News  *•,  221.  —  (2)  Ann.  Chem.  IM,  228.  —  (3)  JB.  f. 
1878,  197.  —  (4)  JB.  f.  1863,  144.  —  (6)  JB.  f.  1869,  194;  f.  1878,  188.  — 
(6)  JB.  f.  1870,  215.  —  (7)  JB.  f.  1868,  146.—  (8)  H&matologieehe  Studien, 
Dorpat  1866,  62.  —  (9)  JB.  f.  1866,  106. 
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ob  es  sieh  in  Dampfiform  oder  wässeriger  Lösung  befindet; 
hierbei  wird  eausiischee  Kali  gebildet ;  die  Concentration  der 
Lösungen  hat  auf  die  ßeaction  nur  in  sofern  Einflute ,  als  die- 
selbe desto  später  eintritt  und  desto  langsamer  sich  vollzieht  je 
verdünnter  die  Lösungen  sind ;  die  durch  Wasserstoffhyperoxyd 
allein  bewirkte  Oxydation  unterscheidet  sieh  durch  ihr  allmäh- 
liches Fortschreiten  von  der  unter  Vermittelung  des  Eisenvitriols 
stattfindenden  und  durch,  ihr  momentanes  Eintreffen  charakteri- 
nrten;  die  Einwirkung  des  Wasserstoff hyperoxyds  auf  Jodka- 
lium ist  von  einer  Sauerstoffentwicklung  begleitet,  welche  bei 
Gemischen  von  mehr  als  0,2  Proc.  H8Os  durch  ein  lebhaftes 
Schäumen  sich  zu  erkennen  giebt ;  die  durch  die  Jodabscheidung 
hervorgerufene  schliefsliche  Intensität  ist  bis  zu  einer  gewissen 
Grenze  unabhängig  von  der  relativen  Menge  Hyperoxyd,  nur 
wenn  die  Mengen  Wasserstaffhyperoxyd  geringer  werden  ab 
10  mg  im  l  findet  ein  merkbarer  Unterschied  in  der  Intensität 
der  Färbungen  statt  (bei  Zusatz  von  Stärke  wird  dieser  Unter- 
schied erst  bei  Gehalten  von  weniger  als  1,2  mg  im  1  bemerkbar). 
Zur  Ausführung  der  Versuche  wurden  die  reinsten  Materialien 
verwendet.  Das  Jodkalium  enthielt  keine  Spur  von  Carbonat, 
Sulfat  noch  Jodat,  es  wurde  überdiefs  noch  kurz  vor  dem  Ge- 
brauch im  Wasserstoffstrom  auf  200°  erfiitzt,  die  Lösungen  des 
Wasserstoff  hyperoxyds ,  das  destillirte  Wasser,  das  zu  den  Lö- 
sungen diente,  wurde  unter  Vermeidung  jeglicher  Berührung  mit 
organischen  Materien  bereitet.  Durch  Wiederholung  der  Ver- 
suche von  AI.  Schmidt  wurde  festgestellt,  dafs  die  Jodaus- 
scheidung nicht  durch  die  Gegenwart  eines  „disponirenden  Agens", 
wie  diel*  Meifsner  behauptet,  bedingt  sei,  und  das  gleiche 
wurde  auch  für  die  geringen  Spuren  von  freier  Schwefelsäure 
oder  Kohlensäure,  welche  in  den  angewandten  Hyperoxydlösun- 
gen  zugegen  sein  konnten,  nachgewiesen.  Aus  den  quantitativen 
Bestimmungen  des  zersetzten  Wasserstoffhyperoxyds  und  des 
ausgeschiedenen  Jods  ergiebt  sich,  dafs  die  Wirkung  des  Jod- 
kaliums  auf  das  Wasserstoffhyperoxyd  im  wesentlichen  eine  ka- 
talytische  ist,  d.  h.  dafs  das  erstere  das  Wasserstoffhyperoxyd 
veranlagst  sich  in  Wasser  und  Sauerstoff  zu  zersetzen,  während 

13« 
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es  selbst  nur  zu  einem  sehr  kleinen  Theil,  dessen  Gröfre  im  Ver- 
hältnils zu  der  Menge  des  sich  zersetzenden  Hyperoxyds  seihet 
bei  grofser  Verdünnung  eine  fast  verschwindende  ist,  eine  Zeil- 
setzung erleidet  Zur  Erklärung  dieses  Vorganges  nimmt  Er  an, 
dafs  wenn  sich  Jodkalium  in  Wasser  löst,  eine  theihraise  von 
der  relativen  Menge  des  Wassers  abhängige  Dissociotion  in  Basis 
und  Säure  stattfindet. 

2KJ  +  2H.0  »  2KOH  +  2HJ  (I). 

Auf  jedes  dieser  Producte  wirkt  nun  das  Wasserstoffhyperoxyd 
ein,  auf  Kalihydrat  unter  Bildung  von  Kaliumdioxyd 
H,0,  +  2  KOH  =  K,Ot  +  2  H,0  (II), 

auf  Jodwasserstoff  dagegen  unter  Ausscheidung  von  Jod  : 

H.O,  +  2  HJ    —    2H,0  +  Jt  QU). 

Das  hierbei  freiwerdende  Jod  wirkt  aber  auf  das  alkalische  Di* 
oxyd  unter  Bildung  von  Jodkalium  und  Sauerstoff  ein  : 

jf  +  K,0,   =    2KJ  +  0,  (TV). 

Das  regenerirte  Jodkalium  zersetzt  sich  aber  wieder  mit  Wasser 
nach  Gleichung  (I),  der  Kreisprocefs  beginnt  von  neuem,  so 
dafs  ein  und  dieselbe  Menge  Jodkalium  eine  grofse  Menge  Was- 
serstoffhyperoxyd „katalysiren"  wird.  Die  Katalyse  ist  jedoch 
keine  ganz  vollständige,  indem  stets  ein  Theil  der  intermediären 
Zersetzungsproducte,  nämlich  Jod  und  Kalihydrat  zurückbleiben, 
und  zwar  um  so  mehr,  je  gröfser  die  Masse  des  Wassers  ist, 
innerhalb  derer  sich  der  Procefs  vollzieht,  da,  wenn  die  Masse 
Wasser  eine  erhebliche  ist,  die  Reaction  nach  Gleichung  (H) 
sich  wegen  der  Dissociation  des  Kaliumdioxyds  in  wässeriger 
Lösung  nur  mit  einem  Theil  des  nach  (I)  gebildeten  Kalis  voll- 
zieht, so  dafs  das  nach  (OT)  freigemachte  Jod  nicht  mehr  sein 
Aequivalent  Kaliumdioxyd  vorfindet,  sich  also  auch  nicht  mehr 
vollständig  nach  (IV)  mit  Kalium  verbinden  kann,  während 
andererseits  eine  entsprechende  Menge  von  Kalihydrat  gleich- 
falls aus  dem  Actionskreis  austritt.  Kalihydrat  und  freies  Jod 
können  hier  neben  einander  bestehen,  da  nach  Schönbein  (1) 

(1)  JB.  f.  1861,  182. 
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eine  relativ  grofee  Menge  JodkaEum  freies  Jod  vor  der  Einwir- 
kung freien  Kalis  schützt.  Daft  der  Procefs  sich  in  dem  Mafce 
verlangsamt,  als  die  Lösungen  verdünnter  werden,  erklärt  sich 
durch  die  Beobachtungen  von  Harcourt  (1),  nach  welchen  die 
durch  Gleichung  (111)  ausgedrückte  Beaction  desto  langsamer 
vor  sich  geht,  je  verdünnter  die  Lösungen  sind.  Dafe  ferner 
bei  sehr  weit  geführter  Verdünnung  (weniger  als  1  bis  2  mg 
HfOt  im  1)  keine  Sauerstoffausscheidung  mehr  zu  oonstatiren  ist, 
beruht  darauf,  dals  die  nach  (II)  stattfindende  Zersetzung  immer 
mehr  abnimmt,  bis  schliesslich  von  einem  gewissen  Verdünnungs- 
grade an,  nämlich  von  der  Grenze  an,  wo  für  EfO«  die  vollstän- 
dige Dissociation  in'  KOH  und  H2Ot  eintritt,  dieselbe  nicht  mehr 
statthaben  wird,  die  Katalyse  des  Wasserstoffhyperoxyds  über- 
haupt aufhört.  Die  Thatsache  endlich ,  dals  bei  einer  eine  ge- 
wisse Grenze  überschreitenden  Verdünnung  auch  die  Intensität 
der  durch  das  freie  Jod  erzeugten  Gelbfärbung  abnimmt,  wäh- 
rend sie  diesseits  dieser  Grenze  bei  den  allerverschiedensten 
Concentrationsgraden  eine  anscheinend  gleiche  ist,  glaubt  Er 
dadurch  zu  erklären,  dafs  bis  zu  dieser  Grenze  die  nach  (I)  und 
(Hl)  sich  bildenden  Verbindungen  proportional  der  Menge  Was- 
ser wachsen,  dals  dagegen  jenseits  dieser  Grenze  einerseits  der 
sieh  bildende  Jodwasserstoff  nicht  mehr  sein  Aequivalent  H2Of 
vorfindet,  andererseits  auch  das  letztere  mit  HJ  bei  diesen  star- 
ken Verdümxungsgraden  sich  nicht  mehr  ganz  vollständig  unr- 
seist,  welshalb  auch  eine  relativ  geringere  Menge  Jod  in  Frei- 
heit gesetzt  wird.  Auf  dieser  letzteren  Thatsache  beruht  auch 
die  colorimetrische  Methode  zur  Bestimmung  geringer  Mengen 
Wasserstoffhyperoxyd  in  atmosphärischen  Niederschlägen.  In 
ähnlicher  Weise  erklärt  Schöne  die  Zersetzung  des  Wasser- 
stoffhyperoxyds durch  andere  Haloid-  und  Amphidsalze,  ohne 
zu  der  Annahme  von  Engler  und  Nasse  (2),  welche  die  von 
Ihnen  beobachtete  Zersetzung  des  HfO*  durch  Chlorcalchim  oder 
Chlorkalram  durch  die  wasserentziehende  Kraft  der  genannten 


(1)  JB.  f.  1867,  28.  —  (2)  JB.  f.  1870,  210. 
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Verbindungen  erklärten,  seine  Zuflucht  nehmen  zu  müssen.  Ei- 
nige  Versuche,  welche  Er  mit  Bromkalium,  Chlorkalium  und 
Chlornatrium  anstellte,  ergaben,  dafs  BromkaHum  in  82  Stunden 
fast  sämmtliches  Hyperoxyd  katalysirt  hatte,  während  durch 
Chlorkalium  etwas  weniger  als  der  vierte  Theil,  durch  Chlonm- 
trium  dagegen  nur  ein  Zwanzigstel  desselben  zersetzt  war.  Die 
Energie,  mit  welcher  das  Wasserstoffhyperoxyd  von  den  Halo- 
genverbindungen zersetzt  wird,  nimmt  hiernach  in  dem  Maße 
zu,  ab  das  Atomgewicht  der  Halogene  steigt,  und  ebenso  scheinen 
auch  Kalium  verbindungen  energischer  zu  wirken  als  Natriumver- 
bindungen. Auch  die  Wirkungen  der  Amphidsake,  z.  B.  der 
Sulfate,  glaubt  Er  durch  folgendes  Schema  eines  Kreisproceeses 
erklären  zu  können  : 

Na,S04  +  2H.0    =  2NaOH  +      H»804  (I), 

2NsOH    +     H.O*  —     Na.0,  +  H.0  (II), 

BW804   +     H.O,  =     S04      +  2H.0  (Ol), 

Na.0,    +     S04     =     Na,S04+  0§  (IV), 

wobei  die  Reaction  (HI)  durch  die  neuerdings  von  Berthe» 
lot  (1)  bei  der  Einwirkung  von  Wasserstoff  hyperoxyd  auf  con- 
centrirte  Schwefelsäure  beobachtete  Bildung  einer  höheren  Oxy- 
dationsstufe des  Schwefels  eine  experimentelle  Bestätigung  erhält. 
Eine  vierte  Abhandlung  (2)  hat  die  Untersuchung  des 
Verhaltens  des  Wasserstofhyperoxyd  tu  den  Sauersioffverbinr 
düngen  des  Tkailiwms  (3),  Mangans  und  Biet  8  zum  Gegenstand. 
Aus  derselben  ist  ersichtlich!  da&  die  niederen  Oxydationsstoifan 
dieser  Metalle  durch  eine  Wasserstoff  hyperoxydltfsung  bei  Ge- 
genwart von  Alkali  in  höhere  Oxydationsstufen  Übergeführt 
werden ;  das  Wasserstoff  hyperoxyd  wirkt  nach  einem  Ausdruck  von 
Lens  sen  (4)  indiesemFalleals  ÄalkalipathischesOxydationsmitteLÄ 
In  Gegenwart  von  Säuren  dagegen  reducirt  es  die  höheren  Oxy- 
dationsstufen dieser  Metalle  zu  niederen  :  es  ist  ein  „acidipathi- 
sches  ReductionsmitteL*     In  neutralem  Zustande  endlich  wird 


(1)  JB.  f.  1878,  208.  —  (2)  Ann.  Chem.  IM,  58.  —  (8)  Vgl.  Bohön- 
bein,  JB.  f.  1864,  170;  Willm,  JB.  f.  1865,  242;  Weltsien,  JB.  f.  1866, 
106.  —  (4)  JB.  f.  1860,  67. 
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m  im  wesentlichen  einfach  in  Wasser  und  Sauerstoff  gespalten; 
es  wird  „kataJyshrt"  and  zwar  sowohl  von  den  Hyperoxyden  des 
Bki's  «md  Mangans  als  auch  von  dem  Oxyd  des  Thalliums. 
Der  Wasserstoff  hyperoxyddampf  wirkt  gleichfalls  bräunend  auf 
die  ThalHnmpapiere  ein  durch  Bildung  von  Thalliumoxyd.  Es 
folgt  daraus,  djtfs  die  in  der  atmosphärischen  Luft  beobachtete 
Bräunung  des  Thalliumpapiers  die  Gegenwart  des  Ozons  in  der 
letzteren  keineswegs  sicher  beweist, 

Eine  fünfte  Abhandlung  (1)  handelt  von  dem  Verhalten  des 
Wasserstoffhyperoxjfde  gegen  Oton  (2)  und  Chlor  (3).  Nach 
Seinen  Erfahrungen  ist  die  Einwirkung  ozonisirten  Sauerstoffs 
auf  verdünnte  Lösungen  von  Wasserstoffhyperoxyd  allerdings 
keine  sehr  energische,  aber  nach  längerer  Berührung  tritt  voll- 
ständige Zersetzung  ein.  Hiebei  verlieren  Ozon  und  Waaser- 
ftoffhyperoxyd  gleiche  Mengen  von  Sauerstoff;  ferner  dehnt  sich 
das  Gas,  in  welchem  Ozon  enthalten  ist,  um  ein  Volumen  aus, 
welches  gleich  ist  der  Summe  der  SauerstoflVolumina,  welche  beide 
Körper  verlieren.  Bezüglich  der  quantitativen  Verhältnisse,  in 
welchen  sich  das  Wasserstoff hyperoxyd  mit  Chlor  zersetzt,  fin- 
det Er,  dais  die  bei  der  gegenseitigen  Zersetzung  auftretende 
Menge  Sauerstoff  das  Doppelte  von  der  beträgt,  welche  das 
Wasserstoffhyperoxyd  mehr  als  das  Wasser  enthält.  Die  Zer- 
setzung des  Wasserstoff  hyperoxyds  durch  Chlor  erfolgt  darnach 
entweder,  wie  Weltzien  (4)  annimmt,  nach  der  Gleichung  : 

H,0,  +  CO,    =    2HC1  +  0„ 
oder  unter  Vermittelung  des  Wassers  : 

Bfi\Q  +  Ofa  +  Clg  -  H.0  +  0*  +  2HC1. 

In  einer  sechsten  Abhandlung  (5)  endlich  bespricht  Er  das  Ver- 
halten des  Wasserstofhyperoan/ds  zum  galvanischen  Strom.    Da 


(1)  Ann.  Chem.  IM,  239.  —  (2)  Vgl  Bchönbein,  JB.  f.  1859,  59; 
Meifmer,  JB.  t  186»,  126  o-  144;  C.  Hoffmann,  JB.  f.  1865,  125; 
Sagler  «ad  Nasse,  JB.  t  1870,  210.  —  (8)  VgL  Brodie,  .JB.  f.  1860, 
29t;  Aeohoff,  JB.  f.  1860,  168.  —  (4)  JB.  t  1860,  67;  t  1866,  106.  — 
(6)  Ann.  Chem.  !•«,  187. 
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bei  der  ElektrolyBe  von  Wasserstoff  hyperoxyd  gleigseitig  zwei 
Substanzen  Wasser  und  Wasserstoffhyperoxyd  zerlegt  werden 
und  aufserdem  die  Jonen  aufeinander  einwirken,  so  sind  meh- 
rere Fälle  möglich.  1.  Fall  H20*  ist  kein  Elektrolyt  (1),  nur 
das  Wasser  resp.  HsS04  wird  zerlegt,  die  sich  ausscheidenden 
Jonen  wirken  aber  im  statu  nascendi  auf  das  HgOg  ein. 
Elektrolyse  Seound&rq     Vorgänge 

an  der  Kathode  an  der  Anode 

H^saH.  +  O  Ht  +  HiOt«2HtO  0  +  H.O, -=  H.0  +  Ot. 

In  diesem  Fall  tritt  an  der  Kathode  kein  Gas  auf,  an  der  Anode 
doppelt  so  viel  Sauerstoff,  als  derselbe  Strom  aus  Wasser  abge- 
schieden hätte.  2.  Fall  H202  wird  ausschliesslich  elektrolysirt  (2) 
und  zwar  in  Hg  und  O*.  3.  Fall  wie  beim  2.  Das  sich  ent- 
wickelnde Wasserstoffgas  wirkt  aber  reducirend  auf  einen  an- 
deren Theil  der  H,0,  ein  (3)  :  Hg  +  H,02  =  2H20.  4.  Fall 
wie  2  und  3  von  den  Jonen  wirkt  aber  nicht  nur  der  Wasser- 
stoff, sondern  auch  der  Sauerstoff  reducirend  auf  einen  Theil  des 
Elektrolyten  ein  : 

an  der  Kathode  an  der  Anode 

H,  +  H;Ot  =  2H,0  O,  +  2H.Q,  =  2H.0  +  20t. 

5.  Fall,  HgOs  wird  ausschliefslich  elektrolysirt  aber  in  Sauer- 
stoff und  Wasser :  H,0,  =  H, O  +  O.  6.  Fall  wie  5,  aber  der 
an  der  Anode  sich  ausscheidende  Sauerstoff  wirkt  reducirend  auf  das 
Hyperoxyd  ein  :  O  +  HgO*  «  H20  +  0%.  Bezeichnet  man  mit 
A  das  Volum  des  an  der  Anode,  mit  E  das  Volum  des  an  der 
Kathode  in  der  Wasserstoffhyperoxydlösung  sich  ausscheidende 
Gas,  mit  At  das  Volumen  des  in  demselben  Stromkreis  aus  rei- 
nem angesäuertem  Wasser  an  der  Anode  sich  entwickelnden 
Sauerstoffs,  mitZa  die  Menge  des  an  der  Anode,  mit  Zk  des  an 
der  Kathode  zersetzten  Wasserstoffhyperoxyds,  und  endlich  mit 


(1)  AI.  Schmidt,  hftmatologiache  Studien,  S.  122.  Dorpat  1865}  Rund- 
spaden,  JB.  f.  1869,  150;  Wiedemann,  Gahranianraa  1,  609.  Braun- 
schweig  1872.  —  (2)  Baudrimont,  JB.  f.  1866,  160.  ~  (S)  E.  Beo que- 
re 1,  Ann.  ehim.  phys.  [8]  11,  179. 
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2>  die  dem  Sanemtdffrehimsii  Ai  entsprechende  Menge  Wasser- 
stoff hypenxxyd,  so  würde  in  den  bezeichneten  Fällen  sein  : 
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Er  hat  nun  durch  genaue  Versuche  nachgewiesen ,  dafe  bei  der 
Einwirkung  eines  nicht  allzu  schwachen,  aber  auch  nicht  allzu 
starken  galvanischen  Stroms  auf  nicht  allzu  verdünnte  Losungen 
von  Wasserstoffhyperoxyd,  welche  durch  Zusatz  von  nicht  mehr 
ab  1  Aeq.  Schwefelsäure  auf  1  Aeq.  Hyperoxyd  leitend  ge- 
lt A 
macht  sind,   —    =   0   und  -j-  =  2  zu  nehmen  ist,  dafe  ferner 

unter  diesen  Umständen  die  an  beiden  Elektroden  sich  zer- 
setzenden   Mengen    Wasserstoffhyperoxyd    unter    sich    gleich 

(  — « —  =  1J  und  äquivalent  der  gleichzeitig  von  demselben  Strom 

(ff  7.  \ 

— ^-  =       *    =  1  J  siad.   Dieses 

Resultat  kann  aber,  wie  die  oben  angegebene  Tabelle  zeigt,  nur 
dann  erklärt  werden,  wenn  man  annimmt,  das  Wasserstoffhyper- 
oxyd ist  kein  Elektrolyt,  es  wird  vielmehr  das  Wasser  (richtiger 
die  Säure)  allein  der  Elektrolyse  unterworfen,  und  die  Zersetzung 
des  Hyperoxydes  ist  nur  die  Folge  eines  secundären  Processes, 
indem  die  beiden  ^ersetzungsproducte  des  Wassers  Ht  und  O  im 
statu  nascendi  auf  das  um  die  Elektroden  befindliche  Wasser- 
stoffhyperoxyd einwirken.  Es  folgt  ferner  aus  diesen  Versuchen, 
dafr  die  von  Meidinger  (1)  und  Andern  (2)  gemachten  An- 

(1)  JB.  I  185S,  2S2.  —  <2)  Vgi  J«min,  JB.  f.  1864,  257;  Leblane» 
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gaben,  da&  bei  der  Elektrolyse  Wasserstoffhyperoxyd  entsteh^ 
nicht  wohl  richtig  sein  können,  da  ja  die  Bedingungen  unter 
denen  es  besteht,  bei  der  Elektrolyse  gerade  entgegengesetzt 
sind. 

Seine  Angaben  über  die  Jahresperiode  des  Gehalts  der  Luft 
an  Wasaerstofhyperoxt/ddampf  berichtigt  E.  Sc  hone  (1)  dahin, 
daß  die  daselbst  angegebenen  Zahlen .  ccm  HfOj  Dampf  in 
1000  cm  (nicht  ccm)  ausdrücken. 

Th.  Gr  o  f  *  (2)  theilt  folgende  sonderbare  Beobachtung  über 
den  Schwefel  mit.  Wird  Schwefelmilch  mit  nicht  ganz  seinein 
gleichen  Gewicht  Leinöl  vermischt  und  dann  in  einer  sehr  flachen 
Schaale  allmählich  erhitzt,  so  bildet  sich  unter  Entwicklung 
widriger  Dämpfe  eine  schwarze  poröse  Masse,  die  sich  unter  den 
Bedingungen,  unter  denen  Schwefel  lebhaft  verbrenne»  würde, 
nicht  mehr  entzündet.  Mit  oonoentrirter  Schwefelsäure  mehrere 
Stunden  zum  Sieden  erhitzt,  entsteht  untet  Entwicklung  von 
schwefliger  Säure  eine  im  concentrirten  Zustand  wie  dickflüssiger 
Schwefel  aussehende  Flüssigkeit,  aus  deren  verdünnten  Lösung 
durch  Schwefelwasserstoff  theilweise  ein  hellbrauner  Niederschlag 
gefällt  wird,  der  sich  in  Schwefelammonium  und  heifser  Kali- 
lauge löst;  dagegen  von  Salzsäure  und  chlors.  Kali  nur  wenig 
verändert  wird.  Wird  der  Niederschlag  an  der  Luft  erhitzt,  so 
hinterbleibt  eine  schwarze,  gegen  Mineralsäuren  gleichfalls  in- 
differente Substanz,  die  auch  in  einem  Sauerstoffetrom  zum 
Glühen  sriufet,  sieh  feuerbeständig  zeigt  Im  Chlorgas  erhitzt, 
wird  sie  erst  braun  und  nach  längerer  Einwirkung  weift  und 
setzt  sich  zum  Theil  als  Sublimat  hinter  den  heifsesten  Stellen 
des  Glasrohrs  ab.  Durch  Erhitzen  im  Wasseratoffstrom  wird 
dann  wieder  die  ursprüngliche  schwarze  Substanz  erhalten.  Da 
diese  durch  ihr  chemisches  Verhalten  einer  bestimmten  Gruppe 
von  Elementen  angehörende  Substanz  nicht  in  dem  Leinöl  ent- 
halten sein  kann,  so  kann  sie  nach  Seiner  Annahme  nur  aus 


JB.  f.  1S64,  967;  Bchftnbeln,  JB.  f.  1859,  SS;  0.  Hoffmsnn,  JB.  f. 
1867,  180;  Janeosek,  JB.  f.  1875,  101;  Exner,  JB.  f.  1878,  160.— 
(1)  B«.  1878»  848.  -  (2)  BetL  Atf.  *#k  1879,  788. 
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dem  Schwefel  stammen,  und  da  ferner  aas  reiften  gasförmigen 
Schwefelverbindungen  abgeschiedener  Schwefel  sieh  genau  in 
derselben  Weise  verhält,  so  kann  dieselbe  auch  von  einer  Bei- 
mengung der  Schwefelmilch  nicht  herrühren.  Da  aufserdem 
der  Schwefel,  unter  gewissen  Bedingungen  destiHirt,  gasförmige 
Producte  geben  soll,  die  mit  keiner  bekannten  Sohwefelverbin- 
düng  übereinstimmen)  so  ist  es  Ihm  zweifelhaft  geworden,  ob 
der  Schwefel  ein  Element  sei.  Auch  bei  dem  Phosphor  will  Er 
ähnliehe  Erscheinungen,  welche  die  elementare  Natur  desselben  in 
Frage  stellen,  beobachtet  haben. 

J.  Fletcher  (1)  empfiehlt  eine  neue  Darstelhmgsmethode 
des  SehwefelwasterrtofB;  darin  bestehend,  eine  Mischung  von 
Schwefel  und  Paraffin  in  einem  kleinen  Giasfläschchen  zu  erhitzen. 
Eine  Neigung  dieser  Mischung,  leicht  au  verpuffen,  soll  man 
dnrch  hineingeworfene  Thonröhrenstückchen  verhindern  können. 
—  W.  Johnstone  (2)  hebt  in  einer  Erwiderung  hervor,  dafe 
Er  und  Andere  dieses  Verfahren  schon  im  Jahre  1872  ange- 
wendet, aber  wegen  stattgefundener  Explosionen  wieder  aufge- 
geben haben. 

Berthelot  (3)  hat  beobachtet,  dafs  Bdenwasawatoff  durch 
Quecksilber  bei  mehrjähriger  Berührung  mit,  demselben  unter 
Bildung  eines  Quecksilberselentbrs  und  Wasserstoff  theilweke 
zerlegt  wird.  Auf  Schtoefelwosaarstof  wirkt  dagegen  Queck- 
silber erst  bei  hohen  Temperatüren  gegen  550°  ein.  Diese  Ver- 
schiedenheit in  dem  Verhalten  der  beiden  Wasserstoffverbin- 
dnngen  ist  ohne  Zweifel  auf  die  verschiedene  Bildungswftrme 
zurückzuführen.  H*  -f*  S  (fest)  verbindet  sich  unter  Wanne* 
eotwicklung  (+  4^3  cal),  Ht  -f  Se  dagegen  unter  Wärmebiiidung 
( —  5,4  cal)  mit  einander. 

H.  Eolbe  (4)  hat  vergebens  versucht  von  der  Uuter- 
$ekwefeitäure  saure  oder  Doppelsake,  sowie  eine  Aethersänre 
oder  Amins&are  darauiftellen.    Er  schliefet  daraus,  da&  dieselbe 


(l)  Cfam.  News  M,  IM.  —   (S)  Etoodaa.  4»,  167.  —  (8)  Ann. 
phy*.  [5]  10,  S§8,  —  (4)  J.  pr.  Chtm.  [%]  1«,  48» 
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nur  wie  einbasische  Säure  sei,  welche  statt  durch  die  Formel 
8|OeH|  durch  die  einfachere  SOt(OH)  ausgedrückt  werden  mtttse. 

E.  J.  Maumenl  (1)  ist  der  Ansicht,  dafs  bei  der  Ein- 
wirkung von  Jod  auf  ein  Hyposulflt  au&er  der  Tetrathionsäure 
noch  6  weitere  Polythiontäuren,  die  einen  bei  überschüssigem 
Jod,  die  andern  bei  überschüssigem  Hyposulfit  entstehen  müssen. 
Von  den  beiden  vor  der  Tetrathionsäure  entstehenden  Säurafr, 
nämlich  SfOJIs  und  S$Oi)Hf,  bilde  sich  die  letztere  leicht,  wenn 
man  3  MoL  unterschwefligs.  Baryt  mit  2  MoL  Jod  zusammen- 
bringe. Die  Lösung  bleibt  zunächst  dunkel,  entfärbt  sich  aber 
nach  einigen  Tagen,  und  es  scheidet  sich  ein  Baryumsak  aus, 
das  mit  Alkohol  gewaschen,  genau  der  Formel  SeOgBa  ent- 
spricht Mit  Silbernitrat  entsteht  ein  weüser  sich  schwärzender 
Niederschlag.  Das  Natriumsalz  krystaüisirt  in  gro&en  farblosem 
Kry stauen,  es  ist  leicht  löslich.  Mit  Silbernitrat  entsteht  ein 
Niederschlag,  der  sich  rasch  in  schwarzes  Sohwefelsilber  ver- 
wandelt, dabei  eine  sehr  saure  Flüssigkeit  gebend. 

W.  Spring  hat  Seine  (2)  Untersuchungen  über  dieiWci*- 
existenz  der  Pentathionsäure  auch  in  deutschen  Journalen  (3) 
veröffentlicht.  Gegen  die  Richtigkeit  der  darin  ausgesprochenen 
Schlüsse  erhebt  JP.  Kefsler  (4)  Einspruch,  indem  Er  sich 
hauptsächlich  auf  Seine  früheren  (5)  Analysen  der  Pentathion- 
säure  mittelst  Quecksilbercyanids,  welche  nach  der  Gleichung 

HAOt  +  HgCjr,  +  2H.0  *  2H,S04  +  Hgß  +  2HCy  +  ßg 
das  Verhältnifs  der  als  Schwefelsäure ,  Schwefelquecksilber  und. 
ab  frei  gefundenen  Schwefelmengen  wie  2  :  1  :  2  ergeben  hatten, 
stützt,  ohne  jedoch  neue  Versuche  anzugeben. 

Auch  E.  Pfeiffer  (6)  äufsert  gelegentlich  eines  ausführ- 
lichen Referats  über  die  Untersuchung  Spring 's  Seine  Be- 
denken, ob  in  der  That  die  Pentathionsäure  nicht  existire.  Er 
glaubt  diefs  namentlich  hinsichtlich  der  von  Spring  nicht  ge- 
nau gekannten  Arbeit  Ludwig's  (7)  thun  zu  müssen,  welcher 


(1)  Compt.  rend.  8»,  422.  —  (2)  JB.  f.  1878,  206.  —  (S)  Ann.  Chem. 
IM,  97.  —  (4)  Ann.  Cham.  MO,  266.  —  (6)  JB.  f.  1847  u.  1848y  874.  — 
(6)  Arch.  Pharm.  [8]  1«,  884  —  (7)  JB.  f.  1847  u.  1848,  876,'  - 
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bei  unvollständiger  Neutralisation  der*  Store  ein  in  farblosen 
Prismen  kiyBtallisirendes  KaHnnuiate  K4S9OH  +  HtO  d.  h.  eine 
Verbindung  von  Tetra-  und  Pentathionat  KsS406,  K^O«  +  H,0 
und  ein  ebenfalls  krystaHisirendes  Baryumtetrapentathionat 
B&S404,  BaSs06  +  6H20  erbalten  habe. 

Fr.  Clausnitzer  (1)  hat  Seine  Untersuchungen  über 
8chwefeloxychloride  jetzt  ausführlicher  mitgetheilt.  Zur  Ergän- 
zung des  schon  früher  (2)  angegebenen  haben  wir  noch  folgendes 
nachzutragen.  Das  Sulfuryloxychlorid  SOt(OH)Cl  siedet  zwischen 
150  und  151°  unter  726  nun  Barometerst.  (3),  eine  Verminderung 
des  Drucks  um  20,6  mm  erniedrigt  den  Siedepunkt  im  Mittel 
um  1°;  bei  längerem  Erhitzen  am  Rückflufskühler  tritt  Zer- 
setzung in  Schwefelsäure,  Schwefligsäureanhydrid  und  Chlor  ein. 
Das  Sulfurylchlorid  SOsCls,  nach  der  Methode  M  e  1  s  e  n  s  (4)  durch 
Einleiten  von  Chlor  und  schweflige  Säure  in  Eisessig  dargestellt, 
siedet  bei  72  bis  73°.  Die  Dampfdichte  des  Selentetrachlorids, 
SeCU,  3,92  statt  der  berechneten  7,63  beweist  die  beim  Erhitzen 
eintretende  Dissociation.  Dafc  spec.  Gewicht  der  selenigen  Säure 
wurde  gleich  3,0066,  das  des  Selenigsäureanhydrids  gleich  3,9538 
bei  15°  bestimmt.  Das  Selenoxychlorid  SeOClf  siedet  bei  175 
biß  176°  unter  735  mm. 

J.  B.  Hanna 7  (5)  theilt  im  Anschlufs  an  Seine  früheren  (6) 
Versuche  über  die  Einwirkung  des  Broms  auf  Schwefel  mit, 
daß  die  vollständige  Dissociation  der  Brom-Schwefelverbindungen 
schon  durch  einen  Luftstrom  herbeigeführt  werden  kann,  und 
dafs  auf  diese  Weise  ein  Rückstand  erhalten  wird,  welcher  aus 
vollkommen  reinem  Schwefel  besteht,  der  häufig  in  den  prisma- 
tischen Formen  herauBkrystallisirt.  Er  erklärt  die  Thateache, 
dafs  Er  bei  seinen  früheren  Destillationsversuchen  stets  einen 
bromhaltigen  Schwefel  im  Bückstand  erhalten  habe,  durch  den 
bei  der  höheren  Temperatur  erfolgten  Uebergang  des  Schwefels 


(1)  Ann.  Chem.  1*WI  265.  —  (2)  JB.  f.  1878,  207.  —  (8)  Vgl  JB.  f. 
1878,  206,  Anm.  —  (4)  JB.  f.  1873,  209.  —  (5)  Chem.  Soc.  J.  S*,  16.  — 
(6)  JB.  f.  1878,  209. 
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• 
tu  die  sähe  Modifikation  welche  im  Stande  ist,  das  Brom  mit 
•oloher  Hartnäckigkeit  zurückzuhalten. 

Nach  A.  E.  Menke  (1)  ist  der  gelbe  Körper,  welcher  bei 
der  Einwirkung  von  schwefliger  Säure  auf  die  alkalische*  Jodide 
oder  auf  Jodwasserstoffsäure  entsteht  und  auf  Zusatz  von  Wasser 
verschwindet,  wahrscheinlich  ein  nur  wenig  beständiges  Schwefel- 
jodid,  entstanden  nach  den  Gleichungen  : 

8HJ  +  2  80,  =  4H.0  +  Jt  +  8*1,  (?) 
Je    +  6H,0  +  3S0,  =  6HJ  -f  SHjSO*. 

D.  Play  fair  (2)  hat  in  dem  Flugstaub  von  Pyriten  aulser 
Verbindungen  des  Arsens,  Antimons,  Bleis,  Kupfers  und  Eisens 
noch  ungefähr  0,05  Proc.  Thallium,  0,002  Proc.  Tellur  und 
0,001  Proc.  Selen  nachgewiesen. 

Q.  Bruylants  (3)  empfiehlt  zur  Darstellung  der  Brom- 
und  Jodwasserstoff  säure  die  Einwirkung  der  entsprechenden  Ha- 
logene auf  das  Copaivaöl  (einen  bei  der  Destillation  des  Co- 
paivabalsams  mit  Wasserdämpfen  zu  erhaltenden  Kohlenwasser- 
stoff aus  der  Classe  der  Terpene)  zu  benutzen.  Man  bringt  in 
eine  mit  Rückflufskühler  verbundene  Retorte  etwa  60  g.  Copai- 
vaöl, löst  darin  etwa  20  g  J  unter  Erwärmen  auf  und  läfst  dann 
die  Temperatur  steigen.  Nach  wenigen  Augenblicken  beginnt 
eine  reichliche  und  regelmäfsige  Entwicklung  von  Jodwasser- 
stoff; wenn  sie  abnimmt,  läfst  man  die  Retorte  ein  wenig  er- 
kalten und  führt  eine  neue,  diesmal  etwas  gröfsere  Menge  Jod 
ein.  Man  erhitzt  wiederum  und  fährt  mit  der  Operation  forty 
bis  man  150  g  Jod  zugesetzt  hat  Diese  Menge  Jod  liefert 
145 — 150  g  Jodwasserstoff.  Zur  Darstellung  der  Bromwasser- 
stoffsäure verfahrt  man  ebenso,  nur  dafe  man  die  Vorsicht  ge- 
braucht, das  Brom  tropfenweise  aus  einem  Hahnentrichter  zu 
dem  Oel  fliefsen  zu  lassen.  150  g  Brom  geben  142  g  Brom- 
wasserstoffsäure. 

G.  Wolfram  (4)  hat  genau  in  der  von  Kämmerer  (5) 


(1)  Cham.  News  99,  19.  —  (2)  Ghem.  News  99,  245 ;  im  Aus*.  DingL 
pol.  J.  994,  160.  —  (3)  Ber.  1879,  2059;  TgL  auch  Pellet  u.  Champion, 
JB.  f.  1870,  248.  —  (4)  Ann.  Chem.  199,  95.  —  (5)  JB.  f.  1863,  154. 
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angegebenen  Web»  die  Ueberbrtmedhäre  durah  Eutfwirknng  tob 
Brom  auf  Ueberdn^orBäure  darzustellen  ▼ersucht,  es  ißt  Ikm  aber 
ebenso  wenig  wie  Emerson  Macivor  (1)  und  Muir  (2) 
gelungen,  dieselbe  zu  erhalten.  Das  Brom  verschwand  zwar 
sofort,  als  es  mit  der  Ueberchkorsäure  in  Berührung  kam,  auch 
das  Destillat  aeigte  alle  die  von  Kämmerer  angegebenen  Reao- 
tkmen,  enthielt  aber  keine  Spur  von  Brom,  sondern  bestand  nur 
ans  Ueberchlorsäure  und  Schwefelsäure. 

J.  B.  Hanna;  (3)  theilt  einige  Versuche  mit,  welche  Er 
aur  Darstellung  des  von  Kämmerer  (4)  beschriebenen  Jod- 
teiracUoride  J01*  unternommen  hat.  Er  findet,  dafe  die  höchste 
emigermafsen  beständige  Verbindung  das  Jodtrichlorid  ist, 
welches  Er  durch  Sublimation  im  Chlorstrom  in  schön  gelben 
dünnen  Blättehen  erhalten  konnte.  Dasselbe  löst  sich  in  flüssigem 
Chlor  zu  einem  röthlichen  Liquidum,  welches  nahezu  der  Zu- 
sammensetzung JClft  entspricht,  das  aber  sofort  nach  Aufhebung 
des  Drucks  Chlor  verliert  und  in  das  Tri  chlorid  übergeht.  Eine 
dazwischen  liegende  Verbindung  JCI4  konnte  Er  nicht  beob- 
achten.. 

Ph.  v.  Jolly  (6)  hat  sowohl  auf  Grund  voA  Wägungen 
als  auch  von  pudiometrischen  Messungen  nachgewiesen,  dafs  der 
Bauersiofgehalt  der  Atmosphäre  nicht  ganz  unbedeutenden 
Schwankungen  unterliegt  Seine  Wägungsveisuche  ergeben 
Differenzen,  welche  bis  zu  0,9  mg  pro  Liter  Luft  betrugen, 
was  einem  wechselndem  Sauerston%ehalt  von  20,96  bis  20,47 
entspricht,  und  dieselben  Resultate  21,01  bis  20,63  wurden  bei 
Seinen  eudiometrischen,  mit  der  größten  Genauigkeit  mit  einem 
neuen  Endiometer  (der  Sauerstoff  wird  der  Luft  durch  eine  mittelst 
eines  galvanischen  Stromes  glühend  gemachte  Kupferspirale  ent- 
zogen) ausgeführten  Messungen,  erhalten.  Einen  Zusammenhang 
mit  der  Windrichtung  konnte  Er  insofern  constatiren,  als  die 
kleineren  Werthe  hauptsächlich  bei  südlichen  Winden,  die  gröfse- 


(1)  JB.  f.  1876,  W>  —  (3)  Ebenda«.  -  (3)  Chwn.  Soc  J.  S*,  169. 
(4)  JB.  f.  1861,  139.  —  (5)  Ann.  Fhys.  [2]  •,  520. 
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reu  Werthe  dagegen  bei  nördliche*  Winden  abraten.  Er  ni»»t 
daher  an,  dafs  in  der  tropischen  Zone,  wahrscheinlich  in  Folg* 
lebhafterer  Oxydationsprocesse  die  Luft  sauerstofiarmer  sei,  als 
in  der  Polarregion. 

Nach  E.  W.  Morley  (1)  ist  die  Ursache  von  dem  wech- 
selnden Sauerstoffgehalt  der  Atmosphäre  in  dem  senkrechten  Herab* 
steigen  eines  Luftstroms  aus  den  kälteren  und  höheren  Theikn 
der  Atmosphäre  zu  suchen.  Er  geht  dabei  von  Dalton'*  An* 
sieht  aus,  daft  vermöge  des  gröfseren  spec.  Gew.  des  Sauerstoffs 
gegenüber  dem  Stickstoff  das  Verhältnifs  des  Sauerstoffs  zum 
Stickstoff  mit  zunehmender  Höhe  sich  verringert  Eine  gröfere 
und  plötzliche  Depression  der  Temperatur,  welche  durch  einen 
solchen  herabsinkenden  kalten  Luftstrom  veranlaß*  wind,  mülste 
sich  defshalb  durch  eine  Erniedrigung  des  Sauerstoffgehalts  zu 
erkennen  geben.  Er  hat  nun  zahlreiche  eudiometrische  Bestim- 
mungen der  Luft  ausgeführt  und  hierbei  nachweisen  können, 
dafs  mehrere  während  der  Untersuchungsperiode  stattgefundene 
plötzliche  Temperaturerniedrigungen  mit  einem  Sinken  des 
Sauerstoffgehalts  der  Atmosphäre  zusammengefallen  sind. 

Auch  A.  R.  Leeds  (2)  theilt  eine  Reihe  von  Sauerstoff- 
bestimmungen  in  der  Atmosphäre  zu  verschiedenen  Zeiten  und 
an  verschiedenen  Plätzen  von  New-York  mit.  Dieselben  er- 
gaben einen  zwischen  20,821  bis  21,029  schwankenden  Sauer- 
stoffgehalt. 

W.  R.  Nichols  (3)  theilt  Seine  Untersuchungen  über  die 
in  Abzugskanälen  enthaltene  Luft  (sewer  air)  speciell  eines  Abzugs- 
kanals der  Berkeley  street  Boston,  Mass.  mit  Von  den  zahlreichen 
Bestimmungen  des  Sauerstoffs,  Stickstoffs  und  der  Kohlensäure 
sind  es  namentlich  die  letzteren,  welche  wegen  ihres  veränder- 
lichen Charakters  einiges  Interesse  verdienen.  Aus  der  folgen- 
den Zusammenstellung  ergiebt  sich,  dafs  die  Menge  derselben 
in  den  heifsen  Monaten  beträchtlich  grö&er  ist,  als  in  den  kalten. 


(1)  Chem.  News  M,  184  u.  199;  SOI.  Am.  J.  [8]  M,  168.  —  (2)  Moirit. 
seimrtif.  f&]  t>,  108.  —  (8)  From  the  Report  of  the  SvperintoticUnt  of  Sewers. 
Boston  1879. 
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SIBfrtimmvgwiimJaMunr  ergaben  im  Mittel  8,66  VoL  CO,  in  10000  TU.  Luft. 
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J.  Reiset  (1)  hat  neue  Kohlensäurebestimmungen  in  der 
atmosphärischen  Luft  angestellt.  Als  Resultat  derselben  ergiebt 
sich  folgendes :  die  atmosphärische  Luft  im  Freien  enthält  im  Mittel 
2,942  Volumina  Kohlensäure  in  10000  Volumen  Luft  Selbst  ver- 
schiedenartige Bedingungen  ändern  dieses  Verhältnils  im  Maxi* 
mum  nur  um  0,03  Prom. 

E.  J.  Mills  d.  J.  und  T.  U.  Walton  (2)  haben  Versuche 
angestellt,  um  den  Einfiufs  der  schwefelsauren  Alkalien  auf  die 
Ammoniakbildung  bei  der  Rednction  von  Kaliumnitrat  mittelst 
Zrnkamalgam  zu  bestimmen.  Als  Resultat  einer  greiseren  Ver- 
suchsreihe ergiebt  sich,  dafs  dieser  Einflufs  ein  sehr  bemerkens- 
werther  ist;  dafs  je  mehr  Sulfat  hinzugefügt  wird,  um  so 
schneller  die  Reaction  sich  vollzieht;  dafs  gleiche  Gewichte 
Natrium-   oder  Kaliumsulfat  nahezu   denselben  Effect  ausüben. 

Nach  E.  Brücke  (3)  stammt  das  im  desttUirten  Wasser  ent- 
haltene Ammoniak  nicht  vom  atmosphärischen  Stickstoff,  sondern 
von  im  Wasser  enthalten  gewesenem  Ammoniak  oder  von  solchem, 
das  während  der  Destillation  durch  Zersetzung  organischer  Sub- 
stanzen darin  gebildet  wird. 

L.  Troost  (4)  beschreibt  zwei  neue  Verbindungen  des  Am- 
moniaks mit  Chlorwasserstoff,  welche  sich  bilden,  wenn  man 
vollkommen  trockenes  Ammoniakgas  mit  trockener  Salzsäure 
sättigt  und  das  so  erhaltene  Ammoniumchlorid  in  einem  ver- 
schlossenen QefUfs  mit  einem  greisen  Ueberachufs  von  trocke- 
nem Ammoniak  bei  verschiedenen  niederen  Temperaturen  zu- 


(1)  Campt  rend.  99,  1007.  —  (2)  Lond.  K.  Soc.  Proc  »9 ,  208.  — 
(8)  ZsHsohr.  *n*L  Che«-  1878,  845  ans  Polyt  NotiibL  Sl,  1.  —  (4)  Compt 
read.  99,  578. 
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Bättünön'bringt.  Die  erste  Verbindung  ehthWt  ättf  1HC1  4WH^. 
Siö  schmilzt  bei  4~  7°,  ihre  Kristalle  polarisireh  energisch  das 
Licht  und  "gehören  daher  einem*  andern  KrystaÜsystem  an,  als 
die  gewöhnlichen  galmiakkrystalle.  fMir  die  Existenz  einer  be- 
sonderen Verbindung,  spricht,  namentlich  auch  die  nur  von  d«r 
Temperatur  abhängige  -Tension  ihrer  DisAociationsproductfe. 
Die  zweite  Verbindung  enthält  auf  1HC1  7NH9;  sie  schmilzt 
bei  —  18°.  Die  Flüssigkeit  zeigt  den  Charakter  der  Ueber- 
•chmelzung  in  hohem  Grade,  rasch  auf  —  40°  abgekühlt,  wird 
sie  zuerst  zähe  und  erstarrt  dann  zu  einer  durchscheinenden 
Krystalktateie  vot\  Dicht  bestimmbaren  optischen  Eigenschaften, 
Ihre  Dissociationserscheinungen  sind  genau  dieselben,  wie  die 
der  ersteren  Verbindung« 

In  einer  zweiten  Mittheihuig  berichtet  Derselbe  (1)  über 
Verbindungen  des  Schwefdvwsserstoffs  mit  überschüssigem  Am- 
moftiah.  Die  eine  wird  bei  0°  in  anscheinend  orthorhombischen 
Krystallen  erhalten,  welche  stark  auf  das  polarisirte  Licht  ein- 
wirken und  sich  dadurch  von  dem  bekannten  Ammoniumsulf- 
hydrat unterscheiden,  die  zweite  schmilzt  bei  —  8°  und  ist  ge- 
neigt bis  —  25°  im  übetschmolzenen  Zustand  zu  verharren,  die 
dritte  kann   selbst  bei  —  56°  noch  nicht  fest  erhalten  werden. 

Auch  J*  Mäfcmentf  (2)  hat  durch  Hineinwerfen  von  festem 
fein  gepulvertem  Amoniumsulfid  (NH«)tSin  sehr  starkes  auf  0°  ab- 
gekühltes Ammoniak  durchscheinende  Krystalle  erhalten,  welche 
einem  basischen  Ammoniumsulfid  (NH^S,  4NH|  angehören. 

Nach  H.  Vogler  (3)  besteht  das  käufliche  kohlens.  Am- 
moniak aus  einer  Verbindung  gleicher  Mol.  saurem  Ammonium- 
carbonät  und  Ammoniumcarbaminat  CC^NH*)!!  4-  NHtCOtNH^ 
das  Verwitterüngsproduct  desselben  sehr  annähernd  aus  saurem 
Carbonat  COq(NH4)H.  Letzteres  ist  nicht  htftbeständig,  wie 
häufig  angegeben  wird,  sondern  verdunstet  langBam  schon  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  unter  Zersetzung. 


(l)  Comp!  rend.  *0,  126?.—  (2)  Öomflt.  rend.  00,  5Ö6.  —  (t)  ZaftfcA*. 
anal.  Chem.  1878,  461. 
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Gh  Bar  t  o  n  i  (1)  steift  Bydroxylamin  in  der  Weise  dar,  dafs 
Er  das  Produot  der  Einwirkung  von  Nitrat,  Zinn  und  Salzsäure 
mitteißt  Bleioxyd  oder  Bleiweife  von  Zinö  und  Sabreäure  and 
nach  mehrtägiger  Einwirkung  durch  Schwefelwasserstoff  von 
Blei  befreit,  die  Lösung  verdampft  und  aus  der  restirenden 
Salamasse  das  Hydroxylamin  nach  LoBsen's  (2)  Methode  aus- 
sieht.  Kaliumpermanganat  oder  Chromsaure  oxydiren  Hydro- 
xyianrinlösungen  unter  Entwicklung  von  Stickstoff  und  Stick- 
oxydul m  Nitrit  und  Nitrat.  In  der  alkalischen  Lösung  bilde* 
•ich  relativ  mehr  Nitrit.  Auch  die  Oxyde  der  edlen  Metalle 
vesrden  .unter  Bildung  von  salpetriger  Säure  leicht  reducirt 
Da  Hydroxylamin  auch  die  rothen  Blutkörperchen  reducirt,  so 
wirkt  es  auf  den  Organismus  ab  heftiges  Gift, 

W.  Zorn  (8)  hat  gefunden,  daJfe  wenn  man  bei  de?  Elek- 
froiyae  von  Kalium-  oder  Natripmnitrii  am  negativen  Pol  eine 
QueckfflJber«Wctrode  anwendet,  reichliche  Mengen  von  tmfer- 
wtij*¥rig*.  Balz  und  JJydromylamn  gebildet  werden.  Die  Aus* 
beute  an  erotereni  ist  eine  so  günstige,  dak  diese  Darstellung*- 
weiaei  der  frtijaeren(4)  imbedingt  vorzuziehen  ist,  aber  auch  das  Hy- 
droxyiamin  entsteht  in  so  reichlicher  Menge,  dafs  man  dasselbe, 
wenn  es  *ich  um  die  Darstellung  von  Nitrosylsilber  handelt, 
vorher  durch  Behandeln  mit  Queoksilberoxyd  zerstören  mufs,  ehe 
man  die  untersalpetrige  Saure  mit  Silbernitrat 'fällt.  Auch  da* 
Hitrat  liefert  bei  der  Elektrolyse  dieselben  Producta  wie  das 
Nitrit,  nur  dauert  die  Zersetzung,  da  es  vorher  rai  Nitrit  redu- 
cirt wenden  muß,  ipooh  einmal  so  lange.  Die  Darstellung  grö&erer 
Mengen  Nitrosylsilber  nach  dem  früheren  (5)  Verfahren  erleiphtert 
Er  sieb  dadurch,  daß  Er  das  ÜTatriumama}gam  in  berechneter 
Menge  und  grofsen  Stücken  in  die  mittlere  Kugel  eine*  Kipp'- 
sehen  Apparates  gab,  die  untere  Kugel  mit  der  entsprechenden 
Menge  Nitritlösung  und  die  obere  Kugtl  bis  «ur  Hälfte  mit 
defitUlirtem  Wasser  füllte.    Da,  man  die  Reaction  durch  lang- 


(1)  Gas*,  okim.  itaL  %U9  u.  571.  —  (2)  JB.  f.  1868,  672.  -*  (8)  Ber. 
1878»  1600;  Dingt  pol  J.  ••#,  848.  —  (4)  JB.  f.  1871,  985.  —  (6)  JB«A 
1877,  820. 
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sames  Ausströmen  der  sich  entwickelnden  Gase  su  reguliren 
und  starkes  Erwärmen  durch  Einstellen  in  einen  Kübel  kalten 
Wassers  zu  vermeiden  vermag;  so  geht  die  Reduotion  sehr  viel 
gleichmäßiger  von  Statten,  als  diels  durch  Eintragen  des  Ajnal- 
gams  mit  der  Hand  geschehen  kann.  *  Die  Angaben  von 
Henke  (1);  da(s  beim  Schmelzen  von  Natronsalpeter  mit  Eisen- 
feile untersalpetrigs.  Salz  sich  bilden  soll,  konnte  Er  nicht  bestätigen. 

G.  Lechartier  (2)  hat  die  Einwirkung  der  alkalischen 
Pyrogdllussäure  auf  Stickoxyd  untersucht,  die  hierbei  stattfindende 
Volumenverminderung  beträgt  nahezu  f/s-  Das  rückständige 
Gas  besteht  neben  einer  geringen  Menge  Stickstoff  aus  reinem 
Stickoxydul.  Die  Einwirkung  der  Pyrogallussäure  besteht  da- 
her in  einer  Spaltung  des  Stickoxyds  in  ein  höheres  und  nie- 
dere** Oxyd  :  12NO  «=  4N,0  +  N,Oft  +  NtO,. 

Nach  J.  Gay  (3)  ist  die  Absorption  des  Stickoxyds  durch 
Eisenoxydulsalze  abhängig  von  Temperatur  und  Druck.  Bis  etwa 
8°  und  unter  gewöhnlichem  Atmosphärendruck  entspricht  die 
absorbirte  Stickoxydgasmenge  annähernd  der  Verbindung  : 
2  NO,  3FeS04,  zwichen  8°  bis  nahe  an  25°  dagegen  annähernd 
der  schon  von  Peligot  aufgestellten  Formel  :  NO,  2FeS04, 
endlich  gegen  25°  der  Formel  :  NO,  5FeS04.  Die  Verbindung 
ist  jedoch  eine  sehr  lose,  indem  Bchon  beim  Hindurchleiten  von 
Wasserstoff  alle£  Stickoxyd  entweicht  und  unverändertes  Eisen- 
oxydulsalz zurückbleibt.  Durch  Reductionsmittel,  namentlich 
durch  Eisenoxydul  selbst,  wird  das  absorbirte  Stickoxyd  unter 
beträchtlicher  Wärmeentwicklung  in  Stickstoff  und  Stickoxydul 
verwandelt. 

L.  T.  Wright  (4)  hat  Seine  (5)  Versuche,  welche  die 
Bildung  von  Stickstoffoxyden  beim  Verbrennen  von  Wasserstoff 
oder  Kohlenwasserstoffen  auf  einen  Ammoniakgehalt  der  Luft 
zurückführen,  ausführlicher  mitgetheilt. 

G.  Lunge  (6)  hat  neue  Versuche  zur  Entscheidung  der 


(1)  JB.  f.  1878,  222.  —  (2)  Compt.  rend.  M»  806.  —  (8)  Compt  rend. 
68,  410.—  (4)  Chem.  Soo.  J.  88,  42.—  (6)  JB.  t  1878,  221.—  (6)  Dingl 
poL  J.  888,  68;  Ber.  1879,  867. 
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Frage,  ob  das  Salpetrigsäureanhydrid  im  Dampfzustand  existirt, 
angestellt.  Wenn2MoL  der  Verbindung  NjOs  sich  inderThat  im 
Dampfzustand  sofort  in  2  NO  undNsOi  dissociiren,  so  mufs  sieb 
Sauerstoff  diesem  Gemenge  gegenüber  so  verhalten,  dafs  alles 
Stickoxyd  sofort  und  vollständig  weiter  zu  N^O*  oxydirt  wird. 
Wenn  aber  Sauerstoff  diese  Wirkung  nicht  hat,  so  kann  nicht . 
blofe  ein  mechanisches  Gemenge,  sondern  es  mufs  eine  chemische 
Verbindung  N2Oa  vorhanden  sein.  Seine  mit  möglichst  reinem 
aus  flüssigem  Salpetrigsäureanhydrid  gemachten  Versuche  haben 
ergeben  :  das  Salpetrigsäureanhydrid  wird  durch  Verdampfen 
allerdings  theilweise  dissoeiirt;  eine  vollständige  Dissociation  ist 
jedoch  weder  durch  Vermischen  mit  einem  ungemein  grofsen 
Luftüberschufs  noch  durch  Anwendung  höherer  Temperaturen 
zu  erreichen.  In  den  meisten  Fällen  bleibt  ein  sehr  ansehnlicher 
Rest,  bis  zu  drei  Viertel  ulizersetzt,  welcher  somit  im  Dampf- 
zustand als  Salpetrigsäureanhydrid  existiren  mufs.  Eine  Zu- 
nahme der  Tendenz  zur  Dissociation  ist  mit  wachsendem  Luft- 
überschufs nicht  zu  verkennen,  wenn  auch  Ausnahmen  vorkommen. 
Ein  Einflufß  der  Temperatur  auf  die  Dissociation  läfst  sich 
nicht  nachweisen,  das  Dissociationsverhältnifs  ist  bei  ähnlicher 
Luftmenge  selbst  bei  weit  auseinander  liegenden  Temperaturen 
stets  dasselbe.  Es  kann  darnach  das  Salpetrigsäureanhydrid 
selbst  bei  Temperaturen  von  150°  in  Dampfform  bestehen,  hat 
aber  in  dieser  Form  eine  gewisse  Neigung  zur  Dissociation, 
welche  durch  Luftüberschufs  gesteigert  wird.  Die  Versuche 
wurden  in  der  Art  ausgeführt,  daß  der  beim  Herausnehmen  der 
die  salpetrige  Säure  enthaltenden  Condensationsröhren  sich  ent- 
wickelnde Gasstrom,  welcher  aus  fast  reiner  salpetriger  Säure 
bestand,  in  zwei  Zweige  getheüt  wurde,  von  denen  der  eine 
direct  in  Schwefelsäure  aufgefangen  und  analysirt  wurde,  wäh- 
rend man  den  andern  mit  gemessenen  Mengen  trockener  Luft 
mischte,  durch  ein  auf  bestimmten  Temperaturen  von  3,5°  bis 
163°  erhaltenes  Bohr  führte,  dann  gleichfalls  von  Schwefel- 
säure absorbiren  liefs  und  endlich  analysirte.  Da  in  der  letzteren 
Absorptionsröhre  die  durch  die  Mischung  mit  Luft  gebildete 
Untersalpetersäure  sich  als  ein  Gemenge  Ton  NitrosuHbnsaure 


2X4  StiokstoffNtarfi»  gflgsn  Schwefelsäure. 

und  Salpetersäure  vorfinden  mufste,  so  konnte  man  sicher  be- 
rechnen, wie  viel  vom  der  salpetrigen  Saufe  dissoefirt  Und  von 
der  Luft  in  Untersalpetereäure  verwandelt  worden  und  wie  vidi 
unverändert  geblieben  war.  Controlversuche  bewiesen,  daJfa  Durch- 
leiten  von  Luft  die  Nitrosylsohwefelsänre  (Nitrosulfonsäiire)  durch- 
aus nicht  verändert,  sowie  auch  dafs  trockene  Luft  die  Untetf- 
salpetersäure  nicht  höher  oxydirt.  Die  Bestimmung  des  Ge- 
sammtstickstoiFs  wurde  durch  die  Quecksilbermethode  mittelst 
des  Nitrometers,  der  zur  Oxydation  der  niederen  Stiekstofftäurc« 
bis  zur  Salpetersäure  nöthige  Sauentoff  durch  Titriren  mit 
Chamäleon  ermittelt. 

Derselbe  (1)  hat  ferner  in  sehr  eingehender  Weise  das 
Verhalten  der  Säuren  des  Stickstoffe  mar  Schwefelsäure  unter- 
sucht. Die  Resultate  der  sehr  zahlreichen  Versuche  lassen  sich 
in  Folgendem  zusammenfassen.  Die  Untersalpetersäure  kanil 
als  solche  unter  gewöhnlichen  Umständen  in  Berührimg  mit 
Schwefelsäure  nicht  bestehen,  sondern  zerlegt  sich  in  salpetrige 
Säure,  welche  mit  einem  Theil  der  Sohwefelsäure  zu  Nitrosyi- 
schwefelsäure  (Kammerkrystalle)  zusammentritt  und  Salpetersäure, 
welche  sich  unverändert  auflöst  : 

Nt04  +  Htß04  *»  ßO,(OH)(ONO)  +  NO»BL 

Die  Nitrosylschwefefeäurelöst  sich  in  der  überschüssigen  Schwefel- 
säure zu  einer  farblosen  Flüssigkeit  auf,  jedoch  nur  bis  zu  einer 
gewissen  Grenze  (Sättigungscapacität  der  Schwefelsäure  ftkr 
Nitrosybchwefelsäure),  welche  um  so  höher  liegt,  je  concentrirter 
die  Schwefelsäure  ist.  Ueber  die  Grenze  macht  sich  zunächst 
eine  gelbliche  Farbe  bemerklich.  Da  jedoch  solche  Säuren  bei 
längerem  Kochen  farblos  werden,  so  scheint  der  Ueberschufs  vtm 
Nitrosylsohwefelsänre  einigermafsen  lose  gebunden  zu  sein.  Der 
von  Winkler  beobachtete  Zustand,  wo  eine  Mischung  60  grÄ- 
diger  Schwefelsäure  und  Untersalpetersäure  schon  in  der  Kälte 
eine  gelbrothe  Farbe  zeigte  und  beim  Erwärmen  stürmisch 
Untersalpetersäure  entwickelte,  kann  mir  stattfinden,  wenn  dae 


(l)  DiogL  pol  J,  ••*,  166  u.  236;  B«<  1879»  106$. 


Gmneoge  weh  mehr  Uutemalpetwsftu*t  enthält  als  160  mg  N8Qj 
auf  1  com  Säure.  All©  Nitrosen  d.  h-  Auflösungen  von  Nitrosyl- 
schwefelsaure  in  Schwefelsäure  nehmen  beim  Erwärmen  eine 
goldgelbe  oder  noeh  dunkler  gelbe  Farbe  an,  werden  aber  beim 
Erkalten  wieder  farblos.  Dieser  Farbenübergang  läßt  sieh  be- 
liebig  oft  wiederholen;  er  deutet  keine  Zersetzung  der  Verbin- 
dung an,  die  sich  bei  noch  viel  höheren  Temperaturen  beständig 
erweist,  sondern  scheint  nur  auf  einer  Intensitätserhöhung  der 
Farbe  durch  Erwärmen  zu  beruhen.  Die  Beständigkeit  der 
Nitrosylschwefelsäure  in  schwefelsaurer  Lösung  ist  selbst  beim 
Siedepunkt  der  Schwefelsture  sehr  grois,  weim  das  speo.  Gewicht 
der  letzteren  nicht  unter  1,7  fällt  Es  geht  zwar  beim  Kochen 
Stickstoff  verloren,  aber  der  Bückstand  enthält  immer  noch 
Nitrosylschwefelsäure,  wenn  man  aber  die  entweichenden  Dämpfe 
oandenairt  und  aurückfliefeen  laut,  so  tritt  ein  bedeutender  Ver- 
lost durch  Denitrirung  ein.  Bis  zu  einer  Coneentration  von 
1,|6E>  spec.  Gewicht  ist  die  Neigung  zur  Bildung  der  Nitrosyi- 
schwefelsaure  so  grois,  dafs  selbst  daneben  vorhandene  Salpeter- 
sture  redueirt  und  zur  Bildung  von  Nitrosylschwefelsäure  ver- 
wendet wird.  Bei  einer  Säure  von  1,71  spec.  Gewicht  findet 
diese  Umwandlung  sehen  nach  kurzem  Kochen  fart  vollständig 
statt,  bei  1,65  spec.  Gewicht  nur  noch  «vollständig.  Unter 
1,65  specu  Ctowicht  nimmt  die  Beständigkeit  der  Nitrosylsehwefel- 
säum  sehr  rasch  ab.  Bei  einer  Säure  von  1,6  spea  Gewicht 
tritt  schon  im  Waaserbade  grofsentheils  Zersetzung  ein.  Eine 
Säure  von  1,5  entwickelt  schon  in  der  Kälte  die  wgesetete  sal- 
petrige Säure  zum  Theil  in  der  Form  voa  Stickoxyd.  Die  neben 
der  Nitrofeylscbwefelsäure  vorhandene  Salpetersäure  bleibt  auch 
in  verdfinnteren  Säuren  seihst  bei  längerem  Kochen  noch  größten- 
thails  i»  der  Flüssigkeit  zurück,  woraus  hervorgeht,  daft,  wenn 
die  Nilrosen  des  Gay-Lussao'seken  Abeorptionsthunns  der 
Sdrofelsänrefahriken  bei  fehlerhaftem  Betrieb  audh  Salpeter- 
säure enthalten,  eine  vollständige  Denitrirung  durch  heifses 
Wasser  oder  Dampf  nicht  erreicht  werden  kann.  Die  Neigung 
zur  Bildung  dqr  Nitrosylschwefelsäure  ist  so  grofe,  dafs  bei  gleich- 
seitigem Einleiten  von  Luft  und  salpetriger  Säure  oder  ßtickoxyd 


#|ß  Bild,  des  salpetrig.  Ammoniums  tob*  Verdunsten.  —  Salpeterbfldnng. 

in  Schwefelsäure  eine  Oxydation  sso  UnterBalpetersäur*  oder 
Salpetersäure  nicht  wahrgenommen  werden  kann.  Er  macht 
schliefslich  darauf  aufmerksam,  daft  salpetrige  Säure  von  Natron- 
lauge nicht  absorbirt  wird,  weil  dabei  eine  theilweise  Spaltung 
in  Salpetersäure  und  Stickoxyd  stattfindet,  sowie  dafs  die  violette 
Färbung,  welche  bei  der  Einwirkung  reducirender  Agentien  auf 
nitroBe  Säure  beobachtet  wird,  von  einer  Auflösung  des  Stick» 
oxyds  in  solcher  Säure  möglicherweise  von  einer  zwischen  NO 
und  NtOs  liegenden  sehr  unbeständigen  Verbindung  des  Stick- 
stoffs mit  Sauerstoff  herrührt. 

A.  v.  Lös  ecke  (1)  hat  Versuche  über  die  Büdsmg  des 
salpebrigs.  Ammoniums  beim  Verdunsten  von  Wasser  angestellt 
und  gefunden,  dafs  die  Menge  des  gebildeten  Nitrits  um  so 
reichlicher  ist,  bei  je  niederer  Temperatur  die  Verdunstung  er- 
folgt Ein  1  Wasser  in  einer  flachen  Schale  mäfsig  kochend  ein- 
gedampft ergab  mit  Zink  und  Eisenpulver,  Kalihydrat  und  Al- 
kohol so  viel  Ammoniak,  daß  sich  daraus  eine  Salpetersäuremenge 
von  0,148  in  100000  Thl.  Wasser  berechnet.  Ein  1  Wasser  bei 
40 — 50°  abgedunstet  ergab  in  derselben  Weise  bestimmt  0,5828 
Salpetersäure  in  100000  Thl.,  und  5  1  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur von  Anfang  Juni  bis  Ende  September  verdunstet,  das 
überraschend  hohe  Resultat  von  2,9608  Salpetersäure  auf  100000 
Thl.  Wasser.  Er  schliefst  daraus,  dafs  dieses  Verhalten  des 
Wassers  auf  die  Ernährung  der  Pflanzen  von  grofsem  Einflüsse 
sein  mufs  und  dafs  dieser  durch  Bildung  von  Ammoniumnitrit 
möglichen  Stickstofizufthrung  aus  der  Luft  eine  gewisse  Be- 
deutung beigelegt  werden  mufs. 

Th.  Schi ösing  und  A.  Muntz  (2)  haben  das  als  Ursache 
der  NürifioaUon  (3)  zu  betrachtende  Ferment  im  reinen  Zustande 
zu  cultiviren  gesucht,  es  ist  Ihnen  hierbei  gelungen,  kleine  punkt- 
förmige Körperchen  zu  erhalten,  welche  grofse  Aehnüchkeit  mit 
den  Organismen  besitzen,  die  von  Pasteür  im  Wasser  aufge- 


(1)  Arch.  Pharm.  [8]  14,  64.  —  (2)  Compt  rend.  •*,  S91.  —  (8)  JB. 
t  1877,  227. 


ftmdea  und  mit  dem  Namen  gHazende  Körperchen  (eorpusouleA 
brillante)  bezeichnet  worden  sind  und  welche  Sie,  da  in  solchen 
Nitrate  bildend«!  Lösungen  keine  andere  Organfemen  wahnsu» 
nehmen  waren,  als  das  mtrificirende  Ferment  betrachten.  Die- 
selben haben  immer  sehr  kleine  Dimensionen,  doch  scheint  die 
Natur  des  Mittels  aof  ihre  GrÖfse  von  Einfluß*  zu  sein.  Sie 
▼ervielffchigeti  »ich  mir  langsam,  wahrscheinlich  durch  Knospung. 
Durch  eine  Temperatur  von  100°,  selbst  von  90°,  wird  das  Fer- 
ment unfehlbar  getödtet  Auch  einer  andauernden  Entziehung 
des  Sauerstoffs  scheint  es  nicht  widerstehen  zu  können.  Auch 
das  Austrocknen,  selbst  wenn  es  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
geschieht,  ist  ihm  nicht  günstig.  Seine  hauptsächlichsten  Feinde 
sind. die  Pilse,  deren  Entwicklung  die  Salpeterbüdung  hindert, 
gewöhnlich  nimmt  es  aber  seine  Funktionen  wieder  auf,  wenn 
der  Pik  seine  Wirkung  erschöpft  hat  und  abstirbt.  Das  Salpeter* 
ferment  ist  sehr  verbreitet,  es  findet  sich  in  jedem  Ackerbeden, 
in  den  Gewässern  besonders  reichlich  in  den  unreinen  Wässern 
der  Ofoaken  und  Abzugskanille  und  scheint  mit  Vorliebe  an  der 
Oberfläche  fester  Körper  zu  haften.  In  der  Luft  findet  es  sich 
dagegen  nicht  vor.  Eine  zweite  Mittheihmg  von  Ihnen  (1) 
enthält  Beobachtungen  über  die  Bedingungen  der  Nitrifikation. 
Unterhalb  5°  ist  sie  außerordentlich  schwach;  erst  gegen  12* 
beginnt  sie  merkbarer  zu  werden;  von  da  an  nimmt  sie  außer- 
ordentlich rasch  zu  bis  auf  37°,  von  wo  an  dann  wieder  eine 
Abnahme  eintritt,  bis  sie  Über  56°  fast  ganz  aufhört.  Gegen- 
wart von  Sauerstoff  und  Feuchtigkeit  ist  unerläfelich;  die  Menge 
des  gebildeten  Nitrats  steht  daher  in  geradem  Verhähnüs  zu  der 
der  Luft  dargebotenen  Fläche,  sowie  zu  dem  Feuchtigkeitsgrade 
des  in  der  Nitrification  befindlichen  Mittels.  Eine  gewisse  Alkali» 
nität  des  Mittels  ist  gleichfalls  nothwendig;  in  der  Natur  ist  es 
gewöhnlich  der  kohlens.  Kalk,  welcher  die  Rolle  des  Alkalis 
übernimmt.  Datoelbe  Resultat  wird  übrigens  auch  mit  sehr  ver- 
dünnten Lösungen  der  kohlens.  Alkalien  erreicht,  doch  darf  ihre 


(1)  Compt  rencL  S9,  1074. 
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CoRoentratioB  2  bis  8  PwN».  nfebt  ttbertteigiln,  wcfl  sonst  4f* 
Wirkung  des  mtrificiretulen  Femeftts  vermindert  od«r  gaiu  «tfgef» 
hoben  wird.  Kleine  Mengen  der  neutralem  Sakedsr  Alkalien  oder 
alkalischen  Erden  scheinen  jedoch  ohne  Einfluls  su.  sei*.  Die 
Gegenwart  organischer  Stoffe  ist  gleichfalls  noth  wendig;  die  iwr 
sehiedeaeten  Substanzen,  wie  Zucker,  Glycerin,  Alkohol,  Weift- 
sänre  u.  s.  w.,  können  den  an  dieser  Reactfon  nothwendigen 
Kohlenstoff  liefern,  ebenso  gut  wie  die  organischen  Verwesungs- 
produkte oder  der  Humus  des  Bodens.  Die  Nitrifikation  voll- 
sieht  sieh  mit  annähernd  gleicher  Intensität  im  Dunkeln  wie  an 
schwach  beleuchteten  Orten,  dagegen  bringt  lebhalte  Befeuch*- 
long,  wie  schon  Warington  (1)  bemerkte,  eine  merkliche 
Verlangsamnng  des  Proceases  hervor.  An  der  Stelle  dier  Nitrat* 
treten  häufig  auch  Nitrite  auf,  namentlich  bei  Temperatur« 
unter  20°  und  unter  Verhältnissen,  bei  welchen  wie  in  fUketigsfe 
Kitteln  die  Einwirkung  der  Luft  gebindert  ist. 

R.  Warington  (2)  hat  Seine  (3)  Untersuchungen  über 
Nitrification  fortgesetzt.  Das  Endresultat  Seiner  aahbeicheto 
Bestimmungen  faftt  Er  in  folgenden  Sätsen  zusammen.  Eine 
Losung  von  Chlorammonium  mit  Pflansennahrung  tersetst,  wird 
nicht  nitrißeirt,  wenn  Keime  ausgeschlossen  werden;  eise  solche 
mit  Calciumphosphat  und  Kaliumsulfat ,  sowie  eine  solche  mjt 
den  Phosphagen  und  Sulfaten  des  Calciums,  Kaliums  und  Magne- 
siums und  mit  Zuckerlosung  versetzt,  wird  nicht  nüsrificirt,  selbst 
wenn  Keime  ausgesät  werden.  Eine  CMorammoniumlftsuiig, 
Kaliumtartrat  enthaltend,  kann  aaf  Zusatz  von  Phosphaten  und 
Sulfaten  und  ausgesäten  Keimen  nitarificirt  werden,  doch  geht 
die  Nitrification  langsam  von  Statten.  Die  Nitrification  findet 
nur  rasch  statt  wenn  eine  salsbildende  Basis,  wie  Cakfrmoarbon*^ 
sugegen  ist;  auch  in  Lösungen,  welche  frei  von  Calchimsabw 
sind,  kann  dieselbe  stattfinden.  Einge  Menge  von  3  Thl.  Kohlen- 
stoff (in  der  Form  von  Tartrete)  auf  10  Thl  Stickstoff  <i*  der 


(1)  JB.  f.  1878 ,  222  und  das  folgende  Referat.  —  (2)  Chem.  Boc.  J. 
SS,  429;  Pharm.  J.  Trans  [8]  •,  986;  Chem.  New»  »»,  224;  Monit.  sdeatif. 
[8]  •,  1128.  —  (8)  JB.  f.  1878,  222.  >      s.  •  i 


Form  ikra  GUoraBümkonram)  ist  hinreichend  für  den  Vorgang  der 
MUtifoalloti,  und  wfeihraebeinlicii  genügt  em  noch  geringeres 
Verh&knifs.  Lösungen,  Welche  noch  0,64  g  NH401  im  1  enthalten, 
werden  noch  vollkommen  nitrifioirt,  die  Grenze  der  vollständig** 
Nibrificatidn  ist  Oberhaupt  noch  nickt  sicher  festgestellt  Schimmel- 
bädmg  und  ebenso  des  Wachsen  Ton  Bakterien  ist  nicht  die 
Urfeaehe  der  Nitrifikation,  Licht  ist  sicherlich  schädlich  fttr  die 
Nitrification,  das  nitrificirende  Ferment  scheint  dnrch  dae  Licht 
getOdtet  zu  werden,  doch  sind  in  dieser  Beziehung  noch  weitere 
Untersuchungen  nöthig.  Bei  einer  Temperatur  von  40°  finde?' 
die  Nitrification  nicht  statt,  ein  längeres  Aussetzen  auf  diese 
Temperatur  scheint  das  Ferment  zu  zerstören.  Ein  Aussäe* 
eine*  kleinen  Menge  einer  nitrificirenden  Flüssigkeit  zu  einer 
Ammonsalzlösung  von  passender  Zusammensetzung  bedingt  keines- 
wegs eine  unmittelbar  darauffolgende  Wirkung.  Eine  Periode 
der  Buhe,  oft  von  beträchtlicher  Dauer,  eine  Incubationszeit' 
geht  der  activen  Wirkung  des  Ferments  voraus.  Eine  Zunahme 
in  der  Concentration  der  Ammonsalzlösung,  sowie  eine  passende 
Steigerung  der  Temperatur  vermindert  die  Dauer  dieser  Inen* 
bationszeit.  Die  Periode  der  activen  Nitrification  verläuft  eben* 
felis  rascher  bei  grö&erer  Concentration  und  höherer  Temperatur. 
Der  Verlauf  desNitrificationsprocesset  ist  kein  gleichmäßiger,  er 
beginnt  langsam,  nimmt  rasch  zu,  erreicht  ein  Maximum  und 
vermindert  sich  dann  wieder;  auch  das  Product  der  Nitrification 
ist  kein  gltichmäfiuges,  manchmal  wird  salpetrige  Säure,  manch- 
mal  Salpetersäure  gebildet  Es  scheint  diefe  von  dem  Zustand 
des  Ferments  abhängig  zu  sein,  doch  ist  dieser  Gegenstand  noeh 
unaufgeklärt  Die  Nitrite,  die  sich  hierbei  bilden,  gehen  manchmal 
mit  ausserordentlicher  Geschwindigkeit  in  Nitrate  über,  oftmals 
ehe  noch  alles  Ammoniak  verschwunden  ist;  in  andern  Fällen 
bleiben  sie  dagegen  unverändert,  und  wie  es  scheint  ist  dann 
die  Einwirkung;  des  Lichtes  flie  Ursache  davon.  Das  nitrifioi- 
rende  Ferment  ist  unter  gewissen  Bedingungen  nur  fähig  Nitrite 
hervorzubringen.  Die  Gesammtmenge  des  vorhandenen  Am- 
moniaks wird  schliefslich  nicht  ganz  in  Salpetersäure  verwandelt, 
im  günstigsten   Faß  wurde   einmal  96  Proc,  gewöhnlich  im 
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Coaoentr*tk>n  S  bis  8  Pr*>m.  nicht  aberxiuigen,  wiel 
Wirkung  des  nitrifieirenden  Ferment*  vermindert  oder  ff 
hohem  wird»    Kleine  Mengen  d«r  neutral&n  8alae  dar  Alk 
alkalischen  Erden  scheinen  jedoch  ohno  KinfluU  au  r 
Gegenwert  organischer  Stoffe  i»i  gleieiifalU  nuthwtmdif 
sohiedcneten  Sobstansen,  ffk  Zucker,  Glywin,  AlkaX 
•iure  u.  e.  w.,  können   den    tu    dieser   Etaection  not 
Kohlenstoff  liefern,  ebenso  gut  wie  die  »rgarusciMtt  V 
prodnkta  oder  der  Humu*  de«  Itadmt*.    Die  Kitrifi 
siebt  sieh  mit  annähernd  tflmctior  lutenniUit  im  Dun 
schwach  beleuchteten  Orten  t  dagegen  bringt  lehha 
tang,  wie  schon  Wariugto«   (1)   bcinarkto^  e«J 
Vcrlangsamung  des  Procenses  bertor.    An  der  Stell» 
treten  häufig  auch  Nitrit«  auf,  tuunettlbob  bot  ' 
anter  VP  uod  unter  Verh  uf  bei  welchen  wi 

Mitteln  die  Einwirkung  der  Luft  gebindert  Ut 

R.  Warington  (2)  hat  Beim  (3)  Unteren 
Nürifieaiiam   fortgesetzt      Des    Endresultat  Sein« 
Bestimmungen  fiafrt  Er  in  tulg«&d«n  Säuau  £us 
LOsung  von  Chlorammonium  mit  PAan*ennahrung 
nicht  nitrificirt,  wenn  Keime  &u*genchJo&ficn  ward 
mit  Caloiumpbosphat  und  KAliura*ulfm ,  nowic  m 
den  Phosphaten  und  Sulfaten  des  Calciums,  Kslii 
eiuma  und  mit  Zuckcrlfisung  vrmetat,  wird  Dicht 
wenn   Keime   ausgesät   werden.     Eine    Chi« 
Kaliamtartrat  enthaltend,  kann  auf  Zum*  ron 
Sulfaten  und  ausgeaäten  Keimen  nitrificirt   w 
die  Nitrification  langsam  vuti  Statten,    Db 
nur  rasch  statt  wenn  eine  nalsliUdende  Basis,  wie 
sugegen  ist;  auch  in  Lftsungvn,  welche  frei 
sind,  kann  dieselbe  stattfinden.   Einge  Menge  toi 
stoff  (in  der  Form  von  Tertimte)  auf  IM  TU*  tfi 
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Mittel  mir  95  Proo.  davon  erhalten*  Eine  Lösung  vtm  Kalhnn- 
nitrit  bleibt  unverändert,  auch  Zusatz  von  Tartraten,  Phoephateü 
und  Qarbonaten  de»  Caleiama  bringt  keine  Aeitderuug  hetvor. 
Die  Umwandlung  in  Nitrat  beginnt  aber  sofort,  wenn  eine  Beine 
Menge  einer  Lösung  hinzugefügt  wird,  in  welcher  schon  früher 
eine  Umwandlung  der  Nitrite  in  Nitrate  stattgefunden  hatte. 
Audi  diese  Umwandlung  erfolgt  anscheinend  nur  im  Dunkeln. 

Auch  E.  W.  Davy  (1)  hat  Beobachtungen  über  Nitrification 
angestellt.  Er  läfst  es  zunächst  unentschieden,  ob  die  Annahme 
Von  Müntz  und  Schlösing,  Warington  u.  A.  die  Nitri- 
fication sei  eine  Folge  des  Lebensprocesses  eines  organisirten 
Fermentes,  richtig  ist  oder  nicht,  sondern  sucht  hauptsächlich, 
mit  Rücksicht  auf  die  Entdeckung  organischer  Stoffe  im  Wasser, 
nur  die  Bedingungen  festzustellen,  unter  denen  die  Nitrification 
in  mit  Urin  oder  Fäcalstoffen  verunreinigtem  Wasser  begünstigt 
oder  verlangsamt  wird.  Die  Angabe  von  Warington  (2), 
dafs  die  Nitrification  nur  im  Dunkeln  stattfindet,  kann  Er  nicht 
bestätigen.  Nach  Seinen  Versuchen  läfst  sich  ein  Unterschied 
in  der  Menge  der  gebildeten  Nitrite  nicht  erkennen,  mag  das  in 
gleicher  Weise  hergestellte  zu  nitrificirende  Gemisch  stets  im 
Dunkeln  gehalten  oder  dem  Lichte  ausgesetzt  gewesen  sein. 
Einen  gröfseren  Einflufs  übt  dagegen  die  An-  oder  Abwesenheit 
von  Luft  oder  Sauerstoff  aus.  Nur  bei  Zutritt  von  Luft  ist  eine 
Nitrification  möglich,  bei  Ausschlufs  derselben  findet  dieselbe 
nicht  statt.  Namentlich  aber  ist  es  die  Temperatur,  von  welcher 
die  Schnelligkeit  der  Nitrification  abhängig  ist.  Bei  kaltem 
Wetter  ist  dieselbe  sehr  langsam,  bei  warmem  schon  rascher 
und  bei  Anwendung  von  künstlicher  Wärme  kann  dieselbe 
aufserordentHch  beschleunigt  werden.  Auf  diese  rasche  Um- 
wandlung des  Ammoniaks  m  salpetrige  und  Salpetersäure  durch 
Nitrification  hat  man  namentlich  auch  bei  der  Bestimmung  des 
Ammoniaks  bei  Wasseranalysen  Bedacht  zu  nehmen. 


(1)  Chem.  News  «•,  271.  —  (2)  JB.  f.  1878,  222. 
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Nach  O.  Hehner  (1)  wird  die  Entwickkng  von  Bacierien 
und  die  dadurch  Yeranla&te  UmwantDutig  Ton  Salpetersäure  in 
Ammoniak  nur  durch  relativ  gre&e  Mengen  Chloroform  ver* 
hindert,  eine  kleine  Menge  Ghloroform  scheint  im  Gegentheil 
begünstigend  zu  wirken. 

Grete  (2)  hat  die  Ton  E.  Beichardt  beobachtete  That- 
aache,  dafii  wenn  Luft  mit  Wasser,  Manganoxydhydrmt  und 
Magneeiumcarbonat  einige  Zeit  geschüttelt  wird,  salpetrige  Säure 
nachweisbar  sei,  nicht  bestätigt  gefunden.  Die  Nitritbildung  ist 
vielmehr  auf  Unreinheit  der  Materialien  mit  BmsehlufB  des  Fütrir- 
papiers  zurückzuführen. 

H.  W.  Jones  (3)  weist  auf  eine  sehr  bemerkenswerthe 
Anhäufung  des  Stickstoffs  in  der  Form  von  Baipetersäure  in 
einem  Seewasseraquarium  hin,  dessen  Wasser  mehrere  Jahre 
hindurch  nicht  erneuert  worden  war. 

A.  Ditte  (4)  hat  das  Verhalten  der  Nitrate  gegen  starke 
Salpetersäure  näher  untersucht  Nach  demselben  theilen  sich 
die  verschiedenen  Nitrate  in  3  Gruppen  ein.  L  In  solche,  welche 
sich  in  einem  gro&en  Ueberschuis  der  Säure  lösen,  um  damit 
bestimmt  oharakterisirte  saure  Sähe  zu  geben  (KN08,  2NOsH; 
NH4NO,,  2NOsH;  NBUNOe,  NOsH;  TINO*,  3NO.H;  2RbNO*, 
6NO»H).  II.  In  solche,  welche  sich  im  entwässerten  Zustand 
mit  Leichtigkeit  in  der  heifsen  rauchenden  Säure  lösen  und  sich 
beim  Erkalten  als  neutrale  Nitrate  nur  mit  geringerem  Kry- 
staUwassergehak  abscheiden  [Mg(N08)t  +  2H,0  oder  3H,0; 
Mn(NOf),+H,0  oder  2H,0  oder  2VtH,0 ;  Zn(NOa)i  + 1  Vi  H,Oj 
AWCNO,)«  +  4H,0;  U,0,(NOa)t  +  3H,05  Cu(NOa),  +  3H,0 
sowie  wasserfrei  Cu(NOs)t].  HL  In  solche,  welche  in  concen- 
trirter  Salpetersäure  nicht  oder  kaum  löslich  sind.  Diese  Gruppe 
umfaßt  die  übrigen  Nitrate.    Von  einzelnen  Angaben  der  um« 


(1)  Cht».  News  ••,  26.  Eine  Entgegnung  von  Warington,  sieh« 
Cham.  News  ••,  41;  eine  Antwort  von  Hehner  darauf;  siehe  Ghem.  News 
••,  53.  —  (2)  Ber.  1879,  674  (Corresp.);  DingL  pol.  J.  BS«,  431.  — 
(3)  Chem.  News  4©,  282.  —  (4)  Ann.  chim.  phys.  [6]  IS,  320;  Compt. 
rend.  9+,  676  n.  641. 
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fangraehen  Abtaadbmg  mögen  hisr  ftlgendeiiihrt  Stelle -finden. 
Das  eemre  Kaliumnitrat  (KNQ*,  2NO*H)  wird  durch  Auflagen 
von  geschmolzenem  Kalisalpeter  in  SalpeUrsänremonohydrit 
dargestellt  Es  bildet  eine  Flüsagkeit,  weiche  erst  unter  0°  in 
kleinen  glänzenden  bei  —  3°  schmelzende*  Blittchen  erhalten 
weiden  kann.  Das  eaure  Ametonbimnitrat  NHiNO$,  2HN0j  in 
gleicher  Weise  zu  erhalten,  krystallisirt  in  verlängerten  und  m 
einander  verwachsenen  Prismen,  welche  bei  +  18°  schmelzen  und 
bei  20°  unter  achwacher  Gasentwicklung  sich  zu  zersetzen  be- 
ginnen. Mit  geschmolzenem  neutralem  AmmoniumUftrat  längere 
Zeit  bei  18°  erhalten,  nimmt  es  noch  mehr  von  diesem  auf  und 
g*ht  in  ein  einfach  säuret  Sab  NH^NO* .  HNO*  über.  Dasselbe 
bildet  viel  feinere  und  weniger  verwachsene  Nadeln,  es  schmilzt 
schon  bei  +  9°.  Das  saure  Thallimnnitrat  und  BuUdümnürui 
sind  bis  jetzt  noch  nicht  in  fester  Form  dargestellt ;  die  durch 
Blutigen  des  Monohydrots  der  Salpetersäure  mit  Nitrat  ent- 
stehenden Flüssigkeiten  entsprechen  den  oben  angegebenen 
Fonneln.  Von  dar  zweiten  Grippe,  der  durch  diese  Behand- 
lung Krystallwasser  verlierenden  Nitrate»  ist  folgendes  anzugeben. 
Dampft  man  Magneeümwkred  mit  überschüssiger  Salpetersäure 
eiti,  so  erhält  man  ein  syrapförmigee  Liquidum,  weiches  mich 
dem  Abkühlen  eine  feste  weifte  strahlig-krystallinißche  Mlutee 
bildet  Ihre  Zusammensetzung  ist  Mg(NÖ8)i  +  2H#0.  Bei 
stärkerem  Erhitzen  des  Magnesiumnitrats  bis  zum  Beginn  rtffch- 
lkher  Dämpfe  und  nachheriges  Lösen  in  SalpetersiuremonotydEat 
im  der  Hitze  bis  zur  Sättigung  erhält  man  beim  Abkühlen  tehtine 
durchsichtige  Krystalle  Mg(NOg)t,  H^O;  das  Mangannitrat  ver- 
hält sich  ähnlich,  nur  muls  man  hier  bei  der  Entfernung  dea 
Wassers  noch  größere  Vorsicht  anwenden.  Das  krystallisirte 
Zinknürat  Zn(NO*)t,  6HtO  durch  Erhitzen  so  lange  entwässert, 
bis  rothe  Dämpfe  erscheinen,  und  hierauf  in  Salpetersäuremono- 
hydrat gelöst,  giebt  beim  Erkalten  schöne  durchsichtige,  sehr 
glanzende  Krystalle  2Zn(NO,)„  3HsO.  Das  Mummirnnmürat 
in  ähnlicher  Weise  behandelt  giebt  kleine  weüse  Hadern,  darf 
Eisennitrat  gelblich-weifte  Nadeln,  das  Uranylnürat  schöne  gelbe 
Krystalle,  das  Kupfernitrat  entweder  blaue  Krystalle  (ftter  ein 
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wasserfreie  wfeiftes,  etoen  Stich  ins  Ordne  zeigende^  KrystaÜ^ 
mehl  von  der  schon  iü  der  obigen  ZusamniensteBaAg  angegebenen 
Zusammensetzung. 

J.  W.  Mall  et  (1)  hat  den  Jod*tick*tof  untersucht.  Eine 
Verbindung  NJ5  erhielt  Er,  ab  Er  durch  Eingiefsen  einer  alko- 
holischen JedMteung  in  Wasser  fein  rertheiltes  Jod,  nach  mehr- 
maligem Auswaschen  durch  Decantiren,  mit  der  stärksten  Am*» 
matriaklösung  bei  oder  unter  0°  zusammenbrachte,  die  Flüssigkeit 
von  dem  sich  leicht  absetzenden  Führer  abgofs  und  zwei  bis 
drei  Mal  durch  frisches  Ammoniak  ersetzte.  Das  schwarte 
Pulver  wurde  dann  in  eine  verscnliefsbare  Flasche  gebracht  und 
wiederholt  durch  Schütteln  zuerst  mit  95  Proa,  dann  mk  ab- 
solutem Alkohol,  schheftlich  mit  Aether  gewaschen.  Das  durch 
einen  kalten  Ltiftstroin  getrocknete  Product  explodirte  mit  der 
grftfirten  Heftigkeit,  selbst  unter  Wasser.  Ein  anderes  Präparat» 
in  ähnlicher  Weise  nur  mit  schwächerem  Ammoniak  und  ohnfe 
Abkühlung  dargestellt,  hatte  die  Zusammensetzung  NfJ^H^  ein 
drittes  Prodtict  nieht  gleich  mit  Alkohol,  sondern  nur  mit  Wasser 
gewaschen  und  mehrere  Tage  unter  Wasser  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  aufbewahrt,  dann  in  angegebener  Weise  mit  Alkohol 
und  Aether  gewaschen  und  getrocknet,  ergab  sich  als  NHJt 
zusammengesetzt.  Er  irt  der  Meinung,  dafs  man  wegen  der 
leichten  Explodirbarkeit  dieser  Verbindungen  den  Stickstoff 
dfarfxt  als  5werthig  und  doppelt  gebunden  anzunehmen  und  die 
erwähnien  Verbindungen  durch  folgende  Formeln  : 

1    JtN=tf  Jt ;         XL   JtNttNHJa \        Ht.    JtN=NH,J  oder  J*HN»NHJt 
auszudrücken  habe. 

G.  W  h  e  w  e  1 1  (2)  bestätigt  Seine  früheren  (3)  Beobachtungen 
über  Bildung  von  Phospkorkrystallen  durch  Schmelzen  des  Phos- 
phors im  zugeschmolzenen  Rohr  und  Erkaltenlassen  desselben, 
nachdem  man  dem  geschmolzenen  Phosphor  durch  Verbreiten 
an  den  Wänden  eine  gröbere  Oberfläche  gegeben  hat.     Die 


(1)  OaSA.  Jfewft  •#,  *6¥,  -   (2)  Cfcem.  News  •»,  144  —   (8)  JB.  f. 
1874,  2*8. 
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Krystaüe  bestehen  naah  0.  H*  Burghardt  aus  Combinsttouen 
dea  OctaSders  mit  dem  Rhombendodekaeder. 

W.  Müller-Erzbach  (1)  weist  mit  Bezugnahme  auf  eine 
Abhandlung  von  Joubert  (2)  darauf  hin,  dafs  Er  (8)  schon 
1870  als  Endergebnüs  Seiner  Versuche  angegeben  habe,  daü 
in  dem  verbrennenden  Phosphordampf  die  alleinige  Ursache  des 
Leuchten*  zu  suchen  sei. 

H.  B.  Procter  (4)  berichtet  über  ein  explosive  Product, 
welches  sich  in  einer  Lösung  des  Phosphors  in  Schwefelkohlen- 
Hoff  vielleicht  unter  dem  Kinflufe  von  Feuchtigkeit  gebildet 
hatte. 

A.  R.  Leeds  (5)  hat  gefunden,  dafs  feuchter  Phosphor  in 
einer  Kohlensäureatmosphäre  Phosphortoas*er$tqf  bildet  An- 
fanglich glaubte  Er,  dafe  hierbei  gleichzeitig  eine  Reduction  der 
Kohlensäure  zu  Kohlenoxyd  eintrete,  spätere  Versuche  (6)  zeigten 
Ihm  jedoch,  dafe  dieses  nicht  der  Fall  ist 

Nach  J.  Biban  (7)  wird  PhoephorwasserßUyf  van  einer 
Lotung  dse  Kupferchlorürs  in  SaUsäure  lebhaft  absorbirt  Es 
bildet  sich  nach  einiger  Zeit  zuerst  eine  farblose  Krystallmaase, 
welche  durch  Aufnahme  von  mehr  Phosphorwaseeratoff  wieder 
flüssig  wird.  Die  Krystalle,  welche  sehr  zersetzlich  sind  und  sich 
nur  in  der  Mutterlauge  gut  erhalten,  haben  die  Zusammensetzung 
CutClf .  2PH8.  In  der  Hitze  entweicht  ein  Gemenge  von  Phos- 
phorwasserstoff und  Salzsäuregas  und  es  hinterMeibfc  Kupfer- 
phosphür.  Kaltes  Wasser  zersetzt  die  Verbindung  in  ähnlicher 
Weise.  Es  entweicht  nicht  entzündlicher  Phosphorwasserstoff 
und  es  scheidet  sich  schwarzes  Kupferphosphür  Cu*Pt  ab.  Die 
durch  weitere  Aufnahme  von  Phosphorwasserstoff  wieder  ver- 
flüssigte Verbindung  besitzt  wahrscheinlich  die  Formel  CutClt. 
4PH$.  Einem  indifferenten  Gasstrom  unterworfen,  verliert  die- 
selbe Phosphorwasserstoff  und  geht  zuerst  in  die  krystallisirte 
Verbindung  über,  welche  bei  noch  längerem  Hindurchleiten  des 


(l)  Ber.  1879,  2130.  —  (2)  JB.  f.  1874,  147.  —  (8)  JB.  f.  1870,  270. 
(4)  Chem.  News  •»,  245.  —  (fr)  Ber.  1879,  1884.  —  (6)  Ber.  1879»  2181. 
(7)  Compt  rend.  99,  681;  Bull.  soc.  ohim.  [2]  91,  885. 


Gtasstr/oms  sick  gleichfalls  dkaoeiirt  und  reines  Kupferchloriir 
xurücklä&t  Die  Absorption  des  Phosphoorasseratofia  durch 
Rupferchlorür  bietet  ein  einfaches  Mittel  sowohl  zur  Darstellung 
von  reinem  Phosphorwasserstoff  als  auch  zur  Bestimmung  deer 
selben  in  Gasgemengen. 

J.  Ogier  (1)  hat  durch  Compression  gleicher  Volumina 
PHa  und  HCl  auf  20  atm  bei  einer  Temperatur  von  14°  das 
GUorhydrat  des  Phosphortoassersiofs  PH4CI  in  kleinen  sehr 
glänzenden  Krystallen  erhalten.  Bei  einem  geringeren  Druck 
als  zur  Bildung  der  Verbindung  nöthig  ist,  kann  auch  durch 
Kälte  die  Vereinigung  herbeigeführt  werden.  Unter  gewöhn- 
fichem  Druck  genügt  eine  Abkühlung  auf  —  30  bis  —  36°  um 
die  Krystallbildung  wahrzunehmen. 

iL  Boymond  (2)  empfiehlt  zur  Darstellung  von  reinem 
Natriumhypophospkü  zu  der  Lösung  von  25  g  des  käuflichen 
Salzes  etwa  1  g  Baryumhypophosphit  zuzusetzen,  die  auf  50  ccm 
verdünnte  Lösung  mit  200  ccm  absoluten  Alkohols  zu  versetzen 
und  schließlich  die  klar  filtrirte  Lösung  durch  Zusatz  von  ge- 
nügend Natriumsulfat  von  etwa  noch  gelöstem  Baryumsalz  zu 
befreien.  Aus  dem  Filtrat  scheidet  man  nach  Zusatz  von  noch 
weiteren  500  ccm  absoluten  Alkohols  das  reine  Salz  durch  Aether 
in  kleinen  Nadeln  aus. 

Nach  R.  Roth  er  (3)  entsteht  durch  Einwirkung  von  schwef- 
liger Säure  auf  unterphosphorige  Säure  unter  Abscheidung  von 
Schwefel  phosphorige  Säure.  In  verdünnteren  Lösungen  scheidet 
sich  der  Schwefel  nicht  sogleich  ab,  sondern  es  bildet  sich  vor- 
übergehend eine  gelbe  Färbung,  verursacht  wahrscheinlich  durch 
die  Bildung  von  hydroechwefliger  Säure  HtSOf.  Nach  6  Ins 
8  Stunden  ist  die  Zersetzung  vollendet.  Nach  Filtration  des 
Schwefels  besitzt  die  Lösung  einen  schwach  sauren  Geschmack 
und  giebt  auf  Zusatz  von  Ammoniak  und  Chlorcalcium  einen 
weiisenkiystallinischenNiederschlagvon  CalciumphosphüCaHPO^ 


(1)  Bull  toc.  chim.  (2]Sft,  488.—  (2)  Pharm.  J.  Trans.  [8]IO,  408.— 
(3)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  !•,  286. 
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In  einer  Röhre  erhitzt,  entwickelt  dasselbe  inchtentsttadlichpeii 
Phosphorwasserstoff,  begleitet  von  schwachen  Detonationen.  Ist 
eine  gewisse  Temperatur  erreicht,  so  wird  es  plöteHch  glühend 
und  hinterläfst  dann  einen  Rückstand  von  Calciumphosphat. 

K.  Haushofer  (1)  und  W.  Fresenius  (2)  haben  Ihre 
krvBtallographisolxen  Bestimmungen  einiger  unterphosphormuren 
Salze  (3)  ausführlicher  mitgetheilt. 

W.  F.  Hörn  (4)  empfiehlt  zur  Darstellung  der  Photphor* 
eäure  aus  Phosphor  und  Salpetersäure  dem  ersteren  eine  kleine 
Menge  Jod  zuaußeteen,  wodurch  die  Reaction  wesentlich  be- 
schleunigt werde  (5). 

F.  Sestini  (6)  hat  das  neutrale  AmmonümphovpJuU  durch 
Verdunsten  einer  Lösung  von  gewöhnlichem  pbosphors.  Ammoniak 
in  einer  AminoniakatmosphSre  neben  Aetzkalk  dargestellt.  Seine 
Analysen  entsprechen  der  Formel  P04(NH4)8  -\-  5H,0. 

G.  Ramme  (7)  hat  das  Phosphorpeniasnlfid  in  schön  aus*- 
gebildeten  zu  Büscheln  vereinigten  blafsgelben  Krystallen  er- 
halten, als  Er  Phosphor  und  Schwefel  in  Schwelelkohlenstoff 
gelöst  in  verschlossenen  Röhren  auf  210°  erhitzte.  In  ähnlicher 
Weise  das  PhosphortarisuHid  darzustellen,  gelang  nicht  Es  bildete 
sieh  immer,  auch  wenn  mehrere  Atome  Phosphor  auf  1  Atom 
Schwefel  zur  Einwirkung  gelangten,  das  schon  von  Seiler  (8) 
dargestellte  Phosphordisulfid  P$s  oder  nach  dem  Ergebnis  der 
Dampfdichtebestknmimg  Triphosphorhexasulfid  P8S«  in  grofsem 
langen  durchsichtigen  hellgelben  Krystallen  vom  Schmelzpunkt 
396—298°.  Dasselbe  bildete  sich  auch,  ab  Er  das  Trisulfid  nach 
den  Angaben  von  Kekule*  (9)  durch  Erhitzen  von  rothem 
Phosphor  mit  Schwefel  herzustellen  suchte.  Beim  Erhitzen  mit 
Wasser  im  zugesohmolzenenRohr  auf  150°  wird  es  unter  Bildung 
von  Schwefelwasserstoff,  phospboriger  Säure  und  Phosphorsäore 
und  einem  orangegelben  in  Schwefelkohlenstoff  ganz  unlöslichem 


(1)  Zeitschr.  Kryst  »,  605.  —  (2)  Ebenda*  •,  608.  —  (8)  JB.  f.  1878, 224. 

—  (4)  PJwMfUL  J.  Trane.  (8]  1*,  468.  -  (5)  Vgl  JB.  f.  1876,  198.—  (6)  Gau. 
chim.  itai.  0,  298;  Ber.  1879,  1927  (Corresp.).  —  (7)  Ber.  1879,  940  n.  1860. 

—  (8)  Dissertation.    Gottingen  1876.  —  (9)  JB.  f.  1854,  485. 
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bei  310*  noch  nicht  schmelzenden  Körper  zersetzt.  Auch  die 
flüssigen  Phosphorsulfide  müssen  nach  Seinen  Beobachtungen 
als  Mischungen  aufgefafst  werden.  Bei  der  Destillation  mjt 
Wasser  geht  Phosphor  über,  während  im  Bückstand  eine  dicke 
gelbe  schwamniige  Masse  bleibt,  welche  gröfttentheils  aus  Schwefel 
besteht.  Das  schon  von  L  e  m  o  i  n  e  (1)  erhaltene  SesquisuHid  TSt 
konnte  Er  durch  Erhitzen  Äquivalenter  Mengen  Schwefel  und  ro- 
them  Phosphor  in  einer  Röhre  auf  260°  als  durchscheinende  Masse 
erhalten,  welche  aus  Schwefelkohlenstoff  in  derben  Säulen  mit 
aufgesetzten  Pyramiden  krystallirte.  Ihr  Schmelzpunkt  liegt, 
aber  nicht  bei  142°,  sondern  bei  166°.  Auch  durch  Erhitzen  des 
Triphosphorhexasulfids  mit  gewöhnlichem  Phosphor  in  einer  zu* 
geschmolzenen  Röhre  auf  320°  bildet  sich  die  Verbindung  P4S3. 
Nach  G.  Binz  und  H.  Schulz  (2)  beruht  die  chemische 
Ursache  der  Giftigkeit  ded  Arseniks  nicht  wie  Lieb  ig  glaubte 
in  der  Fähigkeit  der  arsenigen  Säure  mit  dem  Eiweifs  feste 
Verbindungen  einzugehen  —  ein  solches  Arsenalbuminat  existirt 
bekanntlich  nicht  — ,  Sondern  darin,  dafs  die  arsenige  Säure  leicht 
in  Arsensäure  und  diese  noch  leichter  wieder  in  erstere  über- 
gehen kann,  Wie  Sie  durch  Versuche  mit  Eiweiß*,  Gehirn,  dem 
Gewebe  der  Bauchspeicheldrüse)  der  Leber  und  dem  unzer- 
setzten  Protoplasma  ron  Pflanzentheüen  nachgewiesen  haben. 
Diese  Umwandlung  der  beiden  Säuren  in  einander  veranlaßt  nun 
innerhalb  der  sie  vollziehenden  Eiweifsmoteküle  ein  so  heftiges 
Hin-  und  Herschwingen  der  Sauers toffiatome,  dafe  völlige  Zerstö- 
rung der  Gewebe  herbeigeführt  wird.  Zwischen  Arsen  und  Stick- 
stoff' besteht  in  dieser  Beziehung  eine  vollkommene  Parallele. 
Stickoxyd  wirkt  fcufserst  giftig;  es  wird  durch  Aufnahme  von 
Sauerstoff  in  die  heftig  oxydirende  Untersalpeters&ure  überge- 
führt, welche  die  Gewebe  zerstört,  während  sie  sich  »um  Thefl 
wieder  in  Stickoxyd  zurückverwandeln  kann.  Die  zwischen 
Stickstoffe  und  Arsenoxyden  bestehenden  Unterschiede  sind  nur 
graduell.    Die  enteren  Uzen  eehon  die  Ein/uhntellen  des  Or- 


(1)  JB.  f.  1S64,  18*4  -   (S)   B*r,  1879,  glS9.  • 
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ganismus  an,  die  letzteren  entfalten  erst  innerhalb  des  Organis- 
mus ihre  verderbliche  Wirksamkeit.  Dafs  solche  Sauerstoffatome 
giftige  Eigenschaften  besitzen,  geht  ans  den  bekannten  lebens- 
gefährlichen Wirkungen  des  Ozons  hervor,  ferner  wurde  diefe 
von  den  chlorsauren  Salzen  erwiesen.  Eine  merkwürdige  Ueber- 
einstimmung  in  ihrem  giftigen  und  chemischen  Verhalten  zeigt 
sich  überhaupt  ftlr  die  übrigen  Glieder  der  Stickstoffgruppe. 
Vom  Antimon,  Wismuth  und  Vanadin  ist  das  leichte  Ueber- 
gehen  ihrer  Oxydationstufen  in  einander  festgestellt.  Der  Phos- 
phor wird,  wie  aufserhalb,  so  auch  innerhalb  des  Organismus 
ozonerzeugend  wirken,  wodurch,  wie  bei  Aufnahme  von  Arsenik, 
heftiger  Zerfall  des  Eiweifsmoleküls  stattfindet,  der  sich  in  der 
bedeutenden  Vermehrung  des  Harnstoffs,  Verschwinden  des 
Glycogens,  Entarten  wichtiger  Zellgruppen  u.  s.  w.  äußert. 

P.  Friedländer  (1)  hat  die  Krystallform  des  Arsenjodürs 
bestimmt.  Es  bildet  rothe  durchscheinend  bis  durchsichtige 
sechsseitige  dick  tafelförmige  Combinationen  eines  Rhomboöders 
mit  der  Basis,  nach  letzterer  vollkommen  spaltbar.  Axenver- 
hältnifs  a  :  c  =  1  :  2,998.  Beobachtete  Flächen  (0001)  0R, 
(0ll2)  —  V»R,  seltener  und  stets  mattflächig  (10l2)  -j-  Vi». 

Fr.  Landolph  (2)  beschreibt  zwei  neue  Fluorwasserstoff- 
Borsäuren.  Die  eine  entsteht  in  geringer  Menge  bei  der  Ein- 
wirkung von  Fluorbor  auf  flüssiges  Amylen.  Bei  der  Destillation 
der  zunächst  entstehenden  schweren  syrupartigen  Flüssigkeit 
geht  unter  Auftreten  dicker  weißer  Nebel  eine  klare  gelbe  bei 
160°  siedende  Flüssigkeit  über,  welche  sich  auch  bei  einer  zweiten 
Destillation  nicht  merklich  verändert,  aber  in  Berührung  mit 
Wasser  sich  sogleich  unter  Abscheidung  von  Borsäure  und  unter 
wahrscheinlicher  Bildung  von  Borfluorwasserstoffsäure  zersetzt. 
Ihre  Zusammensetzung  ist  Bo,Fl807HT.  Eine  zweite  Verbin- 
dung bildet  sich  als  Nebenprodukt  bei  der  Einwirkung  des  Fluor- 
bors in  der  Hitze  auf  AnethoL  Sie  stellt  eine  schwere  waaeer- 
helle  Flüssigkeit  dar,  welche  an  der  Luft  stark  raucht,  bei  130° 


(1)  Zetoohr.  Krjtt  •,  214.  -  (*)  B«r.  1879,  158* 
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siedet  und  flieh  gegen  Wasser  wie  obige  Verbindung  verfallt 
Ihre  Zusammensetzung  ist  :  Bo,FlfOtHt.  Bezüglich  einer  von 
Hirn  Fluorborsäureäthylen  genannten  Verbindung,  welche  durch 
Einwirkung  von  Fluorborgas  auf  Aethylen  im  Sonnenlichte  bei 
25  bis  30°  als  klare  leicht  bewegliche  an  der  Luft  rauchende  bei 
124  bis  12ö°  siedende  Flüssigkeit  von  1,0478  spec.  Gewicht  bei  23» 
entstehen  und  die  Zusammensetzung  C1H5.BoOt.Fl  besitzen 
soll,  macht  C.  Councler  (1)  die  Bemerkung,  dafs  aus  Fluorbor 
und  Aethylen  allein  ein  sauerstoffhaltiger  Körper  nicht  entstehen 
kann,  sondern  da&  hierzu  die  Gegenwart  von  Feuchtigkeit  not- 
wendig ist,  welche  das  zuerst  gebildete  Fluorboräthylen  (2)  ent- 
sprechend der  Gleichung  : 

CABoFl«  +  2H.0  =  2HF1  +  CABoFlOtH 
in  Flnorborsäureäthylen  verwandele.    Die  Formel  des  Fluorbor- 

/Fl 
s&ureSthylensBo-OH        unterscheidet   sich    darnach   von    der 

xOCtH6 
Landolph'schen,  welche  ttberdiefs  der  Valenz  der  Elemente 
nicht  Rechnung  trägt,  durch  einen  Mehrgehait  von  1  Atom 
Wasserstoff,  der  leicht  bei  der  Analyse  übersehen  werden 
konnte.  Auch  die  von  Landolph  beobachtete  Thatsache,  daft 
die  Verbindung  mit  Wasser  in  Borsäure  und  Fluoräthyl  zerftüt, 
findet  durch  die  angegebene  Formel  ihre  ungezwungene  Er- 
klärung. 

J.  Mactear  (3)  will  nach  einem  nicht  näher  angegebenen 
Verfahren  den  Kohlenstoff  hrysiaüisirt  als  Diamant  erhalten 
haben. 

Berthelot  (4)  hat  eine  aus  Holzmark  stammende  Kohle 
näher  untersucht    Bei  100°  getrocknet  enthielt  dieselbe  : 

Kohlenstoff  7$96 

Wasserstoff  2,2 

Sauerstoff  21,8 

Asche  $,5. 


(1)  Ber.  1*79,  1967.  —  (2)  JB.  1  1877,  824.  —  (8)  Clftm.  News 
806.  —  (4)  Ann.  dum.  phys.  [5]  19,  189. 
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Hwu^rkeatwerth  ist  namentlich  der  groß*  Sauergtrfgetoltt  wo- 
durch sieb  diwe  Kohle  den  Humussubstanzen  an  die  Seite  stellt 

A.  Wagner  (1)  bat  da*  Auftreten  von  Kohlenoxyd  ifr 
Fulgo  der  Btduction  von  Kohlensäure  durch  Zvmexydvl  in  der 
UlühhiUe  beobachtet.  Bei  einer  4  Zoll  langen  Schicht  vpa 
i&innoxydul,  das  in  einer  Verbrennnngeröhre  cum  Glühen  erhitzt 
wurde,  wurde  beim  Hindurchleiten  von  Kohlensäure  binnen 
£U  Mixraten  100  ccm  Kahlenoxyd  erhalten.  Noch  woher ,  ging 
die  Bildung  des  Kohlenoxyds  vor  sich,  als  ein  Gemenge  von  Zinn- 
oxydul und  kohlens,  Natron,  oder  eine  Mischung  von  Zinnchlortij 
und  überschüssigem  kqhlenB,  Natron,  das  vorher  zum  Glühen 
erhitzt  war,  angewendet  wurde.  Auch  durch  Glühen  eines  Ge- 
menges von  Eisenchlorür  und  kohlens.  Natron  im  trockenen 
Kohlensäurestrom  konnte  Kohlenoxyd  nachgewiesen  werden. 

A.  B.  Leeds  (2)  theilt  mit,  dals  Kohlenoxyd  durch  die 
über  feuchtem  Phosphor  befindliche  Luft  (Ogon!  vgl,  dagegen 
L  Remsen  und  S.  Southworth,  JB.  £  1876,  214)  zu 
Kohlensäure  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  oxydirt  werden 

Nach  J.  Goquillion(ä)  wirken  Wasserdampf  un  d  Kohlen* 
oxyd  bei  Gegenwart  von  glühendem  Platiridrabt  theilweise  in 
der  Art  auf  einander  ein,  dals  Wasserstoff  und  Kohlensäure 
entsteht. 

J.  L.  Smith  (4)  hat  bei  der  Extraction  von  gepulvertem 
Gufseisen  mit  Aether  oder  Ligroln  prismatische  Krystalle  er- 
halten, welche  aus  einer  schwef Mähenden  Kohlenwteserstoff- 
Verbindung  bestehen.  Er  vermuthet,  dals  der  in  dem  Gu&eisem 
vorkommende  Schwefel  mit  dem  Lösungsmittel  eine  Verbindung 
eingegangen  habe. 

Berthelot  (5)  bemerkt  dam,  däft  diese  Krystalle  identisch 
seien,  mit  denen,  welche  man  erhält,  wenn  man  Schwefelblumen 
oder  Schwefelverbindungen  des  Eisens  mit  den  erwähnten  Lö- 
sungsmitteln behandelt. 


(1)  Zeiteohr.  snsl.  Chem.  19,  559.—  (S)  Bor.  1879,  1886.—  (8)  Compt 
itt*.  99,  AMfe  -  (4)  C0A.pt  rtnd.  9t,  868,  —  (5)  OowpU  i*nA.  99, 
890. 
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J.  0  gier  (1)  hat  durch  Einwirkung  dar  elektrischen  Ueber- 
Strömung  auf  SiUoünmatBerHof  eine  wasserstoffärmere  Vorhin* 
dang  des  StHchnm  n(SitHs)  ab  gelben  Beschlag  erhalten«  Es 
«igt  folgende  Eigenschaften  :  Mäßig  an  der  Luft  erhitzt  ver- 
brennt es  unter  FunkensprtÜifen ;  durch  Schlag  oder  8to&  mit 
einem  harten  Körper  findet  plötzliche  Verbrennung  statt.  Es 
entflammt  sich  in  der  Kälte  in  Chlor  gas;  vorsichtig  in  euier 
Atmosphäre  von  Wasserstoff  oder  Stickstoff  erhitzt,  wird  selbst- 
entzündlicher Süiciumwasserstoff  gebildet ;  ein  stärkeres  Erhitzen 
veranlagt  die  Abscheidung  des  Siliciums  unter  Entwicklung  von 
Wasserstoff.  Versuche,  diese  Verbindung  auch  durch  Erhitzen 
des  Sfliciumwasserstoffs  zu  erhalten,  ergaben,  dafs  das  SiHi  erst 
aber  400°  sich  eu  zersetzen  beginnt,  dann  aber  auch  gleich 
vollständig  in  Wasserstoff  und  Silicium  zerfüllt.  Auch  der 
Arsenwassersiof,  der  elektrischen  Ueberströmung  ausgesetzt,  geht 
in  ein  wasserstoffärmeres  Hydrür  As*H  entsprechend  dem  festen 
Phosphorwasserstoff  PfH  über. 

P.  Schützenberger  (2)  hat  das  von  St  Claire-De- 
ville  und  Wöhler  (3)  zuerst  dargestellte  Stickstoffsxlicxum 
näher  untersucht  Es  bildet  sich  entweder  direct  beim  Erhitzen 
von  Silicium  im  Stickstoff  oder  durch  Einwirkung  von  Ammoniak 
auf  Siliciumchlorid  in  der  Rothglühhitze.  Auf  ersterem  Wege 
erhielt  Er  ein  Product,  das  neben  untersetztem  Silicium  aus 
einer  weifgen  in  ooncentrirter  Flufssäure  ohne  Gasentwicklung 
löslichen  Substanz  und  einem  grünen  von  Flufssäure  und  kau- 
stischen Alkalien  nicht  angegriffen  werdenden,  auch  in  der  Hitze 
unoxydirbarem  Pulver  besteht.  Die  Zusammensetzung  des  letz- 
teren entspricht  der  Formel  n(SiN).  Das  weifse  Stickstoffsilicium 
konnte  nicht  rein  erhalten  werden,  es  besitzt  aber  wahrschein- 
lich die  Formel  S13N4,  da  auch  der  grüne  Siliciumstickßtoff  beim 
Erhitzen  im  Chlorstrom  in  diese  weilse  Verbindung  übergeht. 
Nach  der  zweiten  Methode,  Einleiten  von  trockenem  Ammoniak 


(1)  Campt  read.  ##,  KtfS.  —  (*)  Comp*  rend.  ••,  644  —  (8)  JB.  f. 
1S67,  171. 
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in  Silkramchlorid  bis  zur  Sättigimg,  wird  ein  weifses  Pulver, 
das  sioli  unter  Bildung  von  Kieselßäurehydrat  in  kaltem  Waseer 
lößt  und  nach  der  Formel  Si^NioCUH  zusammengesetzt  ist,  er- 
halten. Wird  dasselbe  im  Ammoniakstrom  zur  Rothgluth  sehr 
lange  erhitzt,  bo  verliert  es  alles  Chlor  und  geht  in  ein  weiAes, 
von  Wasser  nicht  mehr  zersetzt  werdendes,  auch  in  Alkalien 
schwer  lösliche*  Pulver  von  der  Zusammensetzung  SiiN*H  über. 


MetaUe. 


O.  Emmerling  (1)  hat  durch  Erhitzen  einiger  Metalle  mü 
Phosphor  unter  erhöhtem  Druck  in  zugeschmolzenen  Glasröhren, 
welche  mit  Magnesia  in  eiserne  Röhren  eingebettet  waren,  phos- 
phorreichere Verbindungen  derselben  darzustellen  gesucht.  Mit 
Kupfer  erhielt  Er  eine  spröde,  zerreibliche  mattsilberglänzende 
Masse  von  der  Zusammensetzung  CuP  und  dem  spec.  Gewicht  5,14. 
Sie  verliert  beim  Erhitzen  im  Röhrchen  einen  Theil  ihres  Phos- 
phors und  scheint  identisch  mit  der  von  Ros  e  (2)  durch  Erhitzen 
des  secundären  Kupferphosphats  im  Wasserstoffstrom  erhal- 
tenen Verbindung  zu  sein.  Phosphormagnesium  ebenso  dargestellt 
bildet  eine  bleigraue  ungeschmolzene  Masse,  welche  außerordent- 
lich unbeständig  ist,  an  der  Luft  sogleich  sich  zu  Magnesium- 
phosphat oxydirt  und  mit  Feuchtigkeit  Phosphorwasserstoff  ent- 
wickelt. Ihre  Zusammensetzung  konnte  defshalb  auch  nicht 
festgestellt  werden.  Eine  Verbindung  mit  Aluminium  konnte 
Er  entgegen  einer  Angabe  von  Wohl  er  (3)  nicht  erhalten. 
Auch  Phosphor  und  Quecksilber  verbanden  sich  nicht.  Phosphor- 
silber  AgP  bildet  eine  Bchwarze  sehr  spröde  Masse.  Phosphor- 
oadmium  CdsP  entsteht  erst  nach  längerem  Erhitzen  von  feinem 
Cadmiumdraht  mit  Phosphor  als  eine  zusainmengesinterte  graue, 


(1)  Ber.  1879,  152.  —   (2)   Pogg.  Ann.   M,  SSI.  —   (8)  Po£g.  Ann. 
11,  160.  .      • 
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stellenweise  silbertfei&e  Masse.  Ftosphoraimk.  Von  den  veacschie- 
denen  schjm  beschriebenen  Zinkphesphüren  (1)  konnte  nur  die 
schon  von  Schrott  er  (2)  und  Vi  gier  (3)  erhaltene.  Verbin- 
dung ZntPf  als  geschmolzene  krystaüinische  Masse  erhalten 
▼erden.  Eine  Verbindung  von  Phosphor  und  Eisen  bildet  sieh 
auf  diese  Weiße  nicht,  die  Oberfläche  des  Eisens  hatte  nur 
Spuren  vom  Phosphor  aufgenommen.  Mit  Zinn  konnten  zwei 
Verbindungen  erhalten  werden,  die  eine  schon  von  Schrötter 
dargestellte  besaß  die  Zusammensetzung  SnP,  die  andere,  bei, 
überschüssigem  Phosphor  sich  bildend,  war  eine  schwarze  sehr 
glänzende,  nach  einer  Richtung  in  dünne  Lamellen  spaltbare 
Verbindung  SnPt. 

H.  Debray  (4)  macht  auf  eine  auffallende  Erscheinung, 
welche  Gay-Lussac  und  Thlnard  bei  der  Darstellung  der 
Alkalimetalle  durch  Reduction  der  Alkalihydrate  mittelst  Eiern 
bei  sehr  hoher  Temperatur  beobachtet  hatten,  nämlich  <lafs  an 
den  heiftesten  Stellen  der  eisernen  Röhre  dieselbe  oxydfrei  ge- 
blieben sei,  während  der  Sauerstoff  von  den  relativ  weniger 
heiften  Theilen  der  Röhre  aufgenommen  worden  sei,  aufmerksam. 
Da  die  Reduction  der  Alkalihydrate  durch  Eisen  erst  bei  den 
höchsten  Temperaturen  beginnt,  das  gebildete  Oxyd  des  Eisens 
f&r  sich  allein  keine  Dissociation  erleidet,  so  erscheint  die  Beob- 
achtung von  Gay-Lussac  und  Thänard  ziemlich  sonderbar. 
Es  erklärt  sich  jedoch  dieselbe  leicht,  wenn  man  berücksichtigt, 
dafc  innerhalb  der  Röhre  noch  Wasserstoff  und  der  diesem 
gleich  wirkende  Dampf  des  Alkalimetalls  neben  einer  relativ 
greisen  Menge  unveränderten  Eisens  zugegen  ist.  Unter  diesen 
Umständen  wird  nämlich,  wenn  das  Eisen  verschiedene  Tem- 
peraturen besitzt,  der  Sauerstoff  von  den  heifsesten  Stellen  ent- 
fernt, um  ßich  mit  den  kälter  gebliebenen  Theilen  des  Eisens 
zu  verbinden.  Er  zeigt  die  Richtigkeit  dieser  aus  Versuchen  von 
St  Ciaire- Deville  (5)    sich    ergebenden    Annahme   durch 


(1)  Renault,  ZnP,  Zn,P4,  ZnP4;  JB.  t  1866,  280;  Hvoslef,  ZnP,; 
JB.  f.  1856,  284.  —  (2)  JB.  f.  1849,  249.  —  (8)  JB.  f.  1861,  116  u.  f.  1876, 
25S.  -  (4)  Comp«,  read.  **,  1*40.  —  (*)  JB.  f.  4870,  33** 
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*fc  sfcrfkohes  Experiment  Wird  in  einer  Porodknffthf»  eine 
klein*  Menge  Magneteisen,  welche  von  einer  grofeen  Menge  redo* 
eiHen  Eisens  umgeben  ißt,  stark  erhitzt,  so  wird  zuef-st  aus  dem 
redueirten  Eisen,  das  stets  etwas  Wasserstoff  zurückhält,  dieser 
entwickelt,  derselbe  reducirt  das  stark  erhitzte  Eisenoxyduloxyd, 
während  das  gebildete  Wasser  mit  den  weniger  stark  erhitztem 
Theilen  des  metallischen  Eisens  skb  im  entgegengesetzten  Sinne 
umsetzt,  so  dafs  scheinbar  der  Sauerstoff  des  stark  ekhittoten 
Oxyds  auf  das  weniger  stark  erhitzte  Eisen  übertragen  seheiati 
Genau  dieselben  Verhältnisse  finden  aber  auch  im  Innern  der 
eisernen  Rohre  bei  der  Darstellung  der  Alkalimetalle  statt« 

E.  Schering  (1)  macht  einige  Mitteilungen  über  litt 
kaliige*  Jodkalium.  Aus  ooncentrirten  Jodkaliunddsungen  läfst 
sich  der  Bleigehalt  durch  Einleiten  von  Schwefelwasserstoff  nicht 
vollständig  entfernen,  nur  aus  ein«*  stark  verdünnten  Lösung 
ist  dieis  möglich.  Die  Form  der  bleihaltenden  Jodkaliumkrystalle 
zeigt  gegenüber  den  bleifreien  einige  Abweichungen.  Während 
sowohl  die  porcellanartigen  weifsen  wie  die  durchsichtigen  Jod* 
kaüumkrystalle  gewöhnlich  unsymmetrische  und  dadurch  pris- 
matisch erscheinende  Würfel  darstellen,  treten  bei  den  bleihaltigen 
Krystallen  auch  noch  Octaöder-  und  Granatoöderflächen  oft  in 
Torherrschender  Weise  auf. 

A.  Guy  ard  (2)  theilt  einige  Reactionen  mit,  welche  zeigen 
sollen,  dafe  die  Lösung  des  Jods  in  Jodkalium  ein  wirkliches 
Dijodür  des  Kaliums  KJ»  enthält.  Wird  eine  solche  Lösung 
mh  salpetersaurem  oder  essigsaurem  Blei  gefällt,  so  bildet  sich 
augenblicklich  ein  fest  schwarz  gefärbter  Niederschlag  PbJ4, 
welcher  kein  freies  Jod  enthält  und  eine  ziemlich  hohe  Tempe- 
ratur verträgt,  ohne  Spuren  von  Jod  abzugeben.  Löst  man 
weniger  als  8  Thl.  Jod  in  4  TU.  Jodkalium  auf,  so  erhält  man 
auf  Zusate  eines  Bleisalzes  auch  wieder  alles  Jod  zunächst  als 
diesen  schwarzen  Niederschlag  gefallt,  und  auf  Zusatz  von  mehr 
Bleisalz  erhält  man  dann  den  gelben  Niederschlag  von  Bleijodid. 


(1)  Ber.  1870,  166.  —  (2)  Bull  boo.  chim.  fS)  Sl,  297. 
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Enthielte  die  jodhaltende  JodhaKumlöeiing  «las  Jod  einfiscb  ge- 
löst, so  sollte,  schliefst  Er,  zuerst  gelbes  Bleijodid  ausfallen, 
während  das  freie  Jod  von  dem  überschüssigen  Jodkalium  in 
Lösung  gehalten  wird.  Auch  das  Verhalten  gegenüber  den 
Queeksttbersalzen  läfct  den  Körper  ab  chemische  Verbindung 
erkennen.  Mit  Quecksilberoxydulnitrat  entsteht  augenblicklich 
das  rothe  Jodid,  mit  Quecksilberchlorid  ein  dunkler  Niederschlag 
aas  HgJg  und  freiem  Jod  bestehend.  Mit  Zinnchlorür  entsteht 
das  beständige  Tetrajodid;  mit  Silbernitrat  dagegen  ein  Nieder- 
schlag von  ßilberjodid  und  freiem  Jod«  Für  das  Nichtvorhanden- 
sein von  freiem  Jod  spricht  auch  das  Verhalten  gegen  Aethyt- 
und  Methylalkohol  Während  bekanntlich  nur  der  Aethylalkohol 
mit  freiem  Jod  Jodoform  liefert,  ist  dieft  bei  Anwendung  von 
jodhaltigem  Jodkalium  gerade  umgekehrt.  Nur  der  Methyl- 
alkohol giebt  in  diesem  Falle  einen  reichliehen  Niederschlag  von 
Jodoform,  während  der  Aethylalkohol  nur  Spuren  davon  giebt 

H.  Müller  und  C.  Pauly  (1)  empfehlen  rar  Darstellung 
von  KaUumnürit  die  Methode  von  F  ersoz  (2),  Reductioh  von 
Salpeter  durch  feinvertheiltes  Kupfer  in  der  Hitae.  Es  ist  nicht 
nöthig,  das  zu  diesem  Zwecke  dienende  Kupfer  durch  Destilla- 
tion von  Knpforaoetat  darzustellen,  sondern  es  genügt  sehest 
das  schwammige  Kupferpulver,  wie  man  es  durch  Reduction  von 
Kupfervitriol  mittelst  Zinkstaub  leicht  erhalten  kann.  Man  trägt 
das  Kttpfai^SalpetergemiBch  am  besten  in  kleinen  Portionen  in 
einen  schwach  roth  glühenden  eisernen  Tiegel  ein,  wartet  die  unter 
AufiK&fttimen  eintretende  Reaction  ab,  ehe  man  eine  neue  Portion 
zusettft,  und  fahrt  so  fort,  bis  der  Tiegel  etwa  halb  gefüllt  ist» 
Man  nimmt  dann  die  breiige  schwarze  Masse  mit  dem  Spatel 
heraus,  laugt  sie  mit  Wasser  aus,  neutralisirt  mit  Salpetersäure 
und  dampft  zur  Kristallisation  ab. 

A,  P,  Smith  (3)  hat  die  Ursache  der  blauen  Fkmme,  welche 
beim  Hineinbringen   von  Koaitale  in  eint  sehr  keifte  Flamniö 


(1)   Arcib  Pharm.  IS]  1«»  24b.  —   (8)  JB.  f.  1864,  181.  — .  (8) 
News  »•,  141. 
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(Knallgas,  elektrisches  Licht)  entsteht,  m  erforschen  gesucht. 
Er  findet,  dab  auch  andere  Chloride,  wie  BaClt,  8rClt,  KCl, 
NH4CI,  HgOl  und  HCl  diese  blaue  Flammenfitrbung  erzeugen. 
Er  hat  das  Spectram  derselben  untersucht  und  glaubt ,  da& 
Chlorwasserstoff  die  Ursache  dieser  Färbung  ist.  Die  Gegen- 
wart von  Chlor  ist  wenigstens  zur  Hervorbringung  dieser  Färbung 
noth wendig,  andererseits  giebt  das  reine  Chlor  ein  ganz  ande- 
res Spectrum. 

E.  Marchand  (1)  macht  in  Bezug  auf  eine  Mitteilung 
von  Dieulafait  (2)  über  die  Verbreitung  des  Lithiums  in 
der  Natur  besonders  im  Meerwasser  darauf  aufmerksam,  data 
Er  schon  im  Jahre  1850  auf  dieses  Vorkommen  von  Lithium- 
salzen in  den  tellurischen  Wässern  hingewiesen  habe. 

S.  E.  Simon  (3)  hat  krystalEsirte  Verbindungen  des  Chlor- 
lithiums und  Chlormagnesiums  mit  Alkoholen  dargestellt;  welche 
den  Erystallwasserverbindungen  dieser  Salze  entsprechen. 
Das  OhlorlithiumaUcoholat  LiCl  -f  4  CH«0  bildet  sich  beim 
Abkühlen  der  in  der  Siedehitze  gesättigten  Lösung  des  wasser- 
freien Chlorlithiums  in  absolutem  Alkohol,  in  farblosen  durch- 
sichtigen prismatischen  fettglänzenden  Krystallaggregaten,  welche 
auf  Wasser  geworfen  unter  heftig  rotirender  Bewegung  sich 
lösen.  Chlorlithiummethylat  LiCl  -f  3  CH4O  bildet  erst  beim 
Abkühlen  auf  —  15°  Krystalle,  welche  außerordentlich  zerfliefs- 
lieh  und  leicht  schmelzbar  sind.  Das  ChlormagnesiumaBcoholat 
MgCl,  +  6  C,H«0  bildet  fettglänzende  Krystallaggregate,  das 
Chlormagnesiummetbylat  MgCl,  +  6CH4O  eine  in  Blättern  kry- 
stallisirende  fettglänzende  weiche  und  sehr  zerfliefsliche  Masse. 

J.  Donath  (4)  weist  nach;  dafs  das  vonCrookes  (5)  aus 
Baryumamalgam  durch  Erhitzen  dargestellte  und  als  silberweUses 
Metall  beschriebene  Baryum  nicht  das  reine  Metall;  sondern 
ein  baiyumreiches  Amalgam  ist,  in  dessen  verschiedenen  Proben 
62—77  Proc  Quecksilber  enthalten  waren«    Er  fttgt  noch  hinzu, 


(1)  Compt  rend.  ••,  1084.  —  (2)  Compt.  rend.  ••,  666.  —   (8)  J.  pr. 
[2]  •#,  871.  —  (4)  Bt*  1879,  746;  PUB,  Mag.  [6]  ft,  84.  —  (6)  JB. 
f.  1862,  126. 
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dafs  selbst  im  weißglühenden  Porcellanrohr  kein  reineres  Prä- 
parat erkalten  wird.  Die  Farbe  des  reinen  Baiyurnmetalls  ist, 
wie  es  Bansen  und  Matthiessen  (1)  für  das  aus  dem  ge- 
schmolzenen Chlorid  elektrolytisch  dargestellte  Metall  angeben, 
die  gelbe,  während  alle  Angaben  (2)  von  silberweifser  Farbe  zu- 
verlässig nur  für  das  Amalgam  zutreffen.  Ans  diesem  Grunde 
ist  auch  wahrscheinlich  durch  die  Methode  von  Kern  (3)  (Er* 
hitzen  von  Baryumoxyd  mit  Natrium  und  Ausziehen  mit  Queck- 
silber) kein  reines  Metall  zu  erhalten. 

J.  Konigel-Weisberg  (4)  hat  die  Einwirkung  de» 
Chlors  auf  Baryt-  und  Strontianhydrat  näher  untersucht  und 
folgendes  gefunden.  Entwässertes  Barythydrat  Ba(OH),  wird 
von  Chlorgas  nicht  angegriffen.  Die  Chloraufhahme  wird  von 
einem  vorhandenen  Wasserüberschufs  bedingt,  je  mehr  Wasser 
vorhanden  um  so  mehr  Chlor  wird  aufgenommen.  Ba(OH)t  +  Hf  O 
nimmt  3,5  Proc.  Chlor,  Ba(OH),  +  etwa  3»/4  HtO  27,6  Proc.  Chlor 
auf.  Die  Chloraufhahme  erfolgt  schliefslich  so  lange,  bis  alles 
oder  fast  alles  Baryumoxyd  mit  Chlor  gesättigt  ist,  wenn  man 
auf  1  BaO  oder  SrO  2  Cl  rechnet.  Durch  die  Einwirkung  des 
Chlors  auf  Barythydrat  erfolgt  anfangs  die  Bildung  eines  unter- 
chlorigsauren  Salzes  neben  Chlormetall,  das  erstere  zerfällt  aber 
sogleich  in  chlorsaures  Salz  und  ChlormetaQ,  bo  dafs  im  erhal- 
tenen Product  verhältnifsmäfsig  wenig  unterchlorige  Säure  auf- 
zufinden ist.  Die  Einwirkung  auf  das  Strontianhydrat  ist  genau 
dieselbe. 

S.  Sugiura  und  C.  F.  Cross  (5)  hatten  nachgewiesen, 
dafs  beim  Darüberleiten  von  Joddämpfen  in  einem  Luftstrom 
über  erhitztes  Baryum  oder  Calciumoxyd  basische  Perjodate  ge- 
bildet werden.  Es  ißt  ferner  eine  bekannte  Thatsache,  dafs 
Baryumperjodat  bei  höherer  Temperatur  nach  folgender  Gleichung 
zerfällt  : 

6B»(J0t),  =  Ba^gOt,  +  4  Jt  +  9  0,. 


(1)  JB.  f.  1866,  828.  —  (2)  Vgl.  Bungen,  JB.  f.  1864,  821.  -  (8)  JB. 
t  1876,  198.  —  (4)  Ber.  1879,  846  u.  611.  —  (6)  JB.  f.  1878,  290. 
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Site  (1)  haben  mm  bei  neuerdings  angestellten  Versuchen  gö^ 
füiiden,  daft  auch  Jodbaryum  in  einem  Luftstrom  so  lange  er* 
hitzt,  bis  kein  Jod  mehr  entweicht,  einen  Rückstand  ton  dem» 
selben  basischen  Jodat  hinterUÜst  : 

6BJ,  +  6  0,  =  Ba»J,0lt  +  4Jt. 
Es  geht  daraus  hervor,  dafe  dieses  basische  Baryumperjodat  die 
beständigste  Verbindung  der  Atome  Baryum,  Jod  und  Sauerstoff  ist. 
C«  W.  Coox   (2)  bespricht  die  Lfolichkeü  dss  Kalks  ut 
Wasser  im  Hinblick  auf  die  Vorschrift  von  Aqua  phagedaeniea» 
wobei  Er  sich  im  Wesentlichen  auf  eine  Untersuchung  von  Llamy 
besieh^   deren  Resultate  in  folgender  Tabelle  enthalten   sind  : 
Kalk    dargestellt    durch    Glühen    : 
Temperatur  aas  Nitrat         aus  Carbonat  aus  Hydsat 

0°  1,362  1,381  1,430 

10  1,311  1,342  1,384 

15  1,244  1,299  1,348 

80  1,142  1,162  1,195 

45  0,996  1,005  1,018 

60  0,884  0,868  0,886 

100  0,562  0,676  A564. 

E.  Pfeiffer  (3)  berichtet  über  5  fach  gewässertes  Calcium- 
carbonat, CaCOi  -+•  5H»0,  welches  sich  in  einem  Brunnen  ge- 
bildet hatte ,  in  welchen  auf  irgend  eine  Weise  Kaliumoarbonat 
oder  Kalilange  gelangt  war. 

K.  Birnbaum  und  M.  Mahn  (4)  haben  das  Verhalten 
des  wasserfreien  Calciumoxyds  gegen  trockene  Kohlensäure  unter- 
sucht Sie  fanden  zunächst  die  Angaben  von  Schnlat- 
«chenko  (5)  bestätigt,  daft  wasserfreier  Kalk  bei  Tempera- 
turen bis  auf  320°  im  Kohlensäurestrom  sein  Gewicht  nicht  ver- 
ändert Eine  Absorption  von  Kohlensäureanhydrid  war  erst  bei 
der  Schmelztemperatur  des  Zinks  (413,5°)  zu  beobachten  (6). 
Bei  dieser  Temperatur  wird  jedoch  vom  Kalk  keine  bestimmte 
Menge  Kohlensäure  absorbirt,  eine  constante  Verbindung  von 
Kalk  und  Kohlensäure  bildet  sich  nicht    Im  Allgemeinen  wird 

(1)  Chem.  Soo.  J.  SS,  118.  -  (2)  Arok.  Pharm.  [8]  14,  145.  —  (8)  Arch. 
Pharm.  [8]  IS,  212.  —  (4)Ber.  1879,  1547.—  (5)  JB.  f.  1872,  986.—  (6)  Vgl. 
auch  Petsold,  J.  pr.  Chem.  [1]  1*,  464;  Togel,  JB.  f.  1858,  126;  De- 
brav,    JB.  f.  1867,  85. 
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in  »o  mehr  Kohlt— lifo  aufgenommen,  je  länger  der  Versuch 
*da»ert.  Das  beobachtete  Maximum. beträgt  etwas  mehr  als  die 
Hälfte  dar  Kohlensäuremenge,  welche  der  Kalk  zur  Bildung 
des  neutralen  Gurbonats  bedarf«  Bei  zwei  Versuchen  nahm  so* 
gar  die  Menge  des  abaorbirten  Kohlensäureanhydrids  bei  längerem 
Erhitzen  wieder  *b,  so  dafs  eine  Dissoziation  einzutreten  scheint. 
Fttr  diese  Annahme  sprechen  außer  froheren  Beobachtungen 
von  H.  Rose  (1)  und  Erdmann  und  Marchand  (2)  auch 
noch  Ihre  eigenen  Versuche,  welche  ergeben ,  dafs  sogar  fertig 
gebildetes  Calciumcarbonat  im  Zinkbade  einen  erheblichen  Ge- 
wkhtaverlust  erleidet 

F.  Stolba  (ä)  hat  einige  Angaben  über  Kteselßtiorcaldum 
gemacht  Zur  Darstellung  trägt  man  das  Calciumcarbonat  in 
enen  reichlichen  Uebersohuls  der  KieWelflulsstttire  ein  u&d  ver- 
dampft auf  dem  Wasserbade.  Das  spec  Gewicht  des  Körpers 
ist  gleich  2,649  bis  2,675  bei  17  Vi0;  er  ist  monoklm.  Durch 
eine  Lösung  von  oxals*  Ammon  wird  es  vollständig  zersetzt» 
mh  Hülfe  dessen  auch  zweckmässig  eine  Analyse  des  Salzes  zu 
bewirken  ist 

B.  Bohlig  (4)  erörtert  die  Frage  von  der  Bindung  de 
Magnesia  in  Sahgemischen.  Nach  Seiner  Ansicht  ist  stete  die 
stärkste  Basis  mit  der  stärksten  Säure  verbunden,  und  es  ist 
daher  z.  B.  ungereimt  in  den  natürlichen  Wässern  neben  kohlen*. 
Kalk  Schwefels.  Magnesia  anzunehmen.  Erst  beim  Kochen  findet 
diese  Umsetrang  der  im  Wasser  gelösten  kohlens.  Magnesia 
mit  dbm  Gyps  statt,  wobei  zu  bemerken  ist,  dafs  das  natürlich 
vorkommende  Magnesiumcarbonat,  der  Magnesit,  sich  mit  Gype 
nicht  zersetzt  Dafs  in  den  natürlichen  Wässern  kohlens.  Mag- 
nesia und  Schwefels.  Kalk  nicht  in  umgekehrtem  Bindungsver- 
hältniffi  zugegen  sei7  glaubt  Er  noch  durch  folgende  Versuche 
beweisen  zu  können;  100  «cm  mit  Kohlensäure  gesättigtes  Wasser 
tosen  etwa Q,  12g  CaCO*,  dagegen  0,48  gMgCOt  als  Dicatrbenfcte 
auf.  Nimmt  man  nun  Calciumcarbonat  und  Wasser,  dem  mab 
etwas  Bittersalz  zugesetzt  hat,  und  leitet  Kohlensäure  ein,    bo 

(9^B>  f.  166?,  860.  —  (2)  JB.  f.  186(\  »97.  —  (8)  Böhm.  WUwmsch. 
Qet.  Ber.  1879,  Juli  4.  —  (4)  Arch.  Pharm.  [8]  14,  488. 
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gebraucht  inan  zur  Neutralisation  mit  Normalstiure  6twa  soviel 
com  als  wie  mit  Magnesiumcarbonat  allem.  Ein  Beweis,  da£i 
das  Calciumcarbonat  in  dem  Ma&e,  als  es  sich  in  Wasser  löst, 
mit  dem  Bittersalz  zu  Magnesiumcarbonat  und  Gyps  umsetzt» 
In  ähnlicher  Weise  ist  es  auch,  wenigstens  unter  den  gewöhn- 
lichen Bedingungen  unmöglich,  dafc  sich  Chlornatrium  «tnd 
kohlens.  Magnesia  oder  Chlornatrium  und  Schwefels.  Magnesia 
umsetzen. 

A.  Terreil  (1)  hat  durch  Einwirkung  von  Salzeäuregas 
auf  Aluminium  und  durch  Messen  des  dabei  entwickelten  Wasser- 
stoffgases das  Atomgewicht  des  Aluminiums  zu  bestimmen  ver- 
sucht. Die  Einwirkung  fand  bei  Rothglühhitze  statt,  die  Menge 
des  Wasserstoffs  führte  zu  dem  Aequivalentgewicht  13,6  oder 
dem  Atomgewicht  27.  Das  erhaltene  Aluminiumchlorid  war 
pulverig  und  schneeweifs,  wurde  jedoch  an  der  Luft  gelblkh; 
zum  Wasser  hat  es  eine  ßolche  Verwandtschaft,  dafs  es  sich  mit 
demselben  explosionsartig  und  unter  Bildung  weüser  D&mpfe 
vereinigt.  Seine  Lösung  stimmte  in  ihren  Reactionen  voUkotar 
men  mit  denen  der  gewöhnlichen  Aluminiumsalze  überein,  so 
dafs  die  etwaige  Bildung  eines  Protochlorürs  vollkommen  aus- 
geschlossen ist. 

Andrianowsky  (2)  hat-  die  Einwirkung  von  Säurean- 
hydriden auf  Aluminiumchlorid  näher  untersucht  Mit  Essig- 
Säureanhydrid  entsteht  Acetylchlorid  und  Aluminiumacetat;  mit 
schwefliger  Säure  sowohl  im  gasförmigen  als  flüssigen  Zustand 
bildet  sich  eine  Verbindung  AlCls .  SO«  als  sehr  dichte,  sehwach 
röthHch  ge&rbte  Flüssigkeit,  welche  bei  —  10°  fest  und  glas- 
artig wird.  Bei  höherer  Temperatur  zersetzt  sie  sich  wieder  in 
Aluminhimchlorid  und  schweflige  Säure.  In  der  Kälte  wirkt  die 
Verbindung  nur  sehr  langsam  auf  Benzol  ein,  unter  Entwicklung 
von  Salzsäure;  bei  Gegenwart  von  Aluminiumchlorid  wird  die 
Einwirkung  energischer  und  es  bilden  sich  schöne  prismatische 
KrystaHe  von  Bmzolsulßnsäure  CeH«.SO»BL 


(1)  BnO.  800.  dtim.  [2]  »I,   159.  —  (2)  Bull.  bog.  chlm.  [2]  SI,   199 
(Correap.)  and  495  (Corresp.). 
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Sk  B.  Paykul  1  (1)  hat  einige  Zithaniumverbindungm  unter* 
sucht  Das  Oxydhydrat  ZrO(OH)t  soll  einem  Versuch  nach 
in  feuchtem  Zustand  Kohlensäure  aus  der  Luft  aufnehmen.  Das 
Sulfat  giebt  mit  dem  Hydrat  zusammengebracht  verschiedene 
krystallisirende  basische  Salze  wie  3  ZrOs.4SO$  4"  löHfO  und 
6ZrO, .  7  SOs  +  19HtO  bis  zur  Bildung  des  Halbsulfats  ZrOs. 
SO,  -|-  *HgO,  das  zu  einem  Gummi  eintrocknet.  Mit  Kalium- 
sulfat bilden  sich  mehrere  basische  Doppelsalze  wieKfS04 .2(ZrO, . 
80$)  +  14HfO.  Auch  die  beim  Kochen  der  gemischten  Salze 
entstellende  Fällung  ist;  wie  schon  Berzelius  fand,  ein  stark 
basisches  Kaliumdoppelsalz.  Das  neutrale  Oxalat  lieb  sich  nicht 
darstellen ,  wohl  aber  ein  Doppelsalz  Zr^Oi)  .  2  K,C04 
+  3  oder  4H,0. 

A.  Cossa  (2)  macht  weitere  Mittheilungen  über  die  von 
Ihm  auf  einen  Gehalt  an  CeritmetaUen  (3)  untersuchten  Mine* 
raKen.  Außer  einer  Anzahl  von  Apatiten,  auch  solchen,  wekhe 
das  Didymßpectrran  nicht  zeigen,  sind  es  namentlich  verschie- 
dene Scheelite,  insbesondere  die  von  Traversella,  in  denen  Er 
0,2  bis  0,3  Proc.  Ceritoxyde  nachweisen  konnte.  Auch  in  Tar 
baksaschen  sowie  meinem  in  den  Bohren  eines  römischen  Aqua- 
ducts  vorhandenen  Absatz  wurden  Ceritmetalle  aufgefunden. 

Derselbe  (2)  giebt  ferner  eine  ausführliche  Beschreibung 
lind  Messung  von  Absorptionsspectren  in  Mineralien,  welche  Cerit- 
metalle enthalten.  Durch  Fällen  von  Didymnitrat  mit  Natrium- 
wolframiat  wurde  Didymwolframiat  als  röthlicher,  nicht  krystai- 
hnisch  werdender  Niederschlag  von  der  Zusammensetzung 
Dil (W04)|  erhalten.  Durch  Erhitzen  im  Geblfiseofen  mit  Koch- 
salz bis  zur  vollständigen  Verflüchtigung  des  letzteren  wird 
das  amorphe  Salz  in  röthlich  gelbe  octaädrische  Krystalle  ver- 
wandelt Durch  Erhitzen  von  amorphem  Caleiumtüolframiat 
mit  Kochsalz  unter  Zusatz  einer  geringen  Menge  eines  Didym- 
salzee   werden  Krystalle  erhalten,  welche   den  ScheelükrystaUen 


(1)   Ber.  1879,  1719  (Cowesp.).  —   (2)  Ber.  1879,  688  (Corresp.);    <*•«• 
chlm.  itaL  •,  118;    Zeitschr.  Kryst  S,  447.  —   (8)  JB.  f.  1878,  245. 
JahrMber.  f.  qjwm.  n.  •.  w.  für  1879.  Iß 
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Erbium  n.  Yttrium.  —  Ytterbium. 


w*  lYwearseüa  außerordentlich  ähnlich  sehen  und  auch  wie 
ri*t*  das  DrdymBpectrum  zeigen. 

J*  S.  Humpidge  und  W.  Burney  (1) machen  eine  vor- 
Iltufig*  Mittheihing  über  Erbiwm  und  Yttrium.  Aufser  einer  ßehr 
Tollständigen  Zusammenstellung  der  Literatur  ist  hier  nament- 
lich die  von  Ihnen  ausgeführte  Atomgewichtsbestimmung  des 
Erbiums  =*=  171,6  (wenn  Er,08)  zu  erwähnen.  Als  Ausgangs- 
material diente  Gadolinit  von  Ytterby  und  Hitteröe,  dessen  voll- 
ständige  Analyse  Sie  ebenfalls  angeben.    Vgl.  die  folgenden. 

Lecoq  de  Boisbaudran  (2)  giebt  eine  ausführliche  Be- 
schreibung des  Spectrums  des  von  Marignac  (4)  entdeckten 
Ytterbiums.  Dasselbe  lä&t  keinen  Zweifel  an  dem  Vorhanden- 
sein eines  eigentümlichen  Grundstoffs. 

L.  F.  Nilson  (3)  hat  aus  einer  gröfseren  Quantität  Erbin- 
erde, welche  theüs  aus  Gadolinit,  theils  ans  Euxenit  extrahirt 
war,  nach  dem  Verfahren  von  Marignac  (4)  die  Yüerbmerds 
gleichfalls  dargestellt.  Er  erhielt  dieselbe  als  farblose  Erde, 
deren  Nitrat  auch  im  geschmolzenen  Zustande  keine  Spur  eines 
AbBorptionsstreifens  im  Spectrum  zeigte,  wodurch  die  Vermuthung 
Marignac 's  durchaus  bestätigt  wird.  Das  Atomgewicht  des 
Ytterbiums  fand  Er  jedoch  um  eine  Einheit  höher  als  Marig- 
nac, 116  statt  115,  (5)  oder  wenn  man  dieses  Element  als  vier- 
werthig  und  Sesquioxyd  bildend  annimmt  :  174  statt  172£.  Bei 
dem  methodischen  Verfahren,  durch  Zersetzung  der  Nitrate  bei 
höherer  Temperatur  die  Erden  des  Gadolinits  von  einander 
zu  trennen,  blieb  nach  13  Zersetaungareihen  ein  basisches  Nitrat 
zurück,  weches  in  Salpetersäure  gelöst  als  geschmolzenes  Nitrat 
nur  zwei  schwache  Absorptionsstreifen  im  Grün  und  Roth  er- 
zeugte. Mit  Oxalsäure  gefällt  wurde  eine  weifse  Erde  mit  einem 
kaum  bemerkbaren  Stich  ins  Rothe  erhalten,  welche  das  auf- 
fallend niedere  Molekulargewicht  127,6   beaats.     Bei    weiterer 


(1)  Chem.  Soo.  J.  »*,  111.  —  (2)  Compt  rend.  66,  1842.  —  (8)  Bor. 
1879,  651 ;  Compt  rend.  66,  642.  —  (4)  JB.  f.  1878,  260.  —  (5)  Nilson 
giebt  irrthümlich  die  auf  das  Molekulargewicht  der  Erde  sich  beziehenden 
Werthe  182  und  131  als  Atomgewioht  des  Ytterbiums  an.  B. 
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fortgesetzter  Reinigung  durch  fractionirte  Zersetzung  ihres  Ni- 
trats ging  das  Molekulargewicht  bis  auf  105,8  herunter.  Diese 
Erde  erwieft  sich,  obgleich  immer  noch  mit  Ttterbinerde  ver- 
unreinigt, als  das  Oxyd  wies  neuen  Elements,  für  welches  Er  (1) 
den  Namen  Bcandüm  Sc  vorschlagt,  da  dasselbe  in  Mineralien 
auftritt,  welche  bis  jetzt  nur  auf  der  scandinavischen  Halbinsel 
gefunden  worden.  Das  Vorhandensein  eines  bis  jetzt  unbekann- 
ten Grundstoff»  geht  hauptsächlich  aus  einer  von  Thal 6n  aus- 
geführten Untereuchung  der  Spectrallimen  dieser  Erde  hervor, 
welche  aufeer  anderen  Linien  besonders  Beehs  sehr  schmale  und 
klare  und  einen  breiteren  im  Gelb,  vier  schmale  im  Grün  und 
mehrere  im  Blau  als  charakteristisch  für  das  Scandtum  nach- 
gewiesen hat.  Bezüglich  seiner  chemischen  Eigenschaften  weift 
Er  nur  anzugeben  :  daft  es  eine  weifte  Erde  giebt,  deren  Lösun- 
gen kerne  Absorptionsstreifen  erzeugen;  dafs  die  geglühte  Erde 
nur  langsam  von  Salpetersaure,  leichter  von  Salzsäure  ange- 
griffen und  gelöst  wird;  dafs  die  Nitratlösung  vollständig  von 
Oxalsäure  gefallt  wird;  daft  das  Nitrat  sehr  leicht  und  voll- 
ständig zerlegt  wird  bei  einer  Temperatur,  bei  welcher  Ytterbin- 
mtrat  nur  theilweise  in  basisches  Nitrat  verwandelt  wird  ;  daft 
die  Erde  ein  Sulfat  bildet,  das  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen 
beständig  ist,  beim  Glühen  mit  Ammomumcarbonat  aber  voll- 
ständig zerlegt  wird ;  daft  das  Atomgewicht  des  Scandiums  nie- 
driger als  90  (wenn  ScO)  sein  muft.  Er  schliefst  jedoch  aus 
der  leichten  Zersetzung  des  Nitrats ,  dals  die  Erde  nicht  wohl 
die  Formel  ScO  ,  auch  nicht  Sct08  haben  wird,  sondern  daft 
derselben  die  Formel  ScO*  ankommt,  wonach  das  Scandimm  als 
vierwerthiges  Element  die  zwischen  Zinn  und  Thorium  noch 
vorhandene  Lücke  ausfüllen  würde.  Ueber  das  wahrscheinliche 
Vorkommen  dieser  Erde  macht  Er  noch  folgende  Bemerkung. 
Die  ursprüngliche  zu  Seinen  Versuchen  dienende  Erde  stammte 
ans  zwei  Mineralien  :  Gadolinit  und  Euxenit  Da  nun  aber 
Marignac    bei  Seinen   Untersuchungen    der   Gadoüniterden 


(1)  fl»r.  1879,  66«)    Compt  rend.  38,  646. 
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stets  nur  eine  Zunahme  des  Molekulargewichts  beobachtete,  so 
dürfte  daraus  zu  schliefsen  sein,  dafs  das  Scandium  nur  in  dem 
letzteren  Mineral  vorkäme,  wenn  nicht  eine  Beobachtung  von 
Thalän  gezeigt  hätte,  dafs  eine  Spectrallinie,  welche  verschie- 
dene aus  Qadolinit  stammende  Erbium-  und  Yttriumpräparate 
zeigten,  dem  Scandium  angehört. 

Nach  Untersuchungen  von  P.  T.  Cldve  (1)  enthält  in  der 
That  der  Gadolinit  eine  geringe  Menge  Scandium.  Aus  4  kg  des 
Minerals  konnte  Er  0,8  g  Soandiumoxyd  extrahiren.  Etwas 
reicher  an  Scandium  ist  der  Tttrotitanit  oder  Keilhauit  von  Arendal 
(Norwegen),  von  dem  3  kg  etwa  Iß  g  Scandiumoxyd  lieferten, 

Lecoq  de  Boisbaudran  (2)  hat  bei  Seinen  spectro- 
skopischen  Untersuchungen  des  aus  Samarskit  ausgezogenen  Di- 
dym* dieselben  drei  blauen  Linien  wahrgenommen,  wie  bei  dem 
Didym  aus  Cerit,  so  dafs  Er  die  Vermuthung  Delafontaine's, 
das  Didym  des  Cerits  enthalte  noch  ein  anderes  Element,  nicht 
zu  theilen  vermag.  Dagegen  hat  Er  bei  einer  spectralanalyti- 
schen  Untersuchung  der  nicht  gereinigten  Erden  ans  Samarskit, 
sowohl  ein  Emissions-  als  auch  ein  Absorptionsspectrum  erhal- 
ten, welches  Linien  resp.  Absorptionsbänder  zeigt,  welche  keinem 
der  bis  jetzt  bekannten  Elemente  angehört.  In  einer  späteren 
Mittheilung  (3)  legt  Er  demselben  den  Namen  Samarium  (von 
Samarskit)  bei.  Durch  lange  fortgesetzte  fractionirte  Fällung 
gelang  es,  die  Erde  frei  von  Didym  und  Deciphnn  (4)  zu  erhalten. 
Es  ist  gekennzeichnet  durch  zwei  blaue  Bänder  X  —  480  und 
463,5,  sowie  wahrscheinlich  durch  zwei  andere  417  und  400,75. 
Nähere  Angaben  über  das  chemische  Verhalten  sind  noch  nicht 
zu  machen. 

P.  T.  Cldve  (5)  kommt  auf  Grund  Seiner  Untersuchungen 
über  die  Erbinerde  zu  dem  Resultat,  dafs  das  bis  jetzt  als  ein- 
heitlich betrachtete  Oxyd,  aufser  der  wahren  Erbinerde  noch 
die  Oxyde  zweier  weiteren  Elemente  enthält    Werden  die  am 


(1)  Compt  rend.  99,  419 ;  Bull.  soo.  chim.  [2]  »1,  486 ;  Chem.  News 
#•,  169.  —  (2)  Compt  rend.  99,  822.  —  (8)  Compt.  rend.  99,  212.  — 
(4)  JB.  f.  1878,  259.  —  (6)  Compt.  rend.  ••,  478;  Chem.  News  4W,  126. 
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rftthesten  gefärbten  und  ans  Erbmerde  bestehend  angenommenen 
Fractionen  vom  Molekulargewicht  126 — 127  (wenn  ErO)  einer  fort- 
geeeteten  Reihe  von  Trennungen  unterworfen,  indem  man  die 
eine  Fraction  auf  Ytterbium,  eine  andere  auf  Yttrium  behandelt, 
so  erhält  man  drei  Fractionen,  eine  A  von  der  Verarbeitung  auf 
Ytterbium,  eine  B  von  der  Verarbeitung  auf  Yttrium  und  eine 
intermediäre  dritte  Fraction,  welche  bei 'der  Untersuchung  ihres 
Absorptions8pectrumß  durch  Thale*n  aufser  den  gewöhnlichen, 
wahrscheinlich  dem  Erbium  angehörenden  Absorptionsbändern, 
noch  folgende  charakteristische  gegeben  haben.  Gleichzeitig 
mit  diesen  drei  Fractionen  wurden  noch  zwei  weitere  mit  unter- 
sucht, von  denen  die  eine  (A)  aus  den  von  der  Ytterbinerde- 
darstellung,  die  andere  (B)  von  der  Yttriumdarstellung  her- 
rührenden Rückständen  stammte,  indem  die  in  ihnen  enthaltenen 
gefärbten  Materien   möglichst  zu  concentriren  gesucht  wurden. 


Wellen- 
länge 


Fraction  A 


ans  Ytter- 

binerderück- 

stinden 


Erbinerde 


Mittlere 

Fraction  der 

Erbinerde 


Fraction  B 


rbinerde 


ans  Yttri- 
umrÜck- 
standen 


X 

684 

stark 

y 

640-642,5 

nicht   oder 
höchstens 
eine  Spar 

1 

m    | 

nicht 

mftfsig  stark 
Sparen 


nicht 
oder  Spar 


nicht 

nicht 

schwach 

schwach 

Spar 

schwach 

nicht 
sehr  stark 


milbig 
stark 


Wie  man  sieht  kommt  das  Band  x  nur  den  Fractionen  zu, 
welche  der  Ytterbinerde  nahe  liegen,  während  hinsichtlich  der 
Streifen  y  und  z  gerade  das  Oegentheil  der  Fall  ist,  indem  die- 
selben um  so  klarer  hervortreten  je  mehr  man  sich  der  Ytter- 
erde  nähert  Es  folgt  aus  diesen  Versuchen,  dafs  das  Spectrum 
des  alten  Erbiums  drei  verschiedenen  Oxyden  angehört;  dem 
heDroth  gefärbten  Oxyd  des  eigentlichen  Erbiums,  dem  die  ge- 
wöhnlichen Absorptionsbänder  angehören  und  dessen  Atomge- 
wicht zwischen  110 — 111  liegt,  dem  Oxyd  eines  von  Ihm  als 
Thulium  Tm  (von  Thule  dem  alten  Namen  für  Scandinavien) 
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genannten  Element,  dessen  Atomgewicht  etwa  113  sein  dürfte 
und  das  durch  den  Streifen  x  im  Roth  charakterisirt  ist,  und 
endlich  dem  wahrscheinlich  gelb  gefärbten  Oxyd  eines  zweiten 
neuen  von  Ihm  Holmium  Ho  (von  Stockholm)  genannten  Ele- 
ments, dessen  Atomgewicht  gleich  108  Bein  wird  und  dem  die 
Streifen  y  und  z  im  Orange  und  Gelb  angehören.  Eine  voll- 
ständigere Trennung  dieser  drei  Oxyde  ist  bis  jetzt  noch  nicht 
möglich  gewesen. 

J.  L.  Smith  (1)  macht  dazu  die  Bemerkung,  dafß  es  noch 
eine  offene  Frage  sei,  in  wie  weit  Verunreinigungen  die  Ab- 
sorptionsstreifen eines  Elements  beeinflussen  und  daft  man  daher 
danach  streben  müsse,  dasselbe  in  möglichst  reinem  Zustande  zu 
erhalten,  ehe  man  sich  über  die  Stellung  desselben  unter  den  Ele- 
menten näher  ausspreche. 

J.  L.  Soret  (2)  hebt  hervor,  da&Er  schon  früher  die  bei- 
den von  Clöve  dem  Holmium  zugeschriebenen  Absorptions- 
Btreifen  X  =  640  und  X  =  536  als  nicht  dem  Erbium  angehörend 
erkannt  und  dieselben  nebst  drei  anderen  erkennbaren  Streifen 
einer  neuen  Erde  X  zugeschrieben,  welche  seitdem  Delaf  on- 
taine  als  identisch  mit  der  Philippinerde  erkannt  hat.  Die 
Existenz  des  Holmiums  scheint  Ihm  daher  noch  nicht  genügend 
bewiesen  zu  sein.  Bezüglich  des  vonC  lfe  ve  (siehe  oben)  beobach- 
teten Streifens  X  =  684  und  des  neuen  Elements  Thulium  bemerkt 
Er,  dafs  derselbe  keineswegs  Seiner  Aufmerksamkeit  entgangen 
sei,  dafs  Er  denselben  in  ytterbiumreichen  Producten  wiederholt 
beobachtet ,  aber  bis  jetzt  noch  keine  weiteren  Schlüsse  aus 
dieser  Thatsache  gezogen  habe  (3). 

Auch  Lecoq  de  Boisbaudran  (4)  theilt  Beobachtungen 
mit,  welche  Er  bei  einer  versuchten  Trennung  der  Erbinerde 
durch  fractionirte  Fällung  mit  Kaliumsulfat  erhalten  und  welche 
im  Wesentlichen  mit  den  Resultaten  von  Soret  und  Gldve 
übereinstimmen. 

(1)  Compt.  rend.  99,  480 ;  Cbem.  News  4M*,  126.  —  (2)  Compt  read. 
*•,  521;  Chem.  News  M,  147.  —  (3)  Eine  die  Priorität  von  Boret  aner- 
kennende Mfttheilnng  von  Cleve  siehe  Compt.  rend.  99,  70$;  Chem. 
Nm  4W,  2*4.  —  (4)  Cospt  read.  %%  616 ;    Chem.  News  4M,  147, 
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H.  M ois san  (1)  macht  in  Besag  auf  eine  frühere  (2)  Mit- 
tfceihmg  einige  Angaben  über  das  durch  Wasserstoff  redueirte 
Eisern.  Ist  der  Wasserstoff  nieht  troeken  und  der  Strom  nicht 
ziemlich  rasch,  wird  der  Versach  nicht  weitgenug  getrieben  oder  ist 
die  aar  Bednction  nöthige  siemlich  hohe  Temperatur  nieht  sehr 
gleichmäßig,  so  erhält  man  immer  eine  Mischung  von  Eisen, 
Eisenoxydul  und  Eisenoxyduloxyd,  was  bei  den  meisten  käuf- 
lichen Sorten  von  ferrum  reduetum  der  Fall  ist.  Das  reine  Eisen 
ist  ein  graues  staubfeines  Pulver  und  löst  sich  ohne  Rückstand  in 
▼erdünnten  Säuren  auf,  während  das  unreine  mehr  schwärzlich 
aussieht  und  auch  beim  Behandeln  mit  verdünnten  Säuren  einen 
Bückstand  hinterläßt  Er  hat  ferner  in  den  meisten  käuflichen 
Proben  Schwefel  und  in  mehreren  auch  Arsen  nachgewiesen. 

Nach  L.  Va renne  (3)  beruht  die  dem  Einen  durch  rau- 
chende Salpetersäure  mitgetheiUe  Passivität  darauf,  dals  sich  das- 
selbe an  seiner  Oberfläche  mit  einer  Schicht  Stickoxyd  überzieht, 
welche  die  Einwirkung  der  verdünnteren  Säuren  verhindert.  Alle 
Umstände  daher,  welche  die  Entfernung  dieser  Gasschichte  her- 
beiführen, wie  Reib«!  ,  Schütteln,  DarüberiaHen  eines  Luft- 
oder Kohlensäurestroms,  eines  Wasserstrahls  u.  s.  w.  heben  die 
Passivität  des  Eisens  auf.  Wird  ein  passiv  gemachtes  Stück 
Eisen  in  einen  luftverdünnten  Raum  gebracht,  so  entwickelt 
sich  Stickoxyd  und  das  Eisen  wird  hernach  von  der  verdünnten 
Säure  wieder  leicht  angegriffen. 

Im  D  esru  eil  es  (4)  richtet  eine  Note  an  die  französische  Aca- 
demie  über  die  Ursache  der  Adhäsion  des  Stickoxyds  an  das 
passive  Eisen. 

C.Fromme  (5)  hat  beim  Härten  des  Stahles  eine  Abnahme 
de«  spec  Gewichtes,  d.  h.  eine  Zunahme  des  Volumens  beobachtet 

D.  Tommasi  (6)  hat  eine  ausführliche  Abhandlung  über 
die  EisemxydhydraU  veröffentlicht    Nach  Ihm  lassen  sich  die 


(1)  CompL  rend.  ••,  176.  —  (2)  JB.  f.  1S78,  964.  —  (8)  Compt  rend. 
If^7«l-  (4)  Compt  read.  •• ,  870.  -  (5)  Ann.  Phyt.  [2]  •,  852.  — 
(*)  Pnbhiicasiofii  d#l  B.  Inetituto  di  Stadt  raperiori  praotici  et  di  pexfesion*- 
mento  in  Fitem«  (seiione  di  soienie  fiiiohe  e  naturali).    Bioerehe  rolle  fbr- 
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V\  vm  ^frrtiwwlen  Hydrate  in  zwei  isomere  Reihen  tmter- 
^jj^^  ^  r*tt*  «d  gelbe  Hydrate.  Die  rothen  Hydrate  erhüt 
v*n*  ^Wttk  WMwi  eines  Eisenoxydsalzes  mit  Alkalien,  die  gel* 
t**  *to**k  Oxydation  des  Eisenoxydul  oder  Eisenoxyduloxydhy- 
Jb**,  s*wie  des  kohlens.  Eisenoxyduls.  Die  charakteristischen 
V*fc**ohi*de  dieser  Hydrate  ergeben  sich  ans  folgender  Zn- 
♦W^wwisstelhmg  : 


R  o  t  h  e    Hydrate: 

|WOH)t  k*  noon  weht  darge- 
stellt 

ra,0(OH)4  die  Entwässerung  fangt 
bei  50°  an. 

f^O|(OH)t  wird  bei  92°  entwäs- 
sert. 

FefOt  ist  braun  und  yom  speo. 
Gew.  5,11. 

Die  oaleinirten  Hydrate  zeigen 
die  Erscheinung  des  Verglimmen*, 
lösen  sieb  leicht  selbst  in  schwachen 
Sturen.  Eisenchlorid  löst  eine  grofee 
Menge  derselben  auf;  die  Lösung 
giebt  auf  Zusatz  Ton  Natriumsulfat 
oder  Schwefelsfture  eine  Fällung  von 
Oxydhydrat.  Die  Hydrate  werden 
schon  beim  Kochen  mit  Wasser  in 
das  Anhydrid  verwandelt 

Die  Existenz  der  als  Oxychloride  bezeichneten  Verbindungen  hält 
Er  für  nicht  sehr  wahrscheinlich,  da  1)  kein  Oxychlorid  von 
bestimmter  Znsammensetzung  zu  erhalten  ist,  denn  in  Eisen- 
chlorid  kann  man  bis  das  23  fache  an  Eisenoxydhydrat  auflösen, 
2)  man  das  Hydrat  durch  Analyse  trennen  kann,  was  bei  einer 
wirklichen  Verbindung  nicht  der  Fall  sein  könnte,  3)  das  Hydrat 
auf  Zusatz  einer  Säure  oder  eines  Salzes  gefllllt  wind.  Auch 
die  basischen  Nitrate  betrachtet  Er  als  Gemenge  und  nicht  als 


Gelbe     Hydrate: 

Fet(OH)i      beginnt  gegen  70°  Was- 
ser zu  verlieren. 
Fe,0(OH)4    ist  bis  105°  stabil. 

Fei01(OH)»  ist    dagegen   bis   160* 

stabil 
Fe,Os   ist  rothgelb  und  vom  spec. 

Gew.  3,95. 

Pie  entwässerten  Hydrate  ver- 
glimmen nicht;  sie  sind  wenig  lös- 
lich in  verdünnten  wie  concentrir- 
ten  Säuren.  Bisenohlorid  löst  sie 
nicht  Beim  Kochen  mit  Wasser 
verlieren  sie  nur  2  Mol.  H,0.  Das 
dritte  wird  selbst  beim  Kochen  mit 
einer  Chlorcalciumlösung  nioht  ent- 
flogen. 


mole  di  costitusione  dei  oomposti  ferrici.  Firense  1879.  Vgl.  auch  Ber. 
1879,  1929  (Corresp.)  und  eine  Entgegnung  von  Tommasi,  Ber.  1879, 
2894. 
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wirkliche  Verbindungen.  Bezüglich  der  theoretischen  Betaräch» 
tungen  and  namentlich  der  gebrauchten  Constitutionsformeln, 
wekhe  nach  Tommasi's  Ansicht  die  Isomerie  der  beiden 
Verbindungsreihen  erklären  sollen,  nnd  zum  Theil  weit  von  den 
heutzutage  geltenden  Anschauungen  über  Atomverkettung  ab- 
weichen, mofe  aAf  die  Abhandlung  verwiesen  werden. 

Per  sonne  (1)  macht  einige  Angaben  über  dialysirtes 
Eisen.  Er  hebt  namentlich  die  Unwirksamkeit  desselben  als 
therapeutisches  Mittel  hervor,  da  Salze  und  daher  auch  der 
Magensaft  das  Eisenoxydhydrat  in  vollkommen  unlöslicher  Form 
abscheiden. 

E.  B.  Shuttleworth  (2)  empfiehlt  zur  Darstellung  des 
Eisenchlorids  nieht,  wie  es  gewöhnlich  geschieht,  die  Salpeter- 
säure in  die  Eisenchlorttrlösung  zu  giefsen,  sondern  umgekehrt, 
die  Eisenchlorüriösung  in  langsamem  Strome  in  die  Salpeter- 
säure fließen  zu  lassen.  Die  Reaction  soll  hierbei  schon  in  der 
Kälte  und  viel  gleichmäßiger  verlaufen. 

Ueber  die  zuerst  von  Roussin  (3)  durch  Einwirkung  von 
salpetrigs.  Kali,  Schwefelammonium  und  Eisenoxydulsalz  er- 
haltenen, später  von  Porzczinsky  (4)  und  Rosenberg  (6) 
untersuchten  Doppelnitrosulfurete  des  Eisens  sind  von  verschie- 
dener Seite  Untersuchungen  ausgeführt  worden.  — W.  Demel(6) 
findet  folgende  Darstellungsart  als  die  geeignetste.  Man  löst 
80  g*  Kaliumnitrit  in  300  ocm  Wasser  und  bringt  die  Lösung 
zum  Sieden,  worauf  man  40  com  gewöhnliche  Schwefelammonium- 
Hteung  zusetzt  und  dieses  Gemenge  einige  Minuten  lang  erhitzt. 
Unter  Umschwenken  wird  hierauf  die  Lösung  von  33  g  krystal- 
lisirtem  Eisenvitriol  in  200  com  Wasser  nach  und  nach  zugesetzt 
und  die  Flüssigkeit  noch  10  Minuten  lang  sieden  gelassen. 
Hierbei  löst  sich  der  entstandene  schwarze  Niederschlag  zum 
Theil  auf^  wffchrend  die  Flüssigkeit  eine  dunkelbraungrüne  Farbe 


(1)  Monit.  sctentif.  [8]  •,  1*217;  Pharm.  J.  Trans.  [3]  1*,  427.  — 
(2)  Pharm.  J.  Trans.  [8]  »,  869.  —  (3)  JB.  f.  1858,  198.  —  (4)  JB.  f.  1868, 
259.  —  (5)  JB.  f.  1870,  888.  —  (6)  Wien.  Aoad.  Ber.  (2.  Abth)  »•,  660; 
Bor.  1879,  461. 
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annimmt.  Nach  dem  Filtariren  scheiden  »iah  die  schwarzen  Ery- 
stalle  aus.  Dieselben  zersetzen  sieh  an  der  Luft,  lassen  sieh 
aber  im  luftverdünnten  Kaum  und  im  zugeechmokenen  Bohr 
in  einer  Kohlensäureatmosphäre  unverändert  aufbewahren.  In 
Wasser  sind  sie  leicht,  in  Alkohol  und  Aether  sehr  leicht  lös- 
lich. In  der  wässerigen  Lösung  bewirkt  verdünnte  Salzsäure 
Sohwefelwasserstofientwicklung,  ooneenirirte  Saksäure  dagegen 
schon  in  der  Kälte  Entwickelung  von  braunen  Dämpfen. ,  Mit 
Kalilauge  gekocht,  erfolgt  starke  Entwickelung  von  Ammoniak. 
Schon  unter  100°  zersetzt  sich  die  Verbindung  unter  Verglimmet 
und  Bildung  von  Schwefeleisen.  Die  Analyse  ergab,  dafs  der 
Stickstoff  nicht  Wols  an  Sauerstoff,  sondern  auch  an  Wasserstoff 
gebunden  ist.  Er  nennt  daher  die  Verbindung  Amidonüromlfur* 
des  Eisens  und  legt  ihr  die  Formel  Fe»(NO,)sfS(NHj)]i  ab  wahr- 
scheinlich bei.  Analoge  Verbindungen  mit  Kobalt,  Nickel  und 
Mangansalzen  konnte  Er  nicht  erhalten. 

Nach  O.  Pawel  (1)  erhält  man  das  Roussin'sche  Salz 
am  besten  so,  dafs  man  eine  Lösung  von  80  g  käuflichem  Ka- 
liumnitrit in  600  ccm  Wasser  zum  Sieden  erhitzt,  40  g  Schwefel- 
natrium in  der  Hälfte  Wasser  gelöst,  dann  unter  beständigem 
Schütteln  eine  Lösung  von  70  g  Eisenvitriol  gleichfalls  in  300  com 
Wasser  gelöst  hinzusetzt  und  noch  etwa  Vi  Stunde  auf  demWasser- 
bade  bei  etwa  70  bis  80°  erhitzt,  worauf  aus  dem  klaren  schwarz- 
braunen Filtrate  das  Salz  nach  etwa  48  Stunden  in  schwärzen 
Nadeln  herauskrystallisirt.  Das  Natriumsulfid  oder  Hydroeulfid 
kann  auch  durch  die  Sulfide  des  Baryums,  Calciums  oder 
Kaliums  ersetzt  werden.  Stark  verunreinigt  erhält  man  daa 
Salz  auch  aus  Eisenvitriol,  Kaliumnitrit  und  Kaliamsulfocarbonat, 
welches  bei  dieser  Beaction  in  Kaliumsulfid  und  Schwefelkohlen- 
stoff gespalten  wird.  Es  entsteht  ferner,  wenn  man  eine  ver- 
dünnte Lösung  von  Kalitunsulfid  oder  besser  Hydrosulfid  in 
eine  Lösung  von  Stickoxyd  in  Eisenvitriol  einträgt  und  all- 
mählich erhitzt.    In  allen  Fällen  bildet  sich  die  Verbindung  erst 


(1)  Ber.  1879,  1407  u.  1949. 
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beim  Erwärmen ;  vorübergehend  tritt  ein  mit  dunkelgrün«*  Farbe 
lösliches  Doppelsulfid  des  Eisens  und  Alkalimetalls  auf,  wahr- 
scheinlich das  Sulfoferrat,  welches  mit  den  gleichzeitig  sich  bil- 
denden Nitrosiden  des  Eisens  zusammentretend,  das  Rous- 
s  in 'sehe  Salz  au  liefern  scheint.  Durch  Umkrystallisiren  zuerst 
ans  warmem  Wasser,  dann  aus  Aether,  Digeriren  des  trockenen 
Salzes  mit  reinem  Schwefelkohlenstoff,  später  mit  Chloroform, 
nochmaliges  Lösen  und  Umkrystallisiren  aus  warmem  schwach 
alkaliseh  gemachtem  Wasser  wird  es  rein  und  auch  verh&ltnifs- 
miXsig  beständig  erhalten.  Die  über  Phosphorsäureanhydrid 
getrockneten  (beim  Trocknen  im  Luftstrom  oder  im  Trocken- 
schrank bei  100°  findet  allmähliche  Zersetzung  statt)  diamantglän- 
»enden  Krystalle  erleiden  Monate  lang  im  directen  Sonnenlicht 
und  in  mit  Korkstopfen  verschlossenen  Gefafsen  aufbewahrt,  nur 
an  der  Oberfläche  eine  merkliche  Zersetzung.  Seine  Analysen 
führen  zu  der  Formel  Fe786(Nü)nK,  +  2H,0.  Die  bedeuten- 
den Differenzen  in  den  Angaben  über  die  Zusammensetzung  des 
Bou 88 in 'sehen  Salzes  erklart  Er  dadurch,  dafs  das  von  den 
froheren  Forschern  zur  Analyse  verwendete  und  behufs  des 
Trocknens  erhitzte  Salz  schon  eine  mehr  oder  weniger  weit- 
gehende Zersetzung  erlitten  habe  (1),  sowie  dafs  es  stets  ein 
Alkalimetall,  resp.  Ammonium,  das  unter  Umständen  auch 
durch  Eisen  ersetzt  sein  kann,  enthält.  Das  Kaliumsala  erhält 
man  am  bequemsten  au»  Eisenvitriol,  Kaliumnitrit  und  Schwefet- 
katimn  oder  -natrinm  nach  der  von  Ihm  gegebenen  Vorschrift 
Das  Nrntriumtak  FerS^Q^Nat  +  4H,0  bildet  sich  in  ana- 
loger Weise  bei  Anwendung  von  Natriumnitrit  und  Schwefel- 
natrium reop.  Natriumsulfocarbonat,  oder  am  reinsten  durch  Zer- 
setzung des  Calcium-  oder  Baryumsakses  mit  Natriumcarbonat 
Es  krystaüisirt  in  langen  fast  sammtglänzenden  weichen  mono- 
klinen  Nadeln,  weiche  sich  ziemlich  leicht  in  Wasser  lösen, 
auch  erst  bei  80°  anfangen  unter  Stickoxydabgabe  sich  zu  zer- 
setzen, sonst  aber  viel  weniger  luftbeständig  sind  als  das  Kalium- 


(1)  Vgl  Qjpe  firidärung  von  W.  Demel,  Ber.  1879,  1946* 
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sab.  Das  AmmoniumB*l%  Fe7S6(NO)12(NHi)s  +  2H,0  ist  noch 
weniger  löslich  in  Wasser  als  das  Kaliumsalz,  sonst  aber  dem- 
selben sehr  ähnlich.  Es  krystaüisirt  in  harten  diamantglänzen- 
den  monoklinen  tafelförmigen  Krystallen.  Ans  dem  Ammonium- 
salz  lassen  sich  die  Salze  des  Calciums,  Baryums,  Magnesiums 
u.  8.  w.  darstellen,  indem  man  die  verdünnte  Lösung  mit  einem 
ganz  kleinen  Ueberschufs  der  betreffenden  Oxydhydrate  erwärmt, 
bis  kein  Ammoniak  mehr  entweicht.  Aus  dem  Barymnsalz 
können  dann  die  Salze  der  Schwermetalle  erhalten  werden. 
Unter  allen  Roussin'schen  Salzen  ist  das  schwer  lösliche 
Kalium-  und  Ammoniumsalz  das  beständigste,  die  des  Natriums 
schon  weniger,  auch  die  der  Erdalkalien  und  des  Zinks  zer- 
setzen sich  leicht.  Die  den  Oxydulsalzen  entsprechenden  Ver- 
bindungen der  magnetischen  Metalle  sind  einigermafsen  beständig, 
die  den  Oxydsalzen  entsprechenden  Verbindungen  derselben, 
sowie  die  Salze  des  Kupfers,  Quecksilbers  nnd  Silbers  scheinen 
schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  zu  zerfallen,  während  das 
Bleisalz  eine  gröfsere  Beständigkeit  zeigt.  Das  Ferrosah 
FesS6(NO)it  bildet  sich  übrigens  nicht  blofs  bei  der  Zersetzung 
des  Baryumsalzes  mit  Eisensulfat,  sondern  auch  beim  Erwärmen 
der  Lösung  der  Alkalisalze  mit  einem  kleinen  Ueberschufs  von 
Eisenvitriol.  Es  ist  daher  in  allen  mittelst  überschüssigem 
Eisenvitriol  dargestellten  Roussin'schen  Salzen  enthalten, 
ebenso  wie  auch  in  dem  Producte,  welches  durch  vorsichtige 
Behandlung  eines  der  Alkalisalze  mit  Säuren  erhalten  wird. 
Das  Ferrosaks  ist  leicht  löslich  in  Wasser,  zersetzt  sich  schon 
bei  55°,  ist  überhaupt  sehr  wenig  beständig.  Pawel  hat  ferner 
noch  die  Verbindungen  untersucht,  welche  durch  Kochen  des 
vermeintlich  alkalifreien  Roussin'schen  Salzes  mit  Kali-  oder 
Natronhydrat  erhalten  werden  und  unter  dem  Namen  SUch- 
oxyd-Söhwefeleiten-Kalium  bekannt  sind.  Das  Natriumsah  dieser 
neuen  Verbindungsreihe  (Salze  D)  Feu>Sio(NO)i8Naio  +  26HtO 
wird  durch  Erhitzen  des  Ammoniumsalzes  mit  Natronhydrat  auf 
dem  Wasserbade  dargestellt.  Aus  der  dunkelrothgelben  Lösung 
scheidet  es  sich  beim  Verdunsten  im  Vacuum  in  grofsen  harten 
schwarzrothen,  anscheinend  monoklinen  Krystallen!  welche  in 
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Wasser  und  besonders  in  Alkohol  sich  lösen,  in  Aether  unlös- 
lich sind.  Das  getrocknete  Salz  beginnt  erst  bei  115°  sich  zu 
zersetzen.  Die  Krystaüe  werden  an  der  Luft  durch  Kohlen- 
säure angegriffen,  rascher  findet  die  Zersetzung  durch  Einleiten 
von  Kohlensäure  in  die  wässerige  oder  gar  alkoholische  Lösung 
statt.  In  allen  Fällen  wird  unter  Abgabe  von  Schwefelwasser- 
stoff und  Abscheidung  von  Eisenoxyd  das  ursprüngliche  Salz 
(Salz  I)  gebildet.  Dieselbe  Zersetzung  findet  auch  beim  Kochen 
der  wässerigen  oder  alkoholischen  Lösung  statt  In  ähnlicher 
Weise  lassen  sich  auch  aus  dem  Ammoniumsalz  der  Reihe  I 
die  Calcium-,  Baryum-  und  Magnesiumsalze  der  Reihe  II  er- 
halten; das  Baryumsalz  dient  dann  wieder  zur  Darstellung  der 
andern  Salze  II.  Er  stellt  ferner  noch  Betrachtungen  über  die 
Constitution  dieser  interessanten  Verbindungen  an  und  glaubt; 
dafo  die  Formeln 

{FeSt  f  FeS, 

(FeS),  SFcfNO^jfFeS). 

für  da«  Natronsalz  I  und        für  das  Natronsalz  II 

am  besten  dem  Verhalten  dieser  Salze  entsprechen. 

Auch  J.  O.  Rosenberg(l)  hat  Seine  früheren  (2)  Unter- 
suchungen über  das  Rouarirische  Balz  und  die  daraus  durch 
Alkalien  und  Schwefelalkalien  entstehenden  krystallisirbaren 
Salze  wieder  aufgenommen  und  ist  dabei  zu  ähnlichen  Resultaten 
wie  Pawel  gelangt.  Nach  Ihm  existiren  drei  Reihen  ver- 
schiedener Salze,  welche  sämmtlich  FeS  und  NO  nur  in  ver- 
schiedenen Verhältnissen  enthalten.  I.  die  Reihe  des  ursprüng- 
lichen Rouss  in 'sehen  Salzes,  IL  die  Reihe  der  durch  Alkalien 
daraus  entstehenden  Salze  und  HL  die  Reihe  der  durch  Ein- 
wirkung von  Schwefelalkalien  auf  die  aus  den  Salzen  II  mit 
Säuren  ausgeschiedenen  amorphen  Körper  entstehenden  rothen 
Salze.  Zur  Unterscheidung  dieser  drei  Verbindungsreihen  schlägt 
Er  bis  auf  Weiteres  folgende  Namen  z.  B.  für  die  Kaliumsalze 


(1)  Ber.  1879,  1715  (Corresp.).  —  (2)  JB.  f.  1870,  888. 
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vor  :  I.  Nitrosöeüenwkwefeleisenkalium,  IL  NVtrososckweftfeüen- 
kalium,  HL  Nitrososchwefeleisenschwefelkalium. 

A.  Etard  hatte  früher  (1)  gezeigt,  dafö  die  Sulfate  der 
Sesqnioxyde  zu  unlöslichen  Doppelverbindungen  zusammentreten 
können.  Er  (2)  nimmt  nun  neuerdings  auch  an,  dafs  2  Mol. 
gleichartiger  Sesquisulfate  in  derselben  Weise  sich  verdoppeln 
können.  Er  glaubt ,  dafs  diese  Zusammensetzung  den  schon 
lange  als  unlösliche  Modifieationen  der  neutralen  Sulfate  der 
Sesqnioxyde,  des  Aluminiums ,  Eisens  und  Chroms  bekannten 
Verbindungen  beigelegt  werden  müsse.  Das  am  besten  unter- 
suchte Salz  dieser  Art  ist  das  unlösliche,  rothe,  sehr  bestän- 
dige Chromoxydsulf at }  welches  in  der  That  die  Zusammen- 
setzung des  neutralen  Sulfats  besitzt,  aber  durch  die  verdoppelte 
Formel  Cr^SO^Crt  ausgedrückt  werden  muß.  Auch  ein  saures 
Salz  dieser  Art  Cr*(S04)«Cra,  S04H,  existirt.  Es  ist  diefs  die 
schon  von  Traube  (3)  dargestellte,  aber  für  zweifelhaft  ge- 
haltene Verbindung. 

L.  Schulerud  (4)  hat  einige  chromsaure  und  dichrom- 
säurt  Salze  näher  untersucht.  Ein  saures  Baryumckromat  dar- 
zustellen gelang  Ihm  nicht.  Die  von  B  a  h  r  (5)  und  Z  e  1 1  n  o  w  (6) 
gemachten  Angaben,  dafs  chroms.  Baryt  in  wässeriger  Chrom- 
säure sich  löst,  konnte  Er  nicht  bestätigen.  Eben  so  wenig 
gelang  Ihm  die  Darstellung  eines  Calciumdickromats.  Auch  das 
Blei-  und  Quecksilberoxydulchromat  konnfen  nur  in  der  Form 
der  neutralen  Salze  erhalten  werden,  dagegen  bestand  der  aus 
einer  Silberlösung  mit  Ealiumdichromat  dunkelrothe  krystalH- 
nische,  aus  heifser  und  stark  saurer  Lösung  in  wohlausgebildeten 
rothen  Eryställchen  zu  erhaltende  Niederschlag  auß  SüberdSckro* 
tnat  AggCrjO?.  Auch  das  Thallium  giebt  verschiedene  Chro- 
mate. Aus  neutraler  Lösung  ftllt  durch  chroms.  Kali  ein  gelber 
Niederschlag  von  neutralem  Thattwmchromat  TltCr04  mit  saurem 
chroms.  KaK  ein  Gtemenge  von  neutralem  und  saurem  Thallium- 


(1)  JB.  f.  1878,  367.  —  (2)  Bull.  800.  chim.  [2]  81,  300.  —  (8)  JB. 
f.  1847  u.  f.  1848,  414.  —  (4)  J.  pr.  Chem.  [2]  !•»  86.  —  (6)  JB.  f.  1863, 
867.  -  (6)  JB.  f.  1«72,  260. 
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Chromat  und  aus  saurer  Lösung  endlich  ausschliefslich  orange 
gefbmTk*U*umd^om<uT\tCTiOi.  Das  LMütmchromatUGrO% 
+  2HfO  krystaüisirt  in  gelben  durchscheinenden  leicht  zerfliefs- 
Kchen  Prismen,  welche  ihr  KrystaUwasser  erst  vollständig  bei 
130°  verlieren  und  bei  noch  höherer  Temperatur  ohne  Zersetzung 
schmelzen.  Das  Litkiumdichromat  LijCr„07  +  2  HaO  bildet 
harte  fast  schwarze  dicke  Tafeln,  die  sich  zu  grö&eren  Krusten 
aneinander  lagern  und  an  den  Kanten  roth  durchscheinend  sind. 
£b  ist  auch  zerfliefslich  und  verliert  sein  Krystallwasser  erst 
bei  130°.  Bei  höherer  Temperatur  schmilzt  es  und  zersetzt  sich 
unter  Abgabe  von  Sauerstoff. 

C.  Rammeisberg  (1)  bemerkt  dazu,  dafs  Er  die  Zu- 
sammensetzung der  Lithivmchromato  schon  im  Jahre  1866  (9) 
angegeben  und  ihre  Krystaliform  beschrieben  habe. 

L.  Bourgeois  (3)  hat  durch  Zusammenschmelzen  von 
Chlorbarynm  mit  einem  Gemenge  von  Kanum-  und  Natrimn- 
chromat  chroms.  Baryt  BaCr04  in  prismatischen  stark  glänzen- 
den Krystallen  vom  spec.  Gew.  4,60  erhalten.  Die  Krystaücy 
welche  leicht  von  Säuren,  schwieriger  von  Alkalien  angegriffen 
werden,  gehören  dem  rhombischen  System  an;  sie  sind  isomorph 
mit  dem  Schwefels«  Baryt.  In  ähnlicher  Weise  konnte  Er  auch 
die  Chromate  du  Strontiane  und  Kalks,  den  ersteren  in  schönen 
rhomboidalen  Kittchen,  den  letzteren  in  feinen  Nadeln  krystalli* 
sirt  erhalten. 

C.  HenBgen  (4)  hat  ein  neues  Doppelsah  d&r  Chromsäur* 
mit  Eismoxyd  wnd  Kalium  dargestellt.  Man  erhält  dasselbe 
von  der  Zusammensetzung  K^OrO*),  Fe^CrO^s  +  4HfO,  wenn 
man  eine  concentrirte  Lösung  von  neutralem  Katiumchramat 
mit  Eisenchlorid  sättigt,  so  lange  noch  ein  Niederschlag  entsteht, 
und  den  letzteren  in  der  nöthigen  Menge  Salzsäure  wieder  auf- 
löst. Man  erhält  so  eine  tief  dunkehrothe  Lösung,  aus  welcher  sich 
nach  mehreren  Tagen  das  Salz  von  obiger  Zusammensetzung 


(1)  Ann.  Phyu.  [2]  *,  160.  —  (2)  JB.  f.  1866,  157.  —  (3)  Comp! 
rend.  ©• .  382;  Bull.  soc.  chim.  [2]  81,  243.  —  (4)  Ber.  1879,  1300 
u.  1656. 
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abzuscheiden  beginnt.  £0  bilden  sich  zunächst  rothgelbe  dichte 
Krusten,  später  besser  ausgebildete  dunkelrothe  blätterige  For- 
men von  deutlich  krystallinischer  Struktur.  Durch  schnelles 
Abwaschen  mit  kaltem  Wasser  lassen  sich  dieselben  von  Mutter- 
lauge befreien.  Längere  Zeit  mit  Wasser  in  Berührung  färbt 
sich  letzteres  gelb  unter  Zurücklassung  eines  immer  dunkler 
werdenden  braunen  Pulvers.  Von  Alkohol  wird  es  dagegen 
nicht  zersetzt,  wodurch  man  dasselbe  leicht  reinigen  kann. 
Mit  concentrirter  Salzsäure  erwärmt  löst  es  sich  unter  Chlor- 
entwicklung mit  brauner  Farbe ;  durch  Ammoniak  wird  es  unter 
Abscheidung  von  Eisenoxydhydrat  zerlegt.  Beim  Glühen  »er- 
legt es  sich  unter  Wasseraustritt  und  Sauerstoffentwicklnng  der- 
art, dafs  ein  Theil  der  an  Eisen  gebundenen  Chromsäure  in 
Oxyd  übergeht,  während  ein  anderer  Theil  mit  dem  Kalium- 
Chromat  sich  verbindet  und  damit  Dichromat  bildet.  Dieselbe 
Verbindung  entsteht  auch  bei  allmählicher  Concentration  der  ge- 
mischten Lösung  von  Kaliumdichromat  und  Eisenchlorid  ohne 
Zusatz  von  Salzsäure.  Auch  ein  analog  zusammengesetztes 
Ammoniumsalz  (NH^CrOi,  Fe^GrOtjs  +  4HfO  wurde  voa 
Ihm  aus  den  gemischten  Lösungen  von  Ammoniumdichromat 
und  Eisenchlorid  bei  allmählicher  Concentration  im  Vacuum 
über  Schwefelsäure  in  blätterig  krystallinischen  Formen  von 
dunkelrother  Farbe  erhalten.  Es  ist  durch  Wasser  noch  leichter 
zersetzbar  als  die  Kaliumverbindung.  Beim  Glühen  entwickelt 
sich  unter  plötzlicher,  durch  die  ganze  Masse  gehender  Zersetzung 
Wasserdampf  und  braunrothe  Dämpfe,  von  einer  Oxydation  des 
Stickstoffs  herrührend,  wie  dieselbe  auch  schon  bei  der  Zer- 
setzung des  Ammoniumchromats  beobachtet  worden  ist  (1).  Es 
hinterbleibt  ein  schwarzer  Glührückstand  aus  den  Oxyden  des 
Eisens  und  Chroms  bestehend. 

L.  Var  enne  (2)  hat  durch  Versetzen  einer  heüsgesättigten 
Lösung  von  Kaliumdichromat  mit  überschüssiger  Fluftsäure  und 
Verdampfen  der  Lösung,  bis  die  Flufssäuredämpfe  nahezu  voll- 


(1)  Siewert,  JB.  f.  1862,  148.  —  (2)  Compt  read.  ••,  858. 
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ständig  verschwunden  sind,  schöne  rothe  reguläre  Würfel  oder 
Octaeder  einer  Verbindung  der  Chromsäure  mit  Fluorkalium 
erhalten,  welche  als  das  dem  chlorchroms.  Kali  analoge  Kalium- 

$ah  der  Fluorchromsäure  Cr08FK  =  Ci02/qK  (1)    betrachtet 

werden  kann«  Es  unterscheidet  sich  von  der  entsprechenden 
Chlorverbindung  nur  dadurch,  dafs  es  erst  durch  viel  Wasser 
zersetzt  wird  und  daher  aus  wenig  Wasser  mnkrystaüisirt  wer- 
den kann  und  d&fe  es  beim  Erhitzen  mit  concentrirter  Schwefel- 
saure nicht  Fluorchromsäure  oder  Chromoxyfluorid  giebt.  Die 
Ervstalle  verwittern  übrigens  leicht  und  greifen  Glas  an,  so  dafs 
alle  Manipulationen  mit  denselben  in  Platingefäfsen  vorzunehmen 
and.  Durch  Alkalien .  wird  es  in  Fluormetalle  und  Chromat 
zerlegt. 

S.  M.  Jörgensen  (2)  hat  begonnen  Seine  (3)  Untersuch- 
ungen über  Chromammoniakverbindungen  ausführlicher  mitzu- 
theileiL  Er  beschreibt  zunächst  eine  Reihe  von  Verbindungen, 
welche  als  vollkommen  analog  mit  den  Chlorpurpureokobaltsalzen 
betrachtet  werden  dürfen  und  welchen  Er  daher  den  Namen 
CUorpurpureochromsalze  beigelegt  hat.  Wie  bei  den  entsprechen- 
den Kobaltverbindungen  gelangt  man  am  einfachsten  zunächst 
zu  dem  den  Ausgangspunkt  bildenden  Chloropurpureochromchhrid 
(Crt,  lONHs)  Cl«,  CI4,  wenn  man  vom  Chromchlorür  ausgeht, 
das  man  durch  Reduction  von  violettem  Chromchlorid  durch 
gut  gereinigten  Wasserstoff  bei  schwacher  Rothgluth  erhält,  mit 


,  (1)  Vt renne  giebt  der  Verbindung  die  Zusammensetzung  KF,  2CrO„ 
wobei  jedenfalls  Cr  und  O  als  Symbole  der  alten  Aequivalentgewichte  ge- 
braucht sind.  Nach  Seinen  mitgetbeilten  Analysen  stimmt  wenigstens  der 
tob  Ihm  gefundene  und  berechnete  Kaliumgebalt  mit  dieser  Annahme  über- 
ek.  Dagegen  will  Er  63,32  Proc.  Chromoxyd  gefunden  und  68,40  Proc.  be- 
rechnet haben,  was  mit  der  obigen  Formel,  welche  48,2  Proc.  CrtO*  verlangt, 
nicht  hannonirt.  Augenscheinlich  beliehen  sich  die  für  Chromoxyd  angege- 
benen Werthe  auf  Chromsäure.  Da  Er  aber  dieses-  nicht  besonders  hervor- 
hebt, so  dürfte  einiger  Zweifel  an  der  Richtigkeit  der  Analyse  und  der  daraus 
abgeleiteten  Formel  gestattet  sein.  H.  —  (2)  J.  pr.  Chem.  [2]  »•,  106 ; 
Ber.  1879,  1727  (Coxresp.).  —  (3)  JB.  f.  1878,  274. 

JakrMbor.  f.  Oh«ra.  a.  •.  w.  Ar  1879.  17 
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der  Vorsicht,  dafs  man  die  weitergehende  Reduction  zu  Metall 
durch  rechtzeitiges  Löschen  der  Flamme  verhindert  Das  im 
Wasserstoffstrom  erkaltete  Chlorür  wird  nun  in  eine  Lösung 
von  Chlorammonium  in  Ammoniak  (auf  25  g  CrCl2  etwa  90  g 
Salmiak  und  0,5 1  Salmiakgeist)  gebracht,  wobei  sich  das  weifse 
Chlorür  unter  beträchtlicher  Wärmeentwicklung  mit  himmelblauer 
Farbe  löst  und  fast  gleichzeitig ,  so  bald  die  ammoniakalische 
Lösung  mit  der  Luft  in  Berührung  kommt,  eine  rosen-  bis  car- 
moisinrothe  hrystallinische  Verbindung  (vielleicht  Roseochrotn- 
chlorid)  abscheidet.  Die  Oxydation  vollendet  man  durch  ein 
viertelstündiges  Hindurchsaugen  von  Luft  durch  die  Flüssigkeit, 
dann  giefst  man  in  die  dadurch  schön  blut-  bis  carmoisinroth 
gefärbte  Flüssigkeit  rasch  das  vierfache  Volumen  roher  starker 
Salzsäure  hinzu  und  unterhält  das  Ganze  einige  Minuten  im 
Kochen,  wobei  sich  reichlich  das  Chloropurpureochromchlorid  als 
fast  carminrothes  Krystallpulver  abscheidet,  dessen  Menge  beim 
Stehen  und  Erkalten  sich  noch  vermehrt.  Nach  dem  Decantiren 
der  erkalteten  gelbgrün  gefärbten  Flüssigkeit,  welche  allem  An- 
schein nach  Luteochromchlorid  (mit  festem  Jodkalium  entsteht 
ein  gelber  krystallinischer  Niederschlag  von  Luteochromjodid  ?  mit 
Natriumquecksilberchlorid  ein  gelber  glänzend  krystallinischer 
Niederschlag  von  Luteochromquecksilberchlorid?)  enthält,  wird 
das  rohe  Purpureochromchlorid  zuerst  durch  Behandeln  mit  einem 
Gemisch  gleicher  Vol.  roher  Salzsäure  und  Wasser  von  mitaus- 
krystallisirtem  Salmiak  befreit,  auf  dem  Filtrum  mit  einer  gleich 
verdünnten  Salzsäure  gewaschen,  dann  durch  Uebergiefsen  mit 
heifsem  durch  wenig  Schwefelsäure  angesäuertem  Wasser  gelöst, 
wieder  durch  starke  Salzsäure  abgeschieden,  der  Niederschlag 
mit  etwas  concentrirter  Salzsäure  gekocht,  aufs  Neue  mit  einem 
Gemisch  von  Salzsäure  und  Wasser,  schließlich  mit  90grädigem 
Weingeist  gewaschen  und  bei  gewöhnlicher  Temperatur  getrocknet. 
Das  Chloropurpureochromchlorid  läfst  sich  auch  erhalten  ohne 
vom  ChromcMorür  auszugehen,  nur  tritt  es  in  diesem  Falle  blofs 
als  Nebenproduct  auf,  während  als  Hauptproduct  das  schon  von 
Fremy  (1)   erhaltene  und  von  Clfeve  (2)  näher  untersuchte 

(1)  JB.  f.  1858,  168.  —  (2)  JB.  f.  1870,  841. 
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Tetraminchlorid  erhalten  wird.  Als  Alisgangsmaterial  dient  das 
von  Berzelius  dargestellte  carmoisinrothe  Ammoniumchrom- 
chlorid, das  man  durch  Einwirkung  von  roher  Salzsäure  (300  g 
vom  spec.  Gewicht  1,17)  und  Weingeist  (60  bis  70  ccm)  auf  die 
concentrirte  Lösung  von  dichroms.  Ammonium  (100  g),  Zusatz 
von  Salmiak  (200  g),  Verdampfen  der  grünen  Lösimg  bis  zur 
Trockene,  Uebergiefsen  der  Masse  nach  24  ständigem  Stehen  mit 
roher  Salzsäure  und  wiederholtes  Abdampfen  bis  zur  Trockene 
als  einen  carmoisinrothen  Salzkuchen  erhält.  Die  gröblich  zer- 
kleinerte völlig  trockene  Masse  wird  in  1 1  starker  Ammoniak- 
flüssigkeit eingetragen,  nach  24 stündigem  Stehen  von  dem  un- 
gelöst gebliebenen  dunkelblau  gefärbten  Rückstande  decantirt, 
letzterer  in  roher  Salzsäure  gelöst  und  wieder  reichlich  mit  Am- 
moniak übersättigt,  wobei  sich  jetzt  alles  löst.  Zu  den  vereinigten 
ammoniakalischen  Lösungen  werden  dann  41  rohe  Salzsäure, 
welche  zuvor  noch  in  der  Kälte  mit  Clorwasserstoff  gesättigt 
wurde  (1),  hinzugesetzt.  Nach  längerem  Stehen  hatte  sich  eine 
rothe  Krystallschicht  einer  fast  schwarzen  Salmiakmasse  abge- 
schieden. Dieselbe  wird  wiederholt  mit  halbverdünnter  Salzsäure 
gewaschen,  wobei  der  Salmiak  sich  löst,  während  das  rothe  Salz- 
pulver zurückbleibt,  das  man  auf  dem  Filter  zuerst  mit  ver- 
dünnter Salzsäure,  dann  mit  Weingeist  wäscht  und  im  Dunkeln 
an  der  Luft  trocknet.  Dasselbe  besteht  aus  einem  Gemenge 
von  Chromammoniakchloriden.  Wird  es  bei  Lampenlicht  mit 
kaltem  Wasser  behandelt,  so  löst  sich  zuerst  nur  das  Tetramin- 
chlorid  mit  dunkelcarmoisinrother  Farbe  auf,  schließlich  erscheint 
das  Waschwasser  nur  schwach  gefärbt  und  enthält  dann  wesent- 
lich Chloropurpureochromchlorid.  Zur  vollständigeren  Trennung 
vereinigt  man  die  ersteren  Filtrate  und  schüttelt  dieselben  mit 
einer  Lösung  von  Ammoniumsulfat,  wobei  die  Tetraminchlorid- 
ktetmgen  unter  Abscheidung  eines  glänzenden  grofskrystallinischen 
Niederschlags,  aus  dem  neutralen  Chlorosulfat  bestehend,  gefällt 


(1)  Die  Anwendung  einer  stärkeren  Säure  als  die  gewöhnliche  em- 
pfiehlt sich,  da  die  Ausbeute  eine  gröfsere  und  die  Gewinnung  eine 
äschere    ist 

17  ♦ 
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werden.  Die  Filtrate  dagegen,  welche  wesentlich  das  Porpureo- 
chromchlorid  enthalten,  werden  durch  Kieselflu&Bäure  geföllt, 
und  der  glänzend  krystallinische  Niederschlag  von  Chlorpurpureo- 
chromsiliciumfluorid  mit  verdünnter  reiner  Salzsäure  wieder  in 
das  Chlorochlorid  verwandelt,  das  man  durch  Waschen  mit  Salz- 
säure und  Weingeist  ganz  rein  erhält.  Eine  andere  Trennungs- 
weise beruht  darauf,  dafs  das  Tetraminchlorid  durch  verdünnte 
Quecksilberchloridlößung  nicht  gefällt  wird,  das  Chlorpurpureo- 
chromchlorid  dagegen  fast  vollständig  unter  Bildung  eines  Doppel- 
salzes, das  wieder  leicht  durch  Salzsäure  unter  Abscheidung  von 
Chloropurpureochlorid  zersetzt  wird.  Mit  Salzsäure  gefällt,  bildet 
das  Chloropurpureochramchlarid  ein  rothes  Krystallpulver,  das 
an  die  analoge  Kobaltverbindung  erinnert,  jedoch  reiner  roth, 
weniger  violett  als  diese  ist.  Unter  dem  Mikroskop  erscheint 
es  in  Octaödern  oder  octaederähnlichen  Formen,  bald  mit  der 
Combination  Poo .  aoP  im  Gleichgewicht,  bald  ooP  stark  hervor- 
tretend. Nach  dem  Umkrystaüisiren  aus  heifsem  Wasser  und 
langsamen  Erkalten  bildet  es  gröfsere  prachtvoll  carminrothe 
Krystalle.  Sein  spec.  Gew.  bezogen  auf  Wasser  von  4°  ist  bei 
15,5°  =  1,687.  Es  ist  wasserfrei;  bei  mäfeigem  Erhitzen  geht 
es  unter  Entweichen  von  Salmiak  und  Auftreten  einer  Ver- 
brennungserscheinung geradezu  in  Chromoxyd  über.  In  kaltem 
Wasser  ist  es  schwer  löslich  (1  ThL  Salz  braucht  bei  16°  etwa 
154  Thl.  Wasser  zur  Lösung).  Die  Lösung  ist.vioiettroth,  in 
dickeren  Schichten  carminroth.  Die  kaltbereitete  Lösung  ist  sehr 
wenig  stabil,  am  Licht  zersetzt  sie  sich  schon  nach  24  Stunden 
theilweise  unter  Abscheidung  von  grauem  Chromoxydhydrat.  Im 
Dunkeln  erhält  sie  sich  viel  länger,  verändert  sich  aber  daftür 
allmählich  zu  Roseochromchlorid.  Die  schwachsaure  Lösung  ist 
dagegen  viel  beständiger.  Die  Lösung  verträgt  kurzes  Kochen, 
doch  wird  stets  ein  Theil  des  Salzes  in  Roseochromchlorid  ver- 
wandelt. In  noch  höherem  Grade  ist  diefs  beim  Umkrystaüisiren 
des  Salzes  der  Fall,  was  aus  folgenden  Reactionen  hervorgeht, 
welche  sowohl  die  Chrom-  wie  Kobaltverbindungen  zeigen.  Die 
Gegenwart  von  Chloropurpureochlorid  in  der  Mutterlauge  des 
Chrom-  resp.  Kobaltsalzes   ergiebt  sich  :  dals  auf  Zusatz  von 
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1  VoL  concentrirter  Salzsäure  sofort,  oder  von  2  Vol.  verdünnter 
Salzsäure  nach  kurzer  Zeit  CHoropurpureochromchlorid  resp. 
Chloropurpureokobaltchlorid  abgeschieden  wird ;  dafs  mit  Platin- 
chlorid ein  bräunlicher  aus  verästelten  spitzen  Nadeln  bestehen- 
der Niederschlag  entsteht,  welcher  zwar  demjenigen  ganz  unähnlich 
ist,  welchen  die  kalt  bereitete  Lösung  erzeugt,  trotzdem  aber  die 
richtige  Zusammensetzung  des  Chlorpurpureochromplatinchlorids 
besitzt;  dafs  ferner  Kieselfluorwasserstofisäure,  wenn  auch  erst 
nach  längerem  Stehen  und  heftigem  Schütteln  und  in  modifi- 
cirten  Formen  die  Chlorofluorsilicate  der  Purpureochloride  ab- 
scheidet. In  beiden  Fällen  verhalten  sich  die  Kobaltsalze  ganz 
ähnlich,  und  für  letztere  hat  Er  sich  auch  durch  directe  Versuche 
überzeugt,  dafe  nur  geringe  Mengen  von  Roseochlorid  nöthig 
sind,  um  die  Platindoppelsalze  sowie  die  Fluorsilicate  in  jenen 
anomalen  Formen  auftreten  zu  lassen.  Dieselben  geben  somit 
einen  indirecten  Nachweis  von  dem  Vorhandensein  des  Roseo- 
chlorids  in  der  heifsbereiteten  Lösung.  Ein  directer  Beweis  für 
die  Anwesenheit  dar  Roseochloride  wird  dadurch  gegeben,  dafs 
die  Filtrate  von  den  oben  genannten  anomal  ausgebildeten  Pur- 
pureoplatindoppelsalzen  auf  Zusatz  von  Weingeist  einen  seideglän- 
zenden fast  schneeweißen  Niederschlag  von  äufserst  dünnen 
achtseitigen  Tafeln,  oder  bei  weniger  vorsichtigem  Zusatz  des 
Weingeists  einen  chamois  gefärbten  Niederschlag  geben,  der  sich 
erat  allmählich  absetzt,  nach  längerem  Stehen  aber  in  verhältnifs- 
m&fcig  grofse  orangegelbe  gerade  abgeschnittene  sechsseitige  Pris- 
men sich  verwandelt,  was  dem  Verhalten  des  reinen  RoseocMorids 
genau  entspricht.  Ferner  wird  auf  Zusatz  von  Magnesiumsulfat 
zu  diesen  Platinchloridfiltraten  ein  glänzender  orangerother  Nieder- 
schlag erhalten,  welcher  mit  dem  von  Gibbs  und  Genth  (1) 
aus  dem  normalen  Roseokobaltsulfat  mit  Platinchlorid  erhaltenen 
Sulfat  [lONHs,  CoJS04,PtCl«  identisch  ist,  und  endlich  giebt  die 
Mutterlauge  des  Chlorpurpureochromchlorids  mit  Ferridcyankalium 
beim  Schütteln  sofort  einen  bräunlich  gelben,  glänzenden  krystal- 


(1)  JB.  f.  1857,  227. 
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linischen  Niederschlag,  der  unter  dem  Mikroskop  aus  sechsseitigen 
augitähnlichen  Prismen  besteht  und  hierin  vollständig  dem 
Ferridcyanroseochrom  gleicht.  Ans  allem  diesem  folgt,  dafs 
man  zur  Darstellung  von  Chlorpurpureochromsalzen  soweit  thun- 
Ech  kalt  und  frisch  bereitete  Lösungen  des  Chlorids  verwenden 
mufs.  Von  weiteren  Reactionen  des  Chlorpurpureochromchlorids 
sind  noch  folgende  anzuführen.  In  Ammoniak  löst  es  sich  ohne 
tiefer  gehende  Zersetzung,  erst  bei  längerem  Kochen  beginnt 
Chromoxydhydrat  sich  abzuscheiden ;  beim  Erwärmen  mit  Natron- 
lauge findet  die  Abscheidung  des  Chromoxydhydrats  schneller 
statt.  Durch  unterchlorigsaures  Natron  wird  es  unter  Stickstoff- 
entwicklung völlig  zersetzt.  Aus  seiner  wässerigen  Lösung  wird 
es  durch  Salzsäure  oder  Bromwasserstoffsäure  als  Chlorid  oder 
Bromid  ausgefallt.  Beim  Schütteln  mit  festem  Jodkalium  oder 
einer  sehr  concentrirten  Lösung  desselben  entsteht  ein  Nieder- 
schlag von  Chlorojodid.  Cyankalium  ist  in  der  Kälte  ohne 
Wirkung,  bei  einigem  Kochen  wird  sie  gelb,  wahrscheinlich  durch 
Bildung  von  Chromidcyankalium.  Salpetersäure  fällt  krystal- 
linisches  Chloronitrat,  Kieselfluorwasserstoffsäure  glänzend  kri- 
stallinisches Chlorofluorsilicat,  Platinchlorid  und  Natriumplatin- 
bromid  fällen  einen  krystaüinischen  Niederschlag  von  Chloropur- 
pureochromplatinchlorid  resp.-bromid,Quecksilberchlorid,  Natrium- 
quecksilberchlorid, Kaliumqueckßilberbromid,  Kaliumquecksilber- 
jodid  krystallinische  Niederschläge  der  entsprechenden  Queek- 
silberdoppelsalze.  Unterschwefels.  Natron,  chroms.  und  dichroms. 
Kali,  molybdäns.  Ammoniak,  phosphormolybdäns.  Ammoniak, 
Pikrinsäure,  oxals.  Ammoniak  geben  gleichfalls  Niederschläge. 
Ortho-  und  pyrophosphors.  Natron,  Schwefels.  Ammoniak,  Kalium- 
goidchlorid,  Ferridcyankalium  sind  dagegen  ohne  fällende  Wir- 
kung. In  allen  diesen  Reactionen  gleicht  das  Chloropurpureo- 
chromchlorid  dem  entsprechenden  Chloropurpureokobaltchlorid 
außerordentlich,  auch  in  dem  Verhalten  gegen  Silbersalze,  durch 
welche  zunächst  nur  4  Chloratome  gefällt  werden,  tritt  diese 
Aehnlichkeit  hervor,  nur  in  dem  Verhalten  gegen  Reductions- 
mittel  zeigen  sich  die  beiden  Salze  ganz  verschieden.  Schwefel- 
wasserstoff und  Schwefelammonium  wirken  auf  die  Chromver- 
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Kjp^ifffg  nickt  ein,  während  die  Kobaltverbindung  unter  Abschei- 
dung von  Schwefelkobalt  zersetzt  wird.  Ferrocyankalium  giebt 
mit  dem  Chromsais  Chloropurpureochromferrocyanid,  mit  dem 
Kobaltsalz  findet  dagegen  eine  weitergehende  Zersetzung  statt. 
Zum  Schlafs  giebt  Er  noch  eine  ausfuhrliche  Beschreibung  der 
von  Ihm  dargestellten  und  genauer  untersuchten  Chloropurpureo- 
chromsalze.  Wir  heben  hier  folgendes  hervor.  Chloropurpureo- 
chrowbromid  (Cr,,  10NH»)Cli,  Br4  bildet  ein  prachtvoll  glänzen- 
des carmoisinrothes  Krystaüpulver  von  2,075  spec.  Gewicht  bei 
13,8°  bezogen  auf  Wasser  von  4°  (1).  Ckloropurpureochromplatin- 
chlorid  (Cr,,  10NH8)Clf,  (PtCl«),  chamoisbrauner  krystallinischer 
Niederschlag,  der  unter  dem  Mikroskop  als  Aggregate  gelber  rectan- 
gulärer  Prismen  durch  ein  brachydiagonales  Doma  zugeschärft 
erscheint.  Chloropurpureochromsilicitsmßuortd  (Cr,,  10NH8)Clf, 
(SiFe)s  glänzende  rothe  Krystaüblättchen  aus  rhombischen  Tafeln 
mit  einem  spitzen  Winkel  von  ca.  73°  bestehend.  Chloropurpureo- 
chromqvecksiliercklorid  (Cr,,  10NH,)Cli,  CU,  6HgCl«  schöner 
rosafarbiger  aus  deutlichen  langen  Nadeln  bestehender  Niederschlag« 
Chloropurpur4ochromquecksilberbromtd  [(Cr,,  10  NH»)Cls]|Br6, 
9HgBrs  feine  etwas  mehr  violett  gefärbte  Nadeln.  Chloropur- 
purtochromqiHoksüberjodid  (Cr,,  10NH,)Clf,  Ji,  4HgJ,  volumi- 
nöser chamois  gefärbter  Niederschlag  von  feinen  Nadeln;  wird 
durch  kaltes  Wasser  unter  Abscheidung  von  Quecksilberjodid 
zersetzt  Versetzt  man  zuerst  die  Chlorochloridlösung  mit  Jod- 
kalium und  dann  erst  mit  Quecksilberjodidkalium,  so  entsteht 
ein  lilarrother  aus  prachtvoll  diamantglänzenden  breiten  Blättern 
bestehender  unter  dem  Mikroskop  als  rhombische  Tafeln  von 
96°  erscheinender  Niederschlag  von  der  Zusammensetzung  (Cr,, 
10NH,)CliJ4, 2HgJt .  Chlarpurpureochromnitrat  (Cri,  10NH|)C1i, 
(NO«)*  carminrother  krystallinischer  aus  Octaödern  bestehender 
Niederschlag  von  1,569  spec.  Gewicht,  bei  17,2°  bezogen  auf 
Wasser  von  4°;  es  löst  sich  in  71  Thl.   Wasser  von  17,5°. 


(1)  Die  MolekulftTTolumin*  der  Chloropurpureochroms*l*e  sind  annähernd 
dieselben,  wie  die  der  Chloropurpureokobaltsalie,  jedoch  durchgehend»  ein 
wenig  gro&er. 
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Chloropurpureochrompentasuißd  (Cr,,  10NHa)Clt,  8i0  wird  auf 
Zusatz  von  mehrfach  Schwefelammonium  und  Weingeist  zu  der 
wässerigen  Lösung  des  Chlorochlorids  als  musivgoldähnlicher» 
aus  rhombischen  Tafeln  von  67  bis  68°  oder  monoklinen  Pyra- 
miden bestehender  Niederschlag  erhalten.  Chloropurpureochrom- 
dithionat  (Cr,  10NH8)Clf,  (S*06)t  carminrothe  oft  centimeterlange 
Nadeln.  Chloropurpureochromsulfate.  a)  Normales  Salz  (Cr2, 
lONB^Cli,  (S04)f  +  4H»0  wird  aus  dem  durch  Versetzen  des 
Chlorochlorids  mit  Silbercarbonat  gebildeten  löslichen  Chloro- 
purpureochromcarbonat  durch  Sättigen  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure und  Versetzen  mit  Weingeist  in  carminrothen  langen  Prismen 
abgeschieden,  b)  Saures  Salt  [(Cr,,  10NH»C1,],,  S04(HS04)e  läfct 
sich  wie  das  entsprechende  Kobaltsalz  durch  Zusammenreiben 
des  Chloropurpureochromchlorids  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
und  Stehenlassen  dar  concentrirten  wässerigen  Lösung  in  der 
Kälte  in  langen  dicken  Prismen  erhalten.  Chloropurpureochrom- 
chromat  (Cr»,  lONHjJCli,  (CrO*)!  ziegelrother,  krystallinisch-kör- 
niger  Niederschlag.  Ghloropurpureochromoxalat  (Cr,,  10NHs)Cl,, 
(CtOi),  rechtwinkelige  in  der  Farbe  dem  Chlorochlorid  gleichende 
Prismen.  Chloropurpureochromferrocyanid  (Cr,,  10  NH8)C1,, 
Fe(CN)6  +  4H,0  gelbrothe  schön  glänzende  schlecht  ausge- 
bildete Kry stalle,  entsteht  auf  Zusatz  von  Weingeist  zu  den 
gemischten  Lösungen  des  Chlorochlorids  und  Ferrocyankalium 
oder  besser  der  Ferrocyanwasserstoffsäure. 

A.  Gorgeu  (1)  hat  durch  vorsichtiges  und  lang  andauerndes 
Erhitzen  von  Mangannitrat  in  einem  Glaskolben  auf  155  bis 
162°  krystallisirtes  Manganhyperoxyd  dargestellt,  welches  alle 
Eigenschaften  und  Charaktere  des  Polianüs  besafs.  Da  Er  nun 
auf  keine  andere  Weise  zu  einem  krystallisirten  Manganhyper- 
oxyd gelangte,  da  Er  ferner  nachgewiesen  hat,  dafs  andere 
Nitrate,  welche  zugegen  sind,  die  Abscheidung  des  Mangan- 
hyperoxyds in  so  reinem  Zustand,  wie  dasselbe  in  der  Natur 
vorkommt,  nicht  hindern,  indem  dieselben  erst  später  oder  wie 


(1)  Compt  rend.  66,  796;  im  Auas.  Jahrb.  Min.  1879,  907. 
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das  Eisennitrat  früher  zersetzt  werden,  so  hat  Er  die  Frage  fttr 
erlaubt ,  ob  nicht  der  Polianit  und  der  Pyrolusit  auf  ähnliehe 
Weise  in  der  Natur  entstanden  seien. 

S.  U.  Pickering  (1)  hat  wie  Fisher  (2)  die  Producte 
näher  untersucht,  welche  durch  Einwirkung  von  Salzsäure  auf 
Manganhyptroxyd  erhalten  werden,  und  ist  dabei  zu  ganz  andern 
Resultaten  gelangt.  Er  findet,  dafs  aus  einer  Lösung  von  Mangan- 
hyperoxyd in  kalter  Salzsäure  durch  Wasser  keine  bestimmte 
Substanz  gefüllt  wird;  dafs  dieselbe  jedenfalls  kein  Mangan- 
hyperoxyd, sondern  eine  Mischung  des  Hyperoxyds  mit  dem 
Sesquioxyd  in  variablen  Proportionen;  dafs  das  Verhättnifs  des 
gefüllten  Mangans  zu  dem  als  freies  Chlor  bestimmbaren  Theil 
des  Chlors  in  dem  Manganperchlorid,  aus  dem  es  geftllt  wird, 
nicht  1:2;  dafs  endlich  das  durch  Einwirkung  der  Salzsäure 
entstehende  höhere  Chlorid  nicht  das  Tetrachlorid  MnCU,  sondern 
wahrscheinlicher  Mnf  Cl«  ist.  Bezüglich  der  Einzelheiten  der  sehr 
eingehenden  Untersuchungen,  wie  Einflufs  der  Concentration  der 
Säure,  der  Temperatur,  Verhalten  beim  Hindurchleiten  eines 
Luftstroms  u.  s.  w.  mufs  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

F.  Kefsler  (3)  hat  die  Zusammensetzung  der  Uebermangan- 
aäure  und  der  Permanganate  dadurch  bestätigt,  dafs  Er  die  zur 
Oxydation  verwendbaren  Sauerstoflmengen  einer  Permanganat- 
kteung  und  des  aus  einem  bestimmten  Volumen  derselhen  nach 
vorhergegangener  Reduction  zu  Manganoxydul  wieder  darstell- 
baren Manganhyperoxyds  ermittelte.  Es  ergab  sich  hierbei  hin- 
länglich genau  das  Verhältnifs  5  :  2.  Diese  Versuche  sind  in- 
sofern bemerkenswert,  als  sie  einen  evidenten  Beweis  des 
Gesetzes  der  multiplen  Proportionen  liefern,  ohne  dazu  einer 
Wägung  oder  der  Kenntnifs  eines  Atomgewichts  zu  bedürfen. 

J.  A.  Wanklyn  und  W.  J.  Cooper  (4)  besprechen  die 
oxydirenden  Wirkungen  einer  alkalischen  Kaliumpermanganat- 
lösung  und  machen  darauf  aufmerksam,  dafs  bei  Temperaturen 


(1)  Chem.  Boc.  J.  SS,  654;  im  Aura.  Pharm.  J.  Trans.  [8]  •,  987.  — 
(2)  JB.  f.  1878,  277.  —  (8)  Ann.  Phy«.  [2]  •  ,  640.  -  (4)  Phü.  Mag.  [5] 
«,  188. 
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wenig  über  100°  schon  Sauerstoff  entwickelt  wird,  indem  in  der 
alkalischen  Lösung  das  Permanganat  in  Manganat  übergeht  Sie 
zeigen  ferner,  dafs  man  diese  Sauerstoffentwicklung  durch  Zusatz 
von  etwas  Manganhyperoxydhydrat  verhindern  kann. 

E.  Mills  und  J.  J.  Smith  (1)  haben  die  gegenseitige 
Aeguivalenz  der  Kobalt-  und  Nickeleafoe  zu  erforschen  gesucht, 
indem  Sie  die  in  verschiedenen  Verhältnissen  gemischten  Sulfate 
durch  Natronlauge  aus  wässeriger  Lösung  theilweise  fällten  und 
die  Zusammensetzung  des  Niederschlags  ermittelten.  Aus  den 
sich  ergebenden  Resultaten  leiten  Sie  dann  Formeln  für  die 
Fällbarkeit  des  Nickel-  und  Kobaltsulfats  ab.  Im  Allgemeinen 
zeigt  sich9  dafs  bei  gleichen  Gewichten  Kobalt-  und  Nickelsabs 
die  Fällbarkeit  durch  Alkalien  die  gleiche  ist. 

Nach  Th.  Bayley(2)  besitzen  die  durch  unterchlorigsaure 
Salze  in  Nickel-  und  Kobaltsalzm  entstehenden  schwarzen  Oxyde 
die  Zusammensetzung  Ni805  und  C03O5.  Beim  Kochen  der 
Flüssigkeit ,  welche  das  Kobaltoxyd  Co8Os  enthält,  verliert  es 
Sauerstoff  und  geht  in  die  Verbindung  CouO»  über.  Das 
Nickeloxyd  Ni^Oa  scheint  dagegen  kein  solches  intermediäres 
complexes  Oxyd  zu  bilden,  obgleich  die  Bildung  des  Oxyds 
NifOa  im  Verlauf  des  Processes  wahrscheinlich  ist.  Die  Oxyde 
Co506  und  CoitOi»  scheinen  eine  schwache  Aothgluth  noch  er- 
tragen zu  können;  von  dem  Oxyduloxyd  Co»Oa  unterscheiden 
sie  sich  durch  eine  unbedeutende  Farbendifferenz.  C05O5  bildet 
folgende  Hydrate  : 

Co,05.  4H*0    (über  Schwefelsäure  getrocknet), 
CoaO»,  3HtO    (bei  100°  getrocknet), 
Co.O0,  2H.0    (n    13S'  „        ) 

und  wahrscheinlich 

Co,08,     HtO    (bei  300°  getrocknet). 

Die  Nickelverbindung  NisOö  zersetzt  sich  schon  im  feuchten 
Zustand  beim  Waschen  mit  Wasser.    Bei  einem  Versuch  wurde 


(1)  Lond.  R.  Soo.  Proc.  99,  181 ;    Gbem.  News  4#,  15.  —    (2)  Chem. 
News  ••,   Sl. 
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einmal  die  Verbindung  NieOn,  9H,0  erhalten.  Behandelt  man 
C09O5,  4H,0  in  der  Kälte  mit  verdünnter  Salpetersäure,  so  löst 
sich  ein  Theil  unter  Sauerstoffentwicklung,  während  ein  anderer 
ungelöst  bleibt 

E.  Lippmann  und  G.  Vortmann  (1)  haben  durch  Zu- 
sammenbringen einer  alkoholischen  Lösung  von  Kobalt-  oder 
Nickelchlorür  mit  Anilin,  Tohüdin  und  Xy  lidin  krystallisirbare 
Doppelverbindongen  dargestellt.  Das  Kobaltchlorürdoppelsak 
mü  Anilin  CoClt;  2CH5NH,  +  2C,H«0  scheidet  sich  in  blaft- 
rothen  Blättchen  aus,  welche  Alkohol  an  der  Stelle  des  Krystall- 
wassers  enthalten  und  beim  Trocknen  in  ein  blaues  alkoholfreies 
Salz  übergehen,  jVic^^iortir-^n^tnNiCU^CJi^NH,  +2CAO 
fallt  als  apfelgrüner  Niederschlag  aus,  der  beim  Trocknen  in 
ein  gelbgrünes  Salz  übergeht  Kobaltchlorür-p-Toluidin  CoCl*. 
2  CtHtNHs  krystallisirt  in  glänzenden  alkoholfreien  blauen  Nadeln; 
Nickelchlorür-p-Toluidin  NiCl, .  2  CtH7NH,  +  2C,H«0  grünes 
Salz,  alkoholhaltig.  KobaUMorür  -  Xylidin  CoCl«  .  2  CeHgNH, 
hellblaue  kleine  Nädelchen. 

S.  M.  Jörgensen  (2)  hat  im  weiteren  Verlauf  Seiner 
Untersuchungen  über  die  Chemie  der  Kobaliammofiiakv^rbin- 
düngen  die  den  früher  (3)  erwähnten  Chloropurpureokobaltsalzen 
analogen  BromopurpureokobaUsalze  näher  beschrieben.  Das 
Bromopwrpureokobaltbromid  [(Co»,  10  NHj)Brf  ] .  Br*  bildet  sich  in 
ähnlicher  Weise  wie  die  entsprechende  Chlorverbindung,  indem 
man  kohlens.  Kobaltoxydul  in  überschüssiger  Bromwasserstoff- 
säure löst,  von  etwa  vorhandenem  Kobaltoxydhydrat  abfiltrirt, 
das  Filtrat  stark  mit  Ammoniak  übersättigt  und  ohne  Rücksicht 
auf  das  sich  hierbei  abscheidende,  wahrscheinlich  aus  CoBrt, 
6NHf  bestehende  blafcrothe  Krystallpulver  Luft  durch  die 
Flüssigkeit  leitet,  bis  dieselbe  kirschroth  geworden  ist  und  das 
erwähnte  bla&rothe  Krystallpulver  sich  gro&entheils  gelöst  hat 
Hierauf  wird  filtrirt,  der  ungelöste  Bückstand  nach  dem  Auf- 


(1)  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  «6 ,   594.  —    (2)  J.  pr.  Chem.  [2]  1», 
49.  —  (3)  JB.  f.  1878,  278. 
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lösen  in  Bromwasserstoffsäure  zu  einer  nächsten  Darstellung 
verwendet;  das  oxydirte  Filtrat  aber  mit  Bromwasserstoff  stark 
übersättigt  und  dann  ohne  Rücksicht  auf  sich  abscheidendes 
Roseokobaltbromid  ein  paar  Stunden  auf  dem  Wasserbade  erhitzt, 
wobei  sich  fast  alles  Purpureokobaltbromid  abscheidet/  Die 
Flüssigkeit  wird  noch  heifs  filtrirt,  sie  enthält  Bromammonium 
und  Luteokobaltbromid,  welches  sich  beim  Erkalten  grofsentheik 
abscheidet.  Das  Purpureobromid  wird  auf  dem  Filter  mit  kaltem 
Wasser  gewaschen,  bis  die  Waschflüssigkeit  rein  blauviolett  er- 
scheint, dann  mit  90grädigem  Alkohol.  Es  ist  fast  chemisch 
rein,  kann  aber  durch  Einfliefsenlassen  der  kalt  gesättigten 
Lösung  in  mäfsig  verdünnte  Bromwasserstoffsäure,  wo  es  sich 
vollständig  abscheidet,  oder  durch  Auflösen  auf  dem  Filtrum 
in  fast  siedendem  mit  einigen  Tropfen  verdünnter  Schwefel- 
säure angesäuertem  Wasser,  Einfiltriren  der  Lösung  in  eiskalte 
concentrirte  Bromwasserstoffsäure,  Erhitzen  des  Niederschlags 
mit  der  Flüssigkeit  auf  dem  Wasserbade,  Waschen  mit  ver- 
dünnter Bromwasserstoffsäure,  zuletzt  mit  90grädigem  Alkohol 
vollends  gereinigt  werden.  Schneller  läfst  sich  das  Purpureo- 
bromid nach  zwei  andern  Methoden  erhalten.  Entweder  löst 
man  gewöhnliches  Roseokobaltsulfat  in  heifsem  Wasser  unter 
Zusatz  von  wenig  Bromwasserstoffsäure  oder  noch  besser  in  Am- 
moniak auf,  versetzt  die  Lösung  mit  viel  überschüssiger  concen- 
trirter  Bromwasserstoffsäure  und  erhitzt  längere  Zeit  auf  dem 
Wasserbade,  wobei  sich  das  Purpureobromid  abscheidet,  oder 
man  zersetzt  das  Purpureochlorid  mit  frisch  gefälltem  Silber- 
oxyd und  übersättigt  das  in  Lösung  gegangene  Roseokobah- 
hydrat  mit  Bromwasserstoffsäure,  erhitzt  und  reinigt  das  ab- 
geschiedene Purpureobromid  in  der  oben  angegebenen  Weise. 
Das  Bromopurpureokobaltbromid  bildet  ein  blauviolettes  Kry- 
stallpulver  von  mikroskopischen  Octaödern,  welche  Dichroismus 
zeigen,  parallel  der  OctaSderaxe  violett,  senkrecht  darauf  gelb- 
lichroth.  Aus  heifsem,  mit  webig  Bromwasserstoff  angesäuertem 
Wasser  läfst  es  sich  umkrystallisiren  und  bildet  dann  gröfsere 
dmkelviolette  fast  schwarze  Octaöder.  Dabei  darf  das  Salz 
nur  möglichst  kurze  Zeit  dem  Einflufs  des  heifsen  Wassers 
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gesetzt  bleiben,  da  die  schwachsaure  Lösung  noch  leichter  ab 
die  des  Chlorpureochlorids  durch  Erhitzen  in  Roseosab  zersetzt 
wird.  Sein  spec.  Gew.  bei  17,8°  ist  gleich  2,483  bezogen  auf 
Wasser  von  4°,  das  lufttrockene  Salz  verliert  bei  100°  nur 
Spuren  hygroskopischen  Wassers.  Beim  Erhitzen  schmilzt  die 
Verbindung  zu  einer  blauen  Masse.  Sie  lost  sich  weit  schwieri- 
ger in  Wasser  als  das  Chlorochlorid,  mit  blauvioletter  Farbe. 
Bei  16°  braucht  sie  etwa  530  ThL  Wasser  zur  Lösung.  In 
Weingeist,  Brontommonium-  und  Bromkaliumlösung  ist  das  Sab 
unlöslich,  ebenso  in  wässeriger  Bromwasserstoffsäure,  von  welcher 
schon  ein  halbes  Volumen  genügt,  um  das  Sab  aus  seiner  wässe- 
rigen Lösung  abzuscheiden.  Behandelt  man  dagegen  das  Sab 
vorher  mit  kalter  verdünnter  Schwefelsäure  und  dann  mit  Wasser, 
so  erhält  man  eine  erheblich  concentrirtere  Lösung.  Die  kalt 
und  frisch  bereitete  Lösung  zeigt  folgendes  Verhalten  gegen 
Beagentien.  Verdünnte  Salpetersäure  scheidet  sogleich  violett 
gefiurbtes  krystaHinisches  Bromonitrat,  Salzsäure  ebenso  das 
Bromochlorid  ab.  Beim  Schütteln  mit  festem  Jodkalium  bildet 
sich  graubraunes  Bromjodid.  Natriumquecksilberchlorid,  KaKum- 
quecksüberbromid  geben  krystallinische  aus  langen  Nadeln  be- 
stehende Niederschläge ,  Ealiumquecksilberjodid  fällt  nur  spär- 
lich und  erst  nach  langem  Stehen.  .  Platinchlorid  giebt  sofort 
einen  granbraunen,  Natriumplatinbromid  einen  rothbraunen  grofs- 
krystallinischen  Niederschlag  von  Bromopurpureokobaltptatin- 
chlorid  resp.  -bromid.  Chroms.  Kali  fällt  braunes  Bromopur- 
pureokobaltchromat,  diphosphorpentamolybdäns.  Ammoniak  schei- 
det violette  Kiytallblättchen ,  überschüssige  Pikrinsäure  kleine 
schmutzig  gelbe  sternförmige  Nadeln  aus.  Ferrocyankalium 
und  Schwefebmmonium  verhält  sich  wie  gegen  das  Chlor- 
parpureochlorid.  Mit  frisch  gefälltem  Silberoxyd  oder  Car- 
bonat  geschüttelt  wird  es  sofort  in  Boseokobeithydrat  resp. 
-earbonat  verwandelt;  auch  Silbernitrat  scheidet  bald,  beim  Er- 
wärmen sogleich  alles  Brom  ab  Bromsilber  ab  und  liefert  Roseo- 
mtrat.  Mit  überschüssigem  Chlorsilber  geschüttelt  werden  nur 
die  vier  extmadikslen  Bromatome  durch  Chlor  ersetzt,  Bromo- 
purpureokobaUckiorid  (Co,,  10NH8)Brs.ClA  läßt  sich  beim  Ein- 
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flltriren  der  Lösung  des  Bromobromids  in  kalte  starke  Salz- 
säure und  Waschen  des  gebildeten  Niederschlags  zuerst  mit  Salz- 
säure, dann  mit  Weingeist  erhalten.  Es  bildet  mikroskopische 
Octaeder  wie  das  Bromobromid,  welche  aus  heifsem  Wasser  um- 
krystallisirt  in  gröfseren  dunkelvioletten  Exemplaren  erhalten 
werden.  Sein  spec.  Gew.  bei  16°  ist  gleich  2,096  bezogen  auf 
Wasser  von  4°,  das  lufttrockene  Salz  ist  wasserfrei.  Es  löst 
sich  ziemlich  schwierig,  jedoch  leichter  als  das  Bromid,  in  kaltem 
Wasser.  In  verdünnter  Chlorwasserstoffbäure  und  in  Weingeist 
ist  es  ganz  unlöslich.  Die  wässerige  Lösung  scheidet  mit  Brom- 
wasserstoffbäure  versetzt  sofort  Bromopurpureobromid  ab.  Wegen, 
seiner  gröfseren  Löslichkeit  lassen  sich  mehrere  Reactionen  aus- 
fahren, welche  bei  der  Bromidlösung  nicht  mehr  eintreten.  So 
giebt  Siliciumfluorwasserstoff  einen  glänzenden  Niederschlag  von 
Bromopurpureokobaltsiliciumfluorid ,  oxals.  Ammoniak,  dithions. 
Natron,  dichroms.  Kali  violette  Nadeln  entsprechender  Bromo- 
purpureosalze ;  auch  Kaliumquecksilberjodid  schddet  beim  Stehen 
reichlichere  Mengen  brauner  glänzender  Nadeln  aus,  als  diefe 
bei  der  Bromidlösung  der  Fall  ist.  BromopurpureokobaU-Queck- 
silberchlorid  [(Co,,  10NH8)Brf]Cl| .  6HgCl,  wird  in  schönen  vio- 
letten wasserfreien  Nadeln  von  obiger  Zusammensetzung  beim 
Einfiiefsenlassen  der  lauwarmen  Lösung  des  Bromonitrats  in 
eine  kalte  Lösimg  von  überschüssigem  Natriumquecksilberchlorid 
erhalten.  Versucht  man  dagegen  die  Verbindung  aus  dem  Bromo- 
bromid  darzustellen,  so  erhält  man  zwar  auch  Salze,  welche  auf 
2  At.  Co  6  At.Hg  enthalten,  aber  das  Verhältnifs  zwischen  Chlor 
und  Brom  variirt  erheblich  je  nach  den  Darstellungsbedingungen. 
Filtrirt  man  die  Bromobromidlösung  in  überschüssiges  Natrium- 
quecksilberchlorid, so  erhält  man  violette  Ervstalle  von  der  Zu- 
sammensetzung (Co,,  10NH8)Br,  .  HggCluBr;  wendet  man 
überschüssiges  Quecksilberchlorid  (8  Mol.)  an,  so  hat  das  Salz 
die  Zusammensetzung  (Co,,  10NH,)Br, .  Hg6Cl14Brt.  Wendet 
man  weniger  Quecksilberchlorid  (4  Mol.)  an,  so  besitzen  die 
ziemlich  grofeen  dunkelvioletten  Nadeln  die  Zusammensetzung 
(Co,,  10NH8)Br,.Hg9CUv4  Br*«/4  oder  bei  noch  weniger  Queck- 
silberchlorid (3  Mol.)  (Co,,  10NH$)Br,  .[Hg6Cl«v3r0./l.    Brompur* 
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pwteifk^bali'Queekiäi^bromid  [(Co,,  10  NH,)Brf] .  Br4 .  6HgBr, 
wird  beim  Füllen  der  Bromobromidlösung  mit  Kaliumquecksilber- 
bromid  in  seideglänzenden  lilafarbenen  langen  Nadeln  erhalten. 
Ist  leichter  lösHoh  als  das  Chloriddoppelsalz.  Bromopurpureo* 
hobaU-IUtinchhrid  (Co, ,  10NH8)Br, .  2  PtCl«  wird  durch  Fällen 
der  kalt  gesättigten  Lösung  des  Bromochlorids  oder  Bromonitrats 
mit  Platinchlorid  als  havannabrauner  oder  graubrauner  krystal- 
linischer,  in  kaltem  Wasser  fast  unlöslicher  Niederschlag  er- 
kalten. Bromopurpureokobalt-Platinbromid  (Co,,  10NH8)Brt. 
2PtBre  wird  wie  die  vorhergehende  Verbindung  aus  dem  Bro- 
mobromid  mittelst Natriumplatinbromid  erhalten;  ein  schön  roth- 
brauner glänzender  krystallinischer  schwer  löslicher  Niederschlag. 
Bromopurpureokobali  -  Silictumfluorid  (Co, ,  10  NH8)Br,  .  2  SiF« 
bildet  sich  beim  Einfihriren  der  Lösung  des  Bromonitrats  oder 
-chlorids  in  kalte  ziemlich  starke  Kieselfluissäure  als  prachtvoller 
dunkelvioletter  Niederschlag  aus  stark  glänzenden,  oft  muH- 
metergro&en  rhombischen  Tafeln  von  73°  bestehend.  Es  zeigt 
Didbrofemus,  parallel  der  langen  Diagonale  violett,  senkrecht 
darauf  röthlichgelb.  In  kaltem  Wasser  ist  es  schwer,  in  Wein- 
geist gar  nicht  löslich.  Mit  kalter  verdünnter  Salpetersäure 
zusammengerieben  wird  es  in  Bromonitrat,  mit  kalter  verdünn- 
ter Salzsäure  in  Bromochlorid  verwandelt.  Bromopurpureokobalt- 
nürat  (Co,,  10  NH8)Br, .  (N08)4  entsteht  in  derselben  Weise 
durch  Eingießen  der  unter  Zusatz  von  einigen  Tropfen  Schwefel- 
säure, welche  die  Auflösung  sehr  erleichtert,  dargestellten  Lösung 
des  Bromobromids  in  kalte  mäfsig  starke  Salpetersäure  als  blau- 
violettes  Krystallpnlver,  welches  durch  Waschen  mit  Salpeter- 
sinre,  später  mit  Weingeist,  rein  erhalten  wird.  Es  ist  in  ver- 
dünnter Salpetersäure  und  Weingeist  ganz  unlöslich,  in  Wasser 
leichter  löslich  als  das  Bromobromid,  etwas  schwieriger  als  das 
Bromochlorid.  Es  läfst  sich  aus  heübein  salpetersäurehaltigem 
Wasser  umkrystallißireil,  und  kann  dann  in  größeren  dunkel- 
violetten  Octaödern  vom  spec.  Gew.  1,956  bei  17,1°  bezogen  auf 
Wasser  von  4°  erhalten  werden.  Gegen  Beagentien  verhält  es 
sich  wie  die  andern  Bromopurpureosalze.  BromopurpureokobaH- 
dHUonat  (Co*,  10NH9)Brt.(SlO«)t  scheidet  sich  auf  Zusatz  der 
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Lösung  des  Bromochloridß  oder  -nitrats  in  eine  kalte  Lösung  von 
unterscbwefels.  Natron  in  schönen  glänzenden  violetten  vier-  oder 
sechsseitigen  Prismen  ab.  Bromopurpureokobaltsulfat  (Cof, 
10  NH8)Br* .  (SOi)s  wird  am  leichtesten  aus  dem  Bromochlorid 
erhalten ,  welches  beim  Zerreiben  mit  12  bis  14  MoL  concen- 
trirter  Schwefelsäure  in  der  Kälte  fast  alles  Chlor  als  Chlorwasser- 
stoff abscheidet  Verdünnt  man  nach  der  Zersetzung  mit  wenig 
Wasser,  so  erstarrt  die  schnell  filtrirte  Flüssigkeit  zu  einem 
Magma  von  blauvioletten  Nadeln  des  sauren  Salzes,  welches  sich 
jedoch,  weil  durch  Wasser  zersetzbar,  nicht  rein  erhalten  läfst. 
Man  verdünnt  daher  am  besten  die  Flüssigkeit  mit  viel  Wasser 
und  fällt  das  normale  Sulfat  mit  Weingeist  als  blauvioletten, 
unter  dem  Mikroskop  kaum  Spuren  von  Krystallisation  zeigen- 
den Niederschlag  aus.  Wird  dieser  Niederschlag  mit  heüsem 
schwefelsäurehaltigem  Wasser  behandelt,  so  lassen  sich  beim 
Stehen  bald  kleine  tief  violette  fast  schwarze  Octaeder  des 
wasserfreien  Bromosulfats,  bald  besonders  bei  niederer  Tempera- 
tur gröfsere  dunkelviolette,  an  der  Luft  rasch  verwitterndeKrystalle 
eines  6  MoL  Erystallwasser  haltenden  Salzes,  bald  ein  Gemisch 
von  beiden,  erhalten.  Aus  dem  Bromobromid  läfst  es  sich  viel 
schwieriger  erhalten,  da  beim  Zerreiben  mit  Schwefelsäure  au&er 
Brom  Wasserstoff  auch  noch  Brom  abgeschieden  wird,  welches 
sich  mit  dem  gebildeten  Sulfat  zu  einem  braunrothen  schwer- 
löslichen Perbromid  vereinigt,  das  man  auch  durch  Zusatz  einer 
Lösung  von  Brom  in  Bromkalium  zu  der  Lösung  des  Sulfats 
in  Schwefelsäure  in  rothbraunen  glänzenden  dünnen  Blättchen 
erhalten  kann.  Auch  Jod  in  Jodkalium  giebt  einen  grofckry- 
stallinischen,  schwarzen  glänzenden  aus  rectangulären  Tafeln 
bestehenden  Niederschlag,  welcher  eine  dem  entsprechenden 
Chlorosalz  analoge  Zusammensetzung  zu  besitzen  scheint.  Bromo- 
purpureokobaltchromat  (Co*,  10NHa)Br* .  (CrOi)t  scheidet  sich 
auf  Zusatz  von  neutralem  Kaliumchromafr  zu  der  Lösung  irgend 
eines  Bromosalzes  als  havannabraunes  Krystaüpulver  ab,  das 
unter  dem  Mikroskop  aus  kleinen  Krystallkörnern,  häufig  zu 
sechsstrahligen  Aggregaten  vereinigt,  besteht.  Bromopurpureo- 
kabßUoxalat  (Co«,  10NHt)Brt .  (Ct04)t  lä&t    sich  auf  ähnliche 
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Weise  in  Behönen  millimeterlangen  violetten,  in  Wasser  fast  g Ans 
unlöslichen  Nadeln  erhalten,  die  tinter  dem  Mikroskop  als  rect- 
anguläre  Prismen  von  deutlichem  Dichrofemus  erscheinen.*  Zum 
Schleus  macht  Er  noch  auf  ein  eigentümliches  Verhältnifs  der 
Molekularvolumina  der  Chlore-  und  Brompurpureokobaltsake 
aufmerksam.  Während  der  Unterschied  im  Molekularvolumen 
des  radikalen  Chlors  und  Broms  so  gering  ist,  dafs  er  innerhalb 
der  Versuchsfehler  feilt ,  ist  dagegen  bei  dem  extraradikalen 
Chlor  und  Brom  ein  erheblicher  Unterschied  und  zwar  in  der- 
selben Richtung,  wie  die  gewöhnliche  Differenz  zwischen  den 
Molekularvolumina  fester  Metallchloride  und  -bromide  nachzu- 
weisen« 

F.  Selmi  (1)  hat  gefunden,  dafs  Zink  aus  weingeistigen 
Lösungen  von  Phosphor  oder  aus  wässerigen  von  Phosphor- 
Wasserstoff,  Bckwefdwcisserstotf  oder  von  Bisensaleen  geringe 
Mengen  dieser  Körper  auf  sich  niederschlägt  und  sehr  hart- 
näckig zurückhält  Das  in  phosphorhaltenden  Lösungen  aufbe- 
wahrte Zink  giebt  an  Wasser,  Alkohol  und  Aether  nichts  ab, 
erst  Schwefelkohlenstoff  und  theilweise  Chloroform  nimmt  Phos- 
phor auf.  Im  Kohlensäurestrom  auf  140°  erhitzt  verliert  es 
nichts,  wohl  aber  beim  Schütteln  mit  Wasser  und  Luft  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur.  Seine  Versuche  zeigen  ferner,  dafe  das 
auf  diese  Weise  bekleidete  Zink  unter  sonst  gleichen  Umstän- 
den mehr  Wasserstoff  entwickelt  als  das  nicht  veränderte.  Auch 
Lösungen  von  unterphosphoriger  Säure  können  das  Zink  in 
ähnlicher  Weise  verändern.  Er  glaubt,  dafs  es  sich  hierbei  nur 
um  eine  Oberfiächenanziehung,  nicht  um  eine  eigentliche  che- 
mische Verbindung  handele. 

W.  Demel  (2)  hat  durch  Auflösung  von  Zinkoxyd  in 
Phosphorsäure  und  Concentration  der  Lösung  greise  wasserhelle 
KrystaUe  von  zweifach  saurem  ZinkphosphatZnB^VO^t  +  2H,0 
dargestellt.    Die  KrystaUe   gehören  nach  den  Messungen  von 


(1)  Bor.  1879,  188  (Correap.).  — (2)  Ber.  1879,  1171. 
Jthrwbtr.  f.  Ch«m.  0.  s.  w.  für  1879.  18 
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Ditscheiner  dem  triklfeen  Syft^em  irl  Von  Alk^ol  wtfi 
Aether  werden  dieselben  nicht  verändert  Mit  Wassnr  übergössen 
oersetzen  sie  sich,  indem  Phosphorsäure  in  Losung  geht  und 
ein  weifte»  krystallinTscheii  Pulver  sich  aflasohcgdet,  dess«  Zu> 
«ammeasetzuBg  der  Formel  IOZäO,  4Pt06,  10HtO  entppriqbt 
und  welches  möglicherweise  aos  einem  Gemenge  verschiedener 
Phosphate  des  Zinks  besteht. 

Derselbe  (1)  hat  ferner  auch  die  Arseniate  des  Zinks  und 
Cadm&ms  näher  untersucht  Durch  Auflösen  von  Zinkoxyd  in 
Arsensäure  und  Abdampfen  zur  Syrupsconsistenz  scheidet  sich 
nach  längerem  Stehen  eine  aus  kleinen  Tafeln  bestehende  Rry- 
stallkruste  aus,  während  die  Mutterlauge  bei  fortgesetztem  Ein- 
dampfen ei^iB  reichliche  Ausscheidung  von  kleinen  weifeet*  Na- 
deln liefert.  Beide  Producte,  durch  Waschen  mit  Aether  ge*» 
reinigt,  bestehen  aus  dem  einfach-sauren  Zinkarsentat  ZnE(AsQi) 
-{-  Hs(X  Durch  Behandlung  mit  kaltem  oder  heifeem  Wasser 
wird  es  verändert,  indem  es  Arsensäure,  an  das  Wasser  abgabt 
und  in  ein  neues  kristallinisches  Salz  von  der  Formel  10  ZuQ, 
AAbiOö,  lOHtO  übergeht  Wird  die  salzsaure  Lösung  der  bei- 
den Salae  mit  Alkalien  gefallt,  so  erhält  man  einen  weiften  voJn- 
minOsen  Niederschlag  von  neutrale*  Zinkatssniat  Zn^AsO«), 
4-  3 HA  das  schon  Salkowski  (2)  durch  Fällen  einer  Zink- 
vitriojlöiung  mit  Natriumarseniat  erhalten  hat  Ganz  analoge 
Verbindungen  konnte  Er  auch  aus  kohlens.  Cadmium  und  Arseq- 
säure  erhalten.  Daa  einfach-saure  Cadtnmmarseniat  CdHAsO* 
+HfO  bildet  feine  weifte  stark  glänzende  Nadeln,  welche  durch 
Wasser  in  die  ein  weiftes  krystallinisches  Pulver  bildende  VerT 
bindung  10  CdO,  4  A0tO5+lOHtO  übergeben.  Die  sahsa,  Losung 
des  einfach  sauren  Salzes  giebt  mit  Alkalien  gleiobfidls  einen 
weiften  voluminösen  Niederschlag  von  neutralem  Cadmiumt 
arsentat* 

H.  Salkowski  (3)  bemerkt  da*u>  daft  Er  Arseniate  de* 


(1)  Ber.  1879,  W%.  —  \%)  JB.  f.  1868,  284.  —  (8)  B«r,  1879»  1446. 


Zimk*  vw  der  Jfcaaratnsgtamg  öZoiO,  2A*05  +  &H.0  (die 
Verdopplung  der  Formel  hält  Er  für  nicht  erforderlich)  schon 
früher  dargestellt  und  beschrieben  habe.  Auch  ein  saures  Ar- 
aaniat  ZbHAbQ*  -4-  HiO  habe  Er  damals  schon  in  Bünden  ge- 
habt (1).  Er  macht  femer  »och  Mitthailung  über  damals  aus- 
geführte Verwehe  zur  DamteUmg  der  den  Metaphosphftten 
analog  ausamme&gesetaten  U^ammwUm  (2).  Es  ist  Ihm  auch 
gelungen,  durch  Eindampfen  theils  der  Oxyde  (2n),  theils  der 
Chloride  (Ba,  Sr,  Ca,  Cd,  Cu),  theils  der  Nitrate  (Ag),  theils 
der  Arseniate  (Zu,  Cd,  Cu,  Ag)  mit  Arseasäure  imd  scjüiels- 
ttehes  Erhitzen  bis  auf  200°  in  Wasger  unlösliche  oder  schwer- 
lösliche Verbindungen  «bpsnsteüeß,  welche  in  ihrer  Zusammen- 
setzung nahezu  der  Formel  RO,  AsgO»  entsprachen.  Versuche^ 
eise  in  diesen  Salaen  enthaltene  eigenthtimliche  Modifikation  der 
Anensäure  nachzuweisen,  blieben  jedoch  ohne  entscheidendes 
Besultat. 

O.  Wiedemann  (3)  wendet  sich,  geetiltst  auf  frühere 
und  neoereeigene  Versuche,  gegen  die  von  Sc  hütaenb  er  g  er  (4) 
ausgesprochene  Annahme,  wonach  das  aua  essigsaurer  Kupfer- 
eacydlösung  ausgeschiedene  Kupfer  eine  ätiotrope  Modification 
sein  soll  Der  Niederschlag  besteht  nach  den  Analysen  von 
Wiedemann  aus  einer,  genau  dem  elektrolytischen  Gesetz 
folgenden  Menge  Kupfer,  welchem  bis  an  35  ftroo.  CuQ  beige- 
UMngt  ssncL 

P.  Schütaenberger  (5)  hält  dagegen  Seine  frühere 
Ansicht  (6)  von  einer  aiktropüoken  Modjfiootio*  die  Kupfbca 
aufrecht  und  begründet  dieselbe  durch  die  beim  Aufbewahren 
oder  Erwärmen  ohne  Gewichtsverminderung  sich  vallariehegde 
Umwandlung  in  die  gewöhnliche  Modification  des  Kupfers. 


(1)  Demel  ernennt  in  einer  Bemerkung,  Ber.  1879,  1949,  die  Priorität 
von  Salkoweki  an.  —  (2)  Vgl.  Setter  borg,  Berzelius  JB.  f.  1847,  206; 
Hnrtiig  und  Genther,  JB.  f.  1869,  186.  —  (8)  Ann.  Phys.  [2]  S,  81.  — 
(4)  Vgl.  JB.  f.  1878,  284.  —  (6)  BulL  soc.  ohim.  [2]  Sl,  291.  —  (6)  JB.  f. 
1878,  284. 
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G.  S.  Johnson  (1)  hat  Seine  (2)  Beobachtungen  über  die 
Occlusion  des  Wasserstoffs  im  Kupfer  jetzt  ausführlicher  mit- 
getheilt. 

W.  Weber  (3)  empfiehlt  zur  Bereitung  von  AtUuAiften  au* 
Kupfersulfat,  entwässerten  Kupfervitriol  in  passende  Hülsen  von 
Papier  einzufüllen  und  diese  in  ein  Stück  feuchter  Leinwand 
einzurollen.  Nach  einigen  Stunden  hat  das  Kupfersulfat  wieder 
sein  Krystallwasser  aufgenommen  und  dadurch  die  nöthige  Härte 
und  Festigkeit  erlangt. 

M.  Rosenfeld  (4)  ist  es  gelungen,  durch  Anwendung  von 
Eisessig  als  Waschmittel  ganz  reines  Kupferchlorür  zu  erhalten. 
Das  nach  Wöhler's  Vorschrift  (6)  durch  Einleiten  von  schwef- 
liger Säure  in  eine  Lösung  von  Kupfervitriol  und  Kochsalz  er- 
haltene Chlorttr  wird  abgesaugt,  zuerst  mit  wässeriger  schwefliger 
Säure  hierauf  mit  Eisessig  gewaschen,  bis  es  ganz  weife  er- 
scheint Das  Präparat  wird  hierauf  zwischen  Filtrirpapier  ge- 
preßt und  dann  im  Wasserbade  oder  durch  Liegen  an  einem 
warmen  Ort  getrocknet.  Man  erhält  so  ein  rein  weilses,  aas 
kleinen  farblosen  Tetraedern  bestehendes  Pulver,  welches  an  der 
Luft  und  im  directen  Sonnenlicht  tagdang  liegen  kann,  ohne 
seine  Farbe  zu  verändern.  Entgegen  der  gewöhnlichen  An- 
nahme fand  Er,  dafs  Kupferchlorür  von  conoentrirter  Schwefel- 
säure in  der  Kälte  gar  nicht,  in  der  Hitze  nur  wenig  angegriffen 
wird.  Eigentümlich  ist  sein  Verhalten  gegen  verdünnte  Salpeter- 
säure. Bei  Lichtabschlufs  wird  es  von  derselben  gar  nicht  ver- 
ändert, dem  Licht  ausgesetzt  werden  die  Krystalle  jedoch  schnell 
schwarz  und  kupferglänzend;  auch  unter  verdünnter  Schwefel- 
säure wird  es  lichtempfindlich,  aber  bei  weitem  nicht  so  sehr, 
wie  unter  Salpetersäure.  Diese  Thatsaohe  steht  gewissermaßen 
im  Widerspruch  mit  der  Beobachtung  von  Wöhler,  nach 
welcher  die  Lichtempfindlichkeit  des  Kupferchlorürs  von  dem 
AusBchluis  des  Sauerstoffs  abhängig  gemacht  wird.    Mit  Kupfer* 


(1)   Chem.   Soo.   J.    SS ,   282.  —   (2)   JB.   f.    1878,    286.  —   (8)  Arch. 
Pharm.  [8]  14,  160.  —  (4)  Ber.  1879,  964.  —  (6)  JB.  f.  1864,  277. 


Kopferthlorttr.  —  Basisoke*  KupfornHrit  277 

chlorttr  gemengtes  Kalvamcklorax  giebt  sehr  leicht  und  rasch 
seinen  Sauerstoff  ab.  Schon  2  Proc.  CufClg  drücken  die  Zer- 
setzungstemperatur des  Chlorats  sehr  merklich  herab.  Bei  Gegen- 
wart grö&erer  Mengen  von  Eupferchlorür  geht  die  Zersetzung 
stürmisch  jedoch  ohne  Explosion  vor  sich,  und  einmal  eingeleitet 
setzt  sich  die  Entwicklung  des  Sauerstoffs  ohne  weiteres  Erhitzen 
eine  Zeit  lang  fort.  Er  hat  ferner  die  durch  Ealiumchromat  in 
einer  Lösung  des  Kupferchlorürs  in  unterschwefligs.  Natron  oder 
Chlornatrium  entstehenden  Niederschläge  näher  untersucht.  In 
der  LOsung  des  Kupferchlorürs  in  Natriumhyposulfit  bildet  sich 
erst  nach  einiger  Zeit  ein  dunkelbrauner  Niederschlag,  welcher 
die  Zusammensetzung  CuCr6Oi*  -f-  12HsO  besitzt,  und  ab  eine 
Verbindung  des  von  Ed.  Donath  (2)  durch  Einwirkung  vonKa- 
Humdichromat  auf  Natriumhyposulfit  erhaltenen  Chromsuperoxyd- 
kydrats  HiC^Og  mit  Chromoxyd,  worin  die  zwei  H- Atome  des 
ersteren  durch  ein  Kupferatom  ersetzt  sind,  zu  bestehen  scheint 
In  einer  Lösung  des  Kupferchlorürs  in  Chlornatrium  entsteht 
auf  Zusatz  von  Kaliumdichromat  sofort  ein  schwarzer  dichter 
Niederschlag,  der  in  kurzer  Zeit  aber  gelbgrün  wird;  derselbe 
hat  die  Zusammensetzung  CtyCrsOis  -f-  9HgO  =  CrOf .  Cr808 . 
6CuO  +  9H,0.  Er  ist  in  Wasser  gänzlich  unlöslich,  leicht 
dagegen  in  verdünnten  Mmeralsäuren. 

B.  van  der  Meulen  (1)  hat  durch  Mischen  der  Lösungen 
von  Kaliumnitrit  und  Kupfersulfat  unter  Zusatz  von  Alkohol  ein 
krystaflinisches  basisches  Kupfernitrit  Cu(NOt)a.3Cu(OH)s  er- 
halten. Bei  der  obigen  Darstellungsweise  wird  Kaliumsulfat  und 
Kupferoxydhydrat  niedergeschlagen,  während  das  Kupfernitrit 
im  Alkohol  gelöst  bleibt.  Durch  Verdunsten  des  Alkohols  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  scheidet  sich  das  Nitrit  in  federartig 
gruppirten  Krystallnädelchen  ab.  Es  ist  beständig  bei  gewöhn- 
licher Temperatur,  in  Wasser  und  Alkohol  sehr  wenig,  in  ver- 
dünnten Säuren  und  Ammoniak  leicht  löslich.  Langes  Kochen 
mit  Wasser  zersetzt  das  Salz. 


(1)  Ber.  1679,  768.  —  (2)  ZeHsohr.  Anal.  Ghem.  1879,  78;    Hintt,  JB. 
t  1878,  368. 


g7g  Messing  gegen  Amaumiak.  —  8*1*6  der  Bftefctnre. 

J.  Y>  KcLellan  (1)  macht  einige  Angaben  über  die  Ein- 
wirkung des  Ammoniaks  auf  Messing.  Er  findet  es  auffallend  (!) 
dafs,  wenn  Messingfeile  mit  Ammoniak  übergössen  wird,  zuerst 
eine  blaue  Lösung  entsteht,  welche  im  verschlossenen  Glas  bei 
längerem  Stehen  entfärbt  wird,  beim  Oeflhen  des  Stöpsels  aber 
wieder  zum  Vorschein  kommt  Nach  Ihm  soll  nicht  blofs  Luft, 
sondern  auch  Kohlensäure  (?)  die  Umwandlung  bewirken. 

0.  Seidel  (2)  hat  einige  Salze  des  schon  von  Fremy  (B) 
als  Säure  betrachteten/We^^ero^ci*  näher  untersucht.  Am  besten 
läfst  sich  da*  bieisaure  Kali  erhalten,  indem  man  Kalihydrät  mit 
Behr  wenig  Wasser  in  einem  Silbertiegel  schmilzt  und  reines 
Bleihyperoxyd  in  kleinen  Portionen  einträgt,  wobei  es  sich  voll- 
ständig zu  einer  grünen  Schmelze  auflöst.  Die  von  Fremy 
beobachtete  Abscbeidung  von  gelbem  Oxyd  findet  nur  bei  starkem 
Erhitzen  oder  Anwendung  von  ganz  wasserfreiem  Alkalihydrat 
statt.  Die  Schmelze  in  wenig  Wasser  gelöst,  scheidet  beim  Ver- 
dunsten wohiausgebildete  farblose  und  durchsichtige  Kiyställcheü 
(nach  einer  Messung  von  Klien  quadratische  Combinationea 
eines  Octaöders  von  104P8&  Endkanten-  und  119°52/  Seiten- 
kanten winkel  mit  dem  erstem  stumpfen  Octatider;  aufserdem 
tritt  das  Prisma  erster  und  zweiter  Ordnung  fcowfe  die  End- 
fläche auf.  Axenverhältnifs  a  :  c  **  1  :  1,2216)  ab,  bis  zu  6  nun 
Länge,  welche  die  von  Fremy  abgegebene  Zusammensetzung  : 
Pb03K9  +  8H»0  besitzen.  Die  Krystalle  sind  nicht  zerfliefe- 
lich,  verwittern  im  Gegenthefl  sehr  rasch  und  bräunen  sich  durch 
Ausscheidung  von  Bleihyperoxyd;  auch  durch  Wasser  werden 
sie  in  gleicher  Weise  zersetzt,  in  nicht  zu  verdünnter  Kalilauge 
bind  sie  unverändert  löslich.  In  ähnlicher  Weise  läfst  sich  auch 
das  Natriumsah  als  feines  Krystaüpulver  erhalten,  dem  jedoch 
stets  Natriumoarbonat  anhaftet,  so  dafs  seine  Zusammensetzung 
nicht  festgestellt  werden  konnte.  Verbindungen  der  Bleisätarfe 
mit  den  in  Kalihydrat  löslietan  Oxyden  konnten  nicht  erhalten 
werden.    Bringt  man  z.  B.  zu  einer  Lösung  von  bleisauretm  KaK 


(1)  Ghem.  New»  4H»,  28&  —  (2)  J,  p*.  €hem.  [2]  M%  ttXh  -*•  (8)  Ann. 
chim.  phye.  [8]  IS,  490  (1844). 
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Zhmaxyd-KaK,  so  findet  keine  Fältang  statt  oder  ee  krystaJIisirt 
bei  starker  Concentration  nach  einiger  Zeit  Weis.  Kali  heraus. 
Kocht  man  die  alkäischen  Lösungen  der  Bleis&ure  mit  den  in 
Alkalien  löslichen  Oxyden  (Thonarde,  Zinkoxyd,  Bleioxyd)  im 
festen  Zustünde  und  in  geringem  Uebersohuls,  so  wird  alle  Blei* 
sinre  als  Bleihyperoxyd  gefüllt,  während  diese  Oxyde  in  Lösung 
gehen.  Kocht  man  dagegen  die  Losung  von  bleis.  Kali  mit  in 
Kali  unlöslichen  Oxyden,  wie  Kalk,  Baryt,  Magnesia,  so  ver- 
bindet sieh  die  Bleisäure  mit  den  Oxyden  zu  unlöslichen  blei- 
sanren  Saiten,  welche  braune  oder  graue  Pulver  bilden.  Ein 
Umtaure*  Süioxyd  wird  beim  Vermischen  der  concentrirten 
alkalischen  Lösungen  von  bleis.  Kali  und  Bleioxyd  als  rother 
kömiger  Niederschlag  von  der  Zusammensetzung  Pbt09  -)-  3HfO 
ausgeschieden.  Derselbe  ist  somit  nicht,  wie  Fremy  angiebt, 
ein  Hydrat  der  Mennige  oder  das  Bleisalz  der  Orthobleisäure 
Pb(OH)4,  sondern  Bleisesquioxyd ,  oder  als  Bleisalz  der  Me* 
tabtoisttmre  PbO(OH),  aufzufassen.  Das  auf  diese  Weise  er- 
haltene bleisaure  Bleioxyd  ist  verschieden  von  dem  von 
Winkelblech  (1)  und  Hausmann  (2)  durch  Einwirkung 
von  unterchlorigs.  Natron  auf  Bkisalae  dargestellten  Sesqnioxyd, 
das  Kohlensäure  aus  der  Luft  anziehen  soll  In  Salzsäure  löst 
sieh  das  Bleiphimbat  vollständig  unter  Chlorentwicklung.  Durch 
Salpetersäure  und  Essigsäure  wird  Bleihyperoxyd  abgeschieden; 
Oxalsäure  wird  lebhaft  zu  Kohlensäure  oxydirt;  kocht  man  es 
mit  Kalilauge,  so  wird  zuerst  Bleioxyd  gelöst,  während  Bleidioxyd 
zurückbleibt,  das  erst  auf  längeres  Kochen  in  Lösung  geht.  Bei 
Seinen  Versuchen  Bleketrac Moria  PbCU  darzustellen,  konnte  Er 
ocwtatirem,  daß»  Bleihyperoxyd  ohne  Chlorentwicklung  eich  löst, 
und  dafe  eine  solche  Lösung  mit  Schwefelsäure  keinen  Nieder- 
schlag giebt. 

W.  W.  Fisher  (3)  hat  die  Existenz  eines  Blntetrachlorids 
durch  folgende  Versuche  wahrscheinlich  gemacht.     Löst  man 


(1)  Ann.  Cham.  Pharm.  91,  21.  —   (2)  JB.  f.  1854,  861.  —  (8)  Chem. 
800.  J.  •*,  28». 
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Bleihyperoxyd  inmäfkig  starker  Salzsäure  auf,  so  whrd  eine  gelbe, 
stark  nach  Chlor  riechende  Flüssigkeit  erhalten,  welche  beim 
Erhitzen  unter  Entwicklang  von  Chlor  sich  zersetzt,  und  durch 
freie  Alkalien  oder  deren  kohlens.,  essigs.  und  bors.  Salze,  oder 
durch  die  Oxydhydrate  des  Magnesiums,  Zinks,  Quecksilbers 
oder  Bleis,  unter  Abscheidung  von  braunem  Bleihyperoxydhydrftt 
zerlegt  wird.  Bei  der  quantitativen  Bestimmung  des  Bleis  und 
Chlors  ergiebt  sich,  dafs  in  der  gelben  Lösung  eine  Verbindung 
im  Verhältnis  lPb  auf  4C1  vorhanden  ist  Auch  durch  Ein- 
wirkung der  Salzsäure  auf  Mennige  wird  dieselbe  Verbindung 
erhalten,  es  bildet  sich  hierbei  zuerst  Bleichlorid  und  Bleidioxyd, 
welches  letztere  dann  von  überschüssiger  Salzsäure  gelöst  wird. 
Läfst  man  auf  trockenes  Bleichlorid  Chlorgas  einwirken,  so  findet 
keine  Veränderung  statt,  wird  es  dagegen  in  verdünnter  Salz- 
säure oder  Chlorkalium  suspendirt,  so  wird  es  in  das  Perchlorid 
verwandelt  Dabei  findet  stets  eine  Abscheidung  von  Bleihyper- 
oxyd statt,  so  dafs  es  den  Anschein  gewinnt,  dafe  das  zuerst 
gebildete  Tetrachlorid  schon  durch  Wasser  in  Bleihyperoxyd  und 
Salzsäure  zerlegt  werden  kann. 

Nach  TL  Hjortdahl(l)  gehören  die  durch  langsameVer* 
dunstung  einer  Lösung  von  metallischem  Blei,  Alkohol  und  Brom 
zu  erhaltenden  ausgezeichnet  schönenErystalle  vonBUibromid  dem 
rhombischen  System  an;  a :  b :  c  =  0,84606 : 1 : 0,49677.  Beob- 
achtete Formen :  ooP  (110);  oof>2  (120);  oofcoo  (010)  P  (111); 
2P2  (211). 

E.  Reichardt  (2)  hat  den  im  Innern  einer  Blmröhre, 
welche  über  300  Jahre  zu  einer  Wasserleitung  gedient  hatte, 
entstandenen  Ueberzug  näher  untersucht  und  denselben  haupt- 
sächlich aus  einer  Mischung  oder  Verbindung  von  Chlorblei, 
Bleiphosphat  und  Bleioxyd  bestehend  gefunden.  Ferner  lieben 
sich  in  demselben  aufser  Eisenoxyd,  Thonecde,  Kalk,  Magnesia 
geringe  Mengen  von  Wismuth-,  Cadmium  und  Kupferoxyd  nach* 
weisen.    Weitere  Versuche  über  den  Etnßufs  des  Wassers  auf 


(1)  Zeitfohr.  Kryrt.  »,  802.  —  (2)  Arch.  Pharm.  [8]  1*»  54. 


BUwftrm  ergaben  das  schon  vielfach  gefundene  Resultat,  dafr 
destilUrtes  Wasser  salbst  aus  einer  inwendig  mit  Schwefeibled 
überzogenen  Bohre  Blei  aufnimmt,  während  das  koUens.  Erd* 
alkalien  enthaltende  Quellwasser  keine  Spur  Bim  auflöst 

L.  Wulff  (1)  hat  eine  ausführliche  Untersuchung  über  die 

Kryttattformen  der  isomorphen  Nitrate  der  Bleigruppe  mitge- 

theilt.  Ak  wesentlichste  Resultate  mögen  hier  folgende  angeführt 

werden.    Die  Nitrate  des  Bleis,  Baiyums  und  Strontiums  sind 

durch  die  auftretenden  Flächen  als  tetartoödrische  charakterisirt  (2). 

T.       D7  .    ,       •  x  i?  0       mOm      rooOnl      mOn 

Das  Bietsah  zeigt  Formen  -g-,    — j— ,    |-"2~T         4     , 

,      D  ,0      rooOnl      mOm      mOn         ~      ~ 

AasBaryumsak-j-,    |— ^ — J,   — g — ,   — j— ,   ooO,ooOoo, 

das  Strontiumsalz  -5-,   j — 5— I,   00O00.     Das  bei   allen  drei 

Salzen  auftretende  PyritoecLer  hat  stets  die  gleiche  Stellung  und 
zu  ihm  haben  die  Tetraeder  eine  gleiche  Lage;  die  positiren 
Tetraeder  zeichnen  sich  dadurch  aus,  dafs  an  ihnen  die  Tetar- 
to&Lerflächen  auftreten.  Beim  Baryumnitrat  sind  zwei  Modifi- 
cationen  zu  unterscheiden,  je  nachdem  die  TetartoeVler  rechte 
oder  linke  sind;  beim  Bleinitrat  war  das  Tetartoe'der  stets  ein 
rechtes.  Bei  schnellem  Wachsthum  tritt  vorwiegend  das  Octaeder 
auf;  die  andern  Formen,  sowie  auch  die  tetraedrische  Entwick- 
lung des  Octaöders,  treten  nur  bei  verminderter  Wachsthums- 
geschwindigkeit  oder  auf  Zusatz  von  Verunreinigungen  ein.  Die 
Aetzfiguren  auf  den  Würfel-  und  Tetraederflächen  lassen  sich 
nur  auf  tetartoödrische  Formen  zurückführen.  Auch  für  Stron- 
tiumnitrat wird  durch  sie  die  Existenz  eines  rechtsgedrehten 
Tetartoeders,  wekhes  am  negativen  Pyritoeder  liegt,  wahrschein* 
lieh  gemacht.  Die  optische  Untersuchung  ergab,  dafs  die  ge- 
nannten Salze  weder  in  fester  noch  gelöster  Form  die  Polari- 
sationsebene des  Lichtes  drehen;  es  giebt  danach  Krystalle  des 
regulären  Systems,  welche  trotz  der  wohl  ausgeprägten  Enantio- 


(1)  Zeitschr.  Kxyst  «,  122.  ~  (2)  VgL  Batutthantr,  JB.  £  1877,  244. 
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morphie  kehie  Olrcularpolarisation  besitzen.  Öle  drei  Nitrate 
krystallisircti  bei  schnellem  Wachsthum  opak,  i>ei  langsamem 
klar;  diese  Opacität  ist  auf  taftere  Hohlräume  zurttckauftthmr. 
An  den  Verwachsungen  der  einzelnen  KrystaHrndfridnen  exlsth* 
keine  Ebene,  zu  der  die  Flächen  der  beiden  Individuen  sym- 
metrisch liegen,  sonst  aber  zeigen  diese  Gebilde  mit  den  Zwillingen 
des  regulären  Systems  so  grofse  Uebereinstimmung,  d&fe  man 
sie  als  solche  auffassen  mufs. 

R.  Schneider  (1)  hat  das  Verhalten  des  arsenhaltigen 
Wistnuths  gegen  Baipetersäure  näher  untersucht  und  darauf  eine 
Methode  zur  Darstellung  arsenfreier  Wismuthsalze  gegründet. 
Wird  arsenhaltiges  Wismuth  in  Salpetersäure  von  1,2  spec.  Ge- 
wicht unter  Vermeidung  stärkerer  Erwärmung  gelöst,  so  wird 
eine  klare  Lösung  erhalten,  da  sich  unter  diesen  Umständen  daa 
Arsen  nur  zu  arseniger  Säure  oxydirt  und  arsenigs.  Wismuth- 
oxyd in  Salpetersäure  leicht  löslich  ist.  Wird  dagegen  dasselbe 
Wismuth  in  die  vorher  erhitzte  Salpetersäure  eingetragen  und 
unter  fortwährendem  Erhitzen  darin  gelöst,  so  läfst  sich  die 
Ausscheidung  eines  weifsen  dichten  Pulvers  von  arsens.  Wismuth- 
oxyd beobachten,  welches  in  Wasser  so.  gut  wie  unlöslich  und 
selbst  in  überschüssiger  Salpetersäure  sehr  schwer  löslich  ist. 
Die  Angabe,  dafs  es  auch  in  letzterer  unlöslich  sei  (2),  ist  nicht 
richtig,  es  wird  von  derselben  in  geringer  Menge  aufgenommen 
und  zwar  um  so  mehr,  je  concentrirter  und  heifser  dieselbe  ist. 
Er  hat  nun  gefunden,  dafs  das  arsens.  Wismuthoxyd  auch  in 
einer  concentrirten  Auflösung  von  salpeters.  Wismuthoxyd,  die 
möglichst  wenig  freie  Salpetersäure  enthält,  unlöslich  ist,  und 
dafs  dieses  Verhalten  es  ermöglicht,  direct  aus  arsenhaltigem 
Wismuth  völlig  arsenfreies  basisch  salpeters.  Wismuthoxyd,  dar- 
zustellen. Man  hat  nur  nöthig,  das  gröblich  gepulverte  Wis- 
muth in  die  fünffache  Menge  der  auf  70  bis  90°  erhitzten 
Salpetersäure  ohne  Unterbrechung  in  kleinen  Portionen  einzu- 
tragen und  die  Reaction,  wenn  nöthig,  durch  verstärktes  Erhitzen 


(1)  J.  pr.  Chan.  [S]  M,  418.  —  (S)  JB.  f.  1168,  *Sfc 
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su  xmtarettttxen*  SobaM  etwas  mehr  «b  ein  Driftel  des  Warna** 
in  die  Bittre  eingetragen  ist,  beginnt  die  Trübtmg  von  dem  sieh 
ausscheidenden  Arseniat.  Ist  alles  Metall  gelöst,  so  -wird  die 
eoncentrirte  Lauge  —  das  übKche  Verdttman  mit  einer  gleichen 
Menge  Wasser  würde  schädlich  wirken ,  da  nur  in  der  concen- 
trirten  Wismnthiiitrafltteuag  das  Araenkt  unlöslich  ist  —  dureb 
Asbest  filtrirt  und  cur  KrystaHisation  abgedampft,  wobei  die  etw* 
noch  in  Losung  gegangenen  geringen  Spuren  ron  Arsen  in  der 
Mutterlauge  bleiben,  so  dafs  nach  dem  Waschen  der  KrystaUe 
mit  salpetersäurehaltigem  Wasser  ein  vollkommen  arsenfreieB 
Präparat  erhalten  wird.  Das  su  pharmazeutischen  Zwecken 
dienende  Wismuth  vorher  sur  Entfernung  des  Ars«»  einer  be- 
sondern Reinigung  zu  unterwerfen,  ist  somit  überflüssig,  und 
EWttr  um  so  mehr,  als  die  su  diesem  Zwecke  in  Vorschlag  ge- 
brachten Methoden  (1)  entweder  nur  unvollständig  oder  mit 
empfindlichem  Verlust  an  Wismuth  zum  Ziele  führen. 

Tellef  Dahll(2)  will  in  einem  auf  der  kleinen  Insel  Oterb 
verkommenden  Nickelglans  ein  neues  Metall  der  Sehwefelwasser- 
stoffgruppe  Norwegium  aufgefunden  haben.  Dasselbe  befindet 
sich  neben  Kupfer  in  dem  Schwefelwasserstoffiiiederschlag  ah 
schwarzes  Sulfid.  Von  dem  Kupfer  läftt  es  sich  leicht  trennen, 
indem  man  die  schwach  saure  Lösung  in  Salzsäure  mit  viel 
Wasser  versetzt,  wobei  es  als  Oxychlorid  ausfallt.  Es  zeigt  auf- 
fallend grofse  Ähnlichkeit  mit  Wismuth.  Das  spec.  Gewicht 
wunde  zu  9,441,  das  Atomgewicht  zu  145,95,  wenn  RO,  oder  zu 
218,98,  wenn  R*03,  endlich  der  Schmelzpunkt  zu  etwa  254°  be- 
stimmt (8).  Das  Oxyd  des  neuen  Metalls  ist  wie  das  Wismuth* 
oxyd  schmelzbar  und  giebt  vor  dem  Löthrohr  einen  metallischen 
Anflug.  Die  Reactionen  mit  Jodkalium  u.  s.  w.  haben  die  gröfste 
Aehnlichkeit  mit  den  Wismuthreactionen.  Nur  in  dem  Verhalten 
gegen  eaustische  oder  kohkns.  Alkalien  tritt  eine  bemerken^ 


(1)  Ifehn*  JB.  f.  1&7S,'284{  Thüraob,  JB.  f.  1876,  268$  Biits,  kri- 
tische mnd  prafttitoh»  Notben  tarFharaacepoea  germ.  Erfurt  1876«  Artikeh 
Bkaiuth.  «otaitr.  —  (fi)  B«r.  1879,  17S1  (Corrtgp.) ;  Comp!  rend.  ••,  47.-* 
(8)  Für  Wismuth  find  die  entsprechenden  Zahlen  bekanntlich  9,8,  210  «,  364?. 
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werthe  Verschiedenheit  hervor*,  insofern  als  du  Qxjdhytfoat  des 
neuen  Metalls  in  Kalilauge,  sowie  in  einem  groften  Ueberschuft 
von  Ammonium-  oder  Natriumearbonat  loslich  ist,  während  Wis~ 
muthoxyd  sich  darin  wenig  oder  nicht  löst. 

A.  Schertel  (1)  theilt  einige  Beobachtungen  über  die 
graue  Modification  des  Zum*  (2)  mit,  in  welche  eine  Zintimedaille 
und  einige  Ringe,  die  in  einer  Hokschachtel  im  Dome  von  Frei- 
berg einige  Hundert  Jahre  eingemauert  gewesen,  übergegangen 
waren.  Die  Farbe  des  Metalls  war  röthlich  bleigrau,  es  bestand 
aus  Zinn  von  großer  Reinheit,  frei  von  Blei  und  nur  Spuren 
von  Eisen  und  Schwefel  enthaltend.  Es  ist  so  brüchig,  d&fs  ee 
sich  zwischen  den  Fingernägeln  zerdrücken  läfst;  durch  Ueber- 
giefsen  mit  heifsem  Wasser  erhalten  die  Stücke  sofort  eine  hellere 
Farbe  und  bedeutend  stärkere  Cohäsion,  kräftiger  Druck  oder 
Schlag  lassen  gleichfalls  eine  weißere  Farbe  hervortreten.  Be- 
merkenswerth  ist  noch,  dafs  keines  der  untersuchten  Stücke  eine 
Neigung  zum  Zerfallen  oder  Zerklüften  besitzt,  wodurch  eine 
spec.  Gewichtsbestimmung  möglich  wurde.  Dieselbe  ergab  die 
auffallend  geringe  Dichte  =  5,8.  Beim  Hineinstellen  in  hei&ee 
Wasser  wurde  die  Farbe  weüser  und  das  spec  Gewicht  nahm 
um  1,5  zu.  Es  betrug  jetzt  7,3.  Ein  von  Fritzsche  (3)  her- 
rührendes zerfallenes  Bancazinn  zeigte  nahezu  dasselbe  Verhalten, 
Das  spec.  Gewicht  desselben  war  6,0  (4),  nach  dem  Erwärmen 
in  kochendem  Wasser  7,25.  Außer  diesem  Unterschied  in  der 
Dichtigkeit  zeichnet  sich  das  Petersburger  Zinn  auch  noch  durch 
die  gröfeere  Leichtigkeit  aus,  mit  der  es  aus  der  grauen  in  die 
weifse  Modification  übergeht.  Schon  l1/«  stündiges  Erhitzen  im 
Aetherdampf  genügt  um  dasselbe  in  die  dichtere  Modification  über- 
zuführen, während  das  Freiberger  Zinn  unter  diesen  Umständen 
selbst  nach  3  Stunden  noch  unverändert  geblieben  war,  und  erst 
beim  Erwärmen  auf  59°  (Acetondampf)  das  spec.  Gewicht  7,3 


(l)  J.  pr.  Chem.  [2)  1»,  322.  —  (2)  Vgl  Erdmann,  JB.  f.  1861,  855; 
Fritssche,  JB.  f.  1868,  246;  Oudemani»,  JB.  f.  1672,  256;  ferner  JB. 
f.  1877,  »76.  —  (8)  JB.  f.  1868,  246.  —  (4)  Vgl  Ramme  Uberg,  JB.  t 
1870,  858. 
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angenommen  hatte.  Bezüglich  des  elektrochemischen  Verhaltens 
giebt  Er  an,  dafs  die  graue  Modification  gegen  die  weilse  sich 
elektronegativ  beim  Eintauchen  in  verdünnte  Kalilauge,  Salz- 
säure und  Schwefelsäure,  elektropositiv  in  verdünnter  Salpeter- 
saure verhalte. 

L.  Varenne  (1)  hat  durch  Einwirkung  von  CyankaKum 
auf  ein  Zinnoxydulsalz  krystaQisirtes  wasserfreies  Zinnoxydul 
erhalten.  Auf  Zusatz  des  Cyankalrams  entsteht  zuerst  ein  amorpher 
Niederschlag,  welcher  nach  mehrtägigem  Kochen  krystallisirte 
Form  annimmt  Es  bildet  ein  bläulich  schwarzes  wie  Graphit 
abfärbendes  Pulver,  welches  aus  mikroskopischen  Würfeln  oder 
OctaSdern  besteht  An  der  Luft  erhitzt  wird  es  in  weifses  Zinn- 
oxyd übergeführt 

A.  E.  Arnold  (2)  hebt  hervor,  dafs  entgegen  der  gewöhn- 
lichen Annahme  sowohl  das  natürlich  vorkommende  als  auch  das 
stark  geglühte  wasserfreie  Zinnoxyd  in  starker  Salzsäure  in  sehr 
bemerkbarer  Menge  löslich  sei. 

J.  W.  Mall  et  (3)  hat  in  einer  ziemlich  concentrirten  wässe- 
rigen Lösung  von  Zinnchlorür,  welche  ein  oder  zwei  Jahre  bei 
nicht  sehr  dichtem  Verschlusse  gestanden  hatte,  eine  feste  Schicht 
einer  durchscheinenden  gelblichen  gallertartigen  Substanz  beob- 
achtet, welche  durch  Waschen  mit  Wasser  gereinigt  und  ge- 
trocknet die  Zusammensetzung  SnO«HCl  besals,   und   welche 

OH 

Er  für  das  Chlorid  der  Zinnsäure  „Chlorzinnsäure"  Q=Sn<^£« 

zu  halten  geneigt  ist.  Sie  zersetzt  sich  beim  Erhitzen  selbst 
im  luftleeren  Raum  in  Salzsäure  und  Zinnoxyd;  das  Auftreten 
einer  kleinen  Menge  Wasser  darf  auf  unvollkommenes  Trocknen 
zurückgeführt  werden.  Der  saure  Charakter  dieser  Verbindung 
geht  aus  dem  Verhalten  gegen  Natronhydrat  und  Ammoniak 
hervor.  Durch  ersteres  wird  sie  in  Chlornatrium  und  Zinnsäure- 
hydrat, das  sich  langsam  im  überschüssigen  Alkali  löst,  zersetzt, 
durch  Ammoniak  dagegen  nur  in  ein  Ammoniumsalz  von  der 


(1)   Compt.  rend.  £•,  361.  —   (2)  Chem.  News  #•,  25.  —    (8)   Ohom. 
ßoc  J.  SS,  624. 


§£g  Zmnchloriä>erbia4ungan,  seltner .  ftfm-  —  AtWgew-  *•  Antimon«. 

ftiis^OTiei^^^ng3»0(01^  V^cW*J^  Ver- 

suche, diese  Verbindung  beliebig  am  erhalten,  sind  bis  jet?t  ver- 
geblich gewesen» 

F.  T.  CUvq  (1)  beschreibt  Ztnnchlondverb^dnngen  (Qhloro- 
rtannate)  der  selteneren  Erden,  deren  Zusammensetzung.  Er  in 
yolikoiqjnwer  Uebereinstünmuug  mit  der  der  entsprechenden 
Chlorplatinaten  (2)  findet.  Das  Lanthancfdorostannat  hat  die 
Formel 2LaiCl4;58nCl4+ 45 fi$0.  Das  Cerchloromnnat Ce,Cle . 
2gnCU  +  I8H1O.  Das  Didymchlorottannat  DisCl«,  2SnCU 
4-  2lEiO  große  rotte  Krystalle,  das  Yttriumeklorostannat  YgCU, 
SJSuClf  -(-  16H20.  Bezüglich  des  Vorkommens  der  Terbinepde  in 
djsm  Gtadolinit  kann  Er  die  Angaben  Ji ar  i  gn  a  c's  (3)  vollkommen 
bestätigen.  Hinsichtlich  der  Annahme  von  Delafontaine  (4), 
d*fs  das  Didym  des  Cents  kein  einfacher  Körper  sei,  theilt  Er 
put,  d&fe  Er  bei  einer  vergleichenden  Untersuchung  ans  Cerit, 
Qadolinit  und  Orthit,  möglichst  rein  dargestellten  Didymoxyds 
keine  nachweisbaren  Unterschiede  auffinden  konnte. 

F.  K  efsler  hat  (ö)  in  einer  Broschüre  „Ist  das  Atomgewicht 
des  Antimons  Sb  120  oder  122  ?a  eine  ausführliche  Kritik  der 
früheren  Atomgewichtsbestimmungen  des  Antimons  veröffentlicht 
Er  kommt  darin  zu  dem  übrigens  durch  keine  wesentlich  neuen 
Experimente  gestützten  Resultat,  dafs  die  von  Schneider  (6) 
und  Cooke  (7)  angestellten  Untersuchungen  mit  zu  bedeutenden 
Fehlern  behaftet  seien,  um  daraus  mit  Sicherheit  die  Gröfse  des 
Atomgewichts  des  Antimons  ableiten  zu  können,  dafs  dagegen 
bei  den  Arbeiten  von  Dumas  (8),  Dexter  (9)  und  Ihm 
selbst  (10)  wesentliche  Fehler  sich  nicht  nachweisen  lassen  (11), 


(1)  BulL  a*c.  chim.  [2]  Sl,  197.  —  (2)  JB.  f.  1874,  267.  —  (8)  JB.  f. 
1878,  260.  —  (4)  JB.  t  1878,  259.  -r  (5)  Ber.  1879,  1044.  —  (6)  JB.  £ 
1856,  387 ;  siehe  auch  JB.  f.  1878,  296.  —  (7)  JB.  f.  1877?  284.  —  (8)  JB. 
£  1859,  4.  —  (9)  JB.  f.  1857,  209.  —  (10)  JB.  f.  1865,  882  und  f.  1861,  266, 
—  (11)  Einen  Einwurf  von  Dexter  und  Oooke,  da&  eine  Lösung  YQ* 
Antimonohlorfir  in  Salzsäure  sich  an  der  Luft  oxydire,  wodurch  die  Ton 
Ihm  benutzte  Titrirung  mit  Kaliumdichromat  ungenau  werde,  weist  Er  als 
unbegründet  surüek.  flach  neueren  Versuchen  soll  eine  solche  Lösung  selbst 
innerhalb  einer  Woche  nicht  die  geringste  Oxydation  erleiden. 


na  d*&  du  Qrumd  zur.  AbJtodfnjng  de»  auf  gpp?  vemchitttal*} 
Wegen  gleich  122  gefundenen  Atomgewichts  nicht  Vorhanden  sei. 

F.  de  Jus  sie  u  (1)  macht  einige  Angaben  Über  Antimon- 
BleiUgirungen  besonders  in  Hinsicht  auf  ihre  Verwendung  zu 
Cliches.  Wir  theüen  das  allgemeiner  Interessante  hier  mit  Ihr 
Schmelzpunkt  liegt  bei  etwa  355°.  Sie  lassen  sich  bis  aur  Roth- 
gluth  erhitzen,  ohne  Dämpfe  ansznatojsen.  Sie  lösen  sich  im 
geschmolzenem  Blei,  welches  denselben  gegenüber  die  Bolle  dop 
Lösungsmittels  spielt,  und  scheiden  sich  beim  raschen  Erkalten 
in  dem  rhombischen  System  angehörenden  Krystallen  aus.  Durch 
lange  Einwirkung  der  Hitze  werden  sie  zersetzt  und  gehen  in 
immer  antimonreichere  Legirungen  über,  wodurch  eine  gewisse 
Menge  von  Blei  in  Freiheit  gesetzt  wird.  Diels  ist  die  Ursache 
zahlreicher  zu  beobachtender  Ueberschmelzungsph&nomeue,  Die 
Ueberschmelzung  bleibt  bestehen  auch  bei  Erniedrigung  der 
Temperatur,  ferner  wenn  ein  Theil  der  schon  fest  gewordenen 
aber  noch  heifsen  Legirung  eingeführt  wird.  Auf  Zusatz  yon 
kaltem  Metall  tritt  Krystallisation  ein,  wobei  wieder  die  ursprüng- 
liche Legirung  gebildet  wird. 

C.  P.  Conrad  (2)  hat  die  auf  verschiedenem  Wege  dar- 
gestellten Antimonsäurehydrate  mit  einander  verglichen  und  im 
Allgemeinen  die  Angaben  von  Daubrawa  (3)  bestätigt  ge- 
funden. Das  an  der  Luft  getrocknete  Hydrat  enthielt  3HgO, 
war  somit  Sbs06|  3  H,  0 ;  über  Schwefelsäure  geht  1  Mol.  H,0 
fort  unter  Bildung  des  Hydrats  SbfO*,  2  HtO,  welches  zwischen 
100°  und  200°  unter  Verlust  eines  weiteren  Mol.  H»0  in  das 
Hydrat  SbsOs>  HsO  übergeht.  Nur  die  Angabe  von  Dau* 
brawa,  dafs  bei  275°  das  Anhydrid  entstehen  soll,  fand  Er 
nicht  bestätigt.  Selbst  bei  300°  wurde  noch  ungefähr  Vi  Mol. 
HjO  zurückgehalten,  das  erst  bei  schwacher  Rothgluth  und  nach* 
dem  schon  die  UeberfÜhrung  in  Antimontetroxyd  begann,  vollends 
ausgetrieben  werden  konnte.     Er  stellt  schliefslich  diese  drei 


(1)  Ana«  ehfeu  pkye.  ß]  •*,  13$;  Con*t*  r*flfe*t,  1881. -r  (2)  Qhem. 
News  M,  197.  —  (8)  JB.  f.  1877,  287. 
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Hydrate  der  Antimonsaure  den  Phosphorstturehydraten  an  die 
Seite  und  bezeichnet  : 

SbaO^  8H,0  oder  Sb04H,  als  Orthoantimoiiaäure, 
SbtO,,  2H,0    „     Bl^OyBU  „    Pyroantimonsftare, 
SbtO«,     HtO    „     SbOaH    „    MetmAntimonaiore. 

S.  Suguira  und  H.  Baker  (1)  machen  Angaben  über 
Magnesiumvanadate.  Durch  Kochen  von  Magnesia  alba  mit 
Wasser  und  amorpher  Vanadinsäure  wird  eine  farblose  Lösung 
erhalten,  die  beim  Abdampfen  eine  nicht  merkbare  krystallinische 
weifse  Masse  hinterläfst,  die  eine  Mischung  von  Magnesia 
mit  einem  neutralen  Vanadate  zu  sein  scheint.  Wird  dagegen 
die  Lösung  mit  Essigsäure  im  Ueberschufs  versetzt,  so  wird  sie 
tief  braunroth  und  beim  freiwilligen  Verdunsten  scheiden  zwei 
Arten  von  Krystallen  ab,  die  einen  von  dunkelbrauner  fast 
schwarzer  Farbe,  die  andern  von  einem  dem  Kalinmdichromat 
ähnlichen  glänzenden  Roth.  Beide  Salze  besitzen  übrigens  die 
gleiche  Zusammensetzung  3MgO,  5V805  +  28HsO.  Die 
braunen  Krystalle  gehören  dem  triklinischen  System  an;  der 
Typus  ist  kurz  prismatisch  durch  das  Vorherrschen  der  verti- 
kalen Prismen  und  Pinakofde,  von  denen  das  Brachypinakold  am 
meisten  entwickelt  ist.  Die  beobachteten  Formen  sind  oo  ?  oo ; 
ooP';  ooP2;  <x>P2;ooPoo;  V*t*oo;  V*£oo;  -f  Poo;  +  P'- 
Das  Axenverhältnifs  und  die  Axenwinkel  sind  :  a  :  b  :  c  =  1,000 
:  1,003  :  1,012;  a  =  89°24';  ß  =  104°20/;  y  =  82°22'.  Dag 
spec.  Gew.  ist  bei  18°  =  2,199.  Die  rothen  Krystalle  sind  gleich- 
falls triklinisch  und  von  prismatischem  Habitus.  Vorkommende 
Formen  sind  oofoo;  ooPoo;  —  P;  ooP;  +  P;  0P;  -f  Poo. 
a  :  b  :  c  =  1,000  :  1,261  :  0,8525.  Die  Axenwinkel  in  dem 
oberen  rechten  Octanten  a  =  93°35';  ß  =  101°30';  7«166°56'. 
Das  spec.  Gew.  ist  bei  18°  =  2,167. 

A.  Piutti(2)hat  die  Einwirkung  von  überschüssigem  Fhos- 
phorchlorid  auf  Molybdänsäureanhydrid  untersucht    Beim  Er- 


(1)    Chem.  Soc.  J.  »S,   716.  —   (i)   Ber.  1879,  1S56  (Oorretp.) ;    Gm. 
ohim.  itaL  •.  688. 
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hhsen  von  3  Mol.  PC16  mit  1  Mol.  MoOs  auf  170°  im  zuge- 
schmolzenen Bohr  erhält  man  eine  rothbraune  Flüssigkeit  und 
ziemlich  große  übereinander  gelagerte  schwarzgrüne  säulenför- 
mige Krystalle,  welche  sich  an  der  Luft  rasch  zersetzen  und 
aus  einer  Verbindung  von  Molybdänpmtachlorid  mit  Pho$phor- 
o&ycklorid  M0CI5  .  POCU  bestehen.  Mit  Schwefelkohlenstoff  ge- 
waschen und  in  einem  Strom  von  Kohlensäure  getrocknet  schmel- 
zen sie  bei  125  bis  127° ;  sie  lösen  sich  in  Schwefelkohlenstoff, 
nicht  aber  in  Chloroform  und  Benzol.  Wird  die  geschmolzene 
Verbindung  bis  gegen  170°  erhitzt,  so  siedet  sie  und  zersetzt  sich 
in  Phosphoroxychlorid  und  sublimirendes  Molybdänpentachlorid. 
•  J.  Lef  ort  (1)  hat  Seine  (2)  Untersuchungen  über  die  wol- 
fram8aur*n  Salee  fortgesetzt  und  dabei  vorzugsweise  die  drei* 
fach  sauren  Salze  der  Wolframsäure  berücksichtigt.  Als  Ausgangs- 
punkt diente  das  Natrtwntriioolframat  Na,0,  3  WoOs  +  4H«0, 
welches  man  leicht  erhält,  wenn  man  das  gewöhnliche  saure 
Salz  in  kochend  hei&er  Lösung  in  gleichfalls  siedende  Essig- 
säure gie&t.  Beim  Stehen  an  einem  kalten  Ort  bilden  sich 
zwei  Schichten,  von  denen  die  untere  schwere,  halb  durchsichtige 
syrupförmige  und  schwierig  krystallisirbare,  das  Triwolframat  des 
Natriums  repräsentirt,  während  die  obere  hauptsächlich  aus  essig- 
saurem Natron  und  der  überschüssigen  Essigsäure  besteht  Zur  Dar- 
stellung der  übrigen  Triwolframate  braucht  man  nur  die  Lösungen 
gleicher  Aequivalente  des  Natriumsalzes  und  des  betreffenden 
MetaUaoetats  mit  einander  zu  vermischen  und  dieselben  einige 
Zeit  stehen  zu  lassen.  Mit  Ausnahme  des  Baryum-,  Strontium- 
und  Bleisalzes,  welche  wenig  löslich  in  Wasser  sind,  findet  bei 
den  übrigen  Mischungen  vorerst  keine  Ausscheidung  statt.  Auf 
Zusatz  von  Alkohol  scheiden  sich  dieselben  als  voluminöse  Nie- 
derschläge aus,  die  sich  zu  einer  halb '  durchsichtigen  und  halb 
festen  klebrigen  Masse  vereinigen.  Die  Triwolframate  sind  im 
Allgemeinen  wenig  beständig,   sie  zersetzen  sich  besonders  in 


(1)  Compt  rend.  68,  798;  Ann.  chim.  phys.  [6]  IV,  470.  —  (S)  JB.  f. 
1876,  271  und  f.  1878,  800. 
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wässeriger  Lösung  leicht  in  unlösliche  Diwolframate  und  Ke- 
uche Tetrawolframate.  Durch  Mineralsäuren  werden  sie  anfing- 
lieh  ohne  Abscheidung  von  Wolfiramsäore  zersetzt.  Erst  -  nach 
einigen  Stunden  findet  die  Bildung  von  Wolframsäurehydrat 
statt  Das  BaryumtriwolframatBsiO,  3Wo08  +  411,0  ist  ein 
weilser  voluminöser  amorpher  Niederschlag,  löslich  in  circa  300 
Thl.  Wasser  von  15^,  es  wird  durch  kaltes  Wasser  nicht  zer- 
setzt, erst  beim  Kochen  wird  es  in  unlösliches  Di-  und  lösliches 
Tetrawolframat  verwandelt  8trontittmtruDolframat  SrO,  3  WoO* 
+  5H80,  ein  weifser  milchiger,  zu  einer  farblosen  klebrigen 
Masse  sich  zusammenballender  Niederschlag.  OalcwntirivolframcU 
CaO,  3  Wo08  -f  6  HfO  weilser  halbfester  klebriger  Nieder- 
schlag, löst  sich  in  kaltem  Wasser.  Magnerimmfriwolframat  MgO, 
3WoOt  -f-  4H,0  weifse  klebrige,  inWasser  sehr  leichtlösliche 
Masse.  Alumuiiumtriwolframat  A1|08,  5  Wo08 + 6  HtO  weifser, 
honigartig  sich  verdichtender  Niederschlag.  M<mgantriwolframat 
MnO,  3Wo08  +  &HsO  wachsgelbe  durchscheinende  teigige 
Masse.  Eisenoxydultriwolframat  FeO,  3Wo08  -f  4HjO  röth* 
licher  zu  einer  braunen  teigigen  Masse  sich  vereinigender  Nieder- 
schlag, wird  an  feuchter  Luft  leicht  oxy  dirt  Eümowydtriwolframat 
Fe,03,  4WoO,  -f-  4H,0  tief  roth  gefärbte  teigige  Masse. 
Chromoxydtriwolframat  Crfc08,  5WoOs  +  6  HtO  bläuliche 
hell  durchscheinende  klebrige  Masse.  NicktUrwolframat  NiO, 
3Wo08  -j-  4H|0  grünlich  weifse  honigartige  Masse«  Kobalt* 
triwolframat  CoO,  3Wo08  +  4HäO  röthliche  zähe  Masse.  Cad- 
mtumtrivwlframat  CdO,  3Wo08  +  4H,0  weifse  halbdurchsich^ 
tige  klebrige  Masse.  Bleitriwolframat  PbO,  3WoOa  +  2HtO 
weifser  pulveriger  nicht  klebrig  werdender  Niederschlag.  Ein 
Kupfeririwolframat  war  nicht  zu  erhalten  und  eben  so  wenig 
scheint  ein  Queckaübwoxydubal*  zu  aristiren.  Quecksüberoxyd- 
trtufolframat  2HgO,  6Wo08+7  H«0  bildet  sich  beim  Versetzen 
des  Quecksilberchlorids  mit  Natriumdiwolframat  in  prismatischen 
sehr  regelmässigen  Krystallen.  Brechweinstein  und  Wismuthacetat 
geben  wei&e  Niederschläge  von  Tetrawolframaten  Sb*08,  6  Wo08 
+  8H80  und  Bi8Of,  6WoOf  +  8H*0,  während   mittelst  des 


Woiframoxyotüoride.  ^91 

•VwoMrams«  Natrons  auf  diese  Weise  die  Triwolframate  erhalten 
werden* 

H.  Schiff  hat  in  Gemeinschaft  mit  A.  Piutti  (1)  die 
Einwirkung  des  Fhcsphorchlortds  auf  Wolframsäure  wiederholt 
untersucht,  um  die  von  Teclu  (2)  gemachten  Angaben,  welcher 
im  Gegensatz  zu  denen  früherer  Forscher  (3)  nur  Wolfram* 
hexachlorid  erhalten  konnte,  zu  prüfen.  Erfindet,  dafs  allerdings 
unter  den  von  Teclu' eingehaltenen  Bedingungen  (Erhitzen 
mit  überschüssigem  Phosphorpentachlorid  in  zugeschmolzenen 
Rühren  auf  200*)  nur  Wolframhexachlorid  entsteht,  dafs  aber 
unter  andern  Umständen  in  Bestätigung  Seiner  früheren  (4)  An- 
gaben auch  Oxychloride  dts  Wolframs  entstehen.  Erhitzt  man 
aus  dem  Ammoniumsalz  dargestellte  Wolframsäure  mit  1  bis  2  Mol. 
PClö  in  einer  Betorte,  so  destillirt  Phosphoroxychlorid  ab  und 
mit  diesem  eine,  kleine  Menge  von  höheren  Wolframchloriden, 
meist  Wolframhexachlorid.  Der  rothbraune  Retortenrückstand 
wird  zur  Entfernung  kleiner  Mengen  von  Hexachlorid  mit  kaltem 
Schwefelkohlenstoff  gewaschen,  und  hierauf  mit  einer  grösseren 
Menge  erwärmten  Schwefelkohlenstoffs  behandelt.  Man  trennt 
so  die  darin  löslichen  Wolframoxychloride  von  der  nicht  ange- 
grftfenen  Wolframsäure  und  der  kleinen  Menge  niederer  Wol- 
framchlorüre.  Beim  Erkalten  scheidet  sich  ein  Theil  der  Oxy- 
chloride  in  rothen  KrystaDen  ftb,  der  gröfste  Theil  aber  bleibt 
beim  Verdunsten  des  Schwefelkohlenstoffs  als  Krystallkuchen 
zurück.  Durch  vorsichtige  Sublimation  im  Kohlensäurestrom 
trennt  man  das  flüchtigere  rothe  Oxytetrachlorid  WoOCl*  von  dem 
weit  weniger  flüchtigen  gelben  Dioxyddchlortd  WoOgCls.  Bei 
Anwendung  von  1  bis  2  Mol.  Phosphorpentachlorid  ist  das  Oxy- 
tetrachlorid das  Hauptproduct  der  Reaction;  es  wurde  durch 
Sublimation  gereinigt  zuweilen  in  prachtvollen  rothen  Nadeln 
erhalten,  welche  bei  208  bis  210°  schmolzen;  durch  Erhiteen 
mit  Phosphorpentachlorid   auf  etwa  170°  wird  es  in  Wolfram* 


(1)  Gas*,  chim.  iUl.  •,  277;  Ann.  Chem.  19V,  185.  —  (2)  JB.  f.  1877, 
2S4L  —  (S)  Gerhardt  uxt*  Ghiosca,  JB.  f.  1853,  «95;  &  Weber,  JB.  f. 
1869,  79.  —  (4)  JB.  £  1867,  106. 
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hexachlorid  verwandelt,  das  sich  zu  einem  kleinen  Theil  in  Chlor 
und  Pentachlorid  spaltet,  wodurch  sich  die  von  Teclu  ge- 
machten Angaben  erklären. 

J.  Donath  (1)  hat  die  spec.  Wärme  des  Uranoxydul- 
oxyd* mittelst  des  Bunsen 'sehen  Eiscalorimeters  zu  0,07979 
bestimmt.  Es  ergiebt  sich  daraus,  wenn  man  die  spec.  Wurme 
des  Sauerstoffs  in  starren  Verbindungen  gleich  0,25  annimmt,  die 
spec.  Wärme  des  metallischen  Urans  =  0,0431,  ein  Werth,  weicher 
nur  mit  dem  früher  angenommenen  Atomgewicht  des  Urans  Ur 
=  120  eine  um  6  liegende  Atomwärme  giebt,  was  auch  besser  mit  den. 
Formeln  der  Oxyde  des  Urans  in  Einklang  zu  bringen  ist ,  ab 
das  bis  dahin  angenommene  Atomgewicht  Ur  =  180.  Während 
in  letzterem  Falle  die  Formeln  des  schwarzen  Oxyds  =  Ur8Ot, 
die  des  Oxyduloxyds  =  UrOf  und  die  des  gelben  Oxyds  Ur40» 
geschrieben  werden  müssen,  werden  bei  Annahme  des  kleineren 
Atomgewichts  die  einfacheren  und  weniger  ungewöhnlichen  For- 
meln UrO,  Ur804  und  UrfO$  erhalten. 

R.  Sendtner  (2)  beschreibt  einige  neue  Salze  des  UranyU. 
Verbindungen  der  Seimsäure  mit  Uranyl  stellt  Er  durch  Auf- 
lösen von  Uranoxyduloxyd  in  verdünnter  Selensäure  und  Ein- 
dampfen auf  dem  Wasserbade  dar.  Bei  längerem  Stehen  bil- 
den sich  in  der  stark  sauren  Lösung  hellgelbe  zähe  leicht  zer- 
fliefeliche  Massen  von  wawellitähnlicher  Structur,  welche  an- 
nähernd der  Formel  (UOsJSeO*  .  HtSe04  +  18H,0  entsprechen. 
Daneben  bildet  sich  ein  luftbeständigeres,  leichter  krystallisir- 
bares  Salz  in  grüngelben  Nadeln,  welche  schwierig  trocknen 
und  leicht  verwittern.  Zusammensetzung  2  [(UO*)Se04],  HfSe04 
-f  12HtO.  Eine  gesättigte  Auflösung  von  Uranoxydhydrat  in 
Selensäure  trocknet  im  Exsiccator  zu  einer  firnifsartigen  Masse 
ein.  Uranylkaliumselenat  (UO,)Se04,  K,Se04  +  2H,0  erhält 
man  durch  Vermischen  einer  möglichst  wenig  freie  Säure  ent- 
haltenden Lösung  von  Uranoxyd  in  Selensäure  mit  Kaliumsele- 


(1)  Wien.  Aoad.   Ber.   (2.   Abth.)    99,  Aprilheft.  —  (2)  Ann.   Chem. 
IM,  326. 
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Bat  und  Abdampfen  zur  KryBtalMsation,  oder  bequemer,  indem 
man  Kaliumuranat  so  lange  in  erwärmte  Selensäure  einträgt 
als  noch  von  derselben  aufgenommen  wird.  Es  krystallisirt  aus 
heilser  wässeriger  Lösung  in  körnigen  Krusten.  UranyU 
ammoniumedenat  (UO»)Se04,  (NH4)»Se04  +  2  H,0  wird  analog 
dem  vorigen  Salze  dargestellt,  ist  sehr  leicht  in  Wasser  löslich. 
Eine  schon  von  Berzelius  erwähnte  Verbindung  der  seimigen 
Säure  mit  Uranyl  (UO,)Se08,  H,Se08  erhielt  Er  am  besten 
durch  Eintragen  von  Uranoxydhydrat  in  kochende  selenige 
Säure,  wobei  unter  heftiger  Reaction  das  Uranoxydhydrat  sich 
in  ein  citronengelbes  krystalHnisches  Pulver  verwandelt.  In  noch 
grtilaerer  Menge  erhält  man  diese  Verbindung  durch  Zusammen- 
bringen von  Uranylchlorid  mit  seleniger  Säure  und  Erhitzen 
der  Mischung  bis  zum  Kochen,  wobei  sich  die  gelben  mikros- 
kopischen KrystaDe  in  grofser  Menge  absetzen.  UranyBcalitm- 
selenü  (UOs)SeOs,  K,Se08  wird  in  fahlgelben  in  Wasser  unlös- 
lichen Krystallkrusten  beim  Eintragen  von  Kaliumuranat  in  er- 
wärmte selenige  Säure  bis  zur  Sättigung,  Uranylammonium- 
eelemt  (UOj)SeO*,  (NB^iSeOs  auf  analoge  Weise  in  mikros- 
kopischen Tafeln  von  tieferem  Gelb,  gleichfalls  in  Wasser  unlös- 
lich, erhalten.  Bei  der  Einwirkung  von  Jodwasserstoffsäure  auf 
Uranoxydhydrat  fand  Lösung  zu  einer  dunkelbraunen  Flüssig- 
keit statt,  welche  im  Exsiccator  zu  einer  braunschwarzen  Masse 
erstarrte,  die  jedoch  stets  freies  Jod  ausschied,  nach  dessen  Ent- 
fernung nur  das  von  Rammeisberg  beschriebene  Uranfodiir 
erkannt  werden  konnte.  Das  Uranylbromid  UO|Br,  4"  7H|0 
erhielt  Er  wie  Berthemont  (1)  durch  Auflösen  von  Uran- 
oxydhydrat  in  starker  Bromwasserstoffsäure  als  gelbbraune  kör- 
nige an  der  Luft  zerflie&liche  Masse,  welche  sich  mit  andern 
Brommetallen  begierig  zu  Doppelsalzen  vereinigt.  Am  einfach- 
sten erhält  man  diese  Salze  durch  Auflösen  der  betreffenden 
Uranate  in  Bromwasserstofisäure.  UranyOcaliumdromid  UOsBr», 
2KBr  -f  2HtO  krystallisirt  in  rhombischen  Tafeln  von  gelb- 


(1)  Gmelin,  Handbuch,  6.  Aufl.,  9,  608. 


204  Reinigung  det  QueokiÜbers. 

brauner  Farbe,  welche  in  Wasser  sehr  leicht  aber  Hur  unter 
Zersetsung  löslich  sind,  üranylammoniumbromid  UOtBr»,  2  NH+Br 
4-  Hf O  bildet  gleichfalls  grofse  rhombische  Tafeln,  welche  etwas 
wenige*  luftbeständig  sind,  sonst  aber  in  ihren  Eigenschaften 
der  Kaliumverbindung  sehr  gleichen.  Ein  üranbromür  darzu- 
stellen gelang  Ihm  trote  mannigfacher  Versuche  nicht. 

Loth.  Meyer  (1)  hat  Seinen  früheren  (2)  Apparat  «UM 
Beinigen  des  Quecksilbers  dadurch  modificirt,  dafs  Er  dasselbe 
in  einem  feinem  Strahle  durch  eine  1  bis  lVtm  lange  Schiebt 
von  verdünnter  Eisenchloridlösung,  welche  sich  in  einer  ent- 
sprechend langen  etwa  3  cm  breiten  Glasröhre  befindet,  hindurch* 
fliefsen  lüfst«  Das  Quecksilber  sammelt  sich  am  Boden  an  und 
fliefst  durch  eine  in  dem  untergestellten  Glascylinder  angebrachte 
seitliche  Oeflhung  ab. 

J.  W.  Brühl  (8)  empfiehlt  zur  Reinigung  des  Quecksilbers, 
dasselbe  mit  einem  gleichen  Volumen  einer  Chromsäurelösung 
(5  g  Ealiumbichromat  und  einige  ocm  Schwefelsäure  in  1  1 
Wasser  enthaltend)  tüchtig  durchzuschütteln;  bis  das  anfinge 
entstehende  rothe  Quecksilberchromat  verschwunden  und  die 
wässerige  Lösung  durch  das  gebildete  Chromsulfat  rein  grün 
gefärbt  erscheint.  Wiederholt  man  dieses  Verfahren  noch  ein- 
oder  zweimal^  so  lassen  sich  selbst  erhebliche  Verunreinigungen, 
durch  fremde  Metalle  aus  dem  Quecksilber  vollkommen  ent» 
fernen.  Für  die  Beschickung  des  Lothar  Meyer'schen  Queck- 
silberreinigungsapparates  (s.  oben)  eignet  sich  die  Chromsäure- 
mischung dagegen  nicht;  da  das  gebildete  Quecksilberchromat 
zu  Boden  fällt;  ohne  die  nöthige  Zeit  zur  Lösung  und  Oxyda- 
tion der  fremden  Metalle  zu  gewinnen,  wodurch  der  Verlust  an 
Quecksilber  ein  viel  erheblicherer  wird,  als  beim  Schütteln. 

A.  Ditte  (4)  hat  Seine  (5)  Untersuchungen  über  die  UM*- 
Wirkung  gasförmiger  Halogenwasserstoffsäuren  auf  Quecksilber* 
sulfat  einerseits  und  die  Einwirkung  der  Schwefelsäure  auf  die 
Queoksüberhalogenüre  andererseits  ausführlicher  veröffentlicht 


(1)   Ber.  1879  ,   438.  —   (2)    JB.  f.  1868,  660.  —   (8)  Ber.  1879,  204  u. 
576.  —  (4)  Ann.  chim.  phys.  [b]  lf ,  120.  —  (6)  ja  C  1878,  SOS. 
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F.  Kefsler  (1)  hat  das  unter  den  von  Rose  entdeckten 
Verbindungen  des  Quecksilbersulfids  mit  Quecksilberoxydsalzen 
bis  jetzt  noch  fehlende  (2)  Queckaübersulfidtulfat  (HgS)f,  HgSO« 
durch  trockene  Destillation  des  entsprechenden  Nitrats  (HgS)*, 
Hg(NOf)t  dargestellt  Unter  Entwicklung  salpetriger  und  Queck- 
silberdämpfe  hinterbleibt  ein  weifeer  Rückstand,  der  zum  Theil 
unzersetzt  sublimirt  und  als  die  Verbindung  (HgS)* .  HgSO* 
angesehen  werden  darf, 

W.  Spring  (3)  hat  den  zuerst  von  Wackenroder  (4) 
durch  Eingießen  von  Tetrathionsäure  in  eine  wässerige  Lösung 
von  salpeten.  Quecksilberoxydul  entstehenden  unlöslichen  Körper 
näher  untersucht.  Man  verfahrt  am  besten,  indem  man  die 
Lösung  von  Mercuronitrat  in  Tetrathionsäure  gie&t,  weil  sich 
hierbei  der  Niederschlag  leichter  absetzt  und  auswaschen  labt, 
als  wenn  man  umgekehrt  verfährt  Titrimetrische  Bestimmungen 
ergaben,  dafs  genau  1  MoL  Mercuronitrat  mit  1  Mol.  Tetra<- 
thionsäure  in  Reaction  tritt,  der  entstandene  gelbe  Niederschlag; 
der  für  sich  analysirt  die  Zusammensetzung  Hg4S60i  ergab; 
enthält  noch  freien  Schwefel.  Wird  dieser  durch  Schwefelkoh- 
lenstoff entzogen^  so  hinterbleibt  ein  Körper  von  der  Formel 
Hg^iOi;  von  Ihm  trithiobasisches  Quecfoübersulfat  genannt  Die 
Reaction  findet  daher  wahrscheinlich  nach  den  Gleichungen  statt  : 

HAO.    +    Hgt(NOf),    -    HgfS406  +  2HNO* 
SHgAQ,  +    2  H,0  *    Hg4ß404  +  2H.S04  +  80,  +  8, 

d.  h.  das  zunächst  gebildete  tetrathions.  Quecksilberoxydul  zer- 
setzt sich  mit  Wasser  in  den  gelben  Körper  HgiS404,  Schwefel- 
säure; schweflige  Säure,  die  aber  durch  die  freie  Salpetersäure 
sofort  zu  Schwefelsäure  oxydirt  wird;  und  freien  Schwefel  Der 
neue  Körper  ist  rein  gelb;  unlöslich  in  Wasser,  am  Licht  sowie 
beim  Erhitzen  bis  120°  beständig;  schliefst  er  dagegen  auch  nur 
eine  Spur  Tetrathionsäure  ein,  so  zersetzt  er  sich  schon  am  Licht 
oder  bei  50°  in  schwarzes  Quecksilbersulfid.     Sein  spec.  Gew. 


(1)  Ann.  phys.  [2]  •,  615.  —    (2)   Vgl.  Barfoed,  JB.  f.  1864,  282.  — 
(3)  Ann.  Chem.  IM,  116.  —  (4)  EUadst.  M,  190. 
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ist  6,4159  bei  20°,  das  des  schwarzen  Quecksilbenmlfids  unter 
gleichen  Bedingungen  7,5543.  Die  Differenz  des  Molekular- 
volnmenB  des  Körpers  Hg4S404  und  des  vierfachen  Molekular- 
volumens des  Quecksilbersulfids  beträgt  31,8,  während  die  Diffe- 
renz der  entsprechenden  Molekulargewichte  40  =  64  also  gerade 
das  Doppelte  beträgt.  Bei  der  Bestimmung  und  Vergleichung 
der  Wärmemenge,  welche  bei  der  Ueberführung  in  Quecksilber- 
sulfid durch  Schwefelnatrium,  das  eine  Mal  aus  dem  gelben  Kör- 
per/ das  andere  Mal  aus  Quecksilbersulfat  entwickelt  wird,  ergab 
sich;  dafs  dieselbe  mehr  als  das  Doppelte  beträgt,  als  sie  be- 
tragen könnte,  wenn  die  Verbindung  ein  Gemenge  von  3HgS 
und  HgSO*  wäre.  Es  löst  sich  leicht  in  Königswasser  oder 
bromhaltiger  Salzsäure,  durch  Salpetersäure  wird  es  in  einen 
weikenKörf  er  monothxobasisches  Queck8ÜbertrisulfatB.gS>(B.gS0i)t 
umgewandelt.  Sonst  ist  es  gegen  Säuren  sehr  beständig,  da- 
gegen wird  es  durch  alle  basisch  reagirenden  Körper,  selbst 
Jodüre,  sowie  durch  Schwefelwasserstoff  oder  durch  Baryumnitrat 
in  schwarzes  Schwefelquecksilber  zersetzt.  Beim  Kochen  mit 
Wasser  wird  ihm  alle  Schwefelsäure  entzogen,  es  wird  dunkler 
gelb  und  verwandelt  sich  in  Quscksilb&roxydstdßd  von  der  Formel 
(HgS)s,  Hg©,  das  auf  Zusatz  von  Salzsäure  schwarz  wird  und 
reichliche  Mengen  Schwefelwasserstoff  entwickelt.  Dieses  Ver- 
halten im  Verein  mit  der  bei  der  Umwandlung  in  Schwefel- 
quecksilber eintretenden  Wärmeentwicklung  berechtigen  zu  dem 
Schlufs,  dals  die  Bindung  zwischen  Quecksilber  und  Schwefel 
eine  weniger  feste  sein  muls  als  im  Quecksilbersulfid.  Zum 
Schluß  giebt  Er  noch  eine  Classification  der  basischen  Queck- 
silbersulfate. Er  leitet  dieselben  ab  von  zwei  verschiedenen  durch 
Polymerisation  von  HgS  entstandenen  Gruppen  von  Schwefel- 
quecksilber (die  vielleicht  der  rothen  und  schwarzen  Modification 
entsprechen),  indem  Er  sich  die  S- Atome  nach  einander  zuS04 
oxydirt  denkt. 

A  B 

Hg-S-Hg-S  Hg-S-Hg 

I  I  und  || 

ß-Hg-S-Hg)  ß-Hg-ß. 
Von  A  leiten  sich  in  dieser  Weite  ab  : 
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Bg-ß-Hg-804 

8-Hg-ß-Hg 
Hg-ß~Hg-ß04 

I  I 

B04-Hg-ß-Hg 

Hg-S-Hg-ß04 

I  I 

B04-Hg-B04Hg 

Hg-S04-Hg-804 

I  I 

804-Hg-S04-Hg 

Von  B  leiten  sich  ab  : 

Hg-8-Hg 

I  I 

S-Hg-804 

Hg-ß04-Hg 

ß-Hg-ß^ 

Hg-S04-Hg 

I  I 

ß<VHg-S04 

Die  verdreifachte  Formel 
durch  die  Existenz  eines 


trithiobasisches  Quecksilbersulfat  der  oben  er- 
wähnte gelbe  Körper; 

diürfobauisches  QuecksilberdisuHat  durch  Di- 
gestiren von  Zinnober  mit  Schwefelsaure 
dargestellt  [Palm  (1)]; 

monothiobaaisohea   Quecksilbertrisulfat    (siehe . 
oben) ; 

unbekanntes  (?)  Queeksübersulfat. 


aus  Hg(NOt)f .  2  Hg8  und  Schwefelsaure  er- 
halten (Barfoed  (2),  siehe  auoh  die 
vorhergehende  Mittheilung]; 

aus  frisch  gefälltem  ßchwefelquecksilber  in 
Quecksüberaoetat  gelöst  durch  Schwefel- 
saure dargestellt  (Palm); 

Quecksilbersulfat. 

für  das  Quecksilbersulfat  wird  bestätigt 
basischen  Salzes  : 


Hg-S04-Hg 

i-r    ' 


Turbith 


Hg-ß04-Hg 

I  I 

0-Hg-ß04 


unbekannt, 


Hg-0 

auch  die  zweite  von  A  sich  ableitende  Modification  des  Sulfates 
scheint  Ihm  eben  so  gut  existiren  zu  können  wie  zwei  Modifi- 
cationen  des  Oxyds,  Sulfids,  Jodids  u.  s.  w.  Dasselbe  könnte 
dann  folgende  basische  Salze  geben  : 


Hg-0-Hg-S04 

I  I 

O-Hg-O-Hg 

Hff-ßO4~Hg-0O4 

I 


und 


Hg-ß04-Hg-ß04 
O-Hg-O-Hg 


unbekannt, 


scheint  einem   ron  Hopkins  durch  Be- 
handlung des  Turbiths  mit  Salpetersäure 
Ö-Hg-ß04-Hg  erhaltenen  ßalz  zu  entsprechen. 

Auch  auf  die  oxythiobasischen  Sulfate  und  Oxysulfide  sowie  auf 
die  Quecksilberoxydul-  und  -oxyduloxydverbindungen  läfst  sich 
diese  Classification  leicht  anwenden.  Die  hier  mitgetheilten  Bei- 
spiele mögen  jedoch  genügen. 


(1)  JB.  f.  1862,  220.  —  (2)  JB.  1864*  282. 
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G.  Vulp  ins  (1)  giebt  als  Resultat  früherer  Untersuchungen 
über  Sublirrutibildungin  Calomeltnischungen  folgende«  an.  Sublimat 
bildet  sich  in  einer  Mischung  von  Calomel  mit  Natrimndicarbonat 
und  Rohrzucker  erst  beim  Feuchtwerden.  Bei  der  Digestion  mit 
Wasser  entsteht  Sublimat  nur  in  solchen  Calomelpulvern,  welche 
Magnesia  usta  oder  Natrimndicarbonat  enthalten.  Chlorwasser- 
stoffsäure veranlagt  nicht  die  Sublimatbildung,  sondern  im  Gegen- 
theil  nimmt  die  Zersetzung  des  Calomels  in  alkalischen  Mischungen 
in  dem  Grade  ab  als  Neutralisation  durch  die  Salzsäure  erfolgt. 

Nach  Th.  Hjortdahl  (2)  erhält  man  durch  Verdunsten- 
lassen  einer  Lösung  von  Quecksilber,  Alkohol  und  Brom  das 
Quecksäberbromid  in  kleinen  spitzen  rhombischen  Pyramiden,  nach 
OP  ausgezeichnet  spaltbar.  Axenverhältnifs  a  :  b  :  c  =  0,6817  : 1  : 
0,9976.    Stumpfe  Polkante  67°50^  approximativ. 

Nach  H.  Köhler  (3)  liegt  der  Schmelzpunkt  des  Queck- 
säber Jodids  zwischen  263  bis  254°,  nicht  wie  gewöhnlich  ange- 
geben wird  bei  238°;  auch  ist  die  Farbe  der  geschmolzenen 
Masse  nicht  bernsteingelb,  sondern  blutroth,  wie  auch  die  rein 
gelbe  Farbe  des  Jodids,  welche  bei  etwa  150°  eintritt,  gegen  den 
Schmelzpunkt  hin  in  ein  tiefes  Orange  übergeht.  Dafs  sich  das 
Quecksilberjodid  aus  concentrirter  Salpetersäure,  wie  Schle- 
singer angab,  unverändert  umkrystallisiren  lasse,  bezweifelt 
Er.  Das  beste  Lösungsmittel  zum  Zwecke  der  Erystallisation 
des  Queckßilberjodids  findet  Er  in  der  concentrirten  Salzsäure, 
welche  im  kochenden  Zustand  eine  beträchtliche  Menge  des 
Jodids  mit  gelbgrüner  Farbe  ohne  Zersetzung  auflöst.  Beim 
langsamen  Erkalten  scheiden  sich  prächtig  rothe  diamantglän- 
zende Kryatalle  von  grünlichem  Reflex  aus,  welche  eine  seltene 
Gröfse  erreichen  und  nach  Bestimmmungen  von  Behrens  aus 
tetragonalen  Prismen  mit  vorherrschend  ausgebildeten  Proto- 
pyramiden  bestehen.  Sie  sind  zu  zwei-  und  dreizeiligen  Stäbchen 
vereinigt  und  zeigen  in  Folge  der  pyramidalen  und  prismatischen 
Hemietropie  zwei  Arten  von  Flächen,  zackige   der  ersteren  und 


(1)    Arch.  Pharm.  [8]  14 ,    847.  —    (2)   Zeitochr.  Kryst.  S,   802 ;    Tgl. 
Handl,  JB.  f.  1869,  226.  —  (8)  Bor.  1879,  608. 
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glatte  der  letzteren  Art  von  Hemiötropie  entsprechend.  Eine 
Bemerkung  Desselben  ttber  die  Zuverlässigkeit  der  Angaben 
von  Hand-  und  Lehrbüchern  bat  eine  Entgegnung  von  E. 
Kraut  (1)  und  diese  wieder  eine  Bemerkung  von  H.  Köhler  (2) 
sur  Folge. 

H.  Köhler  (3)  hat  in  Gemeinschaft  mit  Hellebrekers 
auch  das  QuecksilbercMorojodid  HgCU  näher  untersucht,  da 
dessen  Existenz  bis  heute  keineswegs  zweifellos  festgestellt  worden 
war  (4).  Nach  der  Methode  von  Boullay,  Quecksilberjodid 
längere  Zeit  mit  Sublimatlösimg  zu  kochen,  lassen  sich  nur  un- 
bedeutende Mengen  davon  erhalten.  Dagegen  gelingt  es  leicht 
durch  Erhitzen  von  Quecksilberjodid,  Sublimat  und  etwas  Wasser 
im  angeschmolzenen  Bohr  auf  140  bis  160°,  bis  kein  unverändertes 
Quecksilberjodid  mehr  zu  erkennen  ist,  dasselbe  als  citronengelbe 
großblätterige  KrystaUmasae,  die  nach  Verlauf  von  12  Stunden 
vollkommen  roth  wird,  zu  erhalten.  Auch  durch  Erhitzen  von 
Calomel  mit  Jod  und  etwas  Wasser  im  Einschmelzrohr  bildet 
sich  dieselbe  Verbindung.  Nach  den  Messungen  von  Behrens 
besteht  die  rothe  Modification  aus  tetragonalen  Prismen  von  der 
gewöhnlichen  Form  ooP  .OP;  die  gelbe  Modification  aus  rhom- 
bischen KrystaQen.  Gewöhnliche  Form  Makro-  und  Brachy- 
pinakold  mit  sehr  schmalem  Doma.  Bei  der  Umwandlung  wer- 
den diese  längs  dem  Doma  treppenfbrmig.  Bisweilen  ist  die 
Form  des  gelben  Salzes  gleichfalls  ooP.OP  und  diese  recht- 
winkeligen Tafeln  und  säulenförmigen  Aggregate  bleiben  dann 
nach  der  Umwandlung  glatt.  Der  von  Groth  (6)  ausgesprochene 
Säte,  „dafe  die  Verbindungen  des  Quecksilbers  mit  2  Atomen 
der  Halogene  Cl,  Br,  J,  eine  einzige  isomorphe  Gruppe  bilden, 
welche  zugleich  dimorph  ist  und  in  quadratischen  und  rhombischen 
Formen  krystaüisiren  kann*,  findet  dadurch  eine  erneute  Be- 
stätigung. Das  Quecksilberchlorjodid  wird  im  Capillarröhrchen 
bei  etwa  125°  citronengelb  und  schmilzt  dann  bei  159°  zu  einer 


(1)  Ber.  1879,  1076.  —  (2)  Ber.  1879,  J284.  -  (8)  Ber.  1879,  1187.  — 
(4)  Tgl.  Gmelin-Krant,  Handbuch  der  Chemie,  6»  Aufl.,  «,  800  und 
Oppenheim,  JB.  f.  1869,  290.  —  (6)  Ber,  1S69,  574. 
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goldgelben  Flüssigkeit,  welche  bei  146°  wieder  erstarrt.  Bei 
etwa  315°  beginnt  es  zu  sieden,  während  es  schon  früher  theil- 
weise  snblimirt.  Die  geschmolzene  Verbindung  behält  auch  bei 
Berührung  mit  fremden  Körpern  mehrere  Tage  ihre  gelbe  Farbe 
bei.  Allmählich  beginnt  aber  von  einzelnen  Centren  aus  die 
Rothftrbung,  die  dann  rasch  fortschreitet.  In  heifsem  Wasser 
ist  es  sehr  schwer  und  nicht  ohne  theilweise  Zersetzung  löslieh, 
ziemlich  löslich  dagegen  in  Alkohol.  In  physiologischer  Be- 
ziehung kommt  es  dem  Sublimat  sehr  nahe.  Durch  trockenes 
Chlor  wird  es  unter  Wärmeentwicklung  in  Chlorid  und  Chlorjod 
zersetzt.  Ammoniak  wird  unter  Bildung  eines  grauen  Pulvers 
lebhaft  verschluckt.  In  einem  Strom  von  Salzsäure,  schwefliger 
Säure  und  Schwefelwasserstoff  läfst  es  sich  scheinbar  unzersetzt 
sublimiren.  Die  Lösung  in  verdünnter  Salzsäure  wird  durch 
Schwefelwasserstoff  als  zeisiggelber  Niederschlag  gefällt,  der  wie 
es  scheint  aus  Queckßilbersulfochlorojodid  Hg,SCU=ClHg-S-HgJ 
besteht. 

6.  F.  Rodwell  und  H.  M.  Eider  (1)  haben  im  Anschluß 
an  frühere  Versuche  (2)  die  Einwirkung  der  Wärme  auf  Qutck- 
süberjodid  näher  untersucht.  Bei  126°  wird  das  scharlachrothe 
amorphe  Jodid  gelb,  bis  es  kurz  vor  seinem  Schmelzpunkt  eine 
braunrothe  Farbe  annimmt.  Das  geschmolzene  Jodid  besitzt 
eine  dem  Brom  ähnliche  Farbe;  beim* Erkalten  erstarrt  es  zuerst 
zu  einer  rothbraunen  Masse,  welche  allmählich  gelb  und  bei  126° 
wieder  scharlachroth  wird.  Deutlich  wahrnehmbare  krachende 
Geräusche,  welche  während  des  Verlaufs  der  Aenderung  gehört 
werden,  deuten  die  hierbei  stattfindenden  intramolekularen  Be- 
wegungen an.  Ferner  wird  beim  Uebergang  der  rothen  in  die 
gelbe  Modification  Wärme  absorbirt,  während  bei  der  Aenderung 
in  umgekehrtem  Sinne  Wärme  entwickelt  wird.  Hinsichtlich  der 
Ausdehnung  durch  die  Wärme  machten  Sie  die  bemerkenswerthe 
Beobachtung,  dafs  bis  126°  die  Ausdehnung  eine  regelmäfsige 
und  langsame  ist,  dafs  jedoch,  wenn  bei  dieser  Temperatur  die 


(1)  Lond.  B.  Soc.  Proo.  »8,  284;  Chem.  News  SD,  66.  —  (2)  JB.  f. 
1874,  72;  t   1875,  280;  f.  1876,  76  n.  76. 
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Umwandlung  des  octaödrisehen  in  den  prismatischen.  Znstand 
beginnt^  auch  ohne  weiteres  Steigen  der  Temperatur  eine  plötz- 
liche Zunahme  des  Volumens  stattfindet.  Von  da  an  ist  die 
Ausdehnung  wieder  eine  regelmäßige  aber  etwas  stärkere,  als 
vor  der  Aenderung  des  molekularen  Zustandes,  bis  der  Schmelz- 
punkt erreicht  wird;  wo  dann  eine  starke  Volumenvergröfserung 
sich  sseigt  Auch  die  Bestimmung  des  spec.  Gewichts  bei  den 
verschiedenen  Temperaturen  giebt  über  dieses  Verhalten  Auf- 
schluifl.    Es  wurde  beobachtet  : 

bei      0°  —  6,297 

„    126°  fflr  die  rothe  octAftdrisehe  Modifioation  «=  6,276 

„    126«  für  die  gelbe  prismatische  Modifioation  =  6,226 

,    200°  fest »  6,179 

„    200°  flüssig 8  6,286. 

H.  Gerresheim  (1)  liefert  einige  Beiträge  zur  Kenntnift 
der  ammoniakcUischen  Quecksilberverbindungen,  worin  Er  besonders 
die  schon  von  Fourcroy  und  Thänard  beobachtete,  von 
G-uibourt,  Kane  und  besonders  von  Millon  näher  unter- 
suchte basische  Verbindung;  welche  durch  Einwirkung  von  Am- 
moniak auf  Quecksilberoxyd  entsteht,  einem  genaueren  Studium 
unterwarf.  Die  Base  wurde  dargestellt  durch  Uebergiefsen  von 
frisch  gefälltem  Quecksilberoxyd  mit  kohlensäurefreiem  Ammoniak. 
Die  Eeaction  findet  unter  starker  Wärmeentwicklung  statt.  Nach 
einigen  Tagen  wird  das  Ammoniak  durch  Decantiren  entfernt, 
die  gebildete  Base  mit  Alkohol,  dann  mit  Aether  gewaschen  und 
getrocknet.  Sie  besitzt  eine  rein  gelbe  Farbe,  welche  beim 
Stehen  am  Licht  etwas  ins  Graue  übergeht  Beim  Reiben  im 
Mörser  findet  fortwährendes  Knistern  statt,  hervorgerufen  durch 
theüweise  örtliche  Zersetzungen  der  Verbindung.  In  trockner 
Luft,  rascher  beim  Erhitzen  auf  50  bis  60°  färbt  sie  sich  unter 
Wasserabgabe  braun,  bei  stärkerem  Erhitzen  findet  Zersetzung, 
bei  schnellem  Erhitzen  Explosion  statt.  Sie  ist  unlöslich  in 
Alkohol,  Aether  und  andern  Lösungsmitteln,  welche  nicht  chemisch 
einwirken ;  in  Wasser,  besonders  in  warmem,  ist  sie  dagegen  nicht 

(1)  Ann.  Chem.  IM,  878. 


2Q2  AmmonUftaHmfc«  QoeckfüWirefbiadnnge«. 

ganz  unlöslich.  Bei  17°  ist  ihre  Lösliohkeit  1  :  13000,  bei  80* 
1  :  1700.  Ans  der  heiß»  gesättigten  Lösung  krystalüsirt  sie  in 
kleinen  mikroskopischen  Krystaüen.  Grröfsere  gelbe  doppel- 
brechende KryBtaüe,  anscheinend  dem  rhombischen  System  an- 
gehörend,  wurden  einmal  in  einem  verschlossenen  Geffcfs  beob- 
achtet, in  welchem  ein  halbes  Jahr  lang  Quecksilberoxyd  mit 
Ammoniak  zusammenstand.  Seine  Analysen  führen  zur  Formel 
HgiOsNfH*  -4*  2HtO,  welche  sich  von  der  Mi  Hon  'sehen  durch 
1  Mol.  HtO  weniger  unterscheidet.  Bezüglich  des  Verhaltens 
dieser  Base  gegen  Reagentien  macht  Er  folgende  Angaben. 
Kalilauge  wirkt  weder  in  der  Kälte  noch  in  der  Wärme  merk- 
lich darauf  ein.  Eine  Angabe  von  Schmieder  (1),  dafs  die- 
selbe unter  Ammoniakentwicklung  und  Bildung  von  Quecksilber- 
oxyd zerlegt  werde,  ist  nur  eine  Folge  der  beim  Abdampfen  der 
Kalilauge  allmählich  eintretenden  hohen  Temperatur,  wobei  zu- 
nächst ein  brauner  Körper  (Hg8Nt .  HgO)  (2)  entsteht.  Salpeter- 
säure verwandelt  die  Base  in  weifses  in  Salpetersäure  unlösliches 
Salz.  Salzsäure  giebt  anfangs  weifses  Chlorid,  das  sich  im 
Ueberschufe  unter  Bildung  von  Chlorammonium  löst.  Verdünnte 
Schwefelsäure  giebt  das  unlösliche  Sulfat,  concentrirte  Schwefel- 
säure färbt  sie  unter  Wasserentziebung  braun  und  zersetzt  sie 
beim  Erhitzen.  Essigsäure  giebt  essigs.  Salz  im  Ueberschufs 
ohne  Zersetzung  löslich.  Aus  dieser  Lösung  fällen  die  meisten 
Salze  die  in  verdünnter  Essigsäure  schwerlöslichen  Sake  der 
Quecksilberbase.  Das  Übermangans.  Salz  scheidet  sich  auf  diese 
Weise  in  rothen,  das  chroms.  in  gelben  Flocken  ab,  die  Jod* 
Verbindung  besitzt  die  Farbe  des  Jodsilbers.  EigenthümUch  ist 
das  Verhalten  der  freien  Base  gegen  die  Salze,  indem  sie  allen 
löslichen,  ja  selbst  manchen  unlöslichen,  Salzen  ihre  Säuren  voll- 
ständig zu  entziehen  vermag.  Versetzt  man  z.  B.  eine  Chlor- 
kalium- oder  Natriumsulfatlösung  mit  der  Base,  so  ist  im  Filtrat 
keine  Spur  der  betreffenden  Säuren  mehr  nachzuweisen,  was  zu 
der  Hoffnung  berechtigt,  dafo  diese  Base  für  die  analytische 


(1)  JB.  f.  1868,  204.  —   (2)  Vgl.  Hinol,   JB.   f.  1862,   419;    Weyl, 
JB.  f.  1864,  288;  f.  1867,  806. 


Chemie  von  besonderer  Bedeutung  weiden  wird.  Er  hat  ferner 
noch  die  Einwirkung  dieser  Base  auf  organische  Verbindungen 
untersucht.  Mit  Jodäün/l  auf  100°  erhitzt  bilden  sich  gelbe  bei 
163  bis  154°  schmelzende  Krystalle  eines  Doppeljodidt  von 
Tetrafitfylevmmoniumjodid  und  Queekeüberjodid  2  N^H^J, 
3HgJf.  Bromäthyl  wirkt  in  ähnlicher  Weise.  Das  gebildete 
Doppelbromid  schmilzt  bei  147  bis  150°.  Bei  der  Einwirkung 
tou  Chloroform  auf  die  Base  entsteht  außer  einem  gasförmigen 
Körper  das  Chlorid  und  das  ameisens.  Salz  der  Base,  sowie 
Qneeksilbercyanid  und  Ammoniak.  Schwefelkohlenstoff  bildet 
eine  braunschwarze  Masse,  ans  dem  Sulfocarbonat  der  Base  be» 
stehend. 

Berthelot  (1)  hat  eine  ausführliche  Untersuchung  über 
die  Constitution  der  Amalgame  der  Alkalimetalle  veröffentlicht 
Er  hat  eine  Reihe  flüssiger  und  fester  Amalgame  dargestellt 
und  die  beim  Lösen  in  verdünnter  Salzsäure  entwickelte  Wärme 
und  zu  gleicher  Zeit  die  Menge  des  gelösten  Alkalis  bestimmt. 
Eb  efgiebt  sich,  dafe  die  Bildungswärme  der  Amalgame  zuerst 
zunimmt,  ein  Maximum  erreicht,  tun  dann  wieder  abzunehmen« 
So  wurden  f&r  die  Kaliumamalgame  beispielsweise  folgende  Bil- 
dnngswärmen  bestimmt  : 

Hg115K    =  +  26,*  oal  HgtMK  «  +  $4£  cal 

BfefaK      •-        §0,2     „  HftjK  =«        29,7   „ 

HfcK     =        83,7    *  Hg«*K  -        20,6   „ 

Hg^  =        16,8    B  . 

Das  Maximum  entspricht  nahezu  dem  krystallisirten  Amalgam 
HguK,  dessen  Bildungswärme  =  +  34>2  oder  für  festes  Queck- 
silber =  +  27,5  anzunehmen  ist  Beim  Auflösen  dieses  Amal- 
gams in  Quecksilber  wird  Wärme  absorbirt,  wodurch  die  ge- 
ringere Bildungswärme  der  quecksilberreicheren  flüssigen  Amal- 
game sich  erklärt  Die  hierbei  eintretende  Wärmeabsorption 
ist  auch  bei  wachsenden  Quecksilbennengen  eine  nahezu  constante; 
sie  kommt  ferner  sehr  nahe  der  Schmelzwärme  des  Quecksilbers, 
welches  das  bestimmte  Amalgam  einschliefst.    Die  bei  der  Bil- 

(1)  Ann.  ohim.  phys.  [6]  16,  442 ;    Compt  rend.  80,  465. 
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fang  der  quecksilberärmeren  festen  Amalgamen  beobachteten 
Wärmemengen  machen  die  Existenz  anderer  krystallisirter 
Amalgame  wahrscheinlich.  Das  gilt  namentlich  für  ein  Kalium- 
amalgam  HggK;  aber  auch  die  Existenz  der  Amalgame  Hg16K 
und  HgifK  ist  nicht  unwahrscheinlich.  Bei  den  Natriumamalgamen 
finden  sich  dieselben  Verhältnisse.  Das  Maximum  der  Bildungs- 
wärme entspricht  hier  dem  krystallisirten  Amalgam  HgitNa = 21,6 
oder  auf  festes  Quecksilber  berechnet  =  18,2.  Wahrscheinlich 
ist  noch  die  Existenz  der  Amalgame  HggNa  und  Hg7Na*.  In- 
teressant sind  noch  die  Beziehungen  der  Oxydationswärmen  der 
freien  Alkalimetalle  zu  denen  ihrer  Amalgame.  Während  die 
Oxydationswärme  der  kaliumreichen  Amalgame  die  der  natrium- 
reichen  Amalgame  wie  bei  den  freien  Alkalimetallen  übertrifft, 
ist  es  bei  den  quecksilberreicheren  Amalgamen  gerade  umge- 
kehrt. Die  Oxydationswärme  des  Kaliums  in  dem  Amalgam 
Hg84K  ist  nur  +  48  cal,  während  die  des  Natriums  in  HguNa 
-{-  56  cal  beträgt.  Die  relativen  Affinitäten  der  beiden  Alkali- 
metalle für  den  Sauerstoff  haben  sich  in  ihren  Amalgamen  gerade 
umgekehrt.  Es  erklärt  sich  dadurch  auch  die  von  Kraut  und 
Popp  (1)  beobachtete  sonderbare  Anomalie,  dafo  das  Kalium 
in  einer  Lösung  seines  Hydrats  durch  Natriumamalgam  ersetzt 
werden  kann,  indem  sich  krystallisirtes  KaUumamalgam  bildet. 
H.  Mo  i  s  8  a  n  (2)  hat  durch  Einwirkung  von  Natriumamalgam 
auf  die  Lösungen  der  Chlorüre  des  Chroms,  Eisens,  Nickels, 
Kobalts  und  Mangans  die  Amalgame  dieser  Metalle  dargestellt. 
Das  auf  diese  Weise  erhaltene  Chromamalgam  ist  flüssig,  weniger 
beweglich  als  reines  Quecksilber,  es  bedeckt  sich  an  der  Luft 
mit  einer  schwarzen  Oxydschicht.  Ueber  360*  in  einem  Wasser- 
stoff8trom  erhitzt,  hinterlä&t  es  einen  Rückstand  von  metallischem 
Chrom  als  schwarze  amorphe  wenig  zusammenhängende  Masse, 
welche  zur  dunkeln  Rothgluth  erhitzt,  unter  Erglühen  sich  in 
grünes  Chromoxyd  verwandelt.  Das  so  erhaltene  metallische 
Chrom  wird  von  kochender  Schwefelsäure  nicht  angegriffen,  löst 


(1)  JB.  f.  1871 ,   888.  —   (2)   Compt.  rend.  Ä«,   180;    Bull  toc.  ohim. 
[2]  «1,  140. 
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sich  dagegen  in  verdünnter  Schwefelsäure  und  in  rauchender 
Salpetersäure.  Salzsäure  löst  es  langsam  unter  WasserstofFent- 
wkJdung.  Aufgeschmolzenes  Ealiumchlorat  geworfen,  verbrennt 
es  unter  Funkensprühen,  in  einem  Kohlensäurestrom  erhitzt  ver- 
wandelt es  sich  in  Chromoxyd.  Die  auf  diese  Weise  erhaltenen 
Amalgame  des  Mangans,  Kobalts  und  Nickels  besitzen  ein  butter- 
artiges Aussehen.  Ein  Manganamalgam  in  nadeiförmigen  Kry- 
stallen  konnte  Er  auch  bei  der  Zersetzung  einer  concentrirten 
Manganchlortirlösung  durch  den  galvanischen  Strom  bei  An- 
wendung einer  negativen  Quecksilberelektrode  erhalten.  Durch 
Destillation  bei  Schwefelsiedhitze  wird  metallisches  Mangan  als 
pulverftrmige  Masse  erhalten,  die  von  rauchender  Salpetersäure 
unter  heftiger  Beaction  und  Feuererscheinung  angegriffen  wird. 
Bei  der  Destillation  des  Amalgams  im  Wasserstoffstrom  unter 
Vermeidung  einer  den  Siedepunkt  des  Quecksilbers  viel  über- 
schreitender Temperatur  wird  ein  schwarzes  Pulver  erhalten, 
das  theilweise  pyrophorische  Eigenschaften  besitzt.  Das  aus  dem 
Amalgam  erhaltene  Mangan  zersetzt  das  Wasser  langsam  bei 
gewöhnlicher  Temperatur,  ein  wenig  rascher  bei  100°.  Die 
Amalgame  des  Nickels  und  Kobalts  lassen  sich  gleichfalls  auf 
elektrolytischem  Wege  erhalten.  Dieselben  sind  jedoch  wenig 
beständig  und  oxydiren  sich  ziemlich  rasch  in  Berührung  mit 
der  Luft. 

E.  B.  Shuttleworth  (1)  macht  auf  einen  häufig  vorkom- 
menden Goldgehalt  des  käuflichen  Silbernitrats  aufmerksam. 

E.  Priwoznik  (2)  empfiehlt  zur  Beduction  des  Chlorsilbers 
auf  nassem  Wege  den  galvanischen  Strom,  der  sich  in  einfacher 
Weise  dadurch  herstellen  läfst,  dafs  man  in  eine  das  mit  ange- 
säuertem Wasser  versetzte  Chlorsilber  enthaltende  Platin-  oder 
Silberschale  einen  porösen  Thoncylinder,  in  welchem  sich  das 
gleichfalls  mit  schwefelsäurehaltigem  Wasser  bedeckte  Zink  be- 
findet,  eintaucht,   und  die  Schale  mit  dem  Zink  durch  einen 


(1)   Ph*rm.  J.  Trans.  [8]  H,   602.  —   (2)  Oesterreich.  Zeitschr.  f.  Berg- 
tL  Hüttenwesen  1879,  »«,  418  u.  429. 

J»kr«Nb«r.  f.  Ob«m.  n.  •.  w.  für  1879.  20 
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Leitungsdraht  in  Verbindung  setzt  Es  hat  dieses  Verfahren 
der  gewöhnlichen  Reduction  des  Silbers  mittelst  Zink  gegenüber 
den  grofisen  Vorzug,  dafs  man  dadurch  alle  Verunreinigungen 
des  Silbers  vollkommen  ausschliefet. 

V.  v.  Zepharovich  (1)  hat  künstlich  dargestellte  J*d>- 
silberkryatatle  näher  untersucht  und  dieselben  im  Wesentlichen 
mit  den  von  Des  Cloizeaux  (2)  beschriebenen  Krystallen 
des  natürlich  vorkommenden  Jodsilbers  übereinstimmend  ge- 
funden. Die  Krystalle  gehören  dem  hexagonalen  Systeme  an, 
ihr  Habitus  ist  entweder  prismatisch,  pyramidal  oder  tafelig. 
Dieselben  sind  stets  in  ausgezeichneter  Weise  hemimorph  an 
den  beiden  Enden  der  Hauptaxe.  Die  beobachteten  Formen 
sind  :  OP,  ViP,  P,  2P,  4P,  ooP2,  V5P,  VtP,  VtP,  9/ioP2; 
das  Axenverhältnils  a  :  c  ■=  1  :  0,81960.  Sie  sind  vollkommen 
spaltbar  nach  OP,  ihre  Farbe  ist  bräunlichgelb  bis  ölgrün  und 
diamantglänzend. 

Berthelot  (3)  bestätigt  die  schon  von  Qrotthuss  ge- 
machte Beoabachtung,  dafs  ein  bei  der  Zersetzung  von  schwefel- 
säurehaltigem Wasser  durch  den  galvanischen  Strom  als  positiver 
Pol  benutzter  Golddraht  sich  rasch  löst.  Auch  Salpetersäure 
greift  unter  denselben  Bedingungen  das  Gold  an  und  verwandelt 
es  in  einen  violetten  Niederschlag.  Verdünnte  Phosphorsäure 
dagegen  greift  das  Gold  auch  unter  dem  Einflute  des  Stroms 
nicht  merkbar  an;  auch  Kalilauge  wirkt  nicht  mehr.  Diese 
Angreifbarkeit  des  Goldes  rührt  nicht  von  Ozon  her,  denn 
dieses  ist  bei  Gegenwart  von  Schwefelsäure  oder  Salpetersäure 
vollkommen  ohne  Wirkung,  auch  nicht  von  der  Ueberschwefel- 
säure,  sondern  es  geschieht  diefs  einzig  und  allein  unter  dem 
Fiinflnfs  des  galvanischen  Stroms  und  durch  Berührung  der 
Elektrode  und  der  elektrolysirten  Flüssigkeit. 

F.  Seelheim  (4)  theilt  Versuche  mit,  welche  die  schon 
von  Troost  und  Hautefeuille  (5)  beobachtete  Flüchtigkeit 


(1)  Zeitsohr.  Kryst.  #,  119.  —  (2)  JB.  I  1854,  870.  —  (8)  Compt.  rend. 
»•,  688;  Ann.  ohim.  phys.  [6]  IS,  896;  PhiL  Mag.  [5]  Ä,  504.  —  (4)  Bor. 
1879,  2066 ;  Chem.  News  <M,  244.  —  (5)  JB.  f.  1877,  202. 
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de$  Plaima  im  Chlorstrom  bei  hoher  Temperatur  beweiten.  Die 
hierbei  in  der  Röhre  ausgeschiedenen  Platinkryßtalle  waren  re- 

gulär  und  zeigten  die  Formen  00O00,  O,  ooO,  ~ — y  waren 

schön  ausgebildet,  compact  und  glänzend.  Auch  beim  Erhitzen 
von  Platinchlorür  im  Platinkölbchen  wurde  ein  netsartig  ver- 
einigtes Sublimat  von  Platinkrystallen  erhalten.  Seelheim  be- 
nützt diefc  zu  einer  Erklärung  der  von  V.  Meyer  bestimmten 
abnormen  Dampfdichte  des  Chlors  bei  hoher  Temperatur  (s.  den 
theoretischen  Theil  dieses  JB.  S.  50).  Die  Flüchtigkeit  des  Platins 
im  Chlorstrom  erklärt  Er  durch  die  Annahme,  dafs  sich  in  dem 
überschüssigen  Chlorgas  fortwährend  etwas  Platinchlorür  bildet, 
das  aber  sofort  wieder  unter  Abscheidung  des  Platins  eine 
Dissociation  erleidet 

H.  T  o  p  s  o  e  (1)  hat  in  einer  dänisch  geschriebenen  Broschüre 
Seine  krystallographischen  Untersuchungen  über  die  von  Nil- 
80 n  (2)  dargestellten  Platonitrite  ausführlich  mitgetheilt.  Am- 
moniumplatonitrü  AmfPt(NOt)4  +  2H»0  rhombisch  a  :  b  :  o 
—  2,0367  :  1  :  1,8522.  Beobachtete  Fbrmen  (100) .  (110) .  (001) . 
(101)  .  (112).  Kaliumplatonürü ,  wasserfrei  K8Pt(NO*)4  mono- 
klinisch a  :  b  :  c  -»  0,6058  :  1  :  0,7486;  ac  =  83°47,5'  (110) . 
(112) .  (001) .  (010).  Rubidiumplatonürü  a)  wasserfrei  Rb8Pt(NO,)4 
monoklinisch  a :  b  :  c  =  0,6142  :  1  :  0,7103;  ac  =  84°59'  (110) . 
(010).  (001).  (011).  (111).  (112);  b)  wasserhaltig  Rb,Pt(NO*)i 
+  2H,0  monoklinisch  a  :  b  :  c  =  2,0109:1 : 1,7935;  ac  =  88°20' 
(100) .  (001) .  (110)  .  (101) .  (112).  Cäsiumplatonitrü  Cs,Pt(NO,)4 
monoklinisch  a  :  b  :  c  =  1,6122  :  1  :  0,6291;  ac  =  80°10,5' 
(110)  .  (100)  .  (001)  .  (111)  .  (111)  .  (201).  ThalUumplatonürxt 
TUPttNO*)*  monoklinisch  a  :  b  :  c  =  1,2309  :  1  :  0,9035;  ac 
=  74°30'  (100)  .  (001) .  (201) .  (111) .  (110)  .  (011).  SiTberplatonürü 
Ag,Pt(NO*)4  monoklinisch  a  :  b  :  c  =  0,9660  :  1  :  0,5091; 
ac=81°59,5'  (110) .  (lll) .  (111)  .  (210)  .  (121).  NatriumpkUonürü 


(1)  KiytUUografiBke  Undersogelser  over  en  Baekke  Dobbelt-Platonitriter. 
KJobenhaTn  1879.  —  (2)  JB.  f.  1876,  295. 
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N»|Pt(NOt)«  rhombisch?  a  :  b  :  c  =  1,4442  :  1  :  0,6687  oder 
monoklinisch?  (100) .  (110) .  (101).  IMiumplatomtrüUtFtQtOdt 
+  3*H«0  rhombisch  a  :  b  :  c  =  0,9576  :  1  :  0,7506;  (010). 
(110) .  (100) .  (101) .  (121)  .  (111).  Baryumplatonitrit  BaPt(NO,)4 
-f-  3H,0  monoklinisch  a  :  b  :  c  =  1,7475  :  1  :  3,0006;  ae 
mx  88°48'  (001)  .  (111)  .  (111)  .  (559)  .  (229)  .  (100).  Btrontium- 
platonürit  SrPt(NOt)*  +  3H,0  monoklinisch  a  :  b  :  c  =  1,7863  : 
1  :  2,8051 ;  ac  -  86«55'  (001) .  (100)  .  (111) .  (111) .  (114) .  (116) . 
(227) .  (223).  Bleiplatonürit  PbPt(NO,)4  +  3H,0  monoklinisch 
a  :.  b  :  c  —  1,8266  : 1 :  2,3845;  ac  =  87«42'  (100) .  (110) .  (lll) . 
<112).(443)?  Cadmiumplatonitrü  CdPt(NO,)«  +  3H,0  mono- 
klinisch a  :  b  :  c  =  1,0628  :  1  :  1,5859;  ac  =  81°35,5'  (110) . 
(Ill) .  (001).  Magneriumplotonitnt  MgPt(NO«)4  +  &H,0  mono- 
klinisch a  :  b  :  c  =  0,6101  :  1  :  0,4102;  ac  =  81°24,5'  (010) . 
(110) .  (011) .  (101) .  (121).  Kobaüplatonürü  CoPt(NO,)4  +  8  H,0 
trikünisch  a  :  b  :  c  ■>  0,6996  :  1  :  0,88.  a  »  95°4';  ß  =  18°5'; 
7=  82°59'  (010)  .  (001)  .  (110)  .  (100)  .  (101).  Flächenwinkel : 
010  :  001  =  86°56';  100  :  001  =  72°21';  100  :  010  =  95°44'. 
Nickelplatonitrit  NiPt(NOt)*  +  8H,0  triklinisch  isomorph  mit 
dem  Kobaltsalz  (110)  .  (010)  .  (001)  .  (100).  Manganplatonürü 
MnPt(N0»)4  +  8H,0  triklinisch  a  :  b  :  c  =  0,7025  :  1  :  x. 
a  =  95°29' ;  ß  =  107°52' ;  y  =  81°17'  (010) .  (001) .  (110) .  (llO)  . 
(100).  Flächenwinkel  :  010  :  001  «  87W;  100  :  001  =  72°42'; 
100  :  010  =  97«24'.  Zinkplatonürü  ZnPtfNO,)*  +  8H,0  trik- 
linisch vollständig  isomorph  mit  dem  Kobaltsalz  (001) .  (010) . 
(110) .  (110) .  (100). 

K.  Birnbaum  (1)  berichtet  über  ein  neues  Salz  einer 
Iridiumbase.  Als  Ausgangspunkt  diente  das  leicht  rein  zu  er- 
haltende Doppelsalz  von  schwefligs.  Iridiumsesquioxyd  mit  Natrium- 
sulfit (2).  Dasselbe  wurde  mit  Salzsäure  abgedampft  bis  keine 
schweflige  Säure  mehr  entwich,  und  in  die  so  erhaltene  rothe 
Flüssigkeit  Ammoniak  bis  zur  Sättigung  eingeleitet  und  der 
entstehende  von  einzelnen  rothen  Punkten  durchsetzte  hellgelb- 

(1)  Ber.  1870,  1644.  —  («)  JB.  f.  1866,  288. 
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lich-weifse  krystallinfecbe  Niederschlag  mit  gesättigtem  wässe- 
rigem Ammoniak  gewaschen  und  dann  ans  Wasser  umkrystallisirt. 
Beim  langsamen  Verdunsten  der  wässerigen  Lösung  über  Schwefel- 
säure schieden  sich  farblose  stark  glänzende,  2  bis  3  mm  lange 
Krystalle  in  der  Form  von  spitzen  Rhomboedern  (nach  den 
Messungen  von  L.  Wulff  mit  dem  Polkantenwinkel  66°3(y  und 
dem  Mhtelkantenwinkel  113°30/)  aus.  Dieselben  behalten  an  der 
Luft  ihren  Glanz,  verwittern  aber  über  Schwefelsäure.  Ihre  Zu- 
sammensetzung ist  Irt(NH5)e(SOa)«r  +  3(NHiNa .  S08)  +  10H,O. 
Die  ursprüngliche  Substanz  L"j(SO$)s  +  3NatS08  ist  also  durch 
die  Einwirkung  der  Salzsäure  nur  in  soweit  verändert  worden, 
dafia  sich  das  neutrale  Natriumsulfit  in  saures  verwandelte.  Durch 
Zusatz  von  Ammoniak  wurde  dann  dieses  Salz  neutralisirt,  in- 
dem zu  gleicher  Zeit  Ammoniak  an  Iridium  sich  lagerte.  Setzt 
man  zu  der  Lösung  des  Doppelsulfits  in  Salzsäure  nur  wenig 
Ammoniak  bis  zur  Neutralisation,  so  werden  schön  roth  gefärbte 
Krystalle  erhalten,  welche  wie  auch  die  aus  der  Mutterlauge  des 
ersteren  Salzes  sich  ausscheidenden  gelben  Krystalle  zu  den  von 
Seubert  (1)  erhaltenen  Doppelverbindungen  des  Iridiums  ge- 
hören. 

A.  Guyard  (2)  will  schon  vor  mehreren  Jahren  in  dem 
käuflichen  Platin  ein  neues  Metall  der  Platingruppe  Uralium 
aufgefunden  haben,  das  in  seinem  physikalischen  und  chemischen 
Verhalten  nur  wenig  von  dem  reinen  Platin  abweicht.  Es  ist 
nächst  dem  Silber  das  weiüeste  Metall,  es  ist  ebenso  dehnbar 
wie  das  Platin,  aber  bei  weitem  biegsamer;  es  schmilzt  eben- 
falls erst  bei  sehr  hohen  Temperaturen  wahrscheinlich  etwas 
niedriger  als  das  reine  Platin;  sein  spec.  Gewicht  ist  =  20,25 
bei  15°.  Das  Atomgewicht  wurde  zu  187,25  bis  187,50  bestimmt. 
Im  chemischen  Verhalten  ist  es  dem  Platin  sehr  ähnlich,  das 
Doppelchlorid  des  Lithiums  und  Uraliums  ist  etwas  weniger  lös- 
lich in  absolutem  Alkohol  als  das  Doppelchlorid  des  Kaliums 
und  Platins.    Am  auffallendsten  unterscheidet  es  sich  durch  sein 


(1)  JB.  f.  1878,  316.  —  (2)  Monit  scientif.  [8]  0,  795. 
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Verhalten  gegen  Cyankalium,  was  auch  zu  seiner  Entdeckung 
führte.  Schmilzt  man  Platinchlorür  und  Cyankalium  zusammen, 
so  erhält  man  reducirtes  Platin  und  eine  rothgelb  gefärbte 
Schmelze,  welche  durch  die  Gegenwart  von  Uraliumcyanür  ver- 
ursacht wird.  Wird  das  auf  diese  Weise  reducirte  Platin  aufe 
Neue  in  Chlorür  verwandelt  und  mit  Cyankalium  geschmolzen, 
so  wird  die  Schmelze  immer  weniger  gefärbt,  je  öfter  man  diesen 
Procefs  wiederholt.  Werden  umgekehrt  aus  der  gefärbten  Schmelze 
die  Metalle  wieder  abgeschieden  und  aufe  Neue  in  Chlorür  ver- 
wandelt und  mit  Cyankalium  geschmolzen,  so  nimmt  die  Intensität 
der  Färbung  zu,  indem  sich  das  Uralium  in  dieser  Schmelze 
ansammelt.  Durch  oftmalige  Wiederholung  dieses  Verfahrens 
war  es  Ihm  möglich  aus  2  kg  Platin  etwa  2  g  nahezu  reines 
Uralium  zu  isoliren. 


Organische  Chemie. 


Allgemeine*. 


B.  Meyer  und  A.  Baur  zeigen  (1),  dafs  Cumolstdfoaäure 
durch  Kaliumpermanganat  in  Oxypropylbenzolsulfoaäure  über- 
geführt wird.  Behandelt  man  letztere  successive  mit  Fünffach- 
Chlorphosphor  und  Ammoniak,  so  erhält  man  Propmylbenzolsulf- 

amid  C*HJgo*{jH« ,  welches  bei  152°  schmilzt  und  in  alkoholi- 
scher Losung  Brom  aufnimmt  (Normalpropylsulfamid  schmilzt 
hei  110°,  Cumq]pulfamid  bei  107  bis  108° ;  letzteres  ist  in  alkoholi- 
scher Lösung  indifferent  gegen  Brom.)  —  NormalpropyUulfo- 
säure  wird  durch  Kaliumpermanganat  vollständig  verbrannt.  — 
Durch  diese  Thatsachen  sehen  Meyer  und  Baur  die  Regel 
bestätigt,  dafe  nur  Wasserstoffatome  in  tertiärer  Stellung  einer 
directen  Oxydation  zu  Hydroxyl  fähig  sind. 

L.  Henry  (2)  beobachtete ,  dafc  Oxäthyhrichloräthylen  (3) 
und  Oxymethyltrichloräthylen  an  feuchter  Luft  sich  zersetzen 
unter  Entstehung  von  Oxalsäure.  In  trockenem  Sauerstoff  ver- 
wandeln sich  diese  Verbindungen  in  rauchende,  stechend  rie- 
chende Flüssigkeiten,  die  durch  Wasser  gleichfalls  unter  Bil- 


(1)   Ber.  1879,  2288;   vgl.  JB.  f.  1878,  820.  —   (2)   Ber.  1879,  1888.  — 
(S)  JB.  f.  1872,  888,  488;  f.  1878,  621. 
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düng  von  Oxalsäure  zerlegt  werden.  Derselbe  erklärt  sich 
diesen  Procefe  durch  folgende  Gleichungen :  CltC"CCl(OCnHtll+i) 
+  O  =  CCU-CO-(OCnH*0+1)  =  COa-CCUCOCÄn+i).  In 
ähnlicher  Weise  interpretirt  Er  die  von  Demole  (1)  beobach- 
teten Thatsachen. 

H.  Fenton  (2)  setzte  Seine  Untersuchungen  (3)  über 
Einwirkung  von  untirchlorig-  und  unterbromigaaurem  Natrium 
auf  verschiedene  Stickstof Verbindungen  bei  Gegenwart  causti- 
scher  Alkalien  fort.  Durch  eroteres  Salz  wird  aus  Ammonium- 
carbamat  nur  die  Hälfte  des  Stickstoffe  entwickelt;  durch  das 
Bromit  wird  dagegen  der  Stickstoff  vollständig  entbunden;  das- 
selbe geschieht  bei  successiver  Anwendung  von  Chlorit  und 
Bromit.  Fügt  man  zu  der  mit  Hypochlorit  behandelten  Lösung 
schweflige  Säure,  so  zeigt  dieselbe  Ammoniakreaction;  setzt 
man  zu  ihr  in  geringem  Ueberschufs  Ammoniak  und  Chlorcal- 
cium  und  kocht  man  sie  nach  der  Filtration,  so  scheidet  sich 
Calciumcarbonat  aus.  Eine  Lösung  von  Ammoniumcarbamat  in 
conc.  Natronlauge,  welche  einige  Tage  über  Schwefelsäure  ge- 
standen hat,  verhält  sich  ganz  ähnlich.  Derselbe  nimmt  des- 
halb an,  dafs  durch  Hypochlorit  das  Ammoniumcarbamat  in  folgen- 
der Weise  zersetzt  werde  :  3  NaCIO  -f  2  (CONH2ONH4)+2NaOH 
=  3  NaCl  +  2  (CONH, ONa)  +  N»  +  5  H*0  (4).  Die  nachste- 
hende Tabelle  lä&t  die  Wirkungsweise  von  Hypochlorit  und 
Hypobromit  in  Bezug  auf  Stickstoffentwicklung  erkennen  : 


NaCIO 

NaBrO 

Harnstoff                           Vi 

den  ganzen  Stickstoff 

AmmoniomoarbAmat          Vi 

den  ganzen         „ 

Guanidin                            */, 

% 

Bioret                                V» 

*/. 

Ajnmoniaksalze         den  gansen 

den  ganzen          „ 

Cyanate  keine  Entwieknng. 

Auf  die  theoretischen  Betrachtungen  Fenton 's  mufs  verwiesen 
werden. 


(1)  JB.  f.  1878,  108,  411,  418.  —  (2)  Chem.  Soo.  J.  »*,  12.  — 
(8)  JB.  t  1878,  862*  —  (4)  Die  von  Fenton  gegebene  Gleichung  ist  un- 
richtig.       (E) 
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N.  Menschutkin  (1)  hat  Seine (2)  Untersuchungen  über 
den  Einflute  der  Isomerie  der  Alkohole  und  Säuren  auf  Bildung 
der  zusammengesetzten  Aether  fortgeführt  und  zum  Theil  be- 
richtigt. Wegen  der  befolgten  Methode,  die  im  allgemeinen 
schon  früher  beschrieben  wurde,  mufe  auf  die  Abhandlung  ver- 
wiesen werden.  Für  die  Bildung  der  Essigester  giebt  Der- 
selbe jetzt  die  folgenden  Zahlen  : 


Alkohole 

Anfangsgeschwindig- 

Giema 

t\  l  >  VllUtc 

keit,  absoL  (8) 

(120  Stunden) 

Methylalkohol 

55,59 

69,59 

Aethylalkohol 

46,95  (46,81) 

66,57 

Normalpropylalkohol 

46,92  (46,50) 

66,85 

Narmalbntylalkohol 

46,85 

67,80 

IfobntyUlkohol 

44^6  (44,98) 

67,88 

NormaloctjUlkohol 

46,59  (46,57) 

72,84 

Cetylalkohol 

80,89 

Allylalkohol 

85,72  (36,12) 

59,41 

Beniylalkohol 

88,64  (87,98) 

60,75. 

Für   seeundäre  Alkohole 

giebt   Derselb 

e   die   nachstehende 

Tabelle  (4)  : 

Dimethylcarbinol 

27,78  (26,68) 

60,52 

Aethylmethylcarbinol 

22,62 

59,28 

fcopropylmethylcarbinol 

17,95  (18,95) 

59,81 

DiÄthylcarbinol  (Sdp.  116,5-117°) 

16,98 

58,66 

Heiylmethylcarbinol  (Sdp.  179,8°; 

>  21,19 

62,03 

Aethyhinylcarbinol 

14,85 

52,25 

DiaUylcarbinol 

10,81 

50,12. 

Tertiäre  Alkohole  lieferten 

folgende  Zahlen 

im  Mittel 
nach  24  Standen 

Aethyldimethylcarbinol 

0,81 

6,59 

Trimethylcarbinol 

1,43 

2,53 

Dilthylmethylcarbinol 

1,04 

8,78 

Propyldiinethylcarbinol 

2,15 

0,88 

Ifopropyldimethyloarbinol 

0,86 

0,85. 

(1)  Ann.  Chem.  106,  884;  Petent».  Aoad.  Mem.  M,  Heft  9.  —  (2)  JB. 
f.  1877,  821.  —  (8)  Die  in  Klammern  befindlichen  Zahlen  geben  das  Mittel 
ans  den  neueren  und  Alteren  Versuchen.  — -  (4)  Ann.  Chem.  109,  193. 
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Bei  diesen  Alkoholen  kann  nur  die  Anfangsgeschwindigkeit  mit 
der  anderer  Alkohole  verglichen  werden,  da  später  durch  Koh- 
lenwasserstoffbüdung  der  normale  Verlauf  der  Reaction  gestört 
wird.  Von  ungesättigten  tertiären  Alkoholen  wurden  die  fol- 
genden untersucht  : 


Attyldimethylcarbinol 

3,08 

7,26 

24  Stunden. 

Allyldiäthylcarbinol 

nicht  wahrnehmbar 

4,72 

150        „ 

Allyldipropylcarbinöl 

n                    n 

0,46 

140        „ 

Diallylmethyloarbinol 

n                    n 

5,36 

150        „ 

Diallylpropylcarbinol 

n                     » 

3,10 

190        „ 

Die  Aetherification 

von  Phenolen   gab 

die  nachstehenden  Rc 

sultate  : 

absolute  Anfangs- 

Grenie 

geschwindigkeit 

(über 

120  Stunden) 

Phenol 

1,46 

8,64 

Parakresol 

1,40 

9,56 

Thymol  (50°  Schmelzp.)  0,52  9,46 

cc-Naphtol  —  6,16. 

Ferner  bestimmte  D  er  s  e  1  b  e  (1)  die  Anfangsgeschwindigkeiten 
und  die  Grenzen  der  Aetherification  des  Aethylalkohols  und  des 
hobutylaücohols  bei  155°  Air  folgende  Säuren  : 


Saure 

Isobutylester 

i 

Lethylest 

er 

Anfangsgeschw. 

Grenze 

Anfangsgeschw. 

Grenze 

absol. 

relat. 

absol. 

relat. 

Ameisensäure            61,69 

96,04 

64,23  (100°) 

Essigsäure                  44,36 

65,38 

67,38 

46,95 

70,52 

66,57 

Propionsäure              41,18 

59,94 

68,70 

Buttersäure                38,25 

47,82 

69,52 

36,00 

52,34 

68,77 

Isobuttersäure  *)        29,03 

41,76 

69,51 

Methyläthylessigs.1)  21,50 

29,16 

73,73 

T-rimethylessigs.  *)       8,28 

11,39 

72,65 

Norm.  Gapronsäure    38,08 

47,88 

69,81 

84,62 

48,16 

69,80 

Dimethyläthylessig- 

sJturp  ■)                    3,45 

4,65 

74,15 

5,43 

7,35 

73,88 

Tertiäre  Heptyl- 

säure                    0,4ä 

— 

— 

Normale  Üctyislturo  30,86 

70,87 

Teitili»  Daeenyb*      0,4« 

— 

I   .     Binte. 
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Aootjlbest  mit  lfagmwto.  —  Doppelte  Function  einbw.  org.  Sturen.  JJJ 

H.  Schiff  (1)  verwendet  auB  ebenfreiem  Mttffnf^fflpnlfot 
oder  liagnesittmehlorür  durch  nicht  überschüssiges  caustisches 
Alkali  ausgeschiedene,  gut  aasgewaschene  Magnesia  um  die  An- 
mkl  der  Aeetylgruppen,  die  in  organische  Hydroxylverbindunge» 
eingetreten  sind,  eu  bsstimtnm.  Die  Magnesia  wah  unter  Wasser 
aufbewahrt  werden;  etwa  5  g  dieser  Paste  erhitzt  man  mit  1 
bis  1,6  g  des  feingepulverten  Acetylderivates  und  etwa  80  bis 
100  ccm  Wasser  in  einem  Kolben  aus  schwer  angreifbarem 
Glase  4  bis  6  Stunden  am  Bückflufsktthler.  In  der  filtrirten 
und  concentrirten  Lösung  wird  die  Magnesia  wie  gewöhnlich 
bestimmt;  zweckmälsig  löst  man  den  Phosphatniederschlag  in 
Salzsäure  und  fallt  nochmals  mit  Ammoniak. 

Loir  (2)  zeigte,  dafs  BuUersäure,  Valeriansäure  und  Essig- 
säureanhydrid  bis  zu  einem  gewissen  Grade  die  Rolle  von  Al- 
dehyden zu  spielen  vermögen.  Sie  verbinden  sich  mit  Natrium- 
disulfit  in  wässeriger  Lösung  (42  Baum  6  bei 20°)  zu  krystalli- 
sirenden  Verbindungen;  sie  reduciren Kaliumpermanganat  schon 
bei  Anwendung  m&fsiger  Wärme;  sie  geben  mit  Silberlösungen 
spiegelnde  Niederschläge  in  Folge  von  Reduction.  Die  Disulfit- 
verbindungen  entstehen  nur  bei  niederer  Temperatur.  Die  oft 
2  bis  4  mm  langen  Krystalle  lassen  sich  durch  Waschen  mit 
eiskaltem  Wasser  oder  Aether  und  durch  Abpressen  reinigen; 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  zerfallen  dieselben  in  ihre  Com- 
ponenten.  —  Essigsäureanhydrid  verbindet  sich  auch  mit  Am* 
vumiaky  wenn  dasselbe  in  bis  — 20°  abgekühltem  Aether  auf- 
gelöst ist,  zu  einer  krystallisirenden,  in  Aether  unlöslichen  Sub- 
stanz. Bei  höherer  Temperatur  lösen  sich  die  Krystalle;  wird 
die  Flüssigkeit  verdunstet,  so  hinterbleibt  Acetamid.  In  Wasser 
lösen  sich  die  Krystalle  unter  Bildung  von  Essigsäure  und 
Ammoniak.  —  DaftLr,  da&  die  einbasischen  organischen  Säuren 
sich  auch  wie  Alkohole  verhalten  können,  spricht  nach  D  emselben 
das  Folgende.  BenzoZessigsäurmnhydrid  (aus  Natriumacetat  und 
Benzoylchlorid  erhalten)  giebt  beim  Behandeln  mit  Chlorwasser- 


(1)  Ber.  1879,  15*1 ;    Gazs.  cbim.  Hai.  »,  519;    Tgl.  JB.  f.  1860,  768. 
—  (2)  BulL  aoo.  chim.  [2]  •»,  164;    Ann.  ohim.  phys.  [5]  1§,  125. 
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fetoff  Acetylchlorid,  während  Essigbmzoteäurtanhydrid  (ans  Na- 
triumbenzoat  und  Acetylchlorid)  Benzoylchlorid  liefert.  Mit 
trockenem  Chlor  entsteht  ans  Benzo'eessigsäureanhydrid  bei  140° 
neben  MonochlorbenzoSsäure  ein  Destillat,  welches  sich  mit 
Wasser  sofort  zersetzt  ohne  dafs  sich  Benzoesäure  bildet;  auf 
Essigbenzotaäureankydrxd  wirkt  Chlor  erst  bei  170°  ein  unter 
Bildung  von  Monochloressigsäure  und  Benzoylchlorid.  In.  Be- 
zug auf  die  äufseren  Eigenschaften  und  das  Verhalten  bei  der 
Destillation  gleichen  sich  beide  Anhydride  vollständig.  Beide 
verbinden  sich  auch  mit  Natriumdisulfit. 

A.  Bernthsen  (1)  giebt  im  Anschlufs  an  frühere  (2) 
Mittheilungen  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  Imidothioäther  (3). 
Die  Salze  dieser  Aether  werden  entweder  aus  dem  entsprechen- 
den Nürü  und  Mercaptan  durch  Salzsäure,  oder  aus  dem  Thi- 
amid  und  Jodid  resp.  Bromid  durch  directe  Vereinigung  er- 
halten.— Phenylacetimidothioäther  C6H5CH1C(NH)SC2H6  ist  ein 
Oel,  welches  sich  sehr  leicht  in  Bmzylcyanid  und  Salzsäure 
spaltet  und  dessen  alkoholische  Lösung  mit  den  Salzen  schwerer 
Metalle  Niederschläge  giebt.  Das  Jodid,  Ck>HhNSJ,  ist  in 
Wasser  und  Alkohol  leicht  löslich;  aus  30°  warmem  Wasser 
kann  es,  unter  theilweiser  Zersetzung,  in  gelblichbraunen  Pris- 
men erhalten  werden,  die  unter  vorherigem  Erweichen  bei  115 
bis  116°  schmelzen.  Das  Chlorid,  sowohl  aus  dem  Jodid  durch 
Chlorsilber,  als  auch  aus  Benzylcyanid ,  Mercaptan  und  Salz- 
säure erhalten,  besteht  aus  Prismen,  die  in  Wasser  und  Alkohol 
leicht  löslich  sind  und  welche  bei  118  bis  121°  schmelzen.  Die 
rhombischen  Blättchen  des  Chloroplatinate  sind,  bei  gitterftr- 
miger  Anordnung,  oft  prismatisch  verlängert  und  schmelzen 
unter  130°. — Jodäthyl  und  Benzotkiamid  vereinigen  sich  zu  jod- 
wasserstoffsaurem Benzimidothioäthyläther  CeHöCCNBtySCjHs,  HJ, 
welcher  aus  30°  warmem  Wasser  in  schwachgelben,  eigentüm- 
lich riechenden  Prismen  vom  Schmelzpunkt  142°  krystallisirt, 


(1)  Ann.  Chem.  101,  841.—  (2)  JB*  f.  1878,  744.  —  (8)  Pinner  und 
Klein  f  JB.  I  1878,  838. 
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welche  von  0.  Bodewig  gemessen  worden  sind,  [a  :  b  :  c 
=  1,1296  :  1  :  0,54107;  ß  =  71*24'.  +  P  (Tll);  — P  (111); 
-2P2  (211);  —  2Pco  (201);  coP  (110);  ooPoo  (010);  ooPoo 
(100);  0P  (001);  Poo  (011).  (110):(110)  =  94°1';  (010):(011) 
=  62*51' ;  (110):  (011)  =  81*66,5'.  Spaltbarkeit  vollkommen 
nach  oo  P.]  Die  Krystafle  färben  sich  bereits  bei  80°  dunkel.  Das 
entsprechende  Chlorhydrat,  auch  nach  der  Pinne  r'schen  Methode 
erhalten,  krystaüisirt  in  dicken  kurzen  weifsen  Prismen,  deren 
wässerige  Lösung  sich  bald  zersetzt.  Mit  Quecksilberchlorid 
giebt  dieses  Chlorhydrat  einen  Niederschlag,  aus  dessen  salz- 
saurer Lösung  sich  beim  Kochen  weifee  Blättchen  (CgHsSHgCl?) 
ausscheiden.  Das  Chlorhydrat  schmilzt  bei  188°.  Das  Chloro* 
platinat  bildet  oentrisch  gruppirte,  zu  Büscheln  vereinigte  grofse 
gelbe  Nadeln.  Der  Beneimidothioätkyläiker  selbst  ist  ein  stark 
riechendes  Oel,  welches  bald  in  Benzonitril  und  Mercaptan  zer- 
ftllt.  —  Benzimidothiobmzylätherchlorhydrat  CeH5C(NH)SC7H7, 
HCl  besteht  aus  weifsen  Tafeln,  die  bei  181°  schmelzen.  Es 
ist  in  Wasser  und  in  Alkohol  weniger  löslich  wie  die  vorher 
beschriebenen  analogen  Verbindungen  und  zersetzt  sich  sehr 
leicht.  Ein  krystallisirendes  Chloroplatinat  konnte  nicht  erhalten 
werden. 

H.  Hager  (1)  bestimmt  das  specifische  Gewicht  von  Fetten, 
indem  Er  sich  aus  Wasser,  Glycerin  und  Alkohol  Flüssigkeiten 
derselben  Dichte  darstellt.  Das  geschmolzene  Fett  läfßt  Hager, 
um  Fetttropfen  zu  erhalten,  aus  nicht  über  3  cm  Höhe  in  Al- 
kohol fallen.  Auf  eine  Tabelle  so  gefundener  specifischer  Ge- 
wichte verschiedener  Fette  mufs  verwiesen  werden. 

L.  Pr unier  (2)  theilt  in  ungemein  weitschweifiger  Weise 
Seine  Versuche  über  die  Zersetzung  des  amerikanischen  Petro- 
leums durch  hohe  Temperaturen  mit;  zum  Theil  ist  über  die- 
selben bereits  referirt  worden  (3).  In  dem  Petrozen  und  Carbo- 
petrozen,  Producten,  welche  bei   der  industriellen  Destillation 


(1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  !•,    287.  —    (2)   Ann.  chim.  phys.    [5]   19, 
5  bu  62;    Bull.  ioo.  chim.  [2]  «1,  293.  —    (3)   JB.  f.  1873,  820,  333,  347. 
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der  zähen  Rückstände  des  Petroleums  gewonnen  werden  und 
die  zuerst  von  Tweddle  in  den  Handel  gebracht  worden  sind, 
fand  Prunier,  zum  Theil  in  Gemeinschaft  mit  R.David  (1), 
Anthraoen,  Chrysen,  Pyreny  Phenanthren,  Ckry sogen,  Beten, 
Benaerythren,  FluorarUken,  Paraehrysen,  Paranthracen ,  ein  iso- 
meres Acenaphtylen  fSchmelzp.  101  bis  102°;  Sehmekp.  des 
Pücrates  CitHe,  CeHsCNO^O  96  bis  98°]  und,  neben  verschie- 
denen Paraffinen,  wohl  auch  Stuben.  Außerdem  ist  im  Petrozen 
ein  bei  112°  schmelzender  Kohlenwasserstoff  (C7Hj|)ta  oder  CmHi* 
enthalten;  im  Carbopetrozen  fand  sich  ein  Kohlenwasserstoff 
(C1,H2)D;  der  gegen  270°  schmilzt ,  feine  Nadeln  bildet,  sehr 
elektrisch  und  von  blauer  Fluorescenz  ist  und  welcher  verschie- 
dene Pikrate  liefert  (2) ;  ferner  finden  sich  in  jenen  Substanzen 
auch  Chinone,  und  zwar  ist  Chrysochinon  in  vorwiegender  Menge 
vorhanden;  ihm  verdankt  das  Petroleum  die  blaue  Fluorescenz. 
Petrozen,  Carbopetrozen,  Thalien  sind  grüne  Substanzen  von 
der  Consistenz  des  Wallraths;  bei  ihrer  Darstellung  wird  die 
Temperatur  bis  zur  Coksbildung  gesteigert;  durch  Auspressen 
und  Krystallisation  trennt  man  dieselben  von  Oelen  und  Paraf- 
finen. Aus  50000  Fässern  Petroleum  werden  nur  einige  Kilo- 
gramme dieser  Substanzen  erhalten.  Thalien  schmilzt  gegen 
110°,  Petrozen  bei  160  bis  190°,  Carbopetrozen  bei  200  bis  238°. 
—  Ferner  beobachtete  Prunier,  dafs  die  höheren  ungesättig- 
ten Kohlenwasserstoffe  sich  sehr  leicht  mit  Benzol  und  ähnlichen 
Lösungsmitteln  verbinden;  Derselbe  fand  auch,  dafs 
diese  Kohlenwasserstoffe,  in  Benzol  gelöst,  Indigosulfat  schon 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  reduciren.  —  Acetylen  vereinigt 
sich  bei  hoher  Temperatur  mit  Butylen  und  Amylen  zu  Butyl- 
acetylen  resp.  Amylacetylen.  —  ButylenbromUr  wird  durch  nasc. 
Wasserstoff  relativ  leicht  zu  Butylen  reducirt,  welches  sich  nur 
in  geringem  Mafse  condensirt. 

(1)  Bull.  sog.  chim.  [2]  «1,  168.  —  (2)  Dm  Pikrat  (ClH,)«GfH9(NOt)aO 
schmilzt  bei  36° ;  ein  an  Pikrinsäure  Ärmeres  schmilzt  bei  185°.  Der  Kohlen- 
wasserstoff oxydirt  sich  leicht,  ist  unlöslioh  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether, 
in  der  Hitse  löslich  in  Petroleumäther,  Benzol,  Schwefelkohlenstoff,  Bisessig 
und,  allerdings  nur  wenig,  in  Chloroform. 
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Nach  P.  Tönnies  (1)  vereinigen  sieh  Amylen  und  iVÄro- 
tylchlorid  zu  der  gut  krystallisirenden  Verbindung  CaHioNOCK, 
weiche  bei  der  Reduction  Amylamin  liefert.  Aneihol  gab  die  Ver- 
bindungen CÄ(OCHs)C3H5.NOCl  und  CeH^OCHaXCaHsNH,). 

E.  ▼.  Wroblevsky(2)  schlägt  eine  neue  Schreibweise  für 
Btructurformeln  aromatischer  Verbindungen  vor,  welche  darin 
besteht,  dals  die  mit  dem  Kohlenetoffring  verbundenen  Elemente 
in  der  betreffenden  Reihenfolge  geschrieben  worden;  so  z.  B* 
sind  C6H,ClH1a  oder  CeCH»«)^  C«H»C1HC1  oder  C«H2(HC1)„ 
CgHsCügH  die  Formeln  für  Para-,  Meta-,  OrthodxchlorbenzoL 
Um  die  Formeln  der  Orthoverbindungen  von  den  empirischen 
Formeln  zu  unterscheiden,  wird  in  ersteren  ein  Wasserstofiatom 
besonders  geschrieben,  also  z.  B.  CgHtClgH,  C6HiCUH  im  Gegen- 
satz su  CiEUCli,  G«H»Gla.  Diese  Darstellungsweise  kann  auch 
für  NaphtaHnderivate  angewandt  werden.  Für  die  Bezeichnungen 
Ortho,  Para,  Meta  gebraucht  Derselbe  die  Adjeetiven  be- 
nachbart, symmetrisch^  unsymmetrisch. 

V.  v.  Richter  (3)  destülirte  Salze  der  Bernstemeäure  mit 
Kali,  Natron,  Magnesia,  Kalk  und  Bleioxyd  unter  verschie- 
denen Bedingungen  und  erhielt  als  Destillate  eine  wässerige 
Lösung  von  Hydrochinon  sowie  dunkelgeförbte  Oele,  Wurde  die 
bei  160  bis  250°  siedende  Partie  mit  Zinkstaub  destillirt,  so 
entstand  neben  anderen  Producten  auch ;  Benzol.  —  Bernstein- 
sävreäthylenäther  wurde  mittelst  Bromäthylen  dargestellt;  er 
siedet  bei  212°  und  neben  ihm  entsteht  in  geringer  Menge 
eine  feste  polymere  Verbindung;  aus  dem  Aether  liefs  sich  bei 
Destillation  mit  Zink  ein  Benzolderivat  nicht  erhalten. 

J.  Post  und  E.  Hardtung  (4)  fanden,  dafs  o-Mononi- 
troamido-  besw.  o-Diamddophenol  beim  Sulfuriren  dieselbe  Ver- 
bindung giebt  wie  die  entsprechende  Metaverbindung.  Die 
Angaben  von  Meyer  undStüber  (5)  und  von  Limpricht  (6) 
wurden  bestätigt ;  beim  Sulforiren  von  Nitrobenzol  entstanden 


(1)  Ber.  1879,  169.  —  (2)  Ber.  1879,  161.  —  (8)  J.  pr.  Chem.  [2]  M, 
366.  -  (4)  Ber.  1879,  1460.  —  (5)  JB.  f.  1878,  698,  695.  —  (6)  JB.  f. 
1875,  630,  794. 
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78,6  Proc.  a- Nitrosulf obenzolsäure ,  von  Anilin  66,2  Proc  Svlf- 
anilsäure.  Die  Amidosulfobenzolsäuren  lassen  sich  am  besten 
durch  KrystaUisation  aus  wässeriger  Lösung  .  von  einander 
trennen. 

Nach  A.  Adrianowsky  und  Gustavson  (1)  giebt  Al%t- 
miniumchlorid  mit  Essigsäureanhydrid  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur Aoetylchlorid  und  Aluminiumacetat.  Mit  Schweßigtäure» 
anhydrid  verbindet  sich  Aluminiumchlorid,  vorzüglich  bei  50 
bis  60°  zu  AlClsSO,Cl,  einem  röthüch  gefärbten,  dickflüssigem 
Liquidum,  welches  bei  — 10°  zu  einer  glasartigen  Masse  erstarrt. 
Beim  Erwärmen  im  geschlossenen  Rohre  im  Wasserbade  erlangt 
das  Oel  die  Consistenz  wasserfreien  Glycerins;  bei  der  Destil- 
lation zersetzt  es  sich  in  seine  Componenten  und  in  Chlor* 
Schwefel  und  Aluminiumsulfat.  Von  Wasser  wird  die  Verbin- 
dimg energisch  zersetzt ;  mit  Benzol  reagirt  sie,  vorzüglich  bei 
Gegenwart  von  Aluminiumchlorid,  unter  Entwicklung  von  Salz* 
säure;  nach  dem  Behandeln  des  Reactionsproductes  mit  Wasser 
und  Salzsäure  wird  benzolschweßige  Säure  erhalten.  Die  Reao- 
tion  verläuft  nach  folgenden  Gleichungen  :  I.  AlCltSOtCl+C#H« 

=  HC1  +  AlClt.SOg.CA.  H.  AlCVSOt.CA  +  BHtO 
=  Al(OH)s  .S02 .  CeHs  +  2HCL  HL  2  Al(OH)t .  SO, .  CA 
-f  6HC1  =  AljCle  +  2G6H5S08H  +  4H*0.  Zur  Erklärung 
der  von  Friedel  und  Crafts  (2)  studirten  Beaction  zwischen 
Aluminiumchlorid,  Säureanhydriden  und  Benzol  nimmt  Gustav- 
son an,  dafs  sich  Chlorverbindungen  und  CeHe-f-ßAlCl«  bilden, 
welche  unter  Salzsäureentwicklung  auf  einander  wirken. 

F.  Beilstein  und  A.  Eurbatow  (3)  zeigen,  dafs  Chlor- 
nürobmzole  von  unsymmetrischer  Lagerung  durch  Schwefel- 
wasserstoff nicht  reducirt  werden,  sondern  dafc  das  neben  einer 
Nitrogruppe  befindliche  Chloratom  durch  Schwefel  oder  die 
Gruppe  SH  ersetzt  wird.  Nur  bei  symetrischer  Lagerung  findet 
eine  Reduction  der  Nitrogruppe  statt  So  wird  z.  B.  in  I  und 
II  das  Chloratom  : 


(1)  Ber.  1879,  688  (Correip.),  868  (Corresp.).  —  (2)  JB.  f.  1877,  330; 
t  1878,  884,  789.  —  (8)  Ann.  Chem.  199,  841. 
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€1  NO, 

A»    (™r*   a(^r 

(a)  ci  ci 

in  in  eine  Nitrogruppe  durch  Schwefel  resp.  SH  ersetzt;  bei 
IV  dagegen  findet  Reduction  der  Nitrogruppe  statt.  —  Die 
Details  dieser  Untersuchung  sind  bereits  mitgetheilt  (1). 


Ojtn Verbindungen. 

J.  Dewar  (2)  stellte  Versuche  an  über  die  Bildung  von 
Cyanwasserstoff  im  elektrischen  Flammenbogen.  Die  Kohlen  waren 
durchhöhlt,  so  dafs  Gase  durch  dieselben  geleitet  werden  konn- 
ten. Die  folgenden  Resultate  wurden  vorzüglich  mit  Siemens* 
magneto-elektrischet*  Maschine  erhalten;  M  er  i  tan 's  Maschine 
gab  oft  keine  Resultate.  Wurde  Luft  durch  die  negative  Kohle 
geleitet  (1  1  per  Minute),  so  bildete  sich  Cyanwasserstoff,  dessen 
Menge  vermehrt  wurde,  wenn  die  Gase  durch  die  positive  Kohle 
gingen.  Strich  Wasserstoff  durch  den  positiven  Pol,  so  entstand 
Acetylen.  Dewar  glaubt,  dafs  am  positiven  Pole  Acetylen und 
Stickstoff  sich  nach  folgender  Gleichung  umsetzen  :  CjHt  -f-  2N 
a=  2CNH.  Wurden  die  Kohlen  nicht  durch  Chlor  und  Wasser- 
stoff gereinigt,  so  trat  auch  immer  Schwefelwasserstoff  auf. 

J.  Guareschi  (3)  fand,  dafs  Blausäure  sich  als  Reactions- 
product  zeigt  sowohl  bei  der  Oxydation  von  Thialdinen  und  ähn- 
lichen Körpern  mittelst  Kaliumpermanganat  (4),  als  auch  bei 
Einwirkung  von  Salpetersäure  (spec  Gew.  1,19)  auf  Sulfocyanate 
und  Senföle.  —  Bei  zwei  mit  Cyankalium  vergifteten  Kaninchen 
konnte  bei  einer  Temperatur  von  10  bis  12°  (im  Monat  März)  die 
Blausäure  wohl  noch  nach  8  Tagen,  aber  nicht  mehr  nach 
4  Wochen  nachgewiesen  werden. 

(1)  JB.  f.  1878,  430.  —  (2)  Lond.  B.  Soc.  Proc.  »0,  188 ;   Chem.  News 
S»,  282.  —  (3)  Ber.  1879,  169»  (Corresp.).  —  (4)  JB.  f.  1878,  868,  888. 
Jahrtttor.  f  Cham.  u.  8.  w.  für  1879.  21 
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E.  Baudrimont  (1)  fand,  dafe  höchstens  2  MoL  Cyan- 
kalium  and  5  Mol.  Kaliumpermanganat  auf  einander  einwirken 
und  zwar  um  so  leichter,  je  höher  die  Temperatur  und  je  stärker 
die  Concentration  der  Lösung.  In  saurer  Lösung  geht  die  Reac- 
tion  weniger  schnell  vor  sich;  ihre  Producte  sind  :  Harnstoff, 
Kohlensäure,  Salpetersäure,  salpetrige  Säure,  Oxal-  und  Amei- 
sensäure und  ferner,  durch  Zersetzung  des  Harnstoffs,  Ammo- 
niak.   Ameisen-  und  Oxalsäure  entstehen*  nur  in  saurer  Lösung. 

Leitet  man  nach  A.  £tard  (2)  schweflige  Säure  durch  eine 
circa  40  procentige  kalt  gehaltene  Lösung  von  Cyankalium,  so  ent- 
wickelt sich  Blausäure,  die  Flüssigkeit  färbt  sich  braun  und  nach 
einigen  Tagen  scheiden  sich  Krystalle  von  Kaliumcyansulfit 
SO*CNK,  H*0  aus,  die  durch  Umkrystallisiren  aus  Wasser  unter 
Zusatz  von  Thierkohle  gereinigt  werden.  So  erhält  man  harte 
Nadeln,  die  zu  sphärischen  Massen  vereinigt  sind,  die  sich  in 
heifsem  Wasser  ohne  Zersetzung  lösen  und  welche  von  heifsen. 
Alkalien  unter  Ammoniakentwicklung  aufgenommen  werden. 
Die  wässerige  Lösung  dieser  Krystalle  reducirt  Gold-  und  Silber- 
salze ;  bei  der  trockenen  Destillation  zerlegt  sich  das  Kaüum- 
cyansulfit  in  Wasser,  schweflige  Säure,  Sulfat  und  Sulfocyanür ; 
mit  Phosphorchlorid  destillirt  liefert  das  Salz  Thionylchlorid, 
Phosphoroxychlorid,  Kaliumchlorid  und  eine  Cyanphosphorver- 
bindung,  die  sich  auch  directaus  Phosphoroxychlorid  und  Cyanka- 
lium bildet  und  wie  Baumwachs  aussieht.  DasKaliumcyapsulfit  ist 
giftig ;  nachdem  seit  einer  Stunde  das  Salz  durch  die  Haut  aufgenom- 
men, zeigte  sich  beim  Frosche  die  untere  Rückgratsgegend  noch 
sehr  reizbar.  —  Fügt  man  zu  einer  Lösung  von  Kaliumcyansulfit 
eine  verdünnte  Säure,  so  scheidet  sich  ein  weifses  krystallinisches 
Pulver  von  KaUumdicyansulfit  SO„CNK,  SOgCNH,  3HtO  aus, 
welches  aus  mikroskopischen  kugeligen  Aggregaten  besteht, 
In  kaltem  Wasser  ist  dieses  Salz  sehr  wenig  löslich  und  von 
heilsem  wird  es  zersetzt;  es  reducirt  in  der  Wärme  Gold-  und 
Silbersalze.  —  Sättigt  man  die  Mutterlaugen  von  Kaliumcyan- 
sulfit mit  schwefliger  Säure,  entfärbt  und  concentrirt   man  sie 

(1)  Compt  read.  89,  1115.  —  (9)  Campt  reu*.  08,  649« 
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dann  und  lfi&t  sie  einige  Tage  stehen,  so  scheiden  sich  anschei- 
nend octaädrische  irisirende  KrystaUe  der  Zusammensetzung 
SO.CNK,  SOsEH  ans. 

Nach  H.  Lescoeur  und  A.  Bigaut  (1)  genügen  Spuren 
von  Cyankcdiitm,  um  reine  Cyanwasserstoffsäure  unter  beträcht- 
licher Volumvergröfserung  in  eine  schwarze  Masse  (Azulmin) 
überzuführen,  die  aus  Polymeren  von  CNH  zu  bestehen  scheint 
Derselben  läfst  sich  durch  Aether  oder  kochendes  Benzol  eine 
in  farblosen  glänzenden  Blättchen  krystallisirende  Verbindung 
der  Zusammensetzung  CNH  entziehen.  Dieselbe  löst  sich  wenig 
in  kaltem,  leichter  in  heifsem  Wasser  und  Alkohol  und  besitzt 
einen  sehr  bitteren  Geschpiack ;  die  wässerigen  Lösungen,  welche 
sich  sehr  leicht  unter  Abscheidung  brauner  Flocken  zersetzen, 
geben  mit  Platinchlorid  eine  grüne  Färbung.  Die  Substanz  ist 
eine  schwache,  in  Säure  leicht  löahche  Base;  eine  Verbindung 
mit  Salzsäure  (CNH),,  3HC1+3  H*0  besteht  aus  einer  amorphen, 
hygroskopischen  schwarzen  Masse,  die  sich  im  Ezsiccator  in 
daa  Hydrochlorid  (CNH)sHCl  verwandelt  Die  beschriebene 
Trioyantoasserstof säure ,  ebenso  wie  die  mit  ihr  entstehenden 
vollständig  unlöslichen  schwarzen  Substanzen,  verwandeln  sich 
unter  Einflufs  von  Luft  und  Feuchtigkeit  in  neue  Verbindungen ; 
eine  von  ihnen  erhält  mim,  wenn  man  das  Azulmin,  welches  vom 
Hydrat  der  Cyanwasserstoffsäure  (2)  herrührt,  mit  siedendem  Alko- 
hol behandelt.  Aus  diesem  setzt  sich  ein  rothes,  in  Wasser 
unlösliches  Pulver  der  Formel  (CNH^tO  ab;  seine  rothe  al- 
koholische Lösung  giebt  mit  Platinchlorid  gleichfalls  eine  Grün- 
fkrbung.  —  Vielleicht  ist  diese  Tricyanwasserstoffoäure  mit  dem 
Wipp  er  mann 'sehen  Körper  (3)  identisch. 

A.  Guyard  (4)  unterscheidet  zwei  Classen  von  Oxydhy- 
drate*  :  die  Oxydhydrate  von  Baryum,  Calcium,  Magnesium, 


(1)  Compt  read.  BS,  310;  Bor.  1879,  2162  ;  vgl.  JB.  f.  1869,  309,  310. 
—  (2)  JB.  f.  1869,  309.  Wahrscheinlich  meinen  Lesconer  und  Bigaut 
eines  der  hier  erwähnten  Hydrate  ;  Ber.  1879,  2162  ist  für  aeide  cyanhydri- 
qne  hydratl  feste  Cyanwasserstoffsäure  gesetzt  —  (3)  JB.  f.  1874,  297.  — 
(4)  Bull.  boc.  chim.  [2]  »1,  486. 
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Zink,  Cadmium,  Nickel,  Kobalt,  Kupfer,  Einen  (FeO),  Mangan, 
Quecksilber  (HgO)  und  Silber  lösen  sich  in  ammoniakalischen  Am- 
moniaksalzen und  werden  in  Gegenwart  von  ammoniakalischem 
weinsaurem  Ammoniak  durch  FerrocyankaltumalsFerrocj/anürege- 
fällt;  die  Oxydhydrate  von  Eisen  (Fej08),  Mangan  (MntOÄ), 
Blei,  Zinn,  Wismuth,  Antimon,  Vanadin,  Titan,  Uran  und  Alu- 
minium zeigen  diese  Eigenschaften  nicht. 

Derselbe  (1)  erhielt  F&rrocyankupfercmmoniak,  indem 
Er  eine  möglichst  kupferreiche  ammoniakalische  Kupfersalz- 
lösung  mit  Ferrocyankalium  versetzte.  Der  entstandene  Nieder- 
schlag läfst  sich  bei  100°  trocknen,  ist  fettig  anzufühlen  und 
von  ockerartiger  Beschaffenheit.  Wird  derselbe  auf  150  bis  170° 
an  der  Luft  erhitzt,  so  entweichen  Cyan  und  Ammoniak  unter 
gleichzeitiger  Absorption  von  Sauerstoff  und  indem  sich  ein 
violettes  metallischglänzendes  Oxyferrocyankupferanmoniak 
bildet.  Letzteres  geht  unter  fortwährendem  Verlust  von  Cyan 
und  Ammoniak  bei  200°  in  ein  blaues,  bei  250°  in  ein  grünes 
Salz  über;  erhitzt  man  bis  300°,  so  hinterbleiben  die  Oxyde  von 
Kupfer  und  Eisen.  Die  Oxyferrocyanverbindungen  sind  licht- 
und  luftbeständig  ;  als  Pigmente  lassen  sie  sich  nicht  verwenden, 
geringer  Deckfähigkeit  wegen. 

O.  Bernheim  er  (2)  erhielt  Tttramethylcmmoniumferri- 
cyanid  [(CRz)J$\J?e>tOylt  +  6H*0  durch  Behandeln  von  über- 
schüssigem Silberferricyanid  mit  einer  Lösung  von  Tetramethyl- 
ammoniumjodid.  Die  neue  Verbindung  besteht  aus  kleinen  Kiy- 
stallen,  die  das  Aussehen  quadratischer  Täfelchen  besitzen  und 
sich  schon  unter  100°  zersetzen;  ihre  Lösung  mufs  durch  Ver- 
dunsten über  Schwefelsäure  im  Vacuum  concentrirt  werden.  Das 
Ferricyanid  ist  in  Wasser  leicht,  in  warmem  Alkohol  schwierig, 
in  kaltem  Alkohol  und  Aether  gar  nicht  löslich;  beim  Erhitzen 
schwärzt  und  zersetzt  es  sich  ohne  zu  schmelzen;  seine  wässe- 
rige Lösung  verhält  sich  gegen  Eisensalze  und  gegen  con- 
centrirte  Schwefelsäure  wie  das   Ferridcyankalium.    —  Tetra- 

(1)  Bull.  soo.  chim.  [2]  St .  485.  —  (2)  Ber.  1879,  408 ;  Wien.  Aoad. 
Ber.  (2.  Abth.)  «0,  296. 
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ä&flavmwmumferricganid  ähnelt  der  Methylverbindung    sehr; 
doch  kryBtalliftirt  es  mit  8  Mol.  Wasser. 

Ueber  das  von  A.  Des  camp s  (1)  dargestellte  Kobaltcya- 
n&r  wurde  bereits  referirt  (2).  Das  aus  demselben  erhaltene 
Kaliwnkobaltcyaniir  ist  nur  bei  niederer  Temperatur  beständig ; 
es  bildet  amethystfarbige  Nadeln.  Das  entsprechende  orange- 
gelbe BleOcobaltcyanür  ist  gleichfalls  sehr  zersetzlich;  durch 
Schwefelwasserstoff  wird  aus  ihm  die  sehr  unbeständige,  in  ab- 
solutem Alkohol,  Aether  und  Chloroform  unlösliche  Kobaltcyan- 
wasserstofsäure  erhalten.  Mit  Kobaltsalzen  giebt  das  Kalium- 
kobaltcyanür  einen  grünen  Niederschlag  von  Kobaltkaliumkobalt- 
cyanür,  mit  Eisenchlorid  bildet  sich  eine  violette  Fällung,  mit 
Baryt-  und  Strontiansalzen  entstehen  gelbe  Niederschläge. 

J.  Schuler  (3)  beschreibt  im  Anschluß»  an  Seine  frühere 
Abhandlung  (4)  einige  Kobaltidcyanverbindungen.  Als  Aus- 
gangsmaterial für  dieselben  dient  das  bereits  von  Zw  eng  er  (5) 
dargestellte  KobaUidcyanblei,  welches  nach  Schuler  die  Formel 
Cos(CN)i2Pb3  -f-  7  aq  besitzt.  Zu  dessen  Darstellung  wiederum 
geht  man  vom  Kobaltidcyanbaryum  aus,  welches  nach  W  e  s  e  1  s  k  y 's 
Methode  (6)  erhalten  wurde.  Das  Bleisalz  verwittert  unter  Ver- 
lust von  3  Mol.  Wasser ;  aus  kalt  gesättigten  Lösungen  scheidet 
es  sich  in  gelblichen  prismatischen  Krystaüen  ab;  1  Thl.  Salz 
wird  bei  18°  von  1,77,  bei  19°  von  1,63  Thl.  Wasser  gelöst.  In 
absolutem  Alkohol  ist  die  Verbindung,  unlöslich.  —  Kobaltid- 
cyanblei-Bleioxydhydrat  Cot(CN)iaPba(PbO,Hg)8  +  11  aq  erhält 
man  in  kleinen  würfelähnlichen  blafsgelben  glasglänzenden  Kry- 
staüen, wenn  man  1  Thl.  KobaUidcyanblei,  2,5  Thl.  Wasser  und 
5  ThL  Bleiessiglösung  miteinander  kocht  und  dann  die  Lösung 
filtrirt  (7).    Wendet  man  3  bis  4  Thl.  Wasser  an,  so  wird  die 


(1)  Bull.  8oo.  chim.  [2]  »1,  49.  —  (2)  JB.  f.  1878,  831.  —  (3)  Wien. 
Aead.  Bor.  (2.  Abth.)  90,  802.  —  (4)  JB.  f.  1878,  880.  —  (5)  JB.  f.  1847 
und  1848,  479.  —  (6)  JB.  f.  1868,  313;  f.  1869,  818.  —  (7)  1500  g  Blei- 
Mdker,  70  oem  Wärter  und  600  g  frisch  geglühtes  Bleioxyd  werden  erhitzt, 
bis  die  Schmelze  gleichmlfsig  gelb  geworden ;  dieselbe  wird  in  4,5  1  Wasser 
aufgenommen. 
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Ausbeute  schlechter,  die  Krystalle  jedoch  werden  gröfser.  Die* 
selben  sind  in  Wasser  und  Alkohol  nicht  löslich;  von  heifsem 
Bleiessig  werden  sie  aufgenommen.  Sie  verwittern  fast  micht; 
beim  Kochen  mit  Wasser  verwandeln  sie  sich  in  ein  weifses 
Pulver  von  basischerem  Salz.  —  Kobaltidcyanblei- Bleinürat 
Co,(CN)12Pb8,  PbN806  +  12  aq  kann  auf  die  durch  folgende 
Gleichungen  angedeutete  Weise  dargestellt  werden  : 

CotCNjtKe  +  4  PbN,06  «*  CofCltNltFb8PbNt06  +  6  NO.K  ; 
2  CotC^N,,!^  +  6  PbN,0«  =  CotC^nPbaPbN.Oe+lONO^-f  CosCN^bA ; 
CotCuNttKe  +  2  PbN,Of  =*  Co.CuNitPbfK,  +  4  NO,K. 

Man  erhält  es  auch  durch  Erhitzen  wässeriger  Lösungen  von 
Kobaltidcyanblei  mit  Bleinitrat.  Es  bildet  farblose  glasglänzende 
Nadeln,  von  denen  sich  1  Thl.  in  16,91  Thl.  Wasser  bei  18°, 
in  16,79  Thl.  Wasser  bei  19°  löst.  Bei  200°  verliert  das  Salz 
11  Mol.  Wasser,  bei  höherer  Temperatur  zersetzt  es  sich.  — 
KobaUidcyanbleikalium  CoaCisNisPbtKa-f-öaqwird  ausKobaltid- 
cyankalium  (1  Mol.)  und  Kobaltidcyanblei  erhalten  und  bildet 
glänzende  gelbliche  sechsseitige  Tafeln.  Bei  18°  löst  sich  1  ThL 
Salz  in  6,74  Thl.  Wasser.  Kobaltidcyanbleiammonium  gleicht  in 
Verhalten  und  Zusammensetzung  dem  Kaliumsalz.  1  Thl.  löst 
sich  bei  19°  in  8,31  Thl.  Wasser.  Beide  Salze  verwittern  nicht 
und  sind  in  Alkohol  von  33  Volproc.  etwas  löslich. 

Ueber  die  von  J.  H  er z  ig  (1)  .aufgefundenen  neuen  Cyanur- 
säuren  wurde  bereits  berichtet  (2). 

E.  v.Meyer  (3)  schliefet  aus  dem  Verhalten  des  Kyanäihin 
gegen  Jodäthyl  und  Acetyhhlorid ,  dafs  dasselbe  eine  tertiäre 
Base  sei.  Beim  Erhitzen  auf  180  bis  200°  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  oder  Salzsäure  verwandelt  sich  Kyanäthin  unter 
Abspaltung  von  Ammoniak  und  Aufnahme  der  Elemente  des 
Wassers  in  eine  gut  krystallisirende  Base  C9HuN80 ;  dieselbe 
ist  einsäurig  und  bildet  leicht  lösliche  schön  krystallisirende 
Salze. 


(1)  Ber.  1879,  170.  —  (t)  JTB.  I  1878»  864.  —-(3)  J.  pr.  Gkem.  [2]  1», 
484. 
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IWrile,  Graattaftd  und  V^nruKUes 

E.  Erlenmeyer  (1)  fand  in  Gemeinschaft  mit  S.  C.  Pas- 
savant, dafs  Aldehydammoniak  und  30  bis  35  procentige  Blausäure 
unter  Bildung  von  Amidopropionüril,  Imidopropionitril,  Hydro- 
cyanaldin  und  Parahydrocyanaldin  bei  Gegenwart  von  verdünn- 
ten Säuren  (zweckmäfsig  Schwefelsäure,  die  mit  3  Vol.  Wasser 
versetzt  ist)  auf  einander  einwirken.  Es  scheint  immer  zuerst 
Amidopropionitril  zu  entstehen,  welches  zum  Theil  in  Imido- 
propionitril  übergeht,  und  dieses  vereinigt  sich  mit  noch  vorhan- 
denem Amidopropionitril  unter  Austritt  von  Ammoniak  zu  Hydro- 
cyanaldin.  Wendet  man  bei  diesen  Versuchen  concentrirtere 
Blausäure  an,  so  verschlechtert  sich  die  Ausbeute  an  Cyanver- 
bindungen;  dieselbe  wird  überdiefs  durch  unbekannte  Umstände 
stark  beeinflufst.  Erlenmeyer  löste  Aldehydammoniak  in 
so  viel  30procentiger  Blausäure,  dafe  für  1  Mol.  des  ersteren 
1  Mol.  Cyanwasserstoff  vorhanden  war.  Wird  alsdann  ver- 
dünnte Säure  vorsichtig  bis  zur  sauren  Reaction  zugefügt,  so 
scheidet  sich  unter  gleichzeitiger  Wärmeentwicklung  Amido- 
proprionitril  in  Oeltropfen  aus,  löst  sich  aber  bei  Zusatz  eines 
Ueber8chusses  von  Mineralsäure  wieder  auf.  Nach  mehreren 
Tagen  scheiden  sich  lange  Krystalle  von  Imidopropionitril  (2), 
nach  mehreren  Wochen  kurze  von  Hydrocyanaldin  und  darauf 
solche  von  Parahydrocyanaldin  aus.  Imidopropionitril  tritt  immer 
in  relativ  gröfster  Menge  auf.  Wird  das  anfangs  ausgeschie- 
dene Amidopropionitril  abgehoben  und  mit  dem  gleichen  Vo- 
lumen 20procentiger  Salzsäure  versetzt,  so  scheidet  sich  aus 
dieser  Lösung  nur  Hydrocyanaldin  aus.  —  a- Amidopropionitril 
CH8CH(NHt)CN  wird  bei  Anwendung  von  Salzsäure  gelb  oder 
braun,  bei  Anwendung  von  Schwefelsäure  fast  farblos  erhalten. 
Beim  Trocknen  verliert  es  stets  Ammoniak  und  geht  zum  Theil 
in  Lndoproprionitril  über.  Wird  das  Amidonitrü  sofort  nach 
seiner  Entstehung  in  Aether  gelöst,  darin  mit  Chlorcalcium  ge- 
trocknet und  dann  mit  trockener  Salzsäure  behandelt,  so  scheidet 


(1)  Ann.  Chem.  »M,  120.  —  (2)  JB.  f.  1878,  842  (KryBtaUbestunmnnf). 
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sich  ein  krystallinißcher  Niederschlag  ab,  atw  dessen  wässeriger 
mit  Platinchlorid  versetzter  Lösung  beim  Verdunsten  über 
SchwefelsäitfeKrystallnadeln  des  Ghloroplatinaia  (CfHfN^PtCl« 
erhalten  werden.  Beim  Kochen  mit  Salzsäure  zersetzt  sich  das 
Platinsalz  nach  folgender  Gleichung  quantitativ  unter  Bildung  von 
Alaninchlorhydrat :  (C8H7N«)8PtCl6+4H80+2HCl=2CsH8N02a 

+  PtCUNÄ.   a-Imidopropionitril  g§8}CH .  NH .  CH{£g8  kry- 

stallisirt  in  glänzenden  farblosen  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  68°, 
löst  sich  leicht  in  Alkohol  und  Aether,  weniger  leicht  in  Wasser 
und  sublimirt  bei  langsamem  Erhitzen  in  feinen  Nadeln.  Bei 
raschem  Erhitzen  zersetzt  es  sich  unter  Braunfärbung.  Seine 
heifse  wässerige  Lösung  giebt  mit  Silbernitrat  eine  Fällung  von 
Cyansilber;  beim  Erhitzen  mit  Kalilauge  bilden  sich  aus  dem 
Imid  Ammoniak  und  Aldehyd.  a-Imidopropionitril  ist  iden- 
tisch mit  der  bereits  von  Urech  (1)  dargestellten  Verbindung. 
Sein  Chlorhydrat,  durch  Einleiten  von  Salzsäure  in  die  ätherische 
Lösung  erhalten,  ist  ein  weifses,  krystallinisches,  in  absolutem 
Alkohol  reichlich  lösliches  Pulver.  In  Wasser  löst  es  sich  unter 
Zersetzung;  durch  Aether  läfst  sich  dieser  Lösung  die  Imido- 
verbindung  selbst  entziehen.  Kocht  man  das  Imidonitril  mit 
Barytwasser,  bis  die  Ammoniakentwicklung  vorüber  ist,  so  hin- 
terbleibt nach  der  Entfernung  des  überschüssigen  Baryts  beim 
Eindampfen  der  Lösung  syrupförmiges  dilactamids.  Baryum 
(CeHioNO^Ba,  welches  durch  Erhitzen  auf  100°  oder  Eintragen 
in  absoluten  Alkohol  als  amorphes,  hygroskopisches  Pulver  erhal- 
ten wird.  Das  Calciumsah  gleicht  dem  Baryumsalz;  die  Di- 
Iactamid8äur$  selbst,  welcher  Erlenmeyer  folgende  Formel 
giebt :  (CH3 .  CH.  COOH)-(ONH2)KCHe .  CH .  CO),  besteht  gleich- 
falls aus  einem  hygroskopischen  amorphen  Pulver,  das  in  Aether 
und  Alkohol  unlöslich  ist.  —  Nitrosoxmidopropionitrü  QJELJSiO 
bildet  sich,  wenn  eine  Salpeters.  Lösung  des  Imidonitrils  mit 
salpetrig8.  Kali  bis  zur  bleibenden  Grtinfärbung  versetzt  wird. 
Es   ist  ein  schwach  gelb  gefärbtes  Oel,   schwerer  wie  Wasser 

(1)  JB.  f.  1878,  459. 
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xmd  daiia  unlüaMch.  Mit  Phenol  und  Schwefelsäure  zeigt  es  die 
Liebermann'sche  Reaction;  beim  Erhitzen  zersetzt  es  sich 
unter  Entwicklung  branner,  nach  Blausäure  und  Aldehyd  riechen- 
der Dämpfe.  —  Hydrocyanaldin  schmilzt  bei  115°,  sublimirt 
untersetzt  und  krystallißirt  besonders  gut  in  klinorhombischen 
Krystallen  ans  einer  ätherischen  Lösung  von  Imidopropionitril. 
100  ThL  absoluter  Alkohol  lösen  bei  18°  1,27  Thl.,  100  ThL 
Wasser  bei  20°  0,18  Thl.  Hydrocyanaldin.  Am  rachlichsten  löst 
es  sich  in  Aceton;  aus  heifser  Essigsäure  setzt  es  sich  beim  Er- 
kalten in  blumenkohlartigen  Aggregaten  ab.  Beim  Erhitzen 
wird  die  wässerige  Lösung  durch  Silbernitrat  unter  Bildung  von 
Cyansilber  zersetzt ;  Kalilauge  wirkt  gleichfalls  erst  beim  Kochen 
auf  Hydrocyanaldin  ein,  indem  Ammoniak  und  Aldehyd  entweichen. 
Derselbe  giebt dem  Hydrocyanaldin  die  folgende  Constitutions- 
formel  :  [CH(CHs)(CN)]sN.  —  Parahydrocyanaldin  (C9H12N4)B 
bildet  rhombische  Krystalle,  schmilzt  bei  230  bis  232°  und  subli- 
mirt bei  langsamem  Erhitzen;  es  ist  in  Aether  unlöslich, 
schwerlöslich  in  Alkohol,  leicht  löslich  in  Aceton.  100  Thl  ab* 
sohlten  Alkohols  lösen  0,04  Thl.  bei  18°;  100  Thl.  Wasser  von 
20°  lösen  0,01  Thl.  Gegen  Silbernitrat  und  Kalilauge  verhält 
sich  die  Paraverbindung  wie  Hydrocyanaldin.  Das  letztere 
bildet  sich  auch,  wenn  man  1  Mol.  Amidopropionitril  und  1  Mol. 
Imidopropionitril  mit  der  zur  Ammoniakbildung  nöthigen  Salz- 
säuremenge längere  Zeit  unter  häufigem  Umschütteln  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  stehen  läfst. 

Die  von  H.  Strecker  (1)  aus  Aldehydammoniak  und  Blau- 
säure bei  Abwesenheit  von  Salzsäure  gewonnene  Basis  konnte 
Erlenmeyer  nicht  wiedererhalten;  an  ihrer  Stelle  entstanden 
gewöhnlich  Imidopropionitril,  Amidopropionitril  und  braune  zähe 
Massen. 

Unter  den  Producten  der  trockenen  Destillation  der  Bunkd- 
rübmmeiasse  hat  C.  Vincent  (2)  jetzt  (3)  auch  Propiouürü, 
Iiobvtyronittil  und  Valeronürü  aufgefunden. 

(1)  JB.  f.  1864,  416.  Auch  die  Existenz  der  Base ,  welche  der  Leurin- 
büduny  Torangehen  »oll,  bezweifelt  Erlenmeyer.  Vgl.  JB.  f.  1866,  866; 
t  1870,  796.  —  (2)  Bull.  soo.  chim.  [2]  «1,  156.  —   (8)   JB.  f.  1877,  1190. 
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J.  y.  Hörmann  (1)  stellte  dal  Nitril  einer  OmyckbrbuHer- 
säure  CsHeClO.CN  dar,  indem  Er  Epichlorhydrin  mit  über- 
schlissiger  absoluter  Blausäure  120  bis  150  Stunden  auf  40  bis 
70°  im  geschlossenen  Bohr  erhitzte.  Das  durch  Ausschütteln 
mit  Aether  gewonnene  Nitril  besteht  ans  einer  bewegliche» 
eigentümlich  riechenden  Flüssigkeit,  welche  sich  auch  in  Wasser 
und  Alkohol  löst  und  die  über  200°  unter  Verkohlung  und  Sal- 
miakbildung sich  zersetzt.  Durch  Erhitzen  mit  verdünnten 
Säuren  geht  das  Nitril  in  eine  Säure  Über;  aber  weder  diese 
noch  ihre  Salze  waren  in  krystaüisirtem  analysirbarem  Zustande 
zu  erhalten.  Ueber  Schwefelsäure  verwandelt  sich  die  syrupöse 
Säure  in  eine  gummiartige  Masse,  die  erst  bei  längerem  Kochen 
sich  in  Wasser  löst. 

Nach  A.  Pinner  (2)  setzen  sich  Cklorallyl(l  Vol.),  Wein- 
geist (1  Vol.),  Wasser  (1  Vol.)  und  Cyankalium  (gut  gepulvert 
und  etwas  mehr  wie  1  Aeq.)  bei  mehrwöchentlichem  Stehen 
ihrer  Mischung  in  Brenzweinsäure,  Propylencyanid,  Triailylamm 
und  die  schon  von  Rinne  (3)  beschriebene  Verbindung  von 
CyanaUyl  und  Alkohol  um.  Die  vom  Salzgemisch  getrennte 
BeactionsflüS8igkeit,  welche  alkalisch  reagirte,  wurde  deetillirt; 
hierbei  gehen  Tryallylamin,  Chlorallyl  und  Weingeist  über;  der 
Rückstand  besteht  aus  zwei  Schichten;  die  obere  Schicht  giebt 
beim  Fractioniren  die  Rinne 'sehe  Verbindung  und  Propylen- 
cyanid;  aus  der  unteren  Schicht  lädt  sich  nach  dem  Ansäuern 
Brenzweinsäure  mittelst  Aethers  ausziehen.  —  Propylencyanid  (4) 
ist  eine  farblose,  schwach  gelbliche,  bei  252  bis  254°  siedende 
Flüssigkeit;  dieselbe  erstarrt  in  der  Kälte  zu  Prismen,  welche 
bei  12°  schmelzen;  beim  Verseifen  liefert  sie  Brenzweinsäure. — 
Trxaüylamin  siedet  bei  160  bis  151°;  die  Lösung  seines  Chlor- 
hydrats  hinterläfst  beim  Eindampfen  auf  dem  Wasserbade  eine 
grofsstrahlig  krystaüinische  Masse,  aus  der  sich  ein  ziemlich 
lösliches,  in  grofsen  Prismen  krystallisirendes  OkloroplatAuu 
2  [(CsHft^N .  HCl]PtCU  gewinnen  lädt  Verdunstet  man  dagegen 


(1)  Ben  1899,  '88.  —  (2)  Bar.  1879,  3063.  -  (8)  JB.  f.  1878,  828. 
(4)  JB.  t  1878,  820. 
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die  Chlorhydratiösung  über  Schwefelsäure,  so  entsteht  ein  leicht 
löslicher,  amorpher  zäher  Körper,  .welcher  ein  fast  unlösliches 
und  amorphes  Platindoppelsalz  giebt.  —  In  wässeriger  Lösung 
setzen  sich  Chlorallyl  und  Cyankalium  nur  äufeerst  langsam  und 
unvollständig  um ;  neben  Cyanallyl  bilden  sich  nur  sehr  geringe 
Mengen  von  Brenzweinsäure.  —  Läfst  man  eine  Lösung  von 
Cyanallyl  in  rauchender  Salzsäure  ungefähr  12  Stunden  stehen, 
so  scheidet  sich  beim  nachherigen  Neutralismen  ein  schnell  er- 
starrendes Oel  ab.  Aus  Aether  krystallisirt  die  in  Wasser  ziem- 
lich lösliche  Verbindung  in  seideglänzenden  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkt 159° ;  sie  scheint  ein  Crolonamid  CJIsONHj  zu  sein.  Er- 
hitzt man  dagegen  Cyanallyl  und  Salzsäure  1  bis  2  Stunden 
auf  50  bis  60°,  so  läfst  sich  dann  durch  Aether  nach  P inner 
eine  Monochlorbuttersäure  extrahiren.  Allerdings  stimmen  die 
Zahlen  für  die  Säure  sowohl  wie  für  das  Silbersalz  mit  den 
von  der  Theorie  verlangten  schlecht  überein.  —  Durch  Kali- 
lauge wird  Cyanallyl  erst  bei  50  bis  60°  und  Anwendung  alko- 
holischer Lösungen  angegriffen.  —  Die  Rinn e'sche  Verbindung 
wird  durch  Salzsäure  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in 
Aethoxybuttersäureamid  (Schmelpunkt  71°)  verwandelt ;  wird  sie 
einige  Stunden  mit  Salzsäure  erwärmt,  so  bildet  sich  Aethoxy- 
butUrsäwre  selbst,  wohl  neben  Oxybuttorsäure.  Der  aus  dem 
Kaliumsalz  dargestellte  Aethyläther  siedete  bei  172  bis  175°  und 
bestand  wahrscheinlich  gleichfalls  aus  einem  Gemenge, 

Nach  C.  Bod  e  w  i  g  (1)  krystallisirt  Benzoylcyanid  monosym- 
metrisch, a  :  b  :  c  =  2,65654  : 1  : 2,84033 ;  ß  =  60°51'.  Formen  : 
4-  Poo(lOl),  0P(001),  coPoo(lOO),  ooP(llO).  Die  Kry  taue  sind 
Zwillinge  nach  (100).  (100)  :  (HO)  =  66°41';  (100)  :  (001) 
=  60°51';  (101)  :  (001)  mm  62°50/.  Ebene  der  optischen  Axen 
parallel  ooPoo. 

Derselbe  (2)  hat  auch  Cyanakrinyl  CgH7NO,  Schmelzpunkt 
69°  (3),  gemessen.  Dasselbe  krystallisirt  monosymmetrisch  :  a  : 
b  :  $«=0,68728  :  1  :  0,78306;  ß^Sß9i^.    Formen  :  0P  (001), 

(1)  Zettselir.  Krytt.  S,  4*6.  -  (2)  ZeHsohr.  Kryet  S,  411.  —  (3)  JB* 
l  1870,  861. 
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coP(HO),  —  P(Hl),  —  Poo(lOl),  +  Poo(l01),  ooi>2(120), 
ooPoo  (010).  (001)  :  (111)  =  52°23';  (111)  :  (Hl)  =  53°19'; 
(110)  :  (111)  =  34*29,5'.  Unvollkommen  spaltbar  nach  (111). 
Ebene  der  optischen  Axen  ist  (010). 

M.  F  i  1  e  t  i  (1)  erhielt  sowohl  aus  Amygdalin  wie  aus  Kirsch- 
lorheer'öl  bei  Reduction  in  verdünnten  Lösungen  mit  Zink  und 
Salzsäure  Fhenyläthylamin  C6H&CHSCH8NHI.  Das  Chlorhydrat 
dieser  Base  krystallisirt  in  grofsen  sublimirbaren  Blättern  vom 
Schmelzpunkt  217°.  Die  freie  Base  besteht  aus  einer  blätterigen 
Masse  und  schmilzt  bei  101  bis  104°.  Ein  Gemenge  von  Benz- 
aldehyd  und  Cyanwasserstoff  gab  bei  der  Reduction  nur  Aethyl- 
amin,  beim  Behandeln  mit  Chlor  Chlorbenzoylchlorid  und  Salmiak. 

G.  Prätorius-Seydler  (2)  erwärmte  Cyanamid  mit 
Hydroxylaminchlorhydrat  in  alkoholischer  Lösung  bis  die  Reak- 
tionen beider  Körper  verschwunden  waren.  Durch  alkoholisches 
Platinchlorid  wurde  aus  der  eingeengten  Lösung  neben  Platin- 
salmiak auch  Oxyguanidinchloroplatinat  [CN3H5O .  HClJfPtCl* 
ausgeschieden.  Dieses  Platinsalz  ist  sehr  leicht  zersetzlich  und 
giebt,  zumal  an  feuchter  Luft,  Untersalpetersäure  aus.  Oxy- 
guanidinchlorhydrat  konnte  aus  ihm  nicht  dargestellt  werden.  — 
In  absolut  ätherischer  Lösimg  auf  dem  Wasserbade  erwärmt 
zersetzen  sich  Cyanamid  und  Balicylsäure  in  Harnstoff  und  Sali- 
cylsäureäther  :  2  [CÄ(OH)COOH]  -f  CN*H,  -f  2C,H6OH 
=  CONjH*  +  2[C6H4(OH)COOCH6]  +  HtO.  Auch  bei  Ein- 
wirkung von  Milchsäure  auf  Cyanamid  bildet  sich  Harnstoff; 
bei  Einwirkung  von  Cyanamid  auf  Phenol  und  auf  Thiacetsäure 
entstehen  gut  krystallisirte  Körper. 

L.  J  0  u  s  s  e  1 1  i  n  (3)  fand,  dafs  Nitrosoguanidin  (4)  mit  con- 
centrirter  Salpetersäure  zwei  Salze  bildet  und  dafe  seine  Lösung 
in  Wasser,  wenn  sie  mit  etwas  Kalilauge  und  einem  Tropfen 


(1)  Ber.  1879,  996  (Comsp.).    Vgl.  ßokiff,  JB.  f.  186«,  767.    Derselbe 

ftlst  Amygdalin  als  AmygdalmtäurenÜrü  auf  ^ AtOj^^™    CN«  -  (2)  J- 

pr.  Chem.  [9]  l#i  899.  —  (8)  Compt  rend.  ••,  '814;    fter.  1879,  1707.  — 
(4)  JB.  f.  1877,  863. 


Ferristdfatsohrtion  versetzt  wird,  eine  purpurrothe  Farbe  an- 
nimmt  Durch  BedHctionsmittel  wird  Nitrosoguanidin  in  eine 
gelbe,  amorphe,  sehr  zersetzliche  Substanz  CB%N*0  übergeführt 
Ferner  empfiehlt  D  er  selbe  (1)  zur  Darstellung  der  Guanidi*- 
salze,  nicht  vom  Carbonat,  sondern  vom  Sulfocyanat  auszugehen. 
Erhitzt  man  letzteres  mit  Salpetersäure,  so  bildet  sich  auch  eine 
geringe  Menge  Nitrosoguanidin. 

P.  Tatarinoff  (2)  führte  den  Nachweifs,  dafe  in  der 
That  Methylurami*  und  Methylguanidin  identisch  sind.  Die 
Chloroplatinate  beider  sind  in  Alkohol  und  Wasser  gleich  lös- 
lich und  zwar  nehmen  100  ThL  des  letzteren  bei  18  bis  W 
14,3  ThL  Salz  auf.  Nach  Messungen  von  Haushofer  sind 
die  Krystalle  künorhombisch  [ß  =  46°47',  a  :  b  :  c  =  0,7322 
:  1  :  0,5942;  gewöhnlichste  Combination  ooP,  0P,  ooPoo,  auch 

—  P  und  P,  doch  seltener;  meistens  tafelförmig  nach  ooPoo, 
nach  dieser  Richtung  auch  sehr  vollkommen  spaltbar,  oo  P  :  co  P 
=  109°2';  0P  :  —  P*=140°27';  ooP  :  0P=  100°44'  gemessen]. 
Die  Formel  des  Chloroplatinats  ist  (C,H7N3HCl)tPtCl4.  .  Das 
Goldchloriddopipehah  (C2H7NsHCl)AuCl3  ist  leicht  in  Aether, 
schwerer  in  Wasser  und  in  Alkohol  löslich;  beim  Umkrystaüi- 
siren  selbst  aus  Aether  zersetzt  es  sich  ungemein  leicht  Es 
krystalKsirt  nach  Haushofer  rhombisch,  [a  :  b  :  c  =  0,9867 
:  1  :  0,4993;  beobachtete  Formen  :  ooP  (110),  ooP2  (210), 
ooPoo(010),  f  oo(011),  5/4Poo(504).  Axenebene  parallel  (010), 
Spaltbarkeit  unvollkommen  nach  0P.  Gemessen  :  (010)  :  (110) 
-*  134-37';  (210)  :  (100)  =  153°30';    (010)  :  (011)  =  llff^]. 

—  Zur  Darstellung  von  Methylguanidin  erhitzt  Tatarinoff 
alkoholische  Lösungen  von  Methylaminchlorhydrat  (1  Mol.)  und 
Cyanamid  (1  Mol.)  in  geschlossenen  Bohren  im  Wasserbad  auf 
60*  bis  70*.  Aus  der  von  einem  geringen  flockigen  Nieder- 
schlag abfiltrirten  Flüssigkeit  wurde  durch  Platinchlorid  das 
Methylamin  entfernt,  die  Lösung  über  Schwefelsäure  einge- 
dunstet (3)  und  der  so  bleibende  Rückstand  mit  starkem  Alko- 

(1)  Compt  rend,  9»,  1066 ;    Ber.  1879,  1078.  —  (3)  Ueber  Metfcvlgiift» 
nttine  verseliiedeiieti  Urspruag».    Mflneben  1879,   M.  Bieger.  —   (6)  Brhitel 
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hol  estahirt  .fieim  Verdampft«  dieser  Lösung  bleibt  Methyl* 
guanidin  als  weifte  zerfliefsliche  Masse  zurück.  —  Beim  Em&+ 
schupf  ein  von  Thiohamsloff  mit  ioeifsem  Präctjritat  erhielt  Der- 
selbe einmal  Guanidin.  —  Die  Chlorhydrate  von  Qvamdinxmd 
Methylguawidin  redueiren  Kaliumpermanganat  sehr  leicht. 

S.  Byk  (1)  versuchte  ein  Oyanguanidm durch  Entschwefetn 
von  Rhodanguanidin  zu  erhalten;  doch  gelang  dieses  weder  in 
wässeriger,  noch  in  alkoholischer  Lösung,  noch  mit  schmelzen- 
dem Rhodanguanidin.  —  Bleioxyd  und  gelbes  Quecksilberoxyd 
wirken  selbst  im  geschlossenem  Rohr  nicht  entschwefelnd  auf 
Rhodanguanidin  ein ;  ein  Theil  des  Guanidin«  zersetzt  sich  bei 
den  betreffenden  Operationen  in  Ammoniak  und  Kohlensäure. 
In  wässeriger  Lösung  giebt  Rhodanguanidin  beim  Erwärmen 
mit  Quecksilberoxyd  unter  Ammoniakentwicklung  einen  grau- 
schwarzen Niederschlag,  der  sich  in  keinem  der  gewöhnlichen 
Lösungsmittel •  löst  und  welchem  Byk  geneigt  ist,  die  nach- 
stehende Formel  zuzuschreiben  :  (CN8)»Hg .  CNSH .  CN8H* .  HgO. 
Von  heiiser  Essigsäure  wird  diese  Substanz  unter  Bildung  von  Rho* 

CH  CO  \ 

danguanidin  und  rhodanessigsaurem  Quecksilber  rroa  f  Hg  auf- 
genommen ;  das  letztere,  welches  sich  auch  aus  Quecksilberrhodanid 
und  Essigsäure  erhalten  lälst,  krystallisirt  beim  Erkalten  in  glän- 
zenden Plättchen.  Dieses  Doppelsalz  löst  sich  nicht  in  Alkohol 
und  Aether,  läfst  sich  dagegen  aus  Wasser  umkrystallisiren ; 
beim  Eindampfen  mufs  seine  Lösung  schwach  sauer  gehalten 
werden,  um  Zersetzung  zu  vermeiden.  Bei  90°  färbt  sich  die 
Verbindung,  wohl  unter  Bildung  eines  basischen  Salzes,  gelb.  — 
Die  ursprüngliche  grauschwarze  Quecksilberverbindung  löst  sieb 
in  kochender  Salzsäure  gleichfalls  fast  vollständig  auf;  beim 
Eindampfen  der  Lösung  krystallisirt  Chlorquecksilberguanidin* 
chlor hydrat  2HgClt,  CN3H5,  HCl  in  weiften,  glänzenden  Blätt- 
chen, die  in  Aether  unlöslich,  in  Alkohol  löslich  sind  und  bei 
100°  unter  Verlust  von  Salzsäure  sich  gelb  färben.    Auf  an- 


man  nmr  tarne  Zeit  und  eatkftlt  die  Lotung-  nook  viek  Cyenemid,  00  scheidet 
stob  Meifcei  ein  flockiger  NiederscUag  »m  —  (!)  J.  pr.  Chem.  [2J  SO,  SB6. 
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derem  Weg»  diese  Verbindung  zu  erhalten,  gelang  nicht  — 
Durch  Schwefelwasserstoff  wird  die  ursprüngliche  Verbindung 
in  Schwefelquecksilber  und  Rhodanguanidin  zerlegt;  durch 
Schwefelsäure  entsteht  aus  ihr  Quecksilbersulfat,  durch  concen- 
trirte  Salpetersäure  ein  weifses  unlösliches  Pulver ;  beim  Kochen 
mit  Alkalien  entwickelt  sie  Ammoniak.  Mittelst  Bleioxyd  konnte 
ans  Rhodanguanidin  eine  ähnliche  Verbindung  erhalten  werden. 
—  Trägt  man  in  schmelzendes  Rhodanguanidin  nach  und  nach 
Bleioxyd  ein,  so  lange  die  Consistenz  der  Masse  dies  gestattet, 
so  steigt  unter  Ammoniakentwicklung  und  Schwefelbleibildung 
die  Temperatur  bis  gegen  180°;  der  erkalteten  Masse  wird  durch 
kochendes  Wasser  Rhodanblei,  Rhodanguanidin  und  der  J.  pr.Chem. 
[2]  19, 174  beschriebene  Körper  entzogen ;  der  letztere  besitzt  nach 
neueren  Analysen  die  Zusammensetzung  C^NisHisO  und  lä&t  sich 
am  besten  durch  Eintragen  von  feinvertheiltem  Blei  in  schmelzen- 
des Rhodanguanidin  und  stundenlanges  Extrahiren  der  Masse 
mit  Alkohol  erhalten.  Derselbe  nennt  ihn  Cyanmelamidin; 
dasselbe  ist  in  heifsem  Wasser  leicht,  in  Alkohol  wenig,  in 
Aether  nicht  löslich;  die  neutral  reagirende  wässerige  Lösung 
erstarrt  beim  Concentriren  zu  einer  gallertartigen  Masse,  die  sich 
beim  Erwärmen  wieder  löst ;  aus  dieser  Lösung  scheiden  sich 
krystalünische  Krusten  ab.  Cyanmelamidin  zersetzt  sich  bei 
250°;  durch  Kaliumpermanganat  wird  es  zu  Melamin  oxydirt, 
welches  aus  dem  Filtrate  von  Mangansuperoxyd  in  gelblichen 
Nadelbüscheln  krystallisirt ;  Melaminchlorhydrat  bildet  sich  auch, 
wenn  man  Cyanmelamidin  mit  concentrirter  Salzsäure  anhal- 
tend auf  dem  Wasserbade  erwärmt  [besonders  schön  wird  dieses 
Salz  aus  einer  concentrirten,  mit  starkem  Eisenchlorid  versetzten 
Melaminlösung  erhalten].  Bei  fortgesetztem  Kochen  mit  con- 
centrirter Salpetersäure  geht  Cyanmelamidin  unter  Blausäure- 
entwicklung in  Ammelinnürat  C3H5N5O.NOSH  über;  durch 
Silbernitrat  bilden  sich  aus  ihm  Ammelinsilberoxyd  und  gleich- 
falls Ammelinnürat  und  wahrscheinlich  Blausäure. 

F.  Berger(l)  untersuchte  die  o-Tolylguanidine  und  deren 

(1)  Ber.  1879,  1864;    ygk  E.  Erlenmeyer,  Ber.  1879,  1964. 
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Ctyanverbindungen  (1).  —  Di-o-tolyUkiokamstöffj  ans  Schwefel- 
kohlenstoff oder  Schwefelcyankalium  und  Orthotoluidin  darge- 
stellt,  schmilzt  bei  158°  (2)  und  bildet  lange  weifte  Nadeln, 
die  sich  nicht  in  Wasser,  leicht  in  hei&em  Benzol,  Eisessig  oder 
Alkohol  lösen.  Das  daraus  erhaltene  Di-o-tolylguanidin 
NHC(NHC7H7),  schmilzt  bei  197°,  giebt  ein  hellgelbes,  feinkör- 
niges, in  den  üblichen  Lösungsmitteln  unlösliches  Chloroplatinat 
und  gut  krystallisirende  Salze.  Es  ist  leicht  löslich  in  Aether. 
—  Dicyandi-o-tolylguanidin  bildet  kleine,  nadeiförmige ,  im 
trockenen  Zustand  gelblichgraue  Kry stalle,  die  sich  in  Aether 
schwer,  in  heifsem  Alkohol  und  Benzol  leicht  lösen;  aus  den 
letzteren  Lösungen  krystallisirt  beim  Erkalten  die  Substanz  nicht 
aus.  Das  Guanidin  bräunt  sich  bei  160°  und  schmilzt  bei  178,5° 
bis  174,5°  zu  einem   dunkelgeförbten  Harze.  —   Dt-o-tolyloxa- 

lyhjuanidin  Cl7H15C808  =  NHC{§^j^£§}  setzt  sich  aus 

der  salzsauren  Lösung  der  vorigen  Verbindung  in  grünlichen 
Flocken  ab.  Aus  heifsem  verdünnten  Alkohol  krystallisirt  es 
in  langen  weifsen  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  206  bis  207,5°.  Wird 
seine  alkoholische  Lösung  längere  Zeit  mit  concentrirter  Salz- 
säuregekocht, so  entsteht  neben  Oxalsäure,  Ammoniak  und  Djortho- 

tolylguanidin    die    Di-o-lolylparabansäure    CO|xtq  h*  CH  COr 

die  sich  nicht  in  Wasser,  leicht  aber  in  heifsem  Eisessig,  Alkohol 
id  Schwefelkohlenstoff  löst;  aus  letzterem  krystallisirt  sie 
in  rosettenförmig  gruppirten  Prismen  vom  Schmelzpunkt  202,5° 
bis  203,5°.  —  Tri-o-tolylguanidin  (3)  schmilzt  bei  130  bis  131° 
und  krystallisirt  aus  Alkohol  in  Blättchen  oder  mikroskopischen 
Prismen  mit  schiefer  Endfläche.  Sein  Chloroplatinat  2(CWHWN8 . 
H(Jl)PtCli  scheidet  sich  aus  Alkohol  in  büschelförmig  vereinigten 
Prismen  ab.  Verdunstet  man  die  mit  Cyan  gesättigte  ätherische 
Lösung  dieses  Guanidins  langsam  im  Vacuum,  so  scheidet  sich 
a-Dicyantri-o-tolylguanidin  C84HuNft   in  Form  sphärolithischer 


(1)  Vgl.  JB.  t   1877,  844 ;  f.  1878,  850.  —  (2)  JB.  f.  1871,  788.  — 
(8)  JB  f.  1878  f  709. 
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gelber  Krystallnadeln  ans,  deren  Schmelzpunkt  141°  ist  In 
Alkohol  lösen  ach  dieselben  leicht;  aus  dieser  Lösung  scheidet 
Wasser  eine  harzige  unkrystallisirbare  Masse  ab.  —  Trioriho- 
tdyloxalylguanidin  bildet  gelbe  rhombische  Blättchen  vom 
Schmelzpunkt  179°;  es  ist  leicht  in  Schwefelkohlenstoff;  schwer 
in  Aether  löslich.  Versetzt  man  die  alkoholische  Lösung  des 
q-DicyantriorthotolylguanidinB  mit  Salzsäure,  so  entsteht  eine  rothe 
Krystallmasse,  die  durch  Wasser  und  beim  Stehen  an  der  Luft 
in  die  eben  beschriebene  Oxalylverbindung  übergeht  Letztere 
wird  bei  dreistündigem  Erhitzen  ihrer  alkoholischen  Lösung  mit 
concentrirter  Salzsäure  in  Diorthotolylparabansäure  übergeführt 
—  Erhitzt  man  Cyanamid  mit  Orthotoluuünchlorhydrat  circa  60 
Stunden  im  geschlossenen  Rohr  auf  100°,  so  bildet  sich  Diortko- 
tolylkarnsioff ,  der  nach  Berger  in  lichtvioletten  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt  252°  krystaüisirt  (Vgl.  Lachmann,  dieser 
Bericht).  —  Dinaphtylthioharnstof  schmilzt  bei  197  bis  198° 
und  ist  in  hei&em  Alkohol  und  heifsem  Eisessig  schwer  löslich; 
Versuche  ihn  zu  entschwefeln,  führten  zu  nicht  krystallisirenden 
Substanzen. 

B.  Rathke  (1)  hat  das  Biguanid  eingehender  unter- 
sucht (2)  und  besonders  mehrere  Darstellungsweüen  desselben 
angegeben.  Werden  Lösungen  von  Cyanamid  mit  einem  Ueber- 
8chuTs  von  1)  freiem,  2)  kohlensaurem,  3)  bromicasserrtoffsaurem, 
4)  sulfocyantoasserstof saurem  Ouanidin  versetzt  und  dann  einige 
Zeit  auf  dem  Wasserbade  erwärmt ,  so  bildet  sich  in  jedem 
FaHe  Biguanid,  in  gröfeter  Menge  bei  Anwendung  von  Thio- 
cyanat,  dann  von  Carbonat,  in  den  anderen  Fällen  nur  spuren- 
weise. Indessen  eignen  sich  zur  Darstellung  der  neuen  Base 
diese  Methoden  nicht;  zu  diesem  Zwecke  giebt  Derselbe  die 
folgenden  zwei  an.  Entweder  man  reibt  Tkioharnstoff  (2  Th.), 
Ouanidinthtocyanat  (3  Th.)  und  Phoephorchlond  (3  Th.)  zu- 
sammen und  verarbeitet  die  nach  heftiger  Reaction  und  Dampf- 
entwickhmg  wieder  fest  gewordene,  gröblich  gepulverte  Masse, 


(1)  Ber.  1879,  776.  —  (*)  JB.  f.  1878,  845,  867. 
Jaimbor.  f.  Ob«n.  u.  ■.  w.  ffir  1879.  22 
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zweckmäßig  unter  vorheriger  ein*  bis  zweistündiger  Erhitzung  im 
kochenden  Wasserbad,  in  der  unten  beschriebenen  Weise,  oder 
—  und  diese  Vorschrift  empfiehlt  Derselbe  besonders  —  man 
löst  Brom  (4  Th.)  in  dem  mehrfachen  Volumen  Schwefelkohlen- 
stoff und  fügt  zu  der  gut  gekühlten  Flüssigkeit  ein  feingepul- 
vertes, wohlgetrocknetes  Gemisch  von  Quanidinihiocyanat  (2  TL) 
und  Thiohartistof  (2  Th.).  Nach  einstündigem  Erhitzen  am 
Rückflufskühler  im  Wasserbad  wird  die  Flüssigkeit  abgegossen 
und  die  gelblichrothe  Masse  in  der  unten  beschriebenen  Weise 
behandelt.  Unterläfst  man  in  letzterem  Falle  das  Erhitzen  oder 
erhitzt  man,  im  geschlossenen  Rohr,  auf  höhere  Temperaturen, 
so  bildet  sich  kein  Biguanid.  Als  Guanidinthiocyanat  wandte 
Derselbe  die  Masse  an,  die  durch  mehrstündiges  Erhitzen  von 
Rhodanammonium  auf  190*  bis  200P  erhalten  wird.  In  einem 
Falle  entstand  Biguanid  durch  Einwirkung  von  Phosphorchlorid 
auf  dieses  Guanidinsalz,  ohne  daü  Thioharnstoff  zugesetzt  wor- 
den war;  wahrscheinlich  enthielt  das* Guanidinsalz  noch  geringe 
Mengen  von  Thioharnstoff.  Auf  denselben  Proceis  kommt  die 
früher  beschriebene  Bildungsweise  des  Biguanids  hinaus,  da 
Thiodicyundiatnin  beim  Schmelzen  sich  in  Guanidinthiocyanat 
verwandelt.  Bei  Anwendung  von  Antimonchlorid  wurde  ein 
vollständig  negatives  Resultat  erhalten;  auch  durch  Erhitzen 
von  Oucmidin  und  von  QuanidincarbotuU  konnte  Biguanid  nickt 
erhalten  werden.  —  Die  Rohproducte,  welche  obige  Methoden 
liefern,  werden  wiederholt  mit  Wasser  ausgekocht  und  die  fil- 
trirten  Lösungen  durch  Eindampfen  und  durch  Krystallisirea- 
laaaen  von  Brom-  und  Chlorwasserstoffsäure,  von  Thioharnstoff^ 
Ammoniaksalzen  und  Guanidinbromhydrat  möglichst  befreit. 
Ein  sehr  lange  fortgesetztes  Erhitzen  der  sauren  Lösungen  ver- 
ringert jedoch  die  Ausbeute  an  Biguanid.  Die  letzten  Mutter- 
laugen werden  mit  Ammoniak  übersättigt,  zum  Kochen  erhitzt 
und  mit  Eupfersuliatlösung  versetzt,  bis  die  über  dem  Nieder- 
schlag von  Kupfersulfid,  Kupfercyanamid  und  Kupferrhodanid 
stehende  Flüssigkeit  tiefblau  geworden  ist.  Beim  Abkühlen  der 
filtrirten  Lösung  scheiden  sich  feine  Nädelchen  der  Formel 
[C^oHuCu],,  2H,S04  +  2H,0  aus.    Waren  die  Mutteriaugen 
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sehr  eoncentrirt,  so  ist  es  zweckmäfsig,  den  schwarzen  Nieder- 
schlag nochmals  mit  heifser  verdünnter  Schwefelsäure  und  die 
so  erhaltene  filtrirte  Lösung  mit  Ammoniak  zu  behandeln,  da 
sich  in  diesem  Falle  ein  Theil  des  Kupfersalzes  mit  dem 
Schwefelkupfer  ausscheidet.  Andererseits;  sofern  sich  aus  dem 
ursprünglichen  Filtrat  von  Kupfersulfid  u.  8.  w.  Biguanidkupfer- 
sulfeU  nicht  abscheidet ,  mufs  die  Lösung  eingedampft  und  der 
Rückstand  mit  kaltem  Wasser  behandelt  werden ;  da«  Nichtlösliche 
wird  gleichfalls  mit  heifser  verdünnter  Schwefelsäure  und  diese 
Lteung  mit  Ammoniak  behandelt.  —  Zur  vollständigen  Reini- 
gung löst  man  das  Kupferbiguanidsulfat  in  verdünnter  Schwe- 
felsäure und  versetzt  die  Lösung,  nach  dem  Filtriren  und  dem 
Verdünnen  mit  Wasser,  mit  Ammoniak.  Im  Verlauf  von  24 
Standen  scheidet  sich  das  Kupfersalz  vollständig  aus.  Zur 
Darstellung  von  Biguanidsulfat  leitet  man  Schwefelwasserstoff 
in  eine  verdünnte  schwefelsaure  Lösung  der  Kupferverbindung 
und  läfst  das  Filtrat  über  Schwefelsäure  im  Vacuum  verdunsten. 
Aus  dem  Sulfat  werden  die  freie  Base  und  die  übrigen  Salze 
erhalten,  welche  alle  farblos  sind  und  von  denen  die  freie  Base 
und  das  Carbonat  stark  alkalisch  reagiren.  —  Biguanidsulfat 
CjH7N6S04Hf  -|-  HsO  besteht  aus  rhombischen,  wohl  ausge- 
bildeten Krystallen,  an  welchen  die  gerade  Endfläche  und  die 
rechtwinkelige  Säule  vorherrschen,  während  die  Octae'derflächen 
weniger  ausgebildet  sind.  Dieses  Salz  ist  in  Wasser  leicht  lös- 
lich, ist  luftbeständig  und  verliert  sein  Krystallwasser  bei  100°. 
Das  Chlorhydrat  und  Nitrat  bilden  sehr  leicht  lösliche  Nadeln, 
das  Carbonat  und  die  freie  Base  hautartige  Massen ;  das  Chloro- 
platinat,  leicht  löslich  und  gut  krystallisirend,  hat  die  Zusam- 
mensetzung CNaHl,  2  Ha,  PtCU  +  2H,0;  bei  100°  wird  das- 
selbe wasserfrei.  —  Charakteristisch  für  das  Biguanid  und  seine 
Salze  ist  die  Eigenschaft,  lAeq.  Kupfer  aufnehmen  zu  können, 
wodurch  das  Sättigungsvermögen  der  Base  um  die  Hälfte  herab- 
gedrückt wird.  Diese  Salze  sind  rosenroth,  ihre  Lösungen 
rosenroth  bis  violett;  die  Base  ist  mehr  ziegelroth,  ihre  Solutionen 
in  heüsem  Wasser  sind  tiefamaranthroth  gefärbt  Man  erhält 
die  Salze,  welche  überdiei*  schwer  löslich  sind,  indem  man  das 

22* 
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Biguanidsalz  entweder  mit  Kupferoxyd  oder  mit  einer  ammoniakali- 
schen  Lösung  des  Kupfersalzes  der  gleichen  Säure  kocht.  Aus  ko- 
chendem Wasser  krystaUkirt  die  Basis  (CtNA^Cu-f-äHfO  in 
schimmernden  quadratischen  Blättchen ;  in  kaltem  Wasser  ist  Bio 
so  gut  wie  unlöslich;  sie  verliert  ihrKrystallwasser  über  Chlorcal- 
cium  nicht,  über  Schwefelsäure  im  Vacuum  nur  schwierig;  bei  100° 
vollständig;  die  wasserfreie  Base  zieht  sehr  leicht  Kohlensäure 
an  und  giebt  ihren  Stickstoff  nach  derV  arr  en  t  r  app-WilTschen 
Methode  nur  unvollständig  als  Ammoniak  ab.  —  Den  Salzen 
wird  die  £j|£ure  nicht  durch  Ammoniak,  sondern  nur  durch  Basen 
wie  Natron  und  Baryt  entzogen.  Reines  Biguanidkupfer  ent- 
wickelt mit  heüser  Natronlauge  kein  Ammoniak. — Das  Biguanid- 
kupfersulfat  (siehe  oben)  verliert  selbst  bei  125°  sein  Wasser 
nur  schwer;  bei  höherer  Temperatur  zersetzt  es  sich;  wasserfrei 
ist  es  ungemein  hygroskopisch. 

Derselbe     (1)      erhielt      TrtphtnyUhiodicyandiamidin 

^{^CÄ.CCNHJ.NHCeHs  fadeni  &  eine  ****"*  von 
Diphmylguanidin  (1  MoL)  und  PhenylsenfÖl  (1  Mol.),  welcher 
wenig  Benzol  zugesetzt  war,  unter  öfterem  Umschütteln  eine 
Woche  hindurch  stehen  liefs.  Die  Base  ist  in  Benzol  und  hei- 
fsem  Alkohol  schwer,  in  Chloroform  leicht  löslich;  sie  erscheint 
rein  weüs,  trotzdem  besitzt  die  Cloroformlösung  eine  gelblich- 
grüne Färbung.  Der  Schmelzpunkt  der  Base  ist  150°.  Durch 
Silbersalze  wird  das  Dicyandiamidin  sofort  entschwefelt;  das 
Chlorhydrat  desselben  bildet  schwach  grünliche  Kry stalle,  die 
sich  in  Alkohol  leichter  lösen  wie  die  Base  und  welche  schon 
durch  Wasser  zersetzt  werden.  Wird  Triphenylthiodicyandi- 
amidin  oder  ein  Gemenge  von  Diphenylguanidin  und  Phenyl- 
senföl  mehrere  Stunden  lang  auf  140°  erhitzt,  so  bildet  sich  eine 
in  Alkohol  leicht  lösliche  Masse,  die  aus  Diphenylthioharnstoff 
und  den  Sulfocyanaten  zweier  Basen  besteht.  Von  letzteren  ist 
die  eine  schwefelfrei,  schmilzt  unter  100°  und  löst  sich  in  Al- 
kohol in  jedemVerhältnifs  sowie  in  Säuren;  das  Chlorhydrat  der 

(1)  Ber.  1879,  774. 
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anderen  schwefelhaltigen  Base  ist  fast  unlöslich  in  Wasser  und 
Alkohol;  seine  ammoniakalische  Lösung  giebt  mit  Silber  einen 
citronengelben  Niederschlag.  —  Erhitzt  man  Triphenylthiodi- 
cyandiamidinchlorhydrat  auf  140°,  so  spaltet  sich  dasselbe  in 
chlorwasserstoffsaures  Diphenylguanidin  und  Phenylsenftl ,  wel- 
ches, wohl  in  Gestalt  von  Zersetzungsproducten,  entweicht. —  Tri- 
phenylguanidin  und  PhenyUmföl  vereinigen  sich  nicht;  die  ent- 
sprechende Verbindung  liefs  sich  auch  aus  Thiocarbamlid  und 
Jod,  welche  bei  der  Destillation  ihrer  alkoholischen  Lösung 
mit  Wasserdämpfen  jene  beiden  Substanzen  liefern,  nicht  er- 
halten. 


Urethane,  Harnstoffe,  Thioharnstofle. 

H.  J.  H.  Fenton  (1)  hat  constatirt,  dafe  bei  der  Einwir- 
kung von  Ammoniak  auf  Phosgen  (2)  sich  nur  Ouanidin  und 
Harnstoff  bildet 

Nach  W.  Heintz  (3)  scheidet  sich  Harnstoffplatinchlorid 
(CH4N,OHCl)fPtCl4+2HtO  in  anfangs  braungelben,  allmählich 
mattgelb  werdenden  Krusten  ab,  wenn  eine  conc.  Lösung  von 
Harnstoff  (2  MoL)  und  Platinchlorid  im  Vacuum  verdunstet. 
Aus  Wasser  im  Vacuum  umkrystallisirt,  besteht  das  Salz  aus 
sehr  zerfliefslichen  rhombischen  Prismen  oder  Tafeln,  welche  an 
trockener  Luft  verwittern,  in  Aether  unlöslich  sind  und  welche 
sich  in  Alkohol  sehr  leicht  lösen  ohne  daraus  wieder  zu  kry- 
stallisiren.  Ueber  Schwefelsäure  und  kurze  Zeit  bei  95  bis  97° 
getrocknet,  besitzt  das  Salz  obige  Zusammensetzung.  Bei  105° 
zerfallt  es  in  Platinsalmiak  und  andere  Verbindungen,  unter 
denen  sich  wahrscheinlich  Cyanursäure  befindet. 


(1)  Chem.  80c.  J.  S£,  79S.  —  (2)  Begnault,  Ann.  chim.  phys.  [2]  ••, 
180;  Natanson,  JB.  f.  1866,  696;  Bouchardat,  JB.  f.  1869,  642.  — 
(3)  Ann.  Chem,  !••,  91. 
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Nach  E.  Drechsel  (1)  geben  Harnstoßösungen  mit  Lör 
sangen  von  Palladiumchlorür,  welche  zweckmäßig  möglichst 
concentrirt  und  salzsäurefrei  sind  und  die  man  durch  öfteres 
Eindampfen  von  Palladiumchlorid  befreit  hat,  einen  bräunlich- 
gelben, mikrokrjBtallinischen  Niederschlag  von  HarnrtojffpoUa- 
diumchlorür  PdCl«,  2  CNÄO.  In  Wasser  und  verdünnter 
Salzsäure  ist  derselbe  nur  schwer,  in  conc.  Hanistofflösung  und 
in  Alkohol  gar  nicht  löslich;  in  heifser  verdünnter  Salzsäure 
löst  er  sich,  ohne  dann  beim  Erkalten  wieder  auszukrystaUisiren. 
Durch  Salpetersäure  und  durch  Schwefelwasserstoff  wird  Harn- 
stoffpalladiumchlorür  zersetzt,  von  Palladiumchlorür  und  von 
Kochsalzlösungen  wird  es  ziemlich  leicht  aufgenommen,  von 
ersterem  unter  Bildung  einer  durch  Alkohol  nicht  fällbaren  Ver- 
bindung. Die  Doppelsalze  von  Palladiumchlorür  und  Chlor- 
alkalien geben,  dem  Obigen  entsprechend ,  mit  Harnstoff  keine 
Niederschläge,  und  während  demnach  Harnstoff  durch  Palladium- 
chlorür sich  nicht  bestimmen  läfst,  findet  das  umgekehrte  statt, 
vorausgesetzt,  dafs  Chloralkalien,  Palladiumchlorid  und  Erd- 
alkalichloride abwesend  sind  und  dafs  Harnstoff  in  concentrirter  , 
Lösung  und  in  zum  Binden  der  freien  Säure  hinreichender 
Menge  angewandt  wird.  Auch  bei  Gegenwart  der  Chloride  von 
Eisen,  Kupfer  und  Platin  werden  diese  Palladiumbestitntnutogen 
ungenau.  —  Wird  Harnstoffpalladiumchlorür  anhaltend  mit 
Wasser  gekocht,  so  färbt  sich  die  erst  dunkelbraune  Lösung 
nach  und  nach  hellgelb  und  gleichzeitig  setzt  sich  ein  braun- 
schwarzer Niederschlag  ab;  die  Flüssigkeit  enthält  dann  Palla- 
dosammoniumchlorid  und  Ammonwmpcdkdiumchlorür  *,  bei  Zu- 
satz von  Salzsäure  bildet  sich  vorwiegend  das  erstere.  Dampft 
man  Lösungen  von  Harnstoffpalladiumchlorür  und  Palladium- 
chlorür auf  dem  Wasserbade  ein,  so  entwickelt  sich  Kohlensäure 
und  der  allmählich  krystallinisch  werdende  Rückstand  enthält 
Biuret  und  Palladodiamsnoniumchlorid.  Der  Bildung  von  Bioret 
geht  wohl  die  von  Cyansäure  voraus;  wenigstens  entsteht  Biuret, 
wenn  man  harnstoffcyansaures  Kali  und  Essigsäure  längere  Zeit 

(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  M,  469. 
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in  wässeriger  Lösung  a*f  einander  einwirken  läftt  und  ferner, 
wenn  salzsaure  HanutofBösungen  so  lange  auf  dem  Wasserballe 
erfahrt  werden ,  bis  der  Rückstand  beim  Erkalten  theüweise 
krystaüisirt.  —  Beim  Erhitsen  von  Olycocoll  und  PaUadwm- 
kmrnstofcklor&r  in  wässeriger  Lösung  entstanden  Kohlensaure, 
Palladiumbasen,  Biuret,  Harnstoffchlorhydrat  und  amidoessig- 
saures  PaUadiumoxydul  (CB|NHtCO*)«Pd,  welches  aus  Wasser 
in  schnell  verwitternden  Prismen  krystaüisirt.  Bydantoinsäure 
entstand  bei  dieser  Beaction  nicht. 

W.  Michler  und  C.  Escherich  (1)  stellten  Dimethyl- 
harnstofchlorid  N(CH«)8COCl  dadurch  dar,  dafs  Sie  zwei  1  gut 
gekühltes  wasserfreies  Bensol  mit  Chlorkohlenoxyd  sättigten, 
dann  Dimethylamin  bis  gleichfalls  zur  Sättigung  einleiteten, 
nach  mehrmaliger  Wiederholung  dieser  Operationen  das  Benzol 
abdestülirten,  den  Rückstand  schnell  mit  Eiswasser  wuschen, 
mit  Chlorcalcium  trockneten  und  endlich  mehrmals  destüürten. 
Das  Chlorid  siedet  bei  165°;  es  ist  eine  wasserklare  Flüssigkeit 
▼an  eigentümlichem  Geruch,  welche  sich  in  Aether  und  Schwe- 
felkohlenstoff löst  und  die  durch  Wasser  nach  und  nach  unter 
Kohlensäureentwicklung  in  Salzsäure  und  Dimethylamin  zersetzt 
wird.  —  Ph&nyldimethylharnstof  erhält  man  in  weifsen  Kry- 
«tatten,  wenn  man  eine  Lösung  äquivalenter  Theile  Anilin  und 
Dimetbylharnstoffchlorid  in  10  bis  15  fächern  Vol.  Benzol,  nach- 
dem dieselbe  einige  Zeit  gestanden,  verdunstet.  Dieser  Harn- 
stoff ist  löslich  in  Aether  und  in  Alkohol.  Arbeitet  man  in 
concentrirterer  Lösung  als  der  angegebenen,  so  entsteht  ge- 
wöhnlich Carbanüid.  —  Tetramethylharnstof  ist  eine  wasser- 
helle, bei  175  bis  177°  siedende  Flüssigkeit,  die  sich  in  Alkohol 
und  Aether  leicht  löst  und  deren  Dampfdichte  der  Formel 
CONt(GH«)4  entspricht.  Sie  wird  erhalten  durch  Einleiten  von 
Dimethylamin  in  eine  Lösung  von  Dimethylharnstoffchlorid  im 
gleichen  Volumen  wasserfreien  Benzols  und  Abfiltriren  vom 
ausgeschiedenen  Dimethylaminchlorhydrat.  —  Das  Dimethyl- 
amin wurde   nach   einer  Vorschrift  von  R.  Mertens  (2)  dar- 

(1)  Bor.  1879,  1162.  —  (2)  Bor.  1877,  995. 
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gestellt.  10  Th.  Dhnethylaniihi,  110  Th.  Salpetersäure,  110  Th. 
Wasser  überläfst  man  6  Stunden  sieh  selbst;  das  entstandene 
Dinitrodimethylonüin  vom  Schmebp.  87°  serfUlt  beim  Erwärme* 
mit  Kalilauge  ganz  glatt  in  Dimethylamin  und  Kalxwm-a-Dini- 
trophmol.  —  W.  Michler  und  R.  Zimmermann  (1)  er- 
hielten auf  ähnliche  Weise  aus  Chlorkohlenoxyd  und  Mono- 
methylanilin  (2),  welches  m  warmem  Benzol  gelöst  war,  Mono- 
methylpkenylkarnstofchlorid.  Dasselbe  schmilzt,  aus  Alkohol 
umkrystallisirt,  bei  88°  und  siedet  bei  280°;  es  ist  unlöslich  in 
Wasser,  löslich  in  Aether.  Seine  grofsen  trüben  quadratischen 
Tafeln  gehören  dem  rhombischen  System  an  (P.  Groth)  [a  : 
b:c  =  0,8190:1:0,3872;  ooPoo  (010);  ooP  (110);  £<x>(011); 
zuweilen  2Poo  (201)].  Beim  Erwärmen  mit  Ammoniak  in 
alkalischer  Lösung  geht  dieses  Chlorid  in  Dtphmyldimetkylharn- 
$toff}  wohl  nach  folgenden  Gleichungen,  über  :  CONHtNCeHsCHt 
+  NHt  —  CO(NH,),  +  NHCeHaCHa;  COClNC«H*CHa 
+  NHCHftCH,  =  HCl  +  OOCNCeHftCHs),.  Derselbe  Harn- 
stoff entsteht,  wenn  man  das  Chlorid  mit  Methylanilin  unter 
Zusatz  von  etwas  Zinkstaub  erwärmt  Er  schmilzt  bei  120  bis 
121°,  siedet  bei  360°  ohne  Zersetzung,  löst  sich  leicht  in  Alkohol, 
Aether  und  Benzol,  nicht  in  Wasser.  Seine  Krystallform  ist 
nach  F  ock  monosymmetrisch,  [a  :  b  :  c  =  1,1483  : 1 : 1,4075. 
ß  —  54*69'.  Tafelartige  Krystalle;  0P  (001)  vorherrschend; 
ooP  (110);  ooP2  (120);  ooPoo  (010);  P  (212);  P2(112);  VtP 
(112);  Poo  (101);  VtP«>(012);  ooPoo(100);  keine  deutliche 
Spaltbarkeit,  optische  Axenebene,  Symmetrieebene.] 

B.  Rathke  und  C.  Feuerlein  (3)  fanden,  dafs  die 
Phenylthioharn8tofe  und  ebenso  Phenylxanthogenamid  sich  in 
wässeriger  Kali-  und  Natronlauge  (nicht  in  Ammoniak)  lösen 
und  dafs  sie  aus  diesen  Lösungen  durch  Säuren,  selbst  durch 
Kohlensäure  wieder  ausgeschieden  werden.  In  diesen  alkali- 
schen  Lösungen   lassen   sich   die  beiden   Thioharnstoffe   durch 


(1)  Ber.  1879,  1166.  —  (2)  JB.  f.  1877,  466 ;  f.  1878,  469.  —  (3)  Ber. 
1879,  772,  1602. 


BleEgllttei'  sehr  glatt  und  »eicht  entsehwefetn.  Zu  dem  fcweck 
wurde  s.  B.  Diphmylthioharnstaf  (1  Mol.)  mit  starker  Natron- 
lauge übergössen,  ein  gleiches  Volumen  starker  Ammoniak- 
lösung fcugefUgt  und  circa  1,5  Mol.  mit  Wasser  fein  zerriebener 
Bleiglätte  eingetragen. .  Dann  erwärmt  man  auf  dem  Wasser- 
bade,  Ms  die  Flüssigkeit  beim  Kochen  mit  Bleisalz  dieses  nicht 
mehr  schwärzt.  Das  ausgeschiedene  Diphmylguanidm  ist  nach 
dem  Lösen  in  Natronlange  und  darauf  folgendem  Fällen  durch 
Salzsäure  und  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  ganz  rein ;  die  Aus- 
beute ist  eine  sehr  gute.  Auf  ähnliche  Weise  wird  Phmylcyan- 
amid  dargestellt;  aus  der  alkalischen  Lösung  wird  beim  An- 
säuern mit  Essigsäure  Pkenylcyanamidhydrat  CNtHCeH6  -f 
lVtHiO  in  farblosen  Krystallblftttchen  abgeschieden.  Das  Hy- 
drat verliert  sein  Wasser  schon  über  Schwefelsäure;  der  ent- 
stehende Syrup  erstarrt  nach  langer  Zeit  krystallinisch  und  be- 
steht aus  Phmylcyanamid.  An  feuchter  Luft  geht  der  Syrup 
wieder  in  das  Hydrat  über.  Hierdurch  erklärten  sich  H  o  f  m  ann's 
Beobachtungen  (1). — Die  Phenyltkiohamstofe  lösen  sich  in  conc. 
Salzsäure  ziemlich  leicht  auf;  die  Lösung  des  Monophenylthio- 
harnstofe  ist  selbst  beim  Kochen  sehr  beständig;  der  Diphenyl* 
thioharnstoff  giebt  beim  Erhitzen  mit  Salzsäure  auch  Carbanüid. 
—  Phenylsenftl  löst  sich  in  Kali-  oder  Natronlauge  nicht  auf.  — 
E.  Feuerlein  stellte  vom  Pkenylcyancnnid  (oder  Phrnylcyan- 
imid)  ein  Chloroplatinat  (CN,HC6H6 .  HCl)tPtCl4  und  eine  SiOxrr- 
Verbindung  (NiHCGeH6)*Ag  (?)  dar.  —  Durch  Entschwefelung 
von  Monophenylthioharnstof  in  alkoholischem  Ammoniak  erhielt 
Derselbe  ein  Monophenylguanidin ,  welches,  auf  Platinblech 
erhitzt,  ohne  zu  schmelzen  unter  Verpuffung  verbrennt.  Dieses 
Ouanidin  geht  sehr  leicht  in  Phenylcyanamid  über;  Platin-  oder 
Silberverbindungen  desselben  konnten  nicht  erhalten  werden; 
Derselbe  giebt  ihm  die  Formel  C(NH)(NH,)NHC«H5. 

Nach  A.  Bernthsen  und  H.  Klinger  (2)  vereinigen  eich 
Tkioharnstof  und  Benzylchlorid  beim  Erwärmen  sehr  leicht  zu 
einer  Verbindung  CSN*H4  +  C7H7CI,  die  sich  durch  Waschen 

(1)  JB.  f.  1869,  647.  —  (2)  Bor.  1879,  574. 
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mit  Aether  reinigen  laut,  mm  Wim«  «ad  mm  ABpshel 
kleinen  Nadeln  krystallisirt  und  die  bei  166  bis  169* 
Beim  Eindampfen  ihrer  salssaureu  Lösung  findet,  in  sehr  ge- 
ringem Malse,  unter  Bildung  weifrer  voluminöser  Nadeln  Zer- 
setaung  statt  Die  Hauptmange  krystallisirt  in  groftea  ftfb- 
losen  Priemen,  die  denselben  Schmekpunkt  wie  das  Rchprodaot 
aeigea.  Das  entsprechende  (Jklorcplmtmt  besteht  aas  gelbe» 
Prismen.  —  Durch  Ammoniak  oder  Natronhydrat  wird  ans  der 
LOsnng  des  Chlorids  die  freie  Bmm  CHuNgS  in  Form  eines  esfcr 
voluminösen  weilsen  Niederschlaget  abgeschieden.  In  Wasssr  ist 
diese  Base  relativ  wenig  löslich;  aas  Aether  und  Alkohol,  aas 
besten  ans  Bensol  krystalhsirt  sie  in  verfifarten  weiften  Nadeln; 
ihre  Lösungen  aersetaen  sich  in  der  Wärme  sehr  leicht;  die 
wässerige  Lösung  trübt  sich  beim  Erwärmen  unter  Bildung  ve» 
BensrtsTÜfhydrat  Die  Base  schmilat  bei  71  bis  7S9;  bei  wen« 
höherer  Temperatur  acrftllt  sie  in  Bm^UuIfktfdrmi  und  ZNoye»» 
diamÜL  In  Säuren  löst  sich  die  Base  leicht  auf;  ihr  OMtid 
ist  mit  dem  oben  beschriebenen  identisch. 

F.  Binder  (1)  erhielt  Dim*tMylp*rapk*myUmiinmimkmrm 
Mof  CqNHCUUN(CiU)f ^  durch  £rhitaen  von  1  Th. 
mit  4  TL  Dimethylparaphenylendiamin  auf  1&0*»  bis  nach 
Ohr  drnxündigm*  Erhitaen  der  Kolbeninhalt  fest  geworden 
Die  mit  warmem  Alkohol  ausgesogene  Masse  wird  in  das  Baifiat 
▼erwandelt  und  dieses  durch  Natriumcarbonat  aersetat  Ana 
Aceton  krystalhsirt  der  so  dargestellte  Harnstoff  in  langen 
feinen  Nadeln  vom  8chmebpunkt  862°;  beim  Schmelaca  tritt 
Bräunung  und  Zersetaung  ein.  Der  Harnstoff  ist  unlöslich  in 
Wasser,  leicht  löslich  in  verdünnten  Säuren;  das  8*lfmt 
CiAaN40b,  IltSO«  bildet  schwer  löslich*  farblose  Blättohsn; 
das  Cklorhydrcu  CtIW^O,,  2  HU  besteht  aus  einem  gelblich* 
weilsen  Krystallpalvcr.  —  Dim^Aylporiipkmffltmiimmimmono 
UmMof  CONHJNHCtl^CCH«).)  wurde  durch  Erhitaen  dea 
Sulfat*  der  Base  mit  der  theoretischen  Menge  KaUumcyanat  in 
wässeriger  Lösung  dargestellt    Die  Löaung  erstarrt  vollständig ; 

(1)  Bw.  IST»,  ÖS6. 


durch  Auskochen  dar  getrockneten  Masse  mit  Alkohol  wird  der 
Harnstoff  in  langen  weifsen  Nadeln  erhalten,  welche  concentrisch 
gruppirt  sind,  sich  in  Wasser  schwer  lösen  und  bei  179°  schmel- 
zen. Das  Ühloroplatinat ,  sweckmäfsig  durch  Zusatz  von  Al- 
koholäther erhalten,  bildet  kleine  gelbe  Blätter.  Durch  Salz- 
säure wird  der  Harnstoff  bei  180°  in  Kohlensäure  und  die  ent- 
sprechende Base  gespalten.  —  Sowohl  der  Mono-  wie  der  Di- 
hamstoff  geben,  in  saurer  Lösung  mit  Oxydationsmitteln  be- 
handelt, die  rothe  Farbenreaction  der  freien  Base. 

A.  B&ur  (1)  erhielt  durch  Erhitzen  einer  alkoholischen 
Lösung  (1 :  10)  von  DünethylparaphengUndumin  mit  über- 
schüssigem SehwefelkohUnsiof  den  Dimkhylparaphmylmdiamrn- 
tkiokamstcff  CSlNHCiH^NCGH,)^.  Aus  Alkohol  fällt  derselbe 
als  weiises  krystalUnisches  Pulver;  aus  Alkohol -Chloroform, 
besser  noch  aus  Benzol  krystallißirt  er  in  Nadeln.  In  Wasser 
ist  er  nicht,  in  Säuren  leicht  löslich.  Sein  Schmelzpunkt  liegt 
bei  186,5°.  Das  Chlorhydrat  d7H2.N«SH,Cl,  besteht  gleichfalls 
ans  einem  weißen  Krystaüpulver;  das  Acetylderivat,  perlnratter- 
glänzende  Blätter,  schmilzt  bei  71°  und  wird  durch  heifse  Na- 
tronlauge leicht  verseift  —  Die  Darstellung  des  entsprechenden 
Seoföls  gelang  nicht ;  mit  Salzsäure  spaltet  sich  der  Thioharn- 
stoff  bei  150°  glatt  in  Kohlensäure,  Schwefelwasserstoff  und  das 
Diamin;  mit  Brom  und  mit  salpetriger  Säure  giebt  er  dieselbe 
Rothfärbung  wie  die  freie  Base;  mit  Chlorkalk  ffirbt  er  sich 
blauviolett.  Das  Acetylderivat  giebt  nur  mit  Brom  eine  und 
zwar  blaue  Färbung. 

S.  M.  Losanitsch  (2)  stellte  durch  Auflösen  von  Di» 
chlordiphenylguanidin  (weüse  in  Wasser  unlösliche  Nadeln; 
ßchmelzp.  140  bis  141°)  in  Salpetersäure  Dichlordinitrcdiphenyl- 
*am^^CO(NHC«HtClNOt)i  dar.  Derselbe  bildet  gelbe  glän- 
zende Nadeln  vom  Schmelzpunkt  208  bis  210°,  die  sich  nicht 
in  Wasser,  wohl  aber  in  Alkohol  und  in  Kalilauge  lösen,  in 
letzterer  mit  rother  Farbe.  Dieselbe  Substanz  entsteht  auch 
wahrscheinlich  bei  der  Oxydation  von  Dichlordiphenylthioharn- 

(1)  Ber.  1879»  688.  —  (2)  Bull.  soo.  chim-  [2]  S»,  170. 
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stoff  mit  Salpetersäure,  wobei  indessen  vorwiegend  tiefere  Zer- 
setzung eintritt. 

A.  Raab  (1)  beschrieb  im  Anschlufs  an  eine  frühere  (2) 
Mittheilung  einige  weitere  Cuminylderivate.  Dicuminylharnstoff 
CO(NHCioHi8)t  entsteht  unter  Erwärmung  beim  Vermischen 
von  Cuminylcyanat  mit  Cuminylamin  und  bildet,  aus  Alkohol 
umkrystallisirt ,  kleine  bei  122°  schmelzende  Nadeln.  Durch 
Behandlung  des  Cuminylamins  mit  Schwefelkohlenstoff  wurde 
cuminylihiocarbamins.  Cuminylamin  (welches  leicht  in  Dicumi- 
nylthioharnstoff  und  Schwefelwasserstoff  zerfällt)  erhalten  und 
hieraus  nach  der  Hof  mann 'sehen  Reaction  Cuminylsenföl. 
Dasselbe  ist  eine  farblose  Flüssigkeit  von  schwachem,  doch 
beim  Erwärmen  deutlichem  Senfölgeruch  und  destillirt  unter 
partieller  Zersetzung  zwischen  245  und  270°  über.  Mit  Ammo- 
niak vereinigt  es  sich  erst  nach  längerer  Zeit  zu  dem  in  Nadeln 
krystaüisirenden  Thiosinamin,  mit  Cuminylamin  sofort  zu  Dir 
euminyltkioharnstoff  CS(NHCi0Hj8)8,  welcher  aus  verdünntem 
Alkohol  in  weifsen  atlasglänzenden,  bei  128°  schmelzenden  Na- 
deln krystallisirt. 

S.  Pagliani  (3)  stellte  Dinaphtylhamstoff  CO(NHdoH7)i 
dar  durch  Erhitzen  von  Harnstoff  mit  Naphtylamin  (auf  120°) 
und  mit  Nophtylaminchlorhydrat  (auf  150  biß  160°).  Bei  letz- 
terer Reaction  entsteht  auch  in  geringer  Menge  MononapktyU 
Harnstoff.  Im  Uebrigen  bestätigt  Derselbe  die  Angaben  von 
Delbos  (4),  Zinin  (5)  und  Schiff  (6). 

R.  H.  C.  Nevile  und  H.  Winther  (7)  stellten  Ortho- 
tolylurethan  aus  Orihotoluidin  und  Chlorkohlensäureäther  dar; 
dasselbe  ist  unlöslich  in  Wasser,  sehr  leicht  löslich  in  Benzol, 
Alkohol  und  Aether;  aus  Alkohol  krystallisirt  es  in  farblosen 
Tafeln  vom  Schmelzp*  45  bis  46°.  Durch  Phosphorsäureanhy- 
drid und  auch  durch  blofses  Erhitzen  bildet  sich  aus  ihm 
Orihotolylisocyanat,  eine  farblose,   stark  lichtbrechende  Fltissig- 


(1)  Ber.  1877,  52.  -  (2)  JB.  f.  1875,  717.  —  (3)  Gau.  chim.  ital.  •, 
28;  Ber.  1879,  885  (Corresp).  —  (4)  JB.  f.  1847  u.  1848,  610.  —  (5)  JB. 
f.  1858,  855.  —  (6)  JB.  f.  1857,  890.  —  (7)  Ber.  1879,  2824. 
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keit,  welche  bei  185  bis  186°  siedet;  dasselbe  erstarrt  mit  7W- 
äihylphotphin  fast  vollständig;  durch  wasserfreien  Alkohol  wird 
es  in  Urethan  zurückverwandelt,  durch  Wasser  in  DiorthotolyL 
karnstof  übergeführt ;  der  letztere  bildet  feine  weifte,  in  Alkohol 
und  Wasser  schwierig  lösliche  Nadeln,  welche  bei  243°  schmel- 
zen und  von  Dinitrobenzol  relativ  leicht  aufgenommen  werden. 
Dieselbe  Substanz  wurde  auch  aus  Harnstoff  und  Orthotoluidin 
erhalten. 

A.  W.  Hof  mann  (1)  vervollständigt  Seine  Angaben  (2) 
über  das  Ängelylsmßl  und  das  Crotonylamin.  Das  ertere  wird 
aus  käuflichem  Amylenbromid  in  ähnlicher  Weise  erhalten  wie 
das  Crotonylsenföl  aus  Butylenbromid.  Vor  den  Aminen,  welche 
▼on  100  bis  300°  sieden,  wird  nur  die  bis  120°  siedende  Frac- 
tion  verarbeitet;  das  Senföl  siedet  bei  190°  und  besitzt  in  der 
Kälte  einen  relativ  schwachen  Geruch.  Mit  ooncentrirtem  was* 
serigem  Ammoniak  erstarrt  es  nach  einigen  Stunden  zu  einem 
gut  krystallisirenden  Angelylikiokarnstof,  welcher  bei  103* 
schmilzt.  Bei  Digestion  im  geschlossenen  Rohr  bei  100°  erfolgt 
die  Vereinigung  sehr  schnell  —  Crotonylamin  siedet  bei  75  bis 
80?  und  ist  dem  Allylamin  sehr  ähnlich.  Sein  Chloroplatinat 
2(C4HfN,  HCl)PtCU  bildet  gelbe,  ziemlich  lösliche  Schuppen. 

Nach  A.  W.  Hof  mann  (3)  wirken  Phenylsenföl  und  Fünf- 
fcMch-Chlorphosphor  bei  5  bis  6 stündigem  Erhitzen  auf  160°  im 
geschlossenen  Rohr  unter  Bildung  von  Phosphortrichlorid,  Phos- 
phorthiotrichlorid,  Isocyanphenylchlorid  (4)  und  höher  siedenden 
Substanzen  auf  einander  ein.  Ausserdem  bilden  sich  grofee  gelbe 
Krystalle  youChhrwasawttoff^ChlorphenyUm^  HCl, 

die  sich  in  Benzol  und  Chloroform  nur  wenig  lösen,  dagegen  von 
Alkohol  und  Wasser  unter  Zersetzung  leicht  aufgenommen  wer- 
den. Durch  Wasser  wird  Chlorphenylsenföl  abgeschieden,  ein 
lichtbrechendes  Oel  von  aromatischem  Geruch,  welches  mit  Chlor- 
calcium  getrocknet  werden  kann  und  bei  248°  siedet    In  Alkohol 


(1)  Bot.  1879,  990;  Berl.  Acad.  Ber.  1879,  889.  —  (2)  JB.  f.  1874,  810; 
t  1876,  723.  —  (8)  Ber.  1879,  1126;  Berl.  Acad.  Ber.  1879,  642.  —  (4)  JB. 
f.  1874,  818. 
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ist  dasselbe  leicht,  in  Wasser  nicht  löslich-,  mit  trockener  Salz- 
säure vereinigt  es  sich  zu  einer  krystaUiniscfaen  Masse,  die  wohl 
aus  obiger  Verbindung  besteht.  Seinem  chemischen  Verhalten 
nach  gehört  diese  Substanz  nicht  mehr  zu  den  Senfölen.  Sie 
wird  von  Alkohol  und  Ammoniak  selbst  bei  100°  nicht  ange- 
griffen, verhält  sich  also  anders  als  das  bereits  bekannte  Chlor- 
phenylsenföl  (1).  —  Wasser,  vorzüglich  bei  Gegenwart  von 
Säuren,  verwandelt  bei  höherer  Temperatur  das  sogenannte  OMor- 
senfbl  in  Oxyphenylsenföl  CrH^NS(OH).  Dasselbe  l&fst  sich  be- 
quem erhalten  durch  Erhitzen  der  rohen  Chlorwasserstoffeerbin- 
dung  mit  Alkohol,  bis  durch  verdünntes  Alkali  ein  Oel  nicht 
mehr  abgeschieden  wird.  Auf  Zusatz  von  Salzsäure  ffcllt  die 
bald  erstarrende  neue  Substanz  aus,  welche  aus  heifsem  Alkohol 
in  gut  ausgebildeten  Krystallen  vom  Schmelzpunkt  136°  erhalten 
wird.  Sie  ist  unlöslich  in  Wasser  und  Ammoniak,-  löslich  in 
Aether  und  fixen  Alkalien;  aus  letzteren  wird  sie  durch  Säuren 
niedergeschlagen.  Dieses  Oxyphenylsenföl  ist  isomer  mit  der 
von  D  ü  n  n  e  r  (2)  und  von  B  e  n  d  i  x  (3)  erhaltenen  Verbindung. 

—  AiuidophenyUenföl  C7H<NS(NHt)  wird  durch  kurzes  Erhitzen 
des  Chlorsenföls  mit  alkoholischem  Ammoniak  auf  150  bis  160* 
dargestellt  Es  ist  eine  gut  krystallisirende  schwache  Base  die 
ein  wohl  charakterisirtes  Chloroplatinat  liefert.  —  Anüidophenyl- 
seuföl  C7H4NS(NHCJBft)  bildet  sich  sehr  leicht  und  besteht  aus 
langen  weifsen  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  157°;  es  ist  gleichfalls 
schwach  basisch  und  giebt  ein  krystallisirendes  Chloroplatinat. 

—  Diphenylthioharnstof  liefert  mit  Pkosphorpentachlcrid  bei  hoher 
Temperatur  unter  lebhafter  Einwirkung  neben  Anderem  eine 
gut  krystallisirende  Base.  —  SenföU  der  Fettreihe  geben  com* 
plicirte  Producte. 

G.  Lachmann  (4)  erhielt,  indem  Er  Chlor  auf  mit  Chloro- 
form verdünntes  o-TolyUenföl  einwirken  liefs,  ein  Dichlorid 
CfH7CNClty  welches  bei  218°  siedet,  in  Wasser  unlöslich  ist  und 


(1)  JB.  f.  1872,  695.  -  (2)  JB.  f.  1876,  762.  —  (S)  JB.  f.  1878,  662. 
—  (4)  Bor.  1879,  1S49;  Tgl.  JB.  f.  1874,  818  über  die  entsprechende  Phe- 
nylverbindung. 
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sieh  mit  Alkohol,  Eisessig  und  mit  Kalilauge  unter  heftiger  Re- 
action  zersetzt.  Durch  alkoholisches  Kali  entstehen  ans  diesem 
Chlorid  das  mit  Wasserd&mpfen  flüchtige  <hTolylä$kylureih*n 
GrHTNHGO*C,Hs  und  der  mit  Wasserdampf  nicht  flüchtige 
o~Düohfiharn8toff.  Erstere  Verbindung  krystallisirt  gut,  schmust 
bei  46°  and  löst  sich  leicht  in  Alkohol,  Benzol  und  Petroleum. 
Sie  entsteht  allem  wenn  das  Chlorid  mit  Natriumäthylat  be- 
handelt wird  und  wenn  (Jhlorkohlensäurtäth&r  auf  o-Tolutdin 
einwirkt.  —  Orthoditolylharnstoff  bildet  seideglänzende  Nadeln, 
die  bei  250°  schmelzen  und  in  heifsem  Alkohol  und  Benzol  nur 
schwer  löslich  sind.  Er  bildet  sich  auch  beim  Erhitzen  des 
Chlorids  mit  Wasser  im  geschlossenen  Rohr  auf  100  Grad. 


Harnsäure  und  Abkömmlinge. 

C.  Willgero  dt  (1)  rechtfertigt  nochmals  die  Aufstellung 
Seiner  Harnsäureformd  (2)  Angriffen  A.  B  a  e  yer's  (3)  gegenüber. 

A.  Calm  (4)  fand,  dafs  Oholesterophan  beim  Erhitzen  mit 
Salzsäure  auf  200°  in  Kohlensäure,  Oxalsäure  und  Methylamin 
zerfällt;  hiernach  besitzen  Oholesterophan  und  Parabansäure 
wohl  die  folgenden  Constitutionsformeln  :  CO[N(CH8)CO]»  nnd 
CO(NHCO),. 

Die  Versuche  E.  Mul  der's  (5)  zur  Darstellung  von  Ureiden 
sind  zum  Theil  bereits  mitgetheilt  worden  (6);  hinzuzufügen  ist 
das  Folgende.  Neutrales  Natriummalonat  bildet  mit  Acetylchlorid 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  eine  roth  gefärbte  Masse.  —  Ans 
den  Mutterlaugen,  die  von  der  Darstellung  des  Cganacetylham* 
stotf*  (5)  herrühren,   setzen  sich  Platten  von  Dimethylbarbüur- 

säure  COJN .  CH8  .  CO  j,CH,  ab,  welche  bei  ca.  123°  schmelzen, 

sublimirbar  sind  und  sich  in  Wasser  nnd  Alkohol  sehr  leicht 


(1)  Bor.  187«,  1657.  —  (I)  JB.  f.  1878,  860.  —   (8)  Ber.  1879,  1819.  - 
(4)  Ber.  1879,  624.  —  (6)  Ber.  1879,  465.  —  (6)  JB.  f.  1878,  852. 
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lösgn.  Wir4  diese  Säure  aaf  dem  Watterbad  mit  starker  Sal» 
petersäure  eingedampft  und  darauf  in  eine  ammoniakhaltige 
Atmosphäre  gebracht,  so  entsteht  eine  purpurrothe  Färbung. 
Dimethylbarbitursäure  bildet  ßich  auch  wenn  Dimsthylhamstoff 
auf  das  Reactionsproduct  von  Molonsäur*,  und  PhospkorpmUa- 
chlorid,  welches  wahrscheinlich  Malonsäurecklorid  enthält,  ein- 
wirkt. Malonsäurechlorid  liefe  sich  überdiefis  nicht  isoliren.  Mit 
Bromwasser  geht  Dimethylbarbiturs&in-e,  ebenso  wie  Gyanacetyl- 
dünethylhamstoff  in  Dimethyläibrombarbitursäure  über;  dieselbe 
schmilzt  zwischen  175  und  180°,  ffcrbt  sich  an  der  Luft  roth.  — 
Mit  Salpetersäure  giebt  Cyanacetyldimethylharnstof  eine  purpur- 
rothe Verbindung,  die  theils  die  Eigenschaften  von  Amalinsäure, 
theils  die  von  Murexcfcn  zeigt;  zuweilen,  wenn  das  Gemisch  sich 
selbst  überlassen  bleibt,  bilden  sich  bei  dieser  Beaction  farblose, 
selbst  in  kochendem  Wasser  unlösliche  Prismen. 

Zur  Darstellung  von  Malonylharnstoff  (Barbüursäure)  er- 
hitzte E.  Grimaux  (1)  ein  inniges  Gemenge  gleicher  Theile 
Malonsäure,  Harnstoff  und  Phospharoxychlorid  zwei  Stunden 
hindurch  auf  dem  Wasserbade.  Läfst  man  dann  die  Flüssigkeit 
bis  20°  erkalten  und  filtrirt  man  von  gelben  flockigen  Substanzen 
ab,  so  scheiden  sich  aus  dem  Filtrate  nach  ca.  24  Stunden  Kry- 
stalle  von  Malonylharnstoff  ab.  Die  Ausbeute  an  diesem  beträgt 
etwa  den  vierten  Theil  der  Menge  angewandter  Malonsäure.  — 
Älloxantin  (2)  wurde  aus  Dibrommalonylharnstof  erhalten,  in- 
dem man  denselben  in  siedendem  Wasser  (10  Tbl.)  auflöste,  die 
Lösung  bis  80°  sich  abkühlen  liefe  und  nun  12  Stunden  hindurch 
Schwefelwasserstoff  durch  dieselbe  leitete.  Aus  der  filtrirten 
Lösung  scheidet  sich  nach  einiger  Zeit  Älloxantin  ab,  welche« 
sich  nach  folgender  Gleichung  gebildet  hat  :  2  (^HsBriNjOt 
-f-  HtS  +  HtO  —  CäNaOt  +  4HBr  +  S.  —  Durch  Phos- 
phoroxychlorid  wird  Malonylharnstoff  in  die  schon  erwähnten 
gelben  Substanzen  übergeführt ;  dieselben  scheinen  Condensations- 


(1)  Compt.  rend.  SS,  86;  BulL  soc.  chim.  [2]  Sl,  140;  Ann.  chim. 
phyt.  [6]  19,  276;  Bor.  1880,  370,  878.  —  (2)  JB.  f.  1877,  868;  f.  1878, 
861. 
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prodncte  der  Barbiturate«  za  »ein,  dann  beim  Erhitaen  mit  Brom 
und  Wwor  auf  100°  gehen  aie  in  Dtbrombarbiturtäure  über.  — 
Wird  Harnstoff  direct  mit  Maleinsäure  auf  125°  erhitzt,  so  er- 
hält man  mir  sehr  geringe  Mengen  von  Harnatturederivaten,  — 
Grimaux  sehlägt  vor,  zur  Erkennung  von  Malonsäure  und 
Oxymalonsäure  die  oben  beschriebene  Reaction  zu  benutzen; 
beide  Staren  geben,  mit  Harnstoff  und  Phosphoroxychlorid  er- 
hitzt» eine  Masse,  die- bei  suoeessiver  Behandlung  mit  salpetriger 
Säure  und  Ammoniak  eine  intensive  Rothfitrbung  hervorbringt 
E.  Mulder  (1)  erhielt  Thumramidobarbüursäure  indem  Er 
zu  einer  salzs.  Lösung  von  monebrombarbüurs.  Zink,  aus  Dibrom- 
barbitorsäure  mittelst  Zink  und  Wasser  dargestellt,  einen  Ueber- 
sohnb  einer  wässerigen  Thtohomstoflösung  zufügte.     Dieselbe 

Substanz  (X){^3 JCH .  NH .  CS .  NH2  oder  C0{^£§JCH. 

S .  CJ-^o-  bildet  sich  auch,  wenn  muiMonoohlorbariüurtämre  (siehe 

unten)  mit  Thioharnstqf  in  wässeriger  Lösung  erwärmt.  Thioura- 
midobarbitursäure  bildet  sehr  feine  seideglänzende  Nadeln,  die  in 
Wasser  nicht,  in  kochender  starker  Salzsäure  nur  schwer  löslich 
sind  und  die  sich  gegen  concentrirte  Schwefelsäure  ähnlich  ver- 
halten wie  Thxopseudoharnsäure ;  wird  1  Thl.  von  ihnen  mit 
2  Thl.  concentrirter  Schwefelsäure  auf  ca.  160°  erhitzt,  bis  eine 
Gasentwicklung  fast  beendet  ist,  und  wird  dann  die  Masse  mit 
Wasser  verdünnt,  filtrirt  und  ausgewaschen,  das  Rückbleibende 
in  Ammoniak  gelöst  und  filtrirt,  das  Filtrat  mit  Salzsäure  ge- 
fallt, der  Niederschlag  in  verdünnter  heifser  Natronlauge  gelöst : 
so  setzen  sich  aus  diesem  letzten  Filtrate  nach  einiger  Zeit 
sternförmig  gruppirte  Nadeln  ab.  Vielleicht  sind  Thiouramido- 
barbitursäure  und  Thiopseudoharnsäure  (2)  mit  einander  identisch. 
—  Die  Thiouramidobarbitursäure  wird  beim  Erwärmen  mit 
Quecksilberoxyd  und  Wasser  nicht  angegriffen;  wird  sie  für 
sich  bis  gegen  250°  erhitzt,  so  entwickelt  sich  Schwefelwasser- 
stoff; in  der  alkalischen  Lösung  des  Rückstandes  erzeugt  Salz- 

(1)  Ber.  1879,  2809.  —  (2)  JB.  f.  1871,  741;  f.  1872,  704. 
JahrMltor.  f.  Chtm.  o.  ■.  w.  ffir  1879.  23 
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säure  eitlen  gallertartigen;  auch  beim  Erwarmen  mit  tkWsehftt* 
siger  Säure  nicht  kristallinisch  werdenden  Niederschlag.  — 
Beim  Erhitzen  von  Uramü  mit*  Thiokarnsiof  auf  1009  entsteht 
die  neue  Säure  nicht.  —  MonochlorbarhitHreäure  wurde  in  wässe- 
riger Lösung  erhalten  durch  ca.  6stündiges  Erhitzen  von  Dtelür- 
säure  (6  g)  mit  Phosphoroxychlorid  (30  cc)  und  Phosphorpmkt- 
chlorid  (12  g)  auf  erst  50  bis  60°  und  dann  (zwei  Stunden)  bis 
100°.  und  Eingiefsen  der  durch  Asbest  filtrirten  Flüssigkeit  in 
kalt  gehaltenes  Wasser. 

E.  Grrimaux  (1)  stellte  ein  neues  Derivat  der  Paraban- 
säure  dar,  welches  Er  als  Btttreioxamtd  NH,  .  CO  .  CO .  NH . 
CONH .  OO .  NH«  auffafst.  Dasselbe  bildet  sich  durch  die  bei  , 
125  bis  130°  vor  sich  gehende  Vereinigung  von  Parabansäwre 
und  Harnstof,  welche  zu  dem  Zweck  zu  gleichen  Theilen  innigst 
gemischt  werden.  Nach  1  bis  2  stündigem  Erhitzen  erstarrt  die 
Masse;  wird  dieselbe  mit  kochendem  Wasser  ausgezogen,  so 
bleibt  die  neue  Substanz  in  Form  eines  weüsen  Pulvers  zurück, 
welches  sich  in  Wasser  wenig  löst,  bei  andauerndem  Kochen 
mit  Wasser  zersetzt  und  welches  von  concentrirter  Schwefel- 
säure aufgenommen  wird;  aus  letzterer  Lösung  schlägt  Wasser 
eine  gelatinöse  Substanz  nieder,  welche  sich  in  Alkalien  unter 
vorhergehendem  Aufquellen  und  Ammoniakentwicklung  löst;  die 
alkalische  Flüssigkeit  enthält  keine  Oxalate;  sie  giebt  mit  Kupfer- 
salzen eine  violettrothe  Färbung.  Durch  fortgesetztes  Kochen 
mit  Ammoniak  löst  sich  die  neue  Substanz  vollständig  auf  unter 
Bildung  von  Oxalsäure,  Harnstoff  und  etwas  ßiuret.    . 

Ueber  die  Derivate  der  Allantoinsäure,  welche  J.  Pono- 
mareff  darstellte  (2),  wurde  bereits  berichtet  (3). 

R.  Maly  (4)  stellte  Nitorosothiohydahtoin  dar,  indem  Er 
Thiohydantoin (5)  entweder  mit  Salpetersäure,, oder,  zweckmäßi- 
ger, mit  salpetriger  Säure  behandelte.  Thiohydantoin  wurde  im 
ersteren  Falle  mit  Salpetersäure  von  Iß  spec.  Gewicht,  welche 


(1)  Bull.  sog.  ohim.  [2]  •»,  129;  Ben  1879,  2160  (Corresp.).  — 
(2)  Bull.  boc.  chim.  [2]  «1,  70.  — (3)  JB.  f.  1878,  362.  —  (4)  Wien.  Acad. 
Ber.  (2.  Abth.)  *•,  378 ;    Ber,  1879,  967.  —  (6)  JB.  f.  1873,  766. 


mkt  etwa»  Wasser  verdünnt  werden  darf,  «auf  dem  Wasserbade 
erwärmt;  nachdem  die  lebhafte  Reaotion  eingetreten  ist,  kühlt 
man  ab  und  erwärmt  man  wieder  ganz  nach  Bedürfnifis.  Aehn- 
hch  verfahrt  man,  wenn  man  unter  Wasser  verteiltes  Thio- 
hydantoin  mit  salpetriger  Säure  (ans  Arsenik  und  Salpetersäure) 
behandelt  Der  bei  diesen  Operationen  entstehende  schwere 
gelblichweifse  Niederschlag  der  Nitrosoverbindung  wird  ans 
Wasser  umkrystallisirt;  so  erhält  man  ein  Krystallmehl,  welche* 
aus  mikroskopischen  Krystallen  von  pyramidalem  Typus  besteht« 
Die  Aasbeute  beträgt  60  bis  70  Proc.  der  theoretischen,  durch 
folgende  Gleichung  verlangten  :  CSNACOCH,  +  NHO, 
=  CSNÄCOCHCNO)  +  H,0.  Die  Mutterlaugen  der  Nitrose 
Verbindung  scheiden  beim  ßehandeln  mit  salpetriger  Säure  noch 
neue  Mengen  dieser  Substanz  aus,  welche  sich  in  kochendeni 
Wasser  schwer  löst,  die  von  Aether,  Alkohol,  SchwefeJkohlen- 
stoff  und  Kohlenwasserstoffen  gar  nicht  aufgenommen  wird  und 
welche  beim  Erhitzen,  im  Glasrohr  sich,  ohne  zu  schmelzen,  in 
einen  braunen  Rückstand  und  ein  sauer  reagirendes  gelbes  oder 
braunes  Sublimat  spaltet  Mit  Basen  giebt  die  Nitrosoverbin- 
dung lebhaft  gelb,  orange  oder  roth  gefärbte  Verbindungen; 
in  Alkalien  löst  sich  dieselbe  mit  gelber  oder  rother  Farbey 
je  nachdem  die  Basen  oder  die  Nitrosoverbindung  vorwaltet 
Auch  auf  Zusatz  von  Säuren  färben  sich  die  gelben  Salze  roth 
und  man  kann  dieses  Verhaltens  wegen  Nitrosothiohydantoin 
als  Indicator  benutzen.  Ein  Ueberschufs  von  Säure  verursacht 
Verblassung  der  Farbe.  In  analysirbarem  Znstande  waren  die 
Verbindungen  mit  Alkalien  nicht  zu  erhalten;  es  Heb  sich  nur 
feststellen,'  dafe  das  rothe  Salz  aus  gleichen  Molekülen  der 
Componenten  entsteht,  während  das  gelbe  Salz  die  doppelte 
Menge  an  Base  verlangt.  —  Eine  gelbe  Baryunwerbindung 
CtHt(NO)NsSO .  BaHtOt  -f  H80  scheidet  sich  in  gelbglänzen- 
den,  oft  zu  orangefarbigen  Aggregaten  vereinigten  Blättchen  ab, 
wenn  eine  ammoniakalische,  Kohlensäure  freie  Lösung  von 
Nitrosothiohydantoin  mit  einer  warmen  concentrirten  Lösung  von 
Baryumcarbonat  im  Ueberschufs  versetzt  wird  und  das  Ganze 
verschlossen  und  in  der  Kälte  einige  Tage  stehen  bleibt.    Luft- 
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trocken  besteht  diese  Verbindung  ans  einem  orangegelb«!  Pnlvw 
von  rhombischen  oder  sechsseitigen,  monoklinen  oder  trikhnett 
Tafeln;  die  rhombischen  sind  meist  besser  ausgebildet,  ihr  spitzer 
Winkel  beträgt  75°  (D  ö  1 1  e  r).  Das  Molekül  Krystallwasser  ver- 
flüchtigt sich  schon  im  Vacuum  oder  bei  100°;  die  getrocknete 
dnnkler  gefärbte  Substanz  nimmt  an  feuchter  Luft  Wasser  wie- 
der auf.  In  hei&em  Wasser  löst  sich  das  Salz,  indem  ein  Theil 
in  eine  rothe,  an  Baryum  ärmere  Verbindung  übergeht;  die  aus 
der  ersten  durch  verschiedene,  Baryum  entziehende  Mittel  (ver- 
dünnte Säuren,  auch  Kohlensäure)  erhalten  werden  kann.  Aus 
ihrer  Lösung  erhält  man  mit  Bleisalzen  eine  gelbrothe,  mit  Zink- 
chlorid und  Sublimat  eine  orange,  mit  Kupfersalzen  und  mit 
Silbernitrat  eine  braune  oder  braunrothe  Fällung.  —  Argento- 
nkrosothiohydantoinsüberoxyd  CsHj(NO)AgNjSO  .  AgjO  ist  ei» 
in  Wasser  unlöslicher,  getrocknetem  Eisenoxyd  ähnlich  sehender 
Körper,  der  sieh  bildet,  wenn  eine  ammoniakalische  Lösung  von 
Nitrosothiohydantoln  mit  Essigsäure  schwach  angesäuert  und 
mit  überschüssigem  Silbernitrat  versetzt  wird.  Audi  silber- 
ärmere Niederschläge  lassen  sich  auf  ähnliche  Weise  erhalten. 
—  Versetzt  man  eine  schwach  ammoniakalische  Lösung  der 
Nitrosoverbindung  mit  Eisenvitriol,  so  entsteht  eine  dunkel- 
schwarzbraune,  filtrirbare  Flüssigkeit,  die  durch  Säuren  entftrbt 
wird  und  aus  welcher  Alkalien  Eisenoxydul  füllen.  — >  Versuche, 
Nürosothtohydantoinsäure  darzustellen  und  Reductionsproducte 
des  beschriebenen  Körpers  zu  erhalten,  lieferten  negative  Re- 
sultate. 

R.  Andre aschfl)  erhitzte  krystallisirtes  Thiohydantoln{2) 
(1  Thl.)  mit  Barythydrat  (3  Tbl.)  und  Wasser  (20  Thl.)  zum 
Sieden  und  erhielt  so  einen  Niederschlag  von  basisch  thioglycoh: 
Baryum  (3)  während  in  der  Lösung  sich  Dicyandiamid  fand, 
welches  wahrscheinlich  aus  -Oyanamid  sich  gebildet  hatte.  Die 
Zersetzung  ist  demnach  in  folgender  Weise  vor  sich  gegangen  : 

csraco*  +  Ba0'fl*  =  COO  }Ba  +  ^A  +  H»°'    Zur 

(1)  Ber.  1879,  1885.  —  (2)  JB.  f.  187S,  766.  —  (3)  JB.  t   1877,  698. 
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Erklärung  dieser  Umsetzung  nifcimt  Derselbe  an,  zuerfct 
habe  «sich  thiohydantoins.  Baryum,  aus  diesem  oyamido&siga. 
Baryum  gebildet  und  das  letztere  sei  durch  Baryumsulf  hydrat  in 
Cyanamid  und  thioglycols.  Baryum  gespalten  worden.  —  Wird 
das  Thioglycolat  in  Salzsäure  gelöst  und  zu  dieser  Lösung  Am- 
moniak und  Eisenchlorid  zugefügt,  so  entsteht  eine  RothftLrbung, 
die  beim  Stehen  der  Flüssigkeit  verschwindet  und  dann  beim 
Schütteln '  der  Lösung  unter  gleichzeitiger  Sauerstoffabsorption 
wieder  hervortritt«  —  Quecktxlberthioglycolal  stellte  Derselbe 
dar,  indem  Er  das  Barytsalz  in  heifsem  Wasser  löste,  mit  Sate- 
säure  ansäuerte  und  nach  und  nach  Quecksilberchlorid  zur  Lösung 
gab,  bis  die  dadurch  entstehende  Fällung  nicht  mehr  rasch  ver- 
schwand. Beim  Erkalten  der  Lösung  scheidet  sich  das  Queck- 
silbersalz  in  glänzenden  Blättchen  aus.  Fügt  man  von  vorn- 
herein viel  Quecksilberchlorid  zu  der  Grlycolatlösung,  so  entsteht 
ein  amorpher  Niederschlag.  —  Thioglycols.  Baryum  Hefe  sich 
ans  Qlycolsäure  und  Baryuwisidfhydrat  nicht  erhalten.  —  Thiö* 
harnstof  wird  durch  Barythydrat  nicht  entschwefelt. 

A.  Lange  (1)  stellte  Diphenylthiokydantcxn  CisHisNsSO 
dar  durch  Erhitzen  einer  alkoholischen  Lösung  von  Dipksnyl- 
tkioharnaioff  und  Monockloresaigsäure.  Dasselbe  bildet  weifse, 
bei  176°  schmelzende  Blättchen,  die  sich  in  heifsem  Alkohol  sehr 
leicht  lösen  und  unter  theilweiser  Zersetzung  sublimiren.  In 
Wasser  ist  die  Substanz  nicht,  in  Aether  schwer  löslich;  von 
Säuren  wird  sie  unverändert  aufgenommen,  doch  lassen  sich  Salze 
selbst  aus  Eisessig  und  freier  Base  nicht  darstellen.  Nur  ein 
CMoroplatinat  2(Ci6H1§N*SO, £01),  PtCU,  3H$0  warzu  erhalten; 
es  bildet  glänzende  gelbe  Nadeln. oder  Prismen  und  wird  schon 
durch  kaltes  Wasser  in  seine  Componenten  zerlegt.  —  Aus  den 
Mutterlaugen  vom  Thiohydantoin  *  krystaüisirt  eine  Verbindung 
•  in  nadeiförmigen  Kry  stallen  von  der  Zusammensetzung  C9H7NSO1 ; 
dieselbe  schmilzt  bei  148°,  sublimirt  bereits  bei  100°  und  ist  in 
Säuren,  Alkalien,  heifsem  Wasser  und  den  üblichen  Lösungs- 
mitteln leicht  löslich.    Diese  Verbindung  entsteht  auch  neben 

(1)  Her.  1879,  595. 
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Anilin,  wenn  die  Lüftung  vöti  Diphmyl&Mrydantöin  in  verdünnter 
Salzsäure  einige  Zeh  gekocht  wird.  —  Durch  alkoholisches 
Alkali  wird  Diphtnylthiohydantotn  unter  Bildung  von  Biphenyl- 
thiokarn$tof  zersetzt  (1).  —  Wendet  man  an  Stelle  der  freien 
Monochloressigsäure  ein  Alkalisalz  derselben  an,  so  lassen  sich 
aus  den  Mutterlaugen  von  Diphenyhhiohydantoin  schwach  honig- 
gelb gefärbte,  wahrscheinlich  quadratische  Octaeder  von  Biphenyl- 
ikiohydantoinsäur*  erhalten;  aus  Diphenylthiohydantoln  konnte 
diese  Säure  durch  Kochen  mit  Barytwasser  nicht  dargestellt 
werden.  —  Im  Anschlufs  an  diese  Arbeit  und  an  die  von 
Andreasch  (Seite  356)  veröffentlichen  C.  Liebermann  und 
A.  Lange  (2)  eine  neue  Structurformel  für  ThiokydanUfine.  Da 
Biphenyltfriohydantoin  durch  alkoholisches  Kali  oder  Ammoniak 
untep  Bildung  von  Thioglycolsäure  zersetzt  wird  : 
CnNAtSO  +  KHO  +  H.0  =*  CCKNHCH,),  +  CH^BHJCOtK 
CtftNtHitSO  +  8NH.+  4H,0  «  2CANH,  +  COtNtHt+GHl(SH)OOaNB4 

und  da  nach  Andreasch  Thiohydantoin  selbst  sich  ähnlich 
verhält  (vgl.  S.  356),  so  betrachten  Liebermann  und  Lange 
die  Thiohydantofne  als  Thioäther  und  geben  den  beiden  in 
Rede  stehenden  Verbindungen  die  Formeln  : 

Die  Bildung  der  geschwefelten  Hydantome  geht  in  ganz  der 
Bildung  von  Imidothioäthern  analoger  Weise  vor  sich  z.  B.  : 

.  CHtCOOH 


8 .  CTNHC«^,  +  Cl .  CH.COOH  «*  Cl .  CT 


^^(nhca),     _  JsläSocn   +  Ha  +  HgO* 

uu\B.CHt0OOH   —    ^1  | 

l(QA)N-  J 
und  die  Entstehung  der  in  voriger  Abhandlung  beschriebenen 
Verbindung  C9H7NSO»,  welche  gleichfalls  durch  Barythydrat 
und  durch  alkoholisches  Kali  unter  Bildung  von  Thioglycolsäure, 
neben  Carbanilid  und  Kohlensäure  zersetzt  wird,  würde  nun 
durch  die  nachstehende  Gleichung  dargestellt  werden  : 

(1)  Vgl.  die  folgende  Abhandlung  Ton  C.  Liebermann  und  A.  Lange. 
—  (2)  Ber.  1879,  1688. 
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Aehnlich  verläuft  die  von  Volhard  (1)  am  Thiohydanto'in  be- 
obachtete Bildung  von  Senfölessigsäure  : 

MH:  C{8   ^C0}  +  HCl  +  H,0  =  0:c{8    ^C0}+  NH«CL 

und  hiernach  kommen   der  Rhodaninaäure  und  der  Carbamin- 

ihxoessigaäurt  (2)  die  folgenden  Formeln  au  :  S=c(SC^COj 

<>C{SCNH?0,H-  Die  Jäger'sche  Phenylcarbodiimidothio- 
essigsaure  (3)  ißt  nach  dieser  Anschauung  eine  Monophenylthio- 
hjfdanUnnsäure.         * 

£.  Grimaux  (4)  versuchte  durch  mehrstündiges  Erhitaen 
auf  180°  eines  innigen  Gemenges  von  Uramil  und  Harnstoff 
Harnsäur*  darzustellen ;  statt  derselben  erhielt  Er  das  Ammoniak- 
salz  der  Baey  er  'sehen  Pseudoharnsäure  (5).  Dieser  letzteren 
durch  Phosphoroxy chlorid  oder  durch  Schwefelsäure  die  Elemente 
des  Wassers  zu  entziehen,  gelang  nicht;  das  erstere  Mittel  greift 
die  Säure  gar  nicht  an  und  Schwefelsäure  zerstört  dieselbe  bei 
150>,  indem  sich  Kohlensäure,  Ammoniumsulfat  und  Xanthinin 
bilden  (6). 


KahlenwMtontoflb  der  Fettreihe. 


Othmar  und  F.  Zeidler  (7)  haben  das  Verhalten  einiger 
Kohlenwasserstoffe  der  Reihe  CJI%n  gegen  Oxydationsmittel 
untersucht  —  Atthylm  (8)  wird  durch  wässeriges  4procentiges 
Übermangans.  Kalium  zu   Oxalsäure  neben  Ameisensäure  und 


(1)  JB.  f.  1874,  818.  —  (2)  JB.  f.  1877,  882,  679.  —  (8)  JB.  f.  1877, 
884,  680.  —  (4)  Bull.  bog.  chim.  [2]  Sl,  686;  Ber.  1879,  2098  (Corresp.).— 
(6)  JB.  f.  1860,  827.—  (6)  JB.  t  1874,  642.—  (7)  Wien.  Acs*.  Ber.  (2.Abth.) 
»S,  46t.  —  (8)  Truohot,  JB.  f.  1866,  282;  Chapman  u.  Taorp,  Da- 
felbct,  278. 
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Essigsäure,  durch  4procentiges  Übermangans.  Kalium  undSchnre- 
feisäure  zu  den  beiden  letzteren,  neben  Spuren  von  Oxalsäure 
sowie  Kohlensäure  oxydirt.  Uebermangans.  Kalium  mit  Natron- 
lauge bildet  der  Hauptsache  nach  Oxalsäure  und  Kohlensäure, 
neben  Ameisensäure  und  Essigsäure;  Chromsäure  sowie  saures 
chroms.  Kalium  mit  Schwefelsäure,  Oxalsäure  und  Essigsäure  neben 
Ameisensäure,  Kohlensäure  und  etwas  Aldehyd.  —  Propylen  (1) 
giebt  durch  wässeriges  4  procentiges  Übermangans.  Kalium  neben 
Kohlensäure  Oxalsäure  und  Essigsäure;  Aceton  wurde  nicht  auf- 
gefunden. Uebermangans.  Kalium  und  Schwefelsäure  giebt  die 
gleichen  Producte  neben  einer  Spur  Aceton  und  dieses  tritt 
gleichfalls  bei  Anwendung  von  übermanguns.  Kalium  und  Na- 
tronlauge auf,  welches  im  Uebrigen  die  gleichen  Producte  bildet. 
Chromsäure  (während  eines  halben  Jahres  bei  Zimmertempera- 
tur) liefert  neben  Kohlensäure  Ameisensäure  und  Essigsäure, 
Kaliumdiohromat  und  Schwefelsäure  dieselben  Körper.  —  I*o- 
butylen  wird  durch  Übermangans.  Kalium  in  wässeriger  Ldsun& 
bei  Zimmertemperatur  vollständig  zu  Kohlensäure,  wenig  Amei- 
sensäure und  Essigsäure  sowie  Oxalsäure  oxydirt ;  Übermangans. 
Kalium  mit  Schwefelsäure  oder  mit  Natronlauge  liefert  dieselben 
Körper  und  ebenfalls  Kaliumdichromat  mit  Schwefelsäure,  welche 
Mischung  übrigens  erst  bei  40  bis  50°  wirkt  und  aulserdem 
Aceton  bildet.  —  Der  in  Schwefelsäure  nicht  lösliche  Theil  des 
gewöhnlichen  Amylens  wird  durch  Übermangans.  Kalium  mit 
Natronlauge  in  Bernsteinsäure ,  Oxalsäure,  Buttersäure  und 
Ameisensäure  neben  wenig  Kohlensäure  übergeführt;  hiernach 
erscheint  die  Structur  de»  betreffenden  Amylens  (2)  der  Formel 
CHt-CrVCHt-CH-CHs  (Propyläthylen)  zu  entsprechen. 

Julie  Lermontoff  (3)  bat  Ihre  (4)  Versuche  über  die 
Einwirkung  von  Metalloxyden  auf  ein  Gemenge  von  Isobutylm 
und  Trimethylcarbinoljodid  ausfuhrlicher  beschrieben. 

Die  Versuche  von  D.  Pawlow  (5)  über  Tetramethyläthylen 


(1)  Truohot,  a.  a.  O.;  Berthelot,  JB.  f.  1869,  802;  t  1870,  414.— 
(9)  Wisehnegradsky,  JB.  f.  1876,  849.  —  (8)  Ann.  Chem.  IM,  116.^- 
(4)  JB.  f.  1878,  872.  —  (6)  JB.  f.  1878,  686. 
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imd  die  Structur  des  Ptnakons  sind  nach  anderen  Orte  (1)  des 
ausführlichen  beschrieben  worden. 

C.  Schorlemmer  (2)  fand,  dafs  das  normale  Hexan  aus 
Mannit  mittelst  Chlorirung  in  ein  Bexylen  überging,  welches 
schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  mit  Salzsäure  in  ein  zwi- 
schen 124  und  125°  siedendes  Bexylchlorid  sich  verwandelte  und 
mit  dem  früher  (3)  aus  Steinöl  erhaltenen  Hexylen  identisch 
erwies,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dafs  dieses  sich  nur  beim 
Erhitzen  unter  Druck  mit  Chlorwasserstoff  vereinigte. 

L.  Ja  wein  (4)  hat  Seine  (5)  Untersuchungen  über  Hexylene 
ausführlicher  mitgetheilt. 

B.  (oder  W.  ?)  S  o  r  o  k  i  n  (6)  erhielt  durch  Oxydation  des  Di- 
allyls  mittelst  Chromsäure  nach  einer  erneuerten  Untersuchung  (7) 
wiederum  von  flüchtigen  Säuren  neben  Kohlensäure  nur  Essig- 
säure; auch  Hexylglycol  (8)  giebt  dieselben  flüchtigen  Pro- 
ducta Dasselbe  wurde  mittelst  Diallyldijodhydrat  bereitet,  wel- 
ches zu  dem  Ende  durch  directes  Einleiten  von  gasförmigem 
Jodwasserstoff  in  abgekühltes  Diallyl  dargestellt  worden  war. 
Nach  Demselben  siedet  das  Glycol  entgegengesetzt  der  Angabe 
von  Wurtz  (212  bis  215°)  bei  219  bis  220*;  die  Dichte  des- 
selben bei  24°,  bezogen  auf  Wasser  von  0°,  ist  gleich  0,9604. 
—  Von  nicht  flüchtigen  Säuren  erhielt  Sorokin  (9)  nach 
einer^  weiteren  Mittheilung  durch  Oxydation  des  Diallyls 
mittelst  Chromsäuremischung  hauptsächlich  Bernsteinsäure  und 
entsteht  dieselbe  auch  mittelst  angesäuerter  Permanganatlösung; 
hiernach  darf  die  Structur  des  Kohlenwasserstoffs  wohl  durch 
die  Formel  CH,=CH-CHrCHrCH=CH,  bezeichnet  werden. 

Th.  E.  Thorpe(lO)  hat  das  vonWenzell(ll)  beschriebene 
Abieten  von  Pinus  sabiniana  näher  untersucht.    Dasselbe  ist  ein 


(1)  Ann.  Chem.  IM,  122.—  (2)  Ann.  Chem.  IM,  189;  Chem.  News 
«•,  280;  Lond.  R.  Soo.  Proc.  M,  864.—  (8)  JB.  f.  1670,  499.  —  (4)  Ann. 
Chem.  10*,  258.  —  (5)  JB.  f.  1878,  878.  —  (6)  Bull.  soc.  chim.  [2]  Sl, 
72.  —  (7)  JB.  f.  1878,  879.  —  (8)  Wort«,  JB.  f.  1864,  615.  —  (9)  Ber. 
1879,  2096-  (Carre*p0 ,  2374  (Garresp.).  —  (10)  Chem.  Boe,  J.  •*,  296; 
Ann.  Chem.  *•«,  864.  —  (11)  JB.  t  1872,  818. 


flvpton  CtHw  vom  Siedepunkt  98?,  ap*Q.  Gew.  0,6886  bei  16*, 
0,7006  bei  0°  und  0,6139  bei  98/4°.  Sein  epec.  Volum  beteigt 
162,54,  der  Brechungsexponent  D  fttr  Natriumlicht  1,3879,  Es 
scheint  die  Polarisationsebene  nach  rechts  zudrehen;  derVisoo- 
sitätscoe'fficient  tj  ist  0,004236  bei  15°  und  0,003032  bei 
49,5°;  die  Oberflächentension  beträgt  bei  7°  49,62  mm,  bei 
15,6°  48,36  mm,  bei  30,2°  45,58  mm  und  bei  60,4°  40,10  mm,  so 
dafs  das  Abieten  die  niederste,  bis  jetzt  gemessene  Oberflächen- 
tension zeigt.  Das  Heptan  scheint  isomer  zu  sein  mit  dem- 
jenigen aus  Petroleum  (1)  und  Azelainsäure  (2). 

W.  Carleton-Williams  (3)  hat  einige  Derivate  des 
Diisobutyls  CgBi*  dargestellt.  Letzteres,  welches  nach  dem 
früher  (4)  bezeichneten  Verfahren  dargestellt  war,  wurde  durch 
successives  Behandeln  mit  conc.  Schwefelsäure,  einem  Gemisch 
von  dieser  und  conc.  Salpetersäure,  Waschen  und  Trocknen 
anfangs  über  Potasche,  später  über  Natrium,  und  Fractioniren 
gereinigt.  Das  spec.  Gewicht  des  Diisobutylens  beträgt  bei  0° 
0,7091,  bei  20°  0,6931,  bei  100°  0,626,  es  siedet  bei  108  bis  108,3° 

(745  mm)  fmd   erstarrt  bei  — 17°.     Das    Refractionsäquivalent 

j± l 

— «pT —  P  beträgt  ftür  die  rothe  Kaliumlinie  63,78,  die  Lithiumlinie 

64,04,  Natriumlinie  64,47,  Thalliumlinie  64^75  und  blaue  Stron- 
tiumlinie 65,55.  Bqi  der  Einwirkung  von  Chlor  auf  den  Dampf 
des  Kohlenwasserstoffs  bilden  sich  zwei  isomere  Chloride,  welche 
sich  nicht  wohl  von  einander  trennen  lassen,  ein  bei  —  17° 
nicht  erstarrendes  Gemisch  darstellen  und  durch  Eisessig  und 
Kaliumacetat  bei  200°  in  ein  Gemenge  isomerer  Acetate  über- 
gehen, netien  einem  Zersetzungsproduct.  Auch  diese  erstarren 
nicht  bei  — 17°,  sie  sieden  zwischen  170  bis  205°,  lassen  sich 
indefs  durch  fractionirte  Destillation  nicht  von  einander  trennen. 
Durch  caustisches  Kali  werden  sie  in  zwei  durch  Fractionirung 
von  einander  zu  trennende  Alkohole  CgHnOH  zersetzt,  von  denen 
der  eine  (der  iaoprimäre)  bei  179  b»  180°  siedet  (765  mm),  bei 

(1)  Bchorlemmer,  JB.   f.  1876,    848.  —   (2)   JB.   f.    1864,    881.  — 
(8)  Chem.  8oo.  J.  •*,  135,  —  (4)  JB.  t  1877,  866. 
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— * 17°-  niehi  erstarrt  und  wenige  löslich  du  Wasser  ist  Das  spec 
Gewicht  beträgt  bei  0°  0,841,  bei.gO0  0,828,  bei  100°  0,767.  Der 
iaomere  Alkohol  (isosecnndärer),  welcher  in  kleinerer  Menge  als 
der  vorhergehende  bei  der  Eeaction  entsteht,  siedet  bei  160  bis 
163°  (755  nun)  und  erstarrt  gleichfalls  nicht  bei  — 17°.  Das 
spec.  Gewicht  beträgt  bei  15°  0,820,  bei  50°  0,793.  Der  erstere 
Alkohol  verwandeh  sich  durch  eine  kalte  verdünnte  Chromsäura- 
nriflchirqg  in  eine  Octykäiere  CgHieOf,  welche  ein  bei  -—  17°  nicht 
fest  werdendes  Oel  vom  Siedepunkt  218  bis  220°  (767  mm) 
bildet,  das  in  -Wasser  spärlich  (100  g  lösen  0,15  g  Säure  bei 
15°),  leichter  in  Alkohol  und  Aether  löslich  ist.  Das  spec.  Ge- 
wicht beträgt  bei  0°  0,926,  bei  20°  0,911,  bei  100°  0,846.  Das 
Natriumsalz  bildet  eine  gummiartige  Masse,  das  Silbersalß 
GgHajAgOtf,  aus  dem  zerfliefsliche©  Kaliumsalz  bereitet,  läfst 
sich  aus  heüsem  Wasser  ky stallisiren ;  das  Magnesiumsalz 
Mg(C8Hi&Ot)s  +  2HftO  ist  eine  zerfliefsliche,  durchscheinende, 
durch  längeres  Stehen  im  Vacuum  über  Schwefelsäure  krystal- 
linisch  werdende  Masse ;  das  Zinksalz  erscheint  als  weifse,  durch 
Wasser  zersetzbare  Substanz;  das  Strontiumsalz,  aus  dem  Kar 
liumsak  mittelst  Strontiumnitrat  dargestellt,  setzt  sich  aus  alko- 
holischer Lösung  in  sechsseitigen  Tafeln  ab ;  in  heiüsem  Wasser 
ist  es  weniger  als  in  kaltem  löslich  und  krystalliöirt  aus  diesem 
in  Nadeln.  Der  Aethyläthtr  C8H16Oi.CÄH6  (mittelst  Chlor- 
Wasserstoff)  siedet  um  175°  und  besitzt  einen  starken  Geruch. 
Düsobutylisooctyläther  CgH^Ot  .CsH17  wird  als  Nebenproduct 
bei  der  Darstellung  der  Octylsäure  and  bei  der  Oxydation  des 
primären  Alkohols  erhalten.  Es  bildet  eine  farblose,  bei  278 
bis  281°  siedende  Flüssigkeit.  —  Aus  dem  secundären  Alkohol 
läfct  sich -durch  Oxydation  mittelst  kalter  Chromsäuremischung 
das  Keton  CgHi60  daxstellen,  welches  bei  159  bis  161°  (743,2  mm) 
siedet,  bei  — 17°  flüssig  bleibt  und  das  spec.  Gewicht  0,866  bei 
14°  besitzt. 

Gegenüber  der  Ansicht  von  Bauer  über  die  Identität  des 
Kohlenwasserstoffs  Ci0Hl6   aus  Diamylen  (1)   mit  dem   Ter  eben, 

(1)  JB.  f.  1867,  682. 
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macht  Tugolessoff  (1)  die  Bemerkung,  dafs  diese  Identität 
nicht  statthabe ,  da  der  Kohlenwasserstoff  weder  Cymol  noch 
Terephtalsänre  bilde. 

A.  Butlerow  (2)  erhielt  hotributylen  CnHj4  durch  Ocm- 
densation  von  Isobutylen  mittelst  verdünnter  Schwefelsäure. 
Zu  dem  Ende  läfst  man  letzteres  durch  ein  mäßig  abgekühltes 
Gemisch  von  5  Thl.  Schwefelsäure  und  1  Thl.  Wasser  abeor- 
biren  und  rectificirt  das  erhaltene  Oel  bis  zum  Siedep.  177,6  bis 
179°.  Der  neue  Körper  ist  eine  farblose,  leicht*  bewegliche,  bei 
—  30°  nicht  erstarrende  Flüssigkeit,  vom  speö.  Gewicht  0,774 
bei  0°  und  0,746  bei  50°,  welche  durch  Stehen  an  der  Luft  od* 
besser  beim  Erhitzen  im  Rohr  bei  190°  Sauerstoff  absorbirt. 
Das  Isotributylen  verbindet  sich  nur  schwierig  und  in  unbestimm- 
ten Verhältnissen  mit  Halogenwasserstoffsäuren,  durch  Kaliumdi- 
chromat  und  Schwefelsäure  wird  es  neben  Kohlensäure,  Essig- 
säure, Aceton  und  Trimethylessigsäure  (3)  in  eine  Säure  der 
Formel  CuH8*Oj  MethyldibutyUssigsäure  verwandelt,  die  in 
Wasser  nicht,  dagegen  in  Alkohol  und  Aether  ziemlich  leicht 
löslich  ist.  Sie  bildet  glänzende  breite  schuppenartige  Blättchen, 
die  zwischen  60  und  70°  schmelzen  und  gegen  266°  sieden,  ist 
geruchlos  bei  gewöhnlicher  Temperatur ,  entwickelt  indefs  beim 
Erhitzen  einen  schwachen,  stechend  sauren  Geruch.  Sie  besitzt 
schwach  saure  Eigenschaften,  so  dafs  sie,  obschon  sie  Carbonate 
zu  zersetzen  vermag,  doch  durch  Kohlensäure  aus  ihren  Alkali- 
salzen  zum  Theil  verdrängt  wird.  Von  den  mittelst  Carbotiat 
bereiteten  Alkalisaben  besitzt  das  Natriumsalz  die  Fortnel 
^(CiAtNaOa)  4.  H80.  Es  ist  wie  das  Kaliumsalz  kryställt 
nisch  und  theilt  mit  jenem  die  Eigenschaft  durch  die  Kohlen- 
säure der  Luft  zersetzt  zu  werden,  so  dafs  die  Körper  nach 
dem  Hinstellen  an  der  Luft  während  einiger  Tage  trübe  Lösungen 
in  Wasser  liefern.  Das  Magntsiumsah  entsteht  aus  dem  Sulfat 
als  nicht  deutlich  krystallinischer  Niederschlag,  dessen  kalte 
wässerige  Lösung  sich  beim  Erwärmen  unter  Abscheidiing  eines 


(1)    Ber.    1879,    1486    (Corresp.).  —    (2)    N.   Petersb.  Acad.  Bull.   »*, 
Nr.  8 ;  Ber.  1879,  1482  (Corresp.).  —  (8)  JB.  f.  1872,  519. 
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wahrscheinlich  basischen  Salzes  trübt.  Der  Methyläther  (mittelst 
Jodmethyl  und  Silbersalz)  ÜnH^CH^O,  bildet  wie  der  analog 
bereitete  Aethyläther  C11Hvt(CtHft)Os  eine  schwach  angenehm 
riechende  Flüssigkeit;  ersterer  siedet  zwischen  217  und  220% 
letzterer  zwischen  227  und  230°.  Das  erwähnte  Auftreten  der 
Trimethylessigsäure  bei  der  Oxydation  des  hotributylena  macht 
ffcr  dieses  die  Structnr  *=  (CHt^C^qC^CH,),],  sehr  wahr- 
scheinlich. 

E.  Jiippmunn  und  J.  Hawliczek  (1)  erhielten  einen 
.  Kohlenwasserstoff  CtoEUg,  das  Eikosylen  aas  Braunkohlenparaf- 
fin.  Letzteres  wurde  zu  dem  Ende  mit  Phosphorpentachlorid 
bei  170°  in  einem  Destillationsgefiüs,  welches  zum  Schlüsse  der 
Operation  auf  200°  erhitzt  wurde,  zunächst  in  ein  Chlorid  C*oHwCl 
Terwandelt  Der  Bildung  des  letzteren  geht  vielleicht  die- 
jenige eines  Körpers  von  der  wahrscheinlichen  Zusammensetzung 
CsoH*Clt  vorauß,  welcher  ans  dem  Bohproduct  zuerst  alp  eine 
Flüssigkeit  erhalten  wird ,  die  durch  Abkühlen  auf  —  15°  und 
Fütriren  gereinigt  werden  kann  und  sich  durch  Destillation  im 
Yacutfm  in  das  erstere  Chlorid  umsetzt.  Dieses  spaltet  sich 
sodaarn  bei  dem  Rectificiren  über  Natrium  in  den  Kohlenwasser- 
stoff CsoHae  und  Salzsäure ;  derselbe  bildet  eine  farblose  Flüssig- 
keit vom  Siedepunkte  314  bis  316°,  hat  das  spec.  Gewicht  0,8181 
bei  24°  und  zersetzt  sich  bei  440°  unter  Bildung  von  Methan 
und  anderen  Kohlenwasserstoffen,  wodurch  eine  Dampfdichte- 
bestimmung unausführbar  erscheint.  Derselbe  liefert  mittelst 
Einleiten  von  Chlor  in  seine  mit  Tetrachlorkohlenstoff  bewirkte 
Lösung  das  Chlorderivat  CaoHagCl*  als  ein  schweres  hellgelbes 
Oel  von  dem  spec.  Gewicht  1,013  bei  24°  und  gleichfalls  ein 
analog  bereitetes  öliges  Bromderivat  mittelst  einer  ätherischen 
Lösung.  —  Auch  «aus  Ozokerit  (2)  läßt  sich  in  beschriebener 
Weise  die  Verbindung  C^H^Cl,  erhalten. 

G.  Goldschmiedt  (3)  hat  Beine  (4)  Untersuchungen  über 


(1)  Bei.  1879,  69;  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  *8,  2&1.  -  (2)  JB.  f. 
IS72,  1056.  —  (8)  Wien.  Acsd.  Ber.  (2.  Abth.)  98,  686 ;  «•,  Juliheft.  — 
(4)  JB.  t  1S78,  *6*.  ., 
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Idrialin  fortgeführt.  Statt  der  früher  angenommenen  Formel 
GioHjgO  giebt  Er  demselben  jetzt  die  modificirte  CsoH^O*  Weder 
eine  Dampfdichtebestimmung  war  auszuführen,  noch  konnte  eine 
reine  Verbindung  mit  Pikrinsäure  erhalten  werden.  Mittetot 
Brom  in  Eisessig  durch  Kochen  am  aufsteigenden  Kühler 
wird  ein  Bromsubstitutionsproduct  von  der  Zusammensetzung 
CgoHttBruOg  erhalten.  Dasselbe  scheidet  sich  aus  einer  heifsen 
Lösung  in  Eisessig  als  rothgelbes  Pulver  aus,  welches  sich  in 
heifsem  Chloroform  oder  Benzol  leicht  löst.  Uebergiefst  man 
Idrialin  in  einem  Kölbchen  mit  wenig  Wasser,,  fftgt  Brom  bis 
zur  Lösung  hinzu,  kocht  bis  zur  Verdampfung  des  überschüssi- 
gen Broms  und  darauf  wiederholt  mit  neuen  Mengen  Wassers  so 
lange,  bis  das  Reactionsproduct  hart  geworden  ist,  so  erhält 
man  eine  gelbe  Masse,  welche  der  Formel  CgoHseBr^O*  ent- 
spricht.  Sie  ist  sehr  schwer  m  Alkohol  und  Eieeesig,  leicht 
schon  in  kaltem  Chloroform  und  Benzol  löslich.  Conoentrirte 
siedende  Salpetersäure  verwandelt  das  Idrialin  in  ein  NüromA- 
stüutionsproduct  CsoBWNOaJtiOj,  ein  gelbes  bis  röthliches  Pul- 
ver, welches  in  Wasser  nicht,  in  Alkohol  spurenweise  und  löslieh 
in  Benzol  und  Chloroform  ist;  rauchende  Salpetersäure  bildet 
dA  Körper  CgoIWNOjJieO^  welcher  in  Wpsser  nicht,  in  Alko- 
hol, Benzol,  Chloroform  und  Eisessig  etwas  und  reichlich  in 
heifser  concentrirter  Schwefelsäure  löslich  ist,  woraus  er  in  hell- 
gelben Flocken  durch  Wasser  ausfällt.  —  Behandelt  man  Idrialin 
mit  rauchender  Schwefelsäure,  so  bildet  sich  eine  Sulfosäure^ 
die  eine  schwarze  amorphe  brüchige,  in  Wasser  sehr  leicht  lös- 
liche Masse  darstellt  und  gleichfalls  leicht  lösliche,  nicht  krystal- 
lisirende  Salze  bildet.  —  Ein  Acetylderivat  konnte  vom  Idrialin 
nicht  gewonnen  werden ;  durch  Kochen  mit  Chromsäure  in  Eis- 
essig (1  Thl.  in  8  bis  10  Thl.  Eisessig  geltet  und  Zusatz  von 
Iß  Thl.  Chromsäure,  in  der  gleichen  Menge  des  letzteren)  und 
mehrfacher  Erneuerung  der  Chromsäuremischung  wurde  eine 
•Lösung  erhalten,  welche  nach  dem  Abdestiüiren  der  Essigsäure 
und  Eingiefsen  des  Rückstandes  in  Wasser  ein  dunkelrothge- 
ftrbtes  Pub**  absetzte,.  Dasselbe  Uefs  sich  nach  dem  Abwaschen 
mit  heiisem  Wasser   aus   salzsäurehaltigem  Alkohol  umkrystalr 
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lisiren  und  zeigte  bei  der  Analyse  die  ZasattunensetzungCsoH^Oio- 
Der  Körper  besitzt  eine  dimkelrothe  Farbe,  löst  sich  in*  Schwefel- " 
sftm-e  Violettroth,  ist  in  Wasser  spurenweise,  in  heifsem  Eisessig 
mid  Chloroform  leicht,  weniger  in  Alkohol  nnd  Benzol  löslich 
und  wird  bei  190*  flüssig.  Neben  diesem  Oxydationsproduct 
bildet  sich  .noch  em  bei  180°  übergehendes  Oel ,  welches  von 
dem  enteren  durch  Sublimation  zu  trennen  ist,  schwieriger 
durch  Alkohol.  Es  schmilzt  bei  62°,  verhält  sich  wie  eine  fette 
Säure,  giebt  mit  Natron  eine  Seife  nnd  scheint  ein  Gemenge 
von  Stearinsäure  nnd  Palmitinsäure  zu  sein.  Endlich  liefs  sich  ein- 
mal  ans  der  Reactionsmasse  noch  ein  Körper  gewinnen,  der  bei  der 
Analyse  Zahlen  gab,  die  nicht  zwischen  den  Formeln  CgoHjeOio  nnd 
C80H44O9  Witscheiden  lifefeen.  Eine  Substanz  von  der  letzteren 
Zusammensetzung  bildete  sich  auch  durch  Destillation  der  fetten 
Säure.  —  Ans  diesen  Versuchen  geht  zur  Gentige  hervor,  dafs 
das  IthriaUn  nicht  zu  den  aromatischen,  sondern  zu  den  Fett- 
körpern  zu  rechnen*  ist. 


Kohlenwwoftogft  4er  aromatischen  Reihe. 

IL  Bai  söhn  (1)  studirte  die  Einwirkung  von  Benzol  auf 
Aethylen  bei  Gegenwart  von  Aluminiumchlorid.  Zu  dem  Ende 
wurde  bei  70  bis  90°  Aethylen  (280  g)  in  ein  Gemenge  von 
(400  g)  Benzol  und  Aluminiumchlorid  geleitet  und  das  Reac* 
tionsproduct  fractionirt.  Auf  diese  Weise  konnten  erhalten 
werden  :  Äethylbenzol  (2),  Diäthyßenzol  (3),  Triäthylbmzol  (4) 
und  etwas  höher  siedende  Kohlenwasserstoffe» 

W.  Smith  (5)  macht  eine  vorläufige  Mittheilung  über  die 
Verbindungsfahigkeit  von  Naphtalin  und  Benzol  mit  Antimon- 
fcpchlorid. 


(1)  Bull.  soö.  chim.  [SS]  M,  699.  —   (2)  JB.  f.  1864,  519.  —   (3)  JB.  f. 
1866,  560.  —  (4)  JB.  f.  1874,  401.  —  (6)  Chem.  800.  J.  SS,  809. 
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&  Ador  und  A.  Eilliet  (1)  haben  außer  dem  Xyloi  (2)- 
.  weitere  Kohlenwasserstoffe  durch  Einwirkung  von  Chlormethyl 
auf  Toluol  bei  Gegenwart  von  Alununiumchlorid  erhalten,  — 
Trimethylbenzole  C«H3(CHd)9  finden  sich  in  den  zwischen  150 
und  170°  siedenden  Fraktionen  des  Rohproducts.  Durch  Ein- 
wirkung von  Salpetersäure  mit  Schwefelsäure  entstand  daran* 
Trinüropeeudocumol  (3)  und  Trinitromefiüylen  (4),  und  durch  Ein* 
Wirkung  von  concentrirter  Schwefelsäure  allein  und  danach  Phos* 
phorpentachlorid  und  Ammoniak  bildete  sich  ein  Gemenge  yon 
Pseudocumolsulfamid  (5)  und  Mesüylenmlfamid  (5),  —  Tetra- 
methylbenzol  ist  in  dem  von  185  bis  204°  siedenden  Antheil  ent- 
halten und  zwar  der  Hauptsache  nach  ab  Durol  (6),  welche* 
an  seinem  Dibromderivat  und  Nitroderiyat  erkannt  wurde,  neben, 
0-Durol  (7),  welches  ein  bei  199°  schmelzendes  Dibromderivat  und 
ein  bei  165°  schmelzendes  Nitroderivat  giebt  —  Endlich  ent- 
stehen bei  der  Eeaction  noch  Pentametylbenzol  und  Hexameßyl- 
Benzol,  von  denen  das  erstere  eine  gegen  230°,  das  zweite 
bei  260°  siedende,  sowie  gegen  150°  schmelzende  Substanz 
darstellt. 

C.  Friedel  und  M.  Baisohn  (8)  haben  dargethan,  dafs 
das  Aethylbenzol  (9)  durch  vorsichtige  Oxydation  mittelst  unge- 
nügender Menge  Chromsäure  in  Eisessig  unter  Abkühlen  (wäh- 
rend 10  bis  15  Minuten)  in  ein  Keton,  das  Benzoylmethyl 
CeHvCO-CH*  verwandelt  wird.  Nach  den  vorläufigen  Mit- 
theilungen über  diesen  Körper  besteht  derselbe  aus  einer 
bei  15°  schmelzenden,  gegen  200°  siedenden  krystallinischen 
Masse. 

-Das  Aethylbenzol  (\0)  ist  von  M.  Balsohn(ll)  auch  durch 
Erhitzen  von  1  Thl.  Aether,  2  Thl.  Zinkchlorid  und  4  ThL 
Benzol  während  12  Stunden  auf  180*  erhalten  worden. 


(1)  Ber.  1879,  329;  Arch,  ph.  n*t.  [8]  1,  148;  Bull.  soc.  chim.  [2]  Sl, 
244.  —  (2)  JB.  f.  1878,  887.  —  (8)  JB.  f.  1868,  866.  —  (4)  JB.  f.  1866, 
482.  —  (6)  JB.  f.  1876,  892.  —  (6)  JB.  f.  1870,  688.  —  (7)  JB.  f.  1876, 
389.  —  (8)  Bull.  soc.  chim,  [2]  SS,  616.  ~  (9)  Dieser  JB.  &  867.  — 
(10)  Siehe  diesen.  rfB   8.  867.  —  (11)  Bull.  soc.  chim.  [2]  SS,  617. 
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E.  Paternd  und  R  Spica  (1)  erhielten  durch  Eeductioa 
des  CumylohUrürs  aus  Cirminalkohol  (mittebt  Salzsäure)  mit 
Zink  und  Salzsäure  ein  Cymol,  welches  sich  dem  gewöhnlichen 
Camphercymol  (2)  gegenüber  durchaus  identisch  verhielt  Die 
Identität  wurde  namentlich  durch  die  Sulfosäure  und  das  Sulf- 
«mid  erwiesen.  Da  das  Cromol  als  Isopropjlbenzol  betrachtet  wird, 
das  Cymol  aber  die  Normalpropylgruppe  (3)  enthält,  so  neh- 
men Sie  an,  data  bei  der  Reduetion  des  Cumylchlorürs  eine 
Umwandlung  des  Isopropyk  in  Normalpropyl  vor  sich  gehe« 
Zudem  zeigte  sich  die  durch  Oxydation  des  Cumylalkohols  und 
des  Cumylchlortirß  erhaltene  Cummsäurs  mit  der  aus  Cuminol 
identisch,  wodurch  dargethan  ist,  dafs  die  enteren  beiden  Körper 
noch  das  Propyl  als  Isopropyl  (4)  enthalten. 

O.  G-ustavson  (6)  hat  weitere  (6)  Verbindungen  von  Alu- 
wmnntmcUorid  und  -browid  mit  einem  aromatischen  Kohlen* 
Wasserstoff^  dem  Cymol,  beschrieben.  DieVerbindungen  besitzen 
die  respectiven  Formeln  3(Cn>Hi4)AliCl«  und  3(Oi»rIi4>AJiBr6> 
bilden  sich  durch  Einleiten  von  Halogenwasserstoffen  in  Lösun- 
gen der  Aluminiumverbindungen  in  Cymol  und  bestehen  aus 
durchsichtigen,  schwer  beweglichen,  rothbraunen  Flüssigkeiten. 
Das  Alwminmmbromidoymol  hat  das  speo.  Gewicht  1,493  bei  0°, 
1,477  bei  16»,  das  AbmmmiwmehhridbenMol  1,139  bei  0°  und  1,127 
bei  18*. 

E.  Paternd  und  P.  Spica  (7)  berichten  über  die  Eigen- 
schaften von  OymoUerwote  aus  Cuminalkohol  (8).  Das  Kalimn- 
sals  der  Cymolsulfosiure  giebt  ein  bei  233°  siedendes  Thymol 
(Omnothymol) ,  welches  in  seinen  übrigen  Eigenschaften  und 
Derivaten  mit  dem  Oampherthymol  (9)  übereinstimmt.  Da- 
gegen lieferte  dieses  mittelst  Natrium  und  Kohlensäure  vor- 
zugsweise (neben  einer  unter  100°  schmelzenden  Verbindung) 
eine  bei  149  bis  150°  schmelzende  Carbonsäure,   während  das 

(1)  Oft»,  chim.  iUl.  •,  897 ;  Ber.  1879,  2866  (Corresp.).  —  (2)  JB.  f. 
1878,  362.  —  (8)  Daselbst,  864.  —  (4)  JB.  f.  1878,  888.  —  (5)  Ber.  1879, 
694  (Corresp.);  Bull.  soc.  chim.  [2]  Sl,  487  (Corresp.).  —  (6)  JB.  f.  1878, 
880.  —  (7)  Ber.  1879,  884  (Corresp.).  —  (8)  JB.  f.  1878,  684.  —  (9)  JB.  f. 
1871,  687. 

Jftkrmb«r.  t  Obern,  u.  ■.  w.  fttr  1879.  24 
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aas  Cuminalkohol  dargestellte  Thymel  eine  solche  vom  Schmelz- 
punkt 139  bis  140°,  sowie  eise  andere  gab,  welche  bei  92P 
schmola. 

O.  Jacobson  (1)  erkiek  mittelst  der  Synthese  durch  Cumol 
das  Iaoeymol  (p-iiHhyle**m*l).  Das  Cumol  wurde  am  dem  Ende 
ans  Chiminsiture  dnrch  Destillation  mit  gebranntem  Kalk  «ad 
Eisenfeilen  (15  g  Säure,  50  g  CaO,  54  g  Fe)  beratet  und  aur 
Reinigung  über  Natrium  rectificirt  und  sodann  unter  Zueate 
von  Jod  und  Abkühlung  durch  Schnee  in  ^Monobrom%ommol  (2) 
übergeführt.  Dieses  zeigte  den  Siedepunkt  217°,  wurde  bei  — 20° 
nicht  fest  und  besafe  das  spec.  Gewicht  1,3014  bei  15°.  Durch 
Einwirkung  von  Jodmethyl  und  Natrium  unter  Hinaufugung  von 
Aether  (50g  Bromcumoi,  60  g  Jodmethyl,  75  g  Aether,  30g 
Natrium)  und  einiger  Tropfen  Essigäther  lieb  es  sioh  m  der 
Eilte  (Schneewasser)  leicht  in  p-Meihylcumol  überfbhren.  Das- 
selbe erstarrt  nicht  bei  —  20°,  siedet  bei  171  Wo  172°  unter 
78fr  mm  Druck,  hat  das  spec.  Gewicht  0,8702  bei  0°  und  ist 
optisch  inactiv.  In  allen  diesen  seinen  Eigenschaften  ist  es  den 
gewöhnlichen  Cymol  (3)  sehr  ähnlich.  Behandelt  man  das  lao- 
cymol  bei  90  bis  100°  mit  concentrirter  gewöhnlicher  Schwefel- 
säure, so  entstehen  fcwet  Suiftsüuren,  welche  sich  durch  ihre 
Baryumsalze  scheiden  lassen  und  von  denen  das  schwer  lösliche 
in  überwiegender  Menge  entsteht.  Dieses  bildet  mikroskopische 
feine,  zu  Warzen  oder  sternförmig  vereinigten  Nadeln  von  der 
Formel  (d0H18SOs)YBa,  H*0,  von  welehen  100  Thl.  Wasser  bei 
0°  4,28  TM.,  bei  12  bis  14°  4,68  Thl.  lösen.  Das  Kupfersalm 
(e10HlsSO,)*e«,  4H,0  badet  rhombische,  heilblaue,  leicht  lös- 
liehe Tafeln,  das  Natriumeviz  leicht  lösliche  blätterige  Ery- 
stalle.  Dae  aus  letzterem  mittelst  Phosphorpentacfcfcrid  und 
sodann  Ammoniak  erhaltene  SuifmnM  krystaUisirt  aus  heüscr 
wässeriger  Lösung  in  grofsen  irairenden,  bei  97  bis  9ö° 
schmelzenden,  in  Alkohol,  heifsem  Wasser  und  Ammoniak 
leicht  löslichen  Blättern.  Mit  Kaliumhydroxyd  geschmolzen 
geht    es    durch    ein  Phenol  neben    Oxyterephtalsäure  in    eine 

(1)  Ber.  1Ö79,  429.  —  (2)  JB.  f.  1867,  698.  —  (8)  JB.  f.  1874,  895; 
f.  1878,  888. 
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mit  Wasserdämpfen  leicht  flüchtige  Säure,  isomere  Oxycumin- 
säure  (1)  über.  Dieselbe  erscheint  in  grofeen,  bei  88°  schmel- 
zenden Blättern;  sie  verhält  sich  sowohl  gegen  Lösungsmittel 
als  auch  in  ihren  Salzen  der  Isooxycuminsäure  (2)  sehr  ähnlich. 
—  Die  zweite  der  oben  erwähnten  ßulfosäwrm  liefert  ein  sehr 
leicht  lösliches  Baryumsalz,  welches  sehr  schwer  zum  Krystalli- 
siren  zu  bringen  ist.  Das  Kupfersah  ist  dem  isomeren  äu&er- 
lich  ähnlich,  das  Bulfamid  erstarrt  sehr  langsam  zu  einer  schup- 
pigen krystaüimschen,  zwischen  80  und  90°  schmelzenden  Masse, 
ans  dem  Natriumsalz  läfst  sich  durch  Kaliumhydroxyd  eine 
zwischen  168  und  170°  schmelzende,  durch  Eisenchlorid  violett 
zu  färbende Oxyeuminsäure  darstellen.  —  Jacobsen  betrachtet 
das  neue  Cymol  als  Isoprepyknkhylbmuol  (mit  Isopropyl  und 
Methyl  in  Parastellung). 

J.  Piccard  (3)  berichtet  Weiteres  über  Gantharm  (4)  und 
CbntAaruftnderivate  (5).  Ersteres  wird  am  reinsten  anB  einem 
jodhaltigen  Nebenproduct,  welches  bei  der  Bereitung  der  Canth*r- 
säure  (6)  sich  bildet,  mittelst  Erhitzen  mit  Kalilauge  im  Bohr 
gewonnen.  Dieses  Product  (CioHnJiOs)  besitzt  den  Schmelz- 
punkt 1319,  löst  sich  sehr  leicht  in  Benzol  und  Chloroform, 
schwierig  in  Alkohol  und  nicht  in  Kalilauge.  Aus  Benzol  oder 
Chloroform  erscheint  es  in  grofsen  Krystallen,  die  dem  trikünen 
System  anzugehören  scheinen.  Das  Cantharen,  welches  behufs 
der  Reinigung  über  KaUum  rectificirt  wurde,  zeigt  ein  grofses 
Absorptionsvermögen  für  Sauerstoff;  bei  der  Oxydation  mittelst 
verdünnter  Salpetersäure  liefert  es  anfangs  o-Toluylsäure,  später 
(bei  längerem  Kochen)  Phtofoäure,  welche  letztere  sich  übrigens 
auch,  wie  ein  besonderer  Versuch  lehrte,  aus  o-Xylol  und  ö-  Toluyl- 
säure  durch  die  gleiche  Behandlung  bildete  (7).  —  Durch 
Uebergiefsen  von  Cantharidin  mit  Natronlauge  und  Erhitzen 
des  festen  Rückstandes  mit  Natronkalk  entsteht  neben  Xylol 
und  anderen  ketonaatigen  Körpern  auch  Cantkaren,  und  erhitzt 
man  ersteres  mit  Phosphorpentasulfid,  so  läfst  sich  ein  Destillat 

(1)  Vgl.  JB  f.  1870 ,  699.  —  (2)  JB.  f.  1878 ,  809.  —  (8)  Ber.  1879, 
677.  r-  (4)  JB.  f.  1878 ,  886.  —  (5)  JB.  f.  1877,  800.  —  (6)  JB.  f.  1878, 
834.  —  (7)  Vgl.  JB.  f.  1874,  048  u.  f.  1873,  624  (Toluybfture). 

24* 


3  ?2  Durol,  SubßtitutionBproduot6. 

von  nahezu  reinem  o-Xylol  erhalten.  Diesen  Versuchen  zufolge 
gehören  die  Cantharidinderivate  der  sogenannten  Orthoreihe  an. 
C.  Friedel,  J.  M.  Crafts  und  E.  Ador  (1)  erhielten 
mit  Hülfe  von  Aluminiumchlorid  einige  Substitutionsproducte  des 
DuroU.  Durylbmzoyl  CeH(CHsVCO .  CA  entsteht  durch  Zu- 
sammenbringen eines  Ueberschusses  von  Benzoylchlorid  mit 
Durol  (85  g)  in  der  Wärme  unter  allmählicher  Hinzufügung  von 
(100  g)  Aluminiumchlorid,  so  dafs  die  Reactionstemperatur  sich 
bis  auf  120°  steigert.  Das  Einwirkungsproduct  wird  durch  Ein- 
gießen in  Wasser,  Behandeln  der  im  festen  Zustande  sich  aus- 
scheidenden Masse  mit  verdünntem  Natron,  Auflösen  in  Toluol 
und  Destillation  gereinigt.  Das  zwischen  343  und  343,5°  über- 
gehende Product  stellt  den  neuen  Körper  vor,  welcher  bei  119° 
schmilzt  und  bei  117,2°  wieder  erstattet.  Durch  schmelzendes 
Kali  zersetzt  er  sich  in  Benzoesäure  und  Durol.  Bei  der  Oxy- 
dation mit  Permanganat  in  essigs.  Lösung  verbrennt  es  fast 
vollständig.  Die  Behandlung  des  Körpers  mit  Schwefelsäure 
und  Salpetersäure  ergab  keine  glatten  Resultate,  während  die 
Einwirkung  von  Brom  verschiedene  Umsetzungsproducte  bildete. 
Läfst  man  in  kleinen  Antheilen  gepulvertes  Durylbenzoyl  in  Brom 
fallen,  destülirt  sodann  nach  der  Einwirkung  das  überschüssige 
letztere  ab  und  krystallisirt  den  Rückstand  aus  Alkohol  um,  so 
erhält  man  der  Hauptsache  nach  Dibromdurol  (Schmelzpunkt 
202  bis  203°)  neben  Benzoylbromid.  Aufserdem  scheiden  sich 
aus  der  alkoholischen  Mutterlauge  Nadeln,  wahrscheinlich  eines 
Substitutionsproductes  des  Durylbenzoyls  ab  und  endlich  ein  Od, 
aus  welchem  durch  Bromirung  der  Körper  CiTHiiBrfcO  gewonnen 
wurde,  der  in  kochendem  Alkohol  beinahe  unlösliche,  bei  224. 
bis  225°  schmelzende  Nadeln  bildet.  —  Neben  dem  Monoderivat 
bildet  sich  bei  der  Reaction  zugleich  das  Duryldibenzoyl  C«(CHa)4 
«(CO.CeHft)*,  welches  sich  in  kochendem  Alkohol  fast  nicht,  hin- 
gegen in  Benzol  löst  und  daraus  in  kleinen  Prismen  vom  Schmelz- 
punkt 269  bis  270°  krystallisirt.  Es  läfst  sich  sublimiren,  zer- 
setzt sich  indefs  bei  seinem  Siedepunkt  (oberhalb  380°)  partiell 

(1)  Compt  rend.  99 ,  880;    Arch.  ph.  n»t  [8]  »,  69. 


Durol,  Sübstitutionsproducte.  —  Derirate  des  Isodurols.  373 

unter  Abgabe  von  Wasser.  Es  entsteht  auch  leicht  ans  dem 
Durylbenzoyl  mittelst  Benzoylchlorid  und  Aluminiumchlorid  bei 
150°.  —  Durch  Jodwasserstoff  erfährt  das  Durylbenzoyl  eine 
Reduction  zu  dem  Durylbenzyl  C6H(CH9)4  .  CH*  .  C^B*.  Man 
stellt  dasselbe  dar  durch  Erhitzen  des  Eetons  (5  g)  mit 
Jodwasserstoff  (6  g  bei  127°  siedender  Säure)  und  Phosphor 
(1,2  g)  während  neun  Stunden  auf  200  bis  240°  in  einem  ver- 
schlossenen Rohr.  Das  Rohproduct  reinigt  man  nach  dem  Ein- 
gießen in  Wasser  durch  Sublimation  aus  dem  Wasserbade  in 
einem  Kohlensäurestrom  und  sodann  durch  Behandeln  des  nicht 
flüchtigen  Rückstandes  mit  Natrium  bei  60°;  endlich  wird  es 
aus  Alkohol  umkrystallisirt.  Der  neue  Körper  bildet  Nadeln 
vom  Schmelzpunkt  60,5°  und  Siedepunkt  gegen  310°.  Die  flüch- 
tigen bei  der  Sublimation  gewonnenen  Producte  schließen  zwei 
Verbindungen  ein,  von  denen  die  eine  nach  der  Behandlung  mit 
Natrium  bei  85°,  die  andere  bei  60°  schmilzt. 

M.  Bielefeldt.(l)  hat  einige  Derivate  des  von  Jannasch  (2) 
beschriebenen  Isodurols  (ß- Tetramethylbenzol)  dargestellt.  Den 
Siedepunkt  desselben  fand  Er  zwischen  195  bis  197° ;  schüttelt 
man  es  mit  dem  doppelten  Volum  rauchender  Schwefelsäure 
unter  Erwärmen,  so  entsteht  Isoduroleulf osäure,  die  mittelst  des 
Bleisalzes  gereinigt  werden  kann.  Sie  bildet  Blättchen  oder 
Tafeln,  die  mit  Krystaüwasser  krystallisiren  und  darin  etwas 
unter  100°  schmelzen.  Das  Bleisalz  [C6H(CH8)4S08]«Pb,  3H,0 
erscheint  in  breiten  perlmutterglänzenden,  das  Kupfersalz 
[C^CH^iSOslaCu  in  blaugrün  gefärbten  Nadeln,  das  Silbersalz 
kry8talüßirt  in  Tafeln,  die  in  wässeriger  Lösung  zersetzlich  sind, 
das  Baryumsalz  [C^CHs^SOJsBa  in  Nadeln,  das  Strontiumsalz 
[CeHCCHs^SOsjsSr,  9H80  in  permutterglänzenden  Blättern,  das 
Calciumsalz  [C^B(CH8)4S08]«Ca,  3H,0  in  büschelförmig  ver- 
einigten Nadeln,  das  Kaliumsah  Cefl^CHs^SOsK,  HfO  in  zu- 
gespitzten Nadeln,  das  Natrivmsah  C6H(CH8)4S08Na,  7sH,0 
in  rhombischen,  das  KobaUsalz  [CtR(CRt)£Oi)iCo,  7V*H,0  in 
schwach  roth  gefärbten,  vierseitigen  dünnen  Tafeln. — Wird  Isodurol 

(1)  Ann.  Chem.  196,  880.  —  (2)  JB.  f.  1875,  889. 
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während  zwei  Tage  mit  verdünnter  Salpetersäure  (1 :  4)  gekocht, 
so  erhält  man  zwei  neue  Trimethylbenzoteäuren,  isomer  mit  der 
Durylsäure  (1).  Die  Trennung  geschieht  mittelst  der  Calcium- 
salze,  beziehungsweise  Kochen  mit  Doppelspathpulver.  Beim 
Eindampfen  der  Lösung  krystallisirt  zuerst  das  a  hoduryh. 
Calcium  (CioHnOa)tCa;  5H»0  aus,  ein  in  feinen  Nadeln  kry- 
stallisirendes  Salz.  Die  hieraus  abgeschiedene  freie  alsoduryl- 
säure  schmilzt  bei  215°,  läfst  sich  in  schönen  zolllangen  glänzen- 
den Nadeln  sublimiren  und  ist  in  Wasser,  selbst  heifsem,  schwer, 
leichter  in  heifsem  Benzol ,  Alkohol  und  Aether  löslich,  aus 
welchem  letzteren  sie  sich  in  grofsen  monoklinen,  stark  licht- 
brechenden KrystaUen  ausscheidet.  Sie  ist  mit  Wasserdämpfen 
flüchtig.  Das  Baryumsalz  (CioHn08)2Ba,  4Ha0  bildet  kleine 
Nadeln,  das  Strontiumsalz  (Ci0HuOa)sSr;  5H$0  lange  feine  seide- 
glänzende Nadelbüschel.  —  ß-Isodurylsäure  unterscheidet  sich 
durch  ihren  niederen  Schmelzpunkt  (120  bis  123°)  und  leichtere 
Löslichkeit  von  der  a-Säure.  Das  Calciumsalz  (CioH|iOv)jCa, 
2H|0  bildet  glänzende  kleine  Nadeln. 

H.  Asohenbrandt  (2)  hat  einige  Derivate  des  p-Diüthyl- 
benzola  (3)  beschrieben.  Dieses  wurde  aus  p-Dibrombevzol  (4) 
nach  der  gebräuchlichen  Synthese  mittelst  Jodäthyl  und  Natrium 
dargestellt  Es  bildet  eine  bei  181  bis  182°  siedende  cymolartig 
riechende  Flüssigkeit.  Durch  Behandeln  mit  Schwefelsäure  ent^ 
steht  daraus  p-Diäthylbenaolmonosulfo8äure,  die  aus  dem  Bleisalz 
abgeschieden  eine  nicht  zum  Krystallisiren  zu  bringende  dick- 
liche Flüssigkeit  darstellt,  deren  Salze  dagegen  durchweg  m 
schönen  grofsen  Krystallen  erscheinen,  —  Afononitro-p-äthylbenzoV- 
säure  wird  durch  Eintragen  von  Aethylbenzo€säure  (5)  aus 
p-Diäthylbe*zol  in  kalt  gehaltene  rauchende  Salpetersäure  und 
mehrstündiges  Stehenlassen  der  L*öeung  gewonnen.  Nach  dem 
Auefällen  und  Waschen  mit  Wasser  krystallisirt  w  sie  aus 
diesem  durch  Kochen  damit  um;  sie  bildet  feine  lange,  bei  156° 
schmelzende  Nadeln,  welche  auch  als  Nebenproduct  bei  der  Be- 
reitung der  Aethylbensoesäure  aus  Diathylbenaol  entstehe»,  wahr- 

(1)  JB.  f.  1870,  700  (Cumylsäure).  —  (2)  Ber.  1879,  1808.  —  (8)  JB.  f. 
1867,  609.  —  (4)  JB.  f,  1*75,  804.  —  (6)  JB.  f.  1867,  6*0. 
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»cheinlich  neben  einer  Dwnüto-p-dtkgUmzolMkirs.  In  heifaem 
Wasser,  Alkohol,  Aether,  Benzol  und  Chloroform  ist  die  Mononitro- 
p-äthylbenzoösäure  leicht  löslich ;  das  Baryumaalz  (C9H804N)iBa, 
4H|0  krystallisirt  in  kleinen  glänzenden,  in  Wasser  ziemlich 
schwer  löslichen  Nadeln,  das  Caldumsalz  (mit  2  Mol.  Wasser) 
in  breiten,  büschelförmig  vereinigten  Nadeln,  das  Strontiumsalz 
(mit  4  Mol.  Wasser)  in  perlmutterglänzenden,  gelblich  gefärbten, 
in  Wasser  wie  das  vorige  schwer  löslichen  Blättern,  das  Natrium- 
salz (C9H804N)Na,  2HjO  in  grofsen  glänzenden,  in  Wasser 
leicht  löslichen  Blättern.  —  Das  früher  von  F  i  1 1  i  g  und  K  ö  n  ig  (1) 
beschriebene  Diäthylbenzol  ist  nach  Aschenbrandt  ein  Ge- 
misch aus  o-  und  p-Diäthylbenzol. 

Raphael  Meldola  (2)  berichtet  über  einige  Di-  und 
Triderivate  des  Naphtalins.  —  a-ß-Dibromnaphtylamin  entsteht 
durch  Erhitzen  des  beschriebenen  und  durch  Umkrystallisiren 
aus  einem  Gemisch  von  Benzol  und  Petroleum  gereinigten 
Acetylderivats  (3)  mit  Natronlauge  während  5  bis  6  Stunden  auf 
140  bis  150°.  Es  kiyBtaüisirt  in  grofsen  weif  suchen,  in  den 
gebräuchlichen  Lösungsmitteln  leicht  löslichen,  bei  118  bis  119° 
schmelzenden  Nadeln.  Mit  verdünnter  Salpetersäure  behandelt, 
liefert  es  Fhialsäure,  auf  Grund  dessen  Derselbe  dem  Dibrom- 
naphtalin  mit  Berücksichtigung  der  Untersuchungen  von  Lieber- 
mann (4)  und  Rother  (5)  die  folgende  Constitutionsformel 
(im  Sinne  der  Benzolhypothese)  giebt  : 

NH, 


a-ß-Dibromnaphtalin  bildet  sich  aus  dem  Dibromnaphtylamin 
mittelst  salpetriger  Säure  in  durch  concentrirte  Schwefelsäure 
bewirkte  Lösung  und  Eintragen  der  entstandenen  Diazoverbin- 
dung  in  kochenden  Alkohol.  Aus  der  nach  dem  Verdampfen 
des  Rohproducts  anfänglich  erhaltenen  theerartigen  Masse  lassen 
sich   durch   Umkrystallisiren   aus   verdünntem   Alkohol   schöne 

(1)  JB.  f.  1867,  609.  —  (2)  Be*.  1879,  1961.  -  (8)  JB.  t   1878,  474.  — 
(4)  JB.  f.  1876,  408.  —  (5)  JB.  f.  1871,  717. 
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weifte  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  64°  erhalten.     Dem  neuen 
Körper  giebt  Meldola  die  Formel  (1)  : 

Br 


Br 

Bei  der  Oxydation  des  Natriumsalzes  von  a-Brotnnapitalin- 
8ulfosäure  (2)  durch  Kaliumpermanganat  derart;  dafs  nach  der 
Oxydation  der  Ueberschufs  des  letzteren  durch  Eisensalz  weg- 
genommen wurde,  erhielt  Derselbe  Ph talsäure  und  nimmt 
daher  an,  dafs  in  der  Sulfosäure  die  Sulfogruppe  mit  dem  Brom 
in  Parastellung  und  zwar  in  dem  gleichen  Benzolrest  der  zwei 
im  Naphtalinkörper  angenommenen  sich  befinde.  Das  Schmelzen 
des  Bromnaphtalinsulfos.  Natriums  mit  Natron  führte  zu  keinem 
bemerken8werthen  Resultat. 

C.  Bodewig  (3)  beschreibt  die  Kry stalle  von  aus  Aether 
gewonnener  Naphtalin-Pikrinsäure  CI0H* .  C«H*(NOf)aOH.  Die- 
selben sind  monosymmetrisch  mit  dem  Axenverhältnifs  a  :  b  :  c 
*=  2,3552  : 1  :  4,1458?  ß  =  83°40'  und  den  Formen  :  c  =  0P(001), 
r  =  — Poo(lOl),  d  =  +Poo (101),  p  =  ooP (110).  Beobachtete 
Winkel  :  p  :  p  [(110)  :  (I10)J  —  46°16';  p  :  d  [(110)  :  (101)] 
—  70°20'5  p  :  r  [(110):  (101)]  =  69°42'.  Eine  Spaltbarkeit  tat 
nicht  nachweisbar  j  die  Aualöschungen  sind  parallel  der  Kante  d ;  r ; 
dieKrystalle  sind  hellgelb,  verlängert  in  der  Richtung  der  Axe  b. 

Die  Abhandlung  von  Le  Bei  und  H.  Greenetiber  Hexa- 
methylbenzol(4)  ist  auch  in  ein  deutsches  Journal  (5)  übergegangen. 
'  W.  Smith  (6)  giebt  eine  leichte  Methode  zur  Bereitung 
von  Diphenyl  (7),  darin  bestehend ,  dafs  Er  eine  Mischung  von 
62,4  g  Benzol  mit  52  g  Zinntetrachlorid  tropfenweise  in  ein  auf 
Rothgluth  gebrachtes  Rohr  fallen  läfst. 

Von  C.  Bodewig  (8)  ist  das  Diphenyl  (Cifib-Cjaib)  kry- 
stallographisch  gemessen  worden.  Dasselbe  zeigt  farblose  tafel- 
förmige monosymmetrische  Krystalle,  deren  ebener  Winkel,  der 

(1)  Vgl.  Jolin,  JB.  f.  1877,  412.—  (2)  JB.  f.  1869,  476,—  (3)  Zeiteohr. 
Kryst  »,  411.  —  (4)  JB.  f.  1878,  388.  —  (6)  J.  pr.  Chem.  [2]  19,  836.  — 
(6)  Chem.  News  ••,  268.  —  (7)  JB.  f.  1876,  416.  —  (8)  Zeitsohr. 
Kryst  •,  411. 
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Baais  etwa  90*30'  beträgt  und  deren  Symmetrieebene  den  spitzen 
Winkel  des  Prismas  halbirt. 

B.  Fittig  und  H.  Liepmann  (1)  haben  die  von  Fittig 
und  Gebhard  (2)  ausgeführten  Untersuchungen  über  die  De- 
rivate des  Fluorens  ausführlicher  mitgetheilt  und  ist  diebbezttg- 
lich   noch  folgendes  dem  früheren  hinzuzufügen.    Diphenylmv 
ketoncarbon&üure    geht    durch    Natriumamalgam    in   wässeriger 
Suspension  in  eine  der  Fluorencarbonsäure  (3)  isomere  Säure 
über,  welche  Sie  mit  Fluorensäure  bezeichnen.    Bei  ihrer  Be- 
reitung hat  man  zweckmässig  das  gebildete  überschüssige  Natrium- 
hydroxyd durch  Salzsäure  abzustumpfen ;  sie  wird  sodann  mittelst 
dieser  ausgefallt  und  durch  das  Baryumsalz  gereinigt.    Dieselbe 
ist  in   siedendem  Wasser  nur  spurenweise ,  in  heifsem  Alkohol 
leicht,  in  kaltem  weniger  löslich.  Das  Baryumsalz  (CjÄO^Ba, 
3HsO  krystallisirt  in  farblosen  Blättchen  von  prächtigen  Inter- 
ferenzfarben, das  Calciumsalz  (Ci4H»Oi)*Ca,  2*/t  HfO  in  weifsen 
Nadeln,  -es    ist    wie    jenes    in  Wasser  schwer  löslich.    Der 
Aethyläther  (CA .  CH,)«C«H8-COi .  C8H8,  mittelst  Salzsäure  und 
Alkohol  bereitet,  mit  Wasser  ausgefallt  und  aus  Alkohol  um- 
krystaüisirt,  bildet  erst  allmählich  erstarrende,  bei  53,5°  schmel- 
zende Prismen.  —  Erhitzt  man  die  Fluorensäure  mit  dem  gleichen 
Gewicht  Aetzkalk,   so  erhält  man  ohne  Kohleabscheidung  ein 
Destillat  von  Fluoren;  erwärmt  man  sie  am  Rückftufskühler  mit 
Chromsäuregemisch  (1  Thl.  Säure,  5  TM.  Kaliumdichromat,  7,5 
Thl.   concentrirte  Schwefelsäure  und  das   dreifache  Volum  der 
letzteren  an  Wasser),  so  gelingt  es  nicht,  daraus  eine  organische 
Säure  aufser  unveränderter  Fluorensäure  abzuscheiden  und  ist 
es   wahrscheinlich,   dafe   sie  hierdurch   völlig   verbrannt    wird. 
Uebermangans.  Kalium  in  alkalischer  Lösung  führt  sie  indefs 
in  Diphenylenketoncarbonsäure  wieder  über.  —  Diese  letztere 
giebt  beim  Erwärmen  mit  concentrirter  rauchender  Salpetersäure 
Mononürodtphenylevketovcarbonsäure,  welche  durch  das  Baryum- 
salz gereinigt  aus  absolutem  Alkohol  in  goldgelb  gefärbten,  bei 


(1)    Ann.  Cham.  SM,    1.  —    (2)   JB.  f,  1877,   890}    f.   1878,   899.  — 
(3)  Friedlftnder,  JB.  f.  1877,  805. 
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245  bis  246°  schmelzenden,  in  Wasser  nicht,  in  Alkohol  leichter, 
leicht  in  Eisessig  löslichen  Nadeln  krystalHsirt.  —  Anch  über 
die  laodiphensäure  (1)  berichten  Fittig  und  Liepmann 
ausführlicher.  Dieselbe  bildet  mittelst  Methylalkohol  und  con- 
centrirter  Schwefelsäure  (zu  gleichen  Vohunen)  den  Methyläther 
C1iH8(COxCH8)»,  welcher  bei  69,5°  schmelzende,  dem  asymme- 
trischen System  angehörende  Krystalle  bildet.  Das  Axenver- 
hältnifs  ist  nach  den  Messungen  von  Ca lderon  a  :  b  :  c 
=  0,9368  :  1  :  0,5634.  Beobachtete  Formen  a  *=  ooPoo(lOO); 
b«=ooPco(010);  c  =  0P(001)5  m  =  7/gPoo(790);  o  =  P(lll). 
Winkel  (100) :  (001)  =  59°91' ;  (010) :  (100)  =  71°30/ ;  (010) :  (001) 
=  97*44';  (OfO):(IIl)  =  76°48';  (100) : (Hl)  =  84°48'.  Axen- 
winkel  a  =  llPl^,  ß  =  ^ÖW,  y  =  63°9'.  Durch  Oxydation 
mit  Chromsäuregemisch  wird  die  Isodiphensäure  in  Isophtalsäure 
verwandelt,  ein  wesentlich  unterschiedliches  Verhalten  von  der 
Diphensäure  (2). 

E.  Ador  und  A.  A.  R i  1 1  i e t  (3)  erhielten  durch  Reduction 
von  Dimethylbenzophenon  (Schmelzp.  92°,  dargestellt  durch  Ein- 
wirkung von  Phosgen  und  Aluminiumchlorid  auf  Toluol)  mit 
Jodwasserstoffsäure  und  Phosphor  das  Düolylmethan  von  Wei- 
ler (4).  Dasselbo  siedete  bei  285,5  bis  286,5°  upd  wurde  nach 
mehrmaliger  Destillation  in  dünnen  langen  Prismen  erhalten, 
welche  aus  Alkohol  umkrystaüisirt  bei  22  bis  23°  schmolzen. 

C.  Loring-Jackson  und  J.  Fleming  White  (5) 
haben  eine  neue  Synthese  des  Anthracens  (6)  bewirkt,  welche 
im  Sinne  der  geläufigen  Ansichten  über  seine  Constitution  be- 
weist, dafs  im  Anthracen  die  zwei  Kohlenstoffatome  mit  beiden 
Benzolkernen  in  der  Orthosteilung  verbunden  sind.  Zu  dem 
Ende  erwärmt  man  Natrium  in  Scheiben  mit  o-Brombenzyl- 
bromid,  welches  mit  Aether  verdünnt  wurde,  gelinde,  wonach 
unter  heftiger  Reaction  ein  Product  entsteht,  das  nach  dem  Ab- 
destilliren  des  Aethers  eine  zähe  Masse  darstellt.  Durch  Destillation 


(1)  JB.  f.  1878,  400.  —  (2)  JB.  f.  1878,  818.  —  (8)  Ber.  1879,  2802.  — 
(4)  Ja  f.  1874,  426.  —  (6)  Ber.  1879,  1966.  -  (6)  JB.  f.  1874,  422  (Anthra- 
cen) und  641  (Oxyanthraohinone). 


mit  Waseerdämpf  erhält  man  aus  demselben  zunächst  ein  aHmäh* 
lieh  erstarrende«  und  sodann  bei  51°  schmelzendes  Oel,  eine* 
pechartigen  Rückstand  und  eine  in  gröftter  Menge  vorhandene, 
im  Kühlrthr  sich  ansammelnde  weifte  Masse,  welche  nach  der 
Sublimation  bei  180°  etwa  schmilzt.  Nach  Behandeln  dieser  Sub- 
stanz (Gemisch  von  Anthracen  und  AnthracendihydrUr  ?)  mit 
Schwefelsäure  auf  demWasserbade  l&ftt  sich  indefe  daraus  leicht 
reines  Anthraoen  gewinnen. 

6.  Schultz  (1)  hat  Seine  (2)  zum  Theil  in  Gemeinschaft 
mit  Japp  ausgeführten  Untersuchungen  über  die  Constitution 
des  Phenanthrena  zu  einer  ausführlichen  Abhandlung  vereinigt. 
Nachzutragen  ist  folgendes.  Durch  Behandeln  von  o-Chkr- 
benzoSsäureäther  mit  Natrium,  wobei  die  Bildung  von  Diphen- 
säureäther  zu  erhoffen  war,  entstand  nur  Salicyhüur*.  —  Die 
Einwirkung  von  Phosphorpentasulfid  auf  Phenanthrenchinon 
lieferte  keine  glatten  Umsetzungsproducte.  —  Die  aud  Dinitro- 
phenanthrenchinon  erhaltene  Dtnürodiphensäure  (3)  ist  nicht 
allein  mit  der  direot  dargestellten  Dinitrodiphensäure  (4),  son- 
dern auch  mit  der  Säure  nach  Griefs  (5)  identisch.  Sowohl 
die  betreffenden  Dijoddiphensäurän  zeigten  die  gleichen  Eigen- 
schaften, als  auch  verhielten  sich  die  Diamidodiphensäuren  in 
ihren  Eigenschaften  unter  sich  und  bei  Erhitzen  mit  Kalk  völlig 
gleich.  Sie  lieferten  bei  der  letzteren  Reaction  neben  dem 
Hauptproduct  Benzidin  sämmtlich  eine  isomere,  bei  157°  schmel- 
zende Base  (6). 

Nach  Mittheilungen  von  R.  D.  Silva  (7)  entsteht  Diphmyl- 
propan  CsH^CeH^j  nach  der  Reaction  von  Fr i edel  und 
Crafts  (8)  mittelst  PrcpytmchhrUr  und  Benzol  bei  Gegenwart 
von  Aluminiumchlorid.  Das  Product  ist  ein  zwischen  277  und 
279*  (760  mm)  siedender,  in  Wasser  nicht,  in  Alkohol,  Aether 
und   Schwefelkohlenstoff  löslicher   Körper  vom  spec.  Gewicht 


(1)  Ann.  Chem.  IM,  1.  —  (2)  JB.  f.  1877,  809;  f.  1878,  896.  — 
(8)  Btruve,  JB.  f.  1877,  808.*-*  (4)  Hummel,  JB.  f.  1878,  818.— 
(*)  JB.  t  1878,  SM.  —  (6)  Strute,  JB.  f.  1OT,  808.  —  (7)  Oompt  read. 
«•,  606.  —  (8)  JB.  f.  1877,  820.  i 
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0^9956  bei  0°  und  0,9205  bei  100°;  es  entstellt  auch  durch  Ein- 
wirkung von  Allylchlorid  auf  Benzol  bei  Gegenwart  von  Alumi- 
niumchlorid,  statt  des  vermutheten  AUylbenzols.  —  Derselbe 
erhielt  durch  Einwirkung  von  Aethylenchlortir  und  Aluminium- 
chlorid  auf  Benzol  einen  Körper,  der  sich  durchaus  identisch  mit 
Dibenzyl  erwies. 

R.  Pittig  und  H.  Liepmann  (1)  erhielten  durch  Oxy^ 
dation  von  Isodiphensäure  (2)  mit  Chromsäuremischung  (1  Tbl, 
Säure,  10  TU.  Dichromat,  20  TU.  concentrirte  Schwefelsäure 
und  das  dreifache  Volum  Wasser)  unter  starker  Kohlensäure- 
entbindung Isophtalsäure  in  fast  quantitativer  Ausbeute.  Hier- 
durch ist  die  Constitution  der  Isodiphensäure  und  mithin  im 
Sinne  der  Benzolhypothese  auch  diejenige  des  Fluoranthens  fest- 
gestellt : 


CH=sC-OOOH       CH=C— OOOH  CH<" 

Isodiphens&ure  Fluoranthen. 


CHäCH 


X  J>  und  HCL  J P~C  ß 


Mittelst  der  Synthese  von  Friedel  und  Crafts  (3)  hat 
A  m  o  r  y  A  u  s  t  i  n  (4)  aus  Amylchlorid  (250  ccm),  Benzol  (760  ccm) 
und  Almniniumchlorid  (60  g)  das  Diamylbenzol  CÄ(C5H11),  er- 
halten. Man  fügt  zu  dem  Gemisch  von  Benzol  und  Chlar- 
aluminium  allmählich  das  Amylchlorid  hinzu,  welches  erstere  im 
Wasserbade  auf  85°  erhalten  wird,  und  läfst  einige  Tage  ein- 
wirken. Der  neue  Körper  bildet  nach  der  Reinigung  durch 
Destillation  über  Natrium  eine  Flüssigkeit  vom  Siedepunkt  265 
biß  270°,  angenehmem  Geruch  und  terpentinartigem  Geschmack, 
welche  bis  — 20°  nicht  erstarrt  und  dessen  spec.  Gewicht  0,8868 
bei  0°  beträgt.  In  Wasser  ist  er  nicht,  leicht  löslich  aber  in 
Alkohol,  Aether  und  Benzol. 

W.  Smith  (5)  macht  eine  kurze  Mittheilung  über  Phmyl- 


(1)  Bar.  1879,  168.  —  (»)  JB.  f.  1878,  400.  —  (8)  JB.  f.  1877,  810.  — 
(4)  Ball,  soc  chim.  [3]  •»,  12;  —  (5)  Ber.  1879,  1896,  2049;  Ohem. 
News  4#,  8,  70.  <? 
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naphtoün  CuHrCeH*,  welches  gewinnen  wird  beim  Hindurch 
leiten  eines  Gemisches  von  Bromnaphtalin  und  Benzol  durch  ein 
rothgltihendes  Bohr  bei  Gegenwart  von  Bimsstein,  neben  Naph* 
talin,  Diphenyl  und  Isodinaphtyl.  Die  Substanzen  weiden  von 
einander  durch  fractionirte  Destillation  getrennt  und' der  neue 
Körper  wird  durch  AuskrystaBisiren  aus  Alkohol  gereinigt,  wo- 
bei verunreinigendes  Isodinaphtyl  zurückbleibt.  Operirt  man 
mit  einem  Gemische  von  Brombenzol  und  Naphtalin  und  nimmt 
letzteres  im  Ueberschusse,  so  läfet  sich  eine  leidlich  gnofee  Aus-» 
beute  an  Phenylnaphtalin  gewinnen.  Dasselbe  besitzt  nach  der 
Dampfdichte  die  angegebene  Formel,  schmilzt  bei  95°  und  sab- 
ümirt  in  schön  blau  fluoreseirenden  Bl&ttchen. 

G.  Schultz (1)  zeigte,  daft  die  von  Struve  (2)  erhaltene 
Diamridodiphentäu re  mit  der  von  Griefs  dargestellten  (3)  völlig 
identisch,  mithin  Di-m-amidodiphensäure  sei.  Die  Vergleiche 
wurden  mit  der  reinen  Säure,  dem  Dijodderivat  und  mittelst  der 
Ueberfiihrung  in  Benzidin  (durch  Kalk)  dem  Diamidoßuorem 
sowie  Fluoren  (durch  salpetrige  Säure)  erwiesen.  Es  erscheint 
demzufolge  das  Phmanthren,  von  welchem  die  Diamidodiphen- 
sfiure  sich  herleitet,  als  Di-o-diphmylenacetylen  und  diese  als 
Di-p-amidodi-ocarboxyldiphenyl. 

C.  Grabe  und  H.  Bungener  (4)  haben  eine  Synthese 
des  Chrysens  (5)  mittelst  ßenzylnaphtyUceton  CeH*  .  CHf .  CO  . 
C10H7  ausgeführt.  Dieses  wurde  zu  dem  Ende  durch  Eintragen 
von  Aluminiumchlorid  in  ein  Gemenge  gleicher  Mol.  Phenyl- 
essigsäureohlorid  und  Naphtalin  (bis  keine  Einwirkung  mehr 
stattfand)  gewonnen  und  durch  Behandeln  des  theerartigen  Roh* 
producta  mit  Wasser,  Ausschütteln  mit  Aether,  Waschen  der 
ätherischen  Lifeung  mit  Natronlauge^  Ausziehen  des  Rückstandes 
dieser  Lösung  mit  grofsen  Mengen  kalten  Alkohols  (welcher  eine 
schmierige  Masse  zurückliefe)  und  UmkrystaUisiren  des  Gelösten 
aus  Alkohol  gereinigt.  Das  Benzylnaphtylketon  bildet  tafel- 
förmige, bei  57°  schmelzende  Krystalle,  die  sich  leicht  in  Aether 


(1)  Ber.  1*79,  286.  -  (?)  jB,  t  1877,  808f  —  (8)  JB<  f.  1878,  896.  — 
(4)  Ber.  1879,  1078.  —  (5)  JB.  f.  1870,  572 ;  f.  1874,  488. 
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und  Alkohol  lÄsen.  Durah  Jodwasserstoff  und  Phosphor  bei 
160  bis  160°  geht  er  in  den  Kohlenwasserstoff  CfcH* .  CHt .  CH*. 
CitfH?  ttber,  welcher  im  rohen  Zustande  durch  ein  rothgtohendea 
Bohr  geleitet,  Krystaüe  absetzte,  die  sieh'  nach  der  Reinigung 
durch  Schwefelkohlenstoff  und  Alkohol  als  Gkrysen  erwiesen» 

Watson  Smith  (1)  hat  die  Dampfdichtm  der  zwei  isomeren 
DinaphhfU  (2)  in  Uebereinstimmung  mit  der  Formel  CmHt-CioHy 
zu  8>7  gefunden.  —  Anfserdem  bespricht  Derselbe  (1)  die 
Büdungsweisen  der  Dinaphtyle  und  führt  einige  Reactionen  tob 
NaphtaUn  gegen  organische  Körper  in  der  Gluthitze  an,  ohne 
bemerkenswerthe  Resultate  zu  bringen. 

Derselbe  (3)  erhielt  durch  erschöpfende  Chlorirung  (4) 
de»  I$odinaph$yU  (5)  mittelst  Antimonpentachlorid  und  Chlor 
nur  PerxJilorbtnzel,  ohne  dafs  zu  gleicher  Zeit  Perehlerdiphenyl 
entstanden  wäre.  Die  Chlorirung  gesehah  der  Art,  daft  da« 
Gemisch  von  Isodmaphtjl  und  Antimonpentachlorid  auf  150°  im 
Rohr  erwärmt,  nach  dem  Oeflhen  Chlor  Unzugelettet,  auf  260° 
erwärmt,  wiederum  nach  dem  Oeflhen  des  Rohrs  und  umzu- 
leiten von  Chlor  auf  350^  und  endlieh  auf  400°  erwärmt  wurde. 


Halogen  Verbindungen  der  Pettteihe. 

O.  Niederist  (6)  hat  in  einer  weiteren  (7)  Untersuchung 
über  die  Einwirkung  der  Bankverbindungen  von  Alkokclrmdi- 
cedm  gegen  Wasser  folgende  Resultate  erhalten  :  Metfyijodid 
wurde  auf  dem  Wasserbade  in  einem  verschlossenen  Gefttfs 
leicht  zu  Jodwasserstoff  und  Mtthyimütohoi  zerlegt;  Allyljodid 
bildete  in  analoger  Weise  AltyeBcohol)  HngljoMd  (8)  ans 
Mannit  (9)  gab  ebenfalls  nach  64  ständigem  Kochen  am  Rück- 

(1>  Bor.  187»,  866,  499  (Oorregp.).  -  (1)  Vgl.  JB.  f.  18T7,  891.  - 
(8)  Ber.  1879,  2181;  Chem.  News  4»,  95.—  (4)  Vgl.  Krafft  u.  Meri,  JB. 
f.  1875,  245.  —  (5)  JB.  f.  *1870,  569.  —  (6)  Ann.  Chem.  IM,  849.  — 
(7)  JB.  f.  1877,  8*7.  —  (S)  Brlenmejrfer  tt.  W»nkfyn,  JB.  t  1861,  781. 
—  (9)  JB.  f.  1878,  415. 
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flqfririhler  H*toyldkohol\  ZtaityMJoritf  lieferte  im  verschlossenen 
Rohr  bei  100  bis  110°  (50  Stunden)  erhitzt  ßtmylaUcakol.  — 
AMkylmbromür  verwandelte  sich  durch  Erhitzen  mit  der  26  fachen, 
Menge  Wassers  auf  dem  Wasserbade  in  verschlossenen  Gefttsen 
(Champagnerflasehen)  reichten  in  CUycol,  wonach  erhellt;  daüi 
die  bei  frtlheren  Methoden  (1)  gemachten  Zusätze  (Kaliumcar- 
bonat,  Bleioxyd)  unwesentlich  ftkr  den  Gang  der  Reaction  sind. 
Ans  Propylmbr<mür  wurde  entgegengesetzt  den  Beobachtungen 
von  Linnemann  (2)  und  Eltekow  (3)  aufser  Aceton  auch 
Propylmglycol  mittetet  Kochen  am  Rüokfluftktthler  (2  Vi  1  Wasser 
auf  62,6  g  Glycol)  und  zwar  zu  43  Proc,  der  theoretischen  Ausbeute 
gewonnen.  Das  verwendete  Propylenbromür  wurde  nach  einer 
von  Gladßtone  und  Tribe  (4)  angegebenen  Methode  aus 
JocUttyl,  Alkohol  undZink  dargestellt.  Käufliches  Amylertglycol 
endlich  zerlegte  sich  durch  Kochen  mit  Wasser  am  Rückflufs- 
k&Uer  (25,4g  bei  67  bis  70°  siedendes  Bromid  mit  s/«l  Wasser) 
unter  Bildung  vom  der  Verbindung  CtyH10O,  wahrscheinlich 
Amylmoxyd  (5). 

W.  Stadel  (6)  hat  die  zum  Theil  von  Ihm  (7),  zum  Theil 
von  J.  Denzel  (8)  ausgeführten  Untersuchungen  über  die 
Balogmmfotitutiorwprodncte  des  Aeihan*  zu  einer  gr&fterenAb. 
handhmg  vereinigt.  Einiges  daraus  ist,  weil  es  in  den  früheren 
Jahrgängen  des  JB.  nicht  angeführt  ist,  hier  nachzutragen. 
Durch  Einwirkung  von  Chlor  auf  Dichlorätkylchlorid  (9)  ent- 
steht neben  anderen  Prodncten  bei  127,5*  siedendes  Diehloräthy- 
Imckhrid  CHtCU  (10). 

R.  An  schütz  (11)  gelangte  durch  Wiederholung  der  Ver- 
suche von  Bourgoin  (12)  über  die  Einwirkung  von  Brom  auf 


(1)  Zeller  u.  Hüfner,  JB.  f.  1874,  822;  Lietienmeyer,  JB.  f.  1876, 
$39;  ßtempnewsky,  JB.  f.  1878,  522;  Eltekow  (Jeltekow),  JB.  f.  1878, 
101.  —  (2)  JR  f.  1872,  816.  —  (8)  JB.  f.  1878,  801.  —  (4)  Chem.  Soe.  J. 
[2}  1»,  908,  —  (6)  Bauer,  JK  f.  1860,  461.  —  (8>  Ana.  Che».  M«, 
IKK  —  (7)  JB.  f.  1871,  888?  f.  1878,  820;  £  1878,  86.  -  (8)  JB.  t  1878* 
406.  —  (9)  JB.  MS71,  888.  —  (10)  ¥gL  JB.  f.  18»0,  486  mnd  JB-  f.  1869, 
886.  —    (11)   Ber.  1879,  2078.   —  (12)   JB.  f.  1878, -667;    f.  1874>   668. 
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Dibrombernstein$äwrB  zu  der  tfeberzeugung,  dafs  das  von  diesem 
beschriebene  Tttrabromüthan  (1)  sich  dabei  nicht  bilde,  sondern 
dafs  das  Reactionsproduct  Perbromäthylen  sei;  das  andere  früher 
beschriebene  Tetrabromäthan,  Acetylentetrabromid  (2)  ist  dagegen 
nach  Ihm  ein  wohlcharakterisirtes  chemisches  Individuum.  Bei 
36  mm  Druck  siedet  dasselbe  zwischen  137  und  137,2°  und  er- 
starrt es  nicht  bei  —  24°,  sein  spec.  Gewicht  ist  2,9517  bei 
17,5°.  Derselbe  Körper  läfet  sich  aus  dem  von  Sabanejeff(3) 
dargestellten  Acetylendibromid  (Dibromäthylen),  welches  nach 
Ansohütz  bei  110  bis  111*  siedet,  erhalten  und  zwar  durch 
Einwirkung  von  der  berechneten  Menge  Brom.  Dieses  Tetra- 
bromid  zeigte  das  spec.  Gewicht  2,9469  bei  17,5°  und  den  Siede- 
punkt 139  bis  139,2°  bei  41  mm  Druck.  Dem  in  Rede  stehen- 
den Acetylendibromid  schreibt  Derselbe  die  symmetrische 
Structur  CHBr=CHBr(4)  und  dem  anderen  von  Reboul(ö)  er- 
haltenen Körper  (Dibromäthylen)  die  unsymmetrische  CH8=CBr* 
(Siedepunkt  91°)  zu.  < —  Durch  Erhitzen  von  Acetylentetrabromid 
mit  Brom  und  Wasser  auf  180  bis  186°  bildet  sich  nach  Dem- 
selben neben  wenig  Perbromäthan  hauptsächlich  Perhrom- 
äihylm,  welche  Körper  sich  durch  Destillation  mit  Wasserdampf 
von  einander  trennen  lassen.  —  Der  Beweis  für  die  Zulässig- 
keit  der  Formel  CH»-CBr»  in  Betreff  des  Dibromäthylens  ist 
auch  von  K  Demole  (6)  auf  die  Weise  erbracht  worden, 
dafe  Er  durch  Einwirkung  von  Benzol  auf  diesen  Körper  bei 
Gegenwart  von  Aluminiumchlorid  (28  g  Dibromäthylen  vom 
Siedepunkt  87  bis  92°,  150g  Benzol  und  40  bis  50g  AlfCl«) 
neben  einer  oberhalb  350°  siedenden  Substanz  hauptsächlich 
den  von  Hepp  (7)  beschriebenen,  zwischen  274  bis  276°  sie- 
denden Kohlenwasserstoff  CB+=C={CJ3+)%  darstellen  konnte. 
Letzterer  gab  bei  der  Oxydation  mittelst  Chromsäure  m  Eis- 
essig Bmzophenon. 

(1)  Vgl.  JB.  f.  1877, 521.  —  (2)  JB.  f.  1862,  444w;  f.  1876,  266.—  (8)  JB, 
f.  ltTB,  887.  ~^4)  T»wildar«w,  JB.  f.  1875,  268.—  (5)  JB.  f.  1862,  448; 
vgl.  «nah  die  JB.  f.  1878,  411  (Demole)  erwähnte  Abhandlung.  —  (6)  Bar. 
1879,  2245 ,-  BnU.  foc.  ohim.  [2]  SS,  547 ;  CompU  rend.  SS,  905.  —  (7)  JB. 
f.  18*8,  877. 
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J.  Dense!  (1)  hat  über  die  (Morirom-  und  ifr-omsubsti- 
tntionsproducte  des  Aethylms  (2)  an  einer  anderen  Stelle  etwas 
ausführlicher  berichtet;  aufserdem  giebt  Er  (3)  eine  Zusammen- 
stellung der  Siedepunkte  der  Chlorbrom-  und  Bromsubstitutionspro- 
duote  dee  Aethans  und  Aethylens.  —  Derselbe  (4) beschreibt 
fern«*  noch  folgende  Verbindungen  :  ChlorpentabromäthanCiC\-Br5 
entsteht  aus  Chlortri-  und  Chlortetrabromäthan  mittelst  Brom; 
es  krystallisirt  aus  Schwefelkohlenstoff  in  bei  170°  unter  Zer- 
setzung schmelzenden  Krystaüen.  —  a-DichlorUtrabromäthan 
CBrf-CBrCl§,  welches  als  Nebenproduct  bei  der  Bereitung  von 
Dichlortribromäthan  und  a-Dichlordibromäthan  entsteht,  bildet 
farblose,  bei  180°  gleichfalls  unter  Zersetzung  schmelzende  Kry- 
stalle.  —  Tttrabromäthan,  aus  0-Tribromäthan  mit  Brom  bereitet, 
ist  eine  bei  195  bis  197°  unter  300  mm  und  bei  225  bis  227° 
unter  732  mm*  Druck  siedende  Flüssigkeit.  —  Pentabromäihan 
CtHBrs,  das  sich  neben  der  vorigen  Verbindung  und  Hexabrom- 
äthan  dBr«  bildet;  erscheint  in  farblosen,  bei  54°  schmelzenden; 
bei  210°  unter  300  mm  Druck  mit  Zersetzung  siedenden  Kry- 
staüen. —  Cklortrxbromäthylm  C*ClBr8  aus  Chlortetrabromäthan 
schmilzt  bei  34°  und  siedet  bei  203  bis  205°  unter  734  mm 
Druck. 

A.  Kokille*  und  H.Schrötter  (5)  haben  mittelst  Alu- 
miniumbromid  durch  Erhitzen  am  Bückflufskühler  (Normal-) 
Propylbromid  in  Isopropylbromid  verwandeln  können. 

E.  Erlenmeyer  (6)  hat  in  Gemeinschaft  mit  A.  Kayser 
und  F.  Fischer  die  Darstellung  des  Trimethylenbromürs  (7) 
einer  besonderen  Prüfung  unterworfen.  Nach,  selbst  der  neue- 
sten, der  Methode  von  Beboul  (8)  bildet  sich  der  Körper  in 
so  geringer  Menge,  dafs  sie  sich  zur  Darstellung  nicht  eignet; 
auch  die  von  Julie  Lermontoff  angegebene  ist  wegen  der 


(1)  Ann.  Chem.  IM,  205.  —  (2)  JB.  f.  1878,  410.  —  (8)  Ann.  Chem. 
IM,  210.  —  (4)  Ber.  1879,  2207.  —  (5)  Ber.  1879,  2279.  —  (6)  Ann.  Chem. 
196,  169.  —  (7)  Germont,  JB.  f.  1871,  407;  Reboul,  JB.  f.  1872, 
518;  Julie  Lermontoff,  JB.  f.  1876,  842.—  (8)  Siehe  die  JB.  f. 
1878,  872  erwähnte  Abhandlung. 

Jftbresfccr.  f.  Ohmn,  a.  ■.  w.  für  1979.  25 
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dabei  stattfindenden  Bildung  des  isomeren  Jtapykabrdmürs 
nicht  sehr  geeignet,  und  gleichfalls  ißt  das  vonBogomol*>»(l) 
eingehaltene  Verfahren  aus  denselhesi  Gründen  nickt  aweek* 
m&fsig.  Bessere  Resultate  werden  erzielt,  wenn  man  entweder 
am  absteigenden  oder  aufsteigenden  KfÜüer^%tffiro«tur  bei  dal* 
Siedetemperatur  mit  BromwaaserstofF  (das  Gasleitabgflrohr.dasn 
soll  Über  dem  FlüssigkeitBspiqgel  münden)  sättigt  beziehungs- 
weise wiederholt  in  Bromwasserstoffgsa  destillirt  Es  ist  dabei 
wesentlich,  dafs  das  Destillat  nach  jeder  Destillation  mehrere 
Stunden  eventuell  über  Nacht  in  dem  mit  Bromwasserstoff  ge~> 
fiülten  Apparat  verbleibt.  Am  besten  aber  operirt  man  nach 
einet  Modifioation  des  Lermonto  ff  sehen  Verfahrens  folgen-* 
dermaßen.  Man  sättigt  Allylbromür  in  zur  Hälfte  gefüllten, 
mit  fest  schttefsehdem  Stöpsel  versehenen  Gläsern  bei  —  16  bis 
— 19°  mit  Bromwasserstoff,  seist  diese  im  Dunkeln  der  Tempe- 
ratur von  35  bis  40°  aus,  sättigt  nach  der  Absorption  des  Gases 
sofort  die  Flüssigkeit  bei  —  16  bis  —  19°  wieder  mit  demselben 
und  wiederholt  die&  bis  zur  völligen  Umwandlung.  Auf*  diese 
Weise  kann  bis  zu  100  Proc.  Ausbeute  an  reinem  Trimethylen- 
toopifU* .  gewonnen  werden. . 


,  Hslogenv+rbindungan  4er  «*ouatiselieji  Beifee. 

C.  Bodewig  (2)  beschreibt  die  Krystallform  von  Tetra- 
chlorbenzol  (3).  Dasselbe  ist  monoklin;  a  :  b  :  c  «=  0,90410 
:  1  :  0,36496 ;0  =  8O°34'.  Formen  ooP  (110),  Poo(101),Poo(011); 
es  bildet  farblose  langprismatische,  an  einem  Ende  ausgebildete 
Zwillinge  nach  ooP(HO)  und  besitzt  folgende  beobachtete 
Winkel  :  (010)  :  (lfO)  »  83°28',  (101)  :  (011)  =  28°12',  (110) 
:  (101)  ~=  68°11'. 


(1)  JB.   f.    1878,   415.  —    (2)    Zeitsohr.  Kfyst  »,   400.  —   (8)   JB.    t 
1877,  402. 


BeiuoÄwattAIorid.  -  Tribrommononitrob«J*ol.  ggj 

Derselbe  (1)  hat  das  Bmj^h#MoM*rtd  (2)  C«H*C1«  ge- 
messen. Es  bildet  farblose,  in  der  Richtung  der  Axe  öoPoo 
stark  verlängerte  monekline  Kryatalle  mit  dem  AxenTerhältnifs 
ä  :  b  :  c  =  0,60800  :  1  :  0,52715  und  dem  Winkel  fi  «=  68°46'. 
Formen  OP (001),  Poo(lOl),  Poo1(011),  aof>öo(010),  <x>P<*>(100), 
Beobachtete  Winkel  (100)  :  (001)~6$«46',  (010)  :  (011)** 64*8*, 
(001)  :  (101)  »  57°6'.  Spaltberkeit  hauptsÄohlioh  nach  öoPöo; 
Ebene  der  optischen  Axen  ist  ooPöo. 

C.  Wurster  und  A.  Beran  (3)  erhielten  im  Gegensatz 
zu  Körn  er 's  (4)  Angaben  nicht  Dinitro-,  sondern  Mononitrö* 
tribrombenzol  C6H2BrsNOi  aus  dem  symmetrischen  (1,  3,  5)  Tri- 
brombenaol  durch  Behandeln  mit  rother  rauchender  Salpeter- 
säure von  1,534  spec.  Gewicht  auf  dem  Wasserbade.  Wird  dieses 
Nitroderivat  mit  dem  20  fachen  eines  Gemenge*  von  gleichen 
Heilen  rauchender  Salpetersäure  und  kryStaüisirter  rauchender 
Schwefelsäure  längere  Zeit  erfahrt,  so  entsteht  daraus  das  von 
Körner  (5)  beschriebene  Trtbromdinttroiemol ,  welches-  sich 
aus  Eisessig  umkrystallisiren  läfst,  keineswegs  aber  nach  Dessen 
Angabe  (6)  das  Tribromtrinitrobewtol,  welches  selbst  durch  wie- 
derholte längere  Behandlung  bei  einer  Temperatur  von  220° 
mittelst  Salpeterschwefelsäure  aus  dem  Dinitroderivat  nicht  ert 
halten  werden  konnte. 

B.  Panebianco  (7)  beschreibt  die  Krystaüform  von  dem 
ifown&roderivat  des  symmetrischen  (8)  TribrombemoU  (1,  3,  5) 
un4  dem  DinüroA&Avat  des  1,  2,  4  Tribromboneol*.  Morumüro- 
tribrombenzol  ist  monoklin  und  von  gelber  Farbe.  :  a  :  b  :  c 
»  0,651846  :  1  :  0,369545;  ß  =  99°46'.  Beobachtete  Formen 
(010),  (001),  (110)  (011),  (101),  (121).  Beobachtete  Combinar 
tionen  (001)(101)(110)(011) ;  (001)(101)(110)(011)(121).  Winkel 
(110):  (ll0)«=65°12';  (011)  :  (0Ü)  =  40°1'20";  (110)  :  (011) 
■»  71#°23'40".    Die  Spaltbarkeit  ist  vollkommen  parallel  (101), 


(1)  Zeitochr.  Kryst  »,  401.  —  (2)  JB.  f.  1871,  446.  —  (8)  Ber.  1879, 
1821.  -  (4)  JB.  t  1876,  817.  -  (6)  Daaelbst.  —  (6)  Daselbst.  —  (7)  Gm. 
dum.  iul.  •,  864.  —  (8)  JB.  f.  1876,  817  und  diese  Seite. 
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die  erste  Mittellinie  negativ  und  weicht  von  der  normalen  (101) 
ab.  Dispersion  horizontal  (p<v).  —  Dinitrotribrombmzol  (vom 
Schmelzpunkt  135,5°)  sieht  gleichfalls  schwefelgelb  aus  und  kry- 
stallisirtmonoklin.  a:  b:c=0,45660  :  1  :  0,45717,  a=87°49'40", 
ß  =  67°32',  y=84°36'15".  Beobachtete  Formen  (010)(001)(110) 
(110)(lll)(lfl)(04l);  Combinationen  (010X001)(110Xil0)(If  1) ; 
(010)(110)(lll)(IIl)(0il) ;  Winkel  :  (110)  :  (HO)  =  46<34', 
(110)  :  (001)  =  69°12';  (001)  :  (lll)  =  60°26',  (lfO)  :  (001) 
=  69°33',  (111)  :  (110)  —  52*59'50".  Spaltbarkeit  vollkommen 
parallel  (001). 

Derselbe  (1)  hat  das  m-Monojodnürobeneol  gemes- 
sen. Dasselbe  zeigt  farblose  Krystalle  vom  monoklinen 
System,  a  :  b  :  c  =  2,2961  :  1  :  1,1297;  ß  _  104*38'.  Beo- 
bachtete  Combinationen  :  (100)(001)(110)(101);  Winkel  :  (110) 
:  (Ü0)  =  48*28';  (100)  :  (101)  =  52*25';  (100)  :  (001)  =  7ö*22<. 
Spaltbarkeit  vollkommen  parallel  (100). 

C.  L.  Jackson  und  A.  W.  Field  (2)  haben  die  Ein- 
wirkung von  Brom  auf  Toluol  bei  niederer  und  höherer  Tem- 
peratur sorgfältig  studirt  und  dabei  das  Beilstein  'sehe  Gesetz  (3), 
nach  welchem  in  niederer  Temperatur  Toluolderivate,  in  höherer 
Benzylverbindungen  entstehen,  bestätigt  gefanden ;  letztere  bilden 
sich  namentlich  reichlich  beim  Siedepunkte  des  Toluols.  Die  Schnel- 
ligkeit der  Aufnahme  des  Broms  wächst  mit  der  Temperatur 
und  von  den  Monobromtoluolen  nimmt  das  Paraderivat  am  leich- 
testen, das  Orthoderivat  am  schwierigsten  Brom  auf.  —  Auch 
bei  Gegenwart  von  Jod,  wenn  dieses  selbst  bis  10  Proc.  ange- 
wendet wird,  bildet  sich  in  der  Siedehitze  mittelst  Brom  aus 
Toluol  Benzylbromid. 

C.  L.  Jackson  und  J.  F.  White  (4)  beschreiben  einige 
o-Brombeneylverbindungen.— o-BrombenzylalkoholCe'S^Br.CRiOH. 
entsteht  durch  Einwirkung  von  wässerigem  Ammoniak  bei  130° 
im  Rohr  oder  alkoholischem  Kali  auf  das  aus  dem  o-Bromben- 


(1)   Gut*,   ctlm.   iUl.    •,   869.  —   (2)   Am.  Acad.  Proc.  1879,   203.  — 
(8)  JB.  f.  1866,  688.  —  (4)  Am.  Acftd.  Proc.  1879,  218. 
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zylbromid  mittelst  alkoholischem  Natriumacetat  erhaltene  Acetat 
oder  auch  durch  Kochen  des  Bromids  mit  Wasser  während  ' 
zweier  Tage.  Der  neue  Körper  bildet  nach  dem  Umkrystalli- 
siren  aus  heifsem  Wasser  oder  Ligroin,  aus  welch  letzterem  er 
am  besten  zu  krystallisiren  ist,  Nadeln,  die  bei  80°  schmelzen, 
leicht  Sublimiren  und  mit  Wasserdampf  destilliren.  Mit  Kalium- 
permanganat bildet  sich  daraus  o- Bromben  zoZsäure.  —  o-Bromben- 
zylcyanid  wird  aus  demBromid  mittelst  alkoholischem  Cyankalium 
bereitet;  es  bildet  im  rohen  Zustande  ein  dunkles  Oel.  Wird 
es  mit  Salzsäure  im  Rohr  auf  130°  erhitzt,  so  verwandelt  es  sich 
in  o-Bromalphatoluylsäure  CeHiBr .  CHtCOOH ,  Welche  durch 
das  Ammoniumsalz  gereinigt  weifse  Tafeln  oder  Nadeln  bildet,, 
zwischen  102Vi  und  103°  schmilzt  und  in  heifsem  Wasser  sowie 
den  übrigen  gebräuchlichen  Lösungsmitteln  ziemlich  löslich  ist. 
Das  Silbersalz  (aus  dem  Ammoniumsalz)  zeigt  weifse  kleine 
Nadeln,  das  Calciumsalz  (aus  der  Säure  mittelst  Calciumcarbonat) 
gleichfalls;  dieses  ist  im  Wasser  sehr  leicht  und  auch  in  Al- 
kohol löslich.  Das  Baryumsalz  ist  amorph;  mit  Kupfersalz, 
Eisenchlorid,  Blei-  und  Quecksilbersalzen  giebt  das  Ammonium- 
salz entsprechende  Niederschläge.  —  o-Brombenzylsulfocyanat 
C9H4Br.CHs.SCN  ist  ein  in  einer  Kältemischung  nicht  erstar- 
rendes Oel.  —  Durch  Einwirkung  von  alkoholischem  Ammoniak 
auf  o-Brombenzylbromid  bei  100°  während  zwei  Stunden  ent- 
stehen Mono- ,  Di-  und  Tri-o-brombenzylamin.  Letzteres 
(CsB^BrCH^aN  scheidet  sich  in  Krystallen  aus,  die  bei  121  Vi 
bis  122°  nach  dem.UmkrystaUisiren  aus  Aether  schmelzen  und 
ein  Chloroplatinat  [(C6H4BrCH2)j>NH>PtCl6  geben,  das  in  Wasser 
und  Aether  nicht  und  sehr  wenig  in  Alkohol  löslich  ist.  Das 
Manoamin  CeH4Br.  CHgNHi  wird  aus  dem  Filtrat  von  den  Kry- 
stallen des  Triamins  durch  Abdampfen  zur  Trockne,  Behandeln 
des  Rückstandes  mit  Kohlensäure,  Ausziehen  mit  passer  (wo- 
bei das  Diamin  zurückbleibt),  Versetzen  des  Auszugs  mit  Natrium- 
hydroxyd und  Waschen  des  ausfallenden  Oels  gewonnen.  Es  ist 
ein  farbloses,  in  Aether  lösliches  Oel,  dessen  Carbonat  weifse,  bei  95° 
schmelzende  Krystaüe,  dessen  Chlorid  bei  208°  schmelzende  Na* 
dein  bildet,  welche  beide  Verbindungen  in  Wasser  und  Alkohol 
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löslich  sind.  Das  Chloroplatinat  (CÄBrOTjNHi^PtCl«  er- 
scheint in  orangegelben  Nadeln,  die  in  Aether  nicht,  in  Wasser 
und  Alkohol  wenig  löslich  sind.  Das  Diobrombenzylamin 
(CABrCH^aNH  erstarrt  in  einer  Kältemifichung  zu  bei  36° 
schmelzenden  rhombischen,  angenehm  riechenden,  in  Wasser  nicht 
löslichen  Nadeln,  deren  Chloroplatinat  [(CABrOH,),NH,]tPtCU 
ein  dunkelgelber  Niederschlag  ist,  welcher  in  Aether  nicht,  in 
Alkohol  und  Wasser  sich  ziemlich  löst.  Das  Chlorid  des  Kör- 
pers schmilzt  bei  166°. 

C.  L.  Jackson  (1)  hat  die  relative  Ersetzbarkeit  des  Brom* 
durch  andere  Gruppen  in  den  isomeren  Monobrombmzylbromiden  (2)  ' 
studirt.  Er  fand  die  Zersetzbarkeit  der  ParaVerbindung  gegen- 
über Natriumacetat  in  alkoholischer  Lösung  erheblicher  als  die 
der  Metaverbindung  (von  welcher  70  bis  80  Proc.  gegenüber 
100  Proc  der  Paraverbindung  in  derselben  Zeiteinheit  zerlegt 
werden);  am  schwierigsten  zersetzbar  ist  die  Orthoverbindung 
(60  Proc.  gegenüber  100  Proc.  der  Paraverbindung). 

C.  Friedet  und  M.  Balßohn  (3)  erhielten  durch  Behandeln 
von  Monobromstyrol  (4)  mit  Schwefelsäure  (in  der  Kälte)  oder 
mit  Wasser  (beim  Erhitzen  mit  einem  grofsen  Ußberschufc  auf 
180°  im  Rohr)  Acetophenon. 

Ueber  das  von  P.  T.  Clive  (5)  dargestellte  s- Trichter- 
naphtalin,  die  ö-Nttronaphtalinsulfosäure  sowie  das  ö-Dichlor- 
naphtalin  *  wurde  bereits  früher  (6)  berichtet. 

O.  Widmann  (7)  erhielt  bei  der  Einwirkung  von  Chlor 
auf  Chlornaphtalinderivctie  folgende  Producta.  a-Monochlomaph- 
Uüin  giebt  neben  einem  Dichlomaphtaltn  vom  Schmelzpunkt 
67°  das  bei  131,5°  schmelzende  Monochlornaphudinietrachlorid 
C10H7CI,  CI4 ;  wird  die  Chlorirung  in  essigs.  Lösung  ausgeführt, 
iß  entsteht  neben  reinen  Chlorderivaten  auch  ein  Dichlornaph- 
taUnaoetochhrid  CioEUGlrfO .  CAOJCl*,  welches  bei  196° schmilzt 
—  Aus  ß-Monochlornaphtaltn  konnte  ein  öliges  und  aus  einem 


(1)  Ber.  1879,  2243.  —  (2)  JB.  f.  1876,  389.  —  (3)  Bull.  aoc.  chim.  [2] 
IS,  613.  —  (4)  JB.  f.  1878,  859.  —  (5)  Ber.  1879,  1714.  -  (6)  JB.  f.  1878, 
420  u.  866.  —  (7)  Ber.  1879,  1718  (Corresp.);  vgl  JB.  f.  1877,  406  f. 
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facti  81°  schnlekenden  Tetracklorid  ein  bei  U&  schmelzende« 
TrickUnmphUli*  (letzteres  wohl  mitteißt  Kali)  erhalten  werden. 
—  Aus  A-DicAlornaphtcdtn  ließ  sieh  ein  bei  178°  schmekendes 
Trinüroderwat,  aas  ß-DicktorndpktaUn  ein  bei  92° ,  (Mono  S)  und 
ein  bei  158°  schmelzendes  (Dil)  Nitroderitoi  darstellen. 

Derselbe  (1)  erhielt  das  rem  Atterberg(2)  dargestellte 
Y'Tricklornophtalin  (Schmelzpunkt  103?)  aus  dem  Duhlornapk- 
uUn-a-tulfochlorid  CiAÖ, .  SOfCl  (3)  durch  Destilktion  mk 
PhosphorpentacUorid.  Dasselbe  liefert  durch  Erhitzen  mit  Sal- 
petersäure von  1,2  spec.  Gewicht  während  mehrerer  Thge  auf 
circa  175°  eine  Dtnürodichlorphialsäurt. 

Die  Untersuchung  von  S.  Jolin  (4)  über  Bromnaphtalw- 
derivate  wurde  bereits  früher  (5)  mitgetheilt 

F.  Beilstein  und  A.  £urbatow  (6)  erhielten  bei  der 
Oxydation  des  Bromnaphtalin$  Phtalsäure. 

R.  Kade  (7)  berichtet  über  die  Einwirkung  des  Chlors  auf 
DtbetmyL  Bringt  man  Chlorgas  mit  Dibenayl,  das  mit  Jod 
(2  Thl.  auf  300  TU*  Dibenayl)  au  einem  festen  Kuchen  ver- 
schmolzen wurde ,  zusammen,  so  erhält  man  unter  lebhafter 
Beaction  DiMordibetmyl  CüHuCli ,  das  aus  dem  öligen  Roh- 
produet  durch  Destillation  und  UmkrystalliBiren  des  gelblichen 
Destillats  mittelst  Alkohol  rein  erhalten  werden  kann.  Dasselbe 
bildet  gttnsende,  fettig  anzufühlende,  bei  113°  schmekende  Blätt- 
ehen, welche  in  Alkohol;  Aether  und  Chloroform  leicht  löslich, 
sublimationflfähig  sind  und  sich  ohne  Zersetzung  destüüren  lassen. 
Bei  der  Oxydation  mittelst  Chromsäuremischung  liefert  dar  Körper 
p  ühlorbenw&äure.  —  L&Ist  man  nicht  auf  den  festen,  sondern 
auf  den  gepulverten,  vorher  mit  Jod  verschmolzenen  Kuähen 
Chlorgas  wirken,  so  erhält  man  kein  Substitutionsprodüct,  son- 
dern nur  ToluyUn  und  dasselbe  bildet  sich  auch  bei  der  Be- 
handlung von  Dibenzyl  und  chlors.  Kalium  sowie  durch  Einleiten 


(1)  Ber.  1879,  2230.  —  (2)  JB.  f.  1876,  407.  —  (8)  Dieser  JB.  Sulfo- 
sÄuren.  —  (4)  Ber.  1879,  1715  (Corresp.).  —  (6)  JB.  f.  1877,  412.  —  (6)  Ber. 
1879,  $98  <Corretp.);  Bau.  boc.  ohjm.  [%]  S»,  618  (Corresp).  —  (7)  J.  pr. 
Chem.  [2]  !•,  461. 
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von  Chlor  in  Diphenyldampf  oder  geschmolzenes  DiphenyL  Im 
letzteren  Falle  läfst  sieh  dann  da»  entstandene  Toluylen  durch 
weitere  Zufuhr  von  Chlor  in  Dichlortoluylm  C14H10Cli  über- 
führen, welches  aus  Alkohol  oder  Aether  in  weifeen  seideglän- 
zenden  Radeln  oder  Blättchen  vom  Schmelzpunkt  170°  krystallisirt 
C.  Liebermann  und  J.  Home-yer  (1)  erhielten  gelegent- 
lich der  Bereitung  von  Benzotrichlorid  mittelst  der  Einwirkung 
Ton  Chlor  auf  siedendes  Toluol,  Tolantetrachlorid  (2)  CuHioCU, 
worüber  Sie  nähere  Angaben  machen.  Dasselbe  krystallisirt 
nach  Messungen  von  Hirschwaldin  wasserhellen  rhombischen 
weichen  Krystallen.  Combinationen  P,  0P  Vi^<x>;  gemessene 
Winkel :  P  :  P  (brachydiagonale  Polkante)  =  135°46'  und  P  :  P 
(makrodiagonale  Polkante)  =  96°36';  0P  :  Vi?oo  «=  126°55' 
(Berechnung  =  126u210//).  Die  frystallfe  sind  spaltbar  parallel 
ooP,  weniger  .deutlich  parallel  0P;  sie  schmelzen  bei  163°  und 
zeigen  die  Eigentümlichkeit,  beim  Erhitzen  auf  100°  porcellan- 
artig  weifs  zu  werden;  am  besten  krystallisiren  sie  aus  Benzol 
oder  Toluol.  Dieses  Tetrachlorid  zeichnet  sich  durch  seine  grofse 
Beständigkeit  aus;  durch  Wasser,  Alkohol  oder  Eisessig  wird  es 
erst  über  200°,  durch  concentrirte  Schwefelsäure  bei  160  bis 
170*,  unter  secundärer  Bildung  von  Benzoesäure,  angegriffen. 
Die  Entstehung  zweier  isomerer  Tolandichlorxde  bei  der  Behand- 
lung der  alkoholischen  Lösung  des  Tetrachlorids  mit  Zinkstaub 
nach  Zinin  (3)  konnten  Sie  bestätigen,  nur  fanden  Sie  den 
Schmelzpunkt  der  schwer  löslichen  Verbindung  bei  143°  (statt 
153°).  Diese  entsteht  übrigens  auch  durch  Behandeln  von  Tolan 
in  Chloroform  mit  Chlor.  Kocht  man  die  Dichloride  in  alkoho- 
lischer Lösung  mit  Zink,  so  werden  sie  entgegengesetzt  den 
Beobachtungen  von  Zinin  (4)  unter  Bildung  niederer  Chlors 
producte  angegriffen.  Das  mittelst  Natriumamalgam  (und  Essig- 
säure) aus  dem  Tetrachlorid  entstehende  Tolan  wurde  durch 
Chromsäuremischung  in  Benzoesäure,  durch  Brom  in  Schwefel- 
kohlenstofflösung in  ein  bei  207  bis  208°  schmelzendes,  aus  Eisessig 

(1)  Ber.  1879,  1971.  —  (2)  Zinin,  JB.  t   1868,  488.  —  (8)  JB.  f.  1871, 
460.  ~  (4)  JB.  f.  1871,  488. 


p-Nitrobemoh—gnorinm ;  Trttvommcmoirilrotrtniol ;  Cytrdinitmtansole.   JQg 

m  Bttttehen  krystalhsirendee  Diuramid  CitHioBit  (1)  verwandelt. 
Glftht  man  Tolantetmchlorid  mit  Zinkstaub,  so  erhält  man  Stilbm, 
erhitzt  man  es  (längere  Zeit)  mit  Eisessig  auf  230  bis  250°  oder 
mit  Schwefelsäure  auf  165°  (bis  zum  Eintreten  einer  heftigen 
Beaction),  so  entsteht  Benzil. 


Hitroyerbindtmcen  der  tromatiachen  Baihe. 

O.  Mü  gg  e  (2)  berichtet  über  die  Krystaüform  von  p-Mono- 
nürobemolmagnestum ;  es  ist  triklin;  a  :  b  :  c  =  1,62585  :  1  : 
1,94224;  a  =  WWW,  ß  =  121°21'11",  y  =  88°18'31".  Die 
optischen  Axen  sind  durch  00  £00  in  Oel  sichtbar.  2H»(Li) 
*=  67°45,  2H*(Na)  =  70°28',  2H.(T1)  =  71°54'.  Die  Bissectrix 
ist  negativ;  Doppelbrechung  energisch. 

C.  Bodewig  (3)  mafs  das  Tribrommononürobenzol  (4), 
welches  monoklin  krystallisirt.  a  :  b  :  c  =  0,64996  :  1  :  0,37013; 
ß  =  SO0?';  Formen  ooP(HO),  — Poo(lOl),  2P2(121)  Poo(011). 
Winkel  (110):  (011)  =  71*18',  (llO) :  (011)  =  87°12',  (110):(ll0) 
«=  65n6';  Spaltbarkeit  vollkommen  nach  — Poo(101);  die  Mittel- 
linie ist  normal  zur  Platte  und  optiöch  negativ.  Li(Roth)  2E 
=  88°16',  Na(Gelb)  2E  =  90W. 

D  e  r  s  e  1  b  e  (5)  hat  die  krystaüographische  Untersuchung  (6) 
über  die  von  Laubenheimer  (7)  dargestellten  Ohlordinüro- 
bentole  ausführlicher  mitgetheilt  Nachzutragen  ist  die  Messung 
yqr  o-Chlordinitrobenzol  (CA .  Cl[i]NOf[sjNO»[s]).  Dassdbe  kry- 
stallisirt monoklin ;  a  :  b  :  c=  1,7486  :  1 :  ?  ß  =  66°30';  For- 
men 00  P  (110)  und  0P(001);  (110)  :  (HO)  =  116**;  (110): 
(001)  =  77049*.  Eine  Spaltbarkeit  ist  nicht  nachweisbar;  die 
Ebene  der  optischen  Axen  ist  senkrecht  zu  00  P  00. 


(1)  Limprioht  und  Sohwanert,  JB.  f.  1897,  674.  —  (2)  Ann.  Phys. 
BeSU.  0,  860.  —  (8)  Zeitochr.  Kryit  »,  399.  —  (4)  JB.  f.  1875,  871.  — 
(&)  Zeitochr.  Kiyst  S,   884.  —   (6)   JB.  f.   1876»  876.  —    (7)   Daaelbft 
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Derselbe  (1)  untersuchte  die  isomeren  p*DiohlbrdMtrm~ 
bmzok  (2)  krystallograpkisch;  a~p*  Dichlor dmürobmtol  (CfeHiGlp] 
N08[8]C1^]N0»(6])7  von  Laubenheimer  dargestellt,  erscheint; 
monoklin  mit  dem  Axenvcrhältnils  a  :  b  :  c  «  0,60477':  1  : 
0,38743;  ß  =  74°32'.  Formen  ooP(llö)  Poo<011)  oofloo(010J. 
Winkel  (110) :  (ifO)  =  51°53';  (110)  :  (011)  =  61*49';  (011): 
(0ll)  =  40°57'.  Spaltbarkeit  nach  Poo(lOl);  Ebene  der  optischen 
Axen  senkrecht  zu  ooPoo.  —  ß-p- Dichlor  dinürobenzol  (CeHtCl{ij 
N02[»]N0,[8]C1{4]?)  ist  gleichfalls  monoklin.  a  :  b  :  c  =  2,1675  : 
1  :  1,0129;  ß  =  63°40';  Formen  0P(Ö01),  ooP(HO),  Poo(fOl) 
ooPoo(100).  Winkel (110): (100)  =  62°451/*',  (100):(l01)«=88°29/; 
(110): (001)  =  78°17'.  Spaltbar  vollkommen  nach  ooPoo;  die 
Ebene  der  optischen  Axen  ist  ooPoo(010). 

Derselbe  (3)  hat  das  von  Richter  (4)  dargestellte  Tetra- 
bromdinitrobenzol  gemessen.  Es  krystallisirt  monoklin;  a  :  b  :  c 
=  1,06055:1:0,77783;  0  =  82°27';  Formen ooP(U0),ooP2(210), 
+  2Poo(201),  0P (001) ;  Zwillingsbildung  nach — P  (111) ;  Winkel 
(110) :  (001) »  87*34',  (110) :  (HO)  =  1*25',  (001) :  (001)  =  88*48'. 
Es  ist  vollkommen  spaltbar  nach  -j-  2Pcx>(201);  Winkel  der 
optischen  Axen,  gemessen  an  einer  Spaltplatte  in  Luft,  ist  fftr 
Li(Both)  2E  =  45°29',  ftr  Na(Gelb)  2E  =  45°54';  es  ist  optisch 
negativ.    Die  Mittellinie  ist  fast  normal  zur  Platte» 

P.  Friedländer  (5)  untersuchte  die  Krystallform  von 
Trinüröbmnol  (6).  Es  ist  rhombisch;  a  :  b  :  c  »  0,9640  :  1  : 
0,7330;  Formen  P(lll)  oof oo(OlO),  ooPoo(100),  ooP(HO),  selten 
und  sehr  klein  2P2(121)  und  coP2(12Q).  Winkel  (lll):(Ill) 
=  63°34',  (111):  (010)  =*  59°50/.  Die  optische  Axenebene  ist 
(010). 

C.  Bodewig  (7)  beschreibt  das  Monochloririnitrobsntol 
(Pikrylchlorid)  (8),  welches  von  Laubenheimer  aus  Pikrin- 
säure mittelst   Phosphorpentachlorid    dargestellt  war.     Es  ist 


(1)  Zfcitachr.  Kjfyrt.  0,  S97.  —  (2)  JB.  f.  1876,  824,  826.  —  (8)  Zdtaohr. 
Kryst  0,  896.  — •  (4)  JB.  f.  1875,  872.  —  (5)  Zeitachr.  Kryst  »,  168.  -- 
(6)  Ja  f.  1878,  375.  —  (7)  Zeitich*.  Kxyst  »,  888.  —  (8)  JB.  f.  187%  622. 
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monoklin;  a:b:cs;  1,83236  :  1  :  (\81136-,  j9  =  77°9/;  Foraeji 
OP(OOl),  — Pco(lOl),  ooPoo(lOO)  ooP(HO).  Winkel  :  (110): 
(liO)  =  121°33';  (001):  (101)  =  21°27';  (001):  (110)  «  83°4ß^. 
Es  besitzt  keine  nachweisbare  Spaltbarkeit;  die  Ebene  der  opti- 
schen Axen  ist  ooPoo(010). 

P.  Monnet,  F.  Reverdin  und  B.  Noelting  (1)  haben 
durch  Oxydation  des  käuflichen  tfürotohwls  das  Vorhandensein 
von  m-Nürotoluol  (2)  an  der  Bildung  der  drei  Nitrobenzoesäuren 
erwieäen.  Die  Oxydation  wurde  durch  lang  fortgesetztes  Erhitzen 
mit  einer  Lösung  von  Kaliumpermanganat  ausgeführt. 

C.  Bodewig  (3)  hat  das  p-Mononitrotoluol  vom  Schmelz- 
punkt 54°  gemessen.  Dasselbe  ist  rhombisch,  hat  das  Axenver- 
hältnifs  a  :  b  :  c  =  0,91074  :  1  :  1,0965  und  zeigt  die  Formen 
goP(IIO),  £oo(011),  2P2(211),  0P(001),  ooI>oq(010).  Die  Kry- 
Btalle  sind  je  nach  dem  Lösungspiittel  f  aus  welchem  sie  an- 
schiefsen,  (Aether,  Benzol)  verschieden  ausgebildet;  ihre  Spalt- 
barkeit ist  vollkommen  nach  ooftx>(010);  die  Ebene  der  optischen 
Axen  ist  parallel  oo?oo(100),  der  spitze  Axenwinkel  in'Oel  be- 
trägt ftbr  Li(Roth)  bVW,  für  Na(Gelb)  57°41',  die  erste  Mittel- 
linie ist  negativ. 

D  e  r  8  e  1  b  e  (4)  berichtet  über  die  Krystaüform  das  o-Dinitro- 
toluols  (l,  2,  4)  vom  Schmelzpunkt  71°.  Dasselbe  ist  monoklin; 
Axenverhältnifs  a  :  b  :  c  =  0,85930  :  1  :  0,54076;  ß  =  85°12'; 
beobachtete  Formen  :  0P(001),  Poo(Oll),  — Poo(lOl),  —  P(lll), 
ooP2(120),  ooP(HO),'  ooPoo^lOO),  ooPoo(010).  Winkel  (110): 
(HO)  »  84<>8,5';  (001):(l00)  =  94°48/;  (101):  (100)  —  54°25'. 
Eine  Spaltbarkeit  der  Krystalle  nicht  nachweisbar,  die  optische 
Axenebene  ist  senkrecht  zu  (010);  die  Axe  b  ist  die  zweite 
Mittellinie. 

P.  F  r  i  e  d  1  ä  n  d  e  r  (5)  hat  das  Trxnitrotoluol  (6)  vom  Schmelz- 
punkt 82°  krystallographisch  untersucht.  Es  ist  rhombisch;  a  : 
b  :  c  =  0,7586  :  1  :  0,5970;  Formen  ooP(110),  ool>oo(010); 


(1)  Bull.  boc.  chim.  [2]  »»,  16.  —  (2)  JB.  f.  1869,  408  (dort  o-Nitro- 
toluol  bezeichnet).*  —  (3)  Zertecfcr.  Kryst.  »,  888.  —  {4)  Zeitschr.  Kiyit.  •, 
889.  —  (5)  Zeitschr.  Kryst.  0,  169.  -  (6)  JB.  f.  1876,  877.  7 
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oo?2(210),  £oo(011).  Winkel  (110): (010)  —52*49';  (Ol*); 
(010)  «s  59°10' ;  optische  Axenebene  ist  (001)  und  erste  Mittel- 
linie (010);  optische  Axenwinkel  in  Luft  an  einer  natürlichen 
Platte  nach  (010)  wurden  beobachtet  2Eft  für  Lithiumlicht = 106°25', 
Natriumlicht  =  108°55'  und  Thalliumlicht  =  110°58'.  Doppel- 
brechung negativ.  —  Auch  y-Trinürotoluol  vom  Schmelzpunkt 
104°  wurde  von  Ihm  (1)  untersucht.  Es  krystallisirt  gleichfalls 
rhombisch,  hat  das  Axenverhaltnifs  a  :  b  :  c  =.  0,9373  :  1  : 
0,6724,  die  Formen  oo£oo(010),  P(lll),  oc>P2(120),  2P»(021), 
0P(001)  und  die  Winkel  (111): (111)  =  57°18',  (111) : (lll) 
=  61°32'. 

Derselbe  (2)  beschrieb  das  Trinitromesitylen.  Es  kry- 
stallisirt triklin,  a  :  b  :  c  =  0,9527  :  1  :  0,5050;  a  =  82°4CK, 
ß  =  107°52',  y  =  68°42'.  Formen  ooPoo(100),  coP'(llO), 
00^00(010),  0P(001),  ,P,oo(l01).  Winkel  (100):(0l0)  =  56°52', 
(010) :  (110)  =  63°34',  (010) :  (001)  =  72°31/,  (100) :  (001)  =  65°39', 
(101)  :  (001)  =  33°34'.  Die  Auslöschungen  sind  auf  allen  Flächen 
der  Prismenzone  schief  gegen  die  Vertikalaxe. 

N.  S.  Maskelyne  (3)  hat  die  von  Tilden  (4)  darge- 
stellten Nitrosoterpene  krystallographisch  untersucht.  Sie  er- 
scheinen in  zwei  Gruppen,  von  denen  die  erstere  die  Nitroso- 
terpene von  amerikanischem  und  französischem  Terpertinöl  so- 
wie von  Juniperus  communis  umfafst,  die  zweite  diejenigen  von 
Orangen-,  Bergamott-  und  Kümmelöl.  Die  erstere  bildet  die 
Formen  (100),  (HO),  (010),  (110),  (101),  (201),  (001),  (011),  (031), 
(111),  (112),  (332),  (312),  (512),  (351).  Spaltbarkeit  parallel  (001), 
weniger  leicht  parallel  (HO).  Die  zweite  Gruppe  zeigt  mono- 
kline  Krystalle  von  den  Formen  (100),  (001),  (101),  (101),  (110). 
Auch  Terpenhydrat  wurde  gemessen;  dasselbe  war  von  links- 
und  rechtsdrehendem  Terpentinöl  durch  Tilden  bereitet  und 
zeigten  sich  die*  Körper  nach  der  verschiedenen  Darstellung 
krystallographisch    identisch.      Sie    gehören   dem  rhombischen 


(1)  Zeitsohr.  Kryit.  0,  174.  —  (2)  Zeitschr.  Kryst.  »,  169.  —  (3)  Phil. 
Mag.  [5]  *,  139.  -  (4)  JB.  f.  1877,  426. 
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System  an  und  zeigen  die  Formen  (100),  (110),  (111),  (101), 
sowie  auch  hin  und  wieder  (010).  Axenverhältnils  a  :  b  :  c 
=  0,8082  :  1  :  0,4788. 

F.  Beilstein  und  A.  Kur  bat  ow  (l)  haben  durch  Oxy- 
dation des  Nüronaphudins  Nürophlalsäure  (2)  und  aus  dieser 
den  Aldehyd  vom  Schmelzpunkt  135°  erhalten.  Die  Säure  wird 
durch  Bromwasserstoff  in  Di-  und  Tribrombenzo'esäure  neben 
Kohlensäure,  durch  Jodwasserstoff  in  m-Amidobenttäsäure  über- 
geführt 

Nach  C.  Bodewig  (3)  krystallisirt  das  ß-Dinüronaphtalin 
(4)  im  rhombischen  System,  a  :  b  :  c  =  0,35986  :  1  :  0,75249; 
Formen  oo?2(120),  ooP(HO),  P(lll),  0P(001);  tafelförmig 
nach(001);  Winkel(OOl)  :  (lll)=65°4ß'  (110)  :  (ÜÖ)=39°35'; 
Spaltbarkeit  scheinbar  gut  nach  0P(001) ;  Ebene  der  optischen 
Axen  00 Poo(lOO);  es  istoptisch  negativ.  Li(Roth)2H*  =91<ö', 
Na  (Gelb)  2H.  =  95°20'. 

P.  Fried länder  (5)  mafs  das  von  Stadel  (6)  beschrie- 
bene Isodinürodiphmylmeth<ui  (Schmelzpunkt  118°).  Es  ist  mo- 
nokjin.  a  :  b  :  c  «=  0,7588  :  1  :  0,9880;  ß  =  87°52<.  Formen  : 
co£(110)  foo(Oll),  —  VtPoo(102),  OP(OOl),  — P(lll).  Winkel 
(011)  :  (Oll)  —  89°16',  (110)  :  (flO)  =  74°17',  (110)  :  (011) 
=  63*32'. 

G.  A.  Schmidt  (7)  erhielt  beim  vorsichtigen  Nitriren  des 
Phenan*ren8  neben  dem  von  Grabe  (8)  beschriebenen  Körper 
noch  zwei  isomere  Mononitrophenanthrene.  Zu  dem  Ende  wer- 
den 1  Thl.  Phefi&athren  mit  31/»  Thl.  groben ,  mit  Salpeter- 
säure gewaschenen  Sandes  oder  mit  grobpulverigen  Porcellan- 
scherben  gemischt,  sodann  mit  8  Thl.  Salpetersäure  von  1,35 
spec  Gewkht  zerrieben  und  bei  einer  Temperatur  von  circa  10° 
unter  häufigem  Durchkneten  sich  selbst  überlassen.  Nach  drei 
bis  vier  Tagen  ist  dieReaction  zu  Ende,  was  man  an  der  körni- 
gen Beschaffenheit  der  Masse  erkennt.    Die  neuen  Körper  wer- 


(1)  Ber.  1879,  688  (Corresp.).  —  (2)  JB.  f.  1878,  626.  —  (8)  Zeitschr. 
Krytt.  S,  402.  —  (4)  JB.  f.  1878,  887.  —  (6)  Zeitechr.  Kryst  S,  176.  — 
(6)  JB,  f.  1878,  609.  —  (7)  Ber.  1879,  1168.  —  (8)  JB.  f.  1872,  429. 
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ddn  sodann  daraus  nach  den»  Waschen  mit  Wasser  uiid  ver- 
dünntem Natriumcarbonat  mitteilt  siedenden  neumrigprocentigeti 
Alkohols  ausgezogen,  welcher  ungelöst  wahrscheinlich  chinon- 
artige  Nitrokörper  hinterläfot.  Die  in  der  alkoholischen  Lösung 
und  in  dem  sich  hieraus  allmählich  absetzenden  Oele  enthaltenen 
Mononitrophenanthrene  können  durch  nicht  näher  angegebene 
fractionirte  Krystallisation  mit  Alkohol,  Aether,  Toluol  und  Eis- 
essig voneinander  geschieden  werden;  sie  enthalten  als  Haupt- 
bestandtheil  das  Grabe 'sehe  Mononitrophenanthren ,  dessen 
Schmelzpunkt  Schmidt  bei  73  bis  75°  (Grabe  gab  Tu  bis 80° 
an)  fand  und  das  Er  a-Mononitrophenanthren  nennt.-  Dasselbe 
ist  aus  alkoholischer  Lösung ,  aber  nur  im  völlig  reinen  Zu- 
stande krystallinisch  zu  erhalten  und  liefert  es  mittelst  Zinn  irnd 
Salzsäure  oder  besser  Schwefelammonium  o>Amidophennnihren, 
das  in  Wasser  unlöslich  ist  und  aus  Weingeist  in  kleinen,  gelb- 
lich gefärbten,  schwach  glänzenden  Blättohen  krystalfisirt.  Das 
chloruxueerstofs.  SaU  C14H9(NH,),  HCl  fällt  bIb  weifter,  körni- 
ger, undeutlich  krystalUniscber,  in  Wasser  Bchwer  lösKcher  Nie« 
derschlag.  Das  schwefds.  Sah  [C14H9(NH8)]tHjS04  ist  ein  weifeee, 
in  Alkohol,  und .  Wasser  schwer  lösMohes  Pulver.  —  Öurch  Öxy- 
dation  des  a-Mononitroanthracens  mit  Chromsfture  in  Essigsäure 
entsteht  als  Hauptproduct  ein  bei  215  bis  220°  schmelzendes 
Chinon  (a-Mononitjfophenanthrenchinon?),  das  in  Wasser  nicht,' 
in  Alkohpl,  Aether  und  Benzol  schwierig,  leichter  in  Eisessig 
löslich  ist.  —  ß-Mononürophenanthren,  welches  sich  neben  dem 
beschriebenen  Isomeren  bildet,  schmilzt  bei  126  bis  127*,  unter- 
scheidet sich  indefs  von  diesem  durch  seine  LösUchkeksverbält- 
nisae  und  sein  Aeufteres  nicht  erheblich;  m  Aether  ist  es  etwa» 
weniger  löslich,  mit  Hülfe  dessen  es  vom  <*~Mononitropbenan- 
thren  getrennt  wird«  Bei  dar  Heducttai  mit  Zinn  undöalzaätre 
in  alkoholischer  Lösung  liefert  es  ßfJmfdopkenanikrmy  dessen 
chl^noas$er9iof8.  Sah  C14H»(NH,)H€)1  eine  weifte,  kämig  kri- 
stallinische, in  Wasser  schwer  lösliche  Masse  bildet  und  welches 
selbst  im  Aeu&eren  und  Verhalten  von  dem  Isomeren  sich  wenig 
unterscheidet.  Durch  Oxydation  mit  Chromsäure  in,  l&sesaig 
bildet  sich  ein  zwischen  260  und  266°  schmelzendes  Oxydation»* 
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proloct.  —  y-Mönonitröpktnarrtkren  entsteht  in  griMserer  Menge 
ab  das  0-Nhrophenanthf en  bei  der  Nitrinmg  des*  Phenantrens  } 
es  kryatallißirt  ans  Alkohol  oder  besser  Eisessig  in  glänzenden 
kleinen  gelb-Orangefarbenen,  bei  170  bis  171°  schmelzenden  Blatt» 
ohen,  welche  in  Alkohol  und  Aether  schwieriger  löslich  sind  als  die 
beiden  Isomeren.  Es  reducirt  sich  leicht,  schon  durch  Schwefel- 
ammonium,  zu  f-Amndoph^nanihren^  eine  den  Isomeren  sehr 
ähnliche  Base;  deren  cüorwasterst&fe.  Verbindung  CnH^NH^HCl 
aus  schwach  angesäuertem  Weingeist  in  gelblich  gefärbten,  glän- 
zenden Erystalkchüppchen  ausfallt.  Das  durch  Chromsäure  er* 
halten«  Oxydationsproduct  des  y-Nftrophenantrens  schmilzt  bei 
263°'  und  ist  leicht  in  Essigsäure,  sehr  leicht  in  Alkohol  löslich. 
E.  Schunek  und  H.  Römer  (1)  erhielten  auf  folgende 
Weiße  Nitoroatixarin  C^H^NO^O*.  Zu  einem  Gemenge  von 
1  Thl.  trockenem  Alizarin  und  10  Thl.  Eisessig  werden  nach 
und  nach  0/7  ThL  Salpetersäure  von  42°  B.  hinzugefügt,  de* 
ausfallende  gelbe  Brei  wird  mit  Wasser  gewaschen,  in  das  ih 
Kali  schwer  lösliche  purpurfarbene  Kaliumsals  verwandelt  durch 
überschüssiges  Kali,  wobei  es  ausfallt,  dieses  nach  dem  Waschen 
mit  letzterem  durch  Salzsäure  zersetzt  und  das  Präcipitat  aus 
Eisessig  umkrystallisirt  Dieser  wie  Alkohol  lassen  ihn  meistens 
in  Blättchen,  in  welchen  er  auch  sublimirt,  zuweilen  aber  in 
Nadeln  ausfallen,  aus  Chloroform  setzt  er  sich  in  Blättchen, 
aus  .Benzol  in  Nadeln  ab.  Er  besitzt  den  Schmelzpunkt  244°, 
löst  sieh  in  Alkalien  und  kohlens.  Alkalien  mit  rother,  in  con- 
centrirter  Schwefelsäure  mit  goldgelber  Farbe  und  liefert  mit 
Erdalkalien  und  schweren  Metallen  (Kupfer,  Blei)  gefärbte  Lacke, 
Durch  seinen  Schmelzpunkt  ist  er  von  Rosenstiehl's  (2) 
Nitrealiwuin  (Schmelzpunkt  230°),  durch  seine  Übrigen  Eigen-* 
schatten  auch  von  Perkin's  (3)  Körper  verschieden«  Dieser 
wipd  vonSohttinck  und  Römer  mit  u-Nüroalüarin  (Schmeb^ 
punkt  19*  bis  W&),  der  von  Ihnen  selbst  erhaltene  mit  ßNüro^ 
minartm  bezeichnet ;  über  ersteren  machen  Sie  noch  einige,  die- 


(1)  Ber.  1879,  583;  Tgl.  auch  daselbst  1008.  —  (2)  JB.  f.  1876,  459.  — 
(S)  JB.  f.  1877,  586. 
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jenigen  von  Perkin  erweiternde  Angaben.  Die  Acetyherün- 
dung  des  ßNüroaliearins  [CliH6(NO,)Oi(OCiHeO)8])  erhält  man 
mittelst  Essigsäureanhydrid  und  Umkrystallisiren  der  Verbindung 
aus  Eisessig  in  bei  218°  schmelzenden  Nadeln,  welche  durch  sie- 
denden Alkohol  merklich  zersetzt  werden.  Durch  reducirend 
wirkende  Substanzen ,  am  besten  Schwefelammonium ,  Wird  das 
/9-Nitroaiizarin  zu  ß-Amidoalisarin  C,iH7(NH,)04  reducirt.  Dieses 
scheidet  sich  beim  Einleiten  von  Schwefelwasserstoff  in  die  am- 
moniakalische  Lösung  des  Nitroalizarins  als  rothes  Pulver  aus, 
welches  nach  dem  Waschen  mit  Wasser  aus  hochendem  Eis- 
essig umkrystallisirt  werden  kann  und  sodann  metallisch  glän- 
zende tiefrothe  Prismen  vom  Schmelzpunkt  tber  300°  bildet. 
Das  Amidoalizarin  sublimirt  in  rothen  Nadeln,  löst  sich  schwer 
mit  gelber  Farbe  in  Alkohol,  concentrirter  Schwefelsäure  und 
Salzsäure,  in  Kalilauge  mit  blauer  Farbe,  die  beim  Stehen  der 
Lösung  an  der  Luft  bald  in  farblos  umschlägt,  in  Soda  und 
Ammoniak  mit  braunrother  Farbe  und  wird  durch  Thonerde 
mattroth,  durch  Elisen  mattgrau  gebeizt. 


Amine  der  FettreUie. 

E.  Lippmann  und  G.  Vorttnann  (1)  haben  einige  Ver- 
bindungen von  Aminen  mit  Kobalt-  und  Nickelchlorür  beschrie- 
ben, welche  allgemein  durch  Fällung  einer  alkoholischen  Lösung 
der  Metallchloride  mit  den  Aminen  bereitet  wurden.  —  Kobalt- 
chloriir- Anilin  fällt  mit  Krystallalkohol  von  der  Formel  2  CeHTN, 
CoCl,  +  2  C,HftO  aus  in  blafsrothen  blätterigen  KrystaUen, 
welche  den  Alkohol  schon  durch  Liegen  an  der  Luft  rasch  ver- 
lieren und  sodann  das  blaue  wasserfreie  Salz  2C«HTN,  CoCl, 
bilden.  Durch  Platinchlorid  wird  es,  statt  sich  damit  zu  ver- 
binden, unter  Bildung  von  Anilindoppelsalz  zersetzt;  auch  durch 
Wasser  erfährt  es,  wie  die  folgenden  Verbindungen,   eine  Zer- 

(l)*Ber.  1S79,  79. 
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seteung  in  Anilin  und  Kobaltsalz.  ■ —  NickelcMorür- Anilin ,  ein 
apfelgrünerNiederschlag  von  der  Formel  2  C*H7N,  NiCla+2CÄO; 
variiert  den  Alkohol  erst  bei  100° ,  wobei  es  in  das  gelbgrüne 
Sab2C«H7N,  NiCl«  übergeht.  —  Kobaltchlorür-Toluidin  ^CrE^N, 
CoCl»)  aas  p-Toluidin  bereitet  (o-  und  m-Toluidin  gaben  keine 
analogen  Verbindungen),  krystallisirt  in  glänzenden  blauen  Na- 
deln. —  Nickdchlorür-Tohiidin  (20^1*,  NiCl,,  20,1^6)  ist 
grün ;  es  verliert  den  Alkohol  bei  100°.  —  Kobaltöhlorür-Xyli- 
dm  (2C8HnN,  CoCl,)  bildet  hellblaue  Nädelchen. 

Analog  der  von  Tscherniak  (1)  studirten  Reaction  Hefa 
IL  Köhler  (2)  zur  Darstellung  von  Dichlormethylamin  salzs. 
Methylamin  gegen  Chlorkalk  reagiren.  Der  neue  Körper  bildet 
ein  Oel  vom  Siedepunkte  59  bis  60°,  welches  durch  Wasser 
nicht  zersetzt  wird.  —  Derselbe  (3)  hat  constatirt,  dafs  sich 
das  Dichloräthylamin  (4)  durch  längeres.  Aufbewahren  in  Mono* 
äthylämin,  Acetonitril,  Chloroform,  Acetylchlorid  neben  Salz- 
säure und  Chlorammonium  zersetzt.  —  Hierzu  machte  J.  Ts  ch  er- 
niak  (6)  «die  Bemerkung,  dafs  nur  unreines  Dichloräthylamin 
diese  Zersetzung  zeigt  und  man  dieselbe  durch  Aufbewahren  des 
Präparates  unter  Wasser  zum  Theil  verhüten  könne. 

Nach  P.  Tatar  in  off  (6)  wirkt  eine  alkoholische  Lösung 
von  Cyanamid  in  der  Wärme  (bei  105  bis  110°)  auf  Dimethyl- 
aminchlorhydrat  unter  Bildung  von  Dimethylguanidin  ein,  welches 
ein  leicht,  lösliche*  Chlorplatinat  [NHC(NHCH8)2,  HCl^PtCl* 
giebt. 

H.  Köhler  (7)  erhielt  den  äthylirten  weifsen  Präcipüai 
(Cklorqueeksäberäthylamin  Cl-Hg-NHC,H5)  durch  Fällen  von 
Quecksilberchlorid  mit  Aethylaminlösung  und  Sieden  des  Ganzen 
während  einiger  Minuten.  Aus  dem  Filtrat  scheidet  sich  sodann  der 
neue  Körper  in  Form  perlmutterglänzender  weifser  Krysftdlblättchen 
ans.  Kocht  man  den  Unterbliebenen  Niederschlag  am  Rück- 
Aulskühler  während  einiger  Stunden  mit  vielem  Wasser,  so  bildet 


(1)  JB.  f.  1876;  679.  -    (2)   Ber.  1879,  770.  —  (8)   Daöelbrt,  1869.  — 

(4)  JB.  f.  1876,  679.  —  (5)  Ber.  1879,  2129.  —    (6)  Gompt.  rend.  Ä»,  608. 
—  (7)  Bot.  1879,  2208. 
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sich  ein  gelber  Körper  der  Formel  ClHg-0-HgNHC«EU  (Gary- 
mercuräthylaminchlorid,  Chloroxyqttecksilberäthylamhi). 

£.  Du  villi  er  und  A.  Buisine  (1)  haben  beobachtet, 
dafa  die  bei  der  Trennung  der  Aethylamine  mittelst  Oxa&ther 
hinterbleibende  Mutterlauge,  welche  (nach  der  Abscheidung  des 
Aethylamins  als  Dyäthyloxamid)  das  Diäihylamin  einschliefst, 
durch  wiederholtes  Kochen,  nach  dem  Eindampfen  bis  zum 
Syrup ,  mit  dem  zehnfachen  Volum  Wasser,  in  langen  Nadeln 
krystallisirendes  saures  öxals.  Diäihylamin  absetzt.  Es  kann 
demzufolge  diese  Thatsache  zur  Abscheidung  des  Diäthylamins 
verwendet  werden. 

M.  Fileti  und  A.  Piccini  (2)  beobachteten  beim  Erhitzen 
von  Chlorwasserstoffs.  Aethylamin  eine  Zersetzung  in  Chlorwasser- 
stoffs. Diäihylamin  neben  Chlorammonium.  Dieselbe  beginnt  bei 
270°  und  liefert  außerdem  noch  Ammoniak,  Chloräthyl  und 
Aethylen. 

Analog  der  Bildung  von  AmyUdenaminsilbernitrat  (3)  ent- 
steht Aethylidenaminsißersulfat  nasch  W.  G.  Mixtei;(4)  durch 
Zusammenbringen  von  Aldehydammoniak  mit  Silbersulfat.  Zu 
dem  Ende  wird  das  Aldehydammoniak  (4  MoL)  in  einer  ge- 
ringen Menge  Wasser  gelöst  und  das  Silbersulfat  (1  MoL)  unter 
fortwährendem  Umrühren  hinzugefügt.  Nach  einiger  Zeit  filtrirt 
man  ab  und  überläfst  das  Filtrat  der  freiwilligen  Verdunstung. 
Es  krystallisiren  sodann  daraus  Körper  der  folgenden  Zusammen* 
seteung  AgaS04(C,H4NH)4,  3HaO  (Tafeln),  AgtSO^CANH)* 
6H,0  (Prismen)  und  Ag9S04(CsH4NH)fNHe,  3H*0. 

H.  Grofsheintz  (5)  empfiehlt  zur  Darstellung  des  Tetra- 
aUylammoniumbromürs  (6),  in  eine  alkoholische  Lösung  von  AUyL» 
bromid  (7)  Ammoniak  bis  zur  Sättigung  einzuleiten.  Man  giefst 
vom  Bromammonium  ab,  zieht  dieses  mit  Aetheralkohol  aus 
und  verdampft  die  Lösung  im  leeren  Baum.    Aus  dem  Brom* 


*  (1)  Compt.  rend.  99,  31.  —  (2)  Gazz.  ohim.  ital.  »,  401 ;  Ber.  1879, 
1508.  —  (8)  JB.  f.  1*78,  438.  —  (4)  Sill.  Am.  J.  [3]  IV,  427.  -  (6)  Bull, 
soe.  ckfan.  [2}  81,  390.  —  (6)  Cahoura  und  Hofmann,  JB.  f.  1856,  686. 
—  (7)  JB.  f.  1878,  415. 
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aauttomum  enthaltenden  Rohproduot  desselben  läfst  sich  durch 
rasche  Destillation  mit. einem  grofsen  Ueberachufs  von  Kali  vor* 
theilhaft  TriaUylamin  (1)  bereiten,  welches  in-  der  oberen  Schicht 
des  Destillats  zu  suchen  ißt 

R  n  dnef  f  (2)  giebt  über  Trimetkylcarbinamin  (3)  ferner  an, 
dafs  es  eine  bei  44,5  siedende  bewegliche,  stark  aminartig  rie- 
chende Flüssigkeit  sei,  die  mit  Wasser  ein  syrupdickes  Liquidum 
unter  Erhitzen  bilde,  von  diesem  nur  durch  Baryumoxyd  be- 
freit werde,  ein  spec.  Gewicht  von  0,7137  bei  0°,  0,7064  bei  8°, 
0,6931  bei  15°  besitze  und  den  AusdehnungscoefBoienfen  hiernach 
von  O,002  zwischen  0  und  15*  habe.  Das  chlorioasserstofs.  Salz 
schiefst  aus  Alkohol,  worin  es  wie  in  Wasser  leicht  löslich  ist, 
in  grofsen  glänzenden  Tafeln  an,  das  Chloroplatinat  in  monoklinen 
mit  Pyramiden  combinirten  Prismen.  Die  Jodwasserstof Verbindung 
ist  krystaHinisch ;  das  Nitrat  erscheint  in  grofeen,  durchsichtigen, 
in  Alkohol  und  Walser  leicht  löslichen  Prismen.  Das  Sulfat 
(C4H9NH1)fHtSOi  bildet  aus  Wasser  abgeschieden  grofse  Tafeln. 
—  Thiocdrbarntns.  Trimethylcarbinamin  entsteht  durch  Hinzu- 
giefoen  von  Schwefelkohlenstoff  zu  der  gut  mit  Schnee  abge- 
kühlten, ätherischen  Aminlösung;  es  krytallisirt  in  Tafeln.  — 
Das  tertiäre  Butflsenföl  krystallisirt  in  grofsen,  bei  10,5°  schmel- 
zenden Platten,  siedet  bei  142,5*,  hat  das  spec.  Gewicht  0,9187 
bei  16°  und  0,9003  bei  34°  und  den  Ausdehnungscoöfficienten 
0,00107  zwischen  16  und  34*.  —  Der  Butylthioharnstof 
CS(NHC4H9)NH8  zeigt  ziemlich  grofse  glänzende,  bei  165* 
unter  scheinbarer  Zersetzung  schmelzende,  prismatische  KrystaDe, 
während  der  Dibutykkioharnttof  aus  siedendem  Aether  oder 
Alkohol  in  kleinen  farblosen  Nadeln  anschiefst,  die  den  Schmelz- 
punkt 163*  besitzen.  —  Tertiäres  Amyhenftl  siedet  bei  166° 
(unter  769,8  mm  bei  0°), '  erstarrt  nicht  bei  —  10°  und  hat  wie 
die  analoge  Butyhrerbindung  einen  unangenehmen  Geruch. 

A.  Laden  bürg  (4)  macht  einige  Angaben  über  Diiso- 


(1)   Cahours   und  Hofmann,   JB.   f.   1866,   588.   —   (2)  Ber.  1879, 
102S  (Correfp.).  —  (8)  JB.  f.  1878,  442.  —  (4)  Ber.  1879,  948. 
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bxUylamin,  welche  von  denjenigen  Reimers  (1)  nicht  unerheb*- 
lich  abweichen.  Die  Base  wurde  ans  fabrikmäßig  bezogenem 
Isobutylbromür  durch  Erhitzen  mit  alkoholischem  Ammoniak 
während  12  Stunden  auf  150°,  Behandeln  des  zwischen  125  und 
145°  siedenden  Rohproducts  nach  Eintragen  in  mäfsig  concen- 
trirte  Salzsäure  mit  neutralem  Katiumnitrit  und  Zersetzen  dee 
gewonnene  obenaufschwimmenden  Oels  anfangs  mit  gasförmiger 
Salzsäure  im  Oelbade  bei  110°  und  sodann  Kali  erhalten.  Das 
Oel  besteht  aus  NürosodtbtOylin,  während  die  untenstehende 
wässerige  Schicht  durch  Kali  Triisobutylamüi  liefert.  Jenes 
[(CÄJiN.NO]  siedet  unter  schwacher  Zersetzung  zwischen* 
213  und  216°,  besitzt  einen  unangenehmen  Geruch  und  erstarrt 
in  einer  Kältemischung.  Das  hieraus  nach  Obigem  dargestellte 
Düsobuiylamin  siedet  im  Gegensatz  zu  den  Angaben  Reimer'** 
welcher  den  Siedepunkt  zu  120  bis  122°  angiebt,  bei  135  bis 
137°.  Das  Golddoppelsalz  ist  in  kaltem  Wasser  schwierig  löslicfr 
und  krystaüisirt  aus  heifsem  in  gelben  rechtwinkligen  Tafeln. 
—  Auch  das  Triisobutylamin  zeigt  einen  anderen  Siedepunkt 
(180  bis  186°)  als  wie  Reimer  (2)  (177  bis  180°)  angiebt.  Das 
Golddoppelsalz  läfst  sich  aus  wenig  Alkohol  enthaltendem  Wasser 
krystallinisch  erhalten.  • 

E.  Custer  (3)  beschreibt  Derivate  von  Mono-  und  Di- 
amylamin  mittelst  Chlorkohlensäureäther.  Das  hierzu  dienende 
Monoamylamin  konnte  leicht  durch  Destillation  (Siedepunkt  92  bis 
93°)  von  dem  Gemenge  von  Di-  und  Triamylamin  getrennt  werden» 
Läßt  man  zu  2  MoL  des  ersteren  nach  dem  Lösen  in  Aether 
unter  Abkühlen  1  MoL  Chlorkohlensäureäther  flie&en,  so  bildet  sich 
Monoamylcarbaminsäureäthyläiher  CÄtNH.COOCaH*,  welcher 
aus  der  ätherischen  Lösung  durch  Verdunsten  gewonnen, .  ein  bei 
218°  unzersetzt  siedendes  dickflüssiges  farbloses  Liquidum  darstellt 
vom  *pec.  Gewicht  0,93.  In  Alkohol  und  Aether ,  ist  es  laicht, 
in  Wasser  fast  nicht  löslich.  Wird  dasselbe  (in  kleinen  Antheilen  in 
einer  geräumigen  Retorte)  mit  Phosphorsäureanhydrid  behandelt, 
so  geht  es  in  cyans.  Amyl  C*HnCNO  über,  welches  eine  zwischen 

(1)  JB.  t  1870,  487.  —  (2)  Daselbst  —  (3]>  Ber.  1879,  1828. 
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184  naA  1854  siedende,  leicht  bewegliche,  die  Athmungsorgane 
stark  aaigreifende  Flüssigkeit  darstellt  and  nicht  im  Wasser, 
worauf  es  schwimmt,  jedoch  leicht  löslich  in  Alkohol  ist,  mit  welch 
letzterem  es  sich  zu  dem  Urethan  regenerirt  Mit  Triätbylphos- 
phin  in  ätherischer  Lösung  zusammengebracht,  bildet  es  feine 
Schüppchen  von  Amylcyanmat,  die  beim  Erhitzen  in  das  Cyanat 
sich  zurückverwandeln,  mit  Chlorwasserstofisäure  geht  es  in  Chlor- 
wasserstoffs. Amylamin  über.  —  MonoamylharnHof  CO(NHt) 
(NHCsHn)  entsteht  aus  Amylcyanat  durch  Digestion  mit  über- 
schüssigem Ammoniak.  Aus  Alkohol  krystallisirt  er  in  strahlig 
angeordneten  Krystallen  vom  Schmelzpunkt  89  bis  91°,  in 
Wasser  ist  er  schwer  löslich.  Das  salpetors.  8alz  zeigt  kleine 
farblose  Prismen ;  kochende  Kalilauge  zerlegt  ihn  in  Kohlensäure, 
Ammoniak  und  Amylamin.  —  Diamylhamstoff  CO(NHCöHii)i 
bildet  sich  beim  Digeriren  von  Amylcyanat  (1  Mol.)  und  Amyl- 
amin (1  Mol.);  er  erscheint  in  wei&lichen  nadelförmigen,  bei 
37  bis  99°  schmelzenden,  bei  270°  circa  siedenden  Krystallen, 
die  nicht  in  kaltem  Wasser,  jedoch  leicht  löslich  in  Alkohol  und 
Aether  sind,  mit  Salpetersäure  sich  vereinigen  und  von  concen- 
trirtem  wässerigem  Alkali  zerlegt  werden.  —  Triamylhamstoff 
CO(NHC5Hii)N(CsHu)s  läfst .  sich  analog  der  vorhergehenden 
Verbindung  bei  Verwendung  eines  Gemisches  von  Di-  und  Tri- 
amylamin (Siedepunkt  185  bis  190°)  erhalten,  wie  es  zurückbleibt, 
wenn  man  das  aus  zwischen  119  und  121°  siedendem  Amylbromid 
dargestellte  Gemisch  der  Amine  vom  Monoamin  durch  Destil- 
lation getrennt  hat.  Der  Körper  bildet  eine  neutrale  farblose 
zähe,  bei  260°  siedende  Flüssigkeit.  —  Zur  Darstellung  von 
TetracmyUiarnstoff  CO[N .  (CsHn)t]i  behandelt  man  das  über 
190*  siedende  Gemisch  der  Amylamine  (Di-  und  Triamylamin) 
in  ätherischer  Lösung  so  lange  mit  kleinen  Mengen  Chlorkoh- 
lensäureäther, bis  eine  Einwirkung  nicht  mehr  statthat.  Das 
unangegriffene  Triamylamin  wird  sodann  mittelst  Hinzufügen 
von  Chlorwasserstoff  entfernt,  die  ätherische  Lösung  verdampft 
und  der  ölige  Rückstand  wiederholt  fractionirt  bis  zum  Siede- 
punkte 240  bis  241°.  Der  so  gewonnene  Tetraamylhamstoff  ist 
im  Übrigen  eine  farblose  dickliche  Flüssigkeit  von  unangenehmem 
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Geruch  und  bitterem  Geschmack,  die  sich  leioht  in  Alkohol  und 
Aether,  nicht  in  Wasser  löst  und  durch  Alkalien  in  Kohlensaure 
und  Diaminbase  zerlegt  wird.  —  Im  Anschlüsse  hieran  berichtet 
Custer  über  die  Darstellung  von  reinem  Diamylamm. 
Dasselbe  wird  mit  Hülfe  des  Niteosoderivats  aus  den  oben  er- 
wähnten, über  130°  siedenden  Antheilen  des  Rohproducts  der 
Amylamine  gewonnen.  Diese  verwandelt  man  in  das  salzs.SaAt, 
vermischt  damit  eine  gleiche  Menge  Natriumnitrit,  fugt  eine  zur 
Lösung  unzureichende  Menge  verdünnten  Alkohols  hinzu,  an- 
wärmt 24  Stunden  hindurch  am  Rttckfluftkühler  Auf  100°  und 
zersetzt  die  sich  abscheidende  Krystallmasse  (Nüro$odiamyl- 
amn?)  durch  Destillation  mit  Natronlauge.  Das  reine  Diamyl- 
amin  siedet  abweichend  von  den  früheren  Angaben  [Hof- 
mann (1)  170°,  Silva  (2)  178  bis  180°]  bei  187°.  Hieraus 
läfst  sich  durch  Einwirkung  von  ChlorkohlenBäureäther  der  bei 
t  20°  nicht  erstarrende,  bei  246  bis  247°  siedende  Diamylcarb- 
aminsäurtäthyläther  (CÄOiNCOOCaH«  erhalten,  welcher  in 
Alkohol  und  Aether  löslich  ist  und  von  Salzsäure  oder  Natron 
nicht  angegriffen  wird. 

A.  W.  Hof  mann  (3)  hat  durch  Behandeln  von  Piperidin 
mit  Brom  ein  Oxyderivat  erhalten,  welches  sich  in  seiner  Zu- 
sammensetzung dem  Pyridin  (4)  an  die  Seite  stellt.  Diefc  hat 
Veranlassung  gegeben,  auch  die  letztere  Verbindung  zu  unter- 
suchen und  zu  folgenden  Resultaten  geführt.  Durch  Zusammen- 
bringen von  Brom  mit  Chlorwasserstoffe.  Piperidin  erhält  man 
ein  leicht  zersetzliches  Additionsproduot  in  Gestalt  einer  tief- 
rothen  Flüssigkeit,  welche  duiph  Erhitzen  mit  Wasser  im  Rohr 
sich  unter  wahrscheinlicher  Bildung  von  Bromoform  zersetzt. 
Erhitzt  man  dagegen  sogleich  Chlorwasserstoffe.  Piperidin  im 
Rohr  mit  einem  allmählich  zugesetzten  Ueberschufe  von  Brom 
(7  g  auf  1  g  Piperidin),  so  erhält  man  durch  Wasserzusatz  aus 
dem  Reactionsproduct  einen  krystaüinischen  Körper  von  der  Zu- 
sammensetzung C&HfBr»NO,  der  aus  Alkohol,  worin  er  ziemlich 


(1)  Ann.  Chem.  Pharm.  9»,  *OT.  —    (2)   JB.  f.  18*7,  502.  —   (S)  Ret. 
1876,  904;    Beri.  Acad.  fier.  1879»  881.  —  (4)  JB.  £  1978»  499. 
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IteKoh  ist,  in  vierseitigen  Sternen  sich  ausscheidet,  anfänglich 
aus  der  Rohmasse  aber  als  Schuppen  erscheint.  In  kaltem 
Wasser  ist  er  fast  nicht,  in  heifsem  wenig,  dagegen  in  concen- 
trirtor  Salzsäure,  Ammoniak  und  Natronlauge  leicht  löslich.  — 
Das  Platindoppelaale  2(^8^0,  HCl),  PtCU  bildet  grofse 
lange  Nadeln,  die  durch  Wasser  augenblicklich  zersetzt  werden 
und  daher  nur  durch  concentrirte  Salzsäure  abgeschieden  und 
gewaschen  werden  können.  Es  läfst  sich  bei  100  bis  HOP  trocknen. 
Das  ßilbersale  CsHsAgBr*NO,  aus  der  ammoniakalischen  LöBung 
durch  Silbernitrat  gefallt,  ist  ein  sehr  schwer  lösliches  krystal- 
hnkches  Präzipitat.  Die  Methylverbindung  üAHs(CH8)BrfNO 
erhält  man  auf  die  Weise,  dafis  man  das  Silbersalz  im  Rohr  auf 
dem  Wasserbade  während  drei  bis  vier  Stunden  mit  der  be- 
rechneten Menge  Natriumhydroxyd  und  einem  Ueberschuis  von 
Jodmethyl  (in  Methylalkohol  gelöst)  erhitzt.  Es  fällt  durch 
Wasser  aus  dem  Reactionsproduct  in  schönen  langen  weifsen, 
aus  heifeem  Wasser  unkrystallisirbaren  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkt 192  bis  199°  aus.  Das  hieraus  gewonnene  Platinsalz  kry- 
stallisirt  in  sternförmig  vereinigten  rhombischen  Blättchen.  — 
Pyridin  giebt  in  Chlorwasserstoffs.  Lösung  mit  Brom  einen 
orangegelben  Körper,  welcher  im  geschlossenen  Rohr  auf  200° 
erhitzt  sich  unter  Bromwasaerstoffentbindung  in  den  Körper 
OsHsBrtN  (Dibrompyridin)  spaltet.  Reichlicher  erhält  man  diesen 
durch  directes  Erhitzen  von  1  Mol.  Chlorwasserstoffs.  Pyridin 
und  2  Mol.  Brom  im  Rohr.  Er  schmilzt  bei  109  bis  110°,  be- 
sitzt einen  schwachen,  nicht  unangenehmen  Geruch,  sublimirt 
bei  100*,  löst  sich  in  kaltem  Wasser  nicht,  in  kochendem  wie 
kaltem  Alkohol  schwierig,  reichlicher  in  siedendem  Alkohol  und 
leicht  in  Aether;  er  krystallisirt  in  Nadeln.  Das  Dibrompyridin 
löst  sieh  ebenfalls  in  concentrirter  Salzsäure,  woraus  Wasser 
es  unverändert  ßillt  und  Platinchlorid  ein  Salz  der  Formel 
2(C*H^r*N,  HCtyPtCU  bildet,  welches  in  grofsen  rhombischen 
Tafeln  krystallisirt.  Durch  Kochen  mit  Natron-,  Ammoniak*  oder 
Barytlösung  wird  es  nicht  angegriffen,  ebenso  nicht  von  Kalium- 
permanganat oder  rauchender  Salpetersäure.  —  Neben  dem 
Dibrompyridin  bildet  sich  bei  der  obigen  Reaction  auch  Mono- 
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brompyridin,  welches  zurückbleibt,  wenn  mein  die  saure  Rohmasse 
mit  Wasserdampf  destillirt. 

W.Kö  nigs  (1)  hat  hingegen  die  Ueberftthrungvon  Piperidin 
in  Pyridin  direct  durch  Erhitzen  desselben  mit  concentrirter  Schwe- 
felsäure auf  300°  (während  circa  7  Stunden)  bewirkt  Das  Ende  des 
Processes  giebt  sich  daran  zu  erkennen,  dafs  eine  mit  Natronlauge 
versetzte  Probe  keinen  Geruch  nach  Pfeffer  mehr  zeigt.  Das  Pyridin 
wird  der  Rohmasse  durch  Ausziehen  mit  Aether,  Versetzen  der 
ätherischen  Lösung  mit  verdünnter  Salzsäure,  Behandeln  der  nun 
mit  Natronlauge  übersättigten  Auflösung  des  Chlorwasserstoffs.  Sal* 
zes  mit  Kaliumpermanganat,  bis  keine  Reduction  mehr  eintritt, 
Ausschütteln  desFiltrates  mit  Aether,  abermaliges  Versetzen  der 
Aetherlösung  mit  Salzsäure  und  endlich  Hinzubringen  von  Platin- 
chlorid zu  der  verdunsteten  salze.  Lösung  entzogen.  Nachdem 
von  einer  schwer  löslichen  geringen  Menge  Platinsalz  abfiltrirt 
worden,  läfst  sich  aus  dem  Filtrat  durch  Verdampfen  über 
Schwefelsäure  ein  goldgelbes  Salz  erhalten,  das  nach  dem  Waschen 
mit  Alkohol  und  Aether  sowie  Trocknen  bei  100°  die  Znsammen» 
Setzung  des  entsprechenden  Pyrutotsalzes  [2  (C5H5N .  HCtyPtClJ 
zeigt  —  Auch  durch  Erhitzen  einer  wässerigen  Lösung  von 
Piperidin  mit  Silberoxyd  läfst  sich  neben  gröfseren  Mengen 
einer  Säure  eine  kleine  Menge  Pyridins  gewinnen. 

A.  Richard  (2)  hat  die  Pyridinbasen  :  Pyridin,  Lutidin 
und  Collidin  (3)  aus  animalischem  Theer  im  Zustande  grofeer 
Reinheit  untersucht  und  folgende  Siedepunkte  und  spec  Gewichte 
derselben  angegeben.  Pyridin  siedet  bei  115°  und  hat  das  spec. 
Gewicht  0,9802  bei  0°,  Picolin  bei  135°  mit  dem  spec.  Gewicht 
0,9660  bei  0°  und  Lutidin  bei  156,5°  mit  dem  spec.  Gewicht 
0,9377  bei  0°.  Eine  mit  dem  CoUidin  isomere  Base  CgHuN  fand 
Richard  aufserdem  in  einer  zwischen  176  und  180°  siedenden 
Fraction  des  Theers,  nachdem  die  leicht  oxydirbaren  Stoffe  'dar* 
aus  durch  Oxydation  mittelst  arseniger  Säure  (in  salpeters.  Lösuiig) 
oder  Chromsäure  entfernt  waren.    Die  reine  Base  siedet  bei  179 


(1)  Ber.  1879,  2341.  —  (2)  Bull.  soc.  chim.  [2]  S»,  486.  —  (S)  JB.  f. 
1854,  488 ;  f.  1869,  703  und  f.  1870,  808.  • 
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U»  180*,  hat  4»  Dicht*  0;9B91  bei  0°,  (Siedepunkt  defe  CoUldins 
176*)  und  bildet  ein  dickliches  unkrystalttsirbares  gelbbraunes 
Plaiindoppelsali,  das  im  Wasser  wie  in  Säuren  nicht  löslich  ist. 
Tit.  Göischmann  (1)  hat  Untersuchungen  über  Methyl- 
und  Dimethyldiacetonamm  veröffentlicht.  —  Leitet  man  DimethyU 
Mit*  in  Aceton  (Siedepunkt  56  bis  58°)  und  erhitzt  die  Lösung 
im  geschlossenen  Rohr  auf  100  bis  105*,  so  bildet  sich  Dimethyl- 
diaoetanamxn  CsHn(CHs)*NO.  Die  Trennung  desselben  vom 
überschüssigen  Methylartiin  gelingt  zweckmäfsig  nur  so,  dafs 
man  das  Rohproduct  mit  alkoholischem  Platinchlorid  unter  Zu- 
satz von  Aether  ausf&llt  und  das  hierdurch  gewonnene  Dhnethyh 
diacetonamtn  -  Dtmethylamin  -  Platinchlorid  (CgHnNO,  C,H7N  . 
2HCl)PtCU,  welches  in  gelbrothen  Prismen  erscheint,  in  das 
ohlorwasseratofe.  Dimethyldiacetonamingoldchlorid  CJEitNO,  HCl, 
Audi  verwandelt.  Diefs  geschieht  durch  Zersetzen  der  Platin- 
Verbindung  mit  Schwefelwasserstoff  und  Versetzen  der  vom 
Schwefelplatin  abfiltrirten  Lösung  mit  Goldchlorid.  Das  Gold- 
doppelsalz ist  eine  in  heiftem  Wasser  leicht,  in  kaltem  sehr 
schwer  lösliche,  in  langen  goldgelben  Nadeln  krystalKsirende 
Verbindung,  welche  sich  durch  ihre  Schwerlöslichkeit  in  Wasser 
leicht  vom  Dimethylamingoldchlorid  trennen  läfst.  Mittelst 
Schwefelwasserstoff  erhält  man  daraus  Chlorwasserstoffs.  DimethyL 
diocet&namin ,  ein  sehr  schwierig  krystallisirendes ,  sehr  hygro- 
skopisches* Salz,  das  sich  durch  Erhitzen  der  Lösung  unter  Bildung 
von  salzs.  Dimethylamin  zersetzt.  Die  freie  Acetonbasis  konnte 
daraus  nicht  erhalten  werden,  da  sie  sich  bei  ihrer  Bildung  in 
Dimethylamin  und  Mesttyloxyd  zerlegte;  das  Platindoppelsalz 
(CsHnNO,  H01)»PtCl4  bildet  nach  dem  Verdampfen  im  Vacuüm 
Uhigliche  kleine  Tafeln,  das  Salpeters.  Salz  lange  farblose  zer- 
fiefsliche  Nadein,  die  in  verdünntem  Alkohol  leicht  löslich  sind; 
dasselbe  gilt  von  dem  schwefeis.  Salz.  Ein  saures  oxals.  Salz 
C*HitNO  .  CiHtOi  entsteht  durch  Versetzen  einer  Lösung  des 
Chlorwasserstoffs.  Salzes,  wie  sie  (salzsäurehaltig)  bei  der  Aus- 
ftlfamg  des  Gotdsalzes  entsteht,  anfangs  bis  zur  Sättigung  mit 

(l)  Ann.  Cbem.  !•»,  27. 
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kohlen».  Calcium  und  dann  bot  Doppeberaefeftng  tnit  axab 
Silber;  auch  dieses  Sab  ist  zerfliefelioh,  wenn  auch  Weniger  ab 
die  vorhergehenden  Salze,  es  labt  sich  durch  Löten  in  Alkohol 
und  Hinzufügen  von  Aether  umkrystallisireiL  —  Zur  Gewinnung 
des  Mononwthyldiacttonamins  kann  man  eine  Lösung  von  Me- 
thylamin in  Aceton  etwa  einen  Monat  lang  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  hinstellen  und  das  Rohproduct  auf  die  Weise 
reinigen;  dafs  man  das  mit  alkoholischem  Piatinohlorid  unter 
späterer  Hinzufbgung  von  Aether  abgeschiedene  Gemenge  der 
Platindoppekahe  von  Methylamin  und  Methyldiaoetotiamin  aus 
heißem  Wasser  umkrystallisirt,  worin  das  Methylaminsalz  am 
schwierigsten  löslich  ist  Nachdem  dieses  abgeschieden,  kry~ 
stallisirt  das  Methyldiacetonaminplatindilorid  in  rhombischen 
Prismem,  welchem  indels  auch  ein  PlatinchlorürdoppdBaiz  bei- 
gemengt ist.  Diefs  scheint  durch  die  Beimengung  eines  redu- 
cirend  wirkenden  Körpers  bedingt  zu  sein,  weichen  fortzuschaffen 
am  besten  mittelst  der  Darstellung  der  sauren  oxals.  Salze  der 
Amine  gelingt.  Zu  dem  Ende  fällt  man  die  Lösung  der  Roh* 
producte  durch  alkoholische  Oxalsäurelösung  und  verdampft  den 
in  Wasser  gelösten  Niederschlag  der  Oxalate  nach  dem  Waschen 
mit  Aetheralkohol  mit  Platinchlorid  zur  KrystaUisation.  Die  so 
gewonnenen  Platindoppebabe  sind  ein  Gemenge  von  reinem 
Methylamin-  und  Methyldiacetonaminplatinchlorid.  In  der  Mutter- 
lauge der  Oxalate  hinterbleibt  eine  Base,  deren  PlaUndoppelsaU 
der  Formel  (ClsHMNO,  HCfyPtCU  entspricht.  —  Chlorwaseer- 
Stoffs.  Methyld\ac*ton<*min  Platinchlorid  (QHuNO,  HCl^PtCl* 
bildet  grobe  hellrothe  rhombische,  in  Wasser  leicht,  in  Alkohol 
kaum  lösliche  Prismen;  Chlorwasserstoffs.  MethyltUaeetonamin- 
Platinchlorür  (CtHijNO,  HCl^PtCl,  labt  sich  durch  Auslesen 
in  Fo\ge  seiner  tiefrothen  Farbe  von  dem  vorhergehenden  Sab 
trennen;  Chlorwasserstoffs.  Methyldiacetonamin  ist  ein  sehr  hygro- 
skopisches, in  Alkohol  leicht  lösliches,  Chlorwasserstoffs.  Meihyl- 
diaeetonumimgoldehlorid  (C,H16NO,  HCl)AuCl3  ein  in  kaltem 
Wasser  schwierig,  in  heibero,  Aether  und  Alkohol  leicht  lösliches 
Sab;  bei  einem  Versuch,  aus  dem  Chlorhydrat  die  freie  Base 
abzuscheiden,  zersetzte  sich  diese  in  Methylamin  und  Mesityl- 
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krystallisirt  aas  Wasser  in  undeutlichen  Kry  stallen,  die  sehr 
hygroskopisch  sind  und  sich  auch,  wenngleich  schwierig,  in 
Alkohol  lösen;  das  saure  oxals.  Salz,  mittelst  Zersetzen  des 
Platindoppelsalzes  durch  Silberoxalat  gewonnen,  fällt  aus  alkoho- 
lischer Lösung  in  mikroskopischen  Prismen;  das  Schwefels,  und 
salpeiers.  Salz  sind  nicht  krystallisirbare  Salze;  das  pikrins.  Sah 
(gelbe  Nadeln)  verpufft  beim  Erhitzen. 

W.  Heintz  (1)  beschreibt  einige  oxals.  Salze  des  Trtaoe- 
tonamins  (2).  —  Saures  chrome.  Triacetonamin  (CfH18NO)tCrf07 
bildet  sich  aus  den  Compenenten  (4  Thl.  Chromsäure  und  7  Thl. 
Triacetonamin)  durch  Verdunsten  der  wässerigen  Lösungen  in 
flachen,  fast  tafelförmigen  orangerothen  prismatischen  Rrystallen, 
die  sich  beim  Erhitzen  zum  Theil  unter  Abspaltung  von  Triace- 
tonamin zerlegen  und  in  heifsem  Wasser  sowie  Alkohol  leicht, 
nicht  löslich  in  Aether  sind.  Neutrales  chroms.  Triacetonamin 
((^HiaNO^CrOi  zeichnet  sich  vom  vorigen  durch  seine  Leicht- 
löslichkeit in  Wasser  aus  sowie  dadurch,  dafs  es  durch  heifses 
Wasser  unter  Bildung  des  sauren  Salzes  zerlegt  wird,  es  er- 
scheint in  kleinen  gelben  prismatischen  Krystallen.  Sie  sind  in 
kochendem  Alkohol,  aber  nicht  ohne  Zersetzung  löslich,  dagegen 
nicht  in  Aether  und  zersetzen  sich  analog  dem  sauren  Salze 
beim  Erhitzen.« 

H.  Sehr  Otter  (3)  theilt  mit,  dafs  Er  in  den  über  200°  sie- 
denden Antheilen  von  Fuselöl  aus  Runkelrübenmelasse  zwei 
Basen  von  der  wahrscheinlichen  Zusammensetzung  resp.  C8H12Ni 
und  CjoHitN*  aufgefunden  habe.  Sie  wurden  daraus  durch 
Salzsäure  ausgezogen,  durch  Destillation  der  salzs.  Lösung  ge- 
reinigt und  durch  Kali  abgeschieden. 


(1)  Ann.  Cham.  *M,    87.  -    (2)   JB.  f.  1874,   524.  -    (3)   Ber.  1879, 
1481. 
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C.  Wurster  und  L.  Roser  (1)  haben  einige  ferro-  und 
ferricyantoasserstoffs.  Salze  tertiärer  Amine  dargestellt.  Das 
dazu  dienende  Nitrosodimethylanilin ,  welches  aus  dem  von 
Wurster  (2)  beschriebenen  Chlorwasserstoffs.  Nitrosodimethyl- 
anilin mittelst  Natriumcarbonat  bereitet  war,  bildet  grüne  bei 
85,5°  schmelzende  Krystalle,  welche  aus  Aether  krystallisirt  nach 
Haushof  er  wahrscheinlich  dem  triklinen  System  angehören, 
aus  Benzol  indefs  [mit  Krystallbenzol  Ce^NCCHs^NO+CeH«] 
einen  klinorhombischen  Habitus  besitzen.  —  Ferrocyanwasser- 
stoffs.  Nüroso  AW%fam?tn[C«H4N(CH8)«,  NO^FefCNyfHiO, 
aus  schwefeis.  Lösung  mittelst  Ferrocyankalium  gewonnen,  bildet 
rothbraune,  im  auffallenden  Lichte  blau  schimmernde  Nädelchen; 
ferricyantoasserstoffs.  Nitrosodimethylanilin  [CeHt^CH^NO]* 
H«Fej(CN)i8,  5HjO,  analog  der  vorhergehenden  Verbindung  be- 
reitet, zeigt  gelbgrüne,  seidenglänzende  Nadeln.  —  Ferrocyan- 
wasserstofs.  Nitrosodimetky  Im- Toluidin  [C6HdCH3N(CH3)8NO]t 
H4Fe(CN)6  +  HjO  stellt  violettbraune  Nädelchen  dar;  ferricyan- 
Wasserstoffs.  Nürosodimethyl-m- Toluidin  [CeHsCHsNCCHs^NO]* 
H6Fet(CfN)i2  -f"  4HjO  schöne  gelbe  Nadeln;  ferrocyanwasser- 
Stoffs.  Bromdimethylanilin  [C«H4N(CHs)iBr]8H4J,e(CN)6  +  2H,0 
silberglänzende  weifte  Blättchen;  ferricyantoasserstoffs.  Brom- 
dimethylanilin [C6HiN(CH8)2Br]4H6Fell(CN),t  -f'öHjO  erstarrt 
allmählich  zu  gelben  Krystallen  aus  concentrirter  Lösung.  Ferro- 
Cyanwasserstoffs.  Bromdimethylrm-Toluidin  [C6HaCHsN(CHs)9Br]l 
EUFe(CN)6  +  4H»0  bildet  weifte  KrystÜlchen;  ferrioyanr 
Wasserstoffe.  Bnmdimeihyl  -  m  -  Toluidin  [C6H8CH8N(CHÄ)iBr]i 
HtFe»(GN)is  ~f  9H,0  gelbe  leicht  lösliche  Krystalle;  ferrocyan- 
wasserstofs.  Dimethyl-o- Toluidin  [C8H4N(CH5)iGHs]»HiFe(CN). 
feine  weifte  Nädelchen ;  f erricyanw asser stoffs.  Dimethyl-o-  Toluidin 
[CgH4CHsN(CH5)f]4H6Fet(CN)12  gelbe,  sehr  leicht  zersetzbare 
Krystalle;  ferrocyanwasserstof  8.  Dimethyl-m  Toluidin  [CeHiCHsN 
CH3)t]sH4Fe(CN)6  +  2H80  weifte  Nadeln;  ferricyanwasserstoffs. 


(1)  Ber.  1879,  1822.  —  (2)  Dieser  JB.  S.  422. 
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DimMjyl-m^Tolutdtn  [C$B^üHsS((m9)t]%H^e^C^)lf  +  8H.0 
gelbe  Nadeln;  ftrrocyentcasssrstof*.  Dmrikyl-p-Toluidin  [C«H| 
CH1N(CH4),]»H4Fe(CN)4  +  H,0  ein  feines  weifses  Pohrer; 
ferri*yamoasserstofs*  Dimethyl  •  p  -  Tolmidin  [C^CH^CH«)^ 
H«Fe*(CN)u  4-  6HfO  gelbe  Krystalle;  ferroeyanwasserHoffe. 
Tetramsthyl-mPhmylmdiaain  [CAN,  (CH,)4JHiFe(CN)i  +  H,0 
schöne  perlmuttterglänzende  Blätteben;  ferroeyanteatserrtof*. 
Trtrametfiyl-p-  Phenylmdiamui  [C6H4N,(CH3)4pi,Fe(CN)6  feine 
wei&e  Schüppchen,  —  Sämmtlkhe  Verbindungen  sind  schon  bei 
einer  Temperatur  von  100°  zeraetzbar,  weshalb  die  Wasser* 
bestimmungen  mit  Vorsicht  auszuführen  sind.  —  Auch  L.  J. 
Eisenberg  (1)  hat  ein  f&rrocyanwtsMrstofs.  Anilin  (2)  der 
Formel  (C€H5NH1)4HiFe(CN)6  beschrieben ,  welches  in  weiften 
Blättchen  krystallisirt. 

MilesBeamer  und  F.  W.  Clark e (3)  beschreiben  einigt 
Anilinsalze.  —  Chlors.  Anilin  erhält  man  durch  Hinzufügung 
von  Chlorsäure  zu  einer  weingeistigen  Aniünltfsung  und  Ver- 
dunsten des  Gemisches  unter  der  Luftpumpe.  Es  bildet  lange 
weifse  dünne  Prismen,  die  inWeingeist  und  Aether  leicht,  weni- 
ger in  Wasser  löslich  sind,  in  Lösung  an  der  Luft  oder  erhitzt 
sich  »ersetzen  und  durch  Erschütterung  oder  ooncentrirte  Schwefel- 
säure oder  Erhitzen  auf  75  bis  76°  detoniren.  Letztere  Tempera- 
tur wurde  mitteißt  Erhitzen  des  Salzes  auf  Quecksilber,  in  wel- 
ches ein  Thermometer  tauchte,  bestimmt.  —  üeberbklora.  Anilin 
wird  analog  deqi  chlors.  Salz  bereitet  und  ist  diesem  in  seinen 
Eigenschafken  auch  sehr  ähnlich.  Es  bildes  grofse  rhombische 
Platten,  die  übrigens  beständiger  als  die  Krystalle  des  Chlorates 
sind»  —  Jods.  Anilin,  aus  Anilin,  und  Jodsäurelösung  als  Nieder- 
schlag erhalten,  bildet  perlmutterartige  Schuppen,  die  wenig  in 
kaltem,  leicht  in  warmem  Wasser,  leichter  in  heifsem  Alkohol 
löslich  sind.  Die  Lösungen  zersetzen  sich  beim  Stehen«  Erhitzt 
man  es  allmftMirih  bis  auf  110°,  so  schwärzt  es  sich  und  esplodirt, 
sofern  es  plötzlich  auf  125  bis  130°  erhitzt  wird.    Durch  Er- 

(1)  Bar*  1639,  2284.  —  (2)  Kielmeyer,  JB.  t  1874,  1218.  -t  (8)  Ber. 
1879,  1066. 
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»ohütterüng  detonirt  es  sohwaoh ;;  &  besitzt  das  spe©.  Gewicht 
1,48  bei  13°.  —  Fhtortoasssrstof**  Anilin  zeigt,  ans  seinen 
Gomponenten  bereitet,  perlen weifse  Schuppen,  die  in  kochendem 
Weingeist  sehr  leicht  löslich  sind.  —  Pktals.  Anilin  (ans  Anilin 
und  weingeistiger  Phtalsäure)  krystallisirt  in  concentrischen  Nadeln 
vom  Schmelzpunkt  145  bis  146°.  —  Monochloressig*.  Anilin  ftlk 
aus  der  Lösung  der  Monochloressigsäure  durch  Zusatz  von  Anilin 
als  weifse  wollige  Masse  aus,  welche  durch  Auflösen  in  nur 
warmem  Wasser  und  Auskrystallisiren  im  Väcuum  weifse  dttnne 
lange,  bei  88°  schmelzende  Nadetti  bildet,  deren  Lösung  durch 
Kochen  zersetzt  wird.  —  Dickloreitigs.  AnUm,  dem  vorigen 
Salz  analog  bereitet,  stellt  lange  weifte,  bei  122°  schmelzende 
Prismen  dar.  —  Trichhreasaig».  Anilin  scheidet  sich  bei  der  Be* 
reitung  aus  den  Componenten  in  rhombischen  Platten  ab.  Beim 
Erhitzen  auf  60°  werden  sie  undurchsichtig  weiis;  sie  schmelzen 
bei  146°. 

0.  Bot  tinger  (1)  theilt  Näheres  über  die  Base  ClsHlgNt 
mit,  welche  aus  Benzalchlorid  und  Anilin  (2)  entsteht  und  deren 
Eigenschaften  von  den  früheren  Angaben  erheblich  abweichen. 
Zur  Reinigung  wird  das  Rohproduct  in  mäfeig  conoentrirter 
Salzsäure  aufgenommen,  Wasser  hinzugefügt,  von  einem  ans* 
fallenden  Harz  abfiltrirt  und  das  Filtrat  mit  Ammoniak  versetzt. 
Die  sich  abscheidende  teigartige  Masse  wäscht  man  mit  warmem 
Wasser,  kühlt  gut  ab,  wäscht  das  erstarrte  zerriebene  Product 
anhaltend  von  neuem  (auf  dem  Filter)  mit  kaltem  Wasser  und 
erwärmt  es  nach  dem  Trocknen  mit  Benzol,  wodurch  eine  Ver- 
bindung der  Formel  CigH18N*,  C^H*  sich  bildet.  Dieselbe  er- 
scheint in  durchsichtigen,  bei  104  bis  105°  schmelzenden  Pris- 
men; die  hieraus  gewonnene  freie  Base  schmilzt  zwischen  75 
und  78°;  diese  verwandelt  sich  durch  Quecksilberchlorid  sowie 
Amensäure  in  einen  Farbstoff. 

E.  Lippmann  und  W.  Strecker  (3)  haben  im  Gegen- 
satz zu  Schiff  (4),  welcher  diese  Reaction  bei  100°  anstellte, 


(1)   Ber.  1879,   076.  —  (2)    JB.  f.  187*,  482.  —  <B)   Ber.  IST*,  74.  — 
(4)  JB.  f.  1864,  414. 
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durah  Eiuystkiing  von  Valeraldehjrd  und  Anilin  bei  Wintertest 
peratur  eine  kvystalli&isabe  Masse  erhaken,  welche  nach  dem 
Abpressen,  Auswaschen  mit  Aethejr  und  Umkrystallisiren.  bei 
97°  schmelzende,  monoküne  Krystalle  gab.  Nach  Ditecheiner 
haben  dieselben  das  Axenverhältnüs  a  :  b  :  c  =r  0,5602  ;  1 
:  0,4972  und  den  Winkel  ac  =  69°27'.  Formen  (001),  (010), 
(110),(1U);  Winkel(lll):(010)=66°40',  (110) :  (010)=61°20/, 
(110)  :  (111)  m:  47°38'.  Sie  besitzen  die  Forael(C6H6.CiH10)N; 
durch  concentrirte  Chlorwasserstoffsäure  verwandeln  sie  sich  in 
das  chlorw  asser stofs.  Salz  (C«H$. C*Hi0)N.HCl,  zweckmäfsig 
mittelst  Kühlen  auf  0°.  Dieses  giebt  ein  in  Wasser  schwierig 
lösliches  PlaHndoppeUalz  der  Formel  [(C^ .  C6H1Ü)NHC1],  JPtCU, 
welches  die  Fleischfarbe  des  Schwefelmangans  zeigt.  —  Hierzu 
macht  H.  Schiff  (1)  eine  Bemerkung. 

R.  Panebianco  (2)  hat  das  MqnobromotUanilid  (3)  ge- 
messen. Es,  krystallisirt  monokün;  a  :  b  :  c  »  1,53838  :  1 
:  1,43539;  tj  =  117°12',  Beobachtete  Formen  (100),  (010),  (001), 
(UO),  (210),  (101),  (102),  (101),  (012).  Spaltbarkeit  vollkommen 
nach  (101).  Winkel  (100)  :  (101)  **  32°44'30",  (100)  :  (001) 
—  62°49S  (110)  :  (110)  =  107°41'30",  (100)  :  (210)  =  34°30', 
(012)  :  (012)  »  6BW,  (110)  :  (012)  _  48*32',  (210)  :  (012) 
te  51*18',  (100)  :  (012)  =  67*24',  (101)  :  (102)  *=  67<*44'. 

Nach  O.  Mtigge  (4)  krystallisirt  das  p-Monolromaeetani- 
Kd  monokün.  a  :  b  :  c'=  1,56195  :  1  :  0,72209;  ß  =  62Mfi'49". 
Ebene  der  optischen  Axen  =  ooPoo.  Die  negative  erste  Mittel- 
Knie  ist  54fi49/  (für  Na)  geneigt  gegen  c  im  vorderen  Winkel 
a  :  c.  Es  zeigt  sehr  starke  Doppelbrechung.  2H(Li)  =  110°, 
(Na)  —  110°56',  (Tl)  =  111*48'. 

Nach  Messungen  von  Demselben (5)  krystallisirt  p-o-Di- 
bromacetanilid  (?Parabromorthobromacetanilid)  monokün.  a  :  b 
:  c  =  0,81315  :  1  :  0,68947 ;  ß  =  77°3«4^.    Die  Ebene  der  op- 


(1)  Ber.  1879,  298;  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  »«,  247.  —  (2)  Gau. 
obim.  iUh  »,  857.  —  <8)  JB.  f.  1874,  726.  —  (4)  Ami.  Phys.  Beftl.  •,  850. 
—  (6)  Ana.  Fby*.  Beibl.  S,  850. 


tischen  Aieto  steht  senkrecht  zu  ooP<x>.     Der  Körper ;  bettet 
»iarkenegativeDoppeJbrecliuiig2H.(Na)  «  75°ö^  (T1)=77W. 

F.  Beilstein  und  A.  Kurbatow  (1)  haben  Ihre  (2) 
Untersuchungen  über  Chlor-  .und  Chlornitroaniline  ausführlicher 
veröffentlicht. 

Ch.  Rudolph  (3)  beschreibt  einige  Derivate  des  o-Mono- 
nüroaniliris.  —  o-Mononürophenylurethan  entsteht  durch  Erhitzen 
von  o-Nitroanilin,  in  Chloroform  gelöst,  mit  Chlorkohlensäure- 
äther am  Rückflufskühler ;  es  bildet  klare  schwefelgelbe  Prismen 
vom  Schmelzpunkt  68°,  welche  durch  Zinn  oder  Zinnchlorür 
und  Salzsäure  zu  o-  Monoamtdophenylurethan  reducirt  werden. 
Das  Chlorwasserstoff 8.  Salz  desselben  scheidet  sich  in  farblosen 
groften,  in  Wasser  sehr  leicht  löslichen  Tafeln  der  Formel 
CÄO^H^NH.CO.OCgHa,  Ha  ab  und  läfst  sich  aus  diesem 
das  freie  Urethan  leicht  durch  Kali  abscheiden.  Letzteres 
*ird  zweckmäßig  aus  der  Masse  durch  Aether  ausgeschüttelt 
und  durch  Umkrystallisiren  aus  Wasser  oder  einem  Gemenge 
von  Aether  und  Petroleumäther  gereinigt.  Es  bildet  lange  farb- 
lose asbestähnliche ,  bei  86°  schmelzende  Nadeln.  Ueber  ihren 
Schmelzpunkt  hinaus  erhitzt  zersetzen  sie  sich  unter  Alkoholab- 
Spaltung  in  o-Phenylenhometof  C*H4(NH)aCO,  welcher  aus  heifeem 
Wasser,  worin  er  schwer  löslich  ist,  wie  aus  Alkohol  in  kleinen 
glänzenden ,  bei  305°  schmelzenden  Blättchen  krystallisirt  Mit 
KaMimnitrtt  versetzt  liefern  wässerige  Lösungen  von  sah», 
o-Amidophenjlurethan  einen  Niederschlag  CANjOj,  der  ans 
Alkohol  umkrystallisirt,  bei  73°  schmelzende  Nadeln  zeigt,  die 
vielleicht  die  Constitution  CtH4(N9N)CO.OC»H6  besitzen. 

C.  Bodewig  (4)  beschreibt  die  Rrystallform  von  p-Nüro- 
anilin  (5).  Es  ist  monoklin;  a  :  b  :  c  =  2,5193  :  1  :  1,4220; 
0  =  53°49'.  FormenOP  (001),  P  oo(011),  ooP(llO),  +2 Poo (201), 
Aus  Chloroform  krystallisirt  erscheint  es  gelbbraun,  von  starkem 
Glänze,  tafelförmig  nach  2 Poo;  doch  kommen  auch  prismatische 


(I)  Ana.  Chem,  1*6,  214.  —  (2)  JB.  £  1*78,  462  u,  46&  —  (8)  B«r. 
1879,  1296.  —  (4)  Zeitsohr.  Kryst  »,  401.  —  (6). JB.  £  1876*  670, 
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KryötaDe  vor.  Winkel  :  (110)  :  (lfO)  =  127*38',  (011)  :  (110) 
—  32*2pf  (001)  !  (110)  =  74°54'.  Es  ißt  spaltbar  nach  0P, 
die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  ooPoo. 

Nach  Messungen  von  P.  Friedländer  (1)  krystallisirt 
POcramid  monoklin;  AxenverÜältnifs  a  :  b  :  c  =  0,8381  :  1 
:  0,6638;  ß  =  80°15'.  Es  bildet  bräunlichgelbe,  kurz  säulen- 
förmig nach  dem  Prisma  ausgebildete  Krystalle  mit  bläulichem 
Flächenschimmer.  Beobachtete  Formen  :  +  P(lll),  0P(001), 
ooP(llO),  <x>P2(120),  ooPoo(lOO),  Poo(lOl).  Winkel  (001) 
:  (100)  =  80°15';  (001)  :  (101)  =  49°33';  (111)  :  (ftl)  =  58°32'. 

Nach  C.  Bodewig  (2)  krystallisirt  das  Benzolsulf omono- 
chloranüid  (Schmelzp.  118°)  (3)  rhombisch,  a  :  b  :  c  =  0,89800 
.  1  :  1,08432.  Formen  :  0P(001),  P(lll),  £oo(011),  2P(221); 
Spaltbarkeit  ziemlich  gut  nach  (001) ;  die  Ebene  der  optischen 
Axen  ist  dieser  Fläche  parallel.  Winkel  :  (001)  :  (111)=58°21,5', 
(111)  :  (111)  =  69°21'. 

Nach  einer  Mittheilung  von  Maltschewsky  (4)  entsteht 
dühions.  Anilin  durch  Zusammenbringen  wässeriger  Lösungen 
von  Anilinsulfat  und  dithions.  Baryum;  dasselbe  läfst  sich  aus 
alkoholischer  Lösung  durch  Aether  in  kleinen,  fast  farblosen 
Nadeln  fällen,  welche  sich  an  der  Luft  unter  Bräunung  sehr  bald, 
bei  74°  sogleich  (ohne  vorher  zu  schmelzen  in  Anilinsulfat  und 
schweflige  Säure)  zersetzen. 

O.  Do  ebner  (5)  sowie  auch  Hanhart  (6)  fanden  in  einem 
Nebenpix>ductd6rMelachitgrünfabrikationeineBaseder  Zusammen- 
setzung CnHnNs  auf,  welche  sich  als  Tetrametkyldiamidodiphe- 

nglmethan  OT»\CJ^|cH^  erwies-  Dieselbe  erscheint  in 
grofcen  glänzenden  verästelten  Blättern,  ist  in  Wasser  unlöslich, 
löst  sich  schwierig  in  kaltem*  leichter  in  heilsein  Alkohol,  sowie 
leicht  in  Aether,  Benzol,  Schwefelkohlenstoff  und  schmilzt  bei 


(1)  Zeitsolir.  fcryst.  t,  170.  -  (2)  Zeitschr.  Krysi  «,  408.  -  (0)  JB. 
t  1876,  794.  —  (4)  Ber.  1879,  1487  (Corresp.).  —  (6)  Ber.  1879,  810.  — 
(6)  Dtaelbtt,  680  (Corrap.). 
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90°.  Durch  Oxydationsmittel  wird  sie  in  ein  Chinon  umgewan- 
delt. Das  Jodwasserstoffs.  Balz  CnH82N2,  2  HJ  krystalüsirt  aus 
Wasser  in  Tafeln.  Die  Base  läfst  sich  durch  Synthese  aus 
Dimethylanüin  (2  Mol.)  und  Methylenjodür  (1  MoL)  gewinnen 
mittelst  Erhitzen  auf  100°  während  5  bis  6  Stunden  in  geschlos- 
senem Bohr.  Das  erstarrte  Rohproduct  wird  nach  dem  Auf- 
lösen mit  Kali  zersetzt,  das  abgeschiedene  Oel  durch  Destillation 
im  Wasserdampfstrom  gereinigt  und  das  hierdurch  erhaltene 
krystallinische  Product  aus  Alkohol,  umkrystallisirt.  —  Auch 
die  von  Hof  mann  und  Martiu  s  (1)  untersuchte  Base  C19HJftN, 
hat  Do  ebner  durch  Synthese  erhalten  und  zwar  mittelst  Er- 
hitzen von  Aceton  (1  Mol.),  Dimethylanüin  (2  Mol.)  und  Chlor- 
zink (1  Mol.)  im  Rohr  während  einiger  Stunden  auf  150°.  Das 
Chlorzink  wird  aus  der  Reactionsmasse  durch  Wasser  entfernt, 
das  unveränderte  Dimethylanüin  mit  Wasserdampf  abgetrieben 
und  die  im  Rückstand  hinterbleibende  Base  aus  Alkohol  umkry- 
stallisirt. Sie  zeigte  sich  mit  dem  von  Hof  mann  und  Martiu  s 
erhaltenen  Product  durchaus  identisch  und  besitzt  demnach  die 

Constitution  (<^)«\C8BLn}cH8!I  (Tetramethyldiamidodxphtnyl- 

dimethyl). 

C.  Fischer  (2)  theilt  Weiteres  (3)  über  die  Condensations- 
producte  tertiärer  aromatischer  Basen  mit.  Das  schon  beschrie- 
bene Tetramethyldiamidotriphenylmethan  läfst  sich  zweckmäßig 
auf  die  Weise  bereiten,  dafs  man  in  einer  PoroeÜansohale  all- 
mählich ein  Gemisch  von  Bittermandelöl  (1  Mol.)  und  Dimethyl- 
anüin (2  Mol.)  mit  einer  dem  angewendeten  letzteren  gleichen 
Menge  festen  Chlorzinks  versetzt,  nach  der  Einwirkung  längere 
Zeit  auf  dem  Wasserbade  digerirt  (wobei  man,  wenn  die  Masse 
dick  geworden,  mit  Wasser  wieder  zum  homogenen  Brei  ver- 
dünnt) so  lange,  bis  nur  noch  ein  schwacher  Geruch  nach  Bitter^ 
mandelöl  auftritt  und  eine  Probe  mit  Kali  nur  noch  wenig  Di- 
methylanüin abscheidet.    Man  trennt  die  entstandene  Base  da- 


(1)  JB.  f.  1873,  706.  -  (2)  Ber.  1879,  1685.  —   (3)   ,JB.  £.  1878,  468  t 
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nach  dureh  Dedavtiren  von  der  Chlorzinkkteung  und  reinigt  sie 
durch  Umkrystallieireö  (aus  Alkohol?).  Das  Morwasserstofs. 
Balz  dsH^N«,  2  HCl  scheidet  sich  aus  der  Lösung  der  Base  in 
osncentrirter  Salzsäure  durch  Zusatz  von  Alkohol  und  Aether 
ab.  Es  bildet  concentrisch  gruppirte  farblose  Nadeln  und  ist 
sehr  hygroskopisch.  Das  Jodmethylat  C8BH*6N»,  2CH»J  wird 
durch  Digeriren  der  Base  mit  Jodmethyl  in  methylalkoholischer 
Lösung  bei  100  bis  110°  erhalten.  Aus  Wasser,  worin  es  sich 
leicht  löst,  uaakrystallisirt  erscheint  es  in  Blattchen  oder  Tafeln, 
die  bei  218  bis  222°  unter  Zersetzung  in  die  Componenten 
schmelzen.  —  In  analogerWeiae  wie  mittelst  Benzaldehyd  entsteht 
aus  Cumtnol  und  Dimethylanüin  das  Tetramethyldiamidopropyl- 
tr%phemyh*ethan ,  ein  aus  Alkohol  in  langen  farblosen ,  bei  118 
bis  119°  schmelzenden  Nadeln  krystallisirender  Körper,  welcher 
mittelst  Braunstein  in  essigs.  oder  schwefeis.  Lösung  in  einen 
Maugrünen,  dem  Bittermandelölgrün  (1)  sehr  ähnlichen  Farb- 
stoff tibergeht.  —  Mit  Mtthylmdimethyläther  (1  Mol.)  bildet  Di* 
methylanilin  (2  Mol.)  beim  Erhitzen  auf  120°  im  geschlossenen 
Rohr  einen  Körper  der  Formel  CxtHmN^CB^CCÄNCCHs),^ 
der  sieh  auB  Ligroin  oder  Alkohol  in  dicken  Tafeln  oder  Blätt- 
chen yom  Schmelzpunkt  91°  abscheidet  und  identisch  ist  mit 
dem  Tetrametkyldiomidödiphenylmcthan  von  Hanhart  (2), 
Doebner  (3)  und  Michler  und  Moro  (4).  —  Auch  Acetal 
giebt  nftit  Dimethylatiilin  eine  krystallisirte  Base.  —  Durch  Ein- 
wirkung von  Dimethyknilin  auf  Beiutophtnoncklorid  entsteht  nach 
Fischer  im  Gegensatz  zu  den  Angaben  Pauly's  (5),  dessen 
Versuche  genau  wiederholt  wurden,  ein  Product  voll  der  Formel 
CiiHiiN  (Pauly  gab  Cf,HuN  an),  das  im  Uebrigen  die  von 
Pauly  für  das  Seinige  mitgetheilten  Eigenschaften  besitzt. — 
Im  Anschluß»  att  vorstehende  Versuche  giebt  Fischer  Aber 
die  Bereitung  des  Einwirkungsproducts  von  Phialylchlorid  auf 
DimethylAnilin  (6)  eine  neue  Vorschrift  und  berichtigt  die  An- 


(l)  Dieser  JB. :  technische  Chemie.  —  (2)  Dieser  J6.  8.  417.  —  (8)  Dieser 
JB.  8.417.—  (4)  Dieser  JB. :  Btüforihtfen.  —  (6)  JB.  f.  1877,  684.—  (6>  JB. 
t  1876,  696. 
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gaben  Über  die  Eigenschaften  desselben.  Zur  Darstellung  ver- 
führt man  genau  analog  der  oben  gegebenen  für  das  Tetra* 
methyldiajnidotriphenylmethan.  Das  Bohproduct  kocht  man  so- 
dann mit  Wasser  aus  zur  Entfernung  des  unangegriffenen  Di- 
methylanilins,  löst  den  Rückstand  in  verdünnter  Essigsäure, 
fällt  die  filtrirte  grüne  Lösung  mit  Alkali,  löst  das  getrocknete 
Präcipitat  in  wenig  Benzol  und  setzt  etwas  Iigroin  hinzu.  Hier- 
durch werden  zunächst  Verunreinigungen  in  Form  von  Flocken 
entfernt  und  wird  durch  weiteren  Zusatz  des  letzteren  das  Di* 
methylaniUnph t alein  {l)  zum  Theil  ausgefällt.  Um  den  Rest  aus 
der  Mutterlauge  zu  gewinnen,  läfst  man  das  nach  dem  Ver- 
dampfen der  Lösungsmittel  hinterbleibende  dicke  Oel  an  einem 
kühlen  Orte  stehen,  preist  den  danach  erstarrten  Brei  ab,  wäscht 
die  Krystaümasse  mit  Ligrain,  wodurch  ein  grüner  Farbstoff 
entfernt  wird,  löst  in  Benzol  und  versetzt  mit  Ligroin  bis  zur 
beginnenden  Trübung.  Hierauf  krystallisirt  das  Dimethylphta- 
lein  in  farblosen  spitzen,  bei  188°  schmelzenden  Rhombrädern, 
—  Analog  der  oben  erwähnten  Einwirkung  von  Bittermandelöl 
auf  Dimethylanilin  geht  diese  auf  Anilin  (2)  vor  sich.  Zu  dem 
Ende  werden  2  Mol.  Chlorwasserstoffs.  Anilin  mit  der  gleichen 
Menge  Chlorzink  und  etwas  Wasser  zu  einem  homogenen  Brei 
angerührt;  diesem  wird  sodann  ein  Mol.  Bittermandelöl  hinzu- 
gefügt und  die  Masse  auf  130  bis  140°  bis  zum  Verschwinden 
des  Geruchs  nach  letzterem  erhitzt.  Die  Rohmasse  zieht  man 
mit  verdünnter  Essigsäure  aus,  versetzt  mit  concentrirter  Natron- 
lauge im  Ueberschufe,  schüttelt  mit  Aether  aus  und  versetzt  die 
ätherische  Lösung  mit  verdünnter  Essigsäure.  Aus  der  essigs. 
Lösung  läfst  sich  dann  durch  Alkali  die  neue  Verbindung  neben 
Anilin  abscheiden,  welch  letzteres  durch  Destillation  des  Präci- 
pitats  mit  Wasserdampf  entfernt  wird.  Diese  Verbindung  (Di* 
amidotriphmylmeihanf)  (3)  läfst  sich  aus  Ligroin  umkrystalli- 
siren; '  Die  sauren  Lösungen  derselben  färben  sich  durch  Oxy- 
dationsmittel schön  roth;   beim  Erhitzen  des  Chlorwasserstoff*. 


(1)  JH.L  187*,  699.  -  (3)  fier.  1679*  169&  -   (8)  Vgl  Boetting«r, 
Anilin  gegen  Bensalchlorid,  dieser  JB.  S.  414. 
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Salze«  auf  130  biß  140*  wird  ein  rothvioletter  Farbe toff  gebildet; 
durch  Behandeln  mit  Jodmethyl  (bei  130°  in  methylalköholiflcher 
Losung)  entsteht  ans  ihr  Tetramethyldiamtdotriphenylmethan 
(siehe  oben)  neben  Bittermandelöl. 

C.  Wurster  und  A.  Scheibe  (1)  haben  Derivate  des 
von  Weber  (2)  dargestellten Monobromdimethylanüins (Schmelz- 
punkt 56°)  bereitet.  Durch  Einwirkung  einer  Lösung  von  Na- 
trramnitrit  auf  eine  solche  von  10  g  BromdhnethylaniHn  in  20  g 
Salzsäure  und  60  g  Wasser  gelöst  entsteht  wesentlich  p-Mono- 
mtrodwuthylamlin  vom  Schmelzpunkt  161  bis  163°  (3),  welches 
sich  als  gelber  Niederschlag  abscheidet;  der  zur  Reinigung  in 
Benzol  gelöst  und  mit  Ligrofn  aus  dieser  Lösung  abgeschieden 
werden  kann.  Die  Mutterlauge  hiervon  enthält  indefs  noch  ein 
anderes  Product  :  Nürosomonobrommonomethylanilin  CgH^Br, 
N=(CHs)(NO).  Dasselbe  wird  zunächst  beim  Verdunsten  der 
Lauge  als  rothgelbe  Masse  erhalten,  der  durch  Behandeln  mit 
wenig  Salzsäure  ein  rother  Farbstoff  und  etwas  Nitrodimethyl- 
anihn  entzogen  werden  kann.  Der  jetzt  weifs  gewordene  Rück- 
stand liefert  nach  dem  Waschen  mit  Salzsäure  und  Krystallisa- 
tion  aus  Alkohol  das  reine  Nitrosoproduct,  welches  bei  74° 
schmilzt  und  durch  Zinn  und  Salzsäure  unter  Entweichen  von 
Stickoxyd  in  Mcnobrommonometkylanüin  übergeht,  ein  zwischen 
259  und  260°  siedendes ,  bei  11°  schmelzendes  Oel,  das  über 
die  Siedetemperatur  erhitzt  sich  unter  Bildung  eines  in  Alkohol 
mit  rother  Farbe  lösKchen  Körpers  zersetzt.  Durch  salpetrigs. 
Natrium  in  Salzsäure  bildet  es  sogleich  wieder  das  Nitrosoamin 
zurück.  *  Dieses  giebt  (unter  Entweichen  von  Stickoxyd)  mittelst 
Efisigsäureanhydrid  ein  Acetylderivat  vom  Schmelzpunkt  99°, 
welches  mit  einem  direct  aus  dem  Brommethylanilin  erhaltenen 
Körper  derselben  Zusammensetzung  identisch  ist.  —  Durch 
Amylnitrit  entstehen  die  gleichen  Producte  aus  Bromdimethyl- 
anilin  wie  durch  Natriumnitrit.  —  Um  die  eigentümliche  Bil- 
dung des  p-Nitrodmethylanilins  aus  dem  Bromdimethylanilin, 
welches  als  Metaderivat  aufgefafst  wird,  näher  zu  beleuchten,  haben 

(1)  Ber.  1879,  1816.  —  (2)  JB.  f.  1877,  467.  —  (8)  Daselbst,  466. 
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Wurster  und  Scheibe  direct  m-Moriobtoniäkn^kmüki 
dargestellt  ans  m-Bromanilin  (1),  (Siedepunkt  241,6*%  Wobei 
sich  die  völlig«  Verschiedenheit  der  beiden  Bromdimethylanümfc 
ergab.  Zur  Darstellung  wurde  das  Bromanilin  (1  Mol)  mit  Jod« 
methyl  (3  Mol.)  und  Natronlauge  im  geschlossenen  Rohr  einige 
Stunden  im  Wasserbade  erhitzt  und  das  sich  in  gelblieben  Kry* 
stallen  (die  nach  der  Reinigung  aus  Wasser  in  farblosen,  bei 
201°  unter  Zersetzung  schmelzenden  Blättchen  erscheinen)  ab- 
scheidende Jocfme%fol  CeH^BrNCCH,)*,  CHjJ  im  luftverdtinnteö 
Räume  destiUirt  Das  so  gewonnene  m-Monohromdimethyl~ 
anilin  siedet  bei  369°  und  ist  ein  in  einer  Käkemischang  er- 
starrendes und  sodann  bei  11°  schmelzendes  OeL  Uebrigens 
schmilzt  auch  das  Joimethylat  des  von  Weber  dargestellten 
Bnmdimethylanüins,  welches  von  Ihnen  bereitet  wurde,  bei  185° 
unter  Zersetzung  und  erscheint  dieses  hiernach  der  Parareihe 
angehörig.  Um  diels  näher  zu  prüfen,  wurde  von  C.  Wur- 
ster und  A.  Beran  (2)  p-Monobrorndtmethylanilin  an*  reinen 
p-Bromanüin  (3)  bereitet  und  dadurch  die  thataächliche  Identität 
dieses  mit  dem  Web  er 'sehen  Körper  erwiesen.  Die  Darstel- 
lung geschieht  durch  Erhitzen  mit  Jodmethyl  (3  Mol.)  im  Wasser» 
bade  und  Zersetzen  der  hierdurch  abgeschiedenen  Kryataöe, 
welche  sich  gleichfalls  mit  einem  von  Wurster  und  Scheibe 
aus  dem  Weber 'sehen  Körper  bereiteten  Jodmethylat  identisch 
erwiesen  (Schmelzpunkt  186°),  mittelst  Sttberoxyd.  Der  Schmelz- 
punkt lies  so  erhaltenen  Körpers  ist  nach  dem  Angefahrten  56*, 
der  comgirte  Siedepunkt  264°. 

C  Wurster  (4)  hat  einige  Methylderivate  des  p-Phenylm- 
di&mins  beschrieben.  Das  zu  ihrer  Darstellung  dienende  sähe. 
Niirosodwneikylaniltn  (5)  wurde  aus  200  g  DimethylaniKn,  500  g 
Salzsäure,  1000  g  Wasser ,  Hinzufügen  von  etwas  mehr  als  der 
äquivalenten  Menge  Natriumnitrit  zu  dieser  Lösung  unter  guter 
Kühlung,   Auswaschen  und  Abpressen   des  gebildeten  gelben 


(1)  JB.  f.  1874,  727.  —  (2)  Ber.  1879,  1820.  —  (8)  JB.  f.  1874,  726.— 
(4)  Ber.  1879,  622.  —  (6)  JB.  f.  1876,  667. 


Niftderaohlag*  bereitet*  Dasselbe  geht  durch  Reduction,  wie 
Behau  Sehraube  (1)  fand,  in Dimethyl-p-Phenylendiam\n  über, 
welches  nach  semer  Bildung  (durch  langsames  Eintragen  in  Zinn 
und  Salzsäure  unter  anfangs  schwacher,  später  stärkerer  Er* 
wäraimg)  direet  durch  Eingleisen  in  Natronlauge  vom  Zirm  be- 
freit werden,  oder  zweckmässiger  als  Zinndoppelsais  zunächst 
gewonnen  und  dann  erst  durch  die  Lauge  im  freien  Zustande 
erhalten  werden  kann.  Die  entweder  von  der  Lauge  oben  ab- 
gehobene oder  aus  dem  zersetzten  Zinnsalzanagma  durch  Aether 
extrahirte  Base  wird  nach  dem  Trocknen  bis  zum  Siedepunkte 
260  bis  357°  reetificirt  und  läfst  sich  das  erstarrte  Destillat  zur 
Reinigung  aus  Bewfcol  oder  Ligroin  umkrystaQisiren,  beziehungs- 
weise derart,  dafe  man  es  in  wenig  warmem  Benzol  löst  und 
sodann  allmählich  warmes  Ligroin  hinzufügt  Man  entfernt  so- 
dann ein  anfänglich  ausfallendes  Oel,  wonach  die  Base  in  weifsen 
langen  Nadeln  ausföBt.  Diese  kann  man  endlich  noch  einmal 
durch  eine  zur  völligen  Lösung  unzureichende  Menge  warmen 
Ligtoins  reinigen.  Im  reinen  Zustande  zeigt  der  Körper  den 
Schmelzpunkt  41°  und  den  Siedepunkt  257°;  er  ist  leicht  in 
kaltem  Wasser,  sehr  leicht  in  Alkohol,  Benzol  und  Chloroform, 
etwas  weniger  in  Aether  und  schwerer  in  Ligroin  löslich;  mit 
Wasaerdätnpfen  ist  er  wenig  flüchtig.  Acttyl&aMtkyhp-phmylm- 
dtamm  CA  •  N(CH,), .NH(CÄO)  läfst  sich  mittelst  des  dop* 
palten  Gewichts  Eisessig  durch  dreistündiges  Kochen  am  Bück- 
flufekühler  aus  der  freien  Base  erhalten.  Man  reetificirt  das 
Bohproduct  bat  zum  Siedepunkte  360°  und  krystaDisirt  das  er- 
starrte Destillat  aus  Benzol  oder  Ligroin  um.  Dieses  Acetyl- 
derivat  schmust  bei  130°,  siedet  bei  365°,  löst  sich  in  kaltem 
Wasser  schwierig,  in  heifsem  leicht  und  krystaüisirt  hieraus  wie 
auch  aus  Benzol  nach  Zusatz  von  Ligroin  in  weifsen  silberglän- 
zenden Blättchen.  —  Oxydationsmittel  in  verdünnter  Lösung 
(Brom  in  Eisessig,  Jod,  Chlorkalk,  Chromsäure,  Eisenchlorid, 
salpetrige  Säure)  färben  das  freie  Dimethyl-p~phenylendiamin 
schön  roth.  —  Tetramethyl-p-Phenylendiamin  CJB+ .  [N(CHn)t]t  (2) 

(1)  JB.  f.  1876,  668.  —  (S)  JB.  f.  1869,  422. 
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entsteht  durch  Erhitzen  von  (10  g)  Dimethyl-p-Phenylendiamm 
mit  (8  g)  Salzsäure  und  (8  g)  Methylalkohol  im  geschlossenen 
Rohr  auf  170  bis  180°  und  sodann  auf  200°,  sowie  Zersetzen  des 
hiernach  gebildeten  Products  mit  Natronlange  und  UmkrystalH- 
siren  des  ausgefallenen  erstarrten  Oels  aus  Ligroln  oder  sehr 
verdünntem  Alkohol.  Aus  der  Mutterlauge  der  alkalischen 
Fällung  lälst  sich  durch  Ferrocyankalium  (1)  noch  eine  weitere 
Menge  der  Base  als  saures  Ferrocyanat  gewinnen.  Im  reinen 
Zustande  bildet  sie  glänzende,  bei  51°  schmelzende,  ohne  Zer- 
setzung bei  260°  siedende  weifte  oder  schwachgelb  gefärbte 
Blättchen,  die  schwer  in  kaltem,  leichter  in  kochendem  Wasser 
und  verdünntem  Alkohol,  leicht  in  Ligroln,  sehr  leicht  in  Alkohob 
Aether  und  Chloroform  löslich  sind.  Die  wässerige  LöBung 
ffcrbt  sich  an  der  Luft  tief  violett  und  wird  durch  Oxydations- 
mittel blauviolett  gef&rbt.  —  Das  Jodmethylderivat  des  Tetra- 
methyl-p-Phenylendiamins  CeH^CHa)* .  N(CH3)8J]  erhält  man 
durch  Zusammenbringen  der  Base  mit  Jodmethyl.  Es  schmilzt 
bei  270°  noch  nicht  und  bildet  weilse  silberglänzende,  aus  kochen- 
dem Alkohol  oder  heifsem  Wasser  umzukrystallisirende  Blätt- 
chen.—  Chlorwaseeretofs.  Tetramethyl'p-PhenylmdiaminCioH.ls^%f 
2  HCl  erscheint  in  kleinen  weifsen,  an  der  Luft  sich  röthlich 
färbenden  Kry stallen,  deren  Platinverbindung  Ci0H16Nt,  2 HCl, 
PtCU  ein  gelbes  Krystallpulver  giebt.  Schwefels.  Tetramtthyl- 
p-Phcnylendiamin  C10H14Na,  2HfS04  zeigt  schöne  perlmutter- 
glänzende Blättchen. 

Im  Anschluß  an  diese  Untersuchungen  zeigte  Derselbe  (2), 
dafs  das  Nitrosodimethylanilin  durch  Oxydation  .mittelst  Über- 
mangans. Kalis  in  ein  Nitroderivat  überging,  das«  mit  dem  von 
Weber  (3)  dargestellten  Nitro  p-Dtmethylanüin  sich  identisch 
erwies  und  auch  wahrscheinlich  den  gleichen  von  Schraube  (4) 
erhaltenen  Körper  (der  für  diesen  angegebene  Schmelzpunkt  109° 
scheint  auf  einem  Druckfehler  (für  160°)  zu  beruhen)  darstellt.  Nach 
Wurster  schmilzt  der  reine  Körper  nach  der  Darstellung  von 


(1)  Fischer,   JB.   f.    1877,    449.  —    (2)   Ber.  1879,  628.  —  (8)  JB.  f. 
1876,  667  und  f.  1877,  466.  —  (4)  JB.  f.  1876,  668. 
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Weber  bei  162°  und  lä&t  er  ßich  durch  Zinn  und  Salzsäure 
leicht  in  Dimethyl-p-Phenylendiamin  überführen. 

R.  Sendtner  (1)  stndirte  das  Verhalten  von  Dmeikyl-p- 
pheHylmdiamin  (2)  gegen  Oxalsäureftthyläther.  Erwärmt  man 
gleiche  Mol.  dieser  Körper  mit  einander,  endlich  bis  zum  Sieden 
des  Gemische»,  so  bildet  sich  hauptsächlich  Dimtthyl  p-phmylm- 
d*om*nox*mtn*ä»reäthyläther  CHs-COO-CO .  NH .  CA .  N(CH3), 
neben  IH-p-amtdodimethylphtnyloxamid  und  unverändertem  Oxal- 
tther.  Die  entere  Verbindung  ist  nicht  in  Wasser,  schwierig 
in  Aether  raid  kaltem  Alkohol,  etwas  leichter  in  kochendem 
Wasser  und  leicht  löslich  in  warmem  Alkohol,  aus  welcher 
Lösung  sie  in  schwefelgelben  Blättchen  oder  kurzen  dicken,  bei 
117°  schmelzenden  Nadeln  erhalten  wird;  mit  Salzsäure  und 
Schwefelsäure  bildet  sie  leicht  lösliche  krystallisirende  Salze. 
Durch  Kochen  mit  alkoholischem  Kali  wird  sie  in  Dimethyl~p- 
phenylendtaminoxaminsdure  COOH-CO .  NH  .  C<jH4(CH3),  über- 
geführt, deren  Kaliumsalz  aus  der  Reactionsmasse  auskrystallisirt. 
Um  dieses  in  die  freie  Säure  zu  verwandeln,  stellt  man  zunächst 
das  Baryumsalz  dar,  zersetzt  dieses  mit  Schwefelsäure  und  reinigt 
die  durch  Verdampfen  der  Lösung  erhaltene  Säure  aus  kochen- 
dem Alkohol.  Sie  krystallisirt  in  grau  gefärbten  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt  192°  (unter  Gasentwicklung),  ist  leicht  in  Wasser, 
schwierig  in  kochendem  und  kaum  in  kaltem  Alkohol  oder  Ligroin 
löslich. — Alkoholisches  Ammoniak  führt  den  Dimethyl-p*phenylen- 
diaminoxaminsäureäthyläther  in  gelinder  Wärme  leicht  in  Mono* 
p-amidodmkkylphmyloxamid  CONHrCO-NH  .  C6H4 .  N(CH8)t 
ftber,  welches  aus  Wasser  krystallisirt  büschelförmig  vereinigte, 
zwischen  267  bis  269°  schmelzende  Nadeln  bildet,  die  in  kochen- 
dem Alkohol  schwierig,  leichter  in  kochendem  Benzol  und  nicht 
löslich  in  kaltem  Alkohol  wie  Aether  sind.  Das  aehweftU.  Bah 
2(CioH,sN80»),  HflSOi  erscheint  wie  das  chlorvHUserstoff*.  in 
kleinen  gelb  oder  rosa  gefärbten  Krystallen.  —  Das  oben  er- 
wähnte Dx-p'amidodimeikylphenyhxamid  (CH3)N  .  CA  .  CONH- 
OONH .  GtH4N(CH8)s  trennt  man  von  dem  zugleich  entstehenden 

(t)  Ber.  IST*,  WO.  —  (2)  JB.  C  1675,  66S   und  dieser  JB.  8.  428. 
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beschriebet*»  Oxmiritfureäther  mittelst  warmen  Alkohole,  wart* 
die  erstere  Verbindung  unlöslich  ist.  SBe  wird  aar  Rctnignng 
zweckmässig  aus  kochendem  Bennol  oder  Chloroform  umkrystal- 
liairt  und  bildet  sodann  kleine  gelbe  Nädelchen,  welche  bei  2TO* 
npeb  nicht  schmelzen. 

C.  Wurster  und  R.  Sendtner  (1)  haben  das  vom 
Erßteren  (2)  erhaltene  JDunethyl-p+phenylendiami*  näher  unter* 
sucht  Der  schon  erwähnte,  aus  demselben  durch  Oxydations* 
mittel  entstehende  rothe  Körper  wird  am  besten  mittelst  Brom 
erhalten  und  bildet  in  diesem  Falle  ein  Bromdmvat  von  dar 
Formel  CgHnNtBr.  Zur  Darstellung  desselben  setst  man  vor- 
sichtig zur  5  bis  lOprocentigen  Lösung  der  Base  (2  Mol.)  in  Eis- 
essig allmählich  eine  lOprocentige  von  Brom  (3  MoL)  in  Eisessig, 
bis  ein  grüner  Niederschlag  durch  eine  dunkelrothe  Färbung 
entsteht.  Diesen  sammelt  man,  wäscht  ihn  mit  Eisessig  und 
sodann  Aether  und  krystaüisirt  ihn  mit  der  Vorsicht  aus  hei&em 
Alkohol  um,  dafs  er  mit  demselben  möglichst  kurze  Zeit  in  Be- 
rührung bleibt.  Andernfalls  entsteht  eine  violette  Lösung  der 
ursprünglichen  Base.  Der  Körper  QgHuNfBr  bildet  metallisch 
glänzende  grüne  Kryatallflimmer,  die  sich  mit  hookrother  Farbe  in 
Wasser  und  Alkohol  lösen,  bei  146°  schmelzen  und  in  Lösimg  so* 
wohl  durch  Stehen  als  schweflige  Säure  ©ntfitrbt  werden.  —  Durch 
Einwirkung  von  salpetriger  Säure  auf  den  von  Sendtner  (3) 
erhaltenen  Oxaminsäureätker  des  Di*Mthyl*p-ph*nylmdiäm** 
bildet  sieh  Monoxitrodi*^yl-p-phmyie*diaf*m9xam 
[(N^NCCHaJt^CeHs-NH.CO.COtCA,  wefches  am  besten 
feuf  folgende  Weise  dargestellt  wird.  Hau  erwännt  den  Aether 
mit  concentrirter  Salzsäure  bis  zur  Lösung,  verdünnt  diene  mit 
dem  achtfachen  VoL  Wasser,  lädt  erkalten,  giebt  langsam 
salpetrige  Natron  bis  zur  Bildung  eines  gelbrothen  KöiperB  (an 
der  Oberfläche)  hinzu  und  endlich  Natriumcarbonat.  Der  MedeiS 
schlag  wird  nach  dem  Waschen  aus  heifsem  Eisessig  umhry- 
stattisirt,  wonach  rorthe,  bei  152°  schmelzende  Nadeln  des  neuen 
Körpers  eitstehen.    In  Benzol  ist  er  leicht,  weniger  in  Aether 

(t)  Pcp,  1*19,  1809.  —  {%)  Dkm*  JB.  B.  «6.  -  ($)  Wewr  JE  fl.  426. 
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uad  kochendato  Wasser  und  nicfot  in  LJgrrtn  tösbeh.  Das 
MimtHMBAtetotfa.  Sah  ist  eine  zerflie&liche  gelbe  Masse.  Durch 
Reduction  dieser  Nitroverbindung  mittelst  Zinn  und  Salzsäure  in 
der  üblichen  Weise  entsteht  unter  Abspaltung  der  Oxalylgruppe 
Dim&yhriawidobmBol  (NH9)f=CeH8-N(CH8)i;  welches  durch  Er- 
atarrentesaen  in  einer  Kältemiscbung  in  farblosen,  bei  42  bis  44* 
schmelzenden  und  bei  296°  siedenden  Prismen  erscheint,  die  in 
Wasser  leicht  löslich  sind  und  ans  Ligroin  umkrystallisirt  wer- 
den  kOnnen.  Die  Verbindung  färbt  sich  an  der  Luft  rasch  blau ;  sie 
liefert  mit  Estigsänreanhydrid  eine  aus  kochendem  Wasser  umkry- 
stalKaifbare  Aortylvtrbindung  [N^Hs^CNH^eHa-NH .  CH,CO 
-f-  HiO  vom  Schmelzpunkt  82°.  Wasserfrei  wird  der  Körper 
aas  Benzol  erhalten;  er  schmilzt  sodann  bei  153°.  Dieses 
Dimethyltriamidobenzol  lä&t  sich  auch  durch  Reduction  des  von 
Web  er  (1 )  g^woime^enBuiüradimMhylanihns  erhalten,  wonach  die 
Constitutum  des  ersteren  der  Formel  [N(CH9)t]t1]NH,(5}NHwC6H| 
entspricht» 

C  Wurster  und  H.  P.  Morley(2)  untersuchten  im  An- 
schlafe  an  die  Untersuchung  des  Ersteren  über  Tetramethyl- 
p-phenylcödiamin  (3)  das  T&tram&tkyl*m  phemylmdiamin  C«H4 
[N(GH»)t]».  Dasselbe  wird  durch  Methyliren  des  Phenylendiamins 
im  geschlossenen  Rohr  (10  g  Base,  16  g  Salzsäure,  20  g  Methyl- 
alkohol) während  8  Stunden  auf  180  bis  190°  erhalten.  Man 
zeoeetat  das  Rohproduct  mit  Natronlauge,  hebt  das  au&tihwkn- 
saende  Oel  ab  und  trocknet  es  über  Kali.  Die  Lauge  kann 
noch  mit  Aether  ausgezogen  werden.  Der  neue  Körper  bildet 
nach  dem  DettiHiren  ein  bei  256°  siedendes  farbloses  Oel,  welches 
in  einer  Ktttemischnng  nicht  erstarrt  und  in  Wasser  wenig  lös* 
lioh  ist  Das  aus  alkoholischer  Lösung  mit  Salzsäure  gewonnene, 
durch  Zusatz  von  Alkohol  und  Aether  niedergeschlagene  sal**. 
Sah  krystaüisirt  allmählich  in  durchsichtigen  Erystallen.  Es  ist 
hygroskopisch  und  besitzt  die  Zusammensetzung  CeH4[N(CH8)i]t, 
2  HCl  -f  2H.O;  mit  Jvdmethyl  vereinigt  es  sich  unter  Wärme- 
ftttModang  an  einer  in  Aether  nicht,  iu  Alkohol  schwierig,  in 

(1)  JB.  f.  1877,  467.  —  (2)  Bor.  1979,  $814  —  (f)  Pi*W  JB.  B.  *»8. 
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Wasser  leicht  löslichen  Verbindung,  welche  aus  letzterem  mefe- 
bare  Krystalle  der  Formel  CeH,[N(CH8),^  CHsJ,  HtO  bildet. 
Sie  schmilzt  bei  192°  unter  Spaltung  in  die  Componenten.  — 
Durch  Zufügen  von  Brom  zu  dem  in  Salzsäure  gelösten  Tetra* 
methyl-m-phenylendiamin  bis  zur  braunen  Färbung  entsteht  ein 
gelber  Krystallbrei,  welcher  nach  dem  Absaugen  und  Waschen 
mit  Salzsäure  und  Aether  sowie  Umkrystallisiren  aus  Eisessig 
Chlorwasserstoffs.  Dtbromteh-cnnethyl^nphmyUndiam  C6HjBrt 
(N(CHs)i]i,2HClrepräsentirt.  Aus  diesem  Salz,  welches  hygro- 
skopisch ist,  erhält  man  das  freie  Substitutionsproduct  durch 
Natronlauge  als  ein  nicht  ohne  Zersetzung  deetillirbares  Gel.  — 
Erwärmt  man  die  Lösung  des  Tetramethyl-m-phenylendiamins 
in  Eisessig  mit  Salpetersäure,  so  bildet  sich  aus  der  Lösung  mit 
Wasser  fallbares  Nitrosotrinürotrimetftyl-m-phmyUtuluimin  C$H 
(NOtXNi(CHs)sNO],  ein  gelber,  aus  verdünntem  Alkohol  oder 
Benzol  krystalliairender,  bei  132°  schmelzender  Körper. 

C.  Wurster  und  E.  Schobig  (1)  untersuchten  das  von 
Ersterem  (2)  erhaltene  Tetrcmethyl-p-phrnylendiamin  in  seinem 
Verhalten  gegen  Oxydationsmittel.  Brom  giebt  mit  der  essigs. 
Lösung  der  Base  anfangs  einen  blauen  Körper,  später  (im  Ueber- 
schuis)  ein  in  Aether  und  Eisessig  fast  unlösliches  ziegelrothes 
Perbromid.  Vortheilhafter  wird  der  blaue  Körper  durch  Ferri- 
cyankalium  gewonnen,  wenn  man  die  schwefeis.  Lösung  der 
Base  mit  einem  Ueberschufo  von  Ferricyankalium  versetzt,  wo- 
durch das  ferrocyanwasserstofs.  Sab  desselben  in  Form  blauer 
Nädelchen  ausfällt  Nach  dem  vorsichtigen  Waschen  mit  Wasser 
(das  Salz  ist  in  diesem  löslich)  läfet  sich  die  Verbindung  bei 
100°  unverändert  trocknen,  sie  besitzt  die  Zusammensetzung 
CioHijNs,  H4Fe(GN)6.  —  Setzt  man  zu  einer  Lösung  von  Tetra- 
methyl-p-phenylendiamin  (4  g)  in  Eisessig  salpetrigs.  Natrium 
(4  Vi  g)>  bo  bildet  sich  durch  eine  blaue  eine  schwach  braun  ge- 
färbte Lösung,  aus  welcher  mittelst  kohlens.  Natriums  ein  grauer 
Niederschlag  erhalten  wird,  der  durch  Umkrystallisiren  aus 
kochendem  Wasser  oder  Benzol  in  glänzenden,  grünlichgelben, 

(1)  Ber.  1879,  1807.  —  (2)  Dieser  JB.  S.  423. 
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bei  98  bis  90*  Bchmelzenden  Blattchen  oder  breiten  Tafeln  er- 
scheint. Sie  sind  Nürosotrimethyl-p-phenylmdiamin  C6H4=|N(CHS) 
(NO)N(CHs)tJ.  Dasselbe  löst  sich  leicht  in  heifsem  Wasser, 
Beosol,  Chloroform  und  Aether,  sowie  in  verdünnten  Säuren, 
schwieriger  in  LigroSn;  die  wässerige  Lösung  wird  durch  Luft 
oder  Oxydationsmittel  röthlich  geftrbt.  Durch  ooncentrirte  Salz- 
säure entsteht  aus  dem  Nhrosamin  unter  Entbindung  von  Stick- 
oxyd das  salz*.  Sah  des  Trimethylp-pfienylendiamins,  welches  das 
gelbe  kryetaJEnische  Platindoppelsalz  der  Formel  C«H4«lN(CHs)i 
NH(CH,)J,  2  HCl,  PtCU  bildet.  Die  Base  selbst  entsteht  besser 
mittelst  Zinn  und  Salzsäure  unter  heftiger  Reaction  und  wird  aus 
dem  Rohprodnctnach  dem  Hinzufügen  von  Natriumhydroxyd  direct 
mit  Aether  ausgeschüttelt.  Sie  bildet  ein  in  Wasser  wenig  lös- 
liches, bei  265°  siedendes  Oel,  welches  in  einer  Kältemischung 
nicht  erstarrt  und  an  der  Luft  oder  durch  Oxydationsmittel 
(Ferrieyankalium)  eine  rothviolette  Färbung  annimmt.  Verwendet 
man  Natriumnitrit,  so  wird  das  Nitrosamin  zurückgebildet. 
Durch  Kochen  während  einiger  Minuten  mit  Essigsäureanhydrid 
liefert  die  Base  ein  AcetylderivtU,  welches  aus  Wasser  in  wasser- 
haltigen, bei  78°  schmelzenden  Prismen,  aus  Alkohol  und  Ligrofn 
in  Nadeln  krystaflisirt,  die  bei  95°  schmelzen.  Auch  dieses  giebt 
mit  Oxydationsmitteln  (Brom,  salpetrige  Säure)  eine  rasch  ver- 
schwindende violette  Färbung.  —  Ueberschüssiges  Natriumnitrit 
bildet  aus  dem  Tetramethyl-p-phenylendiamin  nicht  das  Nitroso- 
trimethyl-p-phenylendiamin,  sondern  ifononärofiäro^o^rtmsMjr^ 
ppA^y2em<2«^tnNOrG6H8KN(CHs)tN(CH,)(NO)].  Dasselbe  ftDt 
bei  der  Bereitung  sogleich  in  langen  orangerothen  Nadeln  aus, 
die  aus  Benzol  oder  Ligrofn  umkrystallisirt  werden  können  und 
sodann  bei  87°  schmelzen;  dasselbe  kann  auch  direct  mittelst 
Natriumnitrit  aus  dem  Nitrosotrimethyl-p-phenylendiamin  er- 
halten werden;  es  liefert  ein  Platindoppelsalt  der  Formel 
(NOrC!$HHN(CH,)fN(CH8)(NO)pCl),,  PtCl4,  ist  nicht  in 
Wasser ,  leicht  in  Benzol  und  Chloroform,  schwer  löslich  in 
Aether  und  Ligroln.  Auch  Essigsäure  und  Alkohol  lösen  es 
auf.  Durch  Erhitzen  mit  Säuren  giebt  dieses  Nitronitrosamin 
unter  Entweichen  von  Stickoxyd  Mononürotrimethyl-p-phsnylm- 
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äiomi*,  dessen  Haiinsal*  NOt^GÄ-{N{OH1)8NH(CH9)pül' 
PtCU  (?)  orangegelbe  Krystalle  sieigt.  Reducirt  man  es  mit  Zinn 
und  Salzsäure,  bo  geht  es  in  Trimtthyltrtamridobentol  NHt-C*Hg 
[N(CHa)sNE(CH3)j  über,  das  mittelst  Aether  ans  dem  durch 
Natron  «ersetzten  Zinnsalzmagma  ausgeschüttelt  und  ans  Ligroln 
in  kleinen  weiften,  sich  an  der  Luft  Allmählich  rosa  färbenden, 
bei  90°  schmelzenden  und  bei  284°  siedenden  Nadeln  erhalten  wer-* 
den  kann.  In  Wasser  ist  es  löslich,  mit  Natriumnitrit  in  essigs. 
Lösung  giebt  es  eine  tiefblaue  Färbung,  mit  Bssigsiareanhydrul 
eine  bei  184°  schmelzende,  in  weüsen  Biättchen  aus  Wasser 
krystallisirende  Acetykerbindumg  CtHÄ^N(CH9)tNCH^OOCHB) 
NH(COCHs)];  das  Zinndoppelsale  CiHss[N(CHl)8WH<€H,)NHf] 
2  HCl,  2SnCli  erscheint  aus  Wasser  in  sehönen  KrysUillen. 

Im  AnschluTs  an  die  vorjährige  Mittheilung  von:  Brunn  er 
und  Brandenburg  (1)  hat  H.  Hasseneamp  (2)  darauf  *«£ 
merksam  gemacht,  dafs  auch  durch  Erhitzen  von  1  ThL  Benxo- 
sulfochlorid  mit  2  ThL  Dimethylanilin  im  Kolben  auf  dem 
Wasserbade  ein  tiefblauer  Farbstoff  sich  bildet 

P.  Monnet,  F.  Reverdin  und  E.  Noelting  (3)  haben 
Ihre  (4)  Untersuchungen  über  methyUrto  Ani&ne  und  Toluidute^ 
beziehungsweise  die  Farbstoffe  daraus,  ausführlicher  mitgetheilt. 

A.  Krause  (&)  beschreibt  Derivate  des  pPhenylendidinins. 
Durch  Einwirkung  von  Chlorkalk  auf  das  Chlorwasserstoffs.  S*k 
desselben  derart,  daß  man  es  in  Portionen  von  1  bis  2  g  in 
wenig  Wasser  gelöst  unter  Umsohütteln  rasch  mit  Chlorkalk« 
ktaung  versetzte,  bis  der  entstehende  Niederschlag  faßt  rein  weifs 
aussah  (auf  1  MoL  salas.  Phenylendiamin  3  Mol.  Gl),  erhält  man 
ein  aus  Alkohol  in.  weüsen  Nadeln  krystallisirende*  Pttducl  der 
Formel  C§H,Cl»N1(CftH#Cl2(NH)i?).  Dasselbe  ist  in  kaltem 
Wasser  fast  nicht,  in  heifeem  schwer  löslich  und  krystaUisirt  daran* 
wie  auch  aus  Eisessig,  Aether  und  Benzol  in  Nadeln.  Mit  Wasser* 
dampfen  ist  es  unter  theilweiser  ZeraetzungflUchtig,  bei  124Pzersettft 


(1)  Jß.  I  187Ö,  466;  vgL  auch  die  von  ß.  und  0.  Fischer  claselbst 
8.  465  angefahrte  Abhandlung.  —  (2)  Be*.  1879,  127Ö.  —  (3)  Bull,  äöc. 
chim.  [%]  »1,  116.  —  (4)  JB.  f.  1878,  469.  —  (6)  Bsr.  1879,  47. 


temsh  unter  Verpuffen,  sobald  man  es  lafcigsam  erhitzt  $  beim  wwcheü 
JSrhitoesi  (im  Röhrchen  Über  freiem  Femer)  schmust  es  zu  einer 
klaren  Flüssigkeit.  In  co&centrirter  Schwefelsäure  oder  rauchender 
Salpetersäure  löst  sich  der  Körper  leicht  auf  und  wird  er  aas 
diesen  Lösungen  durch  Wasser  unverändert  augefttflt;  er  zeigt 
erheblieh  oxydirende  Eigenschaften,  z.  B.  gegen  Jodkalium  uad 
Zinnchlorür,  gegen,  welches  letztere  dieselben  auch  gemessen 
wurden  und  wodurch  er  in  Chlorwasserstoffs.  p-Phenylendiamm 
zurüekverwandelt  wird.  —  Erhitzt  man  das  Produet  C6HjCltNt 
mit  Gopeentrirter  Salzsäure  (spec.  Gewicht  1,2),  so  krystaOkirt 
beim  Erkalten  eine  chlorreichere  Verbindung  aus,  entweder 
CftHeCl^Nt  oder  GJ^CUNt;  unter  welchen  Formeln  die  Analyse 
nicht  definitiv  entscheiden  liefe;  ihrem  Verhalten  nach  besitzt 
sie  die  letatere  Formel  Aue  Alkohol  krystallisirt  sie  in  bei 
2189  schmelzenden  röthlichen  weichen  Nadeln,  die  bei  200°  sich 
xu  schwärzen  beginnen.  In  kaltem  sowie  warmem  Wasser  und 
kalter  Salzsäure  ist  sie  nitbt,  wenig  in  kochender  conoentrirte* 
Saliwtor^  leicht  löslich  in  Aether,  Alkohol,  Benzol,  Eisessig  und 
Schwefelsäure,  mit  welcher  sie  ohne  Zersetzung  zu  erleiden  er* 
wärmt  werden  kann.  Zinnchlorür  ist  auf  sie  ohne  Einwirkung, 
durch  Salpetersäure  wird  sie  in  Chlorami  übergeführt.  —  Durch 
Erwärmen  mit  Brom  und  Wasser  in  eBsigs.  Lösping  wird  die 
Verbindung  C^EUd^N*  zu  Dichlordibrctmchinon  CtClgBrtOt  oxydirt^ 
^Reiches  sich  gegen  200°  verflüchtigt,  in  viel  höherer  Temperatur 
schmilzt,  in  siedendem  Alkohol  wenig,  leichter  löslich  indefe  in 
kochendem  Eisessig  sowie  in  Benzol  ist.  Das  entsprechende, 
durch  Zinnchlorür  dargestellte  Hydrochinon  krystallisirt  aus 
Alkohol,  Worin  es  leicht  löslich  ist,  in  breiten  flachen  Nadeln, 
die  bei  230°  zu  einer  schwarzen  Flüssigkeit  schmelzen.  Das 
Dichlordibromchinon  läßt  eich  mittelst  Natronlauge  und  späterem 
Zusatz  von  Salzsäure  in  AfonochlormonobromaniUäure  verwandeln, 
welche  aus  concentrirten  Lösungen  als  ein  mennigrothes  wasser- 
freies Pulver  (C6ClBrOt(OH)t)  ausfällt,  aus  verdünnten  mit 
1  Mol.  Krystallwasser  krystallisirt,  Sie  sublimirt  bei  hoher 
Temperatur  unter  theüweiser  Zersetzung,  in  Wasser  ist  sie  mit 
dunkejrother  Farbe  löslich  und  wird  sie  aus  dieser  Lösung  durch 
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Säuren  wieder  gefeilt  Das  Ifatrtutnsalz  besitzt  die  Formel 
CeClBrtONa^Ot  +  4H.O,  das  Kaliummh  C«ClBr(OK),Oi 
+  2H,0,  da»  Silbersalz  CeClBr(OAg),0,. 

C.  Rudolph  (1)  erwähnt  in  einer  kurzen  Mittheilung,  daffl 
durch  Einwirkung  von  Eisenchlorid  auf  o-Diamidobemzol  (2)  ein 
Chlorwasserstoffs.  Salz  der  Formel  CJä^NeO,  2  HCl,  6H,0  ge- 
bildet werde,  dessen  Base  mit  Schwefelsäure  die  Verbindung 
CmHwN.O,  H8S04,  3H,0  liefert. 

J.  Co  sack  (3)  hat  einige  Abkömmlinge  der  isomeren  To~ 
luidine  beschrieben.  p-TolyUiarnstoff  NHg-CO-NHCrHf ,  ans 
p-Toluidinchlorhydrat  und  cyans.  Kali  erhalten,  schmilzt  bei  172° 
und  krystallisirt  in  dicken  Nadeln  (4).  m-Tolylharnttoff  wird 
auf  analoge  Weise  gewonnen;  es  krystallisirt  aus  Wasser  in  bei 
142°  schmelzenden  Blättchen.  m-Düolylharnstoff  COfNHCHf)* 
entsteht  aus  m-Tohridin  und  Chlorkohlen^äure&ther  und  bildet 
aus  Alkohol  farblose  seideglänzende  Nadeln  Tom  Schmelzpunkt 
217°.  o-Tolylurethan  CjHöO-CO-NHCtHt  büdet  sich  aus  o-To- 
luidin  und  Chlorkohlensäure&ther ;  es  zeigt  aus  Ligroln  farblose, 
bei  42°  schmelzende  Tafeln  (ö). 

R.  Panebianco  (6)  berichtet  über  die  Erystallfbrm  des 
Mononitrotoluidin*  CeH8(CHs)[1]^f01[2]NHf(4].  Es  ist  monoklin; 
a  :  b  :  c  =  1,36781  :  1  :  1,76472;  tj  =  UPIO*.  Beobachtete 
Formen  (110),  (001),  (011),  (112),  (?72).  Spakbarkeit  vollkommen 
parallel  (001);  die  Krystalle  sind  dichroitisch.  Winkel  (011):  (Oll) 
=  110°14',  (112):  (112)  =  82°15',  (110):(ll0)  =  95°58',  (110): 
(011)  =  67°6',  (011)  :  (112)  =  29°31',  (110) :  (112)  =  57°48', 
(110)  :  (011)  =  33°51',  (110)  :  (772)  =  8°22'.  Die  Ebene  der 
optischen  Axen  ist  der  Symmetrieebene  parallel,  die  erste  Mittel- 
linie ist  negativ  und  fast  normal  zur  Grundfläche. 

C.  Wurster  und  C.  Riedel  (7)  beschäftigten  sich  mit  der 
Darstellung  von  Nitrosoderivaten  des  Dimethyl-m-toluidins.    Das 


(1)  Ber.  1879,  2211.  —  (2)  Vgl.  Grief*,  JB.  t  1Ö72,  780.  —  (8)  B«r. 
1879,  1449.  —  (4)  Tgl.  Bell,  JB.  f.  1868,  426.  —  (5)  Vgl.  Lach  mann, 
iitmn  JB.  8.  S60.  —  (6)  Gsu.  chim.  ital.  •,  868.  —  (7)  Ber.  1879,  1796. 
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zur  Verwendung  kommende  letztere  wurde  durch  Methyliren 
(bei  180  bis  190°  im  Rohr)  von  aus  m-Nitro-p-acettoluid  (1)  ge- 
wonnenem reinen  m-Toluidin  bereitet,  als  eine  bei  215°  siedende 
Flüssigkeit.  Von  dieser  wurden  10  g  in  einem  Gemenge  von 
20  g  Salzsäure  und  30  g  Wasser  aufgelöst  und  unter  Abkühlen 
allmählich  mit  einer  gesättigten  Lösung  von  äquivalentem  sal- 
petrige. Natrium  versetzt  und  wurde  der  entstandene  KrystaD- 
brei  nach*  dem  Waschen  mit  wenig  Wasser  und  sodann  salz- 
säurehaltigem Alkohol  aus  heifsem  sahsawehaUigem  Wasser 
umkrystallisirt.  Das  so  gewonnene  Chlorwasserstoffs.  Sah  des 
Nitrosodimelktyl-m-toluidins  C*H18NtO,  HCl  erscheint  in  hell-  bis 
grüngelben  starken  Nadeln,  aus  welchen  die  freie  Base  (mittelst 
kohlens.  Natrons  in  warmer  Lösung)  sich  als  ein  allmählich  zu 
grünen  Blättchen  erstarrendes  Oel  abscheidet.  Die  Mutterlauge 
iä&t  sich  durch  Benzol  ausschütteln.  Aus  Aether  krystallisirt 
das  so  erhaltene  Nürosodimeihyl-m-toluidin  in  bei  92°  schmel- 
zenden grünen  Blättchen  oder  langen  Nadeln,  aus  einer  mit 
Xdgrolh  vermischten  Chloroformlösung  in  moosgrünen  Nadeln, 
aus  Benzol  in  dunkelgrünen ,  benzolhaltigen,  an  der  Luft  ver- 
witternden Krystallen,  aus  Wasser  in  Blättchen.  Die  Verbindung 
bildet  mit  Aminen  (Anilin,  Toluidin)  stahlblaue  Doppelsalze,  wird 
durch  Natronlauge  in  Dimethylamin  und  Nitrosokresol  gespalten 
und  giebt  durch  Kalilauge  eine  rothbraune  Azoxyverbindung. 
Zur  Darstellung  des  Nitrosohresols  CjHe(OH)(NO)  trägt  man 
in  ein  siedendes  Gemenge  von  90  Thl.  Wasser  und  10  Thl. 
Natronlauge  (1,25  spec.  Gewicht)  2  Thl.  salzs.  Nitrosodimethyl- 
m-toluidin  ein,  kocht  bis  zur  bräunlichen  Färbung  der  Flüssig- 
keit, versetzt  nach  dem  Abkühlen  mit  verdünnter  Schwefelsäure, 
schüttelt  die  Masse  (Niederschlag  und  Flüssigkeit)  mit  Aether 
ans  und  verdampft;  diesen  bis  auf  ein  kleines  Volum.  Das  nun- 
mehr in  Nadeln  anschiefsende  Nitrosokresol  löst  sich  etwas  in 
heüsem  Wasser,  leicht  in  Alkohol,  Benzol,  Chloroform  und  Eis- 
essig und  schwierig  in  Aether.    Aus  Eisessig  krystallisirt  es  in 

(1)  Lorenz,  JB.  f.  1874,  747. 
Jahrmbcr.  f.  Obern,  m.  «.  w.  für  1879.  28 
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dicken  Prismen.  Zwisten  145  und  150°  zersetzt  o*  wh.  Das 
daraus  durch  Easigsäureanhydrid  gewonnene  4«&&fcrt«#f  fällt 
aus  Alkohol  in  starken ,  bei  92°  schmelzenden  Prisnaen.  Die 
eisessigsaure  Lösung  des  Nitrosokresols  scheidet  durch  Salpeter- 
säure unter  starker  Erwärmung  Trinitrokrßaol  ab,  eine  aus  Eis- 
essig in  prismatischen,  bei  106°  schmelzenden  Krjstallen  kry- 
stalUsirende  Substanz.  —  Nitrodimetkyl-m-toluidw  läfst  sich 
durch  Versetzen  einer  wässerigen  Lösung  von  salz».  Nitrosp~ 
dimethyl-m-toluidin  mit  Kaliumpermanganat  erhalten  und  mit 
Aether  aus  der  Lösung  ausziehen.  Aus  Eisessig  und  Alkohol 
ftült  es  in  langen  gelben,  bei  84°  schmelzenden  Nadeln.  — 
Xhnitroditnethyl-tn'toluidin  entsteht  durch  Nitriren  des  in  Eisessig 
gelösten  Dimethyl-m-toluidins  mittelst  Salpetersäure.  Es  zeigt 
bei  107°  schmelzende  gelbe  Nadeln;  nitrirt  man  mit  verdünnter 
Salpetersäure,  so  erhält  man  neben  dem  Meno-  und  Dinitaro- 
product  noch  ein  isomeres,  bei  168°  schmelzendes  Dinürodimithytr 
m-toluidxn,.  welches  kleine  gelbe,  in  Alkohol  schwieriger  wie  die 
'Isomere  Verbindung  lösliche  Krystalldruaea  zeigt.  —  Monqbvomx 
dimethyl^m-toluidin  erhält  man  mittelst  Brom  (im  Original  steht 
Salzsäure!)  aus  einer  Lösung  der  freien  Base  in  dem  zwei-  bis 
dreifachen  Volum  Salzsäure.  Nach  dem  Eintragen  gießt  jn#n 
die  hellgelb  gefärbte  Flüssigkeit  von  einem  Ode  ab  iß  gekßMte 
Natronlauge  und  krystalüsirt  sodann  die  allmählich  aus  einem 
anfangs  ausfallendem  Oel  sich  absondernden  Krystalle  nach  dein 
Abpressen  aus  Alkohol  um.  Dieses  Bromderivat  bildet  glänzende 
weifse,  fettig  anzuftihlende  Blättchen,  die  in  Wasser  nicht,  in  den 
übrigen  gebräuchlichen  Lösungsmitteln  leicht  löslich  sind,  bei  98° 
schmelzen  und  bei  276°  sieden.  —  Diwiethyltoluylendtamin  läfst 
sich  durch  Beduction  des  Chlorwasserstoffs.  NürosodinhethylyK- 
toluidins  mit  Zinn  und  Salzsäure  gewinnen.  Man  scheidet  es  am 
besten  durch  Extraction  mittelst  Aether  aus  dem  mit  Natron« 
lauge  zersetzten  Zinndoppelsalz  ab  und  krystalüsirt  es  nach  dem 
Erstarrenlassen  in  einer  Kältemischung  aus  Benzol  oder  lAgrim 
um.  Die  Base  bildet  Nadeln  oder  Prismen,  löst  sich  leicht  in 
Wasser,  Alkohol,  Aether  und  Chloroform,  schwieriger  in  Benzol 
und  Ligroin,  schmilzt  bei  28°  und  siedet  bei  270°.   Die  aus  Benzol 
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oder  Ligroln  uiakryttallisirte  Acetylverbindung  schmilzt  bei  158°. 
Das  Fhündoppekal*  hat  die  Formel  (C,»H16N,OCl)1PtCl444H,0. 

—  Tetramethyltoluylendiamin  CHr-C«H9[N(CHs)«]i  bildet  sick 
«08  der  vorigen  Verbindung  durch  Erhitzen  mit  Salzsäure  und 
Methylalkohol  im  geschlossenen  Rohr  bei  180°  ab  ein  um  260° 
siedendes,  nicht  erstarrendes  Oel,  das  sich  mit  Jodmethyl  zu  der 
Verbindung  CHs-CsHaP^CHs),],,  JCHa  vereinigt^  Mit  Eisen- 
chlorid  oder  Natriumnitrit  in  essigs.  Lösung  giebt  es  eine  blaue 
Färbung.  —  Die  Eigenschaften  und  die  Bildungsweise  des  Nitroso- 
dimethyl-m-Toluidins  können  dazu  dienen,  den  Nachweis  des 
B^Tolutdins  im  rohen  Toluidin  zu  führen. 

Ch.  Rudolph  (1)  ist  es  gelungen,  aus  dem  bereits  von 
Strakogch  (2)  erhaltenen  Bmzylacetamid ,  dessen  Schmelz- 
punkt Er  übrigens  den  Angaben  des  Letzteren  entgegengesetzt 
zu  57°  fand,  das  bei  300°  siedet  und  aus  Aether  oder  Petroleum- 
äther, worin  es  sich  ziemlich  schwer  löst,  in  farblosen  Blättchen 
kryBtallisirt,  mittelst  alkoholischen  Kali's  Benzylamin  zu  bereiten. 
Ueber  die  Eigenschaften  des  letzteren  ist  dem  Bekannten  (3) 
noch  hinzuzufügen,  dafs  das  Platindoppelsalz  (C7H9N .  HCl^PtCU 
ans  heüser  wässeriger  Lösung  in  orangenfarbenen  Tafeln,  das 
sciwefels.  Sah,  welches  mittelst  verdünnter  Schwefelsäure  be- 
reitet wird,  aus  Wasser  in  durchsichtigen  Erystallen  anschielst 

O.  Bodewig  (4)  berichtet  über  die Kry stallform  von  Tri- 
äthylbmzylammonwmperjodid  N(CsH5)»C7H7Js  (5).  Es  ist  mono- 
klin,  a  :  b  :  c  =  0,71417  :  1  :  0,55965;  ß  =  67°16<.  Formen  : 
ooP(llö),    +P(Ü1),  Poo(011),   +  2P2(121),   -f  2P2(2ll), 

—  P  00  (101),  00  P  00  (010).  Die  Krystalle  sind  am  besten  aus 
Aceton  langprismatisch  zu  erhalten  mit  der  Spaltbarkeit  nach  00P. 
Winkel  (110):(ll0)  =  66°44',  (lll):(lll)  =  54°25',  (I10):(lll) 
=  56°58< 

A.  Ladenburg  und  L.  Rügheimer  (6)  haben   einige 


(1)  Ber.  1879,  1297.  —  (2)  JB.  f.  1872,  651.  —  (3)  JB.  f.  1867,  510.  — 
(4)  Zeitschr.  Kryst  »,  410.  —  (5)  JB.  f.  1877,  478.  Die  falsche  Formel 
dsaelbtft  ist  su  corrlgfren.  —  (6)  Ber.  1879,  951. 

28* 


436  o-Tolylendiaminderiyate.  —  Toluylendtomin. 

Derivate  des  Toluylendiamins  beschrieben.  Erhitzt  man  letzteres 
(1  Mol.)  im  Kölbchen  im  Oelbade  langsam  während  36  Stan- 
den auf  180°  und  trägt  allmählich  kleine  Mengen  Acetdpkenon 
(1  Mol.)  ein,  so  erhält  man  eine  dickflüssige  Masse,  die  nach 
dem  Ausziehen  mit  heifser  verdünnter  Salzsäure  ein  salzs.  Salz 
in  Nadeln  ausscheidet,  welches  mittelst  Thierkohle  aus  verdünn- 
ter Salzsäure  umkrystallisirt  werden  kann.  Die  aus  diesem  Salz 
durch  Natriumcarbonat  in  Freiheit  gesetzte  Base  ist  nach  Ihnen 
identisch  mit  dem  von  Kelbe  (1)  beschriebenen  Benzmyl- 
o-toluylendiamin  CHa-C6H3(N=NH)C-C6H5  (Anhydrodiamtdobenz- 
toluidin)  (2),  obschon  die  von  Letzterem  beschriebenen  Eigen- 
schaften des  Körpers  von  den  durch  Sie  gefundenen  etwas  abwei- 
chen. Sie  stimmen  indefs  überein  mit  den  Angaben  von  Carl 
Meyer  (3).  Der  Körper  bildet  farblose  Nadeln  (unter  dem 
Mikroskop  rhombische  Blättchen)  vom  Schmelzpunkt  240°,  ist 
in  Alkohol  und  Chloroform  löslich  und  bildet  ein  in  Nadeln  aus 
wässeriger  Lösung  anschiefsendes  Chlorwasserstoffs.  Salz.  Das 
schwefeis.  Salz  ist  in  kaltem  Wasser  fast  nicht,  in  heifeem 
schwierig  löslich ;  das  Platindoppelsale  krystalüsirt  aus  salzsäure- 
haltigem Alkohol  in  Nadeln.  —  Durch  Zusammenbringen  von 
Acetessigäther  zu  o-Toluylendiamin  (gleiche  Mol.)  bildet  sich  unter 
schwacher  Erwärmung  die  Verbindung  CHs-C6Ha=(NH)j==C(CHs) 
.  CHS .  COO .  CaHft,  welche  sich  in  zu  Rosetten  vereinigten  Nadeln 
abscheidet  und  nach  dem  Abpressen  anfangs  aus  Alkohol  und 
später  aus  unter  100°  siedendem  Ligroln  umkrjstallisirt  werden 
kann.  Ihr  Schmelzpunkt  liegt  bei  82°;  in  Wasser  ist  sie  unlös- 
lich ;  in  Salzsäure  löst  sie  sich  leicht  und  färbt  sie  sich  in  dieser 
wie  in  der  alkoholischen  Lösung  durch  Eisenchlorid  blutroth. 
Erhitzt  man  die  Verbindung  auf  dem  Oelbade  am  Kühler  all- 
mählich auf  107  bis  116°,  so  destillirt  Essigäther  und  es  hinter- 
bleibt Aeihenyltoluylendiamin  (4). 

C.  Hell  und  P.  S  chopp  (5)  haben  in  einem  aus  der  Fabrik 


(1)  JB.  f.  1875,  677.  —  (2)  Demselben  wurde  übrigens  die  Formel  CA. 
CH^N-CNH^HJCA  gegeben.  —  (8)  InaugunüdiseerUtkm  1878.  —  (4)  JB. 
f.  1875,  669.  —  (5)  Ber.  1879,  728. 
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von  W  eiler  und  Söhne  stammenden,  zum  Theil  festen,  zum  Theil 
flüssigen  Anilinrückstand  neben  p  Toluylmdtamin  (1)  (haupt- 
sächlich im  festen  Theil)  ein  Toluylendiamin  (im  flüssigen  Theil) 
aufgefunden,  das  den  Siedepunkt  283  bis  285°  zeigte  und  in  einer 
Kältemischung  nicht  erstarrte.  Vielleicht  ist  es  ein  mit  den  be- 
kannten Verbindungen  isomerer  Körper. 

R.  Nietzki  (2)  hat  die  Identität  des  von  Ihm  (3)  dar- 
gestellten p-Diamidotohwls mil  dem  von  Beilstein  und  Kuhl- 
berg (4)  erhaltenen  Toluylendiamin  erwiesen.  Die  Basen 
schmelzen  bei  64  bis  66°,  liefern  dasselbe  Acetylderivat  (mittelst 
Essigsäureanhydrid;  Schmelzp.  220°)  und  läßt  sich  aus  ihren 
Chlorhydraten  das  gleiche  Toluchinon  (ö)  (Schmelzp.  67°)  mittelst 
Eisenchlorid  bereiten.  Hiermit  ist  die  Vermuthung  von  Laden- 
burg (6)  titer  die  Natur  dieses  Diamins  bestätigt. 

C.  Bodewig  (7)  hat  das  von  Ladenburg  (8)  darge- 
gestellte  o-Tolubenzaldehydin  vom  Schmelzpunkt  188  bis  191° 
gemessen.  Die  Krystaüe  sind  monoklin;  a  :  b  :  c  =  0,61037 
:  1 :  2,5028;  0  =  85°37',  mitdenFormen  :  0P(001),  —  Poo(lOl), 
-f-Poo(IOl),  P  00  (001),  hellgelb,  verlängert  in  der  Richtung 
der  Axe  b  und  theils  einfach,  theils  bilden  sie  Zwillinge  nach 
OP;  sie  sind  gut  spaltbar  nach  OP;  die  Ebene  der  optischen 
Axen  ist  parallel  00P00;  die  erste  Mittellinie  macht  mit  der 
normalen  auf  OP  einen  Winkel  von  ungefähr  22Vt°  Air  Gelb, 
nach  hinten  geneigt.  Der  optische  Charakter  ist  positiv.  Winkel  : 
(001)  :  (011)  —  68°10',  (001)  :  (101)  —  72*2',  (001)  :  (101) 
=  80°17'. 

G.  v.  Bechi  (9)  erhielt    Toluyhuccinimtd   CH^COVJS 
(yEUCHs,  als  Er  gleiche  MoL  Bernsteinsäure  und  o-Toluidin  auf 
freiem  Feuer  destillirte.     Wenn  die  Temperatur  auf  320°  ge- 
stiegen ist,  wechselt  man  die  Vorlage  und  fractionirt  danach 
das  jetzt  übergehende  Destillat  bis  zum  Siedepunkt  343°.    Das 


(1)  JB.  f.  1861,  612.  —  (2)  Ber.  1879,  2286.  —  (8)  JB.  f.  1877,  474.  — 
(4)  JB.  f.  1871,  715.  —  (5)  JB.  f.  1877,  476.  —  (6)  JB.  f.  1878,  827.  - 
(7)  Zeitfchr.  Kryst  S,  408.  —  (8)  JB.  f.  1878,  454.  —  (9)  Ber.  1879,  25. 
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co-fcaltene  feste  Product  wäscht  man  mit  Aäther  tlöd  krystalli- 
Birt  aus  diesem  um.  Der  reine  Körper  bildet  giänaeüde  Nadeln, 
schmilzt  bei  75°  Hnd  siedet  bei  345°. 

C.  Bodewig  (1)  beschreibt  die KrystaDform  von Benzenyl- 
tolylsulfophenylamidm  (2)  (CÄC^S^^q^8).    Esistmono- 

klin.  a  :  b  :  c  =  0,66006  :  1  :  0,63320;  ß  *=  69*16';  Formen 
ooP(llO),  Pod(OII),  OP(001).  Die  KrystaUe  sind  farblos  und 
nach  der  Symmetrieaxe  bemimorph  ausgebildet;  Spaltbarkeit 
nach  ooP(llO);  die  Auslöschungen  stehen  auf  den  Prigmea- 
flächen  schief.  Winkel  (110)  :  (001)  «  72«24',  (110)  :  (Oll) 
=  b9W,  (110)  :  (110)  =~  62*38'. 

Nach  Messungen    von  Demselben  (3)  krystallisirt   das 

yCl         * 
BenzoylstUfophenyltmidchlorid  (4)   CeHs-Cyjx/ß  hoq  \  triklin. 

a  :  b  :  c  »rr  0,86249  :  1  :  ?  a  =  87°59',  0  =  94°31',  y=68°24'. 
Die  farblosen,  tafelförmig  nach  (001)  ausgebildeten  KrystaUe 
zeigen  die  Formen  :  OP^l^ootoo^lO^GDPoo^OO^ooPXHO). 
Winkel  :  (OlO)  :  (100)  —  68°9',  (100)  :  (110)  =  49*36,6',  (001) 
.  (010)  tm  86°2',  (001)  :  (100)  =  84°20'.  Eine  Spaltbarkeit  ist 
nicht  nachweisbar. 

Derselbe  (6)  untersuchte  eine  von  Bernthsen  dar- 
gestellte Verbindung  :  Jodwasserstoffs.  Bmztmxdothioäthylätfwr 
C«H5-C(NH)-S-CiH5,  HJ  (Scbmebp.  142P)  krystallographisch. 
Es  zeigte  sich  monoklin,  a  :  b  :  c  =  1,1296  :  1  :  0,54107; 
ß  =  71°24'.  Die  stark  glänzenden  gelben  KrystaUe  sind  pris- 
matisch antwickeltxind  zeigen  die  Formen  :  opP(HO),  <x>Poo(010), 
ooPoo(100),2P2(211),-P  (lll),Po*(011),P  (Ül),  -2B*>(201), 
0P(001);  ihre  Spaltbarkeit  ist  vollkommen  nach  ooP(lOO). 
Winkel  :  (110)  :  (HO)  =  94*1',  (010)  :  (011)  «  62°61',  (011) 
:  (110)  =  Sl^ö'. 


(1)  Zeiftschr.  Krytt  S,  408.  —  (2>  JB.  f.  1878,  7551  (Wallach  und 
Gofsmann).  —  (3)  Zeitechr.  Kryst  »,  409.  —  (4)  OB.  I.  W8,  7W.  — 
(5)  Zeitoohr.  Kxyrt.  S,  415. 
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Nach  E.  W*otle*sky  (1)  gelingt  die  Ttenntriig  der 
Xytote  des  Steinkohlentheers  mit  Hülfe  der  Umwandhing  in  die 
Xylidine.  Dieselben  werden  mit  EisesBig  drei  Tage  lang  er* 
erwärmt  und  nach  der  dadurch  erfolgten  Umwandlung  (in  eine 
feste  Masse)  der  Destillation  unterworfen.  Die  über  320°  über- 
gehenden Antheüe  enthalten  das  AcetatyKdid  (Schmelzp.  1270) 
des  am-Xylidins  (2),  während  die  niedriger  siedenden  ein  neues 
Xyüdin  CeflsCCHsXoCCHsJfjiCNHg)^]  enthalten.  Dieses  wird  auf 
die  Weise  rein  gewonnen,  dafs  man  die  bis  310°  siedenden  Pro- 
ducta mit  Patron  «ersetzt,  mit  Wasserdampf  destilürt,  das  ge- 
wonnene Xylidin  mit  Eisessig  erwärmt,  wobei  es  nicht  mehr 
erstarrt,  wiederum  bis  3106  abdestillirt,  diesen  Antheil  ron  Neuem 
zersetzt  und  endlich  fractionirt  Der  Körper  bildet  eine  farb- 
lose, an  der  Luft  sich  bräunende  Flüssigkeit  vom  Siedepunkte 
215^,  welche  bei  —  20°  nicht  erstarrt  und  das  spec.  Gewicht 
0,9942  bei  20°  besitzt.  Das  Chlorwasserstoffs.  Bah  CeH^CH^jNH,, 
HCl  -f-  Vi  HfO  krystallisirt  in  großen  dichten  Tafeln,  welche 
leicht  subümiren;  das  Salpeters.  Salz  C6H8(CHfl)JNH1,  HNOs 
bildet  rhombische,  leicht  rosa  gefärbte  Tafeln,  von  denen  sich 
2,f  Thl.  in  100  Thl.  Wasser  lösen.  Das  saure  schmfds.  Bah 
C«H8(CH8)1INH,,  H,S04  +  2V«H,0  erscheint  in  glänzenden 
weifsen  grofsen,  in  Wasser  sehr  leicht  löslichen  Tafeln.  Das 
saure  oxals.  Balz  CeH8(CH8),NH8 .  C*H,04  ist  nicht  näher  be- 
schrieben/ Durch  Einwirkung  von  Chloracetyl  auf  die  Lösung 
des  Xylidins  in  Eisessig  erhält  man  das  Äcetxyl%didO^{GSLt)%!SSi . 
CfHsO,  eine  aus  Alkohol  in  weifsen  Tafeln  vom  Schmelzpunkt 
131  bis  1329  krystaDisirende  Substanz.  In  Alkohol  und  Essig- 
säure ist  sie  leicht,  in  Wasser  etwas  schwieriger  löslich. 

M.  Fileii  und  A.  Piccini  (3)  erhielten  durch  Reduction 
des  Ämygdalins  oder  der  BütermanddöUssenz  (4)  Phenyläthyl- 
artrin  CeHsCsHiNHs  (5),  eine  flüssige  Base.  Erhitzt  man  deren 
Chlorhydrat  bis  zum  Sieden,  so  zersetzt  es  sich  unter  Bildung 


(1)  Ber.  1879,  1226.  —  (2)  JB.  f.  1878,  795.  —  (8)  Ber.  1879,  1808 
und  1700  (Corresp.) ;  Gase.  chim.  ital.  •,  294.  —  (4)  Vgl  JB.  f.  1878,  982 
and  dieser  JB. ;  Pflanzenchemie.  —  (5)  Vgl.  JB.  f.  1874,  722  (PheBithylamin). 
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eines  Oels,  das  sich  als  Styrol  erwies  und  mit  Waseerdtopfen  abde- 
stillirt  werden  kann,  sowie salzs.DiphenyläthylaminiCeB^C^B^tKH.. 
HCl,  welches  in  Wasser  gelöst  zurückbleibt  Nebenbei  bildet 
sich  noch  Chlorammonium.  Das  salzs.  Diphenyläthylamin  kry- 
stalliflirt  aus  heifser  wässeriger  Lösung  in  bei  265°  schmelzen- 
den Erystallen.  Die  Zersetzung  läftt  sich  folgenden  Gleichun- 
gen gemäfs  deuten  :  1)  2  (CÄ-CA-NH,  .HCl)  w*  NH^Cl 
+  (C6H6-CfH4)jNH.HCl  und  2)  CiH6-CaH4-NH,.HCl=NH4Cl 
-f  C«H5-CH=CH2. 

P.  Spica  (1)  beschreibt  Eigenschaften  und  Derivate  des 
Phenyläthylamins  (siehe  oben)  genauer.  Die  Base  entsteht  nach 
Ihm  durch  Beduction  des  Benzylcyanids  mit  Zink  und  Salzsäure 
neben  Diphenyläthylamin  und  Triphenyläthylamin  (CcHt-CfH^iN. 
Die  Trennung  dieser  Körper  geschieht  durch  die  Chlorhydrate 
und  zwar  derart,  dafs  man  zunächst  aus  dem  Rohproduct  durch 
Natronlauge  die  Basen  in  Freiheit  setzt,  mit  Aether  ausschüttelt 
und  die  ätherische  Lösung  mit  verdünnter  Salzsäure  versetzt.  Es 
fallen  sodann  durch  Umschütteln  und  Hinstellen  weifse  Erystalle 
aus  und  durch  Verdampfen  der  davon  abfließenden  wässerigen 
Lösung  (die  ätherische  enthält  unverändertes  Nitril)  zur  Trockne, 
Aufnehmen  des  Rückstandes  mit  Alkohol  und  Verdunsten  des 
Gelösten  lassen  sich  noch  weitere  gewinnen.  Sämmtliche  Ery- 
stalle werden  nun  durch  fractionirte  Fällung  der  alkoholischen 
oder  Chloroform-Lösung  mit  Aether  gereinigt  und  erhält  man 
sodann  1)  in  gröfster  Menge  bei  260°  schmelzende  perlmutter- 
glänzende Schüppchen,  bestehend  aus  Chlorwasserstoffs.  Diphe- 
nyläthylamin (C6H5CfH4)2NH.HCl;  dessen  PlaUndoppelsah 
[(CeHftCÄ^NH.HCliPtCU  orangegelb  erscheint;  2)  in  ge- 
ringer Menge  eine  bei  216  bis  217°  schmelzende  Substanz,  die 
sich  ab  Chlorwasserstoffs.  Monophenyläthylamin  (CeH^CtH^NH* . 
HCl  erwies  und  gleichfalls  analog  dem  Diamin  in  perlmutter- 
glänzenden Schüppchen  krystallisirt,  aber  löslicher  als  dieses, 
namentlich  in  Wasser  ist.  Das  Platindoppelsalz  hingegen  ist 
in  Wasser  oder  Alkohol  weniger  löslich  als  das  des  Diamins; 

(1)  Gau.  chim.  ital.  •,  665. 
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3)  gleichfalls  in  geringer  Menge  ein  zwischen  137  und  138° 
schmähendes  chlor%oa*ser$toft$.  Triawrin  des  Phenyläthylamins 
(CJH5 .  CSH4)8N .  HCl,  das  in  breiten  perlglänzenden  Nadeln  kry- 
stallisirt.  Durch  Zersetzung  dieser  Chlorhydrate  mit  Kali  ent- 
stehen die  entsprechenden  Amine.  MonophmyläthylamtnCM^CtE^ . 
NHf  ist  nach  Ihm  im  Gegensatz  zu  den  Mittheilungen  B  e  r  n  t  Il- 
se n's  (1)  eine  bei  193°  siedende  (757,8  mm  Druck),  unangenehm 
riechende  Flüssigkeit,  welche  etwas  leichter  als  Wasser  ist. 
Durch  Kohlensäure,  schon  an  der  Luft,  wird  sie  fest  unter 
Bildung  eines  Carbonats,  welches  bei  87  bis  88°  schmilzt.  Di- 
phenyläthylamin  NH(CeHö .  CsHa)s  siedet  unter  gewöhnlichem 
Druck  über  360°  und  unter  603mm  zwischen  335  und  337°  und 
löst  sich  nur  sehr  wenig  (im  Gegensatz  zu  dem  Monoamin, 
welches  darin  ziemlich  löslich  ist)  in  Wasser.  —  Triphemyl- 
äthylamin  ist  gleichfalls  ein  in  Wasser  sehr  wenig  lösliches 
OeL  —  JfonopA^y^ytta™^/]^ 

aus  dem  Chlorhydrat  des  Monoamins  und  Kaliumcyanat  bereitet. 
Er  bildet  weifse,  bei  112°  schmelzende,  in  heifsem  Wasser  und 
Alkohol  leicht  lösliche  Prismen.  Der  analog  entstehende  ß-Di- 
phenyläthylkarnstof  NH^CO^CeHftCÄ^N  bildet  gleichfalls 
weifte,  bei  108  bis  109°  schmelzende  Prismen. 

P.  Monnet,  F.  Reverdin  und  E.  Nölting  (2)  haben 
das  Dtmethylnaphtylamin  (3)  durch  Chromsäuregemisch  in  Naph- 
iochinon  (4)  überfuhren  können  und  analog  der  von  N  i  e  t  z  k  i  (5) 
bewirkten  Ueberfuhrung  von  Anilin  in  Chinon  und  p-Diamido- 
tolnol  in  Toluchinon  auch  das  Naphtylamin  mittelst  desselben 
Oxydationsmittels.  Dieses  (1  Thl.)  wurde  zu  dem  Ende  in  6 
ThL  Schwefelsäure  unfl  25  Thl.  Wasser  gelöst  und  dem  Gemisch 
sodann  unter  Abkühlen  2Vt  TU.  gepulvertes  Kaliumdichromat 
hinzugefügt  Das  entstehende  Präzipitat  wird  abgeprefst  und 
aus  Aether  gereinigt ;  auch  die  Mutterlaugen  können  mit  Aether 


(1)  JB.  f.  1875,  681  und  Ann.  Chem.  19«,  807.  —  (2)  Bull.  soc.  ohim. 
PI  S»,  562.  —  (3)  JB.  f.  1878,  478.  —  (4)  JB.  f.  1868,  892 ;  f.  1878,  610. 
—  (6)  JB.  f.  1877,  475  und  644. 
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ausgeschüttelt  werden.    Neben  dem  Ohinon  bildet  «ich  bei  der 
Oxydation  noch  Phtalsäure  und  ein  brauner  unlöslicher  Körper. 

Nach  C.  Bodewig  (1)  kryBtaüisirt  Diphenylamin  monoklin 
in  tafelförmigen  Krystallen.  Der  Prismenwinkel  beträgt  circa  90. 

W.  S  u  i  d  a  (2)  fand,  dafs  sich  durch  Schmelzen  von  Carbatol  (3) 
(5  bis  10  g)  mit  det  zehn-  bis  zwölffachen  Menge  Oxalsäure  auf 
freiem  Fener  ein  Körper  CuJI^NO  bildet,  welcher  als  AnkyAro- 
o-amidophenylbmzo&iäure  C6H4-CO-NH-CJB4  beträchtet  Werden 
mufe.  Aus  der  blau  aussehenden  Rohmasse  wird  der  Körper 
durch  Ausziehen  derselben  mit  heifeem  Wasser  und  Benzol, 
Aufnehmen  des  Rückstandes  mit  hei&em  Alkohol  und  Abdestil- 
liren  des  letzteren  gewonnen.  Er  zeigt  mikroskopische  Krystaü* 
aggregate,  beim  Reiben  Kupferglanz  und  besitzt  eine  intensiv 
blauviolette  Farbe.  Schmelzendes  Kali  verändert  ihn  nicht. ' 
Concentrirte  Schwefelsäure  löst  ihn  mit  blauer  Farbe  auf  und  giebt 
diese  Lösung,  welche  durch  Wasser  zersetzt  wird,  mit  Salpeter- 
säure :  salpetrige  Säure,  farbige  Lösungen  und  Niederschläge. 
Auch  in  Eisessig  ist  er  löslich,  dagegen  nicht  in  Wasser,  Ben* 
zol  oder  Petroleumäther.  Die  mittelst  raschem  Zusatz  von  Kalium- 
hydroxydzur  Lösung  gewonnene  Kalhmvtrbindung  CI8HioNOiK 
ist  ein  gelblicher  amorpher  Niederschlag,  die  durch  EssigBäurt- 
ctnhydrid  entstehende  Verbindung  Ci8HÄ(C2H80)NO  ein  in  allen 
Lösungsmitteln  unlöslicher  grauer  Körper.  Trägt  man  die  blaue 
Verbindung  in  warme  Salpetersäure  vom  spee.  Gewicht  1,45 
ein  und  giefst  die  cartninrothe  Lösung  in  Wasser,  so  erhält 
man  als  Niederschlag  ein  Gemenge  von  einem  Dinüro-  und 
einem  Tetranürcsubstitiition&produdt.  Letzteres  wird  demselben 
durch  Alkohol  und  Eisessig  entzogen;  es  bildet  eine  hellgelb 
gefärbte  Masse  von  der  Formel  CiaH7(NOi)4N02 ;  der  Rück- 
stand giebt  nach  dem  Reinigen  aus  Kalilauge  (Auflösen  und 
Ausfüllen)  das  Dinitroderivat  C18H9(N0i),N0i  in  braungelben 
Flocken.    Durch  Eintropfen  von  Brom  in  die  Lösung  des  blauen 


(1)  Zeitachr.  Kryst.  «,  411.  —   (2)  Ber.  1879,  1405.  —   (8)  JB.  f.  1871, 
654. 


Körper»  in  Eisessig  bildet  sich  ein  unlösliches  blaue«  Bromdert- 
val  vo&  der  wahrscheinlichen  Formel  CisHgBriNOf. 

H.  Schmidt  und  G.  Schultz  (1)  berichten  Weiteres 
Über  d-Diam%dodiphehyl  (2).  Die  Darstellung  desselben  sowie 
die  Trennung  vom  isomeren  Benzidin  geschieht  zweckmässig 
auf  die  Weise,  daJs  man  direct  Azobenzol  in  alkoholischer 
Lösung  mit  einer  aus  abgewogenen  Mengen  Zinn  bereiteter  salz- 
säurehaltiger  Lösung  von  Ziimchlorür  am  Rückflufskühler  auf 
dem  Wasserbade  erwärmt,  die  nach  meistens  heftiger  Reaction' 
gewonnene  Masse  vom  Alkohol  befreit ,  den  Rückstand  mit 
Schwefelsäure  versetzt  und  abfiltrirt.  Das  Filtrat,  welches  den 
neuen  Körper  mit  wenig  Benzidin  (welches  fast  völlig  im  Rück» 
stände  als  Sulfat  verbleibt)  enthält;  wird  durch  Abdampfen  vom 
Beste  des  letzteren  befreit  und  erhalt  man  ersteren  sodann  aus 
dem  zweiten  Filtrat  durch  Aueziehen  mit  Aether  nach  Hinzu- 
ftgttng  von  Natronlauge,  Abdampfen  des  Aethers  und  Fractio- 
niren  des  Rückstandes  bis  zum  Siedepunkte  263°  nebst  AmliA 
als  Spaltungsprodukt.  Zum  Unterschiede  von  dem  Benzidin  (3) 
ist  das  cf-Diamidodiphenyl  in  Wasser  fast  nicht  und  dessen 
schwefeis,  Salz  sehr  leicht  darin  löslich  (schwefeis.  Benzidin  ist  in 
Wasser  so  gut  wie  unlöslich).  Das  Chlorid  des  d-Diamidodiphe- 
nyk  CuHisNt,  HCl  ist  im  Gegensatz  zu  dem  gleichen  des 
Btimditu  (welches  Sie  durch  Kochen. des  von  Zinin  (4)  ge- 
wonnenen Chlorids  des  Benzidins  Ci2Hi8Nt,  2  HCl  mit  Wasser 
erhielten  und  welches  sich  schwerlöslich  in  diesem  erwies)  sehr 
leicht  in  Wasser  löslich;  aus  rauchender  Salzsäure  Beneidet  es 
sich  in  langen  farblosen  Nadeln  ab.  Audi  die  Diacetylverbindung  (2) 
ist  in  ihren  Eigenschaften  von  dem  Diacetylbenzidin  (5)  erheblich 
verschieden,  dessen  Schmelzpunkt  sie  übrigens  im  Gegensatz 
zu  Strakosch  (5)  bei  317°  fanden.  Die  Untersuchungen  des 
Letzteren  ergänzend,  haben  Schmidt  nid  Schultz  noch  dar-1 
getban,  da&Jn  der  Mutterlauge  von  der  BefeifuAg  des  Diaoetyl- 
benzidins  Mmoacetytbmmdin  C0H4. NHrCtHjmCCHoO),  ein 


(1)  Bei.  1879,  486.  —  (2)  JB.  f.  18T8,  475.  —  (8)  JB.  i.   186*,  419.  — 
(4)  J.  pr.  Cham.  SO,  96.  —  (5)  JB.  f.  1872,  668. 
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bei  199°  schmelzender,  ans  verdünntem  Alkohol  in  sternförmig 
gruppirten  Nadeln  erscheinender,  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol 
leicht  löslicher  Körper  enthalten  ist. 

R.  Ni  etz  ki  und  E.  N.  Wi  1 1  (1)  haben  sich  mit  der  Dar- 
stellung und  Untersuchung  von  Nitro-  und  Amidodiphenylaminm 
•  beschäftigt.  Die  früher  von  Witt  (2)  dargestellten  isomeren 
Dinitrodiphenylamine  können  zweckmäßiger  auf  die  Weise  be- 
reitet werden,  dafs  man  das  Diphenylamin  allmählich  in  das 
gekühlte  Gemisch  von  Alkohol,  Eisessig,  Amylnitrit  und  Sal- 
petersäure einträgt  und  hiernach  das  Ganze  24  Stunden  lang 
sich  selbst  überläfst  und  das  auf  die  Weise  entstandene  Ge- 
misch der  Nitrosokörper  mit  einer  Mischung  von  gleichen  Thei* 
len  Alkohol  und  Salzsäure  bei  gewöhnlicher  Temperatur  zer- 
setzt Die  Trennung  der  Isomeren  läfst  sich  besser  als  nach 
dem  früher  (3)  benutzten  Verfahren  mittelst  Alkohol  allein  auf 
die  Weise  erreichen,  dafs  man  das  mit  letzterem  gewaschene 
Rohproduct  in  so  viel  heifsem  Anilin  löst,  dafs  eine  Probe  beim 
raschen  Erkalten  nichts  auskrystallisiren  läfst.  Darauf  wird 
ein  gleiches  Volum  Alkohol  hinzugefugt  und  erkalten  lassen, 
wonach  fast  ausschhefslich  rothes  (o-)Dinürodiphenylamin  aus- 
fällt. Die  Mutterlauge  giebt  nach  dem  Abdestilliren  der  Lösungs- 
mittel und  Umkrystaüisiren  des  Rückstandes  aus  hochsiedendem 
Benzin  reines  gelbes  (p-)D%nitrodiphenylamin,  einen  Körper,  der 
aus  allen  Lösungsmitteln,  je  nach  der  Temperatur  und  Concen- 
tration  der  Lösung,  entweder  in  glänzenden  Prismen  oder  in 
voluminösen  wolligen  Massen  erhalten  werden  kann.  Zink  und 
Essigsäure  (nicht  Zinn  und  Salzsäure)  reducirt  ihn  zu  p-Diami- 
dodiphenyl  (4),  dessen  Schmelzpunkt  übrigens  jetzt  zu  158°  an- 
gegeben wird,  während  o-Dinitrodiphenylamin  auf  diesem  Wege 
in  o-Diamidodiphenylamin  verwandelt  wird,  ein  dickflüssige« 
Oel,  welches  durch  Essigsäureanhydrid  in  ein  Acetylderivat 
CisHiiNs(CtH0O)s  übergeht,  das  aus  Alkohol  in  hübschen,  meist 
röthlich  gefärbten  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  203°  ausfällt.    Aus 


(1)  Ber.  1879,  1399.  —    (2)   JB.  f.  1878.  468.  —   (8)  Daselbst,  459. 
(4)  Daselbst,  468. 
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diesem  bildet  rieh  durch  Erhitzen  mit  concentrirter  Salzsäure 
auf  130  bis  160°  das  Chlorhydrat ,  dessen  Piatinverinndwtg 
dtH^sCHCl),,  PtCU  (die  übrigens  mit  Wasser  krystallisirt) 
schöne  gelbe  Nadeln  bildet.  —  Durch  Reduction  von  Mononitro- 
diphenykmin  (1)  erhält  man  Monoamidodiphenylamin,  das  am 
besten  durch  das  schteefels.  Sah  (durch  Schütteln  der  ätheri- 
schen Lösimg  der  Base  mit  Schwefelsäure  gewonnen)  gereinigt 
werden  kann.  Dasselbe  [(NH,-CÄ-NH-C6H5)t,  H*S04]  kry- 
Btaüiflirt  aus  heifsem  Wasser  mit  Hülfe  von  Thierkohle  in  sil- 
berglänzenden Blättchen,  aus  welchen  das  reine  Amin  am  besten 
mittelst  Ammoniak  gleichfalls  in  feinen  glänzenden  Blättchen 
ausfällt  Diese  schmelzen  bei  61°  und  gehen  durch  Erwärmen  mit 
Essigsäureanhydrid  in  ein  bei  158°  schmelzendes;  aas  verdünntem 
Alkohol  in  glänzenden  Nadeln  oder  Blättchen  anschiefsendee 
Acetylderivat  CiAiN^CiHsO)  über.  Die  Salze  der  Base  liefern 
durch  Oxydationsmittel  (Eisenchlorid)  rothe  bis  grüne  Färbungen 
oder  grüne  Niederschläge. 

A.  W.  Hof  mann  (2)  ist  es  geglückt,  durch  Behandeln 
von  Phenylbenzamid  und  Schwefel  (zu  gleichen  Mol. ;  2  Thl.  des 
ersteren  und  1  Thl.  des  letzteren)  beim  Siedepunkte  der  Masse 
einen  Körper  der  Formel  C^HsNS  zu  erhalten,  der  die  eigen- 
tümliche Constitution  CeH^g^C-CeHö    (Benzenylamidophenyl- 

mercaptan)  aufwies.  Aus  dem  Bohproduct  wird  der  Körper 
durch  Auskochen  mit  Salzsäure,  Hinzufügen  von  Wasser  zur 
Lösung  und  mehrfaches  Umkrystallisiren  des  Präcipitats  aus 
etwas  unzureichender  Menge  Alkohol  gewonnen.  Er  zeigt  farb- 
lose Nadeln  vom  Schmelzpunkt  115°,  die  .nach  Theerosen  und 
Geranien  riechen,  nahe  bei  360°  destilliren  und  sich  auch  in 
Aether  und  Schwefelkohlenstoff  lösen.  Mit  Salzsäure  und  Pla- 
tinchlorid liefert  die  Base  ein  PlatindoppeUale  in  haarförmigen 
Krystallen,  mit  Goldchlorid  ein  in  feinen  Nädelchen  anschieben- 
des Goldsalz  2(C1SH»NS;  HCl)AuClt.  Erhitzt  man  sie  mit  Kali- 
hydrat (10  g  auf  20  g  KOH,  so  spaltet  sie  sich  in  Amidophenyl- 

(1)  JB.   f.  187S,   468.  —   (3)   Ber.  1§79,  3869;   Tgl.  Meri  o.  Weith, 
JB.  t  1870,  7S0. 
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tmlfhpdtat  (1)  und  Benzoesäure.  Dieses  Siilftydrat  ist  sehr 
leicht,  schon  an  der  Luft,  oxydirbar.  Die  dadurch  entstehende 
Verbindung  läftt  sieh  entweder  durch  Kahumdichromat  oder  vor* 
theilhafter  durch  Eisenchlorid  (Hinzufügen  zur  kalten  salzs. 
Lösung  des  Amidophenylsulfhydrats)  bereiten.  8ie  scheidet  sich 
durch  letzteres  Mittel  sehr  bald  in  concentrisch  vereinigten 
Blättern  ab,  welche  das  GhUrhydrat  eines  Düulßds  von  der 
Formel  St(C6H4NHt)s  (2)  tepräsentiren.  In  kaltem  salzsänre- 
haltigem  Wasser  ist  das  Sab  fast  nicht;  in  heifsem  jedoch  lös» 
Meh  und  liefert  es  ein  in  rothbraunen  Massen  sich  abscheidendes 
Platindoppdeah.  Die  freie  Base,  durch  Ammoniak  aus  dem 
Chlorhydrat  erhalten,  bildet  B&ttchen  vom  Schmelzpunkt  93°, 
welche  in  Wasser  nicht  löslieh  sind,  aus  siedendem  Alkohol  in* 
deb  leicht  krystallisirt  werden  können  und  durch  Schwefel- 
wasserstoff (Einleiten  in  die  Lösung  des  salzs.  Salzes)  in  das 
Amidophenylsulfhydrat  zurückverwandelt  werden  können,  welches 
im  Uebrigen  ein  gelbliches,  allmählich  erstarrendes  Oel  bildet. 
Es  lä&t  sich  daraus  der  Körper  Ci8H9NS  mit  Leichtigkeit  so- 
wohl durch  BenzoylcUorid  als  Benzotrichkrid  zurück  verwandeln ; 
vielleicht  ist  dieser  die  Schwefelverbindung  der  analogen,  von 
Ladenburg  (3)  erhaltenen  Saaerstofiverbindung  (Aethenyl- 
amidophenol). 

H.  Hübner  und  E.  Simon  (4)  beschreiben  einige  Deri- 
vate des  Anhydrobefizoylducmidobmzols  (5).  —  Diäthylanhydro- 
benzoyldiamidobenzol  -  Trijodid  GeHiNiO .  C«H5,  2  C,H5,  3  J  ist 
bereits  früher  (6)  erwähnt ;  es  entsteht  aus  dem  Dxäthylcmhydro- 
benzöyldiamidobenzöl ,  welches  durch  Jodäthyl  aus  der  Anhydro- 
base  sich  bildet  und -in  dunkeh-othbraunen  Blättchen  oder  hell- 
braunen, bei  154  bis  165°  schmelzenden  Nadeln  erscheint,  die 
in  kaltem  nicht,  in  warmem  Wasser  wie  in  kaltem  Alkohol 
wenig  und  leicht  löslich  in  kochendem  Alkohol  sind.  —  Di- 
äthylafAydrobenzayldiamidobenßolfodid  CnHiöNtJfCyEl^CeHs .  C . 


(1)  JB.  f.  1872,  642.  —  (2)  Vielleicht  isomer  mit  dem  von  Schmidt 
eth*hemen  Ftoudodithioaniim,  JB.,  f.  1878,  461.  —  (S)  JB.  f.  187*,  698.  — 
(4)  Ber.  1879,  1242.  —  (5)  JB.  f.*  1874,  741.  —  (6)  JB.  f.  1877,  466. 
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».(CHöVJ)?}  hinterbleibt,  wenn  das  Trijodid  in  alkoholischer 
Lösung  mit  Bleisuperoxyd  gekocht  wird.  Die  Verbindung  ist 
in  Wasser  nicht  ohne  Zersetzung  löslich.  —  DiäthylanAydro- 
Itnsoyldiamulofovzolhydroxyd  CnHi$N8OH,  aus  dem  vorher- 
gehenden Körper  durch  Erhitzen  mit  Kalilauge  gewonnen,  ist 
in  Wasser,  Alkali-  und  AmmonlÖBung  nicht,  leicht  löslich  in 
kochendem  Alkohol,  Benzol,  Chloroform  und  Petroleum.  —  JJd- 
ätbylanhydrobmzoyldiamidolmzolahlorid  C1THiyN,Cl;  2HtO  UUflt 
sich  aus  der  freien  Base  durch  Chlorwasserstoff  bereiten;  es 
zeigt  farblose,  im  Licht  sich  färbende  Tafeln.  Das  Wasser  ent- 
weicht erst  bei  125°;  es  bildet  das  Platdmioppehah  (CnHuNtCl)! 
PtCU  in  Form  eines  krystaüinisohen  orangegelben  Nieder- 
schlags. —  Das  Sulfat  C^H^SOJH,  H»0  krystallisirt  in 
derben  farblosen  Tafeln,  die  bei  120°  das  Wasser  rerlieren ;  das 
Nitrat  ist  ein  nicht  krystallisirendes  OeL  —  Den  Aethylderi- 
vaten  entsprechen  die  folgenden  Amyldexivate.  Diamyl^nkydro- 
bemzapldiamidobmnl-Trijodid  CÄIN^CCÄ,  SCftHn,  Js  hat 
schon  früher  (1)  Erwähnung  gefunden,  ebenso  das  Jodid  CiaEUNt 
(GJELit)tJ]  aus  diesem  lä&t  sich  durch  Natriumhydroxyd  das 
Dia  mylc^ydrobemcogldiamidobenzolhydroxyd  CeEU .  (N8) .  C .  C$Hö 
(CftHn^OH  darstellen,  ein  Körper,  der  sich  aus  Alkohol  in  der- 
ben farblosen  glasglänzenden  Krystallen  abscheidet,  welche  sich 
kk  Wasser  nicht,  in  den  übrigen  gebräuchlichen  Lösungsmitteln 
hingegen  leicht  lösen,  bei  rascher  Erwärmung  zwischen  80  und 
81°,  bei  langsamer  hingegen  zwischen  90  und  92°  schmelzen. 
Das  Chlorid  CeHsiNtCl,  H»0  bildet  sich  aus  dem  Hydroxyd 
durch  wässerige  Salzsäure,  es  krystaüisirt  in  farblosen,  derben, 
in  Wasser  löslichen  Krystallen,  woraus  das  Platiusqfo  (Cs»H«iNsCl)s 
PtCU  ab  krystaüinischer  orangegelber  Niederschlag  erhalten 
werden  kann.  Bas  Nitrat  CjÄiN.NCV  HNO»,  aus  dem  Hy dr^ 
oxyd  durch  Salpetersäure  bereitet,  erscheint  in  farblosen,  in 
Wasser  löslichen,  bei  90°  schmelzenden  Tafeln. 

H.  F.  Morley  (2)  hat  auf  Mono-  und  Viäthylmdip*enyldi~ 
in  salpetrige  Säure  reaguren.  lassen  un<l  ist  dadurch  W  Nitoo- 

(1)  JB.  f.  1S77,  486.  —  (2)  Ber.  1879,  1798. 
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sodtrivaten  dieser  Körper  gelangt.   —  Zur  Darstellung  des  hu 
verwendenden  Aethylmdiphenyldiamins  (1)    fand   Er  es  zwecks 
mäfsig,  Aethylenbromür  (1  Mol.)  mit  Anilin  (4  Mol.)  am  Rück* 
flufskühler  auf  dem  Wasserbade  bis  zum  Eintreten  einer  hefti- 
gen Reaction  zu  erwärmen.    Die  erstarrte  Masse  wird  mit  Was- 
ser behandelt  und   das  ungelöste  Diamin  aus  einem  Gemenge 
gleicher  Vol.  Alkohol  und  Wasser,    worin  es  ziemlich  schwer 
löslich   ist,    umkrystallisirt.      Es   bildet   so  glänzende,    bei  63° 
schmelzende  Blättchen.    In  das  Nitrosoderivat  werden  dieselben 
auf  die  Weise  umgewandelt,   dafs  man  5g  derselben  mit  25 g 
8alzsäure;  mit  150  g  Wasser  verdünnt,  auflöst  und  langsam  mit 
einer  Auflösung  von  Natriumnitrit  (2  Mol.)  versetzt.    Der  gelb- 
lichgrüne Niederschlag  wird  sodann  nach  dem  Auswaschen  mit 
Wasser  aus  Eisessig  umkrystallisirt,  wodurch  schwach  gefärbte, 
bei  157°  schmelzende  Blättchen  des  Aethylendiphenyldinürosoamins 
der  Formel  CtH4(N(CeH6)NO)t  entstehen.    Der  Körper  ist  in 
Wasser,  kaltem  Alkohol  und  Aether  nicht,  in  heifsem  Alkohol, 
Benzol  und  Eisessig  dagegen  löslich.  —  Das  zu  den  Versuchelt 
dienende  Diäthylendiphenyldiamin   (1)  konnte  besser  durch  Er- 
hitzen der  Componenten  im  geschlossenen  Rohr  auf  100  bis  200° 
gewonnen  werden,    oder  auch  aus  Aethylendiphenyldiamin  mit 
Methylalkohol  und  Salzsäure  auf  dieselbe  Weise  bei  180°.    Zur  Um- 
wandlung in  das  Nitrosoproduct  fügt  man   zu   lg  des  Amins 
nach  dem  Auflösen  in  20  g  Salzsäure  und  700  g  Wasser  eine 
Lösung  von   lg  salpetrigs.   Natron,    filtrirt  nach  einer  halben 
Stunde  von  einem  ausgeschiedenen  Harz  ab,  versetzt  das  Filtrat 
mit  Ammonrumcarbonat,  wäscht  und  trocknet  den  entstehenden 
grünlichgelben  Niederschlag,  löst  ihn  in  Aceton,  fugt  die  zwei- 
fache Menge  Alkohols  hinzu  und  verdampft  auf  Va  des  Volums. 
Es  bilden  sich  auf  die   Weise  kurze  schwarze  Nadeln  von  Di- 
nürosodiphenyldiamin  C^sHie^O*,    die  bei  180°   sich  völlig  zu 
zersetzen  scheinen,  durch  alkoholisches  Kali  in  einen  rothbraunen, 
durch  Kaliumpermanganat  in  einen  gelben  (wahrscheinlich  eine 
Nitroverbindung)  Körper  sich    verwandeln.     Durch  Zinn  und 

(1)  JB.  f.  1858,  888. 
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Salzsäure  liefert  der  Körper  Diätkylendiphenylentetramin  (CA)^ 
(N(C0H*)NHt)t,  silberglänzende  Blättchen  vom  Schmelzpunkt 
221°,  die  aus  Alkohol  umkrystallisirt  werden  können.  In  diesem 
wie  in  Aether  und  Benzol  sind  sie  schwer  löslich.  Die  Lösun- 
gen werden  an  der  Luft  rosa  und  geben  mit  Eisenchlorid  eine 
tief  violette  Färbung. 

C.  Grabe  und  W.  Knecht  (1)  haben  eine  dem  Carbazol 
homologe  Verbindung  aus  dem  Steinkohlentheer  abgeschieden, 
welche  anfänglich  von  Brunck  und  Vischer  darin  beobachtet 
war.  Diese  erhielten  denselben  aus  Anthracenrttckständen  durch 
Sublimation  in  gelblichgrünen  Blättchen,  welche  durch  Ausziehen 
mit  siedendem  Eisessig  oder  besser  (nach  Grabe  und  Knecht) 
mit  Benzol  und  UmkryBtallisiren  'des  Rückstandes  aus  heifsem 
Anilin  sowie  Sublimation  der  erhaltenen  Krystalle  zu  reinigen 
sind.  Ganz  reiü  und  farblos  erhält  man  den  Körper  nur  durch 
Schmelzen  mit  Kalihydrat  oder  aus  dem  unten  beschriebenen 
Acetylderivat.  Derselbe  hat  die  Zusammensetzung  CieHuN,  löst 
sich  in  kaltem  Alkohol  und  Benzol  so  gut  wie  nicht,  sehr  wenig 
in  siedendem  Benzol  wie  Eisessig  und  in  heifsem  Anilin  ziem- 
lich mit  blauer  Fluor  estsenz ;  kalte  Schwefelsäure  nimmt  ihn  mit  ' 
gelber  Farbe  auf.  Das  Acetylderivat,  C16H10N(CH3CO),  mittelst 
Essigsäureanhydxid  beim  Erhitzen  auf  220  bis  240°  (während 
6  bis  7  Stunden)  gewonnen,  löst  sich  leicht  in  siedendem  Alkohol 
und  kryställisirt  daraus  in  farblosen,  bei  121°  schmelzenden  Pris- 
men, deren  Lösungen  blaue  Fluorescenz  zeigen.  Die  Nitroso- 
verbindung Cl6HioN(NO)  wurde  mittelst  salpetrigs.  Kalis  durch 
Eintragen  desselben  in  die  mit  einem  Gemenge  von  Aether  und 
Essigsäure  übergossene  Verbindung  Ci6HnN  bereitet.  Nach 
Verlauf  von  4  bis  5  Tagen  filtiirt  man  die  Lösung,  wonach  aus 
dem  Filtrat  der  Körper  in  gelben  Nadeln  ausfällt.  Diese  zeigen 
aus  Aether  umkrystallisirt  den  Schmelzpunkt  240°,  sind  in  diesem 
wie  Benzol  leicht,  in  Alkohol  ziemlich  löslich,  lösen  sich  in 
Schwefelsäure  und  alkoholischem  Kali  mit  rothvioletter  Farbe 
und  werden  durch  Natriumamalgam  zu  dem  Körper  C16HnN  re- 

» 
(1)  Ber.  1S79,  841. 
J*hr«aber.  f  Cham.  n.  ■.  w.  fflr  1879.  29 
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ducirt.  Durch  Jodwasserstoff  wird  letzterer  in  eine  farblose 
Base,  durch  Chromsäure  in  ein  bei  310°  schmelzendes,  in  röth- 
lichgelben  Nadeln  krystallisirendes  Chinon  verwandelt.  —  Nach 
einer  weiteren  (1)  Mittheilung  kommt  der  Verbindung  Cl6HiiN 
die  Constitution  [(CöH4).(CioH6)]=NH  zu,  ist  also  Phmylnaphtyl- 
carbazol,  wie  sich  aus  der  Synthese  desselben  mittelst  0-Phenyl- 
naphtylamin  ergab,  welches  letztere  zu  dem  Ende  in  Dampfform 
durch  ein  glühendes  Rohr  geleitet  wurde. 

A.  RosenBtiehl  (2)  macht  zu  der  Abhandlung  von  E.  und 
O.  Fischer  (3)  über  Rosaniline  Bemerkungen,  welche  darin 
gipfeln,  dafs  Diese  Seine  (4)  älteren  Untersuchungen  nicht  ge- 
nügend berücksichtigt  hätten,  wonach  1)  dafs  a-Ro&anilin  mit 
dem  Ton  Ihnen  untersuchten  Pararosanilin  identisch  sei,  2)  ein 
ß-Rosanilin  (Orthorosanilin)  existire,  welches  Sie  mit  dem  Hof* 
mann 'sehen  a-ß-Rosanilin  verwechselt  hätten. 

C.  Grabe  (5)  hat  das  Vorkommen  von  ParaUukaniUn  (6) 
in  der  Fuchsinschmelze  nach  Vermuthungen  von  Diehl  er- 
wiesen. Am  besten  lälst  es  sich  aus  dem  ührysanilin  abscheiden, 
welches  aus  der  Mutterlauge  von  der  Fuchsingewinnung  erhalten 
wird;  die  Mutterlauge  des  ersteren  läfst'  auf  stärkeren  Zusatz 
von  Salpetersäure  ein  farbloses  Salz  ausfallen,  welches  nahezu 
reines  Salpeters.  Paraleukanilin  darstellt. 

W.  Weith  (7)  hat  die  schon  früher  von  Ihm  vermuthete 
Constitutionsformel  des  Carbotriphenyltriamins  (8)  [CeH^NHj)- 
C-fNCeHs) .  (NHCeEk)]  neuerdings  durch  Synthese  des  letzteren 
mittelst  p-Nitrobenzoesäure  und  Anilin  dargethan.  Zu  dem  Ende 
wurden  diese  mit  Pkosphortrichlorid  nach  der  Gleichung  : 

3  CeH4(NOt)COOH  +  6  CaHeNH,  +  2  PCI, 
=  2PH808  +  3CÄ(NOl)C(NC6H6)(NHCeH6)  +  6  HCl, 

während  zweier  Stunden  im  Oelbade  auf  180  bis  190°  erhitzt. 
Die  tiefblau  und    metallglänzend  erscheinende  Reactionsmasse 


(1)  Ber.  1879,  2348.  —   (2)   Bull.  soo*  chim.  [%]  «1,  18.  —   (8)   JB.    f. 

1878,  477.  —  (4)  Siehe  die  JB.  f.  1869,  693  erwähnten  Abhandlungen.  — 
(5)  Ber.  1879,  2241.—  (6)  JB.  f.  1878,  479.—  (7)  Ber.  1879,  101.—  (8)  JB. 
f.  1877,  346. 
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wird  zur  Entfernung  von  Nebenproducten  (Rosanilin  und  viel- 
leicht auch  Violanilin)  mit  Wasser  und  verdünnter  Chlorwasser- 
stoffsäure  gekocht  und  hiernach  sogleich  mit  Zinn  und  Salzsäure 
reducirt.  Das  durch  Verdampfen  der  vom  Zinn  befreiten  Flüssig- 
keit gewonnene  Chlorwasserstoffs.  Salz  der  Base  reinigt  man 
mittelst  Thierkohle.  Das  so  in  langen  farblosen  Nadeln  erhaltene 
Salz  erwies  sich  mit  dem  Chlorwasserstoffs.  Carboiriphmyhriamin 
identisch,  sowie  die  daraus  gewonnene  Base  mit  dem  Carbotri- 
phenyltriamin.  —  Dieses  wird  durch  ein  Gemisch  von  gleichen 
Vol.  concentrirter  Salzsäure  und  Wasser  (Erhitzen  während 
zwölf  bis  fünfzehn  Stunden  auf  155  bis  160°)  in  Anilin  und 
p-AmidobeneoZsättre  gespalten,  welche  letztere  durch  die  Eigen- 
schaften und  Salze  völlig  erkannt  wurde.  Diese  spaltete  sich 
durch  Erhitzen  mit  wässeriger  Salzsäure  auf.  160  bis  180°  in 
Kohlensäure  und  Anilin,  wodurch  das  frühere  (1)  Resultat  sich 
erklärt 


Diaao-    und  Abo  Verbindungen ;  Indigo. 

P.  Friedländer  (2)  hat  die  Krystallform  des  benzolsulfins. 
Diazobenzols  (3)  bestimmt  Krystallsystem  :  rhombisch,  a :  b :  c 
=  0,6180  :  1  :  0,2159;  dunkelrothe,  nach  b  dick  tafelartig  aus- 
gebildete Krystalle  der  Combination  m  =  ooP(110),  b  =  oo£  oo 
(010),  d  =  £  oo(011).  Optische  Axenebene  (100),  b  erste  Mittel- 
linie; eine  natürliche  Platte  nach  b  (010)  ergab  für  den  Axen- 
winkel  in  Oel  folgende  Werthe  :  für  Lithiumlicht  2H«=  84°27', 
für  Natriumlicht  2H«  =  81°48';  fllr  grünes  Licht  waren  die 
Krystalle  undurchsichtig.  Doppelbrechung  stark  positiv.  Nach 
(100)  findet  eine  deutliche  Spaltbarkeit  statt. 

S.  Gabriel  (4)  hat  die  Einwirkung  von  CyankaUum  auf 
die  Sake  einiger  Diazoverbindungen   studirt.     Beim  Eintragen 


(l)  JB.  f.  1S77,  346.  —  (2)  Zeitechr.  Kryst.  »,  175.  -  (3)  W.  Königs, 
JB.  f.  1877,  493.  —  (4)  Ber.  187»,  1687;   vgl.  Griefs,  JB.  f»  1876,  714. 
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einer  kalten  wässerigen  Lösung  von  Diazobeueolsulfat  oder 
Diazobenzolnürat  in  eine  kalte  Lösung  von  Gyankalium  entsteht 
eine  orangegelbe  Trübung,  welche  sich  beim  heftigen  Agitiren 
sehr  bald  zu  feinen  Krystallen  verdichtet.  Durch  Lösen  in 
Alkohol  und  Abscheiden  mit  Wasser  gereinigt  bildet  der  Körper 
lohbraune,  breite,  derbe,  bei  69°  schmelzende  Prismen  von  der 
Zusammensetzung  CsHeN^  CA .  N=N .  CN .  HCN).  Der  Körper 
ist  sehr  zersetzüch,  beim  Kochen  mit  Wasser  liefert  er  Blausäure, 
ein  rothes  mit  den  Wasserdämpfen  flüchtiges  Oel,  aufserdem  ein 
braunes  Harz  und  eine  nicht  näher  untersuchte,  in  feinen  Nadeln 
krystallisirende  Substanz.  Die  auf  analoge  Weise  aus  p-Brom- 
diazobenzol  dargestellte  Verbindung  schmilzt  bei  127,5°  und  ist 
ebenfalls  sehr  leicht  zersetzlich.  Die  etwas  beständigere  ent- 
sprechende p-Diazotoluolverbindung  schmilzt  bei  77,5°  und  kry- 
stallisirt  aus  Alkohol  in  rothgelben  Tafeln  oder  Nadeln. 

Hierzu  macht  P.  Griefs  (1)  eine  Bemerkung  und  giebt  gleich- 
zeitig an,  dafß  das  Diazobenzol  mit  Ferricyanwasserstoffsäure  eine 
Verbindung  von  der  Formel  (CeHöN^s .  HsFe^CuNu  eingeht, 
mit  Nüroprussidwasserstoffsäure  erzeugt  es  einen  Körper  C^H^N*  . 
HFeCsNßCNO)  +  H20.  Beide  Substanzen  krystallisiren  gut 
und  sind  verhältnifsmäfsig  sehr  beständig.  —  Auch  mit  Über- 
mangansaure liefern  das  Diazobenzol  und  ähnliche  Körper  salz- 
artige, mit  merkwürdig  explosiven  Eigenschaften  ausgestattete 
Verbindungen. 

P.  Weselsky  und  R.  Benedikt  (2)  haben  durch  Ver* 
mischen  der  Lösungen  von  Diazobenzol-,  Diazoparatoluol-  und 
Diazoparaphenolsalzen  mitPhlorogluoin-  oderNaphtylaminlösungen 
einige  Azoverbindungen  dargestellt.  Das  Azobenzolphloroglucin 
(C6H5-N«fcN)i=C6H(OH)8  wird  erhalten,  wenn  man  stark  ver- 
dünnte Lösungen  von  1  Mol.  Phloroglucm,  2  Mol.  Salpeters. 
Anilin  und  2  Mol.  salpetrigs.  Kalium  vermischt.  Die  anfangs 
klare  Flüssigkeit  trübt  sich  nach  kurzer  Zeit  durch  Ausschei- 
dung eines  schön  rothen  Körpers,  der  sich  als  amorpher  Nieder- 
schlag zu  Boden  setzt.  Durch  Auflösen  in  concentrirter  Schwefel- 

(1)  Ber.  1879,  2119.  —  (2)  Ber.  1879,  226. 
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säure,  Ausfällen  mit  Wasser  und  Umkrystallisiren  aus  Alkohol 
kann  das  Azobenzol- Phloroghicin  in  Form  mikroskopischer 
Krystalle  erhalten  werden.  In  ähnlicher  Weise  verläuft  die 
Reaction,  wenn  man  Lösungen  von  schwefeis.  Diazobenzol  und 
Phloroghicin  zusammenbringt.  Am  Schönsten  erhält  man  die 
Verbindung  jedoch  durch  Wechselwirkung  einer  warmen  alko- 
holischen Phloroglucinlösung  aus  1  Mol.  Phloroghicin  mit  einer 
Lösung  von  2  Mol.  Diazoamidobenzol  in  Alkohol.  Die  Flüssig- 
keit färbt  sich  rasch  blutroth  und  gesteht  beim  Erkalten  zu 
einem  Haufwerke  von  Krystallen,  zu  deren  vollständiger  Reini- 
gung ein  einmaliges  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  oder  Benzol 
genügt.  Der  Körper,  welcher  ein  Farbstoff  ist,  bildet  mikro- 
skopische Blättchen  von  goldbrauner  Farbe,  welche  sich  in  con- 
centrirter  Schwefelsäure  mit  rubinrother  Farbe  lösen,  ohne  Ver- 
änderung zu  erleiden.  —  p-Azotoluolphloroglucin  (CHS  .  CeH*- 
N=*N)*=CeH(OH)3  wird  auf  die  gleiche  Weise  wie  die  vorige  Sub- 
stanz erhalten  und  unterscheidet  sich  von  derselben  nur  durch 
eine  lebhafter  rothe  Farbe  und  die  Fähigkeit,  in  langen  feinen 
Nadeln  zu  krystaUisiren.  In  concentrirter  Schwefelsäure  ist  sie 
mit  carmoisinrother  Farbe  löslich.  Sie  hat  ein  sehr  starkes 
Färbevermögen  für  Schafwolle  und  Seide  und  giebt  je  nach  der 
Dauer  des  Ausfärbens  gelbe  bis  zinnoberrothe  Töne.  —  p-Azo- 
phenolphloroglucin  OH .  CeHi-N^N-CeH^OH^  entsteht  in  zwei 
isomeren  Modificationen  bei  der  Einwirkung  von  Phloroghicin 
auf  Salpeters.  Paradiazophenol ,  welche  durch  Alkohol  trennbar 
sind.  Die  lösliche  Modification  bildet  ein  rothes  krystallinisches, 
3  Mol.  HfO  enthaltendes  Pulver,  welches  in  concentrirter  Schwefel- 
säure und  in  Alkalien  mit  dunkel  orangerother  Farbe  löslich  ist. 
Die  in  Alkohol  unlösliche  Modification  bildet  in  trockenem  Zu- 
stande eine  grüne,  metallglänüende,  amorphe  Masse.  Zur  Reini- 
gung wird  sie  in  Schwefelsäure  gelöst  und  durch  Zusatz  von 
Wasser  zu  der  kirschrothen  Lösung  als  rother  Niederschlag  ge- 
faßt. Auch  die  Lösung  in  Alkalien  ist  roth  gefärbt.  —  Die 
Azobenzol-,  Parazotoluol-  und  Parazophenolverbindungen  des 
Naphtylamins  können  durch  Vermischen  der  verdünnten  alko- 
holischen Lösungen  der  entsprechenden  schwefeis.  Diazokörper 
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mit  alkoholischer  Naphtylaminlößung  dargestellt  werden.  Sofort 
beginnt  eine  Ausscheidung  nadeiförmiger,  die  Flüssigkeit  ganz 
erfüllender  Krystalle  der  Schwefelßäureverbindungen  der  Azo- 
derivate,  welche  durch  Umkrystallisiren  aus  Weingeist  rein  er- 
halten werden.  Daraus  lassen  sich  die  freien  Basen  durch  Zusatz 
von  Ammoniak  als  gelbbraune  Niederschläge  abscheiden.  Sie 
werden  durch  Filtriren,  Trocknen  und  Umkrystallisiren  aus 
heifsem  Benzol  gereinigt.  Das  Azobenzolnaphtylamin  C6H6-üf=N- 
CioHe.NHg  wurde  schon  vor  längerer  Zeit  von  Griefs  (1) 
dargestellt  und  als  Diazobenzolamidonaphtol  beschrieben.  Das 
Schwefels.  Azobenzolnaphtylamin  (C6Hß-N=N-CloH6 .  NHt)2HtS04 
-f-  4HsO  bildet  mikroskopische,  sammetschwarze  Nadeln,  welche 
sich  in  Wasser  sehr  schwer,  in  Alkohol  leichter  und  mit  car- 
moisinrother  Farbe  auflösen,  von  Aether  aber  gar  nicht  aufge- 
nommen werden.  Alkalien  zerlegen  das  Salz  unter  Abscheidung 
der  Base.  —  p-Azotoluolnaphtylamin  CHs  .  C«H4-N=N-CioH«  . 
NH«  ist  in  Wasser  unlöslich,  in  Alkohol  und  Benzol  löslich  und 
bildet  rubinrothe,  bei  145°  schmelzende  Krystallblätter.  Das 
Schwefels.  Balz  krystallisirt  mit  3  Mol.  H20  in  stahlblauen  Nadeln, 
die  bei  105°  unter  Verlust  des  Krystallwassers  schön  grün  wer- 
den.' In  Alkohol  ist  es  mit  carmoisinrother  Farbe  löslich.  — 
p-Azophenolnaphtylamtn  OH  .  CA-N-N-doH« .  NH2  +  3HfO 
krystallisirt  in  orangefarbigen,  langen,  büschelförmig  gruppirten 
Nadeln,  die  beim  Trocknen  bei  100°  nur  2  Mol.  Wasser  verlieren 
und  dabei  dunkelbraun  werden.  Das  Sulfat  (CieHnN|0)t  • 
HjSOi  +  6HaO  ist  in  Wasser  fast  unlöslich,  in  Alkohol  mit 
blauer,  in  verdünnter  Essigsäure  mit  blauvioletter  Farbe  löslich 
und  krystallisirt  in  grünen  Nadeln. 

E.  F  i  8  c  h  e  r  (2)  hat  Seine  (3)  Untersuchungen  über  Hydragin- 
verbindungen fortgesetzt  und  ausführliche  Mittheilungen  über 
Aethylhydrazin  und  Diäthylhydrazin  gemacht.  —  Ueber  die 
Bildung  des  Aethylhydrazins  aus  Diäthylharnstoff  und  Aethyl- 
phenylharnstoff  wurde  schon  früher  berichtet;  für  die  Darstellung 


(1)  JB.  f.  1866,  444;  vgl.  diesen  JB.  8.  464.  —  (2)  Ann.  Chem.  IM, 
281.  —  (3)  JB.  t   1876,  706;  f.  1876,  72$  j  f.  1877,  494;  f.  1878,  490. 
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des  Körpers  empfiehlt  Fischer  jetzt  folgende  Methode.  50g 
Diäthylharnstoff  werden  in  200  g  Wasser  und  35  g  concentrirter 
Schwefelsäure  gelöst  und  dem  abgekühlten  Gemisch  die  be- 
rechnete Menge  salpetrigs.  Natron  in  kleinen  Portionen  zuge- 
setzt. Der  grö&te  Theil  des  Nitrosodiäthylharnstoffs  scheidet 
sich  als  rothgelbes  Oel  aus  und  wird  abgehoben;  den  Rest« ge- 
winnt jnan  durch  Extraction  mit  reinem  Aether.  Die  Ausbeute 
ist  quantitativ.  Dann  werden  je  30  g  des  Nitrosamins  in  180  g 
Alkohol,  in  welchem  120  bis  150  g  Zinkstaub  suspeadirt  sind, 
gelöst  und  das  mit  Eiswasser  gekühlte  Gemisch  unter  häufigem 
Umschütteln  allmählich  mit  60  bis  70  g  Eisessig  in  sehr  kleinen 
Portionen  versetzt.  Die  Temperatur  wird  am  besten  zwischen 
8  bis  12°  gehalten  und  darf  20°  nicht  übersteigen.  Die  ße- 
duction  dauert  unter  diesen  Bedingungen  l1/«  bis  2  Stunden 
und  ist  beendet^  wenq  durch  weiteren  Zusatz  von  Eisessig  keine 
Erwärmung  mehr  eintritt  und  eine  abfiltrirte  Probe  bei  Zugabe 
von  Wasser  und  wenig  Salzsäure  kein  Nitrosamin  abscheidet. 
Nach  einigem  Stehen  wird  vom  Zinkstaub  abgegossen,  mit  höchst 
concentrirter  (1 :  1)  Natronlauge  versetzt  und  solange  mit  Aether 
ausgeschüttelt^  bis  eine  Probe  Fehl  in  g 'sehe  Lösung  kauiu  mehr 
verändert.  Nacji  dem  Abdestilliren  des  Aethers  und  Alkohols 
wird  der  Rückstand  mit  concentrirter  Salzsäure  angesäuert  und 
zur  Entfernung  der  letzten  Alkoholreste  längere  Zeit  in  offenen 
Schalen  auf  4em  WAsserhade  erwärmt.  Das  so  erhaltene  syrop- 
artige  Gemenge  der  Hydrochlorate  von  Diäthylcarbamid  und 
Diäthylaemicarbazid  (Diäthylhydrazinharnstoff)  wird  10  bis  15 
Stunden  mit  dem  drei  bis  vierfachen  Vol.  rauchender  Salzsäure 
gekocht,  wobei  die  verdampfende  Säure  von  Zeit  zu  Zeit  ersetzt 
wird.  Schliesslich  wird  stark  eingedampft;  das  gebildete  Hydrazin 
mit  Salzsäure  als  salzs.  Salz  gefällt,  dieses  abfiltrirt,  in  Wasser 
gelöst,  wieder  mit  Salzsäure  ausgefallt  und  endlich  durch  höchst 
concentrirte  Kalilauge  zerlegt.  Durch  trockenes  Aetzkali  wird 
die  Base  abgeschieden;  abgehoben;  mit  Aetzkali  getrocknet  und 
destillirt,  endlich  noch  mit  wasserfreiem  Baryt  behandelt  und  noch- 
mals destillirt.  Die  freie  Base  bildet  in  reinem  Zustande  eine 
leicht  bewegliche  farblose  Flüssigkeit  von  ätherischem,  nur  schwach 
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an  Ammoniak  erinnerndem  Geruch  und  siedet  unter  einem 
Drucke  von  7Q9  mm  constant  bei  99,5°.  Sie  ist  ausserordentlich 
hygroskopisch  und  besitzt  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
eine  hohe  Dampftension ;  in  Folge  dessen  bildet  sie  an  feuchter 
Luft  dicke  weifse  Nebel  und  löst  sich  in  Wasser  und  Alkohol 
mit  starker  Wärmeentwicklung.  Sie  wirkt  stark  ätzend  und 
zerstört  Kork  und  Kautschuck  in  kurzer  Zeit.  In  Alkohol, 
Aether,  Benzol  und  Chloroform  ist  sie  leicht,  in  sehr  concen- 
trirten  Alkalien  schwer  löslich.  Von  Licht  und  Luft  wird  sie 
nicht  merkbar  verändert.  Mit  Säuren  bildet  Taie  saure  und  neu- 
trale Salze.  Ueber  das  Mono-  und  Dichlorhydrat  wurde  schon 
früher  berichtet;  das  Sulfat  krystallisirt  aus  heißem  Alkohol  in 
feinen  glänzenden  Blättern;  in  Wasser  ist  es  sehr  leicht  löslich. 
Das  Oxalat  bildet  aus  Alkohol  glänzende  Nadeln.  Von  Oxyda- 
tionsmitteln wird  das  Aethylhydrazin  in  alkalischer  Lösung  eben  bo 
leicht  wie  die  Phenylyerbindung  zerstört.  Die  Base  reducirt 
Fehlin  g'sche  Lösung  schon  in  der  Kälte,  wobei  beträchtliche 
Mengen  von  Stickstoff  und  einem  brennbaren  indifferenten  Gase 
entweichen.  In  ähnlicher  Weise  wird  sie  von  Silber-  und  Queck- 
silberoxyd zersetzt.  Bei  Anwendung  des  letzteren  Agens  bildet 
sich  aufserdem,  wie  es  scheint,  stets  eine  nicht  unbeträchtliche 
Menge  Quecksilberäthyl.  In  saurer  Lösung  ist  das  Aethyl- 
hydrazin gegen  oxydirende  Agentien  beständiger;  das  Hydro- 
chlorat  wird  von  Quecksilberchlorid  selbst  in  der  Wärme  sehr 
langsam  unter  Abscheidung  von  Calomel  zersetzt;  ähnlich  ver- 
hält sich  das  Sulfat  gegen  Silbersalze.  Dagegen  wird  die  Base 
durch  Bromwasser  auch  in  saurer,  stark  gekühlter  Lösung  so- 
fort unter  Stickstoffentwicklung  gänzlich  zerstört.  Von  den  ge- 
wöhnlichen Reductionsmitteln  wird  sie  nicht  verändert.  Gegen 
Blei-,  Nickel-,  Kobalt-  und  Eisensalze  verhält  sie  sich  ähnlich  wie 
Ammoniak;  nur  behält  der  aus  Kobaltoxydulverbindungen  ent- 
stehende Niederschlag,  durch  die  reducirende  Wirkung  der  Base 
vor  dem  Einflufs  der  Luft  geschützt,  längere  Zeit  seine  blaue 
Farbe  unverändert,  und  das  aus  Eisenchlorid  gefällte  Hydroxyd 
verwandelt  sich  beim  Erwärmen  in  Oxyduloxydhydrat.  Neutrale 
Kupferchloridlösung  wird   durch  die  Base  sofort  entfärbt;  die 
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schwach  gelbe  Lösung  scheidet  jedoch  erst  beim  Erwärmen 
Kupferoxydul  ab.  Mit  Chloroform  und  alkoholischem  Kali  er- 
wärmt giebt  die  Base  selbst  in  sehr  kleinen  Mengen  die  Hof- 
m an n 'sehe  Isonitrilreaction  noch  sehr  deutlich.  Mit  Aldehyden 
verbindet  sie  sich  aufserordentlichr  leicht,  unter  heftiger  Erwär- 
mung- und  Abspaltung  von  Wasser.  Von  Säurechloriden  (Benzoyl-, 
Phtalyl-,  Paranitrobenzoylchlorid)  wird  sie  leicht  in  amidartigeDeri- 
vate  verwandelt;  von  welchen  besonders  das  mit  p-Nitrobenzoyl- 
chlorid  schön  krystallisirt.  Jodäthyl  liefert  ein  Gemenge  verschie- 
dener Basen,  darunter  auch  Diäthylhydrazin.  Von  den  gewöhn- 
lichen Aminbasen  und  den  seeundären  Hydrazinen  trennt  man  das 
Aethylhydrazin  als  schwer  lösliches  Hydrochlorat  und  von  den 
primären  aromatischen  Hydrazinen  durch  Extraction  der  wässe- 
rigen Lösung  mit  Aether,  wobei  die  Fettbase  nicht  Aufgenommen 
wird. 

E.  Fischer  und  H.  Troschke  (1)  haben  die  Derivate 
des  Aethylhydrazin 8  untersucht.  Die  Harnstoffabkömmlinge  ent- 
stehen aus  der  Base  mit  Cyansäure,  Isocyansäureäthern  und  Senf- 
ölen nach  bekannten  Methoden.  Aethylsemicarboeid  CtH5.NH. 
UH.CO.NHs  bildet  sich,  wenn  äquivalente  Mengen  von  reinem 
cyans.  Kalium  und  neutralem  salzs.  Aethylhydrazin  in  concen- 
trirter  wässeriger  Lösung  langsam  bis  zum  Sieden  erhitzt  wer- 
den. Nach  dem  Erkalten  fallt  man  den  in  Wasser  leicht  lös- 
lichen Harnstoff  durch  vorsichtigen  Zusatz  von  festem  Aetzkali 
aus  und  extrahirt  das  abgeschiedene  schwach  gefärbte  Oel  mit 
Chloroform.  Die  stark  eingedampfte  Chloroformlösung  scheidet 
auf  Zusatz  von  Aether  die  Verbindung  in  feinen  glänzenden 
Blättchen  ab,  welche  im  Vacuum  getrocknet  die  Zusammen- 
setzung CsHftN^O  haben.  Der  Körper  ist  in  Wasser  und  Al- 
kohol sehr  leicht,  in  Alkalien  und  Aether  schwer  löslich  und 
schmilzt  bei  105  bis  106°.  Von  Quecksilberoxyd  und  Fehling- 
scher  Lösung  wird  er  erst  in  der  Wärme  angegriffen,  dagegen 
von  salpetriger  Säure  auch  in  kalter  verdünnter  Lösung  sofort 
unter   starker  Grasentwicklung  vollständig  zerstört.  —  Aethyl- 

(1)  Ann.  Chem.  IM,  394. 
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phmyhemtcarbazid  CHj.NH.NH.CO.NH.OßHs  (isomer  mit 
der  früher  (1)  beschriebenen  eben  so  genannten  Verbindung 
CsHs .  NH .  NH .  CO .  NH .  C,H5  aus  Phenylhydrazin  und  Isocyan- 
säureäther)  entsteht  bei  der  Einwirkung  von  Isocyansäurephenyl 
auf  Aethylhydrazin  in  ätherischer  Lösung.  Beim  Verdunsten 
des  Aethero  bleibt  der  Harnstoff  als  weifse  Erystalhnasse  su- 
rück.  Zur  Trennung  von  kleinen  Mengen  Diphenylharnstoff 
und  polymerem  Carbanil,  welche  stets  in  dem  Rohproducte  ent- 
halten sind;  wird  dasselbe  in  kalter  verdünnter  Schwefelsäure 
gelöst;  filtrirt  und  durch  Alkalien  wieder  abgeschieden.  Er 
schmilzt  bei  111  bis  112°,  ist  in  Alkohol  sehr  leicht,  in  heifsem 
Wasser  ziemlich  schwer  löslich  und  krystallisirt  daraus  in  dünnen 
glänzenden  Blättchen.  In  kalten  verdünnten  Säuren  löst  er  sich 
leicht  und  ohne  Zersetzung;  bei  gelindem  «Erwärmen  dagegen 
trüben  sich  diese  Lösungen  durch  Abscheidung  von  Carbanil, 
welches  beim  längeren  Erhitzen  in  Diphenylharnstoff  und  Koh- 
lensäure zerfällt,  und  die  Flüssigkeit  enthält  schliefslich  nur 
noch  Aethylhydrazin.    Salpetrige  Säure  führt  den  Harnstoff  in 

eine    Nitrosoverbindung     (wohl    C2H5N\-jttt   qq   jjtt    f)H«) 

über,  welche  durch  Kalilauge  leicht  unter  lebhafter  Gasentwick- 
lung und  Bildung  von  Anilin  zersetzt  wird.  —  Aelhylphenylsulfo- 
«wtcarÄÄ^CeH6.NH.C!S.NiHg.CtH5  entsteht  als  weifse  Krystall- 
masse  beim  Zusammenbringen  äquivalenter  Mengen  von  Phenyl- 
senfbl  und  Aethylhydrazin  in  concentrirter  alkoholischer  Lösung. 
Es  ist  leicht  in  Alkohol,  schwerer  in  Aether  löslich  und  bildet  feine 
weifse,  bei  109  bis  110°  schmelzende  Nadeln;  aus  der  heifsen 
wässerigen  Lösung  scheidet  es  sich  anfangs  als  Oel  ab,  das 
nach  einiger  Zeit  zu  einem  Haufwerk  feiner  Nadeln  erstarrt 
Von  verdünnten  Mineralsäuren  wird  es  schon  bei  Erwärmen  in 
Senföl  und  Base  gespalten.  —  Oxalyldiä&ylhydraxin  CiB*.NH. 
NH.CO-CO.NH.NH.CA  entsteht  aus  Oxaläther  und  einer 
ooncentrirten  wässerigen  Lösung  der  Base  unter  starker  Er- 
wärmung.     Es    krystallisirt    aus    Alkohol    oder    Wasser     in 

(1)  JB.  t  1876,  783. 
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feinen,  meist  büschelförmig  gruppirten  Nadeln,  welche  bei 
204°  schmelzen.  Es  verbindet  sich  sowohl  mit  Basen,  als 
auch  mit  Säuren,  mit  Ammoniak  jedoch  geht  es  keine 
Verbindung  ein  und  wird  dadurch  aus  concentrirten  sauren 
Lösungen  fast  vollständig  gefällt.  Durch  Oxydationsmittel, 
Quecksilber-,  Silber-  und  Kupfersalze  wird  es  schon  in  der, 
Kälte  unter  Gasentwicklung  zersetzt.  Mit  salpetriger  Säure 
geht  es  in  das  gut  krystallisirende  beständige  Oaxdyldiäthylnt- 
trosohydrflzin  C,H6(NO)N-NH .  CO-CO .  NH-N(NO) .  <?,&  über. 
Dieses  ist  unlöslich  in  verdünnten  Säuren,  besitzt  aber  selbst 
stark  saure  Eigenschaften.  Von  Alkalien  und  Ammoniak  wird 
es  ohne  Zersetzung  gelöst  und  selbst  nach  längerem  Kochen 
durch  Säuren  unverändert  wieder  abgeschieden.  In  heifsem 
Wasser  löst  die  Verbindung  sich  leicht  und  krystallisirt  beim 
Erkalten  in  feinen  weifsen  Prismen;  aus  Alkohol  scheidet  sie 
sich  beim  Verdunsten  in  kleinen  compacten,  gut  ausgebildeten 
Krystaüen  aus.  Sie  schmilzt  bei  144  bis  145°  unter  Zersetzung 
und  zeigt  mit  Phenol  und  Schwefelsäure  die  Liebermann1- 
sche  Nitrosoreaction.  —  Aethylpikrazid  C$Hg(NO|)a-NH .  NH . 
CjEU  entsteht,  analog  dem  Pikramid,  aus  Pikrylchlorid  und 
Aethylhydrazin  in  alkoholischer  Lösung.  Es  ist  sehr  schwer  in 
Alkohol  löslich,  aus  Benzol  bildet  es  goldgelbe  compacte  Kry- 
stalle,  aus  Chloroform  sechsseitige  gelbe  Blättchen,  welche  bei 
200°  unter  geringer  Gasentwicklung  schmelzen;  bei  stärkerem 
Erhitzen  tritt  Verpuffung  unter  Feuererscheinung  ein.  Von 
concentrirter  Salzsäure  oder  von  50procentiger  Schwefelsäure 
wird  es  leicht  gelöst  und  daraus  durch  Wasser  unverändert 
abgeschieden.  Beim  Erwärmen  mit  Kalilauge  entsteht  Aethyl- 
amin.  Von  Oxydationsmitteln  wird  es  nicht  verändert,  verhält 
sich  also  verschieden  von  dem  analogen  Trinitrohydrazoben- 
zol  (1).  —  Aethylhydrazxnsulfos.  Kalium  CH5.NH.NH.SOaK 
wird  nach  folgender  Vorschrift  erhalten.  Zu  6  g  fein  gepulver- 
tem, frisch  bereitetem  Kaliumpyrosulfat  setzt  man  allmählich 
unter  Umrühren  1  g  wasserfreies  Aethylhydrazin  und  erwärmt 

(1)  JB.  f.  1877,  498. 
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die  Mischung  schließlich  eine  halbe  Stunde  lang  auf  80  bis 
100°.  Nach  dem  Erkalten  wird  die  zerkleinerte  Schmelze  mit 
etwa  15  g  Wasser  und  5  g  Kaliumdichromat  bis  nahe  zum 
Sieden  erwärmt  und  sofort  nach  Beendigung  der  Kohleüsäurfc- 
entwicklung  im  luftverdünnten  Räume  bei  60  bis  70°  bis  fast 
zur  Trockne  verdampft.  Der  Rückstand  wird  alsdann  mehrere 
Mal  mit  ziemlich  grofsen  Mengen  kochendem  Alkohol  aus- 
gezogen ,  bis  eine  Probe  desselben  Fehling'sche  Lösung 
kaum  mehr  verändert.  Aus  der  alkoholischen  Lösung  scheidet 
sich  das  Salz  beim  Erkalten  zum  gröfsten  Theil  in  feinen  glän- 
zenden Nadeln  ab,  den  Rest  gewinnt  man  durch  Abdampfen 
oder  Zusatz  von  Aether.  Das  Kalisalz  ist  sehr  leicht  in  Wasser, 
schwer  in  Alkohol ,  kaum  in  Aether  löslich  und  scheidet  sich 
auf  Zusatz  von  Alkohol  zu  der  concentrirten  wässerigen  Lösung 
in  feinen  weifsen  glänzenden  Blättchen  ab.  Beim  Erhitzen  zer- 
setzt es  sich  ruhig  und  hinterläfst  einen  kohligen  aufgeblähten 
Rückstand.  Durch  Kochen  mit  starken  Säuren  wird  das  Salz 
genau  wie  die  Phenylverbindung  glatt  in  Schwefelsäure  und 
Aethylhydrazin  gespalten.  Durch  das  Behandeln  mit  gelbem 
Quecksilberoxyd  geht  es  glatt  in  diazoäthansulfos.  Kalium 
CjHs .  N=N .  S08K  über.  Dieses  scheidet  sich  aus  der  wässeri- 
gen Lösung  auf  Zusatz  von  Alkohol  langsam  in  feinen  glänzen- 
den Blättchen  oder  Nadeln  ab.  Beim  Erhitzen  verpufft  es  in 
trockenem  Zustande  heftig;  mit  Phenol  und  Schwefelsäure  giebt 
es  die  Lieberman n'sche  Reaction.  Beim  Kochen  mit  Säuren 
erleidet  es  Zersetzung;  ein  Theil  zerföllt  dabei  unter  Frei  Verden 
von  Stickstoff  und  schwefliger  Säure,  welche  letztere  einen 
kleineren  Theil  zu  Hydrazin  reducirt.  Mit  Zinkstaub  und  Essig- 
säure geht  es  glatt  in  die  Hydroverbindnng  über.  —  Salpetrige 
Säure  liefert  mit  Aethylhydrazin  Stickstoff  und  eine  nicht  näher 
untersuchte  Kohlenstoffverbindung ;  Diazobenzolsalze  erzeugen 
das  ölffcrmige,  sehr  zersetzliche  Diazobenzoläthylazid  CeH6.N=N. 
NjHj.CjHs,  welches  bei  der  Reduction  mit  Zinkstaub  und 
Essigsäure  geradeauf  in  Aethylhydrazin  und  Phenylhydrazin 
gespalten  wird. 


Hydrasin  Verbindungen.  A&\ 

E.  Fischer  (1)  empfiehlt  zum  Nachweis  der  Nürotoatoim 
in   verdünnter  wässeriger  Lösung   die   empfindliche   Hydrazin- 
probe;  ein  Theil  der  Flüssigkeit  wird  mit  Zinkstaub  und  Essig- 
säure langsam  bis  fast  zum  Sieden  erhitzt,  filtrirt  und  nach  dem 
Uebersättigen  mit  Alkali  durch  Fehling'sche  Lösung  geprüft 
Die  geringste  Menge  Hydrazin  giebt  sich  beim  Erwärmen  durch 
die  Abscheidung  von  Kupferoxydul  zu  ernennen.     Die  Probe 
ist  natürlich  nur  dann  zuverlässig,  wenn  die  ursprüngliche,  auf 
das  Nitrosamin  zu  prüfende  Lösung  keine  anderen  Substanzen 
enthält,  welche  entweder  für  sich  oder  nach  der  Reduction  mit 
Zinkstaub  Fehling'sche  Lösung  verändern.     Hierhin  gehören 
vor  Allem  die  Hydrazinbasen,  Hydroxylamin  und  die  verschie- 
denen Säuren  des  Stickstoffs,  welche  sämmtlich  bei  der  Reduc- 
tion mit  Zinkstaub  Hydroxylamin  bilden.    In  allen  Fällen,  wo 
die  Anwesenheit   dieser  Producta  zu  vermuthen  ist,   deetillirt 
man  zur  Entfernung  derselben  die  Flüssigkeit  zuvor  mit  Säuren 
resp>  Alkalien,  welche  auf  die  Nitrosamine  ohne  Einflufs  sind. 
Derselbe  (2)   giebt   den  Siedepunkt  des    Diäthylkydra- 
zm$  (3)  jetzt  bei  96  bis  99°  an.  —   Das  schon  früher  beschrie- 
bene,  aus   Diäthylhydrazin    darstellbare     Triäthylazoniumjodid 
geht  bei  der  Reduction  mit  Zinkstaub  und  verdünnter  Schwefel- 
säure glatt  iß  Jodwasserstoffsäure,  Ammoniak  und  Triätkylamin 
über  (Cya6)lN,H2J  +  2H  =  {CJ&*)&  +  NH8  +  HJ.    Der- 
selbe    betrachtet    daher     das     Azoniumjodid     der     Formel 
((y^)j=N»(NH»J)  gemäfc  constituirt 

E.  Fischer  und  W.  Ehrhard  (4)  haben  Ihre(5)  Unter- 
suchungen über  die  AethylderivaU  de»  Phenylhydrazin*  ausführ- 
lich mitgetheilt.  Zur  Vervollständigung  des  früheren  Referats 
diene  Folgendes.  Das  Diäthyldiphenyltetrazon  (CH6)8.N-N=N-N. 
(CA),  schmilzt  bei  108°  unter  Gasentwicklung  und  krystaUisirt 
in  monoklinen  Prismen,  welche  nach  P.  Friedländer  folgende 
krystallographische  Constanten  besitzen  :  dicke  compacte  Pris- 
men, welche  dem  monosymmetrischen  System  angehören.  Be- 
ll) Ann.  Chem.  IM,  816 ,  Anm.  —  (2)  Ann.  Chem.  IM,  SOS.  — 
(3)  JB.  f.  1878.  490.  — f  (4)  Ann.  Chem.  IM,  325.  -  (5)  JB.  f.  1878,  493. 
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obachtet  wurden  an  denselben  nur  das  Prisma  (110)  und  die 
Basis  (001),  so  dafs  eine  vollständige  Bestimmung  des  Axen- 
verhältnisses  nicht  ausgeführt  werden  konnte,  a :  b :  c  =  1,7422 : 
1  :x;  ß  «-*  81°13';  (110)  (lfO)  =  123*11';  (110)  (001)  =  Sb93&. 
—  Das  Aeophenyläthyl  C8H5 .  N=N .  CsHs  ist  sehr  schwer  in 
Wasser ,  leicht  in  Alkohol,  Aether,  Benzol  und  ähnlichen  Lö- 
sungsmitteln löslich.«  Frisch  bereitet  bildet  es  ein  hellgelbes  Oel 
von  reinem  stechendem  Geruch,  welches  etwas  leichter  als  Wasser 
ist  und  selbst  in  einer  Kältemischung  nicht  erstarrt.  Es  siedet 
zum  gröfsten  Theil  bei  175  bis  185°.  Beim  Aufbewahren  an  def 
Luft  erleidet  es  allmählich  Zersetzung.  Durch  Reductionsmittel, 
am  besten  durch  Natriumamalgam,  geht  es  in  Hydrazophmyläihyl 
CeHs.NH.NH.CjHß  über,  welches  durch  das  in  weiften  Blätt- 
chen krystallisirende  oxals.  Salz  gereinigt  werden  kann.  Die 
hieraus  mit  Alkalien  abgeschiedene  freie  Base  ist  ein  fast  farb- 
loses Oel,  dessen  Geruch  an  die  methylirten  Aniline  erinnert. 
Wasserstoff  im  Status  nascendi  führt  sie  in  Anilin  und  Aethyl- 
amin  über.  —  Fehling'scne  Lösung  zersetzt  das  Phenylhy- 
drazin in  Stickstoff,  Benzol  und  Anilin,  Quecksilberoxyd'  liefert 
mit  demselben  gröfsere  Mengen  (40  Proc.)  QuecksüberdiphenyL 

R.  Schmitt  und  Siepermann  (1)  haben  beobachtet, 
dafs  AzobenzoL  beim  Erhitzen  mit  concentrirter  Salzsäure  auf 
190°  in  zugeschmolzenen  Röhren  in  Anilin,  Parmchloranilin, 
Benridin  und  eine  andere,  nicht  näher  untersuchte  Base  über- 
geht. —  p-Azophenetol  lieferte  nach  R.  Schmitt  und  An- 
drea (1)  bei  gleicher  Behandlung  bei  130°  zunächst  Chloräthyl 
und  Parazophenol  (2),  bei  150°  wurde  letzteres  in  p-Amidochlor- 
phenol  verwandelt. 

H.  Schmidt  und  G.  Schultz  (3)  haben  über  Aza-  und 
Hydrasobensol  einige  Mittheihtngen  gemacht  Zur  Darstellung 
des  Azobemols  verfuhren  Sie  nach  der  Vorschrift  von  Rase- 
naok(4),  nur  mit  dem  Unterschiede,  dafs  Sie  statt  das  anftng- 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  tH,  312.  —  (2)  E.  Hepp,  JB.  f.  1877,  508.  — 
(8)  Ber.  1879,  483;  Dissertation  von  H.  Schmidt,  Sttvlsbuig  187t.  — 
(4)  JB.  f.  1872,  667.  . 


AgobftDiol,  HjdzmsobeiwoL  —  Gemiaeliie  AflOTorbindungen.         4Q$ 

lieh  gebildete  Azoxybenzol  mit  Kochsalz  m  destüliren,  das- 
selbe durch  Destillation  mit  Eisenfeilen  in  *  Azobenzol  Über- 
fahrten. —  Durch  Einwirkung  von  Essigaäureanhydrid 
auf  Hydraaobenzol  erhielten  Sie  DiacetylAydraaobenMol 
CtJH*'N(CfHtO)-N(G1H,0>CtH4,  eine  in  durchsichtigen  gelb- 
lichen, in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht  löslichen,  bei  105° 
schmelzenden  Krystallen  anschiebende  Verbindung,  welche  durch 
eoncentrirte  Salzsäure  bei  längerem  Kochen  in  Benmdin  (1) 
'übergeht. 

C.  Sappeier  (2)  hat  aus  Diaeoben*ol*ulfo$üwre  (aus  Sulf- 
anilsäure)  und  einigen  Nitroderivaten  der  Fettreihe  sogenannte 
gemischte  Azoverbindungen  (3)  erhalten,  welche  sich  von  den 
früher  durch  V.  Meyer  und  G.  Ambühl  dargestellten  durch 
ihre  gröfsere  Beständigkeit  auszeichnen.  Das  saure  TTaKuwirjü« 
der  Nüromethanazobenzolsulfosäure,  KSOt .  CA-N^N-CH,  •  NOf 
-f-  3HtO,  fällt  als  gelber  Niederschlag  aus,  wenn  man  die  kalte 
wässerige  Lösung  äquivalenter  Mengen  von  Sulfanilsäure,  Ka- 
liumnitrit und  Nitromethankalium  vorsichtig  mit  verdünnter 
Salpetersäure  ansäuert.  Es  bildet  aus  warmem  Wasser  umkry- 
stallisirt  orangefarbene  Nadeln;  seine  Lösung  färbt  Seide  schön 
orangegelb.  —  Das  analog  zusammengesetzte  Kalisalz  der  Nitro- 
äthanazobenzolsulfosäure,  KSO|.C6H4-N=N-C,BU.NO,  scheidet 
sich  nach  einiger  Zeit  in  goldgelben  Blättchen  ab,  wenn  man 
eine  wässerige  Lösung  von  Diazobenzolsulfösäure  mit  1  Mol.  in 
wässerigem  Kali  gelöstem  Nitroäthan  versetzt.  Der  Rest  des 
Körpers  wird  aus  dem  Filtrat  durch  Kochsalzzusatz  fast  voll- 
ständig ausgefällt.  Die  Substanz  wird  durch  UmkrystaDisiren 
aus  warmem  Wasser  völlig  rein  erhalten  und  bildet  prächtige, 
atlasglänzende,  goldgelbe  Blättchen,  die  in  kaltem  WasBer  ziem- 
lich schwierig  löslich  sind.  Oberhalb  200°  wird  der  Körper 
zersetzt,  auf  dem  Platinbleche  erhitzt  bläht  er  sich  ähnlich  der 
Pharaoschlange  auf.  Er  färbt  Seide  schön  goldgelb  und  löst  sich 
in  Wasser  schwierig  mit  gelber,  in  Alkalien  sehr  reichlich  mit 


(1)  JB.  /.  1874,  764.  —  (2)  B#r.  1879,  2286.  —  (*)  JB.  f.  1876,  701 ; 
f.  1876,  722. 
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bhitrother  Farbe.  Von  kalten  Säuren  wird  das  Kalisalz  nicht 
angegriffen;  durch'  heüses  Wasser  oder  heifse  Säuren  unter  Bil- 
dung von  Schmieren  zersetzt.  Schwefelammonium  verwandelt 
das  Edisalz  unter  Abscheidung  von  Schwefel  in  freie  Amido- 
äthcmazobmzolsulfosäurt,  welche  aus  Wasser  in  silberglänzenden 
Blättchen  krystallisirt.  Ihre  Lösung  reagirt  neutral;  da  faner 
die  Su)>Btanz  nicht  von  Soda,  wohl  aber  von  Natron-  oder  Kali- 
lauge und  zwar  mit  prachtvoller  Fuchsinfarbe   gelöst  wird;    so 

CA-N-N-CA 
kommt  ihr  wohl  die  Constitution  •  |  [_      zu*    Die- 

S08H..  .  .NH, 

selbe  wird  beim  Kochen  mit  Salzsäure  nicht  verändert. 
Zinn  und  Salzsäure  liefert  die  benzidinartige  Verbindung 
HSOs-CeHsCNHjO-CiHaCNHa),  (Diamidoäthyl-amidobenzolsulfo- 
säure),  welche  in  compacten;  lebhaft  perlmutterglänzenden  Kiy- 
stallen  erhalten  wird  und  welche  sich  zum  Unterschiede  von 
der  isomeren  Verbindung  in  freien  und  kohlens.  Alkalien  ohne 
Färbung  löst.  —  Das  Kaliumsalz  der  Isonitropropanazobenzol- 
sulfosäure  KS03 .  CeH4-N=N-q(CHs)2NOi]  bildet  sehr  hellgelbe 
Blättchen;  die  durch  Alkalien  unverändert  bleiben  und  keine 
färbenden  Eigenschaften  besitzen.  —  Die  analog  zusammenge- 
setzte IsonitrobtUanazobenzolsulfosäure  bildet  ein  mit  1  Mol. 
Wasser  krystallisirendes  Kalisalz }  das  in  orangegelben  Nadeln, 
die  sich  in  Wasser  mit  gelber,  in  Alkalien  mit  bhitrother  Farbe 
lösen;  krystallisirt. 

P.  Griefs  (1)  bemerkt  zu  der  S.  452  erwähnten  Ab- 
handlung von  WeBelsky  und  Benedikt  ,  dafs  das 
Azobenzolnaphtylamjn,  sowie  auch  das  Oxyazobmzol  (2)  zu- 
erst von  Ihm  erhalten  worden  sei.  Aufserdem  macht  Er  An- 
gaben über  die  Azobenzolnaphtylaminsulfosäure  CteHiaNgSOs 
=  C6H4(SOdH)-N=N-Cl0H6.NH1,  welche  dargestellt  wird,  wenn 
man  eine  wässerige  Lösung  von  salzsaurem  Naphtylamin  mit 
einer  äquivalenten  Menge  Diazobenzolsulfosäure  (aus  Sulfanil- 
säure)  vermischt,  diese  Mischung  dann  einige  Zeit 'sich  selbst 

(1(  Bor.  1879,  436.  —  (2)  JB.  f.  1864,  486  (Phenoldiaiobemol  genannt); 
f.  1870,  749;  Kekftltf  und  C.  Hidegh,  JB.  f.  1870,  778. 
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überlÄfirt  und  darauf  zum  Kochen  erhitat  Die  Säure  bildet 
mikroskopische,  braunviolette  Nädelchen,  die  selbst  in  kochen- 
dem Wasser  nur  sehr  wenig  löslich  sind.  Ihre  Salze  siftd  in 
der  Regel  durch  gro&e  Krystaüisationsföhigkeit  ausgezeichnet 
Selbst  ihre  verdünntesten  wässerigen  Lösungen  werden  durch 
überschüssiges  Kali  orangefarben,  durch  Mineralsäuren  tief 
magentaroth  gefärbt  Da  die  Färbung  dieser  Lösungen  sehr 
intensiv  ist ,  so  kann  man  die  Reaction  zum  Nachweis  der  ge- 
ringsten Mengen  salpetriger  Säure  benutzen  (1).  Zu  diesem  Be- 
hufe  wird  die  zu  prüfende  Flüssigkeit  mit  reiner  Schwefelsäure 
angesäuert  und  zuerst  mit  Sulfanilsäurelösung ,  nach  etwa  zehn 
Minuten  mit  einigen  Tropfen  einer  jlurch  Thierkohle  entfärbten 
schwefelsauren  Naphtylaminlösung  versetzt.  Eine  eintretende 
Rothfärbung  zeigt  das  Vorhandensein  von  salpetriger  Säure  an. 

C.  Bodewig  (2)  berichtet  über  die  Krystallform  des 
Azcxybenzols.  Gelbe  langprismatische  Krystalle  des  rhombischen 
Systems  ohne  Endflächen,  p  :  p  =  (110)  :  (HO);  87°32'.  Die 
Auslöschungen  sind  parallel  den  Prismenkanten;  auf  einem  Schliff 
parallel  0P  stehen  dieselben  diagonal 

G.  Mazzara  (3)  stellt  Oxyazobenzol  CeHß.Nt.CeEU.OH 
dar ,  indem  Er  30  g  Kaliumnitrit  in  4  1  Wasser  löst  und  dazu 
20  g  Anilinnitrat  und  20  g  Phenol  in  2  1  Wasser  gelöst  fügt 
Nach  24  Stunden  wird  abfiltrirt  und  der  ausgewaschene  Nieder- 
schlag mit  verdünntem  Ammoniak  erwärmt.  Durch  Filtration 
wird  der  harzige  Rückstand  entfernt  und  das  Filtrat  mit  Salz- 
säure angesäuert.  Durch  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  wird  die 
Verbindung  gereinigt.  Sie  schmilzt  bei  148  bis  154°.  —  Das 
auf   entsprechende  Weise    aus  Parakresol   dargestellte  p-Oxy- 

azotoiucl :  CeHö-N-N-CeH^jj    ist  wenig  in  kaltem,  besser  in 


(1)  Diese  Reaction  ist  nach  Griefe  noch  empfindlicher,  als  die  von 
Ihm  früher  (JB.  1878f  1047)  angegebene.  —  (2)  Zeitechr.  Kryst.  »,  411.  — 
(3)  Gau.  chim.  ital.  II,  424;    Ber.  1879,  2367  (Corresp.).     * 
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heüsem  Alkohol,  Aether  and  Chloroform  löaUoh  und  bildet  bräun- 
lichgelbe,  bei  108  biß  109°  schmelzende  Krystalle. 

J.  Barsilowsky  (1)  bat  Seme  (2)  Untersuchungen  Über 
die  Aeoderivate  des  Toluols  in  einer  gröberen  Abhandlung  ver- 
einigt. 

P.  Weselsky  und  R.  Benedikt  (3)  haben  Ihre  (4) 
Untersuchungen  über  Aoophtnole  auch  an  anderer  Stelle  mitgftr 
theilt. 

ß.  Möhlau  (ö)  hat  Seine  (6)  Untersuchung  über  das 
o-Aeaphenetol  fortgesetzt  und  die  aus  dem  Hydroderivat  erhal- 
tene Diphenylbase  :  o-Diamidodiphenetol  (Dtäthaxyldümidodi- 
fhenyl)  näher  beschrieben.  Dieselbe  ist  schwer  in  Wasser, 
leicht  in  Alkohol,  Aether  und  Chloroform  löslich  und  krystal- 
lißirt  in  farblosen  Nadeln  oder  Blättchen,  die  bei  117°  schmelzen. 
Mit  Oxydationsmitteln  liefert  sie  dem  Benzidin  (7)  ähnliche 
Farbenreactionen.  Nur  mit  rothem  Blutlaugensalz  giebt  sie  keine 
Färbung,,  während  in  wässerigen  Benzidinlösungen  dadurch 
ein  blaner  Niederschlag  (O*  S.)  erzeugt  wird.  Wird  eine  äthe- 
rische Lösung  der  Base  nur  einen  Augenblick  mit  geringen 
Mengen  Bromdampf  geschüttelt,  so  scheidet  sich  ein  schön  moos- 
grün gefärbter  Körper  ab,  der  beim  Kochen  oder  auch  schon 
an  der  Luft  eine  braune  Farbe  annimmt.  Aus  Benzidin  ent- 
steht unter  dieser  Bedingung  ein  blauer,  leicht  Veränderlicher 
Körper.  —  Wird  das  Diamidophenetol  mit  concentrirter  Jod-, 
wasserstoffsäure  in  Röhren  eingeschlossen  und  mehrere  Stunden 
auf  120°  erhitzt,  so  entsteht  Jodäthyl,  und  das  Jodwasserstoffs. 
Salz  des  o^to^dtamiao^ÄenyfoCOHNHgHsJCe-CeCHsNHtOH). 
—  Von  den  Salzen  des  Diorthoamidodiphenetols  hat  Möhlau 
folgende  dargestellt.  Das  salzs.  Salz  CieHfjCUNaOa  ist  leicht  in 
Wasser,  schwer  in  Alkohol  und  Salzsäure,  kaum  in  Aether  lös- 
lich und  krystallißirt  aus  Wasser  in  prismatischen  Tafeln  oder«. 


(1)  N.  Petersb.  Acad.  Bull.  9*,  479.  —  (2)  JB.  f.  1873,  726 ;  f.  1875, 
708;  f.  1877,  504;  f.  1878,  505.  —  (8)  Ann.  Chem.  IM,  839.  —  (4)  JB. 
f.  1878,  498.  —  '(5)  J.  pr.  Chem.  1»,  381.  —  (6)  JB.  f.  1878,  602.  — 
(7)  O.  Schult»,  JB.  f.  1874,  764. 
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langen,  conoentriseh  gruppirten  Nadeln.  In  wässeriger  Lösung 
wirkt  es  ab  kräftiges  Reductionsntittel,  so  scheidet  es  aus  Sil- 
bernitrat,  Platinchlorid  und  Goldchlorid  die  Metalle  aas.  Mit 
Oxydationsmitteln  giebt  es  empfindliche  Farbenreactionen.  Durch 
Eisenchlorid  und  Kaliumpermanganat  wird  es  roih  geftrbt.  Äehn- 
Kch  verhalten  sich  Brom,  Chlorwasser  und  Chlorkalklösung.  Das 
ZtnncblorUrdoppelsai*  bildet  rhombische  Blättehen,  die  leicht  in 
Wasser,  schwer  in  Alkohol  löslich,  unlöslich  in  Aether  sind.  Das 
PhtfnchhriddoppelstUz  entsteht  bei  der  Einwirkung  einer  Lösung 
von  Platinchlorid  in  concentrirter  Baksfture  auf  eine  Lösung 
des  salss.  Salzes  in  Alkohol  und  scheidet  sich  nach  einiger  Zeit 
in  gelben  Kristallen  ab,  die  unlöslich  in  Alkohol,  Aether  und 
kalter  Salsslore  sind  und  noch  8  Mol.  KrystaHwasser  enthalten. 
—  Das  schwefele.  Sah  krystaüiftirt  in  glänzenden  Nadeln,  die 
(zum  Unterschied  ron  dem  betreffenden  Bensidinsals)  in  heifeem 
Wasser  löslich  sind.  —  Das  Salpeters.  Sab  bildet  farblose 
»adeln. 

O.  N.  Witt  (1)  bezeichnet  als  Tropaeoline  (2)  alle  gelben 
und  orangerothen  Farbstoffe ,  welche  durch  Einführung  de# 
Setfogruppe  in  Amido-  oder  Oxyazokörper  entstehen.  Dieselben 
werden  in  der  Praxis  nach  ihren  Nuancen  mit  den  Buchstaben  Y 
(yellow)  und  O  (orange)  unterschieden.  —  Die  von  der  Firma 
Williams,  Thomas  und  Dower  in  Brentford  und  Ful- 
ham  bei  London  in  den  Handel  gebrachten  Farbstoffe  haben 
folgende  Zusammensetzung.  TropaeoUn  Y  ist  das  säure  Natrium- 
sxäe  der  Oxyatobemolsulfosäwe  :  NaSOs^j.CeBU-NdfNfij-CeKU. 
OH[4],  —  TropaeoUn  Ot  das  saure  Natriumsalz  dar  m  Dioxy- 
mnhemoleulfosäure  :  NaS08[4]  .  C6H4-N[irNfirCöH8(OH[11OH[i]). 
TropaeoUn  OO,  das  Kalirnnsalg  der  PhenyUmidoatobenzolsu&fö* 
eäme  :  KSOw .  CA-N^NfirCeH* .  NHf4] .  C«H6.  —  Tr*pam- 
4m  OOO  Nr.  1,  das  Kaliumsalg  der  tt-Oxynaphtylatobenzolsyifo* 
säure  :  K.SO^j-CÄ-NnrN-CiÄ.OHt«].  —  Tropaeolin  000 


(1)  Betr.  1879,  268.  —   (2)  JB.  t  10T7,  508;    f.  1918»  483;    feinet  Ber. 
1879,  143  (Griefs)  und  144  (Meister,  Lucius  und  Brüniag).. 
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Nr.  2,  das  NatriumBalz  der  analogen  ß-Naphtolverbindung  : 
NaSOaw.CeHi-N^N-CtoHe.OH^.  —  TropaeoUn  0000  ist 
Sulfooxynaphtalinatobenzol  G^-N-N-CtÄ .  (OHJSOaH  und 
entsteht  bei  der  Einwirkung  von  Diazobenzolsalz  auf  eine  nicht 
näher  beschriebene  Naphtolsulfosäure.  Seiner  Kostspieligkeit 
wegen  findet  es  keine  Verwendung  in  der  Praxis.  —  Von  diesen 
Tropaeolinen  hat  O.  N.  W  i  tt  die  Darstellung  und  Eigenschaften 
des  TropaeoUns  OOy  des  schönsten  der  obigen  Farbstoffe,  näher 
beschrieben.  Dasselbe  entsteht  nach  der  unten  für  das  Phenyl* 
amidoazobenzol  beschriebenen  Methode  beim  Zusammenbringen 
Ton  Diphenylamin  mit  Diazobenzolsulfosäure  und  bildet  im 
freien  Zustande  stahlglänzende,  graue,  haarfeine  Nadeln,  welche 
in  Wasser  nur  wenig  mit  blafsrother  Farbe,  etwas  mehr  in 
Alkohol  und  Eisessig  löslich  sind.  Es  ist  eine  starke  Säure, 
die  mit  Metallen  wohl  charakterisirte  Salze  bildet,  die  sich  durch 
ihre  Schwerlöslichkeit  auszeichnen.  Auf  Wolle  und  Seide  er- 
zeugt es  ein  feuriges  Goldgelb.  Das  Kaliumsalz  CigHiiNsSOgK 
ist  sehr  schwer  in  kaltem,  leicht  in  heUsem  Wasser  löslich  und 
krystallisirt  in  langen  flachen,  fächerförmig  gruppirten  dichroi- 
tischen  (hell-  und  dunkelgoldgelben)  Nadeln.  Geringe  Mengen 
von  Mineralsalzen  verringern  die  Löslichkeit  des  Salzes  unge-. 
mein.  Mineralsäuren  machen  unter  Violettfkrbung  die  Säure 
frei,  worauf  die  Anwendung  des  Körpers  als  Indicator  beruht 
Das  Natriumtals  hat  ähnliche  Eigenschaften,  wie  das  Kalium- 
salz, ebenso  das  Ammoniumsatz.  Das  Baryum-  und  Caloiumsalm, 
sowie  die  Salze  der  schweren  Metalle  sind  ganz  unlösliche  gelbe 
Niederschläge.  Das  Trimsthylaminsah  ist  das  einzige  leicht  lös- 
liche Salz ;  es  ist  ziemlich  in  kaltem  Wasser,  sehr  leicht  in  heifsem 
Wasser  löslich  und  bildet  prachtvolle,  gro&e,  goldglänzende, 
biegsame  Blätter.  Das  Anilinsalt  geht  beim  Erhitzen  mit  über- 
schüssigem Anilin  plötzlich  unter  heftiger  Reaction  in  Indult*- 
(CisHisNt)  über.  Bei  der  Beduction  wird  das  Tropaeolin  OO 
in  Sulfanilsäure  und  Amidodiphenylamin  gespalten.  —  Die 
Muttersubstanz  des  TropaeoUns  OO,  das  Phenylamidoaeobeneol 
CsHs.NH.GsHi-NaN-CeHs,  wurde  von  Demselben  in  folgen- 
der Weise  dargestellt.    17  g  Diphenylamin   werden  in  100  com 
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Alkohol  gelöst,  auf  0°  abgekühlt  und  mit  einer  Auflösung  von 
14  g  Diazobenzolchlorid  —  aus  berechneten  Mengen  Anilm, 
Natriumnitrit  und  Salzsäure  erhalten  — ■  in  60ccm  Alkohol  ver- 
setzt. Das  Gemisch  fltrbt  sich  bald  unter  Erwärmung  gelb, 
später  rothbraun;  es  wird  sorgfältig  abgekühlt  und  tropfen- 
weise mit  immer  nur  soviel  Trnnethylamin  (in  alkoholischer 
Lösung)  behandelt;  als  nöthig  ist,  die  freigewordene  Salzsäure 
zu  binden.  Niemafc  darf  die  Flüssigkeit  bis  zum  Gelbwerden 
mit  Trimethylamin  versetzt  werden,  da  in  diesem  Falle  Schmie- 
renbfldung  eintreten  würde.  Nach  etwa  anderthalb  Stunden 
wird  schließlich  Trimethylamin  bis  zur  Gelbfärbung  hinzugefügt 
und  mit  kaltem  Wasser  das  Phenylamidoazobenzol  ausgefällt. 
Dasselbe  scheidet  sich  als  ein  schwarzes,  nach  einigen  Tagen 
erstarrendes  Oel  ab,  welches  zur  Reinigung  in  trockenem  Benzol 
gelöst  und  durch  Einleiten  von  trockener  Salzsäure  zunächst  in 
das  Ohlorhydrat  verwandelt  wird.  Letzteres ,  das  in  grofsen 
Erystallen  ausfüllt,  wird  abfiltrirt,  mit  Benzol  gewaschen,  ge- 
trocknet und  mit  verdünnter  Natronlauge  zerlegt.  Sodann  wird 
die  abgeschiedene  krystalünische  Masse  in  Alkohol  gelöst  und 
zur  Ueberfthrung  in  das  unten  beschriebene  Nitrosamin  mit 
60  ccm  Amylnitrit  und  25  ccm  Eisessig  versetzt,  gelinde  erwärmt 
und  langsam  abgekühlt  Das  abfiltrirte  und  mit  Alkohol- gewaschene 
Nitrosamin  wird  durch  Kochen  mit  einer  Mischung  von  gleichen  Vol. 
Alkohol  und  Salzsäure  zum  Sieden  erhitzt,  die  violette  Lösung  mit 
Wasser  versetzt  und  der  Niederschlag  mit  Ammoniak  oder  Tri- 
methylamin gewaschen.  Schüefslich  wird  durch  Umkrystallisiren 
dieses  Niederschlags  aus  Aether- Alkohol  oder  niedrigst  sieden- 
dem Petroleumäther  das  Phenylamidoazobenzol  rein  erhalten. 
Es  ist  sehr  leicht  in  Aether,  Alkohol  und  Ligroin  löslich,  zer- 
ffie&fich  in  Benzol  und  krystallisirt  in  rein  goldgelben,  schim- 
mernden Blättchen,  aus  Aetherl-Akohol  in  feinen  Prismen,  die 
bei  82°  schmelzen.  Alkoholische  Lösungen  ftrben  sich  auf  Zu- 
satz von  Säuren  prachtvoll  violett  und  scheiden  nach  einiger 
Zeit  die  Salze  in  Form  grauer  Krystalle  ab.  In  concentrirter 
Schwefelsäure  löst  sich  der.  Körper  mit  grüner  Farbe/  welche 
durch  Wasserzusatz  *  durch  Indigblau  in  Roth  violett  übergeht. 
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Reductiopgmütel  fuhren  ihn  in  Amjfciodipheiiyfamin  und  Anilin  über. 
Amylnitrit  und  Säuren  geben*  das  entsprechende  Nit*o$oafmm 
CeHa.NCNOJ.CeBi-N-N-CflHj.  Dasselbe kjystaltfsirt in waag* 
rotben  flachen  Nadeln,  welche  in  Alkohol  nur  sehr  schwer,  in 
Benzol  und  Eisessig  aber  leicht  löslich  sind.  Es  schmilzt  bei 
119,5°  und  wird  durch  längeres  Kochen  mit  Eisessig  zersetzt. 

E.  v.  Sommaruga  (1)  fand  die  Moldhdargr'öfa*  dep 
reinen  Indigo*  (Indigotins)  entsprechend  der  Formel  CieHioNiO« 
(gefunden  9,45,  berechnet  9,06).  Um  dieses  zu  bereiten,  wurde 
zunächst  eine  Reinigung  nach  der  Methode  von  Fritz  sc  he 
(mittelst  Traubenzucker)  bewirkt  und  dieses  gereinigte  Froduct 
bei  30  bis  40  mm  Druck  in  einem  langhalsigen  Glaskolben  mit 
einer  Gasflamme  sublimirt  Der  reine  Körper  wurde  sodann 
nach  der  Dumas 'sehen,  von  Hab  ermann  (2)  modificirten 
Methode  auf  seine  Dampfdichte  geprüft,  mittelst  Ballons  von 
100  bis  150  com  Inhalt  und  einiger  besonderen  Anordnungen, 
wie  aus  der  Originalabhandlung  zu  ersehen. 

A.  Baeyer  (3)  macht  Mittheilungen  über  Substitutionspro- 
duete  des  Indigoblaus.  —  Bromindigo  CigHaBrtNgOf  bereitet 
man  auf  die  Weise,  dafe  man  Bromisatin  mit  der  berechneten 
Menge  Phosphorpentachlorid  und  der  acht*  bis  zehnfachen  Phos- 
phoroxychlorid  bis  zur  völligen  braunrothen  Lösung  kocht,  diese 
nach  dem  Erkalten  in  eine  überschüssige  fünf-  bis  zehnprocen- 
tige  Lösung  von  Jodwasserstoffgas  in  Eisessig  giefst  und  end- 
lich mit  wässeriger  schw^iger  Säure  und  Wasser  versetzt  Die  sich 
ausscheidenden  Flocken,  welche  ein  Gemenge  von  Bromindigo 
und  Brompurpurin  sind,  werden  zur  Entfernung  des  letzteren 
mit  Alkohol  und  Aether  ausgekocht  Das  so  erhaltene  Brom- 
indigo  ist  ein  blauer,  in  Alkohol,  Aether,  Eisessig  und  Chloro- 
form fast  unlöslicher  Körper,  der  mit  concentrirter  Schwefel- 
säure erwärmt  eine  blaue  Sulfoaäure  giebt  Aus  einer  mittelst 
Zinkstaub  und  Eisessig  dargestellten  Küpe  durch  Hinstellen  f* 


(1)  Ann.  Chem.  1»*,   302  ;    Wien.  Aoad.  Ber.  (2.  Abth.)  »»,   812.  — 
(8)  JB.  f.  1877,  47.  —  (S)  Ber.  1879,  1816. 
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die  Luft  oder  durch  Versetzen  einer  in  hei&em  Phenol  bewirk- 
ten Auflösung  mit  wenig  Alkohol  lä&t  er  sich  krystaltisirt  er- 
hatten  9  beim  Erhitaen  subfimirt  er  unter  Zersetzung.  Aufser 
diesen  Körpern  entsteht  bei  der  Reaction  noch  Brof*tneKgpur+ 
purin  (1)  in  sehr  geringer  Menge,  das  ans  der  alkoholisch4Uhe- 
rischen  Lösung  krystaUhirt  erhalten  werden  kann.  —  Nitro* 
inidge  Ifcfst  sich  neben  wenig  Nüroindigpurpurtn  aus  Nitrolsotin 
derart  erhalten,  dafs  man  dasselbe  mit  der  acht-  bis  zehnfachen 
Menge  Phoephoroxychlorid  Übergiefst,  die  Flüssigkeit  sodann 
unter  allmählichem  Zusatz  von  Phospkotrpentaehlorid  so  lange 
kocht,  bis  Alles  in  Lösung  übergegangen  ist,  diese  in  einer 
Kältemischung  mit  einer  dreifsigprocentigen  Auflösung  von  Jod* 
Wasserstoff  in  Eisessig  versetzt,  sodann  mit  dem  fünffachen  Vol. 
kalten  Eisessigs  verdünnt  und  endlich  in  ein  Gemisch  von*  ver- 
dünnter schwefliger  Säure  und  Eis  giefst.  Der  ausgeschiedene 
rothviolette  Niederschlag  wird  zur  Reinigung  mit  Alkohol  und 
Aether  ausgekocht  und  stellt  hiernach  das  reine  Nitretndigo 
CiaH^NOi^N^Oa  vor,  ein  dunkel  kirschrothes  Pulver ,  das  «ich 
in  Alkohol,  Aether,  Chloroform  und  Eisessig  fast  nieht,  reich- 
lich dagegen  in  heilsem  Nitrobensol  sowie  Phenol  löst,  woraus 
es  in  mikroskopischen  Nadeln  zu  erhalten  ist.  In  concefttritte» 
Schwefelsäure  löst  es  sich  mit  veilchenblauer  Farbe,  beim  Er- 
hitzen verpufft  es  schwach.  Aus  diesem  Körper  erhält  man  daa 
Amidoderivat,  Ämidolndxgo  CldH8(NHf),N|Or  durch  Reduetion 
(in  kochendem  Eisessig  vertheilt)  mittelst  Zinkßtaub,  indem  man 
diesen  so  lange  hinzufügt,  bis  die  anfangs  blaugefärbte  Flüssig- 
keit farblos  geworden  ist.  Das  Filtrat,  welches  an  der  Luft 
sieh  wieder  blau  f&rben  mufs,  wird  hiernach  mit  Soda  vorsichtig 
nentralisirt,  wodurch  das  Amidoindigo  in  Form  von  dunkel- 
blauen Flocken  ausfüllt,  die  zur  Reinigung  in  verdünnter  Salz- 
säure gelöst  und  darauf  nach  dem  Abstumpfen  des  letzteren 
durch  Soda  mittelst  essigs.  Natrons  wieder  niedergeschlagen 
werden  können.  Der  neue  Körper  ist  fast  nicht  in  Alkohol, 
Aether  und  Chloroform,  hingegen  leicht  löslich  in  EiseÄsig  so- 
ll) Indigpurpnrin  Biete  JB.  f.  1870,  874. 
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wie  verdünnten  Mineralsäuren.  Er  scheint  sich  an  der  Luft 
unter  Bildung  einer  grauen  Masse  zu  oxydiren.  —  Derselbe 
kritisirt  schüefslich  die  Arbeiten  und  theoretischen  Speculationen 
von  Baumann  und  Tiemann  (1). 

E.  Schunk  (2)  reclamirt  die  Entdeckung  des  Indigopur* 
purins  (3)  gegenüber  der  Mittheilung  von  Baeyer  (4)  als  die 
Seinige,  da  Er  denselben  Körper  schon  früher  unter  dem  Na- 
men Indirubin  (5)  beschrieben  habe. 

E.  Giraud  (6)  erhielt  durch  Erhitzen  von  50  g  Indigo, 
einem  1  einer  concentrirten  Lösung  von  hydroschwefligs.  Natrium 
und  soviel  Natrium,  um  die  Lösung  alkalisch  zu  erhalten,  auf 
175  bis  180°  wthrend  48  Stunden  einen  Körper  von  der  Formel 
CbsHhN^.  Derselbe  scheidet  sich  aus  der  anfänglich  braunen 
Lösung  an  der  Luft  unter  Grünwerden  derselben  neben  Indi- 
gotin  als  rother  Niederschlag  ab  und  kann  durch  Behandeln 
des  letzteren  mit  Alkohol,  welcher  das  Indigotin  zurückläfet, 
gereinigt  werden.  Aus  der  alkoholischen  Lösung  hinterMeibt 
er  sodann  als  ein  dunkelrother,  fast  schwarzer  Körper.  Er  ist 
in  caustischen  Alkalien  beim  Kochen  mit  gelber  Farbe  (durch 
Grün)  löslich,  indem  sich  dadurch  eine  Substanz  der  Formel 
CssHuNtOft  bildet,  welche  auch  in  der  oben  erwähnten  braunen 
Lösung  enthalten  ist  und  hieraus  durch  Säuren  niedergeschlagen 
werden  kann.  Sie  giebt  das  Natriumsah  CwH^NajNtOö  und 
liefert  mit  Zinkstaub  sublimirt  Indolin  (7). 

A.  Baeyer  (8)  studirte  das  Verhalten  von  Indigweifs 
gegen  pyroschwefels.  Kalium  und  ist  dadurch  zu  einer 
Verbindung  gelangt,  welche  die  Eigenschaften  des  von  Bau- 
mann (9)  beschriebeneu  indoxylschtctfels.  Kaliums  besitzt.  Zu 
dem  Ende  wurden  1  Thl.  Indigo,  1  Thl.  Eisenvitriol  (oder  die 
entsprechende  Menge  Traubenzucker),  2  Thl.  Kali,  2  Thl.  Was- 
ser und  3  bis  4  Thl.  pyroschwefels.  Kalium  im  geschlossenen 


(1)  Dieser  JB.  8.  475.  —  (2)  Ghem.  Soc.  J.  »*,  528.  —  (8)  JB.  f. 
1870,  874.  —  (4)  Dieser  JB.  8.  471.  —  (6)  JB.  f.  1866,  662.  —  (6)  Compt. 
rend.  89,  104.  —  (7)  JB.  f.  1877,  511.  —  (8)  Ber.  1879,  1600.  —  (9)  Dieser 
JB.  8.  475. 
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Rohr  12  Stunden  lang  auf  60°  erhitzt.  Die  gewonnene  Masse 
wird  zur  Abscheidung  des  unveränderten  Indigweifsee  längere 
Zeit  nach  dem  Verdünnen  mit  Wasser  mit  Luft  in  Berthnmg 
gelassen  und  sodann  vom  abgeschiedenen  Indigblau  getrennt 
Auf  die  Weise  wird  eine  farblose  Lösung  von  den  Eigenschaf- 
ten des  indoxylschwefels.  Kaliums  erhalten,  welche  indel*  der 
Darstellung  und  Analyse  des  durch  Verdampfen  daraus  er- 
haltenen Salzes  nach  (welches  Ohne  dafs  dieses  Zersetzung  er- 
leidet geschehen  kann)  indtgwdfssckwefels.  Kalium  enthält.  Die 
Zusammensetzung  dieses  unterscheidet  sich  von  derjenigen  des 
indoxylschwefels.  Salzes  fast  gar  nicht. 

Derselbe  (1)  hat  einige  IndolderwtUe  beschrieben«  Er- 
wärmt man  Oxindol  in  Mengen  von  2g  mit  dem  drei-  bis  Tier- 
ischen Gewicht  Phosphorpentachlorid  und  wenig  Phosphoroxy- 
chlorid  einige  Minuten  auf  50  bis  60°,  löst  die  flüssige  Masse 
in  Aether  und  giefst  die  bräunliche  Lösung  auf  mit  Wasser 
angerührte  Schlemmkreide,  so  erhält  man  Chloroxmdolchlorid 
GsHj^-CHCl-CClsN-],  welches  nach  dem  Verdunstendes  Aethers 
mit  Wasserdampf  übergetrieben  werden  kann.  Dasselbe  besitzt 
einen  zugleich  an  Indol  und  Fäces  erinnernden,  etwas  stechen- 
den Geruch;  schmilzt  unter  kochendem  Wasser,  für  sich  erhitzt 
bei  108  bis  IQ4P,  ist  in  den  gebräuchlichen  Lösungsmitteln  mit 
Ausnahme  von  Wasser  leicht  löslich  und  scheidet  sich  aus  diesem, 
worin  es  schwer  löslich  ist,  in  glänzenden  farblosen  Blättchen 
aus.  Die  Substanz  wird  von  Kalilauge  unverändert  aufgenom- 
men, durch  Natriumamalgam  erfahrt  sie  keine  Bednction  und 
vereinigt  sie  sich  nicht  mit  Pikrinsäure.  Durch  coneentrirte 
Schwefelsäure  wird  sie  sogleich  zersetzt,  durch  Erhitzen  mit 
ZmkBtaub  oder  KaBhydrat  und  Eisenfeilisn  geht  sie  in  Indol 
über.  Versetzt  man  indessen  das  CUoroxmdolchlorid  in  eis« 
essigs.  Lösung  mit  einer  concentrirten  Auflösung  von  Jodwasser* 
staffgas  in  Eisessig,  so  erhält  man  einen  neuen  Körper,  das 
BeUnmdol,  Dieses  wird  aus  der  dunkelbraunen  Lösung,  der 
man  nach  einigem  Stehen  schweflige  Säure  hinzufügte  und  von 

(1)  Ber.  1879,  467/1818. 


471  indoHerirmt«. 

welcher  man  sich  abscheidende  gelbe  Flocken  abfiltrirte ,  durch 
Natronlauge  gefällt  und  nach  sorgfältigem  Auswaschen  bei  90° 
getrocknet  Es  besitat  sodann  die  Zusammensetzung  entweder 
der  Formel  C9H4NO  oder  C^HeNO  entsprechend  und  hat  ein 
gdblkhweifces  Aussehen.  —  A&momtrooxihdol  C$H6(NOt)NO 
bildet  sich  beim  Eintragen  einer  äquivalenten  Menge  zerriebe* 
nen  Salpeters  in  eine  Auflösung  von  1  Thl.  Oxindol  in  10 
TU.  concentrirter  Schwefelsäure  in  einer  Eältemischung.  Mari 
giefst  die  Flüssigkeit  sodann  auf  Eis  aus  und  krystallisirt  deil 
abgeschiedenen  gelben  Niederschlag  aus  Wasser  ton  Der  Kör- 
per zersetzt  sich  von  178°  an  unter  Bildung  eines  farblosen 
Sublimats,  ist  in  den  gebräuchlichen  Lösungsmitteln  in  der 
Wärme  ziemlich  leicht  löslich  und  krystallisirt  in  bellgelben,  in 
Alkalien  löslichen  Nadeln.  —  AoetyUndol  CsBJS(CtE*0)  entsteht 
durch  vierstündiges  Erhitzen  von  Essigsäiureanhydrid  auf  180 
bis  200°.  Nach  dem  Abscheiden  und  Waschen  mittelst  Benzol 
krystallisirt  es  aus  Wasser  in  langen  farblosen  Nadehi  vom 
Schmelzpunkt  182  bis  183°,  die  sufch  untersetzt  in  vierseitigen 
Pyramiden  krystallisiren  lassen.  Neben  dieser  Substanz  finden 
sich  in  der  Benzolmuttorlauge  noch  bei  146°  schmelzende  Kry- 
stalle. 

Auch  W.  Suida  (1)  hat  einige  I*doldertvats  (2)  bereitet. 
Erhitzt  man  Dioxindol  mit  Essigsäureanhydrid  in  äquivalente*! 
Mengen  auf  140°  im  Oelbade  während  einer  Stunde,  so  erhält 
man  Monoaoetgtdioorindol  CgH^NO^CHaO).  Zur  Reindarstel- 
lung entfernt  man  das  in  der  erstarrten  Masse  überschüssig  vor- 
handene Essigsäureanhydrid  mit  Alkohol,  löst  den  Rückstand 
in  Wasser  und  entfärbt  ihn  mittelst  Thierkohle.  Aus  der  ver- 
dunsteten Lösung  krystallisirt  sodann  der  reine  Körper  in  färb* 
losen  kurzen  prismatischen  Formen ;  er  schmilzt  bei  127°,  ist  in 
heifeem  Wasser,  Alkohol  und  Aether  leicht  löslich  und  wird  aus 
einer  BenzoHösung  durch  Ligroln  gefallt.  Mit  Phosphorpenta- 
ohlorid  und  Phosphoroxychlbrid  gietrt  er  wie  das  Dioxindol  eine 
blaue  Färbung.      Löst    man    das   Acetyldioxindol    in   kaltem 

(1)  Ber.  1879,  1826.  —  (2)  Vgl  JB.  f.  1878,  609. 
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Jtogrtwassflr,  filtpirt  ah,  ftllt  das  Bäryum  durch  Schwefelsäure 
wu  und  schüttelt  da*  entstandene  Filtrat  mit  Aeiher,  so  erhält 
maa  nach  Verdunsten  der  ätherischen  Schicht  Atetylkydrindin- 
säure  (1).  Dieselbe  giebt  gleichfalls  «ine  blaue  freaetian  mit 
PhosphorpentAchl^id  ujid  Pbo*phor«ychloiid«  —  AoHyloxiqdol 
C«HaNO(CsH«0)  eateteht  in  analoger  Weise  wie  das  Dioxindol- 
derivat  mittelst  eines  kleinen  Ueberschusaes  von  Essigsäure* 
anhydrid.  Es  krystalüsirt  in  langen  farblosen,  bei  12&°  schmel- 
ae^den  Nadeln,  die  sich  schwer  in  Ligroln  und  kaltem  Wasser, 
leichter  in  heüsem  und  Aether,  sehr  laicht  in  Alkohol  lösen  und 
durch  Erhitzen  mit  Katronlauge  oder  Saksäure  Oxmdol  rege* 
neriren.  Löst  man  das  Acetyloxindol  in  verdünnter  kaher  Na* 
tronlauge,  säuert  mit  Schwefelsäure  an,  nimmt  den  grauwei&ei 
Niederschlag  in  Aether  auf,  läibt  die  Lüsung  verdunsten  und 
reinigt  den  hinterbliebenen  undeutlich  krystallinischeu  Rückstand 
mittelst  (Auflösen  und  Wiederau&ftllen)  Amiwniumcarbonat, 
sowie  Aufnehmen  und  Verdunstenlassen  in  und  aus  Aether,  so 
erhält  man  farblose,  bei  142°  schmelzende  Krys teile,  die  der 
Analyse  zufolge  nicht  völlig  reine  Mouoacetylo'omidopfunyl- 
essigsaure  eu  sein'  scheinen. 

P.  Friedländer  (2)  hat  das  lsolndol(3)  gemessen.  Es  ist 
monoklinj  a  :  b  ;  c  ,s*  1,3789  : 1 ;  ?,  ß  »=  87°44'.  Formen <x>P 
(110),  OP  (001),  ooPoo  (010),  oqPoo  (100).  Winkel  (110) :  (110) 
=  72°56',  (110) :  (001)  =  88W.  Die  gelblicfcgrUn  ausseMr 
den  Krystalle  sind  nach  der  Basis  sehr  dünn  taielartig^ausg^ 
bildet  und  auch  nach  dieser  vollkommen  spaltbar. 

E.  Baumann  und  F.  Tiemann  '(4)  haben  das  Indican, 
welches  als  eine  gepaarte  Schwefelsäure  vom  dem  Ersteren  (ö) 
angesehen  wurde,  näher  untersucht.  Sie  beaeichnen  dasselbe 
als  Indoxylschwefelsäure,  deren  Kaliurtuul*  C&HJSfS04K(6)  aus 
Alkohol  in  weiften  Tafeln  oder  Blättchßn  erhalten  wird.  Im 
freien  Zustande  kann  diese  Sulfo#äure  nicht  erhaltem  werden 
da  nicht  nur  das  Kaliumsalz,  sofern  auch  die  anderen  Safe* 

(1)  JB.  f.  1878, 610.  —  (2)  Zeitachr.Kryrt.  «,  177.—  (3)  JB.  f.  1877,  631.  — 
(4)  Ber,  187»,  1048.  —  (6)  ja  f.  1876,  WO.  —  (6)  Vgl.ßaeyor,  diessn  JB. 
8.  472. 
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desselben  durch  verdünnte  Säuren,  namentlich  beim  Erhitzen 
auf  120°,  eine  Zerlegung  in  Schwefelsäure  und  einen  neuen 
Ktfrper,  das  Indoxyl  kleiden  [CsHeNSO^  -f  H,0  =  KH8O4 
-f-  CgHeN^OH)}.  Letzteres,  welches  übrigens  noch  nicht  ana- 
lysirt  wurde  (!)  und  sich  nach  Ihnen  leicht  in  ein  amorphes,  in 
Alkohol,  Aether  und  Chloroform  mit  rother  Farbe  lösliches 
Oondensationsproduct  verwandelt,  soll  mit  dem  Cheindol  iso- 
mer sein  und  die  Constitution  OH-CeHsKCH-CH-NH)  be- 
sitzen. Das  indoxykchwefels.  Kalium  zerlegt  Bkh  schon  durch 
Erhitzen  allein  unter  Bildung  von  Indigo  und  wird  dieses  eben- 
falls nach  der  Hinzufügung  von  Chlorwasserstoff  zur  Lösung 
bei  Luftzutritt  gebildet,  namentlich  reichlich  aber  im  letzteren 
Falle  bei  Gegenwart  von  Eisenchlorid.  In  einer  weiteren  Be- 
trachtung an  demselben  Orte  über  die  Constitution  des  Indigos, 
woraus  nichts  Besonderes  hervorzuheben  ist,  stellen  sie  diesen 
dem  Ctdrirtt  (1)  und  das  Indoxyl  dem  Dünetkylpyrogallussäur&- 
äiher  (2)  an  die  Seite,  so  dals  hiernach  dem  Indigo  die  For- 
mel [(-CH-CH-NH-HTsH^  zukäme. 
Nach  einer  späteren  Betrachtung  (3)  geben  Sie  indefs  dem  Indigo 
dieFormel  f-CaHs^-Ö^CH-NH-^O^J-CeHsK-b^CH-NH.)],  weil 
das  Indoxyl  durch  Brom  in  das  bei  119°  schmelzende  Tribrom- 
anilin  (4)  übergeführt  und  das  indoxykchwefels.  Kalium  beim 
Erhitzen  mit  trockenem  Baryumhydroxyd  in  Anilin  verwandelt 
wird,  somit  die  Hydroxylgruppe  des  Indoxyls  in  der  Seitenkette 
angenommen  werden  mufs.  Dem  Indoxyl  käme  daher  die  Con- 
stitutionsformel  CsH^-CtOH^OT-NH-)  zu. 

L.  Claisen  und  J.  Shadwell  (5)  haben  die  Synthese 
des  hatins  (6)  mittelst  o-Mononürobenzoylcyanid  bewirkt.  Zur 
Darstellung  des  letzteren  wird  aus  o-NitrobenzoSsäure  zunächst 
mittelst  Phosphorpentachlorid  das  o-Mononürobenzoylchlorid 
CeH^NO^COCl,  welches  eine  schwach  gelb  gefärbte,  in  einer 
Kältemischung  erstarrende,  nicht  ohne  Zersetzung  destillirende 
Flüssigkeit   ist,   verwandelt  (das  m-Mononitrobmzoylchlorid  ist 


(1)  JB.  f.  1876,  4*8.  —  (2)  JB.  f.  1878,  667.  —  (8)  Ber.  1879,  119*. 
(4)  JB.  f.  1877,  817.  —  (6)  Ber.  1879,  860.  —  (6)  JB.  f.  1878,  609  t 
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nach  Untersuchungen  von  Richards on (1)  eine  bei  39°  schmel- 
»ende,  unter  vermindertem  Luftdruck  uneersetet  siedende  Masse). 
Zur  TJeberftÜbrung  in  das  Cyanid  behandelt  man  dieses  mit 
Cyansilber  im  Rohr  bei  100°.  Nach  dem  Aussieben  des  Roh- 
products  mit  Aether  und  Umkrystallisiren  aus  Petroleumäther 
bildet  das  o-Mononitrobtnzoylcyanid  bei  54°  schmelzende  weifte, 
stark  glänzende  Prismen,  welche  durch  Hinstellen  während 
12  Stunden  mit  rauchender  Chlorwasserstoffsäure  leicht  in  das 
Atnid  der  Formel  C6H,(NOf)CO.CONH3  übergeht.  Dieses 
f&Ht  auf  Hinzufügen  von  Wasser  als  eine  wei&e,  durch  Um- 
krystallisiren aus  Wasser  in  weüsen,*  bei  189°  schmelzenden 
Prismen  erscheinende  Masse  aus.  Erwärmt  man  es  mit  Alkali 
unter  Vermeidung  eines  Ueberschusses  und  starker  Concentra- 
tion  des  letzteren  sowie  übermJÜaigen  Erhitzen*,  so  bildet  sich 
eine  Lösung  von  o-mononitrophmylglyoxyl*.  Alkali,  welche  durch 
reducirende  Medien  in  üatins.  Salz  sich  verwandelt  Diese  Reduc- 
tion  verläuft  fpst  quantitativ  mittelst  Eisenvitriol  in  alkalischer 
Lösung  bei  gewöhnlicher  Temperatur.  Man  filtrirt  nach  dem 
allmählichen  Zusatz  desselben  vom  Eisenoxydhydrat  ab,  neutra- 
lisirt  das  Filtrat  mit  Salzsäure,  verdampft  bis  »auf  ein  geringes 
Volum  und  fällt  mit  überschüssiger  Säure  das  Isatin  aus,  wel- 
ches aus  kochendem  Wasser  gereinigt  werden  kann.     Hiermit 

dürfte  erwiesen  sein,  dafs  dem  Isatin  die  Formel  C$H4\qq  ^>CO 

und  nicht  etwa  die  von  Sommaruga  (2)  vorgeschlagene  zu- 
komme. 

C.  Bodewig  (3)  berichtet  über  die  Erystallform  des  ha- 
***.«.'  Das  synthetische  (4)  erwies  sich  mit  dem  gewöhnlichen 
krystallographisch  identisch.  Es  krystallisirt  monoklin.  a :  b :  c 
—  0,42489  :  .1 : 0,50283;  ß  =  86°18'.  Formen  -f  Vi  Poo  (102), 
Poo  (011),  00P00  (010),  00  P  (110).  Winkel  (010)  :  (011)  = 
63°24',.(011)  :  (Oll)  =  8*25',  (110)  :  (llO)  =  45°55'.  Die  aus 
Aceton  umkrystallisirten,  aus  Indigo  dargestellten  Erystalle  sind 


(1)  Bar.  1879,  851  [Amn.  (8)].  —   (2)  JB.  f.  1878,  612.  —   (8)  Zeitechr. 
Kiyst  4,  65.  —  (4)  Diese  Seite. 
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stets  Zwillinge  nach  (100)  ooPoo;  das  synthetische  Isatin  zeigt 
dagegen  einfache  Krystalle.  Ihre  Spaltbarkeit  igt  ziemlich  gut 
nach  (1(£).    Die  Ebene  der  optischen  Axen  iet  parallel  (010). 

A.  Baeyer  (1)  hat  das  früher  (2)  kurz  erwähnte  ibaröi- 
öhlorid  C6Hi(-CO .  CCINH-)  neuerdings  in  reichlicher  Menge  er- 
halten und  ausführlicher  beschrieben.  Zu  seiner  Darstellung 
werden  5  g  Isatin  mit  6  bis  7  g  Phosphorpentachlorid  und  8 
bis  10  g  Benzol  am  Rückffufsktihler  auf  dem  Wasserbade  er- 
wärmt und  wird  nach  Vollendung  der  Reaction,  difc  unter  Salz- 
sättfeentbindurig  vor  sich  geht,  die  erstarrte  Masse  von  der 
Mutterlauge  durch  Absaugen  befreit,  mit  Ligrofh  abgewaschen 
und  getrocknet.  Der  Körper  ist  eine  braune,  mit  blauer  Farbe 
in  Alkohol,  Aether,  Eisessig  und  heifsem  Benzol  leicht,  in  kal- 
tem Benzol  und  Ligrofn  schwierig  lösliche  Substanz,  welche 
sich  nicht  ohne  Zersetzung  umkrystalKsiren  lälst  und  sich  voll- 
ständig beim  Stehen  an  feuchter  Luft  oder  Erwärmen  auf  100° 
aeraetzt,  sowie  unter  Zersetzung  bei  180^  schmust.  Trägt  man 
dieses  Chlorid  in  Eisessig,  der  mit  etwas  Zinkstaub  versetzt  ist, 
ein,  oder  übergie&t  man  es  mit  einer  Lösung  von  Jodwasser- 
stoff in  Eisessig/  so  erhält  man  Indigblau,  im  ersteren  FaHe 
nach  dem  Hinstellen  der  anfangs  farblosen  Masse  an  die  Luft 
während  24  Stunden.  Die  von  den  Krystallen  des  Indigblaue 
abgegossene  Mutterlauge  enthält  aufserdem  Indigpwpurin  (3)7 
das  aus  dieser  durch  Wasser  und  Natriumcarbonat  gefällt  wer- 
den kann.  Es  ist  in  Alkohol,  Aether,  Benzol  und  Chloroform, 
woraus  es  in  verzweigten  Nadeln  krystallisirt ,  löslich,  sowie 
leicht  löslich  In  Eisessig.     Mit  dem  Indigblau  ist  es  isomer. 

Derselbe  (4)  beschreibt  einige  hatinderivate.  Versetzt 
man  eine  Lösung  von  Isatin  in  Eisessig  oder  in  mit  diesem 
versetztem  Alkohol  mit  Zinkstaub,  so  tritt  Entfärbung  de.r  gelb- 
rothen  Lösung  ein,  die  durch  Kochen  des  Filtrats  oder  Hin- 
stellen desselben  an  die  Luft  rasch  wieder  die  ursprüngliche 
Farbe  regenerirt.    Eine  wässerige  Lösung  von  Isatin,  die  mit 


(1)  Ber.  1879,  456.  —  (»)  JB.  f.  1878,  609.  —  (8)  JB.  f.  1870,  874.  — 
(4)  Ber.  1879,  1809. 


brändernrste.  £7£ 

etwas  Salzsäure  versetzt  ist,,  liefert  hingegen  dureh  Koched 
mit  Zinkstaub  rasch  unter  Enterbung  DioxindoA  (1).  Der- 
selbe schliefst  daraus,  dafs  sieh  alsZwischenproduct  der  Be* 
duction  zu  Dipxindol  ein  neuer  Körper,  das  Hydroiattiiti,  btlde^. 
'  dem  Er  die  Formel  C<Ä+C(OH>^OB)-NH-}  giebt.  Schfti- 
telt  man  Isatin  nach  dem  Auflösen,  in  der  dreifsig&chen  Menge 
conoentrirter  Schwefelsäure  mit  Benzol  bis  zur  Bildung  «infir 
rein  blauen  Masse,  so  erhält  man  Indopheniu  CsoHiiNO(C*H*NOt 
-f  2 CA  =  CWHldNO  -f  H,0),  eine  Substana,  welche  man 
aus  dem  Rohproduet  durch  Waaser  ausfällen,  und  dureh,  succetn 
sives  Kochen  mit  sehr  verdünnter  Natronlauge,  Wasser,  Eüh 
essig,  Alkohol  und  Aether  reinigen  kann.  Die  Bildung  dieses 
Körpers  läfst  sich  zum  Nachens  geringer  Mengen  sowohl  Ben- 
zol als  auch  Isatm  (Vtooo  »g)  benutaen.  Derselbe. ist  ein  blaoea, 
dem  Indigblau  äußerlich  gleichendes  Pulver,  das  in  Waaser  und 
Kohlenwasserstoffen  nicht,  in  Alkohol,  Aether  und  Chloroform 
sehr  schwer,  in  Eisessig  schwer,  in  concentrirter  Schwefelsäure 
leicht  mit  blauer  Farbe  löslich  ist.  Krystallisirt  (in  Nadeln)  ist 
es  mittelst  Auflösen  in  Phenol  und  Zusatz  von  Alkohol  zu  er- 
halten; Reductionsmittel  verwandeln  &.  in  farblose  Lösungen, 
woraus  bei  Luftzutritt  sich  der  Farbstoff  wieder  abscheidet.  — 
Mittelst  Einwirkung  von  Brombenzol  auf  Isatin  bei  Gegenwart 
von  concentrirter  Schwefelsäure  erhält  man  Monobrvrmndophonm 
CaÄ^BrNO.  —  Mononitröisatin  CÄCNO^NOt  W^6*  sich  **** 
die  Weise,  dafs  man  1  Thl.  Isatin  in  10  Thl.  concentrirter 
Schwefelsäure  löst  und  die  Lösung  unter  Abkühlen  mit  äqui- 
valenten Mengen  Salpeter  versetzt.  Man  giefet  das  Ganze  auf 
Eis  aus  und  krystalKsirt  die  gelben  Körner  aus  Alkohol  um. 
Dieses  Derivat  erscheint  in  kleinen,  rosettenartig  gruppirten 
Nadeln  vom  Schmelzpunkt  226  bis  280°,  die  in  höherer  Tem- 
peratur zersetzt  werden  und  in  Waaser  schwer,  in  Alkohol 
leichter  löslich  sind.  —  MonobromistHncMorid  CgHsNOBrCl  (2) 
wird  aus  Monobromisatin  mittelst  äquivalenten  Mengen  Phos- 
phorpentdchlorid  und  der  doppelten  Menge  Benzol  durch  Kochen 

(1)  JB.  f.  1870,  628.  —  (2)  B«r.  *87$,  13X6. 
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bis  rar  völligen  Lösung  bereitet  Zur  Reinigung  streicht  man 
das  in  Nadeln  abgeschiedene  Rohproduct  auf  Thonplatten, 
trocknet  es  im  Vacuum  über  Kali  und  Schwefelsäure  und 
wäscht  es  mit  Ligroin.  Es  zeigt  rothbraune,  in  heißem  Benzol, 
Alkohol;  Aether  und  Chloroform  leicht  lösliche  Kry Stallchen. 

E.  Schunck  und  H.  Römer  (1)  haben  gezeigt,  dafe  das 
Pfiamzemndican  (2)  nicht,  wie  man  versucht  wäre  zu  glauben, 
Indigweifs  enthält  Die  Zersetzung  desselben  mittelst  Salzsäure 
im  luftleeren  Raum  ergab  weder  Indigweifs  noch  Indigblau  und 
entstand  letzteres  auch  nicht,  als  die  Masse  an  die  Luft  ge- 
bracht und  mit  überschüssigem  Alkali  versetzt  wurde.  Lieb 
man  indefs  zu  dem  im  luftleeren  Raum  befindlichen  Gemisch 
von  Indican  und  Salzsäure  Eisenchlorid  treten,  so  bildeten  sich 
ansehnliche  Mengen  von  Indigblau,  wahrscheinlich  neben  Indig- 
purpurin  (3). 


AMroliota  dar  rettreihe. 

G.  Niederißt  (4)  hat  Seine  (5)  Untersuchungen  über  die 
Einwirkung  von  Wasser  auf  die  Halotdverbindungen  der  Alko- 
kolradicale  fortgesetzt  und  Seine  Vermuthung  bestätigt  gefun- 
den, daß  die  Haloldverbindungen  der  ein-  und  zweiwerthigen 
Alkohole'  durch  Behandlung  mit  einem  Ueberschuls  von  Wasser 
fast  immer  in  Alkohol  übergeführt  werden  können,  I.  26,2  g 
Metkyljodid  gingen  schon  bei  achtstündigem  Erhitzen  mit  400  g 
Wasser  in  einer  Champagnerflasche  im  Wasserbade  vollständig  in 
Lösung  und  lieferten  20,2  g  Jodwasserstoffsäure  (berechnet  23,61  g) 
und  6  com  (berechnet  7,6  ccm)  Methylalkohol  II.  Jodallyl 
lieferte   bei  langem  Kochen  mit  der  20  fachen  Menge  Wasser 


(1)  Ber.  1879,  c  ifl.  —  (2)  JB.  f.  1878,  1198.  —  (8)  JB.  f.  1870,  874 
und  dieser  JB.  S.  478.  —  (4)  Ann.  Chem.  196,  849;  Wien.  Acad.  Ber. 
(2.  Abth.)  90,  641.  -  (5)  JB.  f.  1877,  897. 
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schon  am  Rttckflufskühler  fast  die  theoretische  Ausbeute  an 
Allylalkohol.  m.  Hexyljodxd  (ans  Mannit)  ging  ebenfalls  beim 
Kochen  mit  Wasser  am  Rückflnfskühler  grö&tentheils  in  den 
bei  135  bis  138°  siedenden  Hexylalkohol  über.  Daneben  ent- 
stand —  wie  schon  früher  gefanden  —  etwas  Hexylen.  —  IV. 
Während  Bemylchlorid  nach  Limp rieht  (1)  bei  achtstündigem 
Erhitzen  mit  dem  doppelten  Volumen  Wasser  auf  190°  Benzyl, 
Anthracen  nnd  Benzyläther  liefert,  geht  es  beim  Erwärmen  mit 
der  20-  bis  25  fachen  Menge  Wasser  auf  100  bis  110  oder  bei 
etwa  23  stündigem  Kochen  am  Rückfiuiskühler  beinahe  voll- 
kommen (76  Proc.  der  theoretischen  Ausbeute)  in  Salzsäure 
and  Beneylalkohol  über.  —  V.  Aethylenbromid  (2)  gab  mit  der 
26  fachen  Wassermenge  beim  Kochen  am  Rückflnfskühler  oder 
in  Champagnerflaschen  im  Wasserbade  über  60  Proc.  OlycoL 
Daneben  entstanden  keine  leichter  flüchtigen  Körper.  —  VL 
Propylenbromid  (Siedepunkt  138,5  bis  141°)  wurde  ebenfalls  in 
IVopylenglycol  (Ausbeute  43  Proc.)  verwandelt.  Daneben  ent- 
stand Aceton  (3).  Das  Propylenglycol  siedete  bei  186°.—  VIL 
Amylenbromid  (käufliches  aus  Amylalkohol  und  Chlorzink)  ging 
in  eine  angenehm  riechende,  bei  94  bis  96°  siedende  Flüssigkeit 
von  der  Zusammensetzung  G5H10O  (Amylenoxyd  t)  über. 

A.  Renard  (4)  hat  Seine  (5)  Untersuchungen  über  die 
Einwirkung  von  elektrolytischem  Sauerstoff  auf  Alkohole  aus- 
führlich mitgetheilt.  Ueber  die  mit  Methylalkohol,  Aethylalkohol, 
Olycol  und  Olycerin  erhaltenen  Resultate  wurde  schon  früher 
referirt.  —  Methylschwefelsäure  liefert  Formaldehyd,  welcher  sich 
theils  zu  Trioxymethylen  polymerisirt,  theils  in  Ameisensäure 
verwandelt  wird.  —  Aehnlich  verhält  sich  Aethylschwefelsävre, 
welche  Aldehyd,  Ameisensäure  und  Essigsäure  liefert  —  Mannit 
liefert  bei  der  Elektrolyse  in  wässeriger ,  mit  Schwefelsäure  an- 
gesäuerter Lösung  am  negativen  Pol  Wasserstoff,  am  positiven 
Pol  Kohlensäure,   Kohlenoxyd  und  Sauerstoff;   außerdem  ent- 


(1)  JB.  f.  1866,  592.—  (2)  Tgl.  dis Arbeit  toü  trosheints  in  diesem 
JB.  S.  496.  —  (3)  JB.  f.  1872,  811 ;   f.  1873,  301.  —    (4)   Ann.  ohim.  phy». 
[6]  1»,  289.  —    (5)  JB.  f.  1875,  263,  267,  270;    f.  1877,  621. 
Jahr«9b«r.  f.  Oh«m.  o.  a.  w.  für  1879.  31 
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ßteht  Triaatymethylsn,  Ameisensäure,  Oxalsäure,  eine  nicht  gibr 
rungsfthige  Zockerart  (welche  auch  unter  denselben  Bedingungen 
aus  Glycerin  entsteht  und  von  v.  Gorup-Besanes  aas 
Mannit  und  Platinschwarz  erhalten  wurde)  und  eine  Säure 
OtffsOs,  deren  Geldumsatz  2  Mol.  ErystaUwasser  su  enthalten 
scheint.  Qlucose  ging  in  Trioxymethylen ,  Ameisensäure  und 
Zuckersäure  über.  —  Essigsäure,  Ameisensäure  und  Oxalsäure 
werden  bei  der  Elektrolyse  in  Kohlensäure  und  Kohlenoxyd 
verwandelt 

J.  de  Montgolfier  und  E,  Giraud  (1)  fanden,  dafe  im 
Aethylr,  Isopropyl-  und  anderen  Jodiden  der  FeUreihe  das  Jod 
mit  Hülfe  von  Quecksilberbromid  leicht  durch.  Brom  ersetst 
werden  kann.  Diese  Umsetzung  gelingt  hingegen  nicht  beim 
AUyljodid.  Werden  beide  Körper  im  geschlossenen  Bohr  auf 
200°  erhitzt,  so  erhält  man  Propylwasserstoff,  Bromwasserstoff- 
aäure  und  Kohle.  Beim  Erhitzen  von  AeihyUmbromid  mit 
Quecksilberchlorid  auf  200°  bildet  sich,  wie  schon  F  r  i  e  d  e  1  und 
Silva  gefunden  haben,  Aethylenchlorid,  bei  180°  wird  jedoch 
auch  Aethyhnohlorobramid  erhalten.  Dieser  Körper  siedet  bei 
105  bis  107°;  seine  Dichte  ist  kleiner  wie  die  eines  Gemenges 
von  Aethylenchlorid  und  Aethylenbromid;  durch  alkoholisches 
Kali  bilden  sich  Kaliumbromid  und  Aethylenchlorid* 

Oh.  Bardy  und  L.  Bordet  (2)  fanden,  dafs  man  be- 
liebige Quantitäten  von  reinem  Methylalkohol  leicht  darstellen 
kann,  wenn  man  zunächst  aus  rohem  Methylalkohol  (am  besten 
die  sogenannten  mfithylenes  de  queue  oder  die  letzten  Antheile 
eines  guten  Handelsproducts  von  99°)  Ameiseneäuremethyläther 
bereitet  und  letzteren  durch  eine  berechnete  Menge  Natronlauge 
von  30°  B.  verseift.  Zur  Darstellung  des  Aethers  werden  be- 
rechnete Mengen  von  bei  130°  getrocknetem  ameiseßs,  Natrium, 
Methylalkohol  und  wässerige  Salzsäure  in  einen  Kolben  ge- 
bracht und  wird  dieser  auf  dem  Wasserbade  erhitzt.    Die  Dämpfe 


(1)  Comp*,  »end.  99,  668;  Bor.  1879,  1211  (Corresp.).  —  (2)  Bull, 
soo,  cbim.  [2}  Sl,  681;  Ber.  1879,  668  (Corresp.);  Compt  rend.99,  188  ; 
Ann.  chim.  pfayi.  [6]  MI,  660. 
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getan  «mäclwt  durch  «inen  aufwärt»  gerichteten  Kühler,  dessen 
Wasser  nacht  erneuert  wird,  dann  durch  einen  aweiten  abwarte 
gerichtet«*»  gmt  abgekühlten  Kühler.  Sobald  das  Kühlwasser 
des  enteren  die  Temperatur  von  46°  erreicht  hat,  wird  die 
Operation  unterbrochen.  Der  übergegangene  Aether  wird  mit 
einigen  Tropfen  Sodaldaung  von  mitgerissener  Satostare  befreit 
und  ist  nach  ein  bis  zweimaliger-  Destillation  rein  (Siedep.  99°). 
Der  durch  Verseifen  desselben  erhaltene  Methylalkohol  wird 
durch  Potascbe  getrocknet  und  schließlich  durch  Natrium  und 
Phosphorsäureanhydrid  von  den  loteten  Spuren  Wasser  befreit 

Dieselben  (1)  haben  die  von  G.  Krell  (2)  entdeckte 
und  Bpäter  von  G.  Krämer  und  M.  Grodzki  (3)  geprüfte 
Methode,  9den  Gehalt  an  Methylalkohol  im  Holzgeist  (methyldne) 
durch  Ueberftihren  in  Jodmethyl  und  Bestimmen  des  letzteren 
zu  finden"  weiter  ausgebildet.  Man  bringt  in  einen  Kolben  15  g 
schwefelkohlenstofffreien  Jodphosphor  (JfP),  .befestigt  denselben 
an  einem  Liebig 'sehen  Rückflulskühler,  dessen  Kühlrohr  mit 
einigen  eiförmigen  Erweiterungen  versehen  ist  und  läfst  zuerst 
tropfenweiseö  cem  Holzgeist,  dann  5  cem  Jodwasserstoffsäure  von 
1,7  spec.  Gewicht ,  welche  das  gleiche  Gewicht  Jod  gelöst  ent- 
hält; hinzufliegen.  Der  Kolben  wird  im  Wasserbade  auf  80  bis 
9CP  erhitzt;  dann  destillirt  man  aus  dem  Wasserbade  ab,  so  lange 
noch  etwas  übergeht;  läfst  noch  5  bis  6  cem  Wasser  in  den  Kolben 
eüifliefsen  und  einige  Minuten  mit  kleiner  Flamme  lebhaft  kochen, 
um  das  Ktihlrohr  zu  reinigen  (von  Jodphosphonium).  Das  über- 
gegangene und  in  einer  graduirten  Röhre  aufgefangene  Destillat 
wird  hierauf  mit  7  bis  8  cem  Wasser  geschüttelt«  Dann  läfst  man 
absitzen  und  bestimmt  die  Schicht  Jodmethyl.  Hierbei  ist  zu 
berücksichtigen,  dafs  1  TM.  Jodmethyl  sich  in  125  TU.  Wasser 
löst;  dafs  die  wässerige  Schicht  also  noch  0,008  Jodmethyl  ent- 
hält. Ferner  bleibt  im  Destillirkolben  etwas  Jodmethyl  zurück; 
diese  Menge  wird  ein  für  allemal  für  einen  Apparat  bestimmt, 


(1)  Ann.  oUm.  phy*  [5]  IS,  566 ;  Ber.  1879,  669  (Corresp.).  —  (2)  JB. 
f.  1873,  951.  —  (3)  JB.  f.  1874,  842 ;  f.  1876,  1006. 
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dadurch^  dab  man  eine  bekannte  Menge  Jodmethyl  mit  etwas 
Wasser  destillirt;  die  Differenz  zwischen  der  angewandten  und 
wieder  erhaltenen  Menge  Jodmethyl  wird  angemerkt.  Beiner 
Methylalkohol  lieferte  Ihnen  die  theoretische  Menge  JodmethyL 
Bei  Gegenwart  von  Aceton  in  dem  Holzgeist  geht  ersteres  in 
die  Jodmethylschicht  über  und  vermehrt  dieselbe.  Um  auch 
diesem  Fehler  vorzubeugen  schütteln  Sie  nach  dem  Waschen 
die  Jodmethylschicht  noch  einmal  mit  einer  gleichen  Menge 
Wasser  und  notiren  die  dadurch  bewirkte  Baumvemindehing. 
Mit  Hülfe  folgender  Tabelle,  welche  so  aufgestellt  war,  cUfo 
verschiedene  Gemenge  von  Aceton  und  Methyljodid  (von  letzterem 
von  70  bis  99  Proc.)  mit  Wasser  geschüttelt  und  ihre  Verminde- 
rung notirt  wurde,  läfst  sich  der  wirkliche  Gehalt  an  Jodmethyl 
feststellen. 

Verminderung,  welche  1  Vol.   eines  Ge-  Wirklicher  Gehalt  toh  Jod- 

menges  ron  Jodmethyl  und  Aceton  durch  methyl    in   1   Vol.    solcher 
Schütteln  mit  dem  gleichen  Volum  Wasser                           Mischung 

erleidet  in  Procenten  :  in  Prooenten  : 

18,7 70 

18,0 71 

17,8 72 

16,6 78 

16,9  ...:..  74 

16,2 76 

14,6 76 

13,9 77 

13,2 78 

12,6 79 

11,8  ......  80 

11,2 81 

10,6 82 

10,0 88 

9,6 84 

8,9 86 

8,8 86 

7,7 87 

7,1  .        .        .        .  #     .        .  88 

6,5 89 

6,9 90 

6,8 91 
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• 
Verminderung,  welche  1  Vol.  eines  Ge-  Wirklicher  Gehalt  Ton  Jod- 

meages  Ton  Jodmethyl  und  Aoeton  durch  methyi  in  1  VoL  solcher 

Schütteln  mit  dem  gleichen  Volum  Wasser  Mischung 

erleidet  m  Prooenten  :  in  Procenten  : 

4>7 92 

4,1 98 

8,5 94 

2,9 95 

2,4 96 

1,8 97 

1,8 98 

1,0 99 

0,8 100. 

J.  A.  Blaikie  (1)  hat  Seine  (2)  mit  Crum-Brown  be- 
gonnene Untersuchung  über  Trwnethylstdfin  fortgesetzt.  Das 
unterschwellige,  Salz  des  Trimethylsulfins  zersetzt  sich  nach  folgen* 
der  Gleichung:  [(CH,),S],S,Os  -  [(CHt),S(CH,)]S,0,+(CHt)1S. 
Das  methylunterschtvefligs.  Trvmethylsulfin ,  welches  auf  diese 
Weise  erhalten  wird,  ist  sehr  hygroskopisch  und  wird  allmählich 
zu  einem  Sulfat  okydirt.  Seine  Lösung  entfärbt  nicht  Jod- 
löeung.  Dieses  spricht  fttr  die  Constitutionsformel  (CHs)tS-O- 
SOt-S-CHs.  Schweflig*.  Trimethylsulfin  entsteht  bei  der  Ein- 
wirkung von  schwefliger  Säure  auf  das  Hydrat.  Es  krystallisirt 
gut,  aber  es  ist  etwas  schwierig  ab  normales  Salz  zu  erhalten. 
Das  fast  normale  Salz  giebt  nicht,  wie  das  Hyposulfit,  das  Kry- 
atattwasser  über  Phosphorsäureanhydrid  in  der  Kälte  ab,  jedoch 
wird  es  bei  140°  wasserfrei.  Beim  Erhitzen  auf  175°  entsteht 
Methylsulfid.  Beim  Abkühlen  liefert  der  Rückstand  eine  hygro- 
skopische, krystallinische  Masse  (wahrscheinlich  (CHs^&fiOs-CHs). 
Mit  Jodkalinm  entsteht  Trimethybulfinjodid  und  das  MethylsuHmot 
des  Kaliums  (OH,)aS .  SO» .  CH,  +KJ  =  KS08OH8  -f  (CH,)8SJ. 
—  Das  *$9%g$.  Trtmethyfadfin  entsteht  aus  Trimethylaulfinjodid 
und  essigs.  Silber;  es  ist  nicht  krystalüsirbar  und  zersetzt  sich 
beim  Erhitzen  auf  100°  in  Essigsäuremethyläther  und  Methyl* 
sulfid.  —  Das  auf  analoge  Weise  aus  benzräs.  Silber  gewonnene 


(1)  Chem.  News  W,  51.  —  (S)  JB.  f.  1878,  618, 
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Bmaoat  des  Trime&ylmlfins  zerfiÜH  beim  Erhitzen  auf  1jQ(P 
in  BenäoSsäuremethyläther  und  Methylsulfid.  —  Das  dühions* 
Tritnethylsulßn  entsteht  beim  Neutralisiren  'einer  wässerigen 
Lösung  von  Dithionsäure  mit  Trimethylsulfinhydroxyd.  Beim 
Verdampfen  der  Lösung  auf  dem  Wasserbade  beginnt  es  nach 
einiger  Zeit  zu  krystallisiren,  man  erhält  es  in  durchsichtigen 
würfelförmigen  Erystallen.  Dieselben  sind  nicht  hygroskopisch 
und  unlöslich  in  heifsem  Alkohol.  Bei  120°  verliert  es  1  MoL 
Krystallwasser ,  gegen  220°  schweflige  Säure  und  Methylsulfid, 
beginnt  zu  schäumen  und  schmilzt.  Hierbei  zersetzt  es  sich 
nach  der  Gtefchung  :  [(CHs)sS]i .  S,Oe  .  H,0  =  (CHb)»S  .  SO4 . 
CH8  +  (CHs)iS  +  H.O. 

P. 'Claesson  (1)  hat  eine  Arbeit  über  neutrale  und  saure 
Sulfate  des  Methyl-  und  AethylalkohoU  veröffentlicht.  Zur  Dar- 
stellung der  Verbindungen  aus  den  verschiedenen  Alkoholen 
benutzte  Er  die  nach  einer  Vorschrift  von  Michaelis  erhaltene 

/Cl 
Chloreulf onsäure  SO»\qtt     Zu  diesem  Zwecke  wird  Phosphor- 

pentachlöiid  mit  sehwach  rauchender  Schwefelsäure  (zu  gleichen 
Molekülen)  versetzt  und  aus  einer  nicht  tubulirten  Retorte  destilürt, 
bis—  nachdem  Phosphortrichlorid  übergegangen  —  eine  Probe 
des  Destillats  unter  starker  Explosion  auf  Wasser  einwirkt, 
ohne  dafa  vorher  Odtropfen  sich  absondern.  Die  jetzt  über- 
destilfiretide  Chlorsulf oneäure  wird  besonders  aufgefangen,  während 
Metapbosphorsäure  und  etwas  Schwefelsäure  zurückbleibt.  Die 
so  dargestellte  Chlor*ulfonßäure  enthält  jedoch  noch  etwas  Phos- 
phorverbmchingen  und  freie  Schwefefeäüre.  Sie  wurde  auch 
dargestellt  durch  Einleiten  von  Saitosänre  in  rauchende  Schwefel- 
dttare.  Die  von  Batnnstai»k(2)  aas  dem  sog.  Oxyohkrüf  der 
Schwefelsäure  und  Alkohol  oder  Aether  erhaltenen  Körper  können 
nach  Claesson  mit  Seinen  Untersuchungen  nicht  vergucken 
werden,  da  Baumstark  keine ChloreulfoUßäure,  sondern Pyro- 
sulfurylchlorid  angewendet  hat.    Hfttgegeb  hat  Masurowfeka* 


(1)  J.  pr.  Ghem.  [9)10,  SSI.  —  .(*)  JB.  I  186%  388. 
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Orlowsky  (1)  nicht  genügend  gereinigte  Sobstanaen  unter 
Händen  gehabt.  Claesson  erhielt  bei  der  Einwirknng  von 
Methylalkohol  auf  Ghlonmlfonsäure  Methylätkerschwefdtäure. 
Dieselbe  ist  ein  bei  — 80°  noch  nicht  fest  werdendes  Oel,  welches 
in  wasserfreiem  Aether  in  allen  Verhältnissen  löslteh  ist  Wird 
aber  gewöhnlicher  wasserhaltiger  Aether  zugesetzt ,  so  trennt 
die  Säure  sich,  indem  sie  Wasser  aufnimmt,  von  dem  Aether 
in  awei  Schichten.  Beim  Erhitzen  auf  130  bis  140°  geht  sie  in 
Schwefelsäure  und  Methylsulfat  über.  ■ —  Läfet  man  unter  guter 
Kühlung  Aetkylalkohol  zu  der  Chlorsulfonsäure  tropfen,  so  bildet 
sich  fast  nur  Salzsäure  und  AethyläiherschuMfelsäure.  Das  in 
Wasser  gebrachte  Product  scheidet  nur  sehr  wenig  Ton  dem 
GhlorsuHbnsäureäthyläther  ab.  Wird  aber  der  Mischungskolben 
während  der  Operation  nicht  abgekühlt,  so  entsteht  Chlorsulfon» 
sänreäther  in  ziemlieh  bedeutender  Menge.  (I.  CsH^OH-f-OH. 
SO, .  Ol  =  OHSO, .  OC,H6  +  HCl ;  H.  C,H6OH  +  OHSOtCl 
—  Cflj.O.SOt.Cl  +  H*0).  —  Claesson  hat  ferner  die 
Menge  der  entstandenen  Aethersoktoefelsämre  von  Neuem  (2)  be- 
stimmt, welche  beim  Vermischen  von  Alkohol  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  erhalten  wird.  Er  fand  hierbei,  daft  unter  An- 
wendung von  gleichen  Molekülen  Alkohol  und  Säure  57,1  Proc. 
Aetherschwefelsänre  gebildet  werden,  aber  daft  diese  Ausbeute 
durch  erhöhten  Zusatz  entweder  von  Alkohol  oder  Schwefelsäure 
gesteigert  wird.  Unter  Anwendung  von  3  Mol  Alkohol  auf 
1  MoL  Schwefelsäure  ist  das  Maximum  77,4  Proc.  erreicht.  — 
Die  Ausbeute  an  MdkgliHher&chtwtfeUäwre  ist  unter  ähnlichen 
Bedingungen  ungefähr  dieselbe,  wie  von  Aethyläthereohwefel« 
sfarre.  —  Claesson  stellte  außerdem  nach  der  Methode  von 
M.  Müller  (3)  den   öklorBulfomäurtäAylöther  dar  und  fand 


(1)  JB»  f.  1875,  249;  f.  1876,  SSO.  —  (2)  Nach  Honnel,  Ann.  ehim. 
phys.  (1829)  #9,  77,  entstehen  ans  gleichen  Gewichtstheilen  Schwefelsäure 
und  Alkohol  ron  90  Proc.  56  Proc.  Aetherschwefelsänre ;  bei  Anwendung 
gleicher  Moleküle  Alkf&ol  und  Schwefelsäure  erhielt  Mi  Hon  [Ann.  ohim. 
phya  (1*47)  11»,  227]  77  Proc.,  Berthelot  [Bull.  soo.  chim.  (IST*)  1% 
296]  59  Proc.  Aetherschwefelsänre.  —  (8)  JB.  f.  1873»  208.  . 
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dessen  Siedepunkt  bei  151  bis  164°.  Mit  Alkohol  liefert  er 
Chloräthyl,  Aethylschwefels&ire,  Salzsäure,  Aethylsulfat  und 
Aethyläther.  Mit  Chlorsulfonsäure  geht  er  in  Aetkionsäure  über. 
Das  AethyUtdfat  entsteht  aufeer  auf  obige  Weise  auch  durch 
vorsichtige  Destillation  von  wasserfreier  Aetherschwefek&ure  im 
Vacuum  bei  etwa  140°.  Es  kann  auch  erhalten  werden,  wenn 
man  ein  Gemenge  von  gleichen  Molekülen  absolutem  Alkohol 
und  Schwefelsäure  nach  dem  Erkalten  zuerst  mit  Eis  und  darauf 
mit  Wasser  verdünnt  und  die  so  erhaltene  Flüssigkeit  mit  Chloro- 
form eztrahirt.  Es  siedet  bei  208° ;  sein  spec.  Gewicht  ist  1,1887 
bei  19°.  Das  Methylsulfat  destillirt  bei  167°.  Auf  die. Kritik,* 
welche  Claesson  sich  über  die  Arbeiten  von  Behrend  (1) 
gestattet  und  auf  die  Erwiderung  des  Letzteren  (2)  wird  ver- 
wiesen. 

Js.  Pierre  und  E.  Puchot  (3)  besprechen  einige  Er- 
scheinungen, welche  bei  der  Destillation  des  Alkohol*  auftreten. 
Die  ersten  Antheile  sind  eine  grasgrün  oder  gelblich  gef&rbte 
Flüssigkeit,  welche  auf  die  Haut  wie  Jod  einwirkt  und  einen 
pfefferartigen  Geschmack  besitzt.  Die  Deetülationsrückstände 
enthalten  ölartige  Körper,  welche  leichter  als  Wasser  sind  und 
theerartige  Producta.  Künstlich  kann  man  diese  Substanzen 
durch  Destillation  eines  Gemenges  von  Alkohol  und  Aldehyd 
mit  einigen  Tropfen  Kalilauge  darstellen.  Als  Rückstand  bleibt 
bei  der  Destillation  etwas  Aldehydharz. 

J.  A.  Le  Bei  (4)  hat  Versuche  über  die  8che%d*ng*grmz* 
des  Alkohols  vom  Wasssr  durch  Destillation  angestellt.  Mit 
Hülfe  eines  FractionirungsapparatB  (nach  Henninger  und 
Le  Bei)  von  23  Aufsätzen  (plateaux)  konnte  Er  nach  zwei- 
maligem Destilliren  Alkohol  von  95  Proc.  erhalten.  Eine  dritte 
Destillation  erhöhte  den  Alkoholgehalt  kaum  noch,  hingegen 
wurde  bei  Anwendung  von  33  Aufsätzen  bei  jeder  Destillation 
ein  halber  Grad  gewonnen;  die  höchste  Grenze  war  96,6  Proc. 


(1)  JB.  f.  1876,  880.  —  (S)  J.  pr.  Chem.  (2]  *•,  882.  —  (8)  Oompt. 
rtDÄ.  ••,  787;  B«r.  1879,  1706  (Corresp.).  —  (4)  Compt  rfod.  ••,  913; 
Ber.  1879,  1709  (Com*p.). 
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Bei  der  Destillation  eines  mit  Kalk  getrockneten  Alkohole  von 
98^5  Proc.  in  demselben  Apparate  ging  zuerst  ein  Alkohol  von 
97,4  Proc.  über;  der  Rückstand  war  99,3  prooentiger  Alkohol. 
Es  enthält  also  das  Gemenge  von  Wasser  und  Alkohol,  welches 
ohne  sich  zu  trennen  übergeht,  zwischen  96,6  bis  97,4,  wahr- 
scheinlich 97  Proc.  Alkohol. 

R.  Schmitt  und  Goldberg  (1)  haben  die  Einwirkung 
von  Chlorkalk  auf  absoluten  Alkohol  studirt  und  beobachtet, 
da&  hierbei  je  nach  der  Güte  des  Chlorkalks  nach  7  bis  10 
Minuten  energische  Selbsterwärmung  des  Gemenges  eintritt  und 
neben  viel  unverändertem  Alkohol  ein  grünlichgelbes  Oel  de- 
stQlirt,  das  sich  in  der  Vorlage  unter  dem  Einflüsse  des  Lichtes 
oder  der  Wärme  unter  Abgabe  von  Salzsäure-  und  Unterchlorig- 
säuredämpfen explosionsartig  zersetzt.  Es  gelang  nicht,  dieses 
explosive  Oel  zu  isoliren  und  seine  Zusammensetzung  festzu- 
*  stellen,  nach  seiner  Bildungsweise  und  den  Zersetzungsproducten 
halten  Sie  es  fiir  Unter cJUorig  säur eäther.  Die  Zersetzungs- 
producte  bestanden  aus  Alkohol,  Aldehyd,  Monochloracetal  (Siede- 
punkt 154  bis  165°),  Dichloracetal  (Siedepunkt  185  bis  190°)» 
Chloroform  und  einer  bei  77  bis  78°  siedenden  Flüssigkeit, 
welche  Sie  für  einen  Chlormethyläthyläiher  C,H7C10  halten.  — 
Letztere  Verbindung  scheint  neben  Dichloracetal  aus  Monochlor- 
acetal und  Chlorkalk  zu  entstehen. 

Nach  A.  Letellier  (2)  wird  AethylaUcohol  beim  Erhitzen 
mit  ammoniakalischer  Kupferoxydlösung  in  einer  zugeschmolzenen 
Röhre  auf  180°  in  Essigsäure  verwandelt  Hierbei  wird  unier 
Entfärbung  der  Kupferlösung  Kupferoxydul  gebildet  Auch 
andere  Alkohole,  Olyoerin,  Benzol,  Terpentinöl  bewirken  eine 
Entfärbung  der  Kupferlösung. 

J.  A.LeBel  und  W.H.Greene(S)  erhielten  bei  der  Einwir- 
kung von  Chloraink  eaxfNormalbMtylaücohol  normales  Dtmethytäthy- 
Im  GHs .  CH-CH .  CH8.  —  Aus  hobutylaUwhol  (4)  entsteht  zuerst 
hobutylen  j^lc-CH,,  dann  ebenfalls  Dimethyläthylen. 

(1)  J.  pr.  Ch*m.  [S]  10,  898;  Ber.  1879,  1472  (Corwap.).  —  (2)  Compt. 
md.  ••,  1106.  —  (8)  Compt.  read.  ••,  418;  Bc*.  18T9,  2161  (Cowe^).  — 
(4)  JB.  f.  1878,  878. 


B.  Brauner  (1)  hat  die  Einwirkung  von  IsobtUyljodid  auf 
Silbercyanat  näher  stadirt,  um  festzustellen  (da  das  Reactions- 
product  dieser  beiden  Körper-  mit  Aetzkali  Trimethylcarbinol- 
amin  und  Iflobutylatnin  (2)  liefert),  bei  welchem  Punkte  der 
Reaotion  die  molekulare  Umlagerung  stattfindet.  Hierbei  zeigte 
sich  nun,  dafs  die  Reaction  von  Silbercyanat  auf  Isobutyljodid 
normal  verläuft,  wenn  man  ein  Verdünnwögsmittel  (Sand)  an- 
wendet oder  stark  abkühlt.  In  diesem  Falle  entsteht  wesentlich 
laobutylcyanat,  welches  mit  Aetzkali  oder  Salzsäure  in  Isobutyl- 
amin  übergeht.  Wendet  man  keine  Voraiohtsmafsregeln  an,  eo 
entsteht  Butylen,  Cyansäure  und  tertiäres  Butyleyanat.  Letzteres 
bildet  eine  farblose,  angenehm  aromatisch,  dann  stechend  riechende 
Flüssigkeit  von  0,8676  spec.  Gewicht  (bei  0°),  welche  bei  85,6° 
(corrigirt)  siedet.  Die  Dampfdichte  wurde  3,48  gefunden,  wäh- 
rend' die  Formel  CA .  N .  CO  3,42  verlangt.  Von  Aetzkali  und 
Salzsäure  wird  es  in  tertiäres  Butykmin  umgewandelt.  Das 
Chlorhydrat  des  letzteren  schmilzt  bei  273°.  Mit  Wasser  bildet 
sich  der  bei  242°  (unoorrigirt)  schmelzende  tertiäre  Dibutylham- 
etof  [(CH8)„ .  CNHjtCO,  welcher  auch  mit  tertiärem  Butylamin 
entsteht.  Hingegen  liefert  das  tertiäre  Butyleyanat  mit  Isobutyl- 
amin  einen  bei  163°  schmelzenden  Harnstoff  (CHs)8C-NH-CO- 
NH-CH, .  CH(CHs)f.  Das  tertiäre  Butyleyanat  erstarrt  nicht 
bei  — 26°;  mit  Triäthylphosphin  polymerisirt  es  sich  nicht,  auch 
nicht  beim  Erwärmen.  Beim  Erhitzen  auf  100°  wird  es  nicht 
verändert,  bei  180°  entsteht  Butylen  und  Cyansäure  resp.  Cyanur- 
sfture.  —  Dem  Rückstand,  welcher  bei  der  Destillation  von  Iso~ 
butyljodid  über  Silbercyanat  bleibt,  kann  man  mit  Aether  einen 
dem  Butyleyanat  uomeren  Korper  C4H9NCO  ausziehen,  welcher 
nach  dem  Verdampfen  des  Aethers  ab  unangenehm  riechende 
kristallinische  Masse  zurückbleibt. 

W.  H.  Green e  (8)  beschreibt  den  Dioxyäthybnethylmäther. 
Das  zu  seiner  Bereitung  dienende  Methylmchlorür  (4)  wurde 
durch  Einwirkung  von  Chlorwasserstoflsäure  auf  mit  verdünntem 


(I)  Btr.  1879,  18T4  oiii  1S77.  —   (t)   JB.  1  137»,  696.  —   (8)  Campt 
rend.  ••,  1077.  —  (4)  JB.  t  1869,  842. 
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Chloroform  (1  Vol.  Chloroform  und  2  bis  3  Vol.  Alkohol)  tfbav 
schichtete»  Zink  dargestellt,  derart,  dafs  man  die  Saure  albnäh« 
lieh  auf  das  Gemisch  flie&en  läftt.    Die  bei  der  lebhaften  Reaction 
destülirende  Masse  ist  ein  Gemisch  von  Methylenchlorür  mnd 
Chloroform  und  ttJbt  man  die  Destillation  so  lange  vor  sieh 
gehen,  bis  in  reichlicher  Menge  der  Alkohol  in  der  Vorlage  er* 
acheint.     Das  Destillat  wird  bis  zum  Siedepunkt  40  bis  4P 
rectificirt;  man  erhält  auf  diese  Weise  20  Proa.des  angewen- 
deten Chloroforms  an  Methylenchlorür.    Um  aus  diesem  den 
Dioxyäthylmethylenäther   eu    gewinnen,    bringt  man   dasselbe 
(1  Mol.)  an  einem  Rückflüfskühler  mit  der  Tierfachen  theore* 
tischen    Menge    Alkohol    verdünnt   mit   (1   Mol.)  Natrium  in 
Scheibchen  allmählich  zusammen,  erhitzt  eine  Stunde  lang  das 
Ganae  nach  der  Einwirkung  und  destülirt  sodann  zur  Trockne 
ab.    Der  neue  Körper  findet  sich  in  dem  unterhalb  78°  siedenden 
Antheile  des  Destillats  und  wird  durch  Behandlung  mit  ernte 
Losung  von  Chlorcalcium,  Abtrennen  der  oberen  Schicht,  Trocknen 
und  Rectificiren  daraus  rein  gewonnen.    Es  stellt  eine  stark  und 
angenehm  riechende,  bei  89°  (corrigirt,  769  mm)  siedende  Flüssig- 
keit dar  vom  spec  Gewicht  0,851  bei  0°,  die  in  Wasser  wenig 
löslich  ist  und  sich  mit  Alkohol  und  Aether  in  jedem  Verhält- 
nisse mischen  läftt 

J.  A.  Le  Bei  (1)  veröffentlichte  einige  Beobachtungen  über 
rechtsdrehenden  Amylalkohol*  auf  welche  verwiesen  werden  muft. 
W.  EL  Greene  (2)  empfiehlt  zur  Darstellung  des  Amyl* 
ntorüs(3)f  Amylalkohol  mit  Kaliumnitrit  zu  naschen  und  auf  dem 
Wasserbade  nach  und  nach  mit  Schwefelsäure  (verdünnt  mit  dem 
gleichen  VoL  Wasser)  zu  versetzen.  Das  Amylnitrit  destillirt 
mit  den  Wasserdämpfen  über  und  wird  durch  Waschen  mit 
Potasehelösung,  Trocknen  mit  festem  kohlens«  Kalium  und  De- 
stillation gereinigt 

J.  A,  Le  Bei  (4)  machte  Mittheilung  über  das  synthetische 


(1)  BulL  soc  chim.  (2]  «I,  104.  —  (2)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  •,  899  — 
(8)  JB.  f.  1874,  S52;  f.  1878,  626.  -  (4)  Compt  rend.  «•,  812;  Ber.  1879, 
2168  (Correep.). 
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Methylpr+pylöarbinol  [(<3Ht)(C,H?)]CHOH.  Dasselbe  war  durch 
Behandeln  des  Ifethylbutylketons  mit  Natrium  dargestellt  wor- 
den. Das  Methylbutylketon  wieder  entstand  durch  Destillation 
eines  Gemenges  von  butters.  und  essigs.  Kalk.  1  kg  Bottersäure 
lieferte  hierbei  140  g  Methylpropylcarbinol  vom  Siedepunkte  116 
bis  120°.  Schon  früher  hatte  Derselbe  gefunden,  dafs  Pmi- 
cüUum  glaucum  in  einer  Lösung  von  Methylpropylc&rbinol 
(5  :  1000),  welches  aus  den  Olefinen  des  Petroleums  gewonnen 
war,  sehr  gut  gedeiht  Hierbei  wird  von  den  beiden  in  dem 
Carbinol  enthaltenen,  sich  gegen  den  polarisirten  Lichtstrahl 
verschieden  verhaltenden  Isomeren  das  Eine  zerstört.  Dasselbe 
Verhalten  zeigt  auch  das  synthetische  Methylpropylcarbinol. 
Nach  der  Einwirkung  von  Penicillium  glaucum  zeigte  es  sich, 
dais  der  Alkohol  das  polarisirte  Licht  für  22  ccm  um  — 12*83* 
nach  links  drehte.  —  Bei  der  Traubensäure  zerstört  Penicillium 
glaucum  die  Rechtsweinsäure,  bei  dem  inactiven  Gährungsamyi- 
alkohol  die  linksdrehende  Modification. 

K.  Rjabinin  (1)  hat  den  Methyl-  und  Aethyläther  des 
Diallylearbinols  durch  Einwirkung  von  Jodmethyl  und  Jodäthyl 
auf  die  Natriumverbindung  des  Diallylcarbinols  dargestellt.  Die 
beiden  Aether  sind  ziemlich  bewegliche,  eigentümlich  riechende 
Flüssigkeiten.  Der  Methyläther  siedet  unter  763,3  mm  Druck 
(reducirt  auf  0°)  bei  135  bis  136°  und  hat  das  spec.  Gewicht 
bei  0°  —  0,8268,  bei  20°  (auf  Wasser  gleich  0°  bezogen)  0,8096 
und  den  Ausdehnungscoöfficienten  für  1°  zwischen  0°  und  20i 
«  0,0010.  —  Der  Siedepunkt  der  Ae&ylverbindvng  liegt  zwi- 
schen 143  und  144°  (795  mm  bei  0°),  sein  spec.  Gewicht  ist  bei 
0°=«  0,8218  und  bei  20°  (auf  Wasser  bei  0°  bezogen) *=  0,8028; 
der  Ausdehnungsco$fficient  für  1°  zwischen  0°  und  20°  ist 
=  0,00121.  Beide  Aether  liefern  unter  dem  Einflüsse  von 
KaUumdichromat  und  Schwefelsäure  fast  ausschließlich  Kohlen- 
säure; bei  der  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  entsteht  aber 
aus  dem  Methyläther  (neben  Kohlensäure  und  Oxalsäure)  ß-Meth- 
oxyglutareäure COOH.CHf.CHtOCHsJCHt.COOH.  DieseSäure 

(1)  Ber.  1879,  2874  (Correep.). 
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bildet  einen  dickflüssigen  Syrup,  welcher  nach  langem  Sieben 
unter  dem  Exsiocator  nur  theüweise  zu  Krystaüen  erstarrte» 
Das  Calciumsalz  scheidet  sich,  in  Form  eines  dickflüssigen  Syrups 
aus,  der  sich  mit  einer  krystallinischen  Kruste  übersieht.  Das 
Baryum$uU  kryBtallisirt  in  kugelförmigen  Aggregaten,  das  Silber- 
eal*  in  dünnen  kurzen  Prismen. 

K.  Rj  ab  in  in  und  A.  Saytzeff  (1)  haben  durch  Zu- 
sammenbringen von  AUyljodür,  Zink  und  isobuttersaurem  Aethyl 
DiallyUsopropylcarbinol  dargestellt.  Der  Alkohol  siedet  bei  182 
bis  186°,  ist  in  Wasser  unlöslich,  hat  bei  0°  das  spec.  Gewicht 
0,8647,  bei  20°  (auf  Wasser  gleich  0°  bezogen)  0,8612  spec.  Ge* 
wicht  und  den  Ausdehnungscoäfficienten  0,00079;  er  absorbirt 
beim  Stehen  an  der  Luft  Sauerstoff  und  liefert  unter  dem  Ein- 
flüsse von  Kaüumdiohromat  und  Schwefelsäure  Kohlensäure  und 
Essigsäure. 

S  e  m  1  j  a  n  i  z  i  n  (2)  erhielt  Aüylmetkylpropyloorbinol  aus  Jod- 
allyl,  Zink  und  Methylpropylketon.  Der  Alkohol  ist  eine  ziem- 
lich bewegliche,  farblose,  angenehm,  etwas  campherartig  ne- 
ckende Flüssigkeit,  die  bei  169  bis  160°  (742,8  mm  bei  0°)  siedet, 
optisch  inactiv  und  in  Wasser  unlöslich  ist.  Sein  spec.  Gewicht 
ist  bei  0°  =  0,8486,  bei  20°  (auf  Wasser  bei  0°  bezogen) 
»  0,8346.  Der  AusdehnungscoeHficient  für  1°  zwischen  0°  und 
200  9  0,00064  Der  Alkohol  verbindet  sich  energisch  mit  Brom, 
bei  der  Oxydation  mit  Eaüumdichromat  und  Schwefelsäure  liefert 
er  fast  ausscUiefelich  Kohlensäure,  mit  Kaliumpermanganat  geht 
er  in  ß - MeÜiylpropyläthylmrnilchsäure  CrHuO*  =  CH8.  CHt. 
GH, .  COH(CH3) .  CH, .  COOH  über ,  welche  auch  nach  langem 
Aufbewahren  unter  dem  Exsiccator  syrupförmig  bleibt.  Auch 
das  Calcium-  und  Baryumsalz  sind  anfangs  syrupförmig, 
überziehen  sich  aber  später  mit  einer  Erystallhaut  Das  Silber* 
$ak  bildet  kurze  sternförmig  gruppirte  Prismen. 

Nach  A.  Schirokoff  und  A.  Saytzeff  (3)  ist  DiäthyU 


(1)  Bar.  1879,  689  (Corresp.) ;  Bull.  soo.  chim.  {2]  «1,  199  (Oorresp.) ; 
Ana.  Chem.  IM,  70.  —  (9)  Ber.  1879,  2876  (Corresp.).  —  (8)  Ann.  Cbem. 
IM,  118;    Bull.  soc.  chim.  [2]  «1,  67. 
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allylcarbmol  (1)  eine  farblose,  sehr  bewegliche,  nach  Campher 
riechende  Flüssigkeit,  welche  (bei  726,7  mm  Bar.)  bei  156°  siedet. 
Das  spec.  Gewicht  bei  W  ist  «  0,8891,  bei  20°  =  0,8711. 

P.  und  A.  Saytaeff  (2)  haben  Ihre  (3)  Untersuchungen 
über  Allyldipropylcarbinol  auch  an  anderer  Stelle  mitgethedlt. 

E.  Eichler  (4)  hat  aus  dem  Octylalkohol  aus  dem  äthe- 
rischen Oel  von  Heracleum  Sphondylium  einige  neue  Octylver- 
trindtmgen  (5)  dargestellt.  Das  JNürooctan  CgH17NOt  entsteht 
neben  Salpetrigsäureoctyiester  bei  der  Einwirkung  von  Jodoctyl 
auf  Silbernitrit  und  siedet  gegen  205  bis  212°.  Von  wässeriger 
Kafi-  oder  Natronlösung  wird  es  gar  nicht  verändert,  von  alko- 
holischer Kalilösung  mit  rother  Farbe  gelöst  und  mit  Säuren 
wieder  unverändert  abgeschieden.  In  Benzol  liefert  es  mit  Na* 
trium  eine  weifte,  in  Alkohol  lösliche,  nicht  krystaHirbare  Ver- 
bindung. Mit  salpetriger  Säure  geht  es  in  die  ölförmige  Odyh 
nüfolaäu+e  über,  welche  durch  Schwefelsäure  in  Octybäure 
OvHi6.CO.OH  übergeführt  werden  kann.  —  Eisenfeile  und 
Eisessig  verwandelt  das  Nitröoctan  in  OctyUunin  CgHn  .  NH9  (ö), 
das  bei  186  bis  187°  unaersetet  siedet  und  leicht  Kohlensäure 
aas  der  Luft  anrieht,  unter  Bildung  eines  krystallinißchen  Gar- 
bonats*  —  Salpetrigsäureoctyiester  CgH,? .  ONO  bildet  sich  beim 
Einleiten  von  salpetriger  Säure  in  Octylalkohol  und  Erhitzen 
im  geschlossenen  GalaJse  auf  100°;  er  siedet  bei  175  bis  177*, 
hat  ein  spec.  Gewicht  von  0,862  bei  17°  und  ist  unlöslich  in 
Wasser,  aber  leicht  löslich  in  Aether  und  Alkohol  —  Ootyi- 
Cyanid  C^Hit  .  CN  siedet  constant  bei  214  bis  216°  und  hat  das 
spec.  Gewicht  0,786  bei  16°.  Es  ist  unlöslich  in  Wasser,  leicht 
löslich  in  Alkohol  und  Aether.  Von  Säuren  und  Alkalien  wird 
es,  verseift  —  Jodoctyl  liefert  mit  alkoholischem  Kali  kein 
Octylen,  sondern  Octylalkohol.  —  Qmeckiüberdioctyl  (CsH1T)|Hg 


(1)  JB.  f.  1878,  626.  —  (2)  Ann.  ChenV  IM,  109.  —  (8)  JB.  f.  1878, 
581.  —  (4)  Ber.  1879,  1879.  —  (5)  Zincke,  JB.  f.  1869,  870;  Renesse, 
JB.  1 1878,  866 ;  t 1874,  619;  Mösliager,  JB.  £  1876,  868.  —  (6)  Benesse 
hft  d*s  Qarbonat  irrthümlioh  fax  KrysUüwMiervorbindungeD  dse  Ootflamins 
gehalten. 
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kann  leicht  erhalten  werden,  wenn  man  ein  Gemenge  ,von  Jod- 
octyl  und  Essigäther  so  lange  mit  niedrig  procentigem  Natrium- 
amalgam  versetzt,  als  noch  Erwärmung  eintritt.  Das  Reactione- 
product  wird  mit  Aether  ausgezogen  und  liefert  nach  dem  Ver- 
dunsten des  Aethers  das  Qnecksüberdiociyl  als  eine  wasser- 
helle, tiige  Flüssigkeit  von  schwachem,  den  Kopf  einnehmenden 
Gerüche  und  dem  spec.  Gewicht  1,342  bei  17°.  Sie  ist  nicht 
deatülirbar,  sondern  zerfällt  bei  200°  in  Dioctyl  und  metallisches 
Quecksilber.  In  Wasser  ist  sie  unlöslich,  wird  jedoch  leicht  voa 
Alkohol,  Aether  und  Benzol  gelöst.  —  Mit  Jod  und  Alkohol 
geht  des  Quecksüberdioctyl  in  Jodqueckmlieroctgl  C8H,7HgJ 
über,  das.  einen  weifgen,  seideglänzenden,  in  Alkohol  löslichen 
Niederschlag  bildet.  —  Chfaguecksüberoetyl  CgH,t  .Hg  XI  ent- 
steht als  weUser  Niederschlag  bei  Zusatz  von  Quecksilberchlorid 
zu  QuecksilberdioctyL  Es  wird  in  alkoholischer  Lösung  bei 
mehrstündigem  Erhitzen  mit  Silberoxyd  am  Eückflufskühbr  in 
Qutoksäbtroetylhydro&yd  CgH17.Hg.OH  verwandelt  Letzteres 
ist  unlöslich  in  kaltem  Wasser,  wenig  in  heifsem,  sehr  leicht  in 
Alkohol  löslich  und  krystallisirt  in  schönen,  gelben,  bei  Iffi 
schmelzenden  Blättchen.  Seine  Lösungen  ,reagiren  stark  alka- 
lisch ;  es  treibt  Ammoniak  ans  seinen  Salzen  aus  und  fallt  Me- 
tallaake,  wie  Eisenchlorid,  Kalialaun,  Zinksulfat  und  Kupfer- 
acetat  Im  letzteren  Falle  entsteht  ein  grauer  Niederschlag  und 
beim  Erwärmen  wird  Kupfer  abgeschieden ,  während  der  in 
einer  Lösung  von  Kalialaun  entstehende  voluminöse  Niederschlag 
in  einem  Ueberschusse  des  Fällungsmittels  löslich  ist  —  Das 
Quecksüberdioctyl  wird  beim  Erhitzen  mit  Zinkstaub  auf  180° 
in  das  schon  von  Zincke  erhaltene  Dioctyl  (s.  0.)  verwandelt, 
das  bei  14°  schmilzt  und  bei  277  bis  279°  siedet;  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  bildet  es  ein  leicht  flüssiges,  nach  Calmus 
riechendes  Liquidum,  das  bei  15°  das  spec.  Gewicht  0,7438 
besitzt» 

H.  Gros h eint z   (1)  theilt  mit,    dafs  Er   (2)  schon  vor 


(l)  BulL  soc.  chim.  [2]  Sl,  293 ;  Bor.  1879,  1017  (Corresp.).  —  (2)  JB. 
£  1877,  621. 
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Stempnewsky  (1)  das  Auftreten  von  Bromätkylm  bei  der 
Darstellung  des  Glycol*  nach  der  Methode  von  Zell  er  und 
Hüfner  (2)  bemerkt  habe.  Er  erhielt  in  einem  Falle  ans 
1200  g  Aethylenbromid  (CÄBr,)  175  g  Bromäthylen  (CÄBr) 
vom  Siedepunkt  185  bis  190°.  Nach  Ihm  entsteht  das  Brom- 
ttthylen  übrigens  nur,  wenn  die  Lösungen  von  Potaache  sehr 
concentrirt  sind.  Am  geeignetsten  sind  zur  Darstellung  von 
Glycol  folgende  Verhältnisse  :  820  g  Aethylenbromid ,  250  g 
Kaliumearbonat  und  3,5  kg  Wasser.  Beim  24stündigen  Kochen 
dieses  Gemenges  ist  das  Aethylenbromid  verschwunden. 

A.  Belohoubek  (3)  hat  Propylenglycol  (4)  direct  aus 
Glycerin  dargestellt,  indem  Er  letzteres  (92  Thl.)  mit  Natrium 
(23  Thl.)  in  Form  von  Amalgam  behandelte  und  die  nach  dem 
Abgiefsen  vom  Quecksilber  erhaltene  gummiartige  Masse  der 
Destillation  unterwarf.  Noch  einfacher  konnte  Derselbe  das 
Propylenglycol  durch  Destillation  von  Glycerin  und  Natronhy- 
drat (gleiche  Mol.)  erhalten.  Nach  der  ersten  Methode  betrug 
die  Ausbeute  10  Proc.,  nach  der  zweiten  9  Proc.  vom  Glycerin. 
Bei  der  Reaction  —  nach  beiden  Methoden  —  entweichen  Gase 
und  es  geht  neben  Wasser  und  einer  darin  löslichen  Flüssigkeit 
ein  braunes,  stark  rieehendee,  auf  Wasser  schwimmendes  Oel 
über.  Das  Glycol  wird  durch  öftere  Fractionirung  der  wässe- 
rigen Producte  erhalten  und  bildet  in  reinem  Zustande  eine  bei 
187°  siedende  Flüssigkeit  von  1,064  spec.  Gewicht  bei  0*.  Die 
Dampfdichte  wurde  2,68,  (berechnet  2,63)  auf  766  mm  und  0° 
berechnet,  gefunden. 

Th.  Farley  (5)  hat  das  Lösungsvermögen  einiger  in  der 
Medicin  und  der  Industrie  öfters  angewendeten  Stoffe  in  Glyce- 
rin festgestellt.    Es  werden  gelöst 

1  Thl.  Schwefel in  2000  Thl.  Glycerin. 

1    »     Jod „     100    „  „ 

1     „     Jodquecksilber      ....  „     840    ,  „ 

#  * 


(1)  JB.  f.  1878,  622.  -  (2)  JB.  f.  1874,  822  ;  f.  1876,  266.  —  (8)  Ber. 
1879,  1872.  —  (4)  Wurti,  Vgl.  Auch  JB.  f.  1861,  664;  f.  1867,  674;  t 
1878,  801.  —  (6)  Monit  soientif.  [8]  •,  686. 


Glyoerfe,  Dartrate. 

4 

14  ThL  GlyeerÜL 

1    *     Crhinhifnlflit 

» 

1    „     Tannin 

9 

«     n 

1     „     Yeratrin 

9 

**     ■ 

1     „     Atropin 

W 

*o   •» 

1     „     aal».  Morphin 

» 

1*     . 

1     „     Breohweinstem 

fl 

*o    »          » 

1    „     Jodkafinm    . 

» 

8    i. 

1    „     SckwefelkaKum 

» 

10    „ 

497 


Tawildaroff  (1)  konnte  beim  Erhitzen  von  AcroleSn  mit 
absolutem  Alkohol  und  Essigsäure  kein  Triäikylglycerin  (2)  er- 
halten. —  Derselbe  giebt  an,  dafe  Qlycerin  unter  dem  Ein- 
flösse von  Kalk  Aceton,  eine  bei  160°  siedende  Verbindung 
GcHmO  und  Gase  liefert,  welche  von  Brom  nicht  absorbirt  wer- 
den, aber  beim  Verbrennen  Kohlensäure  geben. 

M.  Hanriot  (3)  hat  Seine  (4)  Untersuchungen  über  das  Qly- 
cerin ausfuhrlich  mitgetheilt.  Das  bei  der  Einwirkung  von  Salz- 
säure auf  Glycerin  als  Hauptproduct  entstehende,  bei  139°  sie- 
dende Monochlorhjdrin  bezeichnet  Er  als  a-,  die  isomere,  bei 
146*  siedende  Modification  als  ß-Monochlorhydrin.  —  Das  a-Mo- 
nochlorhydrin  ist  eine  farblose,  geruchlose  Flüssigkeit  von  süfsem 
Geschmack.  Sie  löst  sich  in  allen  Verhältnissen  in  Wasser  und 
Alkohol  und  auch  in  Aether,  wenn  derselbe  wasserfrei  und 
glycerinfrei  ist;  ist  letzteres  nicht  der  Fall,  so  bilden  sich  zwei 
Schichten.  Bei  0°  besitzt  es  das  spec.  Gewicht  1,338.  Das 
0-MonocUorhydrin,  welches  unter  einem  Druck  von  1,8  ccm  bei 
146°  siedet,  hat  das  spec.  Gewicht  1,328  und  besitzt  sonst  die 
anderen  angegebenen  physikalischen  Eigenschaften  der  isomeren 
Verbindung.  Da  das  a-Monochlorhydrin  beim  Erhitzen  des  Epi- 
eUorhydrins  mit  Wasser  (Reboul)  entsteht,  so  mufs  es  die 
Constitution  CHiCl . CH(OH)CH*OH  haben,  während  demge- 
mäß  der  /»-Modification   die  Formel  CH,OH .  CHC1 .  CH, .  OH 


(1)  Ber.  1879,  148^(Corresp).  —  (2)  AUberg,  JB.  f.  1864,  496.  — 
(8)  Ann.  chim.  phys.  [5]  19,  62;  Ber.  1879,  284,  869,  844  (Corresp.); 
Compt.  rend.  M,  887;  Bull.  soc.  chim.  [2]  ••,  681;  «»,550,  662.  — 
(4)  JB.  f.  1877,  626;    f.  1878,  441,  628,  626. 

Jalmber.  f.  Oh«m.  «.  •.  w.  Or  1819.  32 
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zukommt.  Letztere  wurde  auch  noch  dadurch  wahrscheinlich 
gemacht,  dafs  Hanriet  das  0-Monochlorhydrin  aus  Allylalkohol 
und  unterchloriger  Säure  darstellen  konnte  in  analoger  Weise, 
wie  L.Henry  und  gleichzeitig H.  v.  Gegerfeldt(l)Dichlor- 
hydrin  aus  ChloraÜyl  und  unterchloriger  Säure  erhielten.  —  Bei 
der  Einwirkung  von  Silber,  Aluminium  oder  Natrium  auf  ct-Mo- 
nochlorhydrin  wurden  keine  bemerkenswerthen  Resultate  erhal- 
ten. Natrium  (2)  lieferte  mit  Epichlorhydrin  in  der  Wärme 
einen  gelben,  in  allen  Lösungsmitteln  unlöslichen  Körper  GeHl0Ot 
-f-  2NaCl,  welchem  man  durch  Waschen  das  Kochsalz  nicht 
entziehen  kann.  In  'der  Kälte  entsteht  jedoch  eine  in  Wasser 
lösliche  Masse;  beim  Eindampfen  der  Lösung  scheidet  sich  zu- 
erst Kochsalz  ab,  dann  erhält  man  eine  suis  schmeckende  Sub-* 
stanz  von  der  Formel  CfHioOf,  welche  Hanriot  für  das  An* 
hydrid  eines  vieratomigen  Alkohols  hält.  —  Das  Qlycid  (3),  das 
erste  Anhydrid  des  Glycerins,  konnte  nicht  durch  Einwirkung 
von  wasserentziehenden  Mitteln  auf  Glycerin  erhalten  werden, 
aber  durch  Abspaltung  von  Salzsäure  aus  Monochlorhydrin. 
Die  verschiedenen  alkalischen  Basen  liefern  auf  diese  Weise 
Glycid,  doch  wurden  die  besten  Resultate  mit  Barythydrat  er- 
halten. Das  Monochlorhydrin  wird  in  Aether  gelöst  und 
langsam  mit  gepulvertem  Barythydrat  versetzt,  wobei  eine  hef- 
tige Reaction  stattfindet.  Die  Masse  wird  dann  mit  absolutem 
Aether  ausgezogen;  beim  Abdestilliren  desselben  bleibt  das 
Glycid  zurück.  Dasselbe  ist  eine  farblose,  bewegliche,  geruch- 
lose Flüssigkeit,  welche  bei  157  bis  160°  siedet,  wobei  ein  Theil 
sich  polymerisirt ;  es  ist  löslich  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether, 
unlöslich  in  Benzol.  Sein  spec.  Gewicht  ist  1,165  bei  0°.  Mit 
Wasser  verbindet  es  sich  und  liefert  Glycerin.  Durch  eine  ge- 
ringe Menge  Glycerin  erleidet  es  Polymerisation.  Es  verbindet 
sich  mit  Säuren  zu  Aethera  des  Glycerins.  Mit  verdünnter 
Salpetersäure  (1  :  10)  entsteht  auf  diese  Weise  Mononüroglycertn, 
welches  durch  Neutralisation  des  Gemenges  mit  kohlensaurem 

(1)  JB.  f.  1870,  464  u.  465.  —  (2)  JB.  f.  1870,  474;  f.  1877,  625.  — 
(8)  JB.  f.  1876,  270. 
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Kali  und  Ausschütteln  mit  Aether  gewonnen  wird.  Eb  bildet 
eine  gelbe  dicke  Flüssigkeit,  welche  sehr  leicht  in  Wasser  und 
Alkohol,  sehr  schwer  in  Aether  löslich  ist.  Sie  ist  nicht  destil- 
lirbar,  sondern  erleidet  anter  Feuererscheinung  Zersetzung; 
durch  Stofs  scheint  sie  nicht  zu  explodiren. 

E.  Grimaux  und  P.  Adam  (1)  haben  von  Neuem  (2) 
die  Einwirkung  von  Brom  auf  Dichlorhydrin  studirt  und  kommen 
zu  dem  Resultate,  dafs  hierbei  hauptsächlich  Dibromdichlorketon 
CBr^Cl-CO-CHiCl  entsteht.  Die  beste  Ausbeute  davon  wurde 
nach  folgender  Vorschrift  erhalten.  Man  erhitzt  gleiche  Mole- 
küle Brom  und  Dichlorhydrin  auf  dem  Wasserbade  und  unter- 
wirft nach  etwa  24  ständiger  Einwirkung  das  Product  der  frac- 
tionirten  Destillation  im  Vacuum,  versetzt  die  verschiedenen 
Fractionen  mit  Eiswasser  und  läfst  mehrere  Stunden  in  Eis 
stehen.  Die  ersten,  zwischen  60  und  100°  übergegangenen  An- 
theile  scheiden  keine  Krystalle  aus  und  bestehen  aus  unverän- 
dertem Dichlorhydrin  (Siedep.  170  bis  180°  unter  gewöhnlichem 
Luftdruck)  die  zwischen  100  und  140°  liefern  Krystalle,  das 
zwischen  140  und  160°  übergegangene  Destillat  erstarrt  voll- 
kommen zu  einer  krystallinischen  Masse.  Die  Krystalle  werden 
durch  Filtration,  Abpressen  und  Krystallisiren  aus  Alkohol  ge- 
reinigt. An  trockener  Luft  verlieren  sie  Krystallwasser  und 
gehen  in  eine  farblose,  ölartige  Flüssigkeit  von  stechendem  Ge- 
rüche über,  welche  bei  einem  Druck  von  2  ccm  bei  140  bis  141° 
destiHirt  und  die  Zusammensetzung  CsH»BrsClgO  besitzt.  An 
feuchter  Luft  geht  dieser  Körper  in  das  bei  55  bis  56°  schmel- 
zende und  bei  150°  siedende  (bei  2  ccm  Druck)  luftbeständige 
Hydrat  CsHsBrsCl,0-f~4H,0  über,  das  aus  Alkohol  beim  lang- 
samen Verdunsten  in  grofsen  durchsichtigen  Krystallen  anschielst 
—  In  den  alkoholischen  Mutterlaugen  ist  übrigens  noch  ein  an- 
derer in  Nadeln  krystallisirender  Körper  enthalten. 

M.  Hanriot   (3)   hat,  um  zu  entscheiden,  ob  dem  Epi- 


(1)  Bali  soo.  chim.  [2]  •»,  18;  Ber.  1879,  2148.  -  (2)  Vgl.  Carius, 
Wolff,  Olim  ,  JB.  t  1869,  879;  f.  1870,  482.  —  (8)  Bull.  soo.  chim.  [2 
•»,  669. 

32* 


500  Eptchlorhydfm. 

ehlorhydrin  die   von   Reboul  (1)  ertheilte  Constitutionsformel 

CHiCl-CHv 

I      yO  oderdie  vonB  ert  hei  ot  (2)  gegebene -C-[(CfliCl) 

(CH»OH)]  zukommt,  Dreifach- Chlorphosphor  auf  dasselbe  einwir- 
ken lassen.  Die  beiden  Substanzen  (92  g  Epichlorhydrin  und 
130  g  PC18)  reagiren  sehr  heftig  unter  starker  Erwärmung  auf 
einander;  es  entstand  jedoch  nicht  Isoallylendichlorid,  welches 
nach  der  Formel  von  Berthelot  zu  erwarten  wäre,  sondern 
eine  Verbindung  zwischen  Epichlorhydrin  und  Dreifach-Chlor- 
phosphor  :  CtHjClO .  PClj,  welche  durch  Wasser  in  ihre  Com- 
ponenten  zerlegbar  ist.  Sie  siedet  (bei  10  ccm  Druck)  gegen  130 
bis  140°;  aufserdem  ging  noch  gegen  220°  eine  Substanz  über, 
welche  keine  constante  Zusammensetzung  zeigte. 

M.  B  res  lau  er  (3)  bestätigt  die  Angabe  von  L.  Darm- 
städter (4),  dafs  aus  einer  alkoholischen  Lösung  von  Eisen- 
chlorid durch  Epichlorhydrin  Eisenoxydhydrat  gefallt  wird. 
Dasselbe  geschieht  nach  Ihm  in  einer  wässerigen  Lösung.  In 
gleicher  Weise  wird  aus  Aluminiumchlorid  Thonerde  gefällt. 
Fügt  man  zu  einer  wässerigen  oder  alkoholischen  Lösung  von 
Kupferchlorid  Epichlorhydrin  und  erwärmt,  so  wird  sehr  bald 
Kupferoxychlorid  gefallt.  —  Br  es  lau  er  hat  ferner  Kaliumacetat 
auf  Epichlorhydrin  einwirken  lassen  und  dabei  die  Angaben  von 
H.  v.  Gegerfeldt  (5),  dafs  hierbei  Epichlorhydrinacetat  und 
Olycerintriacetin  entsteht,  theilweise  bestätigt  gefunden.  Diese 
Reaction  tritt  nach  Ihm  im  Wasserbade  nicht  ein,  hingegen  be- 
wirkt ein  plötzliches  starkes  und  zu  andauerndes  Erhitzen  (im 
zugeschmolzenen  Bohre  auf  150°)  die  Bildung  von  höheren  Con- 
densationsproducten  und  von  Acrolein.  Ferner  mufs  jede  Feuch- 
tigkeit völlig  ausgeschlossen  sein.  Die  beste  Ausbeute  ergab 
sich  beim  Erhitzen  von  gepulvertem  und  völlig  trockenem  Ka- 
liumacetat mit  der  äquivalenten  .Menge  Epichlorhydrin  in  einem 
Kolben  mit  aufsteigendem  Kühler  im  Oelbade.    Die  Temperatur 


(l)  Vgl.  JB.  f.  1660,  456.  —  (2)  JB.  f.  1856,  627.  —  (8)  J.  pr.  Che*. 
[2]  M,  188 ;  Ber.  1879,  2021.  —  (4)  JB.  f.  1868,  464.  —  (5)  JB.  f.  1875,  tt* 
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mufft  anfangs  längere  Zeit  auf  110  bis  115°  eingehalten  und 
dann  erst  allmählich  mit  dem  Vorschreiten  der  Umsetzung  auf 
150°  gesteigert  werden.  Die  Reaction  zeigt  sich  bald  in  der 
Bildung  Ton  Chlornatrium  und  wird  nach  etwa  20  Stunden  be- 
endet; längeres  und  höheres  Erhitzen  führt  zu  hoch  siedenden 
Condensationsproducten.  Das  breiige  Product  wird  mit  abso- 
lutem Aether  ausgezogen  und  der  Rückstand  nach  dem  Abde- 
stilliren  des  Aethers  fractionirt.  Hierbei  geht  zuerst  der  bei 
164  bis  168°  siedende  Essigsäureepichlorhydrinester  über,  später 
folgt  ein  bei  258  bis  261°  siedendes  Oel,  von  dem  um  so  gröfsere 
Mengen  entstehen,  je  höher  und  länger  erhitzt  wurde.  Der 
schon  von  H.  v.  Gegerfeldt  erhaltene  Essigsäureepichlor- 
hydrinester bildet  eine  bewegliche  Flüssigkeit  von  angenehm 
ätherischem  Geruch;  er  ist  in  Wasser  unlöslich ,  mit  Alkohol 
und  Aether  mischbar;  sein  spec.  Gewicht  ist  bei  20°  =  1,129. 
Aus  ammoniakalischer  Silberlösung  scheidet  er  metallisches  Sil- 
ber aus.  Das  bei  258  bis  261°  siedende  Oel  (v.  Gegerfeldt 
beobachtete  268°)  ist  nach  Breslau  er  kein  Glycerintriacetin, 
sondern  ein  Polymere*  des  Epichlorhydrinessigsäureesters.  Sein 
spec.  Gewicht  wurde  bei  20°  =  1,204  gefunden  (Triacetin  des 
Glycerins  hat  das  spec.  Gewicht  1,174);  durch  Verseifen  ging 
es  in  Diglycid  (CÄO.OH),  Über.  Beim  Verseifen  des  Epi- 
ehlorhydrinessigsäureesters  mit  Natron  erhielt  v.  Gegerfeldt 
Ö/ycia(EpihydrinalkoholC8H5O.OH)  (1).  Breslauer  hat  dieses 
bestätigt,  aber  zugleich  gefunden,  dafs  Aetzkali  Glycerin  liefert. 
V.  v.  Richter  (2)  hat  durch  Einwirkung  von  Salpeter- 
säure auf  Epichlorhydrin  in  der  Wärme  Monochlormilchsäure 
erhalten.  Zur  Darstellung  werden  je  5  g  Epichlorhydrin  in  3 
bis  4  Thl.  Salpetersäure  von  1,38  spec.  Gewicht  gelöst  und  auf 
dem  Wasserbade  so  lange  erwärmt,  bis  der  Geruch  nachChlor- 
pikrin  auftritt.  Das  Product  wird  dann  in  Wasser  gegossen 
und  wiederholt  mit  Aether  ausgeschüttelt.  Nach  dem  Abdestil- 
Uren  des  Aethers  resultirt  eine  dicke  Flüssigkeit,  die  noch  etwas 
CWornitrohydrin  enthalt  und  daher  in   Wasser  sich  nur  theil- 

(1)  JB.  f.  1875,  270.  —  (2)  J.  pr.  Chem.  [2]  ••,  198;  Ber.  1879,  2021 
(Correfp.). 
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weise  löst.  Die  wässerige  Lösung,  abermals  mit  Aether  ausge- 
schüttelt giebt  einen  dicken  Syrup,  der  über  Schwefelsäure  bald 
krystallinisch  erstarrt.  Die  Säure,  durch  UeberfÜhren  in  das 
K^lVftAW.  von  etwas  Oxalsäure  befreit,  krystallisirt  beim  lang- 
samen Verdunsten  der  wässerigen  Lösung  in  schön  ausgebildeten 
grofsen  flachen  Prismen,  die  bei  77  bis  78u  schmelzen  und  leicht 
in  Wasser,  Alkohol  und  Aether  löslich  sind.  Das  Kalksalz  ist 
in  Wasser  und  Alkohol  löslich,  aber  nicht  krystallisirbar,  beim 
Eindampfen  seiner  Lösung  erleidet  es  theilweise  Zersetzung. 

Nach  J.  v.  Hör  mann  (1)  verbindet  sich  Epichlothydrin 
bei  120-  bis  160  stündigem  Erhitzen  auf  40  bis  70°  mit  absoluter 
Blausäure  und  geht  in  das  Nitril  einer  ChlorhydroxybuUersäüre 
CH,a-CHOH-CH,CN  oderCHta-CH(CN)-CHtOH  überreiches 
eine  leicht  bewegliche,  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether  lösliche, 
nicht  destillirbare  Flüssigkeit  bildet.  Beim  Erhitzen  mit  Ter* 
dünnten  Mineralsäuren  liefert  es  die  entsprechende  Carbonsäure, 
die  einen  in  Wasser  leicht  löslichen,  dicklichen  Syrup  darstellt» 
Ihre  Salze  sind  in  Wasser  leicht  löslich  und  ebenfalls  nicht 
krystallisirbar. 

N.  Sokoloff  (2)  empfiehlt  folgende  Darstellungsmethode 
des  Nüromannü*,  welche  es  gestattet,  grö&ere  Quantitäten 
Mannit  (400  g)  auf  einmal  zu  verarbeiten,  und  welche  eine  fast 
theoretische  Ausbeute  liefert  1  Thl.  Mannit  wird  im  Mörser 
fein  zerrieben  und  nach  und  nach  mit  5  Thl.  abgekühlter  Sal- 
petersäure von  1,5  spec.  Gewicht  versetzt  Dann  ist  die  er* 
haltene  Lösung  in  ein  gut  mit  Schnee  abgekühltes  Gefttfs  zu 
giefsen,  und  sind  zu  derselben  unter  Umrühren  10  Thl.  ge- 
wöhnlicher ooncentrirter  Schwefelsäure  hinzuzufügen.  Kühlt  man 
das  Gef&fs  während  der  Operation  nicht  sorgfältig  genug  ab, 
so  wird  ein  Theil  des  Products  unter  Entweichen  von  Stickoxyd 
oxydirt  Sogleich  nach  dem  Hinzufügen  der  Schwefelsäure  be- 
ginnt eine  weifoe  käsige  Masse  sich  abzuscheiden,  bis  endlich 
die  Lösung  erstarrt  Der  erhaltene  Brei  wird  durch  Asbest 
filtrirt,  abgesaugt  und  so  lange  im  Mörser  mit  Wasser  verrieben, 

(1)  Ber.  1879,  28.  —  (2)  Ber.  1879,  688,  698  (Corresp.). 
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als  letzteres  nur  noch  schwach  sauer  reagirt.  Schliefslich 
wird  es  durch  Waschen  mit  beifaer  Sodalösung  von  den  letzten 
Spuren  Säure  befreit.  Das  trockene  Präparat  erleidet  nach  einiger 
Zeit  Zersetzung  und  beginnt  sauer  zu  reagiren.  Durch  wieder- 
holtes TJmkrystallisiren  aus  Alkohol  wird  der  Nitromannit  voll- 
kommen rein  in  langen  weifsen  Nadeln  erhalten,  die  bei  112 
bis  113°  schmelzen  und  höher  erhitzt  Zersetzung  erleiden.  Das 
spec.  Gewicht  der  krystaüisirtenVerbindung  bei  0°  wurde  =  1,604> 
der  geschmolzenen  bei  derselben  Temperatur  =  1,446,  1,503 
und  1,537  gefunden  (die  Verschiedenheit  hängt  nach  Dem- 
selben von  den  Abkühlungsbedingungen  der  geschmolzenen 
Verbindung  ab).  In  reinem  Zustande  läfst  sich  der  Nitroman- 
nit unverändert  aufbewahren.  Beim  Zusammentreffen  mit  einem 
glühenden  Drahte  oder  mit  einer  Gasflamme  findet  nur  ein 
Schmelzen,  aber  keine  Verbrennung  statt.  Wird  die  Verbindung 
auf  glühende  Kohlen  geworfen,  so  erfolgt,  nachdem  die  Masse 
geschmolzen,  eine  Verpuffung.  Der  Nitromannit  läfst  sich  gut 
pressen  und  in  einem  Porcellanmörser  ohne  Gefahr  zerreiben. 
In  geprefstem  Zustande  läfst  er  sich  schneiden  und  sägen.  Von 
einem  Hammerschlage  getroffen  explodirt  die  Verbindung  viel 
stärker  als  Knallquecksilber.  Die  Explosion  des  in  Kapseln  ein- 
geschlossenen Nitromannits  erfolgt  auch  unter  dem  Einflüsse 
gewisser  explodirbarer  Stoffe,  wie  0,2  g  Knallquecksilber  oder 
Diazobenzolnitrat,  oder,  wenn  man  mehr  als  lg  Kaliumpikrat 
oder  chlorsaures  Kalium  verpufft.  2  g  Nitromannit  wiederum 
können  eine  vollständige  Explosion  des  feuchten,  25  Proc. 
Wasser  enthaltenden  Pyroxylins  hervorrufen.  Geprefster  Nitro- 
mannit detonirt  in  Metallkapseln  unter  dem  Einflüsse  der  Ex- 
plosion des  KnaHquecksilbers  u.  s.  w.  nur  dann,  wenn  eine  ge- 
wisse Quantität  pulverförmigen  Mannits  zugegen  ist.  Frei 
liegender  Nitromannit  detonirt  nur  unter  dem  Einflüsse  des  ex- 
plodirenden  Diazobenzolnitrats.  Aus  diesen  Beobachtungen 
ffchüe&t  Derselbe,  dafs  die  Explosion  des  Nitromannits  durch 
einen  bestimmten  Ton  hervorgerufen  wird. 
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Aromatisch«  Alkohol«. 

J.  Hessert  (1)  erhielt  den  Phtalalkohol  durch  Reduction 
von  Phtalylchlorid  in  essigsaurer  Lösung  mit  einem  Ueberschufß 
von  Natriumamalgam.  Nach  beendigter  Reaction  wird  mit  Was- 
ser verdünnt,  die  Flüssigkeit  von  den  ausgeschiedenen  harzigen 
Massen  abfiltrirt  und  mit  Aether  ausgeschüttelt.  Die  nach  dem 
Abdestilliren  des  Aethers  bleibende  Flüssigkeit  wird  auf  dem 
Wasserbade  erhitzt  bis  die  Essigsäure  abgedampft  ist,  mit  Wal- 
ser ausgekocht,  von  unlöslichen  Harzen  filtrirt  und  das  Filtrat 
mit  Aether  extrahirt.  Nach  dem  Verjagen  des  Lösungsmittels 
bleibt  der  Phtalalkohol  als  eine  schwach  gelblich  gefärbte  dicke 
Flüssigkeit  zurück,  welche  bei  anhaltender  Winterkälte  zu  einer 
körnigen  Krystallmasse  erstarrt.  Durch  Abpressen  von  öligen 
Beimengungen  befreit  schmilzt  er  bei  56  bis  62°.  Er  ist  ziem- 
lich in  Wasser,  sehr  leicht  in  Alkohol  und  Aether  löslich.  Von 
concentrirter  Schwefelsäure  wird  er  unter  vorübergehender  Roth- 
färbung  schon  in  der  Kälte  rasch  verharzt.  Baipetersäure  ver- 
wandelt ihn  in  Phtalid  (2),  von  übermangansaurem  Kalium  wird 
er  zu  Phtabäure  oxydirt.  •  Bei  der  Reduction  mit  concentrirter 
Jodwasserstoffsäure  und  rothem  Phosphor  durch  Erhitzen  auf 
180°  wird  er  in  o-Xylol  (Siedepunkt  136  bis  140°)  verwandelt. 
Acetylchlorid  erzeugt  den  bei  37°  schmelzenden  und  destillir- 
baren  Acetyläther  des  Phtalalkohols  C6H4=(CHfO .  CiHsO)a.  — 
Analog  verhält  sich  Benzoylchlorid.  Trockene  Salzsäure 
wird  von  Phtalalkohol  unter  Roth-,  sodann  Braunfarbung  ab- 
sorbirt  und  liefert  das  nicht  destillirbare  Chlorid  CeH* .  (CHjCl) . 
(CH,C1). 

P.  Friedländer  (3)  theilt  über  die  Krystallform  des 
FluorenaOcohols  (4)  Folgendes  mit.  Krystallform  hexagonal 
holoedrisch,  a  :  c  =  1  :  0,631.  Sehr  dünne  hexagonale  Täf ei- 
chen nach  (0001)  0P,  am  Rande  begrenzt  von  (1010)  ooP  und 
(1011)  P;   (1011)  :  (1010)  =  53°56'.    Doppelbrechung  positiv, 


(1)  Ber.  1879,  646.  -   (2)  JB.  f.  1878,  624.  —    (8)   Zeitsohr.  Kryst  S, 
178.  —  (4)  JB.  f.  1876,  415. 
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außerordentlich  stark.    Blltteben    Ton  0,01  mm  Dicke  zeigen 
Ringe,  wie  eine  *U  bis  1  mm  dicke  Quarzplatte. 

Th.  Zincke  (1)   hat  Seine  (2)  Untersuchungen  über  die 
Körper  der  Hydrobenzoinreihe  fortgesetzt   und  ausführlich  mit- 
getheilt.  —  Hydrobenzoin  und  Isohydrobenaoin  verhalten  sich  bei 
gemäßigter  Oxydation  vollkommen  gleich  und  liefern  die  gleichen 
Mengen  Bittermandelöl ;  bei  starker  Oxydation  gehen  beide  Kör- 
per in  Benzoesäure  über.    Auch  gegen  Salpetersäure  von  1,4 
spec.  Gewicht  verhalten  sich  beide  Substanzen  gleich  und  wer- 
den dadurch  zunächst  in  Benzoin,   dann  in  Benzil  verwandelt. 
Ebenso  liefert  Phosphorpentabromid  das  gleiche  bei  237°  schmel- 
zende Hydrobromid  und  aus  diesem   mit  benzoösaurem  Silber 
dasselbe  Hydrobenzoat,  mit  essigsaurem  Silber  dasselbe  Acetat 
A.  Breuer  (3)  hat  Seine  in  Gemeinschaft  mit  Th.  Zincke  (4) 
ausgeführten  Versuche  über  die  aus  Hydro-  und  hohydrobenzoin 
durch  verdünnte  Schwefelsäure  entstehenden  Körper  jetzt  aus- 
führlich mitgetheilt.    Zur  Darstellung  des  Benzcnna,  Hydro-  und 
Iwhydrobenzoins  wurden  zunächst  folgende  Methoden  angegeben. 
L   Benzoin.     200  g  reines  blansäurefireies   Bittermandelöl  aus 
Mandeln  oder  Pfirsichkernen  werden  mit  einer  Lösung  von  20  g 
reinem   Cyankalium  (geschmolzenes    von  94   bis  95  Proc.)   in 
800  g   öOprocentigem   Alkohol   kurze   Zeit   am   aufsteigenden 
Kühler  erhitzt  und  lä&t  man  die  Flüssigkeit  dann  erkalten,  wo- 
bei sie  zu  einem  Brei  von  Benzoin  erstarrt;  man  saugt  ab  und 
erhitzt  das  Filtrat  nochmals  mit   etwas  Cyankalium,  wodurch 
eine  neue  Quantität  Benzoin  gebildet  wird,   filtrirt  und  erhitzt 
zum  dritten  Male  mit  etwas  Cyankalium.    Man  erhält  auf  diese 
Weise  zu  90  bis  96  Proc.    des    angewandten   Oels   an  Ben- 
Koin.    Die  von  Zinin  (alkoholische  Kalilösung)  und  Erdmann 
(Barytwasser)  empfohlenen  Methoden  sind  unbrauchbar.    II.  Die 
Darstellung  des  Hydrobenzotn*  gelingt  am  leichtesten,  wenn  10  g 
Benzoin  mit  der  10-  bis  12  fachen  Menge  40-  bis  öOprocentigen 


(1)  Ann.  Chem.  199 ,  115.  —  (2)  JB.  f.  1874,  515;  f.  1875,  415; 
f.  1876,  480;  f.  1877,  541;  f..  1878,  584.  —  (8)  Ann.  Chem.  199,  141.  — 
(4)  JB.  f.  1876,  480;    f.  1877,  542. 
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Alkohol»  übergpzaen,  gelind©  erWärmt  und  so  lang*  mit  4pro- 
centigem  Natriumamalgam  in  kleinen  Stücken  versetzt  werden, 
bis  sieb  alles  Benzoin  gelöst  bat.  Es  empfiehlt  sich  dabei,  die 
atkaliarbft  Flüssigkeit  von  Zeit  zu  Zeit  mit  verdünnter  Schwefel* 
0äüre  zu  neutralisiren.  Sodann  wird  vom  Quecksilber  abge- 
gossen, mit  Salzsäure  oder  Schwefelsäure  das  Natron  thalweise 
gesättigt,  ein  Theü  des  Alkohols  verdampft  und  mit  Wasser 
versetzt.  Der  gröfste  Tbeil  des  Hydrobenzoins  fallt  jetzt  heraus, 
den  Rest  gewinnt  man  durch  Eindampfen  der  Flüssigkeit,  welche 
au&erdem  noch  die  entstandene  Benzoesäure  enthält  Zar  Rei- 
nigung wird  das  rohe  Hydrobenzoln  mit  Alkohol  übergössen 
und  einige  Zeit  damit  digerirt.  Hierbei  geht  das  Hydrobenzoln 
in  Lösung,  während  ein  sehwer  löslicher  Körper  ungelöst  bleibt. 
Der  letztere  krystallisirt  in  feinen  Nadeln,  welche  bei  233°  schmel- 
zen; er  ist  vielleicht  identisch  mit  dem  von  Goldenberg  (1) 
erhaltenen  Körper  CjsH^Oj.  Aus  der  alkoholischen  Lösung 
kann  man  das  Hydrobenzoln  leicht  durch  Wasserzusatz  abschei- 
den und  durch  Umkrystalliren  aus  heüsern  verdünntem  Wein- 
geist reinigen.  Aus  den  letzten  Mutterlaugen  kann  man  Iso- 
hydrobenzofn  und  Bittermandelöl  erhalten.  HI.  Das  Isohydro- 
benzoin  wird  aus  dem  Stilbenbromid  durch  Einwirkung  von 
essigs.  Kali  und  nachheriges  Verseifen  des  Essigäthers  darge- 
stellt. Das  Stilbenbromid  stellt  man  zu  diesem  Zwecke  in 
ätherischer  Lösung  dar;  Lösungen  in  Chloroform  oder  in 
Schwefelkohlenstoff  eignen  sich  weniger  gut  Das  Bromiren 
muft  unter  guter  Abkühlung  vorgenommen  werden;  das  Silben 
wird  in  Aether  gelöst,  das  Gefäfs  mit  kaltem  Wasser  oder  Eis 
umgeben  und  nun  langsam  die  berechnete  Menge  von  Bronn 
einfliefsen  lassen;  das  sohwer  lösliche  Bromid  scheidet  sich 
sehr  bald  aus,  man  filtrirt,  wäscht  mit  kaltem  Aether  aus  und 
läfst  trocknen.  Das  noch  im  Aether  gelöste  Bromid  kann  leicht 
durch  Abdeetilliren  und  Auswaschen  des  Rückstandes  erhalten 
werden.  Das  Stilbenbromid  wird  mit  der  dreifachen  Menge 
Eisessig  übergössen,  frisch  geschmolzenes  essigs.  Kali  im  Ueber- 

(1)  JB.  f.  1S74,  514. 
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sch*fe  (das  1 7s  fache  der  berechneten' Menge)  zugesetzt  und  nun 
im  Oelbade  10  bis  12  Stunden  am  umgekehrten  Kühler  zum 
Sieden  erhitzt;  nach  dem  Erkalten  wird  filtrirt,  mit  etwas  Eis- 
essig ausgewaschen  und  das  Filtrat  durch  Destillation  von  dem 
garöfsten  Theil  des  Eisessigs  befreit.  Der  Rückstand  wird  mit 
Alkali  gesättigt,  mit  Aether  extrahirt  und  der  nach  dem  Ab- 
destilliren  des  Aethers  bleibende  Rückstand  durch  Kochen  mit 
alkoholischem  Kali  verseift  Sodann  wird  die  Flüssigkeit  mit 
Salzsäure  schwach  angesäuert,  vom  abgeschiedenen  Chlorkalium 
abfiltrirty  der  Alkohol  verdunstet  und  der  Rückstand  so  lange 
wiederholt  mit  Wasser  ausgekocht,  als  dasselbe  etwas  löst.  Die 
ersten  Krystallisationen  sind  in  der  Regel  rein,  die  letzten  wer- 
den durch  UmkrystalHsiren  aus  Wasser  mit  Hülfe  von  Thier* 
kohle  gereinigt.  Es  entsteht  hierbei  auch  etwas  Hydrobeneofr» 
—  Die  Ausbeute  an  Hydrobenzoin  beträgt  35  bis  40  Proc.  vom 
Benzoin,  die  an  Isohydrobenzoin  32  bis  33  Proc.  von  dem  StüV 
benbromid,  —  Das  Hydrobentolaanhydrid  (Schmelzpunkt  131 
bis  132°)  besitzt  nach  den  Messungen  von  Bodewig  folgende 
krystaUographisclfe  Constanten  (1)  :  Krystallsystem  monosym- 
metrisch ;  a  :  b  :  c  =  0,49681  :  1  :  1,48168.  ß  «*  82*37'  ?  t  *=  0P 
=  (001);  qÄPoo  =  (011)  n  =  2Poo  =  (021);  r  =  Poo  =  (101), 

1  =  +Poo  (101);  x  =  -\ P;  die  Krystalle  spalten  voll- 
kommen nach  OP  =  001.  Die  Ebene  der  optischen  Axe  ist 
parallel  der  Symmetrieebene.  —  Das  hohydrobenzoinanhydrid 
(Schmelzpunkt  101  bis  102,5°)  ist  ebenfalls  von  Bodewig  ge- 
messen worden  (2)  :  Krystallsystem  monosymmetrisch;  a :  b  :  c 
=  0,5264  ;  1 : 1,4187,  ß  =  81,8;  p  =  ooP  (110);  r  ==  —  Vtfco 
=  (102);  q  =  VfPoo  =  (012),  1  =  +7tPoo  =  (102);  b  =* 
co  P  oo  =  (010).  Die  Krystalle  spalten  gut  nach  cx>  Poo  *=  (010). 
Die  Ebene  der  optischen  Axe  ist  senkrecht  zur  Symmetrie- 
ebene; mit  dem  Isohydrobenzoin  steht  es  in  naher  krystallo- 
graphischer  Beziehung.  --In  höherer  Temperatur  zerfallen 
beide    Anhydride    in  Bittermandelöl    und  Stilben    (2C14HiiO 

(1)  Zeitachr.  Kryst.  S,  887.  —  (2)  Zeitwhr.  Krytt  •,  887  on4  4*7, 
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=  2C1HSO  +  C14HH).—  Isohydroanhydrid  (1)  liefert  mit  Phos- 
phorpentachlorid  ein  bei  152  biß  154°  schmelzendes  Chlorid 
(vielleicht  CmHmOCI).  —  Mit  20procentiger  Schwefelsäure  können 
die  Anhydride  stundenlang  ohne  Veränderung  gekocht  werden; 
erst  beim  Erhitzen  auf  200  bis  210°  im  geschlossenen  Rohr  tritt 
Zersetzung  ein  und  es  entstehen  dickflüssige  Oele,  die  mit  den 
Wasserdämpfen  destillirbar  sind  und  sich  wie  Diphenyialdehyd 
verhalten.  Durch  Kochen  mit  concentrirter  Salzsäure  werden 
die  Anhydride  leichter  verändert  wie  durch  Schwefelsäure  und 
gehen  in  Hydrobmzoxnchlorid  und  Diphenyialdehyd  über.  Mit 
Benzoylchlorid  entsteht  aus  den  Anhydriden  das  bei  192°  schmel- 
zende Hydrobenzoinchlorid.  An  die  obigen  Untersuchungen 
knüpft  Th.  Zincke  (2)  einige  theoretische  Betrachtungen  über 
die  Isomerie  zwischen  Hydro-  und  Isohydrobenzoin.  Indem  im 
Uebrigen  auf  diese  Betrachtungen  verwiesen  wird,  soll  nur  her- 
vorgehoben werden ;  dafs  Zincke  als  Resultat  Seiner  bis- 
herigen Beobachtungen  für  das  Hydrobenzofti  sowohl  als  auch 
für  das  Isohydrobenzoin  die  Formel  C6H6-CH(OH)-CH(OH)C6H5 

CA-CH-O-CH-CeBU 
und  für  die  beiden  Anhydride  die  Formel  I  I 

CA-CH-O-CH-CA 
aufstellt. 


Fhenole. 


R.  Meldola  (3)  theilt  vorläufig  mit,  dafs  NitroeodimeÜiyl- 
anüin  in  essigs.  Lösung  mit  Reeorcin,  a-  und'  ß-Naphtol  basische 
Verbindungen  erzeugt. 

L.  Barth  und  J.  Schreder  (4)  haben  die  Einwirkung 
schmelzenden  Aetenatron*  (6  TM.)  auf  Phenol  (1  TM.)  studirt 
und  dabei  Resultate  erhalten,  die  wesentlich  von  den  früheren  (5) 


(1)  Ann.  Chem.  IM,  272.  —  (2)  Ann.  Chem.  IM,  191.  —  (3)  Ber. 
1879,  2065.  —  (4)  Ber.  1879,  417 ;  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  !•,  2S7.  — 
(5)  JB.  f.  1870,  6**;  f.  1878,  588. 
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mit  Aetzkali  gewonnenen  abweichen.  Anfangs  wird  das  Phenol 
durch  das  geschmolzene  Natronhydrat  (käufliches)  kaum  ange- 
griffen, nach  und  nach  beginnt  ein  gelindes  Schäumen  von  sich 
entwickelndem  Wasserstoff,  welches  bald  stärker  wird  und  unter 
Braunfärbung  die  Schmelze  in  eine  feinblasige  homogene  Masse . 
verwandelt.  Nach  dem  Abkühlen  trägt  man  die  Schmelze  in 
verdünnte  Schwefelsäure  ein,  wobei  sich  massenhaft  Kohlensäure 
entwickelt  und  eine  krümelige  Masse  ausscheidet,  welche  durch 
Filtration  getrennt  wird.  Diese  macht  etwa  20  Proc.  des  an- 
gewandten Phenols  aus ;  beim  Erhitzen  mit  Zinkstaub  liefert  sie 
etwas  Diphenyl.  Das  Filtrat  giebt  beim  Ausschütteln  mit 
Aetheor  nach  dem  Entfernen  des  letzteren  eine  syrupöse,  bald 
zu  Krystallen  erstarrende  Base,  die  20  Proc.  des  angewandten 
Phenols  ausmacht.  Sie  besteht  der  Hauptsache  nach  aus  Phloro* 
gluein  (s.  u.);  enthält  aber  aufserdem  noch  BremccUecitn  und 
Beaorcin  und  hochsiedende  Oele,  welche,  wie  es  scheint,  Dp- 
pheuole  enthalten,  da  sie  mit  Zinkstaub  Diphenyl  liefern. 

Nach  V. Merz  und  W.  Weit h(l)  wird  das  Phenol  direct  in 
Phenytäther  (2)  verwandelt,  wenn  man  dasselbe  mit  überschüs- 
sigem Chlorzink  auf  350  bis  400°  erhitzt 

O.  Döbner  (3)  erhielt  bei  der  Einwirkung  von  Benzotri- 
Morid  (1  Mol.)  auf  Phenol  (2  Mol.)  einen  rothen  harzartigen 
Farbstoff,  der  wenig  in  Wasser,  leicht  in  Alkohol,  Aether  und 
Eisessig,  schwieriger  in  Benzol  löslich  ist.  Von  Alkalien  wird 
er  mit  violettrother  Farbe  gelöst,  welche  beim  Stehen  an  der  Luft 
allmählich  verschwindet.  Säuren  fallen  ihn  aus  der  alkalischen 
Lösung  in  hellrothen  Flocken  wieder  aus.  Die  violettrothe 
Farbe  der  alkalischen  Lösung  haftet  nicht  auf  der  Faser,  die 
Lösung  des  freien  Farbstoffs  färbt  goldgelb.  Der  Körper 
schmilzt  bei  einer  wenig  über  100°  liegenden  Temperatur  und 
zersetzt  sich  bei  stärkerem  Erhitzen.  Mit  Zink  und  Salzsäure 
wird  er  vollkommen  entfärbt  und  geht  in  ein  Leukoproduct 
CuHieOs  über,  welches  in  glänzenden,  schwach  gelb  gefärbten, 


(1)  Ber.  1S79,  1926  (OötNep.).  —   (2)   W.  Hofmeister,  JB.  f.    1870, 
549.  —  (8)  Ber.  1879,  1462. 
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bei  161°  schmelzenden  Nudeln  krystalHsirt,  die  schwer  in  Wasser, 
leicht  in  Alkohol,  Aether  und  Eisessig  löslieh  sind.  Von  Alka- 
lien wird  es  ohne  Färbung  gelöst  und  durch  Säuren  wieder  un- 
verändert abgeschieden.  Beim  Erhitzen  an  der  Luft  über 
»einen  Schmelzpunkt  geht  der  Leukokörper,  der  wohl  nichts 
anderes  als  Dioxytrxphenylmethan  ist,  in  den  oben  erwähnten 
Farbstoff,  aus  dein  er  entstanden  ist,  über.  Oxydationsmittel, 
wie  EaUumdichromat  in  essigs.  Lösung,  bewirken  ebenfalls,  aber 
sehr  unvollständig,  den  Uebergang  in  den  Farbstoff.  Mit  Fem- 
cyankalium  entsteht  ein  amorpher  dunkelrother  Niederschlag, 
der  in  Alkalien  völlig  unlöslich  und  wahrscheinlich  ein  cedriretarti- 
ges  (1)  Oxydationsproduct  ist. —  Beim  Erwärmen  des  Farbstoffs  mit 
Essigsäureanhydrid  entsteht  ein  farbloses,  bei  119°  schmelzendes 
Acetylderivaty  C^H^O^  welches  unlöslich  in  Wasser,  leicht 
löslich  in  Alkohol,  Aether,  .Eisessig  und  Benzol  ist  und  aus  ver- 
dünntem Alkohol  in  grofsen  rhombo$drischen  farblosen  Kry<- 
stallen  erhalten  wird*  —  Beim  Schmelzen  mit  Aetskali  zerföüt 
der  Farbstoff  entweder  in  Dioxybentophenon  und  Benzol,  oder  in 
p-Oxybenzo'esäure,  Phenol  und  Benzol  : 

L    C^HuO,  +     Ht  0  =  C^H^O,  +  CA? 

*  n.  c,*HJ4ot  +  JH»o  =*  cao,  +  oao  +  ca. 

Hieraus  folgt,  dafe  dem  Farbstoff  die  Constitution 
C«H5-C4C6H4(-OH)C6H4-0-]  und  dem  Leukoproduct  die  Formel 
C6HßCH(C6H40H)2  zukommt. 

R.  Benedikt  (2)  zeigte,  dafs  der  Körper,  welcher  bei  der 
Einwirkung  von  überschüssigem  Brom  aufPAcno/in  verdünnter 
wässeriger  Lösung  entsteht,  nicht  Trtbromphenol ,  sondern  7W- 
bromphenolbrom  CeHjBrs.OBr  ist.  Zur  Darstellung  desselben 
werden  10  g  Carbolsäure  (oder  noch  besser  Salicylsäure)  in  6 
bis  10  1  Wasser  gelöst  und  nach  und  nach  mit  Bromwasser 
versetzt,  bis  die  Flüssigkeit  deutlich  braun  gefärbt  ist,  dann  so. 
lange  geschüttelt,  bis  sich  alles  Ausgeschiedene  in  Form  eines 
schweren   gelben  flockigen   Niederschlags   abgesetzt  hat.     Die 

.  (1)  JB.  f.  1878,  668.  -  (2)  Ann.  Chem.  IM,  127;  Ber.  1879,  1006; 
Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  99,  Maiheft. 
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kkre  Flüssigkeit  wird  abgegossen,  4er  Niederschlag  fitoirt  und 
aaf  porösen  Platten  getrocknet.    Die  Anstaute  ist  nahem  die 
theoretische.    Das  Reactiousproduct  wird  ans  siedendem  Chloro- 
form oder  Schwefelkohlenstoff  umkryst^lüsirt  und  bildet  daraus 
bei  langsamer  Abkühlung  stark  glänzende  citrowngelbe  Blatt- 
chen  von  länglich  sechseckiger  Form,  welche  nach  mehrmaligem 
Umkrystallisiren  constant  bei   118°  schmelzen.     Sfhr  geringe 
Verunreinigungen    erniedrigen    den   Schmelzpunkt    bedeutend. 
Das  Tribromphenolbrom  ist  unlöslich  in  Wasser,  Aether  und 
Alkalien  und  wird  beim  Kochen  mit  letzteren  nicht  verändert, 
eben  so  wenig  auch  durch  Ammoniak.    Kochende  Salpetersäure 
liefert  Brompikrin  und  Pikrinsäure.     Von  kaltem  Alkohol  wird 
es  nicht  gelöst,  beim  Kochen  spaltet  sich  Brom  ab  und  es  wird 
Tribromphenol  gebildet.    Mit  Zinn  und  Salpsäure  entsteht  eben- 
falls Tribromphenol.    Mit  Anilin  wird  schon  in  der  Kälte  Tri- 
bromanilin    und  Tribromphenol  erzeugt,  mit  Phenol  entsteht 
Tribromphenol.     Wird  das  Tribromphenolbrom  unter  concen- 
trirter  Schwefelsaure  bis  zum  Schmelzen  erhitzt,  so  entweicht 
kein   Brom.     Die  von  der  Schwefelsäure  abgegossene  Masse 
liefert  nach  dem  Auflösen  in  Alkohol,  Ausfällen  mit  siedendem 
Wasser  und  Umkrystallisiren  aus  Eisessig  verfilzte,  bei  118? 
schmelzende  Nadeln,  die  die  Zusammensetzung   C8H*Br40  be- 
sitzen.   Dieser  Körper  unterscheidet  sich  aber  von  dem  isomeren 
Tribromphenolbrom  wesentlich  dadurch,  dafs  er  in  Alkalien  lös- 
lich  ist   und  mufs   daher  als  Tetrabromphenol  CeHBra.OH  be- 
trachtet werden.  —  Beim  Erhitzen  über  seinen  Schmelzpunkt 
giebt  das  Tribromphenolbrom  1  At.  Brom  ab  und  wird  in  eine 
durchsichtige,  gelbliche,   blasenfreie  Schmelze  verwandelt,  die 
zum    größten    Theil     wohl     aus    dem    Hexabroinphenochition 
C«H,BraO-O.C6BraH2  besteht.      Der  Körper  ist  unlöslich   in 
Wasser  und  Alkohol,  löslich  in  Aether,  Chloroform  und  Benzol, 
konnte  jedoch  nicht  krystallisirt  erhalten  werden.    Von  Laugen 
<Utd  Säuren  wird   er  nicht  aufgenommen.     Salpetersäure  fährt 
ihn  in   eine   gelbrothe,   indifferente  Nitroverbindung  über.  — 
Auch  Balicylsäure  und  p-Oxybenzoe'säure  gehen   in   wässeriger 
Lösung  mit  Bromwasser  in  Tribromphenolbrom  über,   m-Oxy- 
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benzoetäure  liefert  unter  denselben  Bedmgugen  weder  Tribro»- 
phenolbrom,  noch  Tribromphenol. 

C.  Bodewig  (1)  hat  die  krystallographischen  Constanten 
des  Nürochlorphmols  CsHg.OH[i]NO»[8]Cl{4]  (2)  bestimmt.  Kry- 
stallsystem  monosymmetrisch,  a  :  b  :  c  =  2,8551  :  1  :  1,5370; 
ß  =  67°14'.  Formen  :  c  =  0P  (001),  d  «=  —  Poo  (101),  e  = 
+  Poo  (101);  m  =  ooP  (110),  a  =  ooPoo  (100).  Die  Kry- 
stalle  sind  gelb  geftrbt  und  lang  prismatisch;  sie  sind  ohne 
nachweisbare  Spaltbarkeit.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist 
ooPoo  (010). 

Derselbe  (3)  hat  für  die  krystallographischen  Constanten 
des  Dinürochlorphenols  C*Hg .  OH[i^Oa[a]NO<[6]Cl[4]  nach  den 
Angaben  von  Hessenberg  eine  andere  Aufstellung  em- 
pfohlen, um  die  Beziehungen  des  Körpers  zu  dem  o-Nüro- 
p-chlorphenol  (s.  o.)  besser  erkennen  zu  lassen.  Krystall- 
system  monosymmetrisch,  a  :  b  :  c  =  2,45337  :  1  :  1,71702; 
ß  =  &J0l(y,  Formen  :  c_=  0P  (001),  a  =  cx>Pcx>  (100),  q  = 
Poo  (011),  o  =  +P2  (212),  r  =  +2Pco  (201).  Die  Kry- 
staUe  sind  hell,  fast  schwefelgelb  gefärbt,  aus  Weingeist  und 
Aether  in  schönen,  nach  q  prismatischen  Krystallen  zu  erhalten; 
hfiufig  Zwillinge  nach  c  (001).    ßpaltbarkeit  nach  c  (001). 

R.  Piria  (4)  stellte  schon  im  Jahre  1843  aus  Anilotinsäure 
(Nitrosalicylsäure,  Schmelzpunkt  125°)  und  Jod  und  nachherige 
Behandlung  mit  Kalilauge  zwei  isomere  Dijodnürophenole  dar, 
die  hier  beschrieben  sein  mögen,  weil  die  Arbeit  (5)  von  Piria 
in  die  sonst  zugängliche  Literatur  nicht  übergegangen  ist  Ver- 
setzt man  eine  fast  kochende  Lösung  von  Anilotinsäure  allmäh- 
lich mit  Jod  bis  zum  Eintritt  einer  bleibenden  braunen  Färbung 
und  dann  noch  mit  etwas  Kalilauge  zur  Entfärbung,  so  entsteht 
unter  anfangs  heftiger  Reaction   ein  orangefarbener  krystallini- 


(1)  ZeHaefar.  Kryst  S,  896.  —  (2)  JB.  f.  1874,  378.  —  (S)  Zeitsohr. 
Kryst  S,  896.  —  (4)  Ann.  Chem.  199  ,  268  (nach  einer  Mittheilung  ron 
H.  Schiff).  —  (6)  Vorl.  Notia,  Compt.  rend.  1»,  187  (1843);  ausführlich 
Annali  delle  universita  toscane  1846  als  Joäpticrmiäuren  beschrieben. 
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scher  Niederschlag  des  Kaliumsalzes  des  Dijodnitrophenols.  Das 
Kalirnnsalz  wird  durch  zweimaliges  RrystaUisiren  aus  siedendem 
Wasser  gereinigt  und  dann  durch  kurzes  Kochen  mit  salzsäure- 
haltigem  Weingeist  zersetzt.  Das  beim  Erkalten  anschielsende 
Dijodnitrophenol  wird  zunächst  durch  Auflösen  in  Aether  Yon 
Chlorkalium  befreit  und  dann  aus  heifsem  Weingeist  umkry- 
stallisirk  So  kann  das  Dijodnitrophenol  in  zwei  isomeren  Modi- 
ficationen  erhalten  werden  :  in  rhombischen  Prismen  von  hell- 
gelber Farbe  und  in  goldgelben  glimmerglänzenden  Tafeln, 
ähnlich  dem  Jodblei.  Die  Bildung  erfolgt  nach  der  Gleichung  : 
C^H,(NO,XOK)(COOK)  +  3KOH  +  2  J,  =  CAJsCNOiJOK 
-f  K,COfl  +  2KJ  +  2H,0.  Den  Reagentien  gegenüber  ver- 
halten sich  die  beiden  Nitrodijodphenole  ganz  gleich.  Sie  sind 
geruchlos,  von  unerträglich  bitterem  Geschmack ,  fast  unlöslich 
in  Wasser,  löslich  in  Alkohol  und  in  Aether.  Auf  der  Haut 
erzeugen  sie  einen  unauslöschbaren  gelben  Fleck,  der  nur  mit 
der  Haut  selbst  entfernt  werden  kann.  Beim  Erhitzen  tritt 
Schmelzung  ein,  und  dann  zersetzen  sie  sich  unter  schwacher 
Verpuffung  und  Entwickelung  von  Joddämpfen.  Die  Silbersake 
sind  leichte,  gelbe,  in  Wasser  nicht  lösliche  Pulver,  bei  deren 
Verbrennung  das  Silber  zum  Theil  als  Jodsilber  zurückbleibt. 
Die  Kaliumsake  krystallisiren  in  langen  orangefarbigen  Nadeln, 
anscheinend  quadratischen  Prismen,  und  enthalten  2  MoL  Kry- 
stallwasser.  Das  Natriumsale  C6H,J2(]Sf02)0  .  Na  -f  2HsO 
krystallisirt  aus  einer  siedendheiß  bereiteten  Lösung  von  Di- 
jodnitrophenol in  nicht  zu  verdünnter  Sodalösung  in  der  Form 
von  orangefarbigen  quadratischen  Tafeln,  welche  in  Wasser  und 
Alkohol  löslich  sind.  Auch  das  Ammoniumsale  ist  orangefarben 
and  schön  krystallisirt.  Das  Baryumsah  ist  wenig  löslich  und 
schiefst  in  lebhaft  rothen  Blättern  an.  Die  wässerigen  Lösungen 
der  Alkalisalze  fällen  das  Kupfersulfat  rostfarbig,  das  Eisen- 
chlorid canariengelb,  das  Bleinitrat  goldgelb,  Sublimat  und  Alaun 
citronengelb,  Kobaltchlorür  gelblichweifs.  Keine  Fällung  er- 
folgt mit  Magnesium-  und  Strontiumsalzen. 

Jfthrtsber.  f.  Chem.  o.  ••  w.  fttr  1879.  33 
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Nach  H.  Salkowski  (1)  wird  das  Mtanüroanüol  weder 
durch  wässeriges  noch  durch  alkoholisches  Ammoniak  in  Meta- 
nitroanilin  übergeführt.  Dieses  bestätigt  den  von  Körner  (2) 
aufgestellten  Satz,  welcher  besagt ,  dafc  der  lockernde  Einflufs 
der  Nitrogruppe  auf  die  Halogene  und  verwandte  Atomcomplexe 
nur  dann  vorhanden  ist,  wenn  die  Nitrogruppe  den  anderen 
Substituenten  gegenüber  sich  in  der  Ortho-  oder  Parastellnng 
befindet 

P.  Friedländer  (3)  bestimmte  die  krystallographischea 
Constanten  des  Trinüroanüola  (Schmelzpunkt  60°).  Kiystall- 
sjBtem  monosymmetrisch,  a  :  b  :  c  =  1,4636  :  1  :  2,2211 ; 
ß  =  60°48';  hellgelbe,  nach  der  Basis  tafelartig  entwickelte 
KrystaDe.  Beobachtet  wurden  folgende  Flächen  :  m  =  ooP 
(110),  c  =*  0P  (001),  d  =  Poo  (011).  Die  Fläche  d  würfe 
sehen  und  stets  sehr  klein  beobachtet.  Die  optische  Axenebene 
ist  senkrecht  zur  Symmetrieebene  und  bildet  im  hinteren  oberen 
Octanten  einen  Winkel  von  etwa  40°  mit  der  Verüealaxe. 

Nach  C.  Willgerodt  (4)  entstehen  die  Aether  des  a-Di- 
nürophenols  leicht  beim  Lösen  von  a-Dinitrochlorbenzol  (1  Mol.) 
in  den  entsprechenden  Alkoholen  und  Behandeln  mit  einer  be- 
rechneten Menge  (1  MoL)  Aetzkali.  Er  hat  nach  dieser  Methode 
den  a-Dtnitrophsnolmethyläther  (5),  a-DinitrophenoläthyUuher  (6), 
a-Dinifrophenolpropyläther  (Oel)  und  hamyläther  (Oel)  erhalten. 
Au&erdem  stellte  Er  den  bei  46  bis  47°  schmelzenden  AUyl- 
ätker  C6H8(N02),.OC8H6  und  den  bei  83°  schmelzenden  Gly- 
cerinäther  CeH, (NO,),(OH), .  OCsHj  dar.  In  einer  Lösung  von 
a-Dinitrochlorbenzol  in  Schwefelkohlenstoff  entstand  mit  einer 
berechneten  Menge  Phenolkalium  der  a-Dinürophenolpkenyl^ 
äiher  CeHaCNOtO.CeHft  (7).  (Vgl.  auch  Nitroverbindungen 
der  aromatischen  Kohlenwasserstoffe  in  diesem  Bericht.) 


(1)  Ber.  1879,  155.  —  (2)  JB.  f.  1875,  866.  —  (8)  Zeitschr.  Kryst.  S, 
173.  —  (4)  ßer.  1879,  762.  —  (5)  H.  Salkowski  und  G.  Rehs,  JB.  f. 
1874,  467.  —  (6)  Cahours,  JB.  f.  1847  u.  1848,  586;  f.  1859,  426;  Beil- 
stein und  Kuhlberg,  JB.  f.  1870,  690;  Aasten,  JB.  f.  1875,  427.  — 
(7)  Maikopar,  JB.  f.  1878,  415. 
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Nach,  derselben  Methode  hat  Derselbe  (1)  auch  aus  Tri- 
nürooklorbemtol  (Pikryichlorid)  den  POrinsäureäthylätker  (2)  und 
PücrimsüwrepfangtiUktr  erhalten.    Letzterer  bildet  weifse  Nadeln. 

M.  Beamer  und  F.  W.  Glarke  (3)  machen  Mittheilnng 
über  pikrins.  Lühium.  Lithiumcarbonat  ist  in  einer  weingeisti- 
gen Lösung  von  Pikrinsäure  leicht  löslich.  Durch  allmähliches 
Verdunsten  dieser  Lösung  wird  das  Iithiumpikrat  in  hellgelben, 
langen,  dünnen  Prismen  erhalten,  die  bis  auf  260°  erhitzt  wer- 
den können  ohne  Zersetzung  zu  erleiden.  Es  besitzt  bei  19° 
ein  spec  Gewicht  von  1,716,  bei  20°  1,724  bis  1,740.  Beim 
plötzlichen  Erhitzen  in  einer  flamme  explodirt  es  mit  grofser 
Heftigkeit. 

G».  Fischer  (4)  hat  gefunden,  dafs  das  salze.  o-Amido- 
phemol  durch  Oxydationsmittel  und  zwar  am  besten  (Ausbeute 
5Proc.)  durch  rothes  Blutlaugensalz  in  eine  Substanz  (5)  von  der 
Zusammensetzung  C84HioNsO,  verwandelt  wird,  welche  auf  241° 
erhitzt  ohne  vorher  zu  schmelzen  in  granatrothen  Nadeln 
stfaiimirt.  Sie  ist  unlöslich  in  kaltem  Wasser,  wenig  in  heüsem 
löslich,  schwer  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  am  besten  noch 
in  Benzol,  und  besitzen  diese  Lösungen,  die  in  durchfallendem 
lichte  rosa  gefärbt  sind,  eine  grüne  Fluorescenz.  Der  Körper 
besitzt  schwach  basische  Eigenschaften  und  löst  sich  in  allen 
Sauren  mit  blauer  oder  tiefvioletter  Farbe.  Die  Salze  werden 
durch  Wasser  laicht  zerlegt. 

R.  Schmitt  und  Römoke  (6)  liefeen  Chlorkalklösung  auf 
salzsaures  p-Amidophenetol  unter  denselben  Bedingungen  wie 
früher  (7)  auf  Paramidophenol  wirken  und  erhielten  ebenfalls 
Cklorchüwnimid  (Dichloratophenol) ;  Sie  sehen  daher  die  für 
letzteren  Körper  von  JEL  Hirsch  (8)  aufgestellte  Constitutions- 
formel  für  die  richtige  an.  —  B.  Schmitt  und  Sieper- 
mann (6)  geben  an,  dafs   Schwefels.  p-Amidophenol  in  wässe- 

(1)  Ber.  1879,  1277.  —  (2)  H.  Miller  und  J.  Stenhouse,  JB.  f.  1866, 
580.—  (8)  Ber.  I8TS,  10*8.—  (4)  J.  pr.  Chem.  f*]  lt,  817.—  (6)  Fischer 
nennt  diesen  Körper  einen  „neuen  Farbstoff*,  unterlafet  es  aber,  sein  Ver- 
halten i&r  Faser  ananftthren.  —  (6)  J.  pr.  Chem.  [2]  19,  812.  —  (7)  JB.  f. 
1873,  726.  —  (8)  JB.  f.  1878,  501. 
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riger,  mit  etwas  Schwefelsäure  angesäuerter  Lösung  durch  Zu- 
satz von  Bleisuperoxyd  unter  kräftigem  Umschütteln,  bis  die 
anfangs  auftretende  violette  Farbe  verschwunden  ist,  fast  quan- 
titativ in  Chinon  umgewandelt  wird,  welches  mit  Aether  ent- 
zogen werden  kann. 

C.  Willgerodt  (1)  hat  beobachtet,  dafs  das  «e-Dinitro- 
chlorbenzol  in  Schwefelkohlenstoff  gelöst  mit  alkoholischer  Kali- 
lösung in  Tetranitrophenykulßd  (2)  verwandelt  wird.  Mit 
Ammoniak  und  Basen  liefert  es  gelbe,  schwer  lösliche  pulver- 
förmige  Körper. 

E.  Baumann  und  L.  Brieger  (3)  zeigten,  dafs  der  bei 
der  Fäulnils  von  Eiweifs  entstehende  und  für  Phenol  gehaltene 
Körper  gröfstentheils  aus  p-Kresol  besteht  Diese  Substanz 
scheint  das  primäre  Product  der  Fäulnifs  zu  sein,  das  Phenol 
aber  stammt  von  der  Zersetzung  der  p-Oxybenzoesäure  her, 
welche  nach  Baumann  (4)  im  Thierkörper  aus  Parakreeol 
neben  Parakresolschwefelsäure  gebildet  wird.  —  Auf  eine  Be- 
merkung von  W.  Odermatt  (5)  wird  verwiesen,  eben  so  aut 
die  hierauf  erfolgte  Entgegnung  von  Baumann. 

E.  Baumann  und  L.  Brieger  (6)  fanden,  dafs  aus 
p-Kresol  in  wässeriger  Lösung  mit  Bromwasser  ein  Nieder- 
schlag hervorgebracht  wird,  der  kleine  glänzende,  bei  106  bis 
110°  unter  Bromentwicklung  schmelzende  Blättchen  bildet. 
Er  besitzt  die  Zusammensetzung  CjHJJr^O  [wohl  CfHBr8(CH8). 
OBr  (7)J  und  verwandelt  sich  nach  einigen  Tagen  unter  Kohlen- 
säureentwicklung in  Tribromphenol. 

F.  Tiemann  (8)  giebt  folgende  Tabellen  für  die  wechsel- 
seitigen Beziehungen  der  bis  jetzt  bekannten  Xylenols,  Homo- 
oxybemylatkohole ,  Oxytoluylaldehyde,  Oxytoluylsäuren ,  Alkohol- 
oxybenzo'Ssäuren ,  Aldehydoxybenzodaäuren  und  Oxyphtalsäuren  : 


(1)  Ber.  1879,  768.  —  (2)  Beilstein  und  Kurbatow,  JB.  f.  1677,  426. 
—  (8)  Zeitechr.  phys.  Cham.  »,  149.  —  (4)  Zeitechr.  physiol.  Chem.  •,  250.  -— 
(5)  Zeitechr.  physiol.  Chem.  S,  211.—  (6)  Ber.  1879,  804.—  (7)  Vgl.  Bene- 
dikt, diesen  JB.  8.  610.  —  (8)"  Ber.  1879,  1888.  Duelhst  auch  ausführ- 
licher Literaturnachweis. 
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ComophenoL  —  Thymolithftr  gegen  Salpetersäure.  519 

F.  Spioa  (1)  erhielt  aus  dem  Cmnol  aus  Cuminsäure  zwei 
Sulfosäuren,  die  sich  durch  die  Barytsalze  trennen  lassen.  Von 
diesen  giebt  das  schwerer  lösliche,  schon  bekannte  (2),  mit  1  MoL 
HjO  kryßtaUißirende  Salz  das  bei  61°  schmelzende  p-Gumo- 
phenol  (3),  dessen  Aethylderivat  bei  der  Oxydation  in  Aethyl- 
paraoxybenzo&äure  übergeht.  Das  leichter  lösliche  Barytsalz 
krystallisirt  mit  3  (oder  3Vt)  Mol.  HtO  und  liefert  ein  Sulfamid, 
das  durch  Oxydation  und  Schmelzen  mit  Kali  der  so  erhaltenen 
Amidosulfocarbonsäure  SaUcyisäure  giebt.  Beim  Schmelzen  mit 
Kali  liefert  die  neue  Sulfosäure'  ein  flüssiges,  bei  218,5°  (corr.) 
siedendes  Cumophenol,  dessen  Aethylderivat  (Siedepunkt  213°) 
in  eine  flüssige  ölige  Säure  bei  der  Oxydation  übergeht.  Letz- 
tere ist  wahrscheinlich  Aethylsalicylsäure  und  das  Phenol  o- 
Oumophenol. 

£.  Faternb  und  F.  Canzoneri  (4)  erhielten  bei  der  Oxy- 
dation des  Methyläthere  des  natürlichen  ThymoU  mit  verdünnter 
Salpetersäure  (1  Thl.  Säure  und  4  TU.  Wasser)  eine  Nürometh* 
oa^tty^«r«C6Ht.(NOt).(O.CH8)CHe.COOH.  Dieselbe  ist 
kaum  in  kaltem,  wenig  in  heifsem  Wasser,  leicht  in  Alkohol, 
Aether  und  Benzol  löslich  und  schmilzt  bei  173  bis  175°.  Ihr 
Baryumeah  krystallisirt  mit  2  Mol.  Wasser.  Bei  der  Oxydation 
entstehen  noch  in  kleiner  Menge  zwei  andere  Säuren,  von  denen 
die  eine  kleine,  bei  105  bis  106°  schmelzende  Prismen  bildet  — 
Der  Aethyläther  des  natürlichen  Thymols  liefert  unter  denselben 
Bedingungen  ebenfalls  drei  Säuren,  nämlich  Aetkyloxytoluylsäure 
(Schmelzpunkt  108  bis  110°),  NitroätkyloxytoluyUäure  (Schmelz- 
punkt 161  bis  162°)  und  Aethylowyterephtaleäwe  (Schmelzpunkt 
252  bis  253°).  —  Hingegen  gehen  der  Methyl-  und  der  Aethyl- 
äther des  Oampherthymole  beim  Kochen  mit  verdünnter  Salpeter* 
säure  in  Methyl-  resp.  Aethyl-oxyterephtoleäure  über.  Von  die- 
sen ist  die  Methyloxyterephtalsäure  kaum  in  Wasser,  Aether, 


(1)  Gau.  chim.  iUl.  •,  488 ;  Ber.  1879,  2867  (Corresp.).  —  (2)  JB.  f. 
1869,  418.—  (8)  Paternb  und  Spioa,  JB.  f.  1876,  456.—  (4)  Gas*,  chim. 
haL  •,  466 ;    Ber.  1879,  2868  (Correap.).    ' 


520  Methyleugenol. 

Benzol  und  Chloroform,  besser  in  Alkohol  löslich  und  bildet  ein 
weifses,  aus  kleinen  bei  274  bis  275°  schmelzenden  Prismen  be- 
stehendes Krystallpulver.  Dieselbe  ist  mit  der  von  Schall  (1) 
erhaltenen  Säure  identisch.  Die  AethyloxyterephtaUäwe  ist  un- 
löslich in  kaltem,  löslich  in  heifsem  Wasser;  von  Aether  und 
Benzol  wird  sie  kaum,  etwas  besser  von  Alkohol  aufgenommen 
und  schmilzt  bei  263  bis  254°. 

M.  Wassermann  (2)  hat  einige  Derivate  des  Methyleu- 
genols  dargestellt.  Es  gelang  Ihm  nicht,  das  Methyleugenol  in 
Opiansäure  überzuführen.  Trägt  man  unter  starker  Abkühlung 
Brom  (2  MoL)  in  eine  ätherische  Lösung  von  1  Mol.  Methyleu- 
genol ein,  so  erhält  man  das  Dibromid  des  Monobrommethyleugenols 
in  langen  feinen  Nadeln,  welche  bei  77  bis  78°  schmelzen,  sich 
in  Alkohol  und  Aether  lösen  und  die  Formel  CuHitBr9Ot  be- 
sitzen. Beim  Kochen  in  alkoholischer  Lösung  mit  dem  doppelten 
Gewicht  Zinkfeile  geht  es  in  Monobrommethyleugenol  C«H|Br 
(OCHa^CsHs  über.  Man  trennt  zur  Isolirung  desselben  die 
Flüssigkeit  von  dem  überschüssigen  Zink,  detillirt  den  Alkohol 
ab  und  rectificirt  das  zurückbleibende  Oel.  Dieses  ist  in  Alko- 
hol, Aether  und  Essigsäure  löslich,  siedet  bei  190°  unter  einem 
Druck  von  0,02  m  und  besitzt  eine  Dichte  von  1,3959  bei  0°.  — 
Metkyleugetinsäure,  C£Lf(OCR$)tC9&6 .  COOH,  entsteht  aus  dem 
Monobrommethyleugenol  beim  Behandeln  mit  Chlorkohlensäure- 
äther und  dreiprocentigem  Natriumamalgam.  Man  giefet  die 
erhaltene  Masse  mit  Aether  aus  und  behält  nach  dem  Abdestil- 
liren  des  Lösungsmittels  Methyleugenol,  Methyleugetinsäure  und 
Quecksilberdimethyleugenol  zurück.  Man  kocht  mit  Kali,  filtrirt 
durch  ein  nasses  Filter  und  fallt  die  Säure  auf  Zusatz  von  Salz- 
säure aus.  Durch  Umkrystalliairen  aus  verdünntem  Alkohol 
gereinigt  bildet  sie  breite,  gelbe,  bei  180°  schmelzende  Nadeln, 
die  wenig  in  Wasser,  leicht  in  Alkohol  und  Aether  löslich  sind. 
Bei  der  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  entsteht  ein  in  Na- 
deln krystallisirender,  bei  162  bis  163°  schmelzender  Körper,  der 


(1)  Ber.  1879,  828;   vgl.  Säuren  in  diesem  Bericht  —   (2)  Compt  rend. 
66,  1206 ;    Ber.  1879,  2081  (Corresp.). 
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in  Wasser  losliefe  ist.  —  Queckjüberdimethylmgenol  (CuH18Of  ),Hg 
ist  löslich  in  Alkohol  und  Aether  und  bildet  farblose,  bei  140° 
schmelzende  Nadeln. 

G.  Mazzara  (1)  hat  das  Tolylphmol  OH .  CA .  CH, .  Q£U . 
CH$  dargestellt,  indem  Er  gleiche  Theile  von  Phenol  und  Chlor- 
xylol  (Siedepunkt  190  bis  195°)  unter  Zusatz  von  Zinkpulver 
am  Rückflufskühler  erwärmte  und  das  flüssige  Product  bei  8  bis 
10  mm  Druck  fractionirte.  Es  siedet  bei  diesem  Druck  bei  250 
bis  256°.  Die  fast  farblose  Flüssigkeit  besitzt  einen  schwachen 
Phenolgeroch ,  ist  nicht  in  Wasser,  wohl  aber  in  Aetzalkalien, 
in  Alkohol  und  in  Chloroform  löslich  und  wird  bei  starker  Ab* 
kühlung  terpentinartig.  Acetylchlorid  führt  es  in  das  Acetyl- 
tolylphenol  C6H1[(OC8H$0)(CH, .  C6Ha .  CH«)]  über,  welches  bei 
250°  unter  9  mm  Ba.  siedet  und  schon  durch  die  Feuchtigkeit 
der  Luft  Zersetzung  erleidet  Mit  Eisenchlorid  giebt  das  Tolyl- 
phenol  keine  Färbung. 

O.  H  e  s  s  e  (2)  stellte  Amidomethylenbrenzcatechin  CjH^NH, )0, 
durch  Reduction  von  Nitromethylenbrentcatechin  oder  Nitropipe- 
ronylsäure  (vgl.  diese  in  diesem  JB.)  mit  Zinn  und  Salzsäure  dar. 
Bei  letzterer  Verbindung  erfolgt  die  Reaction  nach  folgender 
Gleichung  :  CACNOO*  +  3Ht  =  CÄCNHOO,  +  2HtO 
-f-  COf.  Durch  Ausfällen  des  Zinns  mit  Schwefelwasserstoff, 
Eindampfen  des  Filtrats  und  Umkrystallisiren  der  ausgeschie- 
denen Krystallmasse  aus  wenig  heifsem  Wasser  wird  das  Salz 
gereinigt.  Das  aahsaure  AmidomethylenbrenzccUeckin  C7H7NO1  . 
HCl  krystallißirt  in  farblosen  Blättern  und  platten  Nadeln,  welche 
sich  in  Wasser  und  Weingeist  leicht  lösen.  Die  wässerige  Lö- 
sung des  Salzes  giebt  mit  Eisenchlorid  eine  intensiv  kirschrothe 
Färbung.  Silberlösung  liefert  anfangs  Chlorsilber,  später  bei 
Zusatz  eines  Ueberschusses  der  Lösung  tritt  Blaufärbung  und 
Abscheidung  von  Silber  ein.  Fichtenholz  färbt  sich  mit  der 
wässerigen  Lösung  des  Salzes  intensiv  safrangelb.  Das  Platin- 
doppelsak  ist  ein  leicht  veränderlicher,  aus  blafsgelben,  concen- 


(1)  Gau.  chim.   iUL  •,   421  ;    Ber.  1879,  2866  (Conesp.).  —   (2)   Ann. 
Ctom.  IM,  841. 
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irisch  gruppirten  Nadeln  bestehender  Niederschlag.  Mit  Gt>ld- 
chlorid  entsteht  in  der  Lösung  des  salzsanren  Salzes  eine  pur- 
purrote Färbung,  später  scheidet  sich  Gold  ab.  —  Die  aus  dem 
Chlorhydrat  mit  Natronlauge  in  Freiheit  gesetzte  und  mit  Aether 
ausgeschüttelte  Base  bildet  nach  dem  Entfernen  des  Lösungs- 
mittels ein  bräunlich  gefärbtes  stark  basisches  Oel,  das  in  Alko- 
hol und  Chloroform  löslich  ist  Das  Oxalat  und  das  Sulfat 
bilden  Nadeln.  —  Durch  Reduction  des  Dinitromethylenbrenz- 
catechins  mit  Zinn  und  Salzsäure  entsteht  das  salzsaure  Salz 
einer  leicht  veränderlichen  Base,  die  Btamtdoinethylenbrenzcat&- 
chin  zu  sein  scheint 

Nach  B.  Aronheim  (1)  wird  der  Besorcindiätkylätktr  (2) 
in  essigsaurer  Lösung  (20  Thl.  Eisessig  auf  600  Thl.  Wasser) 
durch  eine  Lösung  Ton  BleikammerkrystaQen  in  concentriiter 
Schwefelsäure  nach  der  Methode  von  J.  Stenhouse  und  Ch. 
Groves  (3)  in  den  Mononürosoresorcinmonoäthyläthtr  CeH$(0 . 
CsH5)OH .  NO  verwandelt  Derselbe  bildet  hellgelbe ,  nur  in 
Alkalilaugen  lösliche  Flocken.  Er  zeigt  das  Verhalten  von  Ni- 
trosophenolen.  Beim  Erhitzen  zersetzt  er  sich,  ohne  vorher  zu 
schmelzen,  erst  über  150°.  Mit  Eisessig  und  Anilin  liefert  er 
einen  beim  Verdünnen  mit  brauner  Farbe  fällbaren  Azokörper. 
Beductionsmittel  führen  ihn  in  eine  leicht  lösliche,  sehr  zersetz- 
Hche  Base  über,  deren  Lösungen  sich  an  der  Luft  blau  ffcrben. 
Concentrirte  Salpetersäure  liefert  Dinüromonoäthylrtsorcin  CjEL% . 
(OH)(NO»)t(OCsH5),  welches  lange  weifse,  bei  76*  schmelzende 
Nadeln  bildet,  die  schwer  in  kaltem,  leichter  in  heüsern  Wasser 
löslich  sind. 

Nach  R.  Benedikt  (4)  geht  das Brnitabromrteorcin  (6)  bei 
der  Beduetion  mit  Zinn  und  Salzsäure  zuerst  in  Tribromresorcin 
und  dann  in  Resorcin  über.  Anilin  wird  durch  Pentabromresor- 
cin  in  Tribromanüin,  Phenol  in  Trtbromphenol  verwandelt,  da- 
neben entsteht  in  beiden  Fällen  Tribromresorcin.  —  Tribromreso- 


(1)  Ber.  1879,  80.  -  (2)  JB.  f.  1872,  546.  Ueber  den  Siedepunkt  des 
Beeoroindiäihylathera  (936  bis  286°)  rgL  JB.  f.  18T8,  768.  —  (8)  JB.  f.  1877, 
671.  —  (4)  Wien.  Ac*d.  Ber.  (2.  Atta.)  »8,  684.  —  (6)  JB.  f.  1871,  4*8. 
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chinon  geht  durch  Zinn  ind  Salaaäure  in  «ine  blaftrö  tJbJfcche  amor- 
phe Masse  über,  welche  ans  Eisessig  in  langen,  rosenrothen, 
seideglänzenden  Nadeln  krystallisirt,  die  löslich  in  Alkohol  und 
Aether,  unlöslich  in  Wasser  sind  und  bei  etwa  280°  unter  vorher- 
gehender theilweiser  Schmelzung  Zersetzung  erleiden.  Der 
Körper  besitzt  die  Zusammensetzung  CuBrJ3fl04  und  geht  mit 
Natrinraamalgam  in  eine  Substanz  über,  die  wahrscheinlich  Di- 
worein  (OH)iH8C6-CeH8(OH)s  ist,  weil  sie  mit  Zinkstaub  fast 
nur  Diphenyl  giebt. 

V.  Merz  und  G.  Zetter  (1)  haben  die  von  V.  Merz  und 
Th.  Diehl  (2)  begonnene  Untersuchung  über  Styphninsäure, 
Trioxychinon  und  die  entsprechenden  OrdnderxvaU  fortgesetzt 
Das  aus  ßesorcin  und  Aoetylchlorid  dargestellte  Diacetybre$arcin 
liefert  beim  Behandeln  mit  kalter  Salpetersäure,  nachherigem 
Eintragen  des  Beactionsproducts  in  kalte  Schwefelsäure  und 
späterem  gelindem  Erwärmen  etwa  70  Proc.  der  theoretischen 
Menge  an  Styphninsäure  (3).  Eine  bessere  Ausbeute  (90  bis  96 
Proc.)  erhält  man  jedoch,  wenn  man  von  der  Resorcinditydfo* 
säure  (4)  ausgeht  Letztere  stellten  V.  Merz  und  G.  Zetter 
durch  Eintragen  von  fein  gepulvertem  Besorcin  in  die  5  bis  6fachp 
Menge  auf  etwa  40°  erwärmter  Schwefelsäure  in  kleinen  Porttfr 
nen,  Umschütteln  bis  zur  jedesmaligen  Lösung,  Erwärmen  auf 
dem  Wasserbade  und  Auswaschen  des  ausgeschiedenen  KrystaB- 
breies  mit  Schwefelsäure  dar.  Zur  Darstellung  der  Styphnin- 
stture  (Trinürare$ordn)  läist  man  die  DisulfoBäuremischung  in 
kaltes ,  am  besten  fließendes  Wasser  einfallen  und  setzt  unter 
tüchtigem  Umrühren  mit  10  Proc.  Wasser  verdünnte  concen- 
trirte  Salpetersäure  mit  der  Vorsicht  zu,  dafs  die  Temperatur 
der  Mischung  10  bis  12°  nicht  überschreitet  Später  wird  immer 
concentrirtere,  endlich  rauchende  Salpetersäure  hinzugefügt,  so 
daXs  der  gesammte  Säurezusatz  das  doppelte  bis  2  Vi  fache  der 


(1)  Ber.  1879,  2036.  —  (2)  JB.  f.  1878,  652.  —  (8)  JB.  f.  1849,  467; 
t  1862,  482;  f.  1866,  681;  f.  1870,  654;  f.  1871,  477;  f.  1878,  660.  — 
(4)  J.  Piocard  und  A.  Hnmbert,  JB  f.  1876,  660;  vgl  «ob  t.  To- 
des oh  i  :  BeaorcindisulfoBAure  in  diesem  Bericht 
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theoretischen  Menge  ausmacht  und  der  Brei  nach  mehrstündigem 
Stehen  in  das  doppelte  Volumen  kalten  Wassers  gegossen,  dann 
filtrirt  und  ausgewaschen.  —  Reine  Styphninsäure  giebt  beim 
Behandeln  mit  Zinn  und  Salzsäure  eine  vollkommen  farblose 
oder  nur  schwach  gelblichgrüne  Lösung  von  Triamidoresorcin- 
ehlorhydrat ;  die  Ausbeute  des  aus  letzterem  mit  Eisenchlorid 
dargestellten  Amidodiimidoresarcinchlorhydrats  (1)  betrug  77,6 
Proc.  der  theoretischen  Ausbeute  von  der  Styphninsäure.  —  Das 
Amidodiimidoresorcin  wird  durch  2  bis  3stündiges  Erhitzen  mit 
8  bis  lOprocentiger  Salzsäure  auf  140  bis  150°  (2)  in  Trioxy- 
chinon  C^Os  =  Cgl^OH^Ot  verwandelt  Das  Product  wird 
nach  beendigter  Reaction  abfiltrirt,  ausgewaschen  und  in  viel 
Alkohol  gelöst,  dann  nach  Abdestilliren  des  gröfsten  Theiles  des 
Alkohols  aus  dieser  Lösung  mit  Wasser  gef&Ut,  wobei  das  Tri- 
oxychinon  sich  in  braunen  Schuppen  oder  als  fast  schwarzes 
Pulver  abscheidet.  Es  ist  nicht  in  Wasser,  wenig  in  Aether, 
Benzol  und  Ligroln,  etwas  besser  (mit  brauner  Farbe)  in  Alko- 
hol und  Eisessig  löslich.  Seide  erlangt  durch  die  alkoholische 
Lösung  eine  angenehme  und  Behr  bestfindige  dunkel  aschblonde 
Farbe.  Von  Alkalien  und  Ammoniak  wird  es  leicht  gelöst  und 
durch  Säuren  wieder  ausgeschieden.  Beim  Erhitzen  für  sich 
oder  mit  Fünffach-Chlorphosphor  erleidet  es  Zersetzung  unter 
Verkohlung.  Die  Salze  der  Erdalkalimetalle  und  schweren  Me- 
talle erzeugen  in  der  Lösung  des  Ammoniaksalzes  dunkelbraune, 
in  Wasser  kaum  lösliche  Niederschläge.  Untersucht  wurden  das 
Baryvmsalz  (CeHOtOs^Ba*,  Bleisalt  (C6HOtOa)tPb3  und  Silber- 
salz  CeHOfOjAgs.  Durch  Acetylchlorid  und  Benzoylchlorid  wird 
es  in  die  wenig  löslichen  braunen  Triacetyl-  und  Tribenzoyher- 
Bindungen  übergeführt.  Brom  in  Eisessig  liefert  das  in  Alkohol 
sehr  schwer,  in  Alkalien  und  Ammoniak  leicht  lösliche  Bromtri- 
oxychinon  C*BrOt(OH)i,  dessen  Blei-  und  Silbersale  unlösliche 
braune  Fällungen  bilden.  —  Die  Styphninsäure  wird  durch  rau- 
chende Salpetersäure  auch  in  Gegenwart  von  viel  Phosphorsäu- 


(1)  J.  Sohreder,  JB.  f.  1871,  478.  —  (2)  Bei  Anwendung  starker  8ak- 
siure  oder  höherer  Temperatur  tritt  Zersetning  ein. 
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reanhydrid  nicht  höher  nitrirt.  Von  rauchender  Schwefelsäure 
wird  sie  beim  Erwärmen  gelöst  und  giebt  wahrscheinlich  eine 
Sulfosäure.  Bei  der  Einwirkung  von  Brom  auf  Styphninsäure 
in  einer  Lösung  von  Schwefelkohlenstoff  oder  Eisessig  entsteht 
viel  Brompikrin.  Läfst  man  mit  Bromdampf  beladene  Luft  durch 
eine  wässerige  Lösung  von  saurem  styphninsaurem  Natrium 
streichen,  so  entsteht  Kohlensäure,  Brompikrin  und  Nitrodibrom- 
äthylen  CBr8-CH .  NOf.  Dieses  ist  in  Wasser  unlöslich,  leicht 
hingegen  löslich  in  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Schwefelkohlenstoff 
und  Chloroform  und  krystallisirt  aus  »letzterem  in  grofsen,  was- 
serhellen, sechsseitigen,  bei  112°  schmelzenden  Prismen  (nach 
Groth  :  Gombinationen  eines  rhombischen  Prismas  mit  dem 
Brachypinakoid,  am  Ende  ein  ganz  gerundetes  Brachydoma; 
Zwillinge  nach  einem  Makrodoma  von  circa  45°  Neigung,  dadiePris*- 
menkanten  der  beiden  Krystaile  rechtwinkelig  zu  einander  stehen. 
Durch  das  Brachypinakoid  erblickt  man  beide  optische  Axen 
im  Makropinakoid  und  symmetrisch  zur  Axe  b  liegend).  Brom 
wirkt  auf  das  Nitrodibromäthylen  auch  bei  längerem  Erhitzen 
nicht  ein ;  mit  Metallen  liefert  es  salzartige,  indessen  nur  wenig 
beständige  Verbindungen.  Seine  alkoholische  Lösung  wird  durch 
Alkalien  und  Ammoniak  tief  roth  gefärbt,  mit  Silber-  und  Blei- 
salzen entstehen  roth  gefärbte  Niederschläge.  Auch  die  Epider- 
mis wird  durch  den  Körper  zinnoberroth  gefärbt  Diese 
•Färbungen  sind  indessen  vergänglich,  blassen  ab  und  weichen 
nach  einiger  Zeit  einer  gelblichen  oder  bräunlichen  Färbung. 
Von  Zinn  und  Salzsäure  wird  es  in  Aethylamin  verwandelt.  — 
V.  Merz  und  G.  Zetter  haben  auch  mit  dem  der  Styphnin- 
säure entsprechenden  Trinüraorcin  (1)  analoge  Versuche  an- 
gestellt Der  aus  Orcinschwefelsäure  dargestellte  Körper  schmolz 
bei  163,50.  (Ausbeute  60  Proc.)  Das  aus  Amidodiimidoorcin- 
chlorhydrat  und  lOprocentiger  Salzsäure  gewonnene  Trioxytolu- 
chinon  C7H$05  ist  in  Benzol- Aether  und  auch  in  kaltem  Alko- 
hol kaum,  in  heißem  dagegen  in  merklicher  Menge  und  zwar 
dunkel  kirschfarben  löslich,   von  Alkalien  wird  es  leicht  gelöst, 

(1)  Stenhouse,  JB.  f.  1870,  664. 
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die  Metaflverbindungen  des  Calciums  und  Baryums  sind  dunkle, 
wenig  losliche  Niederschläge.  Das  Silbersalz  CfHsOt .  08Aga  ist 
getrocknet  eine  compacte  dunkle  Masse  mit  lebhaftem  grüngelb- 
lichem  Metallreflex.  Beim  Erwärmen  mit  Chloracetyl  geht  es 
in  Trxacetyltrioxytoluchxnon  C7H90i(0 .  CsH80)s  über,  das  ein 
in  heifsem  Alkohol  ziemlich  lösHches  braunes  Pulver  bildet. 

R.  Nietzki  (1)  hat  Seine  (2)  Untersuchungen  über  die 
Nitroderivate  des  Hydrochinons  fortgesetzt.  Das  Mononüro- 
diäthylkydrochinon  entsteht  leicht  in  fast  theoretischer  Menge, 
wenn  man  1  Tbl.  Diäthylhydrochinon  in  4  bis  5  TU.  Eisessig 
löst  und,  gleichviel  ob  ein  Theil  desselben  beim  Erkalten  wieder 
herauskrystaüisirt  oder  nicht,  etwa  das  gleiche  Volum  Salpeter- 
säure von  1,25  spec.  Gewicht  allmählich  unter  Umrühren  hinzu- 
fügt. Man  erhält  so  gewöhnlich  ein  nach  wenigen  Augenblicken 
erstarrendes,  goldgelbes  Oel.  In  warmem  Alkohol  ist  der  Körper 
so  leicht  löslich,  dafs  diese  Lösung  beim  Erkalten  zu  einer  festen 
Krystallmasse  erstarrt.  Aus  etwas  verdünntem  Alkohol  läfst  es 
sich  in  zolllangen,  schön  goldgelben  Nadeln  erhalten,  welche  bei 
49°  schmelzen.  In  alkoholischer  Lösung  geht  es  beim  Erwärmen 
mit  Kalihydrat  und  Zinkstaub  in  ein  Gemenge  von  Tetraäthyl- 
oxyazobenzol  und  Tetraäthyloxyhydrazobenzol  über.  Wird  dieses 
Gemisch  mit  verdünnter  Salzsäure  erwärmt,  so  geht  die  Hydrazo- 
verbindung  in  das  benzidinartige  Diamidotetraoxydiphenyl  [NH» 
(OCHg^CeHj-CeH^pSTBjlOCHft)»]  (bei  129°  schmelzende  Blätt- 
ohen,  das  schwerlösliche  Chlorhydrat  bildet  Nadeln)  über,  während 
die  Azoverbindung  ungelöst  zurückbleibt  und  durch  Umkry- 
stalKsiren  gereinigt  werden  kann.  Das  Tetraäthyloxyazobenzol 
(O .  C,H5)» .  C6H8 .  N  —  N .  C«H8(OC,H5)«  bildet  lebhaft  rothe,  dem 
Azobenzol  ähnliche  Blätter,  welche  bei  128°  (uncorrigirt)  schmelzen. 
In  Wasser  ist  es  unlöslich,  in  Alkohol,  Aether  und  Benzol  leicht 
löslich.  Von  concentrirter  Salzsäure  und  Schwefelsäure  wird  es 
mit  violetter  Farbe  aufgenommen.  Es  ist  gröfttentheils  unzer- 
setzt  destillirbar.  —  Das  Mononitrodiäthylhydrochinon  geht  bei 
der  Behandlung  mit  Salpetersäure  in  das  früher  schon  erwähnte 

(1)  Ber.  1879,  88.  —  (2)  JB.  f.  1877,  647;    f.  1878,  668. 


Dinih+diäüiylhydrochinon  über,  dessen  Schmelzpunkt  Derselbe 
jetzt  bei  176°  angiebt  Aufserdem  entsteht  noch  eine  uonwr*, 
in  Alkohol  weit  leichter  lösliche  Verbindung ,  welche  bei  190° 
schmilzt  und  ebenfalls  in  das  schon  früher  erwähnte  Trinitre- 
derivat  übergeht  —  Das  bei  130°  schmelzende  Dimtrodilthyl* 
hydrochinon  geht  bei  der  Reduotion  in  eine  Base  über,  aus 
welcher  mit  salpetriger  Stare  kein  Phenol,  sondern  ein  Körper 
CioHtsN»Ot  entsteht,  welcher  unlöslich  in  Wasser,  schwer  in 
Aether  und  Benzol,  ziemlich  leicht  löslich  in  heüsem  Alkohol 
und  Eisessig  ist  und  aus  letzterem  Lösungsmittel  in  farblosen, 
bei  233°  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt  Er  ist  in  Alkalien 
und  conoentrirtem  Ammoniak  löslich  und  wird  aus  diesen  Lösungs- 
mitteln durch  Säuren  wieder  ausgefällt.  Er  ist  auch  in  heißer 
conceatrirter  Salzsäure  löslich;  das  so  entstehende  Chlorhydrat 
ist  aber  sehr  unbeständig. 

Nach  L.Barth  und  J.  Schreder  (1)  entsteht  eine  reich- 
liche Menge  von  Pklorogludn  (siehe  auch  bei  Phenol)  neben 
Brenaeatechin  und  Resorcin  und  geringen  Mengen  anderer  Körper 
beim  Schmelzen  von  Phenol  mit  Aetznatron.  Es  bildet  sich  ferner 
(Ausbeute  25  bis  30  Proc.  der  theoretischen)  beim  Schmelzen 
von  Benzoltrisulfosäure  mit  Aetznatron  ohne  Nebeoproducte. 
Eine  sehr  bedeutende  Ausbeute  (60  bis  70  Proc.)  an  Phloro- 
ghxnn  erhielten  Dieselben  (2)  aber  durch  Schmelzen  von 
Beeorein  mit  Aetznatron  neben  wenig  (2  bis  3  Proc)  Brems- 
oetechin  und  noch  geringeren  Mengen  (etwa  1,5  Proc)  eines 
Trtraoxydiphe*yk,  das  von  Ihnen  als  Diresorcm  bezeichnet 
wurde.  Zur  Darstellung  des  Phloroglucins  nach  der  letzten 
Mediode  wird  Kesorcin  mit  einem  ziemlich  grofsen  Ueberschusse 
von  käuflichem  Natronhydrat  in  einer  Silberschale  verschmolzen. 
Wenn  sieh  das  Resorcin  aufgelöst  und  das  Erhitzen  einige  Zeit 
angedauert  hat,  so  tritt  in  der  sehr  lichtgelb  ge&rbten  Schmelze 
schwaches  Schäumen  ein,  das  nach  und  nach  stärker  und  endlich 
ziemlich  stürmisch  wird,  dann  kommt  ein  Punkt,  bei  welchem 


(1)  Ber.  1879,  417.  —  (2)  Ber.  1879,  503;    Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abtn.) 
»•.  811;  Tgl.  auch  r.  Tedetefci,  Bsr.  1879,  1271. 
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die  Gasentwicklung  sich  wieder  mäfisigt,  und  bald  darauf  ent- 
fernt man  das  Feuer  und  läfet  die  hell  chocoladefarbige  Masse 
erkalten.  Die  Dauer  der  Operation  beträgt  etwa  25  Minuten. 
Man  trägt  die  Schmelze  in  verdünnte  Schwefelsäure  ein,  filtrirt 
von  den  ausgeschiedenen  braunen  Flocken  ab  und  schüttelt  das 
klare  Filtrat  wiederholt  mit  Aether  aus.  Nach  dem  Verjagen 
des  Aethers  bleibt  ein  dickflüssiger  Rückstand,  der  bald  theil- 
weiBe  erstarrt.  Die  so  entstandenen  Krystalle  werden  abgesaugt, 
abgeprefst  und  unter  Zusatz  von  Thierkohle  umkrystallisirt.  Sie 
bestehen  aus  Phloroglucin.  Dasselbe  krystallisirt  mit  2  Mol.  Wasser 
in  Blättchen,  die  bei  206°  schmelzen.  Seine  Lösungen  schmecken 
suis  und  werden  durch  Eisenchlorid  blau  gefiurbt  —  Beim  Ver- 
arbeiten gröfserer  Mengen  Resorcin  war  dem  Phloroglucin  auch 
etwas  Diresorcin  beigemengt,  das  durch  Wasser  von  demselben 
getrennt  werden  konnte.  Es  ist  wenig  in  kaltem,  ziemlich  in 
heüsem  Wasser  löslich  und  krystallisirt  in  langen  flachen,  bei 
250°  noch  nicht  schmelzenden  Nadeln.  Mit  Eisenchlorid  giebt 
es  eine  nicht  sehr  intensive  blaue  Färbung,  durch  Bleiacetat 
wird  es  nicht,  wohl  aber  durch  ammoniakaÜBche  Bleizuckerlösung 
weife  gefüllt.  Mit  concentrirter  Schwefelsäure  färbt  es  Bich  intensiv 
citronengelb.  Von  Salpetersäure  wird  es  anfangs  schwarzbraun 
gefärbt,  dann  mit  braunrother,  beim  Kochen  heller  werdender 
Farbe  gelöst  Es  entsteht  auch  in  kleiner  Menge  beim  Schmelzen 
von  Phenol  mit  Aetznatron.  —  Die  von  den  Krystaüen  des 
Phloroglucins  resp.  Diresorcins  abgesaugte  dicke  Flüssigkeit 
konnte  durch  Lösen  in  Wasser  und  Versetzen  mit  Bleizucker- 
lösung in  Brenzcatechin  einerseits,  welches  durch  die  Bleilösung 
gefällt  wird,  und  in  Resorcin  und  Phloroglucin  andrerseits  zer- 
legt werden. 

F.  Tiemann  und  C.  L.  Reimer  (1)  haben  durch  eine 
vergleichende  Untersuchung  festgestellt,  dafs  die  von  F.  Tie- 
mann und  L.  Lewy  (2)  aus  Resorcylaldehyd  dargestellte  und 
als  ß  Acetumbelliferon  bezeichnete  Verbindung  mit  dem  Essig* 


(1)  Ber.  1879,  993.  —  (2)  Ja  f.  1877,  618. 
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äther  des  UmbeKferons  (1)  identisch  ist  Den  Schmelzpunkt 
des  Umbelliferons  fanden  Sie  bei  223  bis  224°.  Durch  Alkalien 
wird  dasselbe  leicht  in  eine  nicht  ntther  beschriebene  Säure  ver- 
wandelt, die  Sie  UmbelUäure  nennen.  Für  die  früher  von 
Hlasiwets  und  Grabowski  (2)  erhaltene  und  UmbeDstture. 
benannte  Stare  schlagen  Sie  den  Namen  Hydroumbeüsäure  vor. 
Durch  schmelzendes  Kaü  wird  das  UmbelKferon  und  auch  der 
Resoreykddehyd  in  eine  Dioxybmzoteäure  (ResorcyUäurt)  ver- 
wandelt, von  der  Sie  nur  anfuhren,  daft  sie  bei  200*  unter 
Spaltung  in  Kohlensäure  und  Reeorcin  schmilzt  und  mit  Ekenchlorid 
eine  rothviolette  Reaetion  giebt.  Durch  Digeriren  von  Umbelli- 
feron  (4  Thl),  Kalihydrat  (1,4  Thl.)  und  Jodmethyl  (10  ThL) 
in  einer  Lösung  von  Methylalkohol  entsteht  das  gegen  Alka- 

0  .  CO 
lien  sehr  bestfindige  Methytmnbelliferon  Cto^Os-CsH^CH-GH 

welches  unlöslich  in  Wasser,  löslich  in  Alkohol  und  Aether  ist 
usd  bei  114°  schmelzende  Blättchen  bildet 

ö.  Magatti  ($)  hat  durch  15  bis  20 stündiges  Digeriren 
bei  100"  von  2  Mol.  Pyrogallussäure  mit  3  Mol.  Aethylenbromid, 
6  MoL  Aetzkali  und  Aethybükohol  den  Monäthylmäther  der 
Pyrogallussäure  CgHgOs  —  CsH3(OH>Of-CtH4  dargestellt  Zur 
Reinigung  wird  das  Reactionsproduct  vom  Alkohol  durch  De- 
stillation befreit  und  dann  mit  Salzsäure  übersättigt.  Bei  Zusatz 
von  hcifeem  Wasser  scheidet  sich  ein  stark  geftrbtes  Oel  ab, 
welche»  in  Aether  gelöst,  filtrirt  und  nach  dem  Verdunsten  des 
Aethers  da*  Destillation  unterworfen  wird.  Die  bis  über  900° 
übergehenden  Producte  werden  nochmals  in  Aether  gelöst  und 
mit  Natronlauge  ausgeschüttelt.  Hierdurch  wird  eine  im  Aether 
gelöst  bleibende,  bei  83°  schmelzende  Substanz,  welche  Brom 
enthält  und  die  Zusammensetzung  CioHnOjBr  zu  haben  scheint, 
entfernt.    Der  Aether  der  Pyrogallussänre  wird  von  der  Natron- 


(1)  HUßiweti  und  Kaohler,  JB.  f.  1871,  488.  —   (2)  JB.   f.  1866, 
6S6.  —  (8)  Bor    1879,  1860. 
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• 
tafiga  aufgenommen  und  durch  Salzsäure  wieder  abgeschiedn. 
Er  bildet  ein  schwer  bewegliches,  farbloses,  stark  Uehtbreehendea 
Qel,  von  brennendem  Geschmack;  das  bei  267V  siedet  und  stark 
iiach  Bucbenbolztheer  riecht«  Seine  Dampfdichte  wurde  6^06 
gefunden.  Mit  Benzoylehlorid  geht  er  in  die  bei  100°  schmelzende 
Btnzoylverbindung  CgH708(C>JUO)  über,  welche  in  Alkohol  und 
Aöthqr  l#sh$h  ist  und  in  weiften  Nadeln,  krystallisirt.  Brom  m 
einer  Lösung  von  Schwefelkohlenstoff  verwandelt  den  Monoäthyiea- 
äther  in  ein  bei  67°  schmelzendes  Bromd^rivat  Durch  G*y- 
daüonamittel  wird  der  Aether  leicht  oxydirt. 

A.  W.  Hofmann  (1)  hat  Seine  (2)  Untersuchungen  über 
die  Eupittonsäure  (Pütakal)  fortgesetzt  und  ist  jetzt  zu  dem 
Resultate  gekommen,  daß  dieselbe  nicht,  wie  Er  früher  annahm, 
allein  aus  dem  Dimethyläther  der  Pyrogallussäure  entsteht,  son- 
dern daß  %\i  ihrer  Bildung  ein  Gemenge  von  Pyrogaüussäure- 
dimethyläther  und  Methylpyrogallussäuredimethyläther  vorhanden 
sein  mufs.  Weder  das  Natriumsala  des  Pyrogallussäuredimethyl- 
äthers  C«H8(OCH9)tONa,  noch  des  Methylpyrogallussäuredimethyl- 
ätbcrs  C»Ht(CHtXOCHa)iONa  geben  beim  halbstündigen  Er- 
hitzen mit  kleinen  Mengen  Natronhydrat  auf  200  bis  220°  im 
Gelbade  für  sich  allein  die  für  das  Pittakal  charakteristische. 
Blaufärbung,  sondern  werden  nur  wenig  gebräunt.  Bereitet  man 
aber  eine  Mischung  der  beiden  Salamassen  und  erhitzt  dieselbe» 
in  ganz  ähnlicher  Weise  mit  elftem  kleinen  Ueberaohusse  vom 
Natriumhydroxyd,  so  nimmt  das  Gemenge  schon  nach  kurzer 
Zeit  eine  entschieden  blaue  Farbe,  öfters  mit  kupferrothem 
Reflexe,  an.  Läßt  man  sie  erkalten  und  gießt  Wasser  auf^  sq 
ltiat  sich  die  Masse  mit  tief  indigoblatier  Farbe,  welche  auf  Zu- 
satz vw  concentrirter  Chlorwasserstoffiiäure  in  ein  prachtvolles 
Oarmoisin  übergeht  Zur  Darstellung  des  Pittakals  aus  den 
beiden  Aethern  in  etwas  größerem  Maßstäbe  wird  die  Mischung 
in.  einem  offenen  Silbertiegel,  welcher  in  einem  Oelhade  steht» 


{%)   Bor.  1879,  1371,  2216;  Beck.  Ao*d«  B#?.  1379,  648,  —  (?)  JB.  f. 
1878,  667. 
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erhitzt.  Sie  nimmt  bald  eine  grünliche  Farbe  an,  welche  all- 
mählich in  Blau  übergeht.  Man  kann  die  filaubildimg  wesent- 
lich beschleunigen;  wenn  man  der  erhitzten  Masse  von  Zeit  zu 
Zeit  einen  Tropfen  Wasser  zusetzt.  Schliefsüch  wird  ein  blauer 
Bückstand  erhalten,  welcher  in  Wasser  mit  derselben  Farbe 
Idalich  ist.  Salzsäure  scheidet  eine  braunrothe  harzige  Masse 
ab,  welche  durch  Auflösen  in  Alkohol,  Verdampfen  des  Lösungs- 
mittels, Wiederauflösen  des  erhaltenen  hellrothen  schwach  kry- 
stallinischen  Pulvers  in  siedendem  Alkohol  und  Versetzen  mit 
Aether,  KryBtalle  der  reinen  S&ure  liefert.  Das  mit  Salzsäure 
versetzte  blaue  Product  kann  auch,  um  die  reine  S&ure  zu  er- 
halten, zuerst  mit  Aether  ausgeschüttelt  werden,  um  unange- 
griffenen Dimethyläther  zu  entfernen.  Nach  dem  Abheben  des 
Aethers  wird  dann  die  wässerige  Flüssigkeit,  in  welcher  braune 
Flocken  suspendirt  sind,  mit  siedendem  Benzol  ausgeschüttelt. 
Die  gelbe  Benzollösung  liefert  nach  dem  Verdampfen  einen 
gelben  Rückstand  von  Eupittonsäure,  welcher  noch  durch  Be- 
handeln mit  Alkohol  gereinigt  wird.  Die  Ausbeute  an  Eupitton- 
säure betrug  höchstens  bis  zu  10  Proc.  des  Gemisches  der  Salze. 
Die  Bildung  erfolgt  nach  der  Gleichung  : 

SQAoO,        +         <*HltOf  =        CuPvß.  +  3H, 

PyiogaUuss&ure-    MethylpyrogaUuse&ure-        Eupittonsäure. 
dimethylftther  dimethyläther 

Die  Oxydation  wird,  wie  Derselbe  noch  durch  einen  beson- 
dern Versuch  nachgewiesen  hat,  durch  den  Sauerstoff  der  Luft 
hervorgebracht.  Andere  Oxydationsmittel,  wie  Kaliumdichromat, 
Kaliumpermanganat,  Eisenchlorid,  rothes  Blutlaugensalz,  Queck- 
silberchlorid, Arsensäure  bewirken  keinen  günstigeren  Erfolg.  — 
Den  zu  diesen  Versuchen  benutzten  Methylpyrogallussäure- 
dimethyläther  C6H*(CH8)(OCH9)*OH  konnte  Derselbe  durch 
Behandeln  eines  bei  255  bis  270°  siedenden,  in  Alkalien  löslichen 
Oels  aus  Buchenholztheer  mit  Benzoylchlorid,  Trennung  der  er- 
haltenen drei  kristallinischen  Benzoybrerbindungen,  nämlich  des 
PyrogaQussäuredhnethyläthers  (Schmelzpunkt  118Q),  des  Propyl- 
pyrogaUussäuredimethyläthers  (Schmelzpunkt  91n)  und  des  Methyl- 
pyrogaUussäuredimethyläthers  (Schmelzpunkt  118  bis  119°)  und 
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Zerlegen  des  letzteren  mit  alkoholischem  Kali  gewinnen.  Der 
Aether  schmilzt  bei  36°  und  siedet  bei  265°.  Bei  der  Oxydation 
liefert  er  in  kleiner  Menge  einen  cedriretartigen  (1)  Körper,  der  sich 
in  concentrirter  Schwefelsäure  mit  kornblumenblau«*  Farbe  löst, 
wesentlich  aber  das  auch  aus  PropylpyrogaUussäure  entstehende 
Chinon  CaHgO*.  Brom  verwandelt  in  Schwefelkohlenstoff  den 
Aether  in  Dibrommethylpyrogallussäuredimethyläther  C«Bife(CHg) 
(OCHs)xOH,  welcher  unlöslich  in  Wasser,  leicht  löslich  in  Alkohol 
und  Aether  ist  und  in  schönen,  bei  126°  schmelzenden  Nadeln 
krystallisirt.  Die  schon  oben  erwähnte  Benzoylverbindung  CtEL* 
(CH3)(OCH«)s(0 .  CtHsO)  krystallisirt  aus  Alkohol  in  KiystaUen, 
die  bei  118  bis  119°  schmelzen.  Wird  der  Aether  einige  Stunden 
mit  concentrirter  Salzsäure  auf  150  bis  160"  erhitzt,  so  entsteht 
Chlormethyl  und  Methylpyrogallussäure  C6Hs(CHs)(OH)a,  welche 
aus  Benzol,  in  welchem  sie  eben  so  schwer  wie  Pyrogallussäure 
löslich  ist,  krystallisirt  werden  kann.  Sie  schmilzt  bei  129°  und 
ßubümirt  in  höherer  Temperatur  in  kleinen  Nadeln.  In  Berüh- 
rung mit  Alkalien  bräunt  sie  sich  rasch.  Eisenvitriol  liefert  in  wäs- 
seriger Lösung  dieselbe  bläuliche  Reaction  wie  die  Pyrogallussäure. 
Ferner  hat  Hof  mann  einige  Derivate  der  Eupütonsäure 
dargestellt.  Das  eupittons.  Natrium  Ci&H84Na909  entsteht,  wenn 
man  eine  alkoholische  Lösung  der  Säure  mit  einer  Lösung  von 
Natriumhydroxyd  versetzt.  Der  anfangs  flockige  blaue  Nieder- 
schlag verwandelt  sich,  wenn  man  ihn  24  Stunden  mit  der 
Flüssigkeit  in  Berührung  läfst,  in  ein  Haufwerk  kleiner  pris- 
matischer Kry stalle,  welche  das  licht  grün  reflectiren.  Er  ist 
löslich  in  Wasser,  unlöslich  in  Alkohol  und  Aether.  Das  Kalium- 
salz  und  das  Ammoniumsalz  sind  dem  Natriumsalz  ähnlich.  Das 
Ammoniumsalz  verliert  beim  Kochen  seiner  Lösung  Ammoniak 
und  liefert  die  freie  Säure.  Das  Baryumsalz  wird  beim  Ein- 
tragen der  Säure  in  eine  mit  Ammoniak  versetzte  Chlorbaryum- 
lösung  erhalten  und  bildet  wie  das  Strontiumsalz  und  das  Oal- 
ciumsalz  Nadeln.  Auch  das  Kupfer-;  das  Nickel-  und  das  Kobalt&dlz 
bilden  Nadeln,  die  schwer  löslich  sind  und  eine  dunkelblaue 
Farbe    besitzen.      Das    Bleisalz    krystallisirt  in   hellröthlichen 

(1)  JB.  f.  1878»  568. 
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Nadeln,  es  wird  wie  auch  das  Zinksah  und  alle  andern  ge- 
nannten Salze  beim  Eintragen  der  krystallisirten  Säure  in  eine 
mit  Ammoniak  versetzte  Lösung  des  betreffenden  Metallsalzes 
dargestellt.  —  Die  Säure  giebt  mit  Alkalien  eine  sehr  empfind- 
liche Reaction,  die  sich  durch  Blaufärbung  der  gelben  Verbin- 
dung kenntlich  macht.  1  Thl.  Ammoniak  in  40  bis  50  Tausend 
Thl.  Wasser  kann  durch  Fliefspapier,  das  mit  einer  verdünnten 
alkoholischen  Lösung  der  Säure  getränkt  ist,  noch  nachgewiesen 
werden.  Uebrigens  bewirken  concentrirte  Säuren  eine  ähnliche 
Farbenänderung,  während  das  Reagenspapier  durch  verdünnte 
Säuren  unverändert  bleibt.  —  Die  Diacetyleupütonsäure  C%^B.%i 
(CjHaOJsOg  wird  am  schnellsten  und  reichlichsten  erhalten,  wenn 
man  eupittons.  Natrium  mit  Essigsäureanhydrid  behandelt;  bei 
Gegenwart  von  Alkohol  erfolgt  die  Umwandlung  schon  in  der 
Kälte.  In  Lösungsmitteln  verhält  sich  die  Acetylverbindung  ähn- 
lich der  Eupittonsäure.  Eigentümlich  ist  der  bittere  Geschmack 
der  Alkohollösimg.  Aus  Alkohol  umkrystallisirt  erhält  man  sie  in 
schönen,  oft  wohl  ausgebildeten  gelben  Nadeln,  welche  unter 
Zersetzung  bei  etwa  2650  schmelzen,  indem  violette  Dämpfe 
entwickelt  werden.  Die  Verbindung  wird  leicht  von  Ammoniak, 
schwer  durch  Magnesia  zerlegt.  Neben  der  krystallisirten  Acetyl- 
verbindung entsteht  bald  in  gröfserer,  bald  in  kleinerer  Menge, 
namentlich  beim  Kochen  von  Eupittonsäure  mit  Essigsäure- 
anhydrid, eine  amorphe,  in  Wasser  unlösliche,  in  Alkohol,  Aether 
und  Eisessig  lösliche  Acetylverbindung.  Sie  ist  in  Natronlauge 
und  Ammoniak  löslich  und  wird  aus  diesen  Lösungen  durch 
Salzsäure  wieder  gefällt.  In  concentrirter  Schwefelsäure  ist  sie 
mit  blauer  Farbe  löslich  und  scheidet  sich  auf  Zusatz  von 
Wasser  wieder  unverändert  aus.  Eine  dieser  amorphen  Acetyl- 
verbindung entsprechende  Substanz  wird  bei  der  Einwirkung 
von  Benzoylchlorid  auf  Eupittonsäure  erhalten;  hingegen  ent- 
steht beim  Erhitzen  von  eupittons.  Natrium  mit  Benzoesäure- 
anhydrid  die  Dibenzoyleupütonsäure  CjöH^CiHsO^Od,  welche 
beim  Behandeln  der  Schmelze  mit  Alkohol  als  ein  gelbes  Pulver 
zurückbleibt.  Sie  ist  fast  unlöslich  in  Alkohol,  löst  sich  aber 
leicht  in  Chloroform  und  wird  auf  Zusatz  von  Alkohol  zu  der 
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Chloroformlösung  in  kleinen  goldgelben,  bei  282°  schmelzenden 
Nadeln  erhalten.  —  Der  Methyläther  der  Eupittonsäure  Cf5Ht* 
(CH»)s09  entsteht  leicht  beim  drei-  bis  vierstündigen  Digeriren 
von  eupittons.  Natrium  mit  einem  Ueberschufs  von  Jodmethyl 
im  geschlossenen  Rohr  bei  100°.  Der  nach  dem  Verdampfen 
des  Jodmethyls  bleibende  Rückstand  wird  durch  Waschen  mit 
Wasser  von  Jodnatrium  und  etwa  unangegriffen  gebliebenem 
eupittons.  Natrium  befreit  und  bildet  nach  mehrmaligem  Um- 
krystallisiren  aus  Alkohol  goldgelbe,  bei  242°  schmelzende  Nadeln. 
—  Der  auf  analoge  Weise  dargestellte  Aethyläther  der  Eupüton- 
säure schmilzt  bei  201  bis  202°.  —  Chlor  wirkt  auf  Eupitton- 
ßäure  ein,  Brom  liefert  in  essigsaurer  Lösung  einen  krystal- 
limschen  Niederschlag,  der  ein  Additionsproduct  zu  sein  scheint, 
weil  er  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  Brom  und  Eupüton- 
säure zerfällt.  Jod  erzeugt  in  essigsaurer  Lösung  braune  glän- 
zende Prismen  eines  Additionsproduct*  von  der  Formel  C^sH^OeJ^ 
welches  beim  Erhitzen  unter  Entwicklung  von  Joddämpfen  ver- 
kohlt. Durch  starke  Säuren  und  Alkalien  wird  Eupittonsäure 
zurückgebildet.  Wird  die  alkoholische  Lösung  mit  schwefliger 
Säure  vermischt,  so  wird  unter  Bildung  von  Jodwasserstoffeäure 
und  Schwefelsäure  Eupittonsäure  in  Freiheit  gesetzt;  erhitzt  man 
jedoch  jetzt  die  Flüssigkeit,  so  wird  augenblicklich  die  Jodver- 
bindung  zurückgebildet,  indem  sich  jetzt  Jodwasserstoff  und 
schweflige  Säure  zu  Schwefel,  Wasser  und  Jod  umsetzen,  welche« 
letztere  sich  wieder  mit  der  Eupittonsäure  vereinigt.  —  Beim 
Erhitzen  der  Eupittonsäure  mit  Wasser  auf  260  bis  270°  wurde 
PyrogaUussäuredimethyläther  und  eine  in  feinen  Nadeln  kry~ 
stallisirende  Substanz  erhalten.  Der  Dimethyläther  der  Methyl- 
pyrogallussäure  war  nicht  entstanden.  —  Das  mit  Ammoniak 
auß  Eupittonsäure  erhaltene  Triamin  C^HttNeO^  wird  nach 
Martius  von  Wolle  direct  nur  schwer,  von  geschwefelter 
Wolle  hingegen  leicht  aufgenommen.  Baumwolle  mufe,  um  den 
Farbstoff  aufzunehmen,  mit  Tannin  gebeizt  werden.  Saide  wird 
in  weinfiaurer  Lösung  gefärbt.  Durch  Kochen  mit  Anilin  wird 
der'  Farbstoff  nicht  verändert;  wird  er  einige  Zeit  mit  Wasser 
auf  250°  erhitzt,  so  entsteht  eine  ammoniakalische  Lösung  von 
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Eupittoneäure,  ferner  PyrogaHussfturedimelhyl&thet  and  eine  kry- 
staHinisehe,  nicht  näher  untersuchte  Substanz. 

Nach  den  Untersuchungen  von  A.  W.  Hofmann  unterliegt 
es  keinem  Zweifel,  dafs  der  Eupiltonsäure  die  Constitutione 
forme! :  [(OOH^OHlCßHrO^CeHtCOCHÄ^OHJCflHtKOCHj,),  0-] 
snkommt  Demnach  müftte  das  Triamin  Ct5HSiNd07  als 
C .  OlfcfC^OCHOiNH,]*  aufgefafst  Werden.  —  Bei  der  Oxy- 
dation einer  Mischung  von  Pyrogaüuseäuredlftthyläther  mit 
MethylpyrogallüBBänrediraethyl&ther  entsteht  eine  der  Eupitton- 
säare  ganz  analoge  Verbindung  nach  der  Gleichung  :  2Ci0HuOs 
4-  CftHnO*  =  Ot9H9409  +  3  H2.  Dieselbe  ist  eine  zweifach 
tntthoaylirte,  vierfach  äthvczylirte  Rosohtiure  C^H^Os  =  lCeHi 
(OCH5MOH)C^J(OC,Hs)1OH]-C^CBHf(OC,H5),0-]  oder  [0*Hf 
(OC^5)*OH}t^«{0t»Hf(OCHjr)t(>.l.  Vor  der  Eupittonstture 
zeichnet  sie  sich  durch  ihre  Löelichkjeit  in  Aether  und  die  noch 
leichtere  Zersetabarkeit  der  Aminoniakverbindung  aus;  sowie 
durah  die  Abneigung  aus  Alkohol  in  Krystallen  anzuschreiben. 
Beim  Erbitten  mit  alkoholischem  Ammoniak  auf  150  bis  160° 
liefert  sie  eine  Base,  die  wahrscheinlich  ein  mtmfach  meihöay» 
lirtB*,  vierfach  Mthcm/littoi  Pttarotnnüm  üt. 

H.  Schmidt  und  G.  Schultz  (1)  haben  die  bis  jetzt  vor- 
liegenden Untersuchungen  über  Diphenole  (2)  einer  eingehenden 
Revision  unterworfen  und  sind  dadurch  zur  Ueberzeugung  ge- 
kommen; daft  aufser  den  von  Barth  und  Schreder  erhaltenen 
«r-  und  ß-Diphenolen  nur  noch  zwei  andere,  y-  und  rf-Diphenol; 
existiren.  y-tHphenol  erhält  man  nach  Griefs  durch  Versetzen 
einer  Lösung  von  Benzidinsalz  mit  einer  solchen  von  Kalium- 
nitrit oder  Erwärmen  des  schwefeis.  Tetraazodiphenyls  (3)  aus 
Benzidin  mit  Wasser  zum  Kochen.  Es  wird  durch  Umkrysttd- 
Usiren  und  nachherige  Destillation  gereinigt  und  bildet  sodann 


(t)  Ber*  1879,  4*0;  InavgüimldiaMrtatioti  von  Schmidt,  StraMmrft 
1879.  —  (2)  Griefe,  JB.  f.  1866,  461?  Barth,  JB  f.  1870,  639;  Engel- 
hardt  und  Latschinoff,  JB.  f.  1871,  457;  Lincke,  JB.  f.  1873,  438; 
Barth  und  Schreder,  JB.  f.  1878,  588;  Schmidt  und  Schalte,  JB.  f. 
1878,  475.  —  (*)  JB.  f.  1886,  4SI. 
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weifse  glänzende  Blättchen  oder  büschelförmig  grupptrte  Nadeln, 
die  in  Wasser  und  Benzol  schwer,  in  Alkohol  und  Aether  leicht 
löslich  sind,  bei  272°  unter  vorhergehender  Bräunung  schmelzen 
und  über  360°  sieden.  Durch  concentrirte  Schwefelsäure  unter 
Hinzufügung  von  wenig  Untersalpetersäure  ftrbt  es  sich  schön 
blau,  durch  Chlorkalklösung  vorübergehend  violett,  im  letzteren 
Falle  fällt  später  ein  wei&es  Substitutionsproduct.  Durch  Kochen 
mit  Essigsäureanhydrid  wird  es  in  eine  zwischen  159  und  160° 
schmelzende,  in  Alkohol  und  Eisessig  leicht  lösliche  Diacetyl- 
Verbindung  übergeführt  —  Daß  aus  Diphenyldfculfosäare  durch 
Kali  dargestellte  Diphenol  ist  mit  dem  /-Diphenol  in  jeder  Be- 
ziehung identisch  und  zeigt  auch  dieselbe  Molekukurgitifse;  mit 
Phosphorpentachlorid  destillirt  liefert  es  neben  dem  von  Döbner(l) 
beschriebenen,  bei  179°  schmelzenden  Chlorid  verschiedene  andere 
Producte,  von  denen  noch  eine  bei  126°  schmelzende  chlor- 
haltige Substanz  und  ein  bei  148°  schmelzendes  Dichlordiphenyl 
Cl-CfHrCeHi-Cl  rein  abgeschieden  werden  konnten.  Letzteres 
st  identisch  mit  dem  von  Griefs  (2)  aus  Tetraazodiphenyi- 
platinchlorid  erhaltenen  p- Dichlordiphenyl ,  welches  auch  von 
Kramers  (3)  neuerdings  aus  Diphenyl  durch  Chlor  dargestellt 
wurde  und  das  nach  Letzterem  den  Siedepunkt  315  bis  319° 
besitzt.  Durch  rauchende  Salpetersäure  wird  es  in  p-DuMor* 
diniirodiphenyl  übergeführt,  eine  aus  heifsem  Alkohol  in  kleinem 
Nadeln,  aus  Benzol  in  langen  prismatischen,  etwas  gelblich  ge- 
färbten, bei  140°  schmelzenden  Formen  krystallisirende  Substanz. 
Dieselben  Chlorproducte,  die  aus  /-Diphenol  mit  Phosphorpenta- 
chlorid  aus  Diphenyldisulfosäure  entstehen,  bilden  sich  auch 
aus  dem  aus  Benzidin;  indessen  ist  das  bei  179°  schmelzende 
Chlorid  nicht,  wie  Döbner  annimmt,  ein  Dichlorid,  sondern 
Peniachlordiphmyl  CisH*Cl$,  wodurch  unter  Berücksichtigung 
des  Erwähnten  die  Identität  der  Diphenole  aus  Benzidin  und 
Diphenyldisulfosäure  (/-Diphenol)  ausgesprochen  werden  kann. 
Dieses  y-Diphenol  entsteht    aufeerdem  durch  Destillation  der 


(l)  JB.  f.  1876,  677.  -  (2)  JB.  f.  1866,  464.  —  (8)  JB.  f.  187?,  4I& 
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BSmtypimyUmnz^Mktre  mit  Kalk,  welche  auf  folgende  Weise 
dargestellt  wurde.  Man  behandelt  Diphenylmketon  (1)  mit 
Schwefelsäure  bei  260  biß  260°,  wodurch  LHphenylenketondisulfo- 
&äwre  entsteht,  deren  CaLd*m*afo  CO=»(CeH8 .  S03)i=Ca,  ans  con- 
centrirter  wässeriger  Lfeung  durch  Alkohol  gefällt,  ein  gelbes 
amorphes  Puhrer  bildet.  Dieses  trägt  man  nach  der  Verwand- 
lung in  das  Kaliumsalz  in  schmelzendes  Aetekali  ein  zur  Uefoer- 
ftthrung  in  die  Dioxy  säure,  welche  letztere  mittelst  Ansäuern 
der  Sohmeke  durch  Schwefelsäure,  Ausziehen  mit  Aether  und 
Umkrystallifliren  aus  heifsem  Alkohol  rein  gewonnen  werden  kann. 
Diese  Dwxypkmylbenzotoäure  O^iCÄdjCeHg  .  COOH^jOH^«] 
ist  in  Wasser  schwierig,  in  heüsem  Alkohol  leicht  löslich  und 
bildet  bei  370°  schmelzende  harte,  etwas  bräunlich  gefärbte  Kry- 
stalle.  —  6-Diphenol  (2) ,  dessen  Schmelzpunkt  früher  zu  166 
bis  158°  angegeben  wurde,  schmilzt  nach  neueren  Untersuchungen 
bei  161°  und  siedet  bei  342°,  seine  Acetylverbindung  C,  f  H^OdHsCty 
krystalhsirt  in  glänzenden,  bei  94°  schmelzenden  Blättchen.  Der 
von  Lincke  (3)  erhaltene  Körper  ist  damit  identisch. 

Nach  €L  Magatti  (4)  geht  das  y-Diphenol  (5)  mit  Kalium- 
cüchromat  in  Eidessig  in  eine  amorphe  Substanz  über,  welche 
von  Schwefelsäure  mit  prachtvoll  kornblumenblauer  Farbe  ge- 
löst wird. 

L.  Barth  lind  J.  Schreder  (6)  haben  Ihre  (7)  Unter- 
suchungen über  Diphenoh  auch  an  anderer  Stelle  mrtgetheilt. 

A.  B  a  e  y  e  r  (8)  hat  durch  eine  Untersuchung  der  Muttersub- 
stanz  des  Phenolphtakfns  (9),  des  von  Fried  el  und  Graft  sent- 
deckten  PhtaUphenons  (10)  nachgewiesen,  dafs  dem  Phenolphtalrtn 
(und  wohl  den  Phtalefnen  überhaupt)  die  bisher  angenommene 
Formel  C<fi4«(CO  *  CA .  OH)f  nicht  zukommt,  sondern  dafs  es 
ein  Derivat  des  Triphenylmethans  ist.  Zunächst  hat  Er  den 
Zusammenhang  zwischen  dem  Phenolphtaleln  und  Phtalophenon 


(1)  JB.  f.  1872,  481.  —  (2)  JB.  f.  1878,  476.  —  (8)  JB.  f.  1878,  488.  — 
(4)  Ber.  1879,  1863.  —  (5)  Vgl.  H.  Schmidt  und  G.  Schnitz  in  diesem 
Bericht.  —  (6)  J.  pr.  Chem.  [2]  10,  22.  —  (7)  JB.  f.  1878,  588.  —  (8)  Ber. 
1879,  643.  —  (f)  JB»  f.  1*76,  482.  —  (10)  JB.  f.  1877,  821. 
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nachgewiesen.  Letztere«  gehl»  beikn  Behandeln  mit  rauchender 
Salpetersäure  in  das  Gemenge  zweier  von  Ihm  nicht  getrennter 
Dinitrokörper  über,  welches  bei  der  Reduction  mit  Zinn  und 
Salzsäure  das  Gemisch  zweier  Dtamidopkudophmone  liefert.  Von 
den  letztere»  scheidet  sich  zuerst  das  bei  179  bis  180°  schmel- 
zende, in  diamantglänzenden  dicken  Tafeln  ab,  während  beim 
weiteren  Eindampfen  Krystallkrusten  einer  bei  205°  schmelzen* 
den  isomeren  Diamidoverbindung  in  geringerer  Menge  erhalten 
werden.  Die  bei  179  bis  180°  schmelzende  Base  löst  sich  in 
Salzsäure  farblos,  in  Essigsäure  dagegen  mit  roth violetter  Farben 
Mit  Holzgeist  und  Salzsäure  erhitzt  liefert  Bie  eine  grüne  Sub- 
stanz. Salpetrige  Säure  verwandelt  die  Base  unter  Gasent- 
wicklung in  Phenolphtaleln,  so  dafs  letzteres  als  ein  Dioxy- 
phtalophenon  zu  betrachten  ist»  —  Beim  Kochen  mit  alkoholi- 
scher Natronlösung  unter  Zusatz  von  Zinkstaub  wird  das 
Phtalophenon  in  die  bei  156  bis  157°  schmelzende,  am 
Alkohol  in  Nadeln  krystallisirende  Triphenyl#iethanct»ri>ön9ävre 
Hq(C6Hs),C#fl4COOH]  verwandelt,  welche  beim  Schmelzen  mit 
Barythydrat  in  Triphenylmethan  übergeht  Dem  Phtalophenon 
kommt  daher  die  Formel  CeHi-=[-CO .  0-C(CeHiV]  zu,  und  ist 
dasselbe  als  Diphenyiphtatid  (1)  zu  betrachten.  Für  das  Phenol* 
phtalein  und  die  mit  ihm  in  Zusammenhang  stehenden  Körper 
ergeben  sich  aber  folgende  Formeln  :  (C^OH)a*»C*(-GeH4  • 
CO-0-)  (Pkenolphtal**) ,  HC^CAOH^CACOOH]  (Phe- 
nolphtaUn),  HCM(UH4OH)tC9H4CH,OH]  (Phmolphlalol), 
HC^(CÄOH)CeH,(OH)CO-CÄ]  (PhenolphtaUdin)  und 
OH-dftCÄOHJCeHiCOHJ-CO-CeH*]  (Phmolphtalideto). 

G.  Fraude  (2)  stellte  da*  P/Ualein  de*  o-Kruol$  und 
einige  Derivate  desselben  dar.  Um  den  Körper  zu  erhalten, 
werden  2  Thl.  o-Kresol  (aus  o-Toluidin),  3  Thl.  Phtalsäure* 
anhydrid  und  2  Thl.  Zinntetrachlorid  8  bis  10  Stunden  auf  120» 
erhitzt.  Die  Schmelze  wird  durch  überhitzten  Wasserdampf 
von  unzersetztem  Kresol  befreit  und  in  Natronlauge  gelöst,  aus 
der  unfiltrirten  Lösung  mit  Salzsäure  gefällt,  nochmals  in  Natron- 

(1)  Vgl.  Hestsrt,  JB.  t  1878,  694   -~  (2)  B«r.  1870,  *88. 
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lange  geltet,  filtrirt  und  wiederum  mit  Salzsäure  gefüllt  Naoh 
dem  Auswaschen  and  Trocknen  löst  man  in  Alkohol,  kocht 
lungere  Zeit  mit  Kohle  und  läfet  die  filtrirte  Lösung  in  sehr 
viel  Wasser  tröpfeln.  Nach  längerem  Stehen  setzt  sich  das 
Phtalefn  in  fleischroth  gefärbten  Krystallkrusten  ab.  Es  ist 
leicht  löslich  in  Alkohol;  Aether,  Eisessig f  schwer  löslich  im 
Benzol.  In  Alkalien  löst  es  Bich  mit  violetter  Farbe.  Es 
schmilzt  bei  213  bis  214°  und  geht  beim  längeren  Erhitzen  ftbr 
sich  oder  mit  Phtalhäureanhydrid  und  einem  grofsen  Uebersokula 
von  Schwefelsäure  auf  160°  in  Anthrachinonderivate  (s.  u.)  über. 
—  Diacctjfl-o-kresolphtaleün  CitHI604(CtHsO)f  wird  erbeten 
durch  mehrstündiges  Kochen  des  Phtalefns  mit  überschüssigem 
Essigsäureanhydrid.  Die  Flüssigkeit  wird  mit  dem  5*  bis  6- 
fachen  Vohim  Alkohol  verdünnt  und  in  Wasser  gegossen.  Die 
Acetverbindung  scheidet  sich  in  blendend  weüsen  amorphen 
Massen  aus,  die  nicht  krystallisirt  erhalten  werden  konnten. 
Leicht  löslich  in  Weingeist;  Aether  und  Aceton;  es  schmilzt 
bei  73  bis  75°.  —  Dibenzoylro-hresolphtaletn  CMHuO^CfHftO)* 
bildet  sich,  wenn  Phtaletn  längere  Zeit  mit  Benzoylchlorid  ge- 
kocht wird.  Die  Flüssigkeit  wird  in  Wasser  gegossen  und  das 
sich  ausscheidende  Product  mit  Wasser  ausgekocht  und  mit 
verdünnter  Sodalösung  24  Stunden  stehen  gelassen.  Das  ge- 
trocknete Rohproduct,  aus  Benzol  mehrmals  umkrystalliairt,  lie- 
fert glänzende  kleine  Prismen,  welche  an  der  Luft  unter  Ver- 
lust von  Benzol  verwittern.  Es  schmilzt  bei  195  bis  196°.  — 
Brom  in  geringer  Menge  angewandt  führt  das  .Phtalefn  in 
Dtbromkresotphtaleün  über;  ein  grofser  Ueberschufe  von  Brom 
hingegen  spaltet  einen  Kresolrest  als  Bromkresol  ab  und 
erzeugt  Monobrommono-o-Jcresolphtalein.  Um  das  Dibrom- 
orthokresolphtalem  C,,H16Bri04  zu  gewinnen,  löst  man  das 
Orthokresolphtaleln  in  10  Thl.  Alkohol  auf  und  tröpfelt  allmäh- 
lich 1  Thl.  Brom  hinzu.  Der  sieh  ausscheidende  Krystallbra 
wird  vom  Brom  und  etwas  Bromkresol  (s.  o.)  durch  Wasser- 
dampf befreit  und  durch  häufiges  Umkrystallisiren  aus  Alkohol 
gereinigt  Er  löst  sich  in  verdünnten,  ätzenden  und  kohlen*. 
Alkalien  mit  blauer  Farbe  und  schmilzt  bei  255°.     Beim  Er- 
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wärmen  mit  überschüssiger  Schwefelsäure  auf  150°  wird  er  in 
MonobrommetAyloxyanthrackinon  verwandelt.  —  Das  Monobrom- 
mono-o-kresolphtaUtn  C6H4CO-C6HtBr(CH8)OH(COOH)]  erhält 
man,  wenn  man  zu  einer  Lösung  von  1  TM.  PhtaleTn  in 
10  TU.  Alkohol  allmählich  ein  Gemisch  von  6  Thl.  Brom  und 
6  Thl.  Eisessig  bringt.  Nach  mehrtägigem  Stehen  wird  der 
ausgeschiedene  Krystallbrei  abfiltrirt,  abgesaugt  und  mit  Aether 
gewaschen.  Die  fast  weifsen  kleinen  prismatischen  Krystalle 
werden  mehrmals  aus  Alkohol  umkrystalüsirt.  Der  Körper  löst 
sich  farblos  in  verdünnten  Alkalien.  Durch  Erwärmen  mit 
überschüssiger  concentrirter  Schwefelsäure  auf  130  bis  140° 
wird  er  glatt  in  Methylbromoxyanthrachinon  übergef&hrt.  Beim 
Schmelzen  mit  Pyrogallol  oder  Resorcin  erhält  man  Körper,  die 
sich  mit  dunkelrother  Farbe  in  Natronlauge  lösen,  durch  Zink- 
staub in  dieser  Lösung  reducirt  werden  und  die  Phtalidinreac- 
tion  geben.  Es  schmilzt  bei  228°.  Das  Baryumsalz  bildet  kleine, 
gelb  geftrbte  Krystalle.  Wird  dasselbe  (3  Thl.)  mit  Phosphor- 
pentachlorid  (5  Thl.)  zusammengerieben  und  2  Stunden  auf  120° 
erhitzt,  so  entsteht  das  bei  208°  schmelzende  Brommonokresol- 
phtafandklorid  CiaHioOsBrCl,  das  in  Aether  löslich  ist.  —  Di- 
nüro-o-kresolphtatän  entsteht,  wenn  man  das  Phtalem  in  einer 
Lösung  von  Schwefelsäure  mit  Salpetersäure  behandelt,  oder 
leichter,  wenn  man  in  eine  ätherische  Lösung  desPhtaleins  sal- 
petrige Säure  einleitet.  Es  scheidet  sich  dann  das  Nitroproduct 
sofort  in  bei  240°  schmelzenden  Krystallen  ab.  Durch  Natrium- 
sulfhydrat  wird  es  in  eine  Amidoverbindung  verwandelt.  — 
o-Kresolphtalin  CnHjoO*  wird  durch  mehrstündiges  Kochen 
einer  alkalischen  PhtaleSnlösung  mit  Zinkstaub  erhalten.  Man 
giefst  nach  dem  Erkalten  in  verdünnte  Salzsäure,  filtrirt  und 
löst  das  abgeschiedene  Phtalin  in  Alkohol.  Die  alkoholische 
Lösung  wird  in  viel  Wasser  gegossen  und  das  sich  allmählich 
flockig  absetzende  Phtalin  aus  verdünntem  Alkohol  umkrystal- 
lmrt.  Es  schmilzt  bei  214  bis  216°.  —  Dibrom-o-resolphtalin 
C»HlgBrt04  entsteht  durch  Kochen  einer  alkalischen  Lösung 
des  Bromphtaleins  mit  Zinkstaub,  oder  durch  directe  Brommmg 
des  Phtalins.    Man  löst  1  Thl.  Phtalin  in  10  Thl.  Alkohol  und 
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giebt  langeam  1  Thl.  Brom  hinzu.  E0  sehmilst  bei  386°.  — 
Diacetyl-O'KresolphbxUn  CtfH1804(CfEUO)t  wird  erhalten  durch 
Kochen  des  Phtalins  mit  einem  geringen  Ueberschuft  von  Essig* 
säureanhydrid.  Man  gießt  in  Wasser,  extrahirt  mit  Aether, 
Hast  die  Lösung  über  Wasser  werdampfen  und  krystallisirt  das 
sich  ausscheidende  Rohproduct  mehrmals  ans  Aceton  um.  Es 
bildet  ein  weifte«,  krystallinisches,  bei  138  bis  140°  schmelzendes 
Pulver.  —  o-KrtsolphtaUdin  bildet  sich,  wenn  das  Phtalin 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  verrieben  wird.  Beim  Eingiefsen 
der  Schwefelsäurelösung  in  WasBer  scheidet  sich  das  Phtalidin 
in  grüngelben  amorphen  Massen  ans.  Es  ist  leicht  löslich  in 
Alkohol  und  Aether,  und  zeigt  die  Lösung  die  charakteristische  (1) 
schöne,  grüne  Fluorescenz.  Eine  alkalische  Lösung  des  Phtali- 
dins  wird  bei  längerem  Stehen  an  der  Luft  oxydirt  Durch 
Säuren  wird  das  entstandene  o-Kresolphtalidein  in  rostfar- 
benen Flocken  abgeschieden.  Rascher  gelingt  die  Ueberfbhrung 
in  das  Phtalidein  mit  Oxydationsmitteln.  Die  geringsten  Mengen 
des  Phtalideins  färben  concentrirte  Schwefelsäure  tief  violett. 
Wie  oben  erwähnt,  geht  das  Orthokresolphtaleln  leicht  in  An- 
ihracktnondetivate  über.  Methyloxyanthrachinon  CiaHioOs  ent- 
steht, wenn  2  Thl.  Eresol,  3  Thl.  Phtalsäureanhydrid  und 
100  Thl.  concentrirter  Schwefelsäure  sehr  langsam  auf  160°  er- 
hitzt und  längere  Zeit  bei  dieser  Temperatur  erhalten  werden. 
Die  Lösung  wird  in  Wasser  gegossen,  die  sich  ausscheidenden 
Flocken  abfiltrirt  und  nach  dem  Trocknen  mit  Aether  extrahirt. 
Nach  dem  Abdestilliren  des  Aethers  wird  das  Rohproduct  in 
Natronlauge  gelöst  und  mit  Salzsäure  wieder  gefällt.  Durch 
Sublimation  erhält  man  ein  reines  Präparat  in  goldgelb  glänzen- 
den Blättchen.  Der  Schmelzpunkt  läfst  sich  nicht  genau  be- 
stimmen. Es  löst  sich  in  Baryt-  und  Kalkwasser  mit  rothbrauner 
Farbe  ohne  Lake  zu  geben,  analog  dem  gewöhnlichen  Oxy- 
anthrachinon.  Es  ist  auch  aus  dem  Phtaleln  selbst  darstellbar.  — 
Brommeihyloxyanihrachinon  CisHeBrOs  bildet  sich,  wenn  4  Thl. 
DibromphtaleXn,   1  Thl.  Phtalsäureanhydrid  und  100  Thl.  con- 

(1)  JB.  f.  1876,  486. 
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oentrirfer  Schwefelsäure  5  bis  6  Stunden  auf  150P  erhitst  wer- 
den. Die  Flüssigkeit  wird  in  Wasser  gegossen  und  die  sich 
ausscheidenden  Flocke*,  ähnlich  behandelt,  wie  es  heim  Methyl- 
oxyanthraobdnon  angegeben  ist.  Es  schmilzt  bei  205°.  — *  Affe- 
thylalüari*  Ca^H^O*  wird  aus  dem  Methyloxyanthrachinon  durch 
längeres  Erhitzen  mit  überschüssigem  Kali  bei  200°  erhalten. 
Man  löst  die  Schmelze  in  Wasser  und  feilt  durch  Salzsäure 
unreines  Alizarin,  welches  mit  Aether  extrahirt  wird.  Nach 
Verdampfen  der  ätherischen  Lösung  erhält  man  durch  Subli- 
mation ein  reines  Präparat  in  glänzenden,  dunkelorangefarbenea 
Nadeln.  Auf  gleiche  Weise  wird  es  aus  dem  Monobrommethyl- 
oxyanthrachinon  erhalten.  Es  schmilzt  bei  250  bis  253°  und  ist 
mit  dem  von  O.  Fischer  (1)  dargestellten  Körper  identisch. — 
Da  sowohl  das  Methyloxyanthrachinon  als  auch  das  Brommethyl- 
oxyanthrachinon,  welche  beide  aus  OrtAokresol  entstehen;  in 
cUiattlbt  Methylalizarin  übergehen,  welches  auch  aus  Methyl- 
anthraoen  (2)  gebildet  wird,  so  ergeben  sich  für  die  in  Rede  ste- 
henden Verbindungen  folgende  Constitutionsformeln  : 

B*  OH 

/°V\0H  /^N/NOH  /«VV 

xco/\//CH>        ^coA,/0^        ^CO/\/CB* 

Methyloxyanthrachinon      Brommethyloxyanthxa-  MethylaliiAxin. 

chinon 

Ph.  de  Clermont  und  J.  Frommel  (3)  liefeen,  um  zu 
entscheiden,  ob  die  Bildung  des  Aurins  der  Einwirkung  der 
Kohlensäure  oder  des  Kohlenoxyds  zuzuschreiben  ist,  sowohl 
Kohlensäure  als  auch  Kohlenoxyd  bei  250°  unter  Druck  auf 
Phenol  wirken,  ohne  jedoch  den  Farbstoff  erhalten  zu  können. 
Hingegen  lieferte  ein  Gemenge  von  Kohlenoxyd  und  Sauerstoff 
beträchtliche  Mengen  von  Aurin.  Letzterem  soll  die  Formel 
CÄ(OH)  C6H4-CO-C*H,(OH)  zukommen. 


(I)  JB.  f.  1876,  501.  —  (2)  Nieteki,   JB.  f.  1877,  666.  -    (3)  Compt 
rend.  SS,  666;    Ber.  1879,  1211  (Corresp.). 
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EL  Schwarz  (1)  erhielt  bei  der  Einwirkung  von  Chloro- 
form und  Aetznatron  aus  Orcin  ein  FritMihylfluoreßQtinjf  dessen 
rothes  Natriumtale  sich  in  Wasser  *u  einer  durchsichtigen  roth- 
golben  Flüssigkeit,  welche  wie  Fluorescein  gelbgrün  fluorescirt, 
auflöst 

C.  Marchetti  (2)  hat  einige  Aether  des  a-  und  ß*Naphr 
tol$  dargestellt  a-Naphtolf**thylätk*r  CoHj.O. CH»  ist  eine 
farblose  und  geruchlose  Flüssigkeit ,  welche  bei  365  bis  266f 
siedet  und  bei  —  10"  noch  nicht  erstarrt  Er  ist  sehr  leicht 
in  Aether,  Schwefelkohlenstoff  und  Chloroform,  weniger  in  Al- 
kohol und  Methylalkohol  löslich,  unlöslich  in  Wasser.  —  Brom 
a-Naphtoläthyläihtr  doH«Br ,  O .  CA,  aus  a-Naphtolttthyläther 
und  Brom  dargestellt,  bildet  grofse,  bei  48°  schmelzende  Pris- 
men} welche  nicht  in  Wasser,  aber  sehr  leicht  in  Aether  und 
Schwefelkohlenstoff  löslich  sind.  —  ß-Naphtolmtthyläther  C10H7. 
0 .  CHg  ist  mit  den  Wasserdämpfen  destillirbar  und  krystallisirt 
aus  Aether  in  kleinen  farblosen  Blättchen,  welche  bei  70°  schmel- 
zen und  bei  274°  sieden.  Er  riecht  nach  Ananas  und  ist  unlös- 
lich in  kaltem,  kaum  in  heUstm  Wasser,  wenig  löslich  in  Alko- 
hol und  Methylalkohol,  aber  sehr  leicht  in  Aether,  Schwefel- 
kohlenstoff und  Chloroform. 

A.  J.  Smith  (3)  hat  bei  der  Einwirkung  von  Brom  auf 
ß NaphtU  in  Eisessig  je  nach  der  Menge  des  Broms  ein  Mono- 
brom-  oder  Tetrabrom-ß-lfaphtol  dargestellt.  Das  Monobrotn- 
ß-Naphtol  bildet  aus  Eisessig  lange,  bei  84°  schmelzende  Nadeln, 
welche  beim  Erhitzen  auf  eine  höhere  Temperatur  Bromwasser- 
stoff abgeben;  bei 250°  mit  Kali  oder  Natron  erhitzt  geht  es  in 
0-Naphtol  über.  Durch  Kaliumpermanganat  wird  es  in  Phtal- 
säure  verwandelt.  —  Tetrabrom-0-naphtol  CjoEUBr^OH  ist  in 
Eisessig  schwerer  löslich  als  das  Monobromderivat  Es  ist  in 
Benzol,  Schwefelkohlenstoff  und  Alkalien  löslich  und  schmilzt 
bei  156°;  bei  der  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  geht  es, 
in  MonobromphtaUäure  über,  deren  Anhydrid  bei  125°  schmilzt. 

(1)  Ber.  1*79,  2X33,  -1-  (%)  Gase.  dum.  ital  »,  644*  —  (8)  Ctoa.  New« 
M,  87;  Ber.  1879,  680;    Chem.  ßoc.  Jk  S*,  789. 
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Da»    Tetrabrom -0-naphtol     besitzt    daher     die     Constitution 
CiHsBrfCeBrt.iOHt.jBrfsßrt^}. 

C.  Liebermann  und  O.  Hörmann  (1)  haben  durch 
Schmelzen  der  Anthracenmonotulfösäure.  welche  durch  etwa 
Vgstündiges  Erhitzen  von  anthrachinonmonosulfos.  Natrium  mit 
Jodwasserstoffsäure  und  Phosphor  erhalten  wird ;  mit  Kali  ein 
Anthrol  dargestellt,  welches  nicht  die  Eigenschaften  der  von. 
Linck  e  (2)  gewonnenen  Anthrole  (a-  und  ß-)  besitzt.  Auch  die 
Anthracenmonosulfo8äure  besafs  weder  die  Eigenschaften  der 
ce-  noch  der  /9-Säure  (3)  von  Lincke.  Das  anthrcicenmono- 
8ulfosaure  Natrium  CüHg.SOaNa  -f-  4H|0  ist  ebenso  wie  das 
Kalium-  und  Ammoniumsalz  ziemlich  schwer  in  Wasser,  besser 
in  verdünntem  Alkohol  löslich  und  bildet  kleine,  glitzernde 
Schuppen.  Das  wasserfreie  Baryumsalz  und  das  mit  2  Mol. Wasser 
ausgeschiedene  Bleisah  sind  in  Wasser  fast  unlöslich,  das  Cal- 
ciumsalz  ist  etwas  löslicher.  —  Die  Sulfosäure  wird  erst  bei  sehr 
hoher  Temperatur  durch  Kali  zerlegt  und  geht  in  das  Anthrol  (4) 
über.  Letzteres  ist  in  verdünntem  Alkohol  und  Aceton  löslich 
und  krystallisirt  in  fast  farblosen  Blättchen.  Es  löst  sich  nicht 
in  kaltem  Ammoniak,  von  Alkalilauge  und  Barytwasser  wird  es 
mit  gelber  Farbe  und  grüner  Fluorescenz  aufgenommen.  Die 
alkoholische  Lösung  färbt  sich  mit  Eisenchlorid  nur  etwas  dunkler 
gelb,  dagegen  reducirt  sie  Silberlösung.  Concentrirte  Schwefel- 
säure giebt  eine  gelbe  Lösung,  die  beim  Erwärmen  blau  wird. 
Wenig  Salpetersäure  färbt  eine  Lösung  von  Oxyanthracen  in 
Eisessig  vorübergehend  grün.  In  der  Kalischmelze  nimmt  we- 
der das  Oxy-  noch  die  bisher  erforschten  Dioxyanthracene  ein 
Sauerstoffatom  auf,  wie  es  von  den  ihnen  entsprechenden  An- 
thrachinonen  bekannt  ist;  es  wird  hierdurch  klar,  dafs  bei  letz- 
teren der  Grund  der  Sauerstoffaufhahme  in  der  Anwesenheit 
der  Chinongruppe  zu  suchen  ist.  —  Das  Acetanthrol  CuHsfO . 
CsHsO)  ist  schwer  in  kaltem  Eisessig,  leicht  in  Benzol  löslich 


(1)  Ber.  1879,  689.  -  (2)  JB.  f.  1875,  449.  —  (8)  JB.  f.  1876,  662.  — 
(4)  Hierron  ist  natürlich  such  das  isomere  Anthranol  verschieden,  welcher 
anders  conscituirt  ist  (JB.  f.  1876,  4SI). 
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und  bSdet  ftrMose  Blättehen,  die  bei  198°  schmelzen;  bei  der 
Oxydation  mit  Ghromsäure  in  Eisessig  geht  es  in  die  bei  159° 
schmelzende  Verbindung  des  Monooxyanthrachinons  über.  — 
Anthroläikyläther  CuUe.O.CsH*  bildet  sich  leicht,  wenn  man 
Anthrol  mit  überschüssiger  Natronlauge  und  Jodäthyl  einen 
Tag  auf  120°  erhitzt.  Nach  dem  Verjagen  des  Jodäthyls  bleibt 
ein  in  Alkali  unlösliches  rothes  Harz,  welches  aus  verdünntem 
Alkohol  in  fast  farblosen  Nadeln  erhalten  wird.  Diese  schmel- 
zen bei  139  bis  140°  und  sieden  fast  unzersetzt;  das  Destillat 
erstarrt  zu  farblosen  Blättchen.  Von  alkoholischem  Ammoniak 
wird  es  bei  150°  nicht  angegriffen;  Salpetersäure  liefert  ein  in 
gelben  Nadelnkrystallisirendes  Nüroproduct,  das  sich  in  Schwefel- 
säure mit  rother  Farbe  löst 

C.  Liebermann  (1)  hat  jetzt  auch  die  zweite,  von  Ihm 
a-  genannte  Düulfosäwre  des  Anthracens,  welche  zum  Chrysaein 
fiünrt,  näher  untersucht.  Die  zum  Anthrarufin  führende  Säure  (2) 
bezeichnet  Er  als  0-Disulfosäure.  —  Die  Ausbeute  an  den 
reinen  a-  und  ß-Disulfosäuren  überschreitet  nicht  20  Proc.  vom 
angewandten  Anthracen;  eine  etwas  höhere  Temperatur  (etwa 
60*)  ist  für  die  Bildung  der  a-Säure  am  günstigten.  Die  Säu- 
ren wurden  durch  die  Bleisalze  von  der  überschüssigen  Schwefel- 
säure, von  einander  aber  mittelst  der  Natriumsalzs  getrennt. 
Von  diesen  ist  das  Natriumsalz  der  a-Säure  in  Wasser,  namentlich 
aber  in  Sodalösung  viel  schwerer  löslich  als  das  isomere  Salz  und 
krystaüisirt  in  citronengelben  triklinen  (Hirschwald)  Nadeln 
oder  Säulen,  während  das  j9-Sak  sich  erst  bei  viel  weiterem  Einengen 
der  Mutterkrage  in  Form  ledergelber,  sehr  kleiner  Krystallblättchen 
abscheidet.  Das  a-Salz  enthält  4  Mol,  das  ß-Ssiz  3  Mol.  Kry- 
stallwasser.  Das  a-anthracendisulfos.  Kalium  CuHs(SOsK)8-f-HtO 
bildet  schwach  gelbliche,  silberglänzende  Schuppen.  Das  a-an- 
tkracmdüulfos.  Calcium  CnHs(SO|)tCa  -f  5H,0  ist  in  kochen- 
dem Wasser  fast  unlöslich  und  bildet  weifte  Nadeln;  die  iso- 
mere ß- Verbindung  ist  viel  löslicher  und  enthält  3  H,0.   Ebenso 


(1)  Ber.  1879,  182.  —  (2)  JB.  f.  1878,  609. 
Jahreab«.  I   Uh«iu.  u.  •,  w.  für  18.9.  35 
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verhalten  sich  in  Beireff  der  Löslichkeit  die  BUi-  und 
salze.  Das  a-antkrckcendiaulfos.  Baryum  CuHa(S0§)sBa-J-4HfO 
krystallisirt  in  weiften  schwerlöslichen  Nadeln.  —  Die  Kali- 
schmelze dieser  Sulfosäuren  verlangt  eine  ziemlich  hohe  Tem- 
peratur. Bei  ungenügendem  Schmelzen  bildet  sich  ein  zwar 
durch  Säuren  fällbares,  aber  beim  Auswaschen  wieder  in  Lösung 
gehendes  Zwischenproduct  C14He .  (OH)(SOsH) ,  dessen  Bildung 
man  vermeidet ,  wenn  man  die  fünffache  Menge  des  Natrium- 
salzes an  Kali  anwendet  und  die  Schmelze  bis  zur  Wiederver- 
flüssigung der  dickgewordenen  Masse  erhitzt.  Obwohl  sie  hier- 
bei fast  schwarz  wird,  findet  keine  Verkohlung  statt  Nach 
dem  Erkalten  wird  die  Schmelze  nicht  in  Wasser  gelöst,  son- 
dern in  der  Silberschale  mit  verdünnter  Salzsäure  übersättigt. 
Das  Dioxyanthracen  scheidet  Bich  dabei  in  schweren  hellgelben 
Flocken  reichlich  aus.  —  a-Dioxyanthracm>  Ghrtfsaeol  Ct«H$(OH)t 
ist  zum  Unterschiede  von  allen  anderen  Anthraeenverbindnngen 
ungemein  leicht  in  kaltem  Alkohol  löslich;  auf  Zusatz  von  Was- 
ser zu  der  gelben,  lebhaft  blau  fluorescirenden  Lösung  scheidet 
es  sich  in  flimmernden  gelben  Nädelchen  ab*  Bei  Zusatz  von 
Wasser  zu  einer  kochenden,  aus  Alkohol  und  Eisessig  bestehen- 
den Lösung  wird  es  in  Form  von  Blättchen  erhalten.  Trocken 
ist  die  Substanz  geschmacklos,  ihre  alkoholische  Lösung  verur- 
sacht Brennen  auf  der  Zunge,  Von  Alkalien  und  Ammoniak 
wird  es  mit  gelber  Farbe  aufgenommen.  Diese  Lösungen  wer- 
den an  der  Luft  grün  und  setzen  allmählich  schwarze  Häute  ab. 
Die  alkoholische  Lösung  giebt  mit  Eisenchlorid  oder  Brom- 
wasser eine  schön  blaugrüne  Farbenreaction,  Wasser  feilt  dann 
grüne  Flocken.  Die  ammoniakalische  Lösung  giebt  mit  Blei- 
zuckerlösung einen  orangefarbenen  Niederschlag.  —  Diaottgl- 
ehtysazol  C^H^O .  C|HsO)»  mit  essigsaurem  Natrium  und  Esaig- 
säureanhydrid  dargestellt  krystallisirt  aus  einem  Gemisch  von. 
Eisessig  und  Alkohol  in  silberglänzenden  Blättchen  oder  Nadeln, 
die  bei  184°  schmelzen ;    das   isomere   Acetylrufol  (1)  schmilzt 


(1)  Lieb  ermann  Bchlägt  vor,  die  Dioxyanthraoene  nach   den  Dioxy- 
anthrachinonen  mit  gleicher  Hydroxylstellung,   in   die   sie  Überfahrbar  sind, 
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bei  197  biß  199°.  —  Bei  der  Oxydation  mit  Chromsäure  in  Eis- 
essig bei  gelinder  Wanne  geht  es  in  Diacxtylokrysaxtn  GxJ3^0%(0 . 
CtH80),  über,  das  aus  Eisessig  oder  Alkohol,  in  dem  es  schwär 
löslich  ist,  in  gelben  Nadeln  oder  äu&erst  dünnen  und  langge- 
streckten, bei  227  bis  231°  schmefeenden  Blattchen  krystallisirt. 
Das  Diacetylchrysazin  wird  beim  Kochen  mit  Kali  in  Chrysatin 
verwandelt;  das  durch  Fällen  der  gelbrothen  Lösung  mit  Sauren 
in  braunen  Flecken  gewonnen  wird  und  durch  Sublimation  in 
rothen  Nadeln  erhalten  werden  kann.  Aus  Alkohol  krystalüsirt 
es  in  gelbrothen  Nadeln  oder  in  gelben,  bei  191  bis  192°  schmel- 
zenden Blättchen.  Alkalien  lösen  es  mit  gelbrother  Farbe,  Car- 
bonatlösungen  nur  beim  Erwärmen;  das  Kalk-,  Baryt-  und  Blei- 
salz sind  unlöslich.  Die  gelbrothe  Lösung  in  concentrirter 
Schwefelsäure  zeigt  zwei  verwaschene  Absorptionsstreifen;  im 
Grün  und  zwischen  Grün  und  Blau.  Anthrarufin  hingegen  zeigt 
einen  sehr  scharfen  Streifen  in  Gelb.  Das  Chrysazin  wurde 
aulserdem  in  Chrysamminsäure  (1)  übergeführt,  mit  der  aus 
Aloö  entstehenden  Säure  verglichen  und  identisch  gefunden. 
Tetranitrochrysazdnkaliuvi  CiiHs^OOiOiK»  ist  lufttrocken  was- 
serfrei TWanfrodb^ostftmog^^ 

bildet  prachtvoll  roth-goldglansende ,  äußert  dünne  Krystall- 
blättehen.  —  Das  Anthrarufin  geht  beim  Kochen  mit  Salpeter- 
säure ebenfalls  in  eine  Tetranitroverbindung  über,  die  aus  Sal- 
petersäure in  gelben,  sehr  kleinen  Blättchen  krystallisirt.  — 
TetranüroarthrixrufinkaUum  CiÄ^OOfOiK,  -f  H,0  krystal- 
üsirt in  braunen;  metallglänzenden;  schwerlöslichen  mikroskopischen 
Säulchen.  Tetranitroantkrarufinmagnesium  CuHtCNOs^OiMg 
-f-  6H|0  bildet  grüne;  metaügiänzende;  schwer  lösliche  Nadeln. 
Tetranitroanthrarufinnatrium  C14Ht(NOJr)404Na9  -f  4H80,  kry- 
stallfflirt  in  dankelgrün  cantharidengiänzenden  Nadeln. 

E.  Schunck und  H.  Römer (2)  haben  die  von  Per kin  (3) 
und Roßeneti eh l(4)darge8 teilten iVÄrooiwartW  CuH7(NOi),04 

anter  Anfügung  der  Endsilbe  „ola  in  benennen.  Die  Vorsilbe  „antbra",  wie 
s.  B.  inAntbrarafin,  wird  fortgelassen.  —  (1)  JB.  f.  1875,  464;  f.  1876,  459; 
t  1878,  610.  —  (2)  Ber.  1879,  583.  —  (3)  JB.  f.  1876,  459 ;  f.  1877,  686.  — 
(4)  JB.  f.  1876,  469 ;  f.  1878,  667. 
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verglichen  und  Rosen  stiehl 's  Angabe,  daft  sie  verschieden 
sind,  bestätigt.  Sie  bezeichnen  das  Perkin'sehe  als  a-Nüro- 
aUearin,  das  Isomere,  das  den  Hauptbestandteil  des  „Alizarin- 
orange" ausmacht,  als  ß-Nitroali*arin>  —  Das  0-Nitroaliaarin 
kann  auch  direct  aus  Alizarhi  und  Salpetersäure  (1)  dargestellt 
werden,  wenn  man  1  Thl.  fein  gepulvertes,  reines  tcoekeoes 
Alizarin  in  10  ThL  Eisessig  suspendirt  und  nach  und  nach 
mit  0,7  ThL  Salpetersäure  von  42°  Beaumä  versetzt  Man 
erwärmt  entweder  so  lange,  bis  eine  herausgenommene  Probe 
nicht  mehr  das  Spectrum  des  Alizarins  zeigt,  oder  krystalüsirt 
<len  entstandenen  gelben  Krystallbrei  aus  Kalilauge  um,  wobei 
das  Alizarin  in  der  Mutterlauge  bleibt.  Das  so  erhaltene  Kali- 
salz des  Nitroalizarins  wird  durch  Salzsäure  zersetzt  und  das 
Product  aus  Eisessig  umkry stallisirt ;  man  erhält  so  das  Nitro- 
aüzarin  in  langen,  lebhaft  glänzenden,  orangegelben  Nadeln, 
oder  zuweilen  auch  in  Blättchen.  Es  schmilzt  bei  244°  und 
sublimirt  in  gelben  Blättchen  unter  theilweiser  Verkohlung.  Ana 
Benzol  krystallisirt  es  immer  in  Blättchen,  aus  Chkooform  in 
Nadeln,  aus  Eisessig  oder  Alkohol  in  Nadeln  oder  Blättchen. 
Die  Lösungen  besitzen  alle  eine  gelbe  Farbe  und  zeigen  keine 
Absorptionsbänder,  nur  eine  Verdunkelung  des  Spectrums.  Das 
Kali-  und  Natronsalz  lösen  sich  in  Wasser  mit  purpurrother 
Farbe,  die  Lösung  zeigt  zwei  Bänder,  bedeutend  weiter  entfernt 
vom  Roth  und  nicht  so  scharf  als  die  des  Alizarins.  In  stär- 
kerer Kalilauge  und  Natronlauge  ist  das  Nitroaüzarin  nur  beim 
Kochen  löslich.  In  verdünntem  kohlensauren  Natron  und  Am- 
moniak ist  es  mit  etwas  rötherer  Farbe  löslich  als  in  Kalilauge; 
in  stärkerer  Sodalösung  und  starkem  Ammoniak  ist  es  schwer 
löslich.  Die  Lösungen  zeigen  dieselben  Bänder«  Von  concdb- 
trirter  Schwefelsäure  wird  es  mit  goldgelber  Farbe  aufgenom- 
men. Sehr  verdünnte  Lösungen  zeigen  verwaschene  Streifen  an 
der  Grenze  des  Grün  und  Blau.  Baryt-  und  Kalklack  sind 
braunroth  gefärbt  und  unlöslich,  ersterer  ist  etwas  dunkler  ge- 
färbt.   Alkoholisches  Bleiacetat  giebt  einen  rothen  Niederschlag, 

(1)  So  von  Caro  roent  erhalten,  Ber.  1879,  1006. 


NttroaliMrin.  549 

der  beim  Kochen  etwas  löslich  ist  Alkoholisches  Kupferacetat 
giebt  eine  rothe  Färbung.  Es  ist  ein  kräftiger  Farbstoff,  der 
Thonerdebeizen  orange,  Eisenbeizen  matt  röthlichviolett  ftrbt. 
Rohes  Alizarin  (Handelswaare)  lieferte  außer  dem  0-Nitroali- 
sarin  noch  eine  in  gelbbraunen  Nadeln  (Schmelzpunkt  295°) 
krystallisirende  Substanz.  —  Das  aus  Diacetylalizarin  entstehende 
(Perkin'sche)  a  -  Nttroaluarin  ist  in  Alkohol  und  Eisessig 
schwerer  löslich,  als  die  isomere  Verbindung,  schmilzt  bei  194 
bis  196°  und*  sublimirt  unter  starker  Verkohlung.  In  Kalilauge 
ist  es  leichter  löslich  als  die  /}- Verbindung;  nach  längerem 
Stehen  jedoch  scheiden  sich  lange  nadeiförmige ,  dunkelblau- 
Tiolett  gefärbte  Nadeln  ab,  welche  das  Kalisalz  darstellen.  Die 
zwei  Absorptionsbänder,  welche  die  alkalische  Lösung  zeigt, 
sind  nur  sehr  wenig  weiter  vom  Roth  entfernt,  als  die  des  Ali- 
zarins.  Die  Lösungen  in  Soda  und  Ammoniak  haben  eine  mehr 
rothviolette  Farbe,  als  die  in  Kalilauge.  Der  blauviolette  Baryt- 
lack und  der  rothviolette  Kalklack  sind  in  Wasser  unlöslich. 
Alkoholisches  Kupferacetat  giebt  eine  rothe  Färbung,  alkoholi- 
sches fileiacetat  eine  blutrothe  Lösung,  aus  der  sich  beim  Kochen 
ein  rother  Niederschlag  abscheidet.  Von  concentrirter  Schwefel- 
säure wird  das  a-Nitroalizarm  mit  tief  goldgelber  Farbe  gelöst; 
Absorption  findet  bei  dieser  Lösung  im  blauen'  Theil  des  Spec- 
trums  statt  —  Neben  dem  a-Nitroalizarin  entsteht  öfters  noch 
ein  orangerother  und  außerdem  ein  bei  282°  unter  starker  Gasent- 
wicklung schmelzender  Körper.  —  Das  0-Nitroalizarin  geht  mit 
Essigsädreanhjdrid  in  ein  Nürodxacetylalizarin  Ci4Hö(NOi)(0 . 
CjHsO^.Oi  über,  welches  ohne  Zersetzung  zu  erleiden  aus 
Benzol  und  dann  auch  aus  Alkohol  und  Eisessig  krystallisirt 
werden  kann  und  lange  gelbe,  bei  218°  schmelzende  Nadeln 
bildet.  In  Sodalösung  ist  es  unlöslich.  —  Bei  der  Reduction 
—  am  besten  mit  Schwefelammonium  —  geht  das  0-Nitroaliza- 
rin  in  ß-Amidoalizarin  über,  welches  schwer  in  Alkohol,  besser 
in  Eisessig  löslich  ist  und  daraus  in  metallisch  glänzenden,  tief- 
rothen,  über  900°  schmelzenden  Prismen  krystallisirt.  Es  subli- 
mirt in  rothen  Nadeln  unter  Zersetzung.  Von  Schwefelsäure 
wird  es  mit  tief  gelber  Farbe  aufgenommen.    In  Salzsäure  ist 
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et  mit  gelber  Farbe  löslich  und  liefert  auf  Wassemisatz  ein 
gelbes,  durch  Waschen  mit  Wasser  zersetriichee  Sab.  Von 
Soda  und  Ammoniak  wird  es  mit  braunrother  Farbe  aufgenom- 
men. In  Kalilauge  ist  es  mit  blauer  Farbe  löslich ;  diese  Lösung 
zeigt  anfangs  keine ,  später  zwei  Bänder,  während  sie  zuerst 
violett,  dann  farblos  wird.  Thonerdebeizen  sind  mattroth,  Eisen- 
beizen mattgrau  gefärbt. 

C.  Grabe  (1)  hat  Seine  (2)  Untersuchungen  über  daa 
Alttarinblau  fortgesetzt  und  findet  durch  die  Analysen  der 
Salze  und  Aether  (3)  die  frühere  von  Ihm  aufgestellte  empi- 
rische Formel  C17H9NO4  bestätigt.  Durch  Oxydation  geht  es 
leicht  und  glatt  in  FhtaUäure  über.  Die  durch  Destillation  mit 
Zinkstaub  entstehende  (tertiäre)  Base  bezeichnet  Er  als  Anthrax 
chtnolin.  Dieselbe  wird  bei  der  Oxydation  in  einen  chinonariu 
gen  Ktirper  C14H0NO»  verwandelt,  welcher  gegen  Zinkstaub  und 
Natronlauge  sich  wie  Anthrachinon  verhält  —  Aus  dem  Qe- 
sammtverhalten  des  Alizarinblaus  folgt,  da&  es  zwei  Hydroxyl- 
gruppen und  zwei  Ketongruppen  enthält.  Da  nun  dasjenige 
Nitroalizarin  (das  von  Rosen  stiehl  (4)  und  Caro  (5)  ent- 
deckte), welches  zur  Blaufabrikation  benutzt  wird,  bei  der  Oxy- 
dation Phtalsäure  liefert  und  das  isomere  Perkin'sche  (6) 
Nitroalizarin  in  Purpurin  (1.  2.  4)  verwandelt  werden  kann, 
so  mufs  dem  Alizarinblau  die  Constitutionsformel  CgH^COV» 
C^CH-CH-CH^D-N^OH^OHcijJmkommOTu  Hieraus  ergiebt 
sich  fttr  das  Antfrrachinolin  die  Formel  C6HXCH)t«C<H,f(CH- 
CSH-CH)(irN(il]. 

H.  Morton  (7)  einerseits  und  J.Auerbach  (8)  anderer- 
seits liefern  Beiträge  zu.  der  Geschichte  des  Anthra-,  ho-  und 
Flavopurpurtns,  auf  welche  verwiesen  wird. 


(1)  Ber.  1879,  1416.  —  (2)  JB.  f.  1878,  605.  —  (3)  Vgl.  hierüber  im 
folgenden  JB.  —  (4)  JB.  f.  1876,  469.  —  (6)  JB.  f.  1878,  1190.  —  (6)  JB.  f. 
1877,  586;  rgL  E.  öohunok  und  EL  BSmer  t  a-  und  /0-Nhro*li«urm  in  die- 
sem JB.  8.  547.  —  (7)  Chem.  New«  »»,  256;  Monit  sofientif.  [8]  •,  872.  — 
(8)  Chem.  News  #•,  66;  Monit.  scientif.  [8]  B,  1225. 
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Aldehyde  der  Petareihe. 

R.  Schiff  (1)  fand,  dafs  bei  Einwirkung  von  Aldehyd- 
ammoniak  auf  Acroleln  sich  Acroleinammoniak  und  Aldehyd 
bilden.  —  Wirkt  Valeraldehyd  auf  eine  Chloroformlösung  von 
Aldehydammoniak,  so  kann  man  das  ausgeschiedene  Wasser 
(2  Mol.)  direct  messen ;  das  Hauptproduct  sind  zwischen  200  und 
220°  siedende  flüssige  Basen. 

A.  Lieben  und  S.  Zeisel  (2)  erhielten  durch  Einwirkung 
von  NatriumacetaÜÖBxmg  auf  Fropionaldehyd  ein  dem  Croton- 
aldehyd  polymeres  Condensationsproduct  C6H,  0O,  welches  auB  einer 
stechend  riechenden,  bei  137°  siedenden  Flüssigkeit  bestand.  Wie 
der  Crotonaldehyd  verbindet  sich  dasselbe  mit  Brom  und  diese 
Bromadditionsproducte  liefern,  ebenso  wie  die  Aldehyde  selbst, 
mit  Natriumdisulfit  krystallinische  Verbindungen.  Durch  nas- 
chenden Wasserstoff  werden  unter  nicht  näher  angegebenen  Be- 
dingungen beide  Aldehyde  in  constant  siedende  Alkoholgemenge 
verwandelt;  diese  Gemenge  bestehen  aus  einem  gesättigten 
Alkohol,  der  vorwiegend  sich  bildet,  und  aus  einem  ungesättigten  5 
ersterer  ist  bei  Crotonaldehyd  normaler  Butylaücohol.  —  Aus 
Acetaldehyd  und  Fropionaldehyd  wurde  ein  von  beiden  abstam- 
mendes Condensationsproduct  erhalten,  dem  wahrscheinlich  die 
Formel  CßHgO  zukommt. 

Nach  D.  Tommasi  (3)  werden  wässerige  CÄforaflösungen 
durch  Zink  oder  Cadmium  nur  wenig,  durch  Zink  und  Kupfer 
etwas  reichlicher  zersetzt  und  viel  weiter  geht  die  Reduction, 
wenn  man  Lösungen  von  Kupfersulfat  oder  Kupferacetat  zufügt ; 
hierbei  wird  durch  eine  gewisse  Quantität  Zink  mehr  Chloral 
reducirt,  wie  durch  die  äquivalente  Menge  Cadmium,  und  ferner 
ist  für  die  gleiche  Menge  ausgeschiedenen  Kupfers  die  Quantität 
des  reducirten  Chlorals  gröfser  bei  Anwendung  von  Kupfersulfat 
als  wie  bei  Anwendung  von  Kupferacetat.  Diese  eigentüm- 
lichen  Erscheinungen  sollen .  ihren  Grund  in  concomitirenden 


(1)   Bot.  1879,  297  (Corresp.).  —   (2)  Ber.  1879,  570.  —   (8)   Ber.  1879, 
187  (Correap.). 
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exo  thermischen  Reactionen  haben  und  darin,  dafs  die  bei  Zer- 
setzung des  Kupfersalzes  frei  werdende  Wärme  der  Menge  des 
zersetzten  Chlorals  proportional  sei. 

R.  Schiff  und  S.  Speciale  (1)  fanden,  dafs  Chloral- 
ammoniak  und  Cyankalium  (gleiche  Mol.)  in  alkoholischer  Masse 
unter  Bildung  von  Cyanwasserstoff,  Chlorkalium  und  Dichlor- 
acetamid  aufeinander  einwirken.  Das  letztere  bildet  weiise  Krystalle, 
die  sich  in  Aether,  Alkohol  und  warmem  Wasser  leicht  lösen  und 
welche  bei  97°  schmelzen.  Mit  Ohloral  vereinigt  sich  diese  Ver- 
bindung zu  Chloraldiehloracetomid  CClaCH(OH)(NHCOCHCl,) ; 
dieses  schmilzt  bei  105°,  ist  in  Alkohol  und  Aether  löslich  und 
krystallisirt  aus  Wasser  in  grofsen  Prismen.  Von  Cyankalium 
(1  Mol.)  wird  Chloralacetamid  in  alkoholischer  Lösung  unter 
Blausäureentwicklung  und  indem  Chlorkalium  und  Kaliumaoetat 
entstehen,  in  eine  Verbindung  CtÄgCUNtO»  übergeführt,  welche 
,  bei  120°  schmilzt,  bei  119°  wieder  erstarrt  und  die  sich  in 
Aether,  Alkohol  und  warmem  Wasser  leicht  löst  Dieselben 
vermuthen  für  letztere  folgende  Constitution :  2  CHClj-C^^N .  CO . 
CHC1«,  CHsO.NH-)  -f  C,HaOH;  die  Verbindung  giebt  zwar 
die  Jodoformreaction,  doch  wird  sie  auch  durch  längeres  Kochen 
mit  Wasser  nicht  zersetzt.  —  Chloraldiehloracetomid  und  Cyan- 
kalium setzen  sich  in  alkoholischer  Lösung  zu  Kalinmchlorid, 
Kaliumdichloracetat  und  Dichloracetamid  um.  Unter  gleichen 
Umständen  giebt  Bromalacetamid  Cyanwasserstoff  und  andere 
Producte,  Chloralbenzamid  liefert  gleichfalls  Cyanwasserstoff  und 
eine  aus  Aether  und  verdünntem  Alkohol  in  kleinen,  bei  131° 
schmelzenden  Erystallen  krystallisirende  Substanz  der  Formel 
CwHuCU^O. 

Erestownikoff  (2)  giebt  den  Schmelzpunkt  des  aus 
Acrolein  und  Salzsäure  erhaltenen  ß-Chlorpropionsäurealdehyds  (3) 
zu  34,5  bis  35,5°  an;  der  Aldehyd  krystallisirt  aus  Alkohol  in 
langen  farblosen  Nadeln,  die  sich  sehr  wenig  in  Wasser,  aber 
leicht  in  Alkohol  und  Aether  lösen  und  die  sich  beim  Aufbe- 


(1)   Gasz.   ohim.   iUl.   •,   885.  —   (2)   Ber.    1879,    1487   (Gorresp.).  — 
(8)  JB.  f.  1877,  610. 
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wahren1  »ersetzen.  —  Bezüglich  der  von  Geuther  (1)  aus 
Acroleln  durch  Pboephorpentachlorid  erhaltenen  Verbindungen 
glaubt  Krestownikoff,  dafs  dieselben  aefser  aus  Acroleln- 
chlorid,  aus  Dichlorglycid  und  hotrichlorhydrxn  CH|ClCH,CHClt, 
nicht  aus  Trichlorkydrin  bestanden  haben  und  Er  giebt  far  ihre 
Bildung  die  folgenden  Gleichungen  :  1)  CH,«CH .  CHO  +  PCI* 
—  CH.-CH.CSHC1,  +  POCU;  2)  CH^CH.CHCl,  +  POCU 
+  3H,0  =  CH,C1 .  CH, .  CHC1,  +  PO4H,  +  2HC1;  3)  CH.C1 . 
CHa.CHCl,  «  CH,a.CH-CHCl  -f  HCl.  .Die  von  Geu- 
ther (2)  als  Trichlorhy drin  beschriebene  Verbindung  siedet  auch 
10° niedriger  wie  dieses. —  Ferner  ist  es  Erestownikoff  un- 
wahrscheinlich, dafs  aus  beiden  Dichlorglyciden  Trichlorhydrin 
entstehe;  Er  glaubt,  das  eine  Dichlorglycid  müsse  sich  durch 
Chlorwasserstoffaddition  in  Isotrichlorhydrin  verwandeln. 

Earetnikoff  (3)  fand,  dafs  die  Verbindung  von  Croton- 
aldekyd  mit  Salzsäure  bei  der  Oxydation  mit  Salpetersäure 
(1,4  spec  Gewicht)  ß- Chlorbutter säure  liefert  und  demnach  als 
ß- Chlorbutter säurealdehyd  zu  betrachten  sei. 

Wird  nach  F.  Urech  (4)  Isobutylaldehyd,  der  noch  mit 
Spuren  von  Aceton  verunreinigt  ist,  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur mit  Kaliumoarbonat  zusammengebracht  (6),  so  bildet  sich 
eine  zähflüssige  Verbindung  C^HgO,  die  mit  der  Luftpumpe  und 
durch  Waschen  mit  Wasser  leicht  von  Isobutylaldehyd  und 
Aceton  befreit  werden  kann.  Mit  Wasserdämpfen  geht  dieselbe 
unverändert  über;  bei  der  Destillation  für  sich  liefert  sie 
Isobutylaldehyd,  der  hierdurch  ganz  acetonfrei  erhalten  wird 
und  höher  siedende  Condensationsproducte.  —  Wird  Iso- 
butylaldehyd im  siedenden  Wasserbad  mit  Kaliumcarbonat  zu- 
sammengebracht, so  entstehen  leichtflüssige*,  ätherartige  Ver- 
bindungen, von  denen  die  Hauptmenge  bei  153  bis  156°  siedet, 
die  Zusammensetzung  CnHM08  besitzt  und  sich  in  Wasser 
kaum   löst     Paraisobutylaldekyd  bildet  sich    nicht   bei  dieser 


(1)  JB.  f.  1878,  670.  —  (2)  Geuther  und  Beboul,  JB.  f.  1872,  829. 
—  (3)  Ber.  1879,  1488  (Corresp.).  —  (4)  Ber.  1879,  191.  —  (5)  Vgl.  JB.  f. 
1875,  479,  480. 


Beaction;  derselbe  ist  selbst  bei  200°  im  geseUeswoen  JUhr 
gegen  Kaliumcarbonat  sehr  beständig.  Beim  Kochen  mit  »ehr 
verdünnter  ChromstUiremisohung  wird  die  Verbindung  CuH*sOi 
zu  Kohlensäure,  Iaobuttersäure  und  einer  öligen,  mit  Wasser- 
dampf flüchtigen  Substanz  oxydirt,  die  sich  mit  Brom  zu  weifaea, 
bei  70°  schmelzenden  Krystallen  verbindet.  —  Wenn  man  bei 
der  Oxydation  von  Isobutylalkohol  durch  rasches  Deetilliren  die 
entstehenden  Substanzen  entfernt,  so  wächst  die  Ausbeute  so- 
wohl von  hobutylaldihyd  wie  von  Aceton.  —  Isobutylaldehyd, 
durch  wiederholtes  Ueberfuhren  in  die  zähflüssige  Verbindung 
und  Destillation  derselben  gereinigt,  besitzt  bei  20°  das  spec. 
Gewicht  0,7950,  bezogen  etaf  Wasser  von  gleicher  Temperatur, 

—  Paraxsobutylaldthyd  entsteht  in  geringer  Menge,  wenn  Iso- 
butylaldehyd  mit  Spuren  von  (feuchtem  ?)  Calciumchlorid  deatil-» 
lirt  wird.  —  Paraisobutylaldehyd  ist  bei  100°  gegen  verdünnte 
Schwefelsäure  beständig.  —  Durch  concentrirte  Schwefelsäure 
wird  Isobutylparaldehyd  verharzt,  durch  concentrirte  Natronlauge 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  nicht  verändert,  durch  Chromsäure- 
mischung nur  schwierig,  indem  Iaobuttersäure  und  Kohlen- 
säure sich  bilden,  angegriffen.  Durch  Kaliumpermanganat 
wird  Isobutylparaldehyd  nur  sehr  schwierig  zu  Acetonsäure  und 
eine  in  Alkalien  lösliche,  bei  125°  schmelzende  Substanz  oxydirt« 

—  Auf  weitere,  ungemein  weitschweifige  und  resultatlose  Mit- 
theilungen von  F.  Urech  (1)  mufs  verwiesen  werden, 

A.Wurtz(2)  zeigt,  fahAldol(3)  durch  Ammoniak  bei  100° 
in  sauerstoffhaltige,  in  Wasser  lösliche  Basen  verwandelt  wird; 
bei  Anwendung  von  überschüssigem  Ammoniak  entstehen  ölartige 
Producte  und  eine  in  heifeem  Wasser  lösliche  Base  CitHuN* 
-f-  8HsO,  die  in  orthorhombischen  Prismen  krystallisirt  und  die 
am  bequemsten  durch  Erhitzen  von  Aldol  mit  Ammoniak  auf 
100°  im  geschlossenen  Bohre  dargestellt  wird.  Wird  eine  äthe- 
rische Lösung  von  Aldol  mit  Ammoniak  behandelt,  so  bleibt 
Aldolammoniak  zurück  und  dieses  liefert  bei  schneller  Deetil- 


11)  Ber.  1879,  1744,  1747,  1749.  —  (2)  Ber.  1379,  1710  (Corresp.),  W80 
(Corresp.);  Compt  rend.  99,  940,  1164.  —  (8)  JB.  f.  1878,  478. 
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bftkm  im  trockenen  Atamo-niakstrom  ein.  Destillat,  welches  «19 
einer  öligen  und  einer  wässerigen  Schicht  besteht;  löst  man  das 
Oel  in  Aether,  so  kann9 man  diesem  letzteren  durch  Salzsäure 
ein  Gemenge  von  Basen  entziehen,  die  über  80  bis  240°  sieden; 
Derselbe  wies  darin  Collidin  (1)  und  dieVerbindungen  C^H^NOi 
und  GgHisNO  nach;  die  letztere  siedet  gegen  160°;  ihr  Chlor- 
hydrat ist  amorph  und  hygroskopisch,  dagegen  ist  ihr  Brom- 
hydrat krystallisirbar ;  bei  250°  verliert  diese  Base  Wasser  und 
Ammoniak;  neben  anderen  Basen  ist  im  Destillat  auch  Collidin 
enthalten. 

Nach  G.  Lagermark  und  A.  Eltekoff  (2)  entsteht  in 
der  That  aus  Acetylen  und  Schwefelsäure  Crotonaldehyd  und  der 
von  Berthelotals  Vinylalkohol  (3)  beschriebene  Körper,  welcher 
sich  bei  eben  dieser  Reaotion  bilden  soll,  stellte  sich  bei  einem 
vergleichenden  Studium  als  identisch  mit  Crotonaldehyd  heraus. 
Beide  werden  durch  Essigsäure  bei  100°  in  gleicher  Weise 
ätherificirt,  bei  150  oder  200°  in  eine  nach  Benzo€äther  riechende 
Flüssigkeit  übergeführt,  beim  zehnstündigen  Erhitzen  auf  130° 
mit  Essigsäureanhydrid  in  dieselbe,  bei  205  bis  210°  siedende 
Verbindung  Q^U{C^1^0%)%  verwandelt,  welche  bei  14°  das  spec. 
Gewicht  1,05  hat.  Crotonaldehyd  sowohl  wie  der  vermeintliche 
Vinylalkohol  verdunsten  auf  einem  Uhrglas,  ohne  Krystalle 
zu  hinterlassen.  —  Auf  die  Einwände  Z  ei  sei's  hin  (4)  be- 
merken Lagermark  und  Eltekoff,  dafs  das  aus  Aethylen- 
hromür  dargestellte  Aethylen  zuerst  mehrmals  siedende  alko- 
holische Kalilauge  passirte  und  dafs  es  dann  in,  die  Silber- 
verbindung übergeführt  wurde;  aus  dieser  entwickelten  Sie 
Acetylen  mit  verdünnter  Salzsäure ;  da  nun  in  den  Flaschen,  in 
welchen  das  so  gereinigte  Acetylen  längere  Zeit  mit  Schwefel- 
säure geschüttelt  worden  war,  blaues  Lackmuspapier  sieh  nicht 


(1)  JB.  f.  1870,  808.  —  (2)  Ber.  1879,  693  (Corresp.) ;  Ball.  soc.  ohim. 
[2]  Sl ,  489  (Corresp.) ;  vgl.  JB.  f.  1877,  362.  —  (3)  JB.  f.  1860,  427 ;  f. 
1877,  362.  Bereits  Armstrong  glaubte  den  Vinylalkohol  als  einen  Croton- 
aldehyd auffassen  zu  können;    JB.  f.  1876,  339.  —  (4)    JB.  f.  1878,  371. 
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röthete,  so  mufs  man  nach  Ihnen  auf  die  Abwesenheit  von  Brom* 
wasserotofF  und  folglich  auf  die  von  Vinylbromür  scUiefren. 


Aromatische  Aldehyde. 

C.  Böttinger  (1)  macht  einige  Mittheilungen  über  Thio- 
benzaldehyde  (2).  Die  ans  Benzalchlorid  zweckmäfsig  in  wässerig- 
alkoholischer  Lösung  durch  Kaliumsulfhydrat  erhaltene  Verbin- 
dung schmilzt  nach  Ihm  bei  70  bis  71°,  löst  sich  nicht  in  Natrium- 
disulfit  und  verbindet  sich  selbst  beim  Erhitzen  auf  135°  nicht 
mit  Bittermandelöl,  aus  dem  sie  überdiefs,  wenn  im  reinen  Zu- 
stande, krystaüisirt.  In  alkoholischer  Lösung  wird  dieses  Sulfid 
auch  bei  längerem  Erhitzen  durch  Salzsäure  fast  nicht  an- 
gegriffen; eben  so  wirkungslos  ist  Cyanwasserstoff  und  Kali- 
hydratlösung.  Beim  Schmelzen  mit  Kalihydrat  indessen  findet 
Zersetzung  statt;  es  bilden  sich  Benzyldüulßd  resp.  Benzylsulf- 
hydrat  und,  in  Behr  geringer  Menge,  Benzoesäure.  —  Auch  der 
amorphe  Thiobenzaldehyd  löst  sich  nicht  in  Natriumdisulfitsolution 
und  wird  von  absoluter  Cyanwasserstoffsäure  nur  polymerisirt  in 
den  bei  225°  schmelzenden  Thialdehyd;  durch  Jodwasserstoff- 
säure erleidet  er  bei  150°  tiefgehende  Zersetzung  (es  entstehen 
sehr  geringe  Mengen  eines  mit  Wasserdämpfen  flüchtigen,  bei 
118bi8ll9°  schmelzenden  Körpers);  von  30  procentiger  Kalilauge 
wird  dieser  Thialdehyd  fast  vollständig  gelöst;  beim  Schmelzen 
mit  Kalihydrat  entstehen  die  oben  erwähnten  Substanzen  und 
zwar  in  diesem  Falle  auch  beträchtliche  Mengen  von  Benzoe- 
säure.  „ 

P.  Tiemann  und  E.  Heikenberg  (3)  erhielten  Orcin- 
aldehyde,  als  Sie  Orcin  (5  ThL),  Kalihydrat  (40  bis  60  Thl.), 
Wasser  (200  bis  260  Thl.)  und  Chloroform  (20  bis  24  Thl.)  bis 


(1)  Ber.  1879,  1063.  —  (2)  JB.  f.  1876,  488 ;    f.  1877,  612.  —   (3)  Ber. 
1879,  999;    vgl.  diesen  Bericht  über  :  Umbelliferon. 
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mar  &st  vollständigen  Zersetzung  dee  letzteren  erhitzten.  Bei 
Anwendung  starker  alkalischer  Lösungen  verharzen  die  Reac- 
tionsproducte.  Zur  Trennung  der  verschiedenen  Aldehyde  wird 
die  tiefrothe,  grün  fluorescirende  Flüssigkeit  angesäuert,  wodurch 
ein  braunes  Harz  und  ein  gelblichweifser  Niederschlag  sich  ab- 
scheiden; alsdann  destillirt  man  mit  Wasserdampf ,  bis  nicht  mehr 
Krystalle  von  a-Orcendialdehyd  C6H(CH8)(OH),(CHO),  über- 
gehen. Aus  der  rückbleibenden,  vom  Harze  getrennten  Flüssig- 
keit setzt  sich  ein  krystallinisches,  mit  gelbrothen  Flocken  ver- 
mengtes Pulver  beim  Erkalten  ab ;  die  ätherische  Lösung  desselben 
giebt  an  Natriumdisulfit  ß-Orcendialdekyd  CeH(CHs)(OH),(CHO)» 
ab;  sie  enthält  alsdann  noch  Orcylaldehyd  C6H§(CH8)(OH)*CHO, 
Orcin  und  einen  Farbstoff.  Die  letzteren  drei  Substanzen  löst 
man,  zur  Reindarstellung  des  Aldehyds,  in  Natronlauge  und  kocht 
den  durch  Säuren  in  dieser  Lösung  erzeugten  gelblich  weifsen 
Niederschlag  mit  Benzol  aus.  Hierbei  bleibt  der  Farbstoff  un- 
gelöst. Den  Rückstand  der  verdampften  Benzollösung  krystal- 
lisirt  man  aus  Wasser  um.  Auf  diese  Weise  krystallisirt  Orcyl- 
aldehyd in  farblosen  Nadelbüscheln,  die  bei  177  bis  178°  schmelzen 
und  an  der  Luft  und  am  lacht  sich  schnell  gelb  färben;  sie  sind 
in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  heiisem  Benzol  und  Wasser 
löslich;  von  kaltem  Wasser  werden  sie  schwer  aufgenommen 
die  wässerige  Lösung  wird  durch  Eisenchlorid  rothbraun  gefärbt. 
Der  Erstarrungspunkt  von  Orcylaldehyd  liegt  bei  168°.  —  Oroyl- 
aldthydanüid  C«H1(CH9)(OH),CH(NC6H6)  scheidet  sich  in  gelben 
groben  Prismen  ab,  wenn  eine  warme  alkoholische  Lösung  von 
Orcylaldehyd  mit  einem  geringen  Ueberschufis  von  Anilin  ver- 
setzt wird;  es  schmilzt  bei  125  bis  126°,  löst  sich  leicht  in 
Alkohol,  Aether  und  Chloroform,  fast  nicht  in  Wasser,  besitzt 
eine  grofse  Färbekraft  und  zerfällt  beim  Kochen  mit  Wasser 
und  verdünnten  Säuren  unter  Wasseraufhahme  in  seine  Com- 
ponenten.  —  Homoacetoxycumarin  CnH10O4  =  C6H1(CHe)(0 . 
CÄO)[-0-{CO-CH=CH-)]  entsteht  bei  fünfstündigem  Erhitzen 
am  Rückflufskühler  von  Orcylaldehyd  (1  TU.),  entwässertem  Na- 
triumacetat  (1  Thl.)  und  Essigsäureanhydrid  (5  ThL).  Das  Oel, 
welches  sich  aus  der  Reactionsflüssigkeit  auf  Zusatz  von  Wasser 
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abscheidet,  erstarrt  nach  einigen  Tagen  krystalHniscli;  zur  Reini- 
gung wird  Beine  ätherische  Lösung  mit  Sodalösung  behandelt 
und  der  nach  dem  Verdunsten  des  Aethers  bleibende  Rückstand 
aus  Wasser  umkrystaüisirt,  aus  dem  die  Verbindung  sich  in 
farblosen,  bei  126°  schmelzenden  Nadeln  abscheidet  Diese  Kri- 
stalle lösen  sich  leicht  in  Alkohol  und  in  Aether,  schwer  in 
Wasser;  auf  Zusatz  von  Alkalien  ffirbt  sich  die  wässerige 
Lösung  blau.  —  a-Orcendialdehyd  bildet  lange  biegsame  Nadeln, 
weiche  bei  117  bis  118°  zu  einem  bei  94°  wieder  erstarrenden 
Oele  schmelzen.  Er  verbindet  sich  mit  Disulfit  und  ist  in 
Alkohol,  Aether  und  Chloroform  leicht,  in  Wasser  schwer  löslich; 
auch  seine  wässerige  Lösung  wird  durch  Eisenchlorid  rothbratm 
geftrbt  —  a-Orcmdialdehydanxlid  CeH(CH8)(OH)t[C(C6H6N)Hlt 
ist  ein  gelbes  krystaUinisches  Pulver,  welches  bei  281°  schmilzt 
und  durch  verdünnte  Säuren  in  seine  Generatoren  verwandelt 
wird.  —  ß-Orcendialdehyd  wird  aus  der  Disulfitverbindung  durch 
Zersetzen  derselben  mit  Schwefelsäure,  Ausschütteln  der  Lösung 
mit  Aether  und  Verdunsten  des  letzteren  neben  einem  gelben 
Harze  gewonnen.  Durch  TJmkrystallisiren  aus  Benzol  und  aus 
verdünntem  Alkohol  gereinigt  bildet  der  0-Dialdehyd  lange 
schwachgelbe  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  168°;  er  löst  sich  leicht 
in  Alkohol,  Chloroform,  Aether,  Benzol  und  in  siedendem  Wasser. 
Die  wässerige  Lösung  wird  von  Eiseuchlorid  rothbraun  gefärbt. 
0-Orcendialdehyd  sublimirt  schon  unterhalb  seines  Schmelzpunktes 
und  besitzt  den  Erstarrungspunkt  161° ;  mit  Anjlui  liefert  er  gut 
oharakterisirte,  nicht  näher  beschriebene  Condensationsproducte. 
—  Versetzt  man  Lösungen  von  0-Orcendialdehyd,  die  mit  Eiseu- 
chlorid gefärbt  sind,  mit  überschüssigem  Ammoniak,  so  löst  sich 
der  anfangs  beschriebene  Niederschlag  wieder  auf;  diefs  ist,  unter 
gleichen  Umständen,  bei  den  zwei  anderen  Orcylaldehyden  nicht 
der  Fall. 

E.  Lippmann  und  W.  Strecker  (1)  erhielten  durch 
Nitriren  des  Cuminols  Mononärocuminol  C6Ha(NO»)(CgH?)COH. 
Dasselbe  wurde  aus  reinem,  mittelst  Natriumsulfit  aus  käuflichem 

(1)  Wien.  Ac*d.  Bor.  <2.  Abth.)  «0,  570;    Ber.  1879,  76. 
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gewonneaea  Cummol  derart  bereitet,  da&  dasselbe  in  die  awenzig- 
fache  Menge  eines  Gemisches  von  2  TU.  Schwefelsäure  und 
1  Thl.  Salpetersäure  eingetragen,  und  das  Reaotionsproduct  an- 
fänglich mit  Wasser  und  sodann  Sodalösung  gewaschen  wurde. 
Der  sich  hierbei  nebst  einem  Oel  (isomeres  Nitrocuminol)  ab- 
sehttdendeXrystallbrei  wird  von  demselben  anfänglich  durch  Wa- 
schen mit  Alkohol,  später  durch  Schütteln  mit  einer  Lösung  von 
saurem  Natriumsulfit  befreit,  welches  letztere  nicht  wie  mit  den 
Krystaüen  eine  Verbindung  mit  jenen  eingeht.  Durch  Behandeln 
des  Natriumsulfits  mit  Aether  wird  sodann  der  Best  des  Oeles 
entfernt.  Das  Nitrocuminol  ist  ein  schwefelgelber,  bei  54°  schmel- 
moder  Körper,  welcher  trikliae  Prismen  bildet  Das  Chrom- 
sfiuregemisch.  oxydirt  ihn  unter  Bildung  von  Motamürocuminsäure 
neben  Kohlensäure  und  wahrscheinlich  Nitroterephtalsäure.  Die 
entere  Saure  erwies  sich  mit  der  bekannten  (1)  identisch.  Nach 
Ditseheiner  krystallisirt  sie  triklin  mit  dem  Axenverhältniis 
a  :  b  :  c  «  1,57133  : 1 :  1,26724  und  dem  Winkel  XZ  =80*26'. 
Beobachtete  Flächen  (001),  (011),  (110),  Winkel  (110):(ll0) 
=  lM^W,  (011):  (110)  =  84°60',  (001) :  (011)  =  bl«2(y.  Durch 
Eintragen  der  Nitrocuminsäure  in  Salpeterschwefelsäure  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  erhält  man  Dinitrocuminsäur*  (2)  vom 
Schmelzpunkt  220°. 


Krtone. 


T.  H.  Norton  und  J.  Tscherniak  fanden (3),  dafs  Thio- 
cyanammonium  mit  Monochloraceton  eine  bei  114°  schmelzende 
Verbindung  (CiHeNjSJCHNS  liefert  und  zwar  nach  der  Glei- 
chung :  CAOC1  +  2NH4SCN  =  H,0  +  NH4CI  +  CAN^S, 
HSCN. 


(1)  JB.  f.  1874,  656.  —   (2)  JB.  f.  1858,  270.  —   (S)  Comp*,  xend.  99, 
424;    Ber.  1879,  1090  (Corresp.). 
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Nach  Fr.  Landolph  (1)  entstehen  bei  sehr  lebhafter  Er- 
wirkung von  Fluorbor  auf  Aceton  drei  Verbindungen  :  a-  und 
ß- Fluorbor aceton  und  Boraceton.  a-Fluorboraoeton,  CAO,  3HF1, 
B4O4  nach  mangelhaft  stimmenden  Analysen,  ist  eine  bei  120 
bis  123°  siedende  Flüssigkeit ;  das  mit  ihm  isomere'  ß-Fluorbor- 
aceton  bildet  glänzende  weifse  Blättchen  und  besitzt  den  Schmelz- 
punkt 36°  und  den  Siedepunkt  90  bis  92°.  —  Boraceton,  CÄO, 
Bo*0*H»  siedet  bei  50°.  —  Alle  drei  Verbindungen  rauchen  an 
der  Luft,  brennen  mit  grüner  Flamme  und  zersetzen  sich  so- 
fort mit  Wasser  in  Borsäure  und  in  flüchtige,  angenehm  rie- 
chende Substanzen*  Natrium  wirkt  auf  a-  und  0-Fluorboraceton 
lebhaft  ein;  ebenso  trockener  Sauerstoff  in  der  Wärme,  welcher 
auf  a-Fluorboraceton  unter  Explosion  und  Lk^iterschemung 
und  indem  sich  eine  feste  Verbindung  bildet,  reagirt  Weder 
a-Fluorboraceton  noch  Boraceton  erstarren  in  einer  Kähe- 
michung.  —  Neben  diesen  Borverbindungen  entstehen  bei  Ein- 
wirkung von  Fluorbor  auf  Aceton  noch  zwei  Koklenwaeeeretoffej 
yon  denen  der  eine,  CA  4,  bei  162  bis  165°,  der  andere,  CJELn, 
bei  118°  siedet.  —  Dem  Fluorboräthylen  giebt  Landolph(2)  jetzt 
die  Formel  C1H4,  HF1,  BOf.  Mit  Anilin  vereinigt  sich  Fluor- 
bor zu  einer  in  kurzen  Nadeln  krystallisirenden  Substanz;  ein 
gleiches  gilt  für  Brucin,  nur  dafc  hier  auf  1  Aeq.  Base  2  Aeq. 
Fluorbor  kommen. 

H.  Gujthknecht  (3)  versuchte  vergeblich,  aus  Nitroso- 
äthyhnethylketon  (4)  durch  Oxydation  ein  Nitroketon  zu  erhal- 
ten; selbst  in  der  Kälte  wird  diese  Verbindung  schon  durch 
Ferridcyankalium  in  alkoholischer  Lösung  vollständig  gespalten 
in  Essigsäure  und  salpetrige  Säure.  Beim  Erhitzen  mit  Salzsäure 
auf  140°  entstehen  Essigsäure  und  Ammoniak;  bei  der  Reduc- 
tion  mit  Zinn  und  Salzsäure  Metkylamidoäthylketon  CH«COGH 
(NHi)CHs,  welches  bei  80°  schmilzt  und  bei  189°  unter  Wasser- 
abgabe siedet;  dasselbe  sublimirt  bereits  bei  Zimmertemperatur 
in  zolllangen,   dem  Phtalsäureanhydrid  ähnlichen  Nadeln.    Das 


(1)  Compt  rend.  SB,  178;  Ber.  1879,  1678.  -  (2)  JB.  f.  1878,  820/ 
870,  895.  —  (8)  Bßr.  1879,  2290.  —  (4)  JB.  f.  1878,  426. 
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GWor^o<tWat[G^C(X^(NHf)CH5HCll1PtC^  2HfO,  aus  gold- 
farbigen Nadeln  bestehend,  verliert  beim  Erwärmen  oder  bei 
längerem  Stehen  über  Schwefelsäure  Wasser  und  geht  in  ein 

pulveriges,  goldfarbenes  Salz  der  Formel  (  rj^CHl^  HCl  jBPtCU 

über.  —  Methylamidoäthylketon  lä&t  sich  aus  Wasser  umkry- 
stallisiren;  aus  seiner  Lösung  in  Natronhydrat  wird  es  durch 
Kohlensäure  abgeschieden. 

C.  Grabe  und  H.  Bungener  (1)  bestätigen  die  An- 
gaben Popoff 's  (2)  über  das  Chlorid  der  Phenylesaiffsäure. 
Sie  erhielten  dasselbe  fast  farblos  und  in  guter  Ausbeute,  als 
Sie  Phenykssigsäure  mit  Phosphorchlorid  behandelten  und  das 
Pho«phoroxychlorid  durch  einen  Kohlensäurestrom  bei  110  bis 
1SCP  entfernten.  Mit  Aluminiumchlorid  und  Benzol  giebt  Phe- 
nylessigsäurechlorid  Desoxybeneoin.  PhmtylglyoxyhäurecMorid, 
Bmzol  und  Almntnüanchlorid  liefern  einen  sauerstoffireien ,  bei 
96°  schmelzenden  Körper;  in  gleicher  Beaction  wird  nach 
Friedel  und  Crafts  aus  Ohioracetylehlorid  Chloracetophmon 
GHtCICOCHs  erhalten  (3). 

P.  G-dlubeff  (4)  vervollständigte  Seine  Angaben  (5)  über 
Amido-  und  Nüroderivate  des  Desoxybmzoins.  —  Mononitro- 
desoxybenzotn  kryBtallisirt  in  vierseitigen  Prismen,  welche  ge- 
wöhnlich zu  dicken  Plättchen  verwachsen;  es  löst  sich  in  22,5 
ThL  siedendem  und  5,97  Thl.  kaltem  Alkohol  von  95  Proc. 
In  Eisessig  und  Ligroin  ist  es  leicht,  in  Aether  schwer  löslich; 
von  Wasser  wird  es  nicht  aufgenommen.  Der  Schmelzpunkt 
liegt  bei  140  bis  142°;  bei  der  Destillation  zersetzt  sich  die  Ver- 
bindung. Mit  caustischem  Alkali,  besonders  in  Gegenwart  von 
Alkohol,  giebt  das  Nitroderivat  eine  violette  Färbung.  Chrom- 
säure oxydirt  dasselbe  zu  Benzoesäure  und  Nitrobenzoesäure.  — 
Monoamidodesoxybenzoinchloroplatinat  (dJE^ON^PtCle  bildet 
große,  glänzende,  orangefarbige,  sechsseitige  Platten. 


.   (1)  Ber.  1879,  1079.  —  (2)  JB.  f.  1872.  466,  471.  —  (8)  Ber.  1879,  1080. 
—  (4)  Ber.  1879,  698  (Correap.).  —  (5)  JB.  f.  1878,  688. 

JfthrMbtr.  f.  Cbem.  n.  a.  w.  für  1879.  36 
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Fr.  Meyer  und  E.  Ador  (1)  erhielten  bei  der  Oxydation 
von  Durylbenzoyl  mit  Kaliumpermanganat  in  alkalischer  Lösung 
ein  Gemenge  von  Säuren,  deren  eine  aas  Wasser  in  Nadeln 
vom  Schmelzpunkt  210°  krystallisirt;  das  Ammoniaksalz  dieser 
Säure  giebt  beim  Erhitzen  mit  Chlorbaryum  einen  aus  feinen 
Nadeln  bestehenden  Niederschlag;  der  sich  in  Wasser  fast  nicht 
löst  und  die  Zusammensetzung  C6H(CHs)3(COO)2Ba  +  H20  be- 
sitzt. —  Das  Baryumsalz  einer  zähflüssigen  Säure  ist  in  Wasser 
löslich  und  enthält  66,5  Proc.  Baryum  (pheayipentacajrbonsaures 
Baryum  verlangt  53,91  Proc.).  — Endlich  wurde  noch  eine  in  Was- 
ser fast  unlösliche  Säure  beobachtet,  welche  aus  Alkohol  in  Na- 
deln vom  Schmelzpunkt  180°  krystaüisirt,  welche  subUmirt  und 
destillirt  und  die  ein  leicht  zersetzliches  Ammomaksalz  Kefert.  — 
Bei  dieser  Art  der  Oxydation  bleibt  ein  gro&er  Theil  des  Ace- 
tons unangegriffen;  in  essigsaurer  Lösung  und  durch  Chrom* 
säure  dagegen  wird  es  fast  vollständig  zerstört.  Bessere  Re» 
sultate  giebt  eine  mit  dem  8  fachen  Vol.  Wasser  verdünnte 
Salpetersäure.  Nach  zweitägigem  Kochen  und  nach  der  Reduo 
tion  mit  Zinn  und  Salzsäure  übersättigt  man  mit  Ammoniak, 
dampft  zur  Trockne  und  nimmt  mit  Wasser  auf;  die  hinter- 
bleibende Säure  schmilzt  bei  85°,  wird  bei  höherer  Temperatur 
fest  und  schmilzt  dann  bei  173°;  sie  ist  unlöslich  in  Wasser, 

ihr  Baryumsalz  CeRiCOCsK^^fo  ^  -f  2Vt  aq.  krystallisirt 

in  seideglänzenden  langen  Nadeln.  Durch  Ammoniak  wird  diese 
Benzoylcumidinsäure  (E)  in  eine  in  Wasser  unlösliche  Säure 
übergeführt,  welche  ein  elektrisches,  krystaUinisches  Pulver 
bildet  und  deren  in  Schuppen  krystallisirendes  Barytsalz  34  Proc. 
Baryum  enthält.  —  Bei  der  Oxydation  mit  Salpetersäure  ent- 
stehen noch  zwei  lösliche  Säuren,  von  denen  die  eine  bei  174°, 
die  andere  bei  280°  schmilzt.  Die  letztere  ist  vielleicht  Benzoyl* 
phenyltetracarbonsäure]  ihr  Baryumsalz  bildet  rhombische  Kry- 
stalle,  die  1  Mol.  Wasser  enthalten.  —  Duryldibenzoyl  giebt  bei 
der  Oxydation  nicht  glatte  Resultate.  ' 

(1)  Arch.  ph.  nat.  [8]  9,  81. 


Dibeatttydixtthiaon,  —  BttMwuigeB  iwfeohen  Campfeer  u.  GftmphoL  (Jßg- 

O*  Döbner  und  W.  Wolff  (1)  erhitzten  ein  Gemenge 
▼on  DibtnMtyikydrQchinön  und  2  Mol.  Benzoylchkmd,  zu  dem 
Sie  nAeh  und  nach  Alummiumchlorid,  oder,  was  weniger  zweek- 
ma&ig  ist,  Zinnchlorid  zufügten,  48  Standen  auf  190  bis  200° 
und  verseif  ton  das  nicht  krystallieirende  Product,  welches  wohl 
Dibenzohydroehinondibeneoyläther  enthielt,  mit  alkoholischem 
Kalihydrat.  Dann  wurde  der  Alkohol  verdampft,  der  Rückstand 
mit  Wasser  aufgenommen,  diese  Lösung  filtrirt  und  mit  Kohlen- 
säure gesättigt;  der  hierbei  entstehende  Niederschlag  von  Oxy- 
keton, Alumintamoxydhydrat  und  Harz  wird  erst  mit  Salzsäure, 
dann  mit  Tehioi  oder  Alkohol  behandelt;  aus  letzteren  Lttsungs» 
mittehi  krystalüsirt  Düxnzohydrockinon  (CftH«CO),C6H»(OH)t 
in  goHglänzenden  Nadeln,  die  bei  207°  schmelzen  und  sich  in 
Wasser  nickt,  in  hei&em  Alkohol  leicht  lösen,  Von  Alkalien 
wird  das  Ozyketoai  mit  blutrother  Farbe  aufgenommen,  doch 
wird  diese  von  thierisoher  Faser  nicht  fixirt;  ans  der  Lösung 
scheiden  Säuren  das  Oxyketon  wieder  ab.  Eisenchlorid  ferbt 
die  alkoholische  Lösung  des  Oxyketons  unter  Oxydation  schwarz* 
grün;  auch  Silbemitrat  wirkt  oxydirend,  bei  Gegenwart  von 
Ammoniak  unter  Bildung  eines  Silberspiegels.  Beim  Erhitzen 
von  Oxyketon  mit  Benzoylohlorid  entsteht  der  oben  erwähnte, 
ans  Alkohol  in  farblosen  Blättchen  vom  Schmelzpunkt  146°  kry- 
staüisirende   Dämutäyfrochinondibentoyldther    (CsH&CO^CeHf 

(caco,v 


Oampher. 


Nach  J.  de  Montgolfier  (2)  giebt  das  unbeständige! 
Unksdrebeode  Bormol,  welches  aus  rechtsdrehendem  Campher 
erhalten  wurde,  bei  der  Oxydation  wieder  den  reehtsdrehenden 
Campher  (3).    Wird   das  linksdrehende  Camphol  aus  Krapp  in 


(1)  Ber.  1879,  662;  *gL  JB>  f.  1876,  458;  f.  1877,  688;  f.  1878  698  t 
-  (2)  Comp*,  rend.  01»,  1QL  —  (3)  JB.  t   1877,  687;  f,  1878,  646, 
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Campher  verwandelt,  führt  man  diesen  in  Camphol;  '  letzteres 
wieder  m  Campher  über,  so  ist  der  zuletzt  erhaltene  Campher 
mit  dem  zuerst  erhaltenen  identisch.  Ebenso  verhält'  sieh  das 
rechtsdrehende  Camphol  und  seine  Derivate.  Nachstehende 
Tabelle  giebt  die  optischen  Beziehungen  verschiedener  Campher 
und  Camphole  an. 

Krappcamphol  [a]D  =  —  86*16'  Camphol  [cc]d  ==  +  37° 

daraus  Campher                      —  42*48'  daraus  Campher            -+-  48* 

n     Camphol                      -  11*81'  „      Oamphol            +  W° 

„      Campher                      —  41°  n     Campher            +  43°. 

Nach  Demselben  ist  in  den  meisten  Campherarten  Camphol 
enthalten  und  zwar  entspricht  das  Drehungsvermögen  desselben, 
keineswegs  dem  des  betreffenden  Camphers.  So  wird  aus  dem 
Camphol,  das  sich  im  gewöhnlichen  Campher  befindet,  ein 
Campher  mit  dem  Drehungsvermögen  von  ca.  -j-  3S9  erhalten, 
und  das  Borneol,  welches  dem  Rosmarincampher  (4*  21,6°)  ent- 
zogen worden  war,  gab  bei  der  Oxydation  einen  —  24°  drehen- 
den Campher. 

Untersuchungen  von  F.  V.  Spitzer  (1)  über  Campher- 
okloride  und  Oamphene  wurden  bereits  (2)  besprochen.  Nach- 
zutragen ist,  dafs  Derselbe  aus  dem  Campherchlorid,  welches 
entweder  durch  Einwirkung  von  2  oder  l1/»  Mol  Phosphorchlorid 
auf  1  Mol.  Campher,  oder  durch  nochmalige  Behandlung  mit  Phos- 
phorchlorid des  Productes  entsteht,  welches  aus  gleichen  Mol. 
Campher  und  Phosphorchlorid  sich  bildet  und  noch  unzersetzten 
Campher  enthält,  dafs  Derselbe  aus  diesen  Rohchloriden 
durch  fractionirte  Krystallisation  das  bei  155°  schmelzende  Di- 
chlorid  und  eine  isomere  Verbindung  vom  Schmelzpunkt  89  bis 
90°  isolirte.  Das  Dichlorid  vom  Schmelzpunkt  155°  wird  durch 
Erhitzen  mit  Wasser  und  Marmor  oder  mit  Wasser  allein  auf 
höhere  Temperaturen  in  noch  nicht  aufgeklärter  Weise  zer- 
setzt; die  in  letzterem  Falle  entstehenden  chlorarmen  Krystalle 


(1)  Ann.  Chem.  ISO,  259;  *»9,  126;  Wien.  Aoad.  Ber.  (2.  Abth.) 
*S,  488,  441.  —  (2)  JB.  f.  1877,  879;  f.  189»,  68?,  646;  Tgl.  aoflh  Mont- 
golfier,  JB.  f.  1877,  667;  Ri bau,  JB>  f.  1676,  694. 
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können  jedoch  nicht  aus  Monochlorid  bestehen,  dessen  Existenz 
nun  sehr  zweifelhaft  ist  (1). 

M.  J>allo  (2)  erhielt  bei  der  Oxydation  von  Campher  mit 
Ghromsäuremiflchung  neben  Kohlensäure  und  Essigsäure  auch 
Adipinsäure  (3).  Das  Erhitzen  wurde  auf  dem  Sandbade  vor- 
genommen und  unterbrochen,  während  noch  unangegriffener 
Campher  vorhanden  war.  Ballo  giebt  flir  die  Reaction 
die  Gleichung  C10H16O  +  100  =  2 CO,  +  CÄOj  +  CÄ0O4 
-f-  fifO;    den  ganzen  Vorgang   halt  Er  als  beweisend  für  die 

Campherfonnel  : 

CHg 

I 
CHt-C»CH 

I  I 

CHt-C=C.OH 

CA. 

Ueber  die  von  A.  Ha  Her  (4)  dargestellten  Jod-  und  Cyan- 
eampher  ist  bereits  berichtet  worden  (5). 

V.  v.  Zepharovich  (6)  hat  Camphoearbonsäure  gemes- 
sen. (7);  dieselbeloystalliBirtmQnosymmetrischfa  :  b  :  c=  1,0474 
:  1  :  1,5001.  ß  =  85°11'.  Beobachtete  Formen  :  (001)  OP, 
(100)coPco,  (fOl)Pco,  (011)  Poo.  Winkel  (001)  :  (100) 
=  85*15,5';  (001)  :  (100)  =  94°54/;  (011)  :  (001)  m*  57°26'; 
(001)  :  (001)  «*  60°37,5'].  Die  KrystaUe  sind  vier-  oder  sechs- 
seitige orthodiagonale  Säulchen  (001)  .  (100)  oder  (001)  .  (100) 
.  (101),  welche  seitlich  durch  die  meist  sehr  ungleichmäßig  aus- 
gedehnten Flächen  von  (011)  geschlossen  werden;  die  letzteren 
sind  wenig  glänzend  und  diejenigen  von  (101)  stets  gekrümmt 
und  verzogen.  Die  Krystalle  sind  parallel  (001)  vollkommen 
spaltbar.  —  Nicht  selten  sind  Zwillinge,  bei  denen  die  Fliehe 
des  Querdomas  Zwillings-  und  Contactebene  ist.  Auf  den 
Flächen  der  orthodiagonalen  Zone  sind  die  Auslöschungsrich- 
tungen  parallel  und  senkrecht  zur  Zonenaxe.  Die  Ebene  der 
optischen  Axen  ist  nonnakymxmetrisch  bei  sehr  grofsem  Winkel 

(1)  JB.  f.  1860,  486;  f.  1867,  700.  —  (2)  Ber.  1879,  1597.  -  (8)  JB. 
t  1872,  475.  —  (4)  Pharm.  J.  Trans.  [8]  M,  486.  —  (6)  JB.  f.  1878,  648. 
—  (6)  Zeitochr.  Kryst  »,  804.  —  (?)  JB.  f.  1868,  498;  f.  1878,  682. 
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der  optischen  Axen,  deren  Biseeetrix  Mischeinend  senkrecht  gegen 
(fOl)  gerichtet  ist 

J.  Riban  (1)  reclamirt  die  Priorität  bezüglich  3er  Ueber. 
ffthrung  des  Borneolchlorids  in  festes  Borneocamphen.  Vgl.  die 
Literaturangaben  zu  J.  Eachler  (2),  Borneole,  diese  Seite. 

Ueber  J.  Eachler 's  (3)  vergleichende  Untersuchung 
verschiedener  Borneole  wurde  bereits  theilweise  (4)  berichtet-  — 
Zur  Darstellung  von  Borneolchlorid  empfiehlt  Derselbe 
(1,5  MoL)  PClft  gut  zu  kühlen  und  nach  und  nach  (1  Mol.)  Bor- 
neol  zuzufügen  und  das  Ganze  untefr  häufigem  Umschütteln 
1  bis  2  Tage  sich  selbst  zu  überlassen.  Dann  giefßt  man  die 
Masse  in  viel  kaltes  Wasser,  prefst  den  wachsartigen  Kuchen 
nach  dem  Auswaschen  mit  Wasser  ab  und  überschichtet  ihn 
in  zerriebenem  Zustande  mit  wenig  absolutem  Alkohol  und  so 
viel  Aether,  dafs  sich  das  Chlorid  in  der  Kälte  löst  Die  fil- 
trirte  Flüssigkeit  liefert  bei  freiwilligem  Verdunsten  reines  Bor- 
neolchlorid. Dieses  lenkt  die  Polarisationsebene  (wohl  im 
200Mmrohr?)  tun  7,9*  ab,  wenn  seine  Essigätherifoung  im  Ver- 
hältnis der  Molekulargewichte  in  Grammen  zu  einem  Liter 
bereitet  wurde.  Das  bei  147°  schmelzende  Chlorid  dreht  — 13,5°* 
—  Borneocamphen  giebt  in  ätherischer  Lösung  mit  Salzsäure 
ein  Additionsproduct.  —  Wenn  man  bei  der  Darstellung  des 
Borneols  aus  Campher,  Natrium  und  Kohlensäure  (5)  so  ver- 
fahrt, dafs  die  sich  zuerst  ausscheidenden  Borneoknengen  von 
den  später  niederfallenden  Partien  getrennt  werfen,  so  zeigt 
sich,  dafs  die  ersten  Antheile  nach  rechts,  die  letzten  nach  links 
drehen  (6).  Aus  diesen  Borneolen  wird  stets  der  gewöhnliche 
Laurineencampher  gewonnen.  Die  Chloride  dieser  künstlichen 
Borneole,'  sonst  mit  dem  oben  beschriebenen  identisch,  variiren 
in  ihrem  optischen  Verhalten.    Das  Camphen  aus  künstlichein 


(1)  Bull.  oo.  ohim.  [2]  »1,  167.  -  (2)  JB.  f.  1875,  394;  f.  187S,  373. 
—  (8)  Ann.  Chem.  1.97 1  86.  —  (4)  JB.  f.  1878,  646.  —  (5)  JB.  f.  1867, 
725;  f.  1868,  498;  f.  1878,  87.  -  (6)  JB.  f.  4875,  394}  f.  1876,  503;  L 
1877,  637, 
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Botrneol  scheint  auch  in  Beoug  auf  seine  Activität  dem  aus 
natürlichen  vollständig  zu  gleichen. 

E.  Paternö  und  F.  Cansoneri  (1)  erhielten  Nüroto- 
thymol  aus  Campher  in  gelblichen,  bei  153°  schmelzenden  Pris- 
men, welche  nicht  in  Wasser,  aber  leicht  in  Alkohol,  Aether, 
Benzol  nnd  Chloroform  löslich  sind.  In  alkalischer  Lösung 
wird  es  durch  Ferridcyankalium  zu  Nürocamphothywiol  CigHis 
(OH)(NOa)  oxydirt;  letzteres  bildet  gelbliche,  kaum  in  Wasser 
lösliche,  bei  77  bis  78°  schmelzende  Nadeln.  Durch  Zinnchlorür 
wurde  daraus  Amidocamphothymolchlorhydrat  CioHlt(OH)NH«Cl 
in  röthlichen  Nadeln  erhalten,  die  in  Wasser  und  Alkohol  sehr 
löslich  und  und  sich  geigen  250°  ohne  Schmelzung  zersetzen. 
Die  durch  Ammoniak  abgeschiedene,  leicht  veränderliche  freie 
Base  schmilzt  bei  circa  304°. 

Nach  W.  A.  Tilden  (2)  enthält  die  Flüssigkeit,  welche 
bei  der  Gewinnung  von  Terpin  mit  Salpetersäure  hinterbkibt  (3), 
Terpinol  und  eine  Verbindung  desselben  mit  Salpetersäure,  die 
Bich  beim  Erhitzen  mit  Heftigkeit  zersetzt  Nach  Demsel- 
ben läßt  sich  Salpetersäure  durch  andere  Säuren  nicht  er- 
setzen und  nach  Ihm  sind,  zufolge  von  Messungen  Maske- 
ley  n  e's ,  die  Terpine  aus  amerikanischem  und  französischem  Ter- 
pentin und  ans  Limonenöl  auch  krystaüographisch  identisch. 
Aus  Hesperiden  konnte  ein  Terpin  nicht  erhalten  werden.  < — 
In  Bezug  auf  die  Dampfdichte  und  Zusammensetzung  des  Ter- 
pinok  kommen  Tilden  und  F.  Flawitzky  (4)  -zu  sehr  von 
einander  abweichenden  Resultaten.  Während  Letzterem  zufolge 
der  als  Terpinol  beschriebene  Körper  ein  Gemenge  von  3  CioH16 
mit  dem  wirklichen  Terpinol  CioHlgO  ist,  findet  Tilden  die 
Dampfdichte  zu  niedrig  und  erklärt  dieses  durch  eine  Spaltung 
des  Terpinols  in  Wasser  und  Kohlenwasserstoff.  —  Von  Natrium- 
amalgam wird  Terpinol  in  alkoholischer  Lösung  in  eine  weifte 
teigige  Natriumverbindung  verwandelt,  die  an  der  Luft  verharzt, 


(1)  Ber.  1879,  888  (Corresp.).  —  (2)  Ckem.  Soc  J.  St,  286;  Ber. 
187«,  848  (Cormp.).  —  (8)  Vgl.  JB,  f.  1878,  688,  889.  —  (4)  Ber.  1879, 
857  (Corresp.). 
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ohne  eine  bestimmte  Säure  zu  liefern.  Durch  Essigeäureanhy- 
drid  konnte  ein  Terpinoläther  nicht  dargestellt  werden;  durch 
Salzsäure  wird  Terpinol  tinter  vorübergehender  Violettfärbung 
in  Terpendichlorhydrat  übergeführt.  Schwefelsäure  spähet  in 
der  Wärme  Terpinol  in  WaBser  und  Terpinylen.  Wird  jedoch 
Terpinol  nach  und  nach  mit  fast  dem  gleichen  Vol.  Schwefel- 
säure vermischt  und  verdünnt  man  dann  die  Lösung  mit  der 
3-  bis  4  fachen  Menge  Wasser ,  so  scheidet  sich  bald  krystalli- 
sirtes  Terpin  aus,  dem  nur  eine  sehr  geringe  Menge  Kohlen- 
wasserstoff beigemengt  ist.  —  Nach  Tilden  Bind  im 
Limonenöl,  im  Cajeput-  und  Harzöl  und  im  Citronen-  und  Co- 
rianderöl  Terpinole,  zum  Theil  optisch  active,  enthalten.  Aus 
Limonen-  und  Cajeputöl  konnte  unter  vorübergehender  Roth- 
farbung  durch  Salzsäure  Terpindichlorhydrat  (Schmelzpunkt  48°) 
dargestellt  werden. 

H.  E.  Armstrong  und  W.  A.  Tilden  (1)  haben  sehr 
eingehend  die  Wirkung  von  Schwefelsäure  auf  Terpentinöle 
untersucht  und  gefunden,  dafe  der  von  Riban  (2)  als 
Tereben  beschriebene  Körper  eine  einheitliche  Substanz  gar 
nicht  ist,  sondern  wesentlich  aus  einem  bei  60°  schmelzenden 
inactiven  Campher  besteht.  Amerikanisches  und  französisches, 
rechts-  und  linksdrehendes  Terpentinöl  verhielten  sich  ganz 
gleich  gegen  Schwefelsäure,  nur  mit  der  Ausnahme,  dafs  die 
Reaction  bei  dem  französischen  Oel  etwas  langsamer  eintritt. 
Die  Ausbeute  an  inactivem  Product  wächst  mit  der  Concentra- 
tion  der  Säure  und  der  Höhe  der  Temperatur,  die  bei  der  Ein- 
wirkung herrscht  Zur  Darstellung  des  Camphens  geben  schließ- 
lich Dieselben  folgendeVorschrift.  Eni  Terpentinöl  wird  mit 
10  ccm  englischer  Schwefelsäure  tüchtig  durchschüttelt ;  nachdem 
die  Temperatur  auf  circa  80°  gefallen  ist,  werden  abermals  10  ccm 
Säure  zugesetzt  und  dieses  wird  im  Ganzen  4-  bis  5  mal  wieder- 
holt.   Nach  24  Stunden   deetülirt  man  das  von  der  Säure  ge- 


(1)  jChem.  600.  J.  »a,  788 ;  im  Aus«.  Ber.  1879,  1752.  —  (2)  JB.  f. 
1878,  870;  f.  1874,  807;  f.  1875,  892;  Tgl.  auch  Orlöweky  JB.  f. 
1873,  878. 
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trennt«  Oel  unter  Zusatz  von  etwas  Natriumcarboflat  mit  Was- 
serdampf ;  sollte  das  Uebergehende  seine  optische  Activität  noch 
nicht  eingebüßt  haben,  so  wird  ein  Liter  desselben  mit  20  ccm 
Schwefelsäure  wie  angegeben  behandelt  und  auch  diefs  wird 
nötigenfalls  mehrmals  wiederholt.  In  dieser  Weise  gewinnt 
man  circa  20  bis  25  Proc.  des  angewandten  Terpentinöls  als  Roh- 
tereben.  Die  bei  der  Reaction  entwickelte  Wärme  bringt  oft 
das  Terpentin  zum  Sieden;  doch  ist  diese  Heftigkeit  der  Ein- 
wirkung keineswegs  schädlich.  Die  Schwefelsäure  wirkt,  wie 
Dieselben  durch  besondere  Versuche  sich  überzeugten ,  nur 
sehr  kurze  Zeit  lebhaft  ein,  obwohl  sie  nur  sehr  geringe  Quan- 
titäten organischer  Substanz  aufnimmt;  dagegen  löst  das  Oel 
Schwefelsäure  auf  und  einmal  gelang  es,  eine  offenbar  aus  Ter- 
pmschwefdsäure  bestehende  Verbindung  abzuscheiden,  die  sich 
in  4  Thl.  Wasser  und  unter  Aufbrausen  in  Natriumcarbonat 
auflöste.  Der  Betrag  der  gelösten  Säure  variirte  bei  verschie- 
denen Versuchen.  Auch  wurde  mehrmals  beobachtet,  dafs  das 
Rotationsvermögen  des  amerikanischen  Oels  beim  Behandeln 
mit  Schwefelsäure  vorübergehend  zunahm.  Das  mit'Wasser- 
AäXnpfen  übergetriebene  Rohtereben  wurde  nun  sorgfältigst,  zum 
Theil  über  Natrium,  fractionirt;  das  unter  155°  siedende  besafs 
einen  eigentümlich  sülsen  Geruch,  das  bei  158  bis  159*  destil- 
Hrende  erstarrte  schließlich  schon  im  Kühler  und  krystallisirte 
aus  Alkohol  in  salmiakähnlichen  Krystallen  vom  Schmelzpunkt 
50°.  Es  ist  dieft  das  schon  oben  erwähnte  inactive  Camphen. 
Auch  aus  den  höheren  Fractionen  krystallißirt  im  Kältegemisch 
diese  Verbindung  aus,  deren  Hydrochlorid  über  Chlorcalcium 
getrocknet  bei  118*,  dagegen  nach  der  Sublimation  im  trockenen 
Chlorwasserstoflstrome  bei  146°  schmilzt  und  mit  dem  Riban'- 
schen  Terebenhydf ochlorid  identisch  ist.  Dieses  Chlorid  geht, 
entgegen  den  Angaben  von  Riban,  beim  Verseifen  mitheifsem 
Wasser  oder  alkoholischem  Kali  in  festes  Camphen  über.  —  Die 
oberhalb  170°  siedenden  Destillate  enthalten  Cymol,  Terpitm 
und  einen  paraffinähnlichen  Kohlmwa9$er$toff  CioHto.  Das  Ter- 
pilen  wird  durch  Schwefelsäure,  die  mit  7 4  Thl.  Wasser  ver- 
dünnt ist,  in  ein  mit  Wasserdämpfen  nicht  flüchtiges  Oolopkm 
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verwandelt  'Aus  jenem  Gemisch  läfet  sieh  Terpüen  aueh  da- 
duroh  abscheiden ,  dafs  man  die  ätherische  Lösung  mit  Salz- 
säure sättigt  und  sodann  mit  Wasserdämpfen  destillirt;  zuerst 
gehen  Kohlenwasserstoffe  und  auch  Terpilen  über,  dann  folgt 
schweres,  erstarrendes  Terpilendichlorhydrat.  —  Die  höher  sie* 
denden  Producte  sind  zum  Theil  während  der  Destillation  durch 
Oxydation  entstanden  und  und  nicht  mehr  mit  Wafeserdämpfan 
flüchtig;  es  finden  sich  unter  ihnen  auch  geringe  Mengen  von 
Campher.  —  Englische  Schwefelsäure,  die  mit  dem  gleichen 
Volumen  Wasser  verdünnt  ist,  wirkt  erst  bei  80°  auf  Terpen- 
tinöl ein ;  in  diesem  Falle  entsteht  kein  Camphen,  sondern  vor- 
wiegend Terpüen,  neben  Cymol,  dem  Kohlenwasserstoffe  C^Hfo 
und  sauerstoffhaltigen  Substanzen.  Wurde  der  Schwefelsäure  nur 
Vt  Thl.  Wasser  zugefügt,  so  heften  sich  geringe  Mengen  von 
Camphen  nachweisen.  —  Das  Colophen,  welches  den  nicht  mit 
Wasserdämpfen  flüchtigen  Theil  des  ursprünglichen  Destillats 
ausmacht,  zersetzt  sich  schon  bei  relativ  niedriger  Temperatur; 
bei  höherer  entwickelt  sich  auch  immer  schweflige  Säure.  Wird 
das  Destillat  mit  einem  Dampfstrom  behandelt,  so  ernält  man 
wesentlich  dieselben  Substanzen  wie  ans  dem  Rohtereben;  nur 
entsteht  Camphen  in  relativ  gröfserer  Menge.  Außerdem  ist  in 
den  bei  200°  siedenden  Rückständen  ein  Borneol  enthalten, 
welches  dem  gewöhnlichen  nur  in  so  fern  nicht  gleicht,  als  es 
optisch  inactiv  ist  Auch  der  durch  Oxydation  daraus  gewonnene 
Campher  (Schmelzpunkt  172  bis  173°)  war  inactiv.  —  Das  «•- 
active  Camphen  lieferte  bei  der  Oxydation  mit  Chromsäure- 
mischung gleichfalls  inactiven  Campher,  der  sonst  in  allen  Stücken 
dem  gewöhnlichen  glich;  die  aus  ihm  gewonnene  Oamphereättre 
schmolz  bei  201°,  deren  Anhydrid  bei  223°;  auch  die  ans  dem 
Anhydrid  regenerirte  Säure  schmolz  bei  201°.  —  Durch  Sal- 
petersäure wird  Camphen  zu  einer  syrupösen  Masse  oxydirt, 
in  welcher  sich  langsam  Krystalle  bilden.  —  Auf  weitere  De- 
tails der  eingehenden  Untersuchung  muft  verwiesen  werden; 
es  fei  nur  noch  erwähnt,  dafs  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
ooncentrirte  ebe*Bo  wie  schwächere  Schwefelsäure  wesentlich 
polymerisirend  wirkt  und  daß  das  Drehnngsvermögen  des  nicht 
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Ttafles  nur  wenig  geschwächt  wird.  Auch  die 
mit  Wasseräampf  flüchtigen  Theile  der  Colophenderivate  habe* 
je  nach  der  Concentratiön  der  zur  Verwendung  gekommenen 
Schwefelsäure  eine  quantitativ  verschiedene  ZusammensetBung. 
K.  Preis  und  B.  Raymann  (1)  untersuchten  die  Frp~ 
duote  der  Einwirkung  von  Jod  auf  Terpentinöl,  welches  mit 
Natronlauge  gereinigt  war  und  bei  152  bis  154°  überging. 
Wirkte  Jod  (Vi  Thl.)  12  bis  14  Stunden  hindurch  und  bei  230 
bia  260°  ein,  so  entstanden  Jodwasserstoflsäure,  brennbare, 
wahrscheinlich  der  Methanreihe  angehörige  Grase  und  ein  Ge- 
menge von  flüssigen  Ejohlenwasserstoffen,  die  von  circa  70  bis 
330°  siedeten;  bei  330°  trat  Zersetzung  ein.  Das  bei  70°  Deetil- 
lirande  besaß  das  Molekulargewicht  96,6,  das  bei  79  bis  84° 
Uebergehende  dasjenige  98,6,  der  bei  106  bis  112°  siedende  TheU 
dasjenige  102;  bei  der  Oxydation  mit  Chromsäure  gaben  diese 
Partiten,  welche  vielleicht  aus  Hydrtiren  von'  Xylol  und  To- 
luol  (2)  bestanden,  geringe  Mengen  von  wahrscheinlich  Ter*- 
phtalsöur*.  —  Das  Destillat  138  bis  134°  bestand  aus  einem  Ge- 
menge von  vorwiegend  m-Xylol  mit  wenig  p-Xylol;  aus  ihm 
wurden  durch  Salpeterschwefelsäure  lange  Nadeln  CsHf(NOs)t 
vom  Schmelzpunkt  176°  erhalten  und  bei  der  Oxydation  mit 
Gbromaänremischung  Iaophtalsäure  und  Terephtalsänre.  —  Fer- 
ner waren  Mesüylen  und  Pseudocumol  entstanden,  aber  nicht 
(da  das  bei  165  bis  165°  Siedende  keine  Benzoesäure  hei  der 
Oxydation  mit  verdünnter  Salpetersäure  gab)  PropylbmtoU] 
speciell  das  bei  161°  Uebergehende  scheint  aus  Hydrüren  der 
Formel  C10H*  zu  bestehen;  dieselben  polymerisirten  sich  mit 
verdünnter  Schwefelsäure  indessen  nicht.  —  In  dem  bei  173 
bis  178°  siedenden  Antheil  konnte  Cymol  nicht  nachgewiesen 
werden;  die  Zusammensetzung  desselben  entspricht  der  des 
(Jymolhydrür*  (3).  Aus  dem  bei  189  bis  193°  Siedenden  wurde 
ein  bei  205°  schmelzendes,  in  Nadeln  krystallisirendes  Bromr 
dmvat  CuHiaBra  und  in  geringerer  Menge  ein  niedriger  schmalr 


(1)  Ber.  1870,  219.  —  (2)  JB.  f.  1872,  856;  f.  1878,  868;  f.  1876.  878. 
—  (1)  JB.  f.  1872,  366,  870. 
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zendes  Bromid  erhalten;  die  Dampfdichte  Am KohJenwtawrstoft 
entspricht  ziemlich  gut  der  Formel  CnH10.  —  Das  zwischen 
270  and  800°  Uebergegangene  endlich  zeigt  die  ungefähre  Zu- 
sammensetzung C10H16.  —  Ganz  ähnlich  wie  Terpentinöl  ver- 
hält sich  Cymol  gegen  Jod  (V*  TU.)  Bei  10  stündigem  Erhitzen 
auf  250°  waren  auch  hier  brennbare  Gase  und  aromatische 
Kohlenwasserstoffe  entstanden. 

W.  E.  Armstrong  (1)  untersuchte  gleichfalls  die  Ein- 
wirkung von  Jod  auf  Terpentinöl.  Er  wandte  nur  den  vierten  Theil 
Jod  an  und  destiOirter  so  oft,  bis  gleich  zu  Anfang  des  Er- 
hitzens  Joddämpfe  auftraten.  Aufser  Jod  und  Jodwasserstoff 
entwickelten  sich  nur  Spuren  von  Gasen;  von  aromatischen 
Kohlenwasserstoffen  konnte  Derselbe  nur  Cymol nachweisen ; 
neben  colophenartigen  Substanzen  und  wahrscheinlich  Jodäthyl 
fand  sich  auch  der  Kohlenwasserstoff  CioH80  unter  den  Pro-  • 
ducten,  den  M on t g o  lf i  er  Terpilenhydrilr  nennt  und  den  auch 
Tilden  und  Armstrong  dargestellt  haben  (dieser  Bericht 
Seite 569).  Indessen  besteht  Armstrong^  Kohlenwasserstoff 
welcher  geruchlos  ist  und  indifferent  gegen  Brom,  Salpeter- 
säure und  Schwefelsäure,  wahrscheinlich  aus  einem  Gemenge 
von  Terpilenhydrilr,  und  einem  isomeren  Kohlenwasserstoff.  Die 
Bildung  von  Cymol  und  von  Terpilenhydrür  beobachtete  Arm- 
strong (2)  auch  bei  der  Einwirkung  von  Schwefelsäure  ver- 
schiedener Concentration  auf  Terpentinöle  und  auf  Terpin.  Auch 
in  diesem  Falle  scheint  die  gröfsere  Concentration  der  Säure* 
günstig  zu  wirken. 

W.  A.  Tilden  und  G.  Harro w  (3)  untersuchten  die 
Einwirkung  von  Chlortoasseretoff  auf  Terpene.  Wirkt  trockene 
Salzsäure  auf  abgekühltes  amerikanisches  oder  französisches 
Terpentinöl,  so  bilden  sich  neben  dem  Monocklorhydrat,  dessen 
Schmelzpunkt  zu  125° ,  dessen  Siedepunkt  zu  2MP  angegeben 
wird,  auch  Cymol  und  ein  flüssiges  Gemenge  von  Terpentin- 
mono-  und  -dichlorhydrat.  Aehnlich  verläuft  die  Reaction,  wenn 
Benzol  oder  Schwefelkohlenstoff  als  Lösungsmittel  angewandt 

(1)  Ber.  1879,  1766.  —  (2)  Ber.  1870,  1759.  —  (8)  Bei*.  18 TS,  1181. 
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werde*;  sobald  jedoch  Wasser  oder  eine  Substanz  vorhanden 
ist  >  aus  der  solches  entzogen  werden  kann ,  so  entsteht  eine 
dunkelgefirbte  Flüssigkeit,  ans  welcher  mit  der  Zeit  Dichlorhy- 
drat auskrystallißirt  Monochlorhydrat  in  Dichlorhydrat  an  ver- 
wandeln wurde  auf  verschiedene  Weise  vergeblich  gesucht.  Das 
Dichlorhydrat  war  immer  dasselbe,  gleichgültig  ob  es  aus  links* 
oder  rechtsdrehenden  Terpentinölen  und  anderen  Terpenen  (1) 
(Citren,  Heeperiden,  Bergamen,  Carven,  Terpen,  Terebenthen, 
Außtralen)  gewonnen  worden  war;  seine  alkoholische  Lösung 
ist  inactiv;  sein  Schmelzpunkt  liegt  nach  Tilden  bei  48°;  in 
höherer  Temperatur  spähet  sich  das  Chlorhydrat  in  Chlor- 
wasserstoff und  einen  bei  176°  siedenden  inactiven  Kohlenwas- 
serstoff Terpinylen,  welcher  wohl  mit  Terpilen  (2)  identisch  ist. 
—  Hochsiedende  Terpene,  z.  B.  das  Hesperiden,  liefern  das 
Dichlorhydrat  nicht  bei  directer  Behandlung  mit  Salzsäure  — 
hierbei,  bilden  sich  keine  chlorhaltigen  Verbindungen  —  sondern 
nur  bei  Anwendung  ätherischer  Lösung  und  in  diesem  Falle 
ist  die  Ausbeute  sogar  fast  die  theoretische,  während  aus  Ter- 
pentinöl und  Terpin  noch  andere  Substanzen  in  beträchtlicher 
Menge  entstehen.  —  Mit  Wasser  zersetat  sich  das  Dichlorhydrat 
beim  Erhitzen  in  Terpinylen  und  Terpinol  Das  Terpinylen 
läfst  sich  nicht  in  Dihydrochlorid  zurückverwandeln. 

F.  Flawitzky  (3)  ist  es  gelungen,  aus  französischem 
Terpentinöl  ein  links  drehendes  Terpen  abzuscheiden,  welches 
ein  grösseres  Drehungsvermögen  (a[D)  =  —  43,4°)  besitzt,  wie 
da«  Terebenten  von  Riban  (aD  =  — 40,3°)  (4).  Dieses  Terpen 
und  seine  Lösungen  in  Eisessig,  Aether  und  Schwefelkohlenstoff 
geben  beim  Behandeln  mit  Salzsäure  eine  feste  Verbindung 
C10H,e,  Ha,  während  die  alkoholische  Lösung  Cl0&l6,  2 HCl 
bildet.  Ans  diesem  Terpen  entsteht  ein  Hydrat  nicht  nur  beim 
Behandeln  mit  alkoholischer  Schwefelsäure  und  Salpetersäure) 


(1)  Kur  Atterberg's  8yU*strm  (JB.  t  1877,  376)  gab  ein  Dihydr^ 
Chlorid  Tom  Schmelzpunkt  72  biß  73°.  —  (2)  JB.  f.  1875,  389 ;  f.  1878,  375. 
—  (3)  Ber.  1879,  866,  857  (Corresp.) ;  Tgl.  JB.  f.  1878,  389.  —  (4)  JB.  f. 
1873,  870;  f.  1874,  397,  451. 
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sondern  auch  bei  Anwendung  von  Salzsäure,  Jodwasserstotfbäure 
und  Phosphorsäure.  Versuche  mh  Oxalsäure  und  Essigsäure 
gaben  ein  negatives  Resultat  Zur  Gewinnung  des  Terpen- 
hydrats  giebt  Flawitzky  folgende  Vorschriften  (1).  Man 
mischt  4  TM.  Terpen,  1  TU.  90prooentigen  Alkohol  und  1  Thl. 
Schwefelsäure  vom  speo.  Gewicht  1,64  miteinander,  lttist  das 
Geraisch  10  Tage  lang  stehen,  fllgt  dann  2  Thl.  Wasser  hinzu 
und  giefst  nun  das  Ganze  in  eine  flache  Schale.  Schneller  voll- 
zieht sich  die  Umwandlung  unter  Anwendung  von  Salzsäure.  In 
diesem  Falle  bilden  sich  die  Krystalle  des  Hydrats  schon  nach 
einigen  Stunden.  Erwärmt  man  das  Gemisch  von  Terpen,  Al- 
kohol und  Schwefelsäure  auf  dem  Wasserbade,  so  entsteht  eine 
bei  175°  siedende  optisch  inactive  Verbindung.  —  Mischt  man 
1  Thl.  französisches  Terpentinöl  (aD  =  —80°)  mit  1  Thl.  90  pro- 
oentigem  Alkohol  und  Vi  Thl.  Schwefelsäure  von  1,64,  so  löst 
sich  bei  lOtägigem  Stehen  mehr  als  die  Hälfte  des  Terpentins 
auf  und  aus  dieser  Lösung  scheidet  sich  auf  Zusata  von  wenig 
Wasser  eine  Schicht  ab,  die  sich  nach  dem  Ausgießen  in  eine 
Schale  sehr  bald  in  einen  Ervstallbrei  verwandelt  Durch  Aus- 
waschen und  Destilliren  mit  Wasser  erhält  man*  daraus  das 
Terpin  CioHieO,  welches  bei  215°  siedet,  sich  in  jedem  Ver- 
hältnifs  in  alkoholischer  Schwefelsäure  löst  und  welches  einen  an*« 
genehmen  Geruoh  und  brennenden  Geschmack  und  das  Drehungs- 
vermögen a»***  — 14°  besitzt  —  Eine  ganz  ähnliche  Verbindung, 
nur  mit  dem  Drehungsvermögen  aD  =*=  — 40°  entsteht,  wenn  man 
von  Terpentinöl  aD  = —  33°  ausgeht.  Dieses  Product  ist  je- 
doch nicht  homogen,  da  sich  nur  ein  Theü  desselben  in  alko~ 
holischer  Schwefelsäure  löst  Bei  der  Fractionirung  mit  Wasser» 
danipf  wurde  daraus  ein  Product  gewonnen,  welches  bei  Sil 
bis  214,5°  fast  untersetzt  siedete  und  das  Drehungsvermögen 
a»  b»  — .  50°5  (Mittel  aus  erster  und  letzter  Fraction)  besafs« 
Der  corrigirte  Siedepunkt  ist  217,7  bis  220°7  für  766,3  mm 
Barometerstand.  Bei  0°  beträgt  das  spec.  Gewicht  0,9339,  bei 
18°  0,9201 ;  der  Ausdehnungscoöfficient  Ton  0  bis  18°  ist  0,00083; 

(1)  Ber.  1879,  1022  (Corretp.),  1406,  2864. 
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^»- 56^*.  Dieses  Hydrat  ist  unlöslich  in  Wasser,  löslich 
in  alkoholischer  Schwefelsäure;  die  optische  Activität  dieser 
Lösung  sinkt  rasch  und  kann  ganz -verschwinden.  Beim  Stehen 
der  Verbindung  tritt  weder  Oxydation  noch  Bräunung  ein.  Wird 
dieselbe  mit  Salzsäure  gesättigt,  so  tritt  unter  Erwärmung  Violett- 
ftrbung  ein  und  ein  Diohlorhydrat  vom  Schmelzpunkt  49°  kry- 
ataüisirt  aus,  ohne  dafe  sich  auch  nur  Spuren  von  festem  Mono- 
chlorhydrat  bilden.  —  Wurde  das  Terpin  mit  Essigsäureanhydrid 
18  Stunden  auf  185  bis  150°  erwärmt,  so  scheidet  sich  nach 
Zusatz  von  Wasser  ein  wie  Bergamotteöl  riechendes  Oel  aus, 
welches  sich  in  alkoholischer  Schwefelsäure  nicht  löst  und  keinen 
constanten  Siedepunkt  besitzt.  Durch  mehrmalige  Destillation 
der  flüchtigeren  Producte  mit  Natrium  wurde  ein  links  drehendes 
Isoterpm  erhalten.  Dasselbe  siedet  bei  179/3  (762,6  mm  Baro- 
meterstand). Es  ist  leicht  oxydirbar;  sein  Drehungsvermögen 
iat  äd  =  —  61,8,  seine  Dichte  bei  0°  0,8639,  bei  20»  0,8486.  Bei 
der  Sättigung  mit  Salzsäure  erwärmt  sich  dieses  Terpen,  färbt 
sich  roth  und  krystallisirt  dann  zu  Diohlorhydrat}  für  die  Bil- 
dung desselben  scheint  die  Anwesenheit  von  Wasser  wesentlich 
zu  sein.  Wird  eine  alkoholische  Lösung  des  Dichlorhydrats 
mit  Wasser  versetzt,  so  scheiden  sich  aus  der  Emulsion  grofse 
Krystalle  von  Terpinhydrat  ab.  —  Auf  ferpene  mit  aD  ■»  —  36P 
und  aD  =  -f-  24°  reagirt  alkoholische  Schwefelsäure  wie  auf  käuf- 
liches französisches.  Terpentinöl;  Oitronmöl  mit  a(D)  =»  -\-  55° 
löst  sich  nur  wenig  auf. 

Für  die  Einwirkung  von  Natrium  auf  Terpentindichlorhydrai 
giebt  J.  de  Montgolfier  (1)  folgende  Gleichung  :  2[CioHu, 
2HC3]  -f  Nm  =  C,oH16  +  CxoHw  +  4NaCl.  Wird  das  Roh- 
product  successive  mit  gewöhnlicher  und  mit  rauchender  Schwefel- 
säure behandelt,  so  scheidet  sich  Terpüenhydrür  als  eine  bei 
170°  (corrigirt)  siedende  Flüssigkeit  ab.  Dasselbe  besitzt  da« 
spec.  Gewicht  0,8179  bei  0°  und  0,806  bei  17,5°;  es  wurde  be- 
reits von  Berthelot  (2)  durch  Einwirkung  von  Jodwasserstoff 
auf  Terpentin  erhalten.  —  Chlorirle  und  bromirte  Derivate  geben 

(1)  Compt.  rend.  «•,  102.  —  (2)  JB.  f.  1868,  378;  f.  186»,  882,  884« 
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bei  der  Einwirkung  von  Natrium  nicht  regdmäfeig  Hydrüre; 
z.  B.  bilden  sich  aus  Cymolbromid  unter  lebhafter  Reaction  nuir 
geringe  Quantitäten  von  Cymol  und  Benaol;  das  krystallisirte 
Dibromtetramethylbenzol  verhält  sich  ähnlich;  es  liefert  in  ge- 
ringer Menge  flüssiges  Tetramethylbenzol  —  Camphene,  Camptet 
und  Chlorcampher  verbinden  sich  unter  Verflüssigung  mit  2Vr- 
pentindichlorhydrat ;  Campherhydrür ,  Menthen-  und  Patshotdi- 
eampher  gehen  diese  Verbindung  weniger  leicht  ein;  Borneol- 
und  Borneocampher  reagiren  gar  nicht  mit  dem  Dichlorhydrat. 
Bleibt,  nach  G.  Bouchardat  (1),  KauUchin  (2)  circa 
12  Monate  lang  in  Berührung  mit  dem  gleichen  Volumen  einer 
Mischung  von  3  ThJ.  80procentigem  Alkohol  und  1  Thl.  gewöhn- 
licher Salpetersäure  und  setzt  man  dann  die  starke  gefärbte 
und  nun  mit  Wasser  vermischte  untere  alkoholische  Flüssig- 
keitsschicht einige  Tage  hindurch  in  einem  flachen  Gefafs  der 
Luft  aus,  so  bilden  sich  Krystalle  von  Terebentinhydrat. 
Hiernach  verhält  sich  Kautschin  ganz  wie  IsoterebenUn  (2).  — 
Wurde  der  Kohlenwasserstoff  Kautschin  in  das  Dichlorhydrat 
und  dieses  durch  alkoholisches  Kali  in  das  Terpinol  übergeführt, 
so  gab  dieses  mit  Salpetersäure- Alkohol  in  Verlauf  von  6  Monaten 
eine  reichliche Krystallisation  des  fast  farblosen  .Hydrate*;  durch 
freiwillige  Verdunstung  der  Mutterlaugen  konnte  noch  mehr  von 
dieser  Substanz  erhalten  werden.  —  Ifautschindichlorhydrat 
Cl6HI6,  2HC1  verflüssigt  sich  mit  Salpetersäure- Alkohol  im  Ver- 
lauf mehrerer  Wochen  und  überlagert  den  Alkohol;  nach  11  Mo- 
naten lälßt  sich  aus  der  unteren  Schicht  Terpin  erhalten.  Terpin 
aus  Kautschin  und  aus  Terpentinöl  zeigten  sich  in  allen  Stücken 
als  identisch;  sie  krystallisiren  in  orthorhombischen  Prismen 
von  102,4°  [beobachtet  :  mb1'»,  auch  m  und  e1,  und,  bei  aus 
Alkohol    erhaltenen    Kry stallen,   mb'/'e1;    manchmal   auch  die 

Flächen  h  +  1  ^;  m  :  m  =   102°4';  b*    :  b*   «=  104*56'; 

b1/»  :  m  =  127°38';  b  :  e'  =  151°46';  e  :  m  =  74°5',  gemessen; 


(1)  Compt.  rend.  ©•,  861 ;  vgl.  JB.  f.  1876 ,  1157.  —  (2)  JB.  f.  1874, 
397;  f.  187$,  892. 
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Spöltberkeit  nach  Prismenflächen].  —  Dnsopren  giebt  in  gleicher 
Weise  dasselbe  Hydrat;  hieraus  folgt  jedoch  hoch  nicht,  daü 
aoeh  die  betreffenden  Kohlenwasserstoffe  gleich  seien;  so  giebt 
9,  B.  nur  Terpentin  ein  festes  Monochlorhydrat;  wahrscheinlich 
jedoch  sind  Kautschin  und  Diisopren  identisch. 

Derselbe  (1)  beschreibt  einige  Umsetzungen  des  Isoprens, 
des.  bei  46°  siedenden  Zersetzungproducts  des  Kautschucks  (2). 
Dasselbe  giebt  bei  der  Polymerisation  ein  Terpilen  (3).  Mit 
trockener  Chlorwasserstof&ätire  verbindet  sich  Isopren  bei  0°  zu 
einem  Monochlorhydrat  CsHgHCl,  welches  mit  frischem,  feuchtem 
Silberoxyd  einen  bei  120  bis  130°  siedenden  Alkohol  liefert 
Derselbe  ist  in  Wasser  leichter  wie  Amylalkohol  löslich,  riecht 
angenehm  und  giebt  Acetate  und  Jodide,  die  mit  Wasser  nicht 
mischbar  sind.  Brom  wirkt  sehr  heftig  auf  das  Chlorhydrat 
ein;  kühlt  man  letzteres  ab  und  läfat  Bromdämpfe  hinzutreten,' 
so  bildet  sich  CsHgHCl,  Br9,  eine  nicht  unzersetzt  destillirbare 
Flüssigkeit  —  Auch  von  concentrirter  Salzsäure  wird  Isopren 
lebhaft  angegriffen;  destülirt  man  das  Gemenge  mit  Wasser- 
dämpfen ,  so  gehen  ölige  Chlorhydrate  mit  Über,  während  eine 
Masse  zurückbleibt,  welche  in  allen  ihren  Eigenschaften  voll- 
ständig dem  natürlichen  Kaütschuck  gleicht  und  die  ihrer  Zu- 
sammensetzung nach  ein  isomeres  Isopren  ist;  sie  enthielt  nur 
noch  geringe  Quantitäten  von  Chlor.  —  Das  Monochlorhydrat 
siedet  bei  86  bis  91°  und  besitzt  das  spec.  Gewicht  0,885  bei  0°, 
0,868  bei  16°,  0,837  bei  45°.  Isoprendichlorhydrat  C*H8,  2  Ha 
siedet  bei  143  bis  145°  und  hat  das  spec.  Gewicht  1,079  bei  0°, 
1,066  bei  16°,  1,034  bei  46°.  —  Aehnlich  wie  Salzsäure  wirken 
Brom-  und  Jodwasserstoffsäure.  Isoprenmonobromhydrat  siedet 
bei  104  bis  108°  und  besitzt  die  spec.  Gewichte  1,192,  1,173, 
1,142  bei  resp.  0°,  15°,  38°.  Isoprendibromhydrat  CA,  2HBr 
besitzt  den  Siedepunkt  176  bis  180°  und  das  spec.  Gewicht 
1,623  bei  0%  1,601  bei  1&>,  1,570  bei  38«.  —  Die  Jodhydrate 
lassen  sich  rein  nicht  erhalten;  dieselben  zersetzen  sich  beim 

(1)  Compt  reod.  »•,  1217.  -  (2)  JB.  f.  1876,  1157.  —  (8)  JB.  f.  1868, 
878;  t   1869,  882,  884;  t   1876,  889. 
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Erwärmen.  —  Isopren  verhält  sich  sehr  ähnlich  dem  mü  ihm 
isomeren,  von  Reboul  (1)  dargestellten  Valerylm. 

T.  L.  P  h  ip  s  o  n  (2)  beschreibt  als  Characin  den  Stoff,  welcher 
den  Algen,  besonders  den  Conferven,  Oscillariesi,  Desmideea 
und  den  Pflanzen  der  Gattung  Ohara  den  eigentümlichen, 
sumpfigen  Geruch  giebt,  der  sich  auch  dem  Wasser  mittheilt, 
in  welchem  jene  wachsen  und  von  dem  man  bis  jetzt  annahm, 
er  rühre  von  Zersetzungsprodncten  der  Organismen  her.  Be- 
sonders Ohara  fbetida  scheint  das  Characin  in  beträchtlicherer 
Menge  zu  enthalten.  Derselbe  stellte  diese  neue  Oatnpherart 
aus  Palmella  cruenta  dar.  Entweder  wurde  die  Pflanze,  welche 
gut  lufttrocken  sein  mufs,  24  Stunden  mit  Alkohol  ausgezogen; 
dann  verdünnte  man  den  Auszug  mit  der  15  bis  20  fachen  Menge 
Wasser  und  nahm,  nachdem  von  Chlorophyllkörnchen  decantirt 
worden  war,  das  Characin*  mit  Aether  auf.  Oder,  besser,  man 
liefe  die  trockene  Pflanze  circa  36  Stunden  in  verschlossenem 
Gefäfs  in  Wasser  liegen  und  schüttelte  dann  das  Wasser,  in 
dem  Characinhäutchen  suspendirt  waren,  mit  Aether  aus.  Die 
letztere  Methode  liefert  das  reinere  Präparat.  Characin  ist  rein 
weifs,  von  fettigem  Ansehen,  ohne  KrystaJlisation ;  es  besitzt 
einen  intensiv  sumpfigen  Geruch,  läfst  sich  nicht  verseifen,  ver* 
flüchtigt  sich  an  der  Luft,  schwimmt  auf  Wasser,  dem  es  seinen 
Geruch  mittheilt  und  löst  sich  in  Alkohol  und  Aether.  Wird 
es  in  geschlossenem  Ge&fs  mit  Wasser  erhitzt,  so  entsteht  aus 
ihm  eine  bei  83°  schmelzende  Substanz,  die  dem  vegetabilischen 
Wachs  sehr  ähnlich  ist. 


Ohinone. 


Th.  Zincke  und  Hof  (3)  untersuchten  die  Einwirkung 
verschiedener  Amine  auf  PhmanthrewAtrwn.     In  alkoholischer. 


(1)  JB.   f.    1867,  663,  586.  —   (2)  Chem.  New»  «#,  86.  —   (3)  Ber. 
1879,1641. 
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Lösung  entsteht  aus  dem  Chinon  und  Ammoniak,  wenn  eine 
relativ  grofse  Menge  des  letzteren  angewandt  und  bei  gelinder 
Wärme  gearbeitet  wird,  ein  Phenanthrenokinonimtd  C14H0NO, 
welches  ans  ammoniakhaltigem  Alkohol  in  glänzenden  gelben 
Nadeln  vom  Schmelzpunkt  158  bis  159°  krystallisirt.  Durch 
Erhitzen  mit  reinem  Alkohol  wird  Chinon  zurück^ebildet  und 
auf  diesen  Umstand  sind  wohl  die  abweichenden  Angaben  von 
Anscbtttz  und  Schultz  (Seite  585)  zurückzuführen.  Mit 
Säuren  liefert  das  Loaid  rothe,  sehr  unbeständige  Verbindungen, 
welche,  durch  Wasser  unter  Abscheidung  von  Chinon  zersetzt 
werden.  Durch  Essigsäure-  und  Benzofoäureanhydrid  wird  das 
Imid  in  eine  Verbindung  2C14H*NO  —  H§0  =  CtBH16NtO  ver- 
wandelt, die  bei  347°  schmilzt,  in  Aether,  Alkohol  und  Chloro- 
form kaum  löslich  ist  und  welche  aus  Benzol  in  kleinen  bräun* 
ticken  compacten  Tafeln.,  sonst  in  gelben  Nadeln  krystallisirt. 
—  Erhitzt  man  Phenanthrenchinon  mit  alkoholischem  Ammoniak 
einige  Tage  auf  100  bis  120°,  so  verschwindet  das  anfangs  ent- 
stehende Imid  wieder  und  man  erhält  grünlichbraune  Schuppen 
eines  Gemenges  von  zwei  Körpern,  die  sich  in  Alkohol  fast 
nicht  lösen,  von  denen  der  eine  von  Essigsäure  aufgenommen 
wird,  der  andere,  in  Essigsäure  unlösliche,  in  breiten  gelben 
Nadeln  der  Formel  CtÄeN*  sublimirt  Letzteres  löst  sich  in 
eoaeentrirter  Schwefelsäure  mit  blauer  Farbe.  Aufser  diesen 
Substanzen  entsteht  noch  eine  leicht  lösliche  basische  Verbin- 
dung (vgl.  v.  Sommaruga,  Seite  581).  —  Methylamin  giebt 
mit  Phenantkrenchinon  in  alkoholischer  Lösung  1)  wahrscheinlich 
die  Verbindung  CuHg(0)NCHa,  die  sich  in  Alkohol  schwer  löst» 
ans  Benzol  in  bräunlichen  Krystallen  erhalten  wird  und  welche 
mit  Salzsäure  einen  tiefblauen  Körper  bildet,  der  sich  in  alko- 
holischer Salzsäure  mit  blauer  Farbe  löst,  von  Wasser  und 
wässeriger  Salzsäure  dagegen  in  weifse  Nadeln  eines  Chlor- 
hydrats verwandelt  wird;  2)  eine  in  Alkohol  leicht  lösliche 
Substanz  der  Formel  CuH^NCHsV  Dieselbe  krystallisirt  in 
Prismen  vom  Schmelzpunkt  185  bis  186°;  ihr  Chlm-hydrai  CA 
(NCHs)s,  HCl,  in  Alkohol  fast  unlöslich,  krystallisirt  aus  Wasser 
in  Prismen ;  das  Nitrat,  gleichfalls  in  Alkohol  und  auch  in  Wasser 
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schwerlöslich,  wird  aus  verdünnter  Salpetersäure  in  Nadeln  er- 
halten; das  Sulfat  bildet  warzige  Aggregate,  das  Oxalat  klare 
Nadeln  oder  Prismen. 

Th.  Zincke  und  Plimpton  (1)  konnten  aus  Naphto- 
chinon und  Ammoniak  eine  wohlcharakterisirte  Verbindung  nicht 
erhalten ;  dagegen  wirken  Naphtochinon  und  primäre  Amine  sehr 
glatt  nach  der  Gleichung  :  2C10H6O,  +  NHfB  «=  doH«0«NR 
-f-  CioH«(OH)a  auf  einander  ein.  Am  leichtesten  bildet  sich  das 
Anilinderivat  CioHoO*  .  N  .  C0H5 ;  man  erhitzt  in  alkoholischer 
Lösung  Naphtochinon  mit  überschüssigem  Anilin  und  fügt  dann 
Wasser  und  etwas  Essigsäure  zu.  Der  Niederschlag  wird  aus 
Alkohol  unter  Zusatz  von  Thierkohle  umkrystallisirt ;  die  Lösung 
setzt  beim  Stehen  neue  Quantitäten  der  Verbindung  ab.  Diese 
bildet  glänzend  rothe,  bei  190  bis  191°  schmelzende,  sublhnir- 
bare  Nadeln,  die  sich  in  Aether,  Benzol  und  heifsem  Alkohol 
leicht,  in  kaltem  Alkohol  und  Ligrofn  schwierig  lösen.  Von 
concentrirter  Schwefelsäure  wird  diese  Substanz  mit  tiefrother 
Farbe,  von  alkoholischem  Kali  unter  Pqj-purfttrbung  ohne  Zer- 
setzung aufgenommen;  kocht  man  letztere  Lösung  zur  Trockne 
ein,  so  scheidet  Wasser  die  ursprüngliche  Verbindung  aus  dem 
braunen  Bückstand  wieder  ab.  Dieses  Anilinderivat  läfst  sich 
nicht  acetyliren  und  wird  von  concentrirter  Salzsäure  in  Anilin- 
chlorhydrat  und  einen  schwarzen  Körper  übergeführt.  —  Durch 
Beductionsmittel  wird  die  Anilinverbindung  in  Naphtohydroehtnon 
und  Anilin  verwandelt  und  diese  vereinigen  sich  wieder,  wenn 
das  reducirende  Agens  erschöpft  ist,  zu  der  ursprünglichen  Sub- 
stanz. —  Die  correspondirende  ^-TWutftnverbindung  schmilz* 
bei  200° ,  das  Methylderivzt  bei  225°;  beide  krystalHsiren  in 
rothen  Nadeln;  das  Aethylderivzt  bildet  orangegelbe  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt  139  bis  140°  und  mufe  zur  Reinigung  längere  Zeit 
mit  Thierkohle  erhitzt  Verden.  Diphenylamin  wirkt  nur  bei 
Gegenwart  von  Salzsäure  auf  Naphtochinon;  die  entstehende 
Verbindung  krvstallisirt  aus  Alkohol  in  tiefblauen  Nadeln.  — 
Benzockinon   wird   von   Anilin   nach   dem  Schema  :  2C*H40f 

(1)  Bor.  1879,  1644. 
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+  2CANH,  «  C«H408(NHCeH6),  +  CeH^OH),  angegriffen; 
ähnlich  wirken  Methyl-  und  Aethylamin;  Diphenylamin  giebt 
auch  mit  Benzochinon  nur  bei  Gegenwart  von  Salzsäure  eine 
stahlblaue  Verbindung. 

E.  v.  Sommaruga(l)  erhitzte  Pkmanthrenchinon  (5  g)  mit 
absolutem  Alkohol  (60  ccm),  der  mit  Ammoniak  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  gesättigt  war.  Die  Einwirkung  dauerte  30  bis  36 
Standen  bei  100°.  Neben  einem  gelbbraunen  harzigen  Körper 
entstehen  dabei  zwei  andere,  von  denen  der  eine  sich  in  ver- 
dünnter Salzsäure  löst  und  daraus  als  Hydrochlorid  sich  in 
orangerothen  Nadeln  abscheidet,  und  von  denen  der  andere  aus 
Alkohol  in  kurzen  Nadeln  krystallisirt.  Die  braunen  und  grünen 
Substanzen,  welche  Anschütz  und  Schultz  bei  der  gleichen 
Reaction  erhielten,  wurden  von  Sommaruga  nicht  beobachtet 
(vgl.  S.  585).  —  Dioxindol  liefert  mit  Ammoniak  einen  rothen 
kryßtallisirenden  Farbstoff.  —  Auf  Betrachtungen  über  die  Con- 
stihuion  der  Chinon*  sei  verwiesen. 

O.  Hesse  (2)  gi$bt  an,  dafs  Chinasäure  wasserfrei  kry- 
staflisirt  und  dafs  dieselbe  schon  durch  sehr  geringe  Mengen 
fremder  Substanzen  in  Lösung  gehalten  werde.  Wird  sie  mit 
Eeeigeäureanhydrid  10  Stunden  auf  170°  erwärmt,  so  bildet  sich 
Tetracetylckinasäureanhydrid  als  amorphe  glasige  Masse,  die 
durch  Auskochen  mit  Wasser  gereinigt,  bei  115°  erweicht,  bei 
124?  schmilzt  Durch  Magnesia  wird  sie  in  Anhydrid  und  Essig- 
säure gespalten;  Kalkmilch  verwandelt  auch  das  Anhydrid  in 
Säure.  Beim  Erhitzen  mit  Wasser  schmilzt  diese  Verbindung. 
—  Hesse  bestätigt  auch  die  Angaben  von  Fittig  und  Mac- 
alpine (3)  über  die  Einwirkung  von  Brom  auf  Chinasäure; 
in  der  That  bildet  sich  hierbei  Protocateehusäurs  nicht  direct, 
sondern  aus  einem  unbekannten  Zwischenproducte ;  neben  Proto- 
eateokusäurs  entsteht  überdiefs  eine  in  Wasser  sehr  schwer  lös- 
liehe bromhaltige  Säure,  die  in  farblosen  Blättchen  und  Nadeln 
krystallisirt  und  nicht  mit  Bleizucker,  wohl  aber  mit  Bleiessig 


(1)   Ber.    1879,   979.   —    (2)   Ann.  Chem.    »HO,   282.   —   (8)  JB.   f. 
1878,  627. 
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einen  (gelblichen)  Niederschlag  giebt.  Werden  grö&ere  Metigen 
von  Protocatechusäure  destillirt,  so  findet  auch  tiefere  Zersetzung 
unter  Eohleabscheidung  und  Phenolbildung  statt.  —  Wird  eine 
Lösung  von  Chinasäure  in  concentrirter  Sahsäure  auf  140  bis 
150°  erhitzt,  so  entstehen  neben  Kohlensäure  und  Kohle  Hydro- 
chinon  und  p-Oxybenzoesäure.  —  Natronhydrat,  ebenso  wie 
Kalihydrat,  führt  Chinasäure  sehr  leicht  in  Protocatechusäure 
über.  —  Chinon  labt  sich  sehr  gut  aus  siedendem  Petroläther 
oder  Ligroln  umkrystallisiren ;  durch  Essigsäureanhydrid,  in  dem 
es  sich  leicht  löst,  wird  es  bei  160  bis  170°  nach  Hesse  fast 
gar  nicht  verändert,  während  Sarauw  (1)  Diacetylhydrochinon 
dadurch  erhalten  haben  will  Hesse  fafst  das  Chinon  als 
Aldehyd  der  noch  unbekannten  Chinonsäure  C*H704  auf.  — 
Hydrochinon,  welches  sich  in  Petrolbenzin  und  Chloroform  nur 
sehr  wenig  löst,  verbindet  sich  bei  gewöhnlicher  Temperatur  und 
in  ätherischer  Lösung  nicht  mit  Phenol.  Beim  Erhitzen  mit 
Ferrisulfatlösung  auf  100°  wird  Hydrochinon  tiefer  zersetzt. 
Diacetylhydrochinon,  welches  beim  Aufbewahren  sich  vollkommen 
beständig  und  geruchlos  zeigt,  ist  gegen  Eisenchlorid  und  Silber- 
nitrat indifferent;  durch  concentrirte  Salpetersäure  wird  es  in 
Dinürodiacetylhydroohinon  CeHsfNOsVCftHsO^Os  übergeführt, 
gelbe  Blättchen  vom  Schmelzpunkt  94°  und  leicht  löslich  in 
Aether,  Chloroform  und  starkem  Alkohol.  Von  Ammoniak  und 
Natron  wird  diese  Verbindung  mit  gelber,  manchmal  von  Natron 
mit  vorübergehend  blauer  Farbe  aufgenommen,  Kalkmilch  löst 
sie  mit  Purpurfarbe  und  bei  der  Beduction  liefert  sie  .eine  sehr 
veränderliehe  Base.  Die  Haut  wird  von  ihrer  Lösung  orange- 
gelb gefärbt.  —  DipropionyUiydrochinon  krystalüsirt  aus  Alkohol 
in  bei  113°  schmelzenden  farblosen  Blättern,  die  sich  leicht  in 
Aether,  Chloroform  und  Alkohol,  wenig  in  heifsem  Wasser  lösen. 
Auch  diese  Substanz  ist  gegen  Eisenchlorid  beständig;  durch 
rauchende  Salpetersäure  wird  sie  in  lebhafter  freiwilliger  Reac- 
tion  in  Mononürodipropionylhydrochinon  C6Hi(N0i)(CaHft0)i0t 
übergeführt,  welches  bei  86°  schmilzt,  in  blafsgelben  Nadeln  und 

(1)  Ber.  1879,  680  (Correap.). 
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Blattern  krystalUsirt  uifil  an  der  Luft  dich  roth  ftrbt  Von 
Salpetersäure  wird  dieses  Mononitrohydrochinon  beim  Erwärmen 
zerstört;  von  Eisenchlorid  wird  es  nicht  verändert  —  Chinhydron 
löst  sich  leicht  in  warmem  Wasser  zu  übersättigten  Lösungen, 
von  Chloroform  wird  es  beim  Kochen  nur  sehr  schwer  aufge- 
nommen und  zum  größten  Theil  in  Chinon  und  Hydrochinon 
zersetzt  Bezüglich  der  Formel  des  Chinhydrona  kommt  Hesse 
zu  demselben  Resultate  wie  Nietzky  (vgl  S.  584).  Nach  Ihm 
zerlegt  sich  beim  Erhitzen  mit  EssigsäureanAytfrttf  auf  160  bis 
170°  Chinhydron  glatt  in  gleiche  Moleküle  von  Chinon  und 
Diacetylhydrochmon.  Auch  in  Bezug  auf  Phenochinon  und  da* 
sogenannte  Methylchinhydron  stimmen  Hesse  und  Nietzky 
vollkommen  überein;  wohl  schon  vor  Nietzky  bewirkte  Hesse 
die  Synthese  von  Phenochinon  nach  der  Gleichung  :  CJBUOj 
+ 2 C*H60  =  C6BUOj. 2(^1^0  und  entgegen  den  Angaben  von 
Wich elhaus (S.  584)  findet  nach  Ihm  auch  bei  der  Darstellung 
von  Methylchinhydron  und  bei  -der  Einwirkung  von  Chinon  auf 
Pyrogaüol  Bildung  von  Hydrochinon  nicht  statt.  Nach  Synthese 
und  Analyse  kommt  dem  sogenannten  Methylchinhydron  die 
Formel  CJBUOi,  2C6H4(OH)(OCH»)  zu,  es  ist  also  als  MethyU 
phenochinon  aufzufassen.  —  Dimethylhydrochinon  verbindet  sich 
nicht  mit  Chinon*  —  Methylhydrochinon  erhielt  Hesse,  indem 
Er  Hydrochinon  mit  Jodmethyl  (1  Vi  ThL)  und  Kalihydrat  (7*  TM.) 
und  etwas  Holzgeist  im  geschlossenen  Bohr  einige  Stunden  auf 
110  bis  115°  erhitzte;  durch  Aether  wurden  dann  die  Methyl- 
und  Dimethylverbindung  extrahirt,  von  denen  nur  die  letztere 
mit  Wasserdämpfen  sich  verflüchtigt.  —  Wichelhaus  (1)  er- 
hielt die  Monoäther  des  Hydroohinons  durch  Erhitzen  von  Hydro- 
chinon mit  den  Kaliwmalkylsulfaten  und  Kalihydrat  am  Rück- 
ftafflkilhler  auf  dem  Wasserbad.  Dimethylhydrochinon  schmilzt 
bei  55  bis  56°,  Aethylhydrochinon  bei  66  bis  67°,  Diäthylhydro- 
cUnon  bei  71  bis  72°. 

Zwischen  H.  Wichelhaus  (2)  und  B.  Nietzky  (3)  hat 
sich  eine  Controverse  erhoben,  bezüglich  der  Formel  des  Chin- 

(1)  Ber.  1879,  1501.  —  (?)  JB«r.  1879,  1600.  —  (*)  Bor.  1879,  1979. 
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hydrona.  Ersterer  hält  frühere  (1)  Einwände  Nietzky's  nicht 
für  beweisend,  weil  der  Endpunkt  des  Nietzky 'sehen  Titrir- 
verfahrens  wegen  des  Nachblassens  der  JodstärkeftLrbung  nicht 
zu  erkennen  sei.  Aufserdem  sucht  Wichelhaus  die  von  Ihm 
vorgeschlagene  Formel  (2)  durch  folgende  Versuche  zu  stützen. 
Wird  Monomethylhydrochinon  mit  einem  Ueberochusse  an  Chinon 
auf  dem  Wasserbade  geschmolzen,  so  bilden  sich  zu  fast  gleichen 
Mengen  Methylchinhydron  und  Chinhydron,  von  denen  nur  das 
erstere  sich  in  Ligrom  löst.  Die  Methylverbindung  krystalKsirt 
in  grünlichschwarzen,  metallisch  schimmernden  Blättern  mit  ge- 
sacktem Rand,  welche  im  durchscheinenden  Licht  rothbraun  aus- 
sehen. In  Wasser  und  Alkohol  sind  dieselben,  jedoch  unter 
theilweiser  Zersetzung,  löslich.  Wichelhaus  nimmt  nun  an, 
die  Umsetzung  sei  in  erster  Phase  nach  der  Gleichung  C^EUO» 
+  2  C6H4(OH)(OCH8)  =  C«H4(0 . 0 .  CA .  0  .  CH,),  +  H. 
vor  sich  gegangen  und  der  nascirendeWasserstoff  habe  zur  Chin- 
hydronbildung  die  Veranlassung  gegeben.  Auch  das  Mengen- 
verhältnis, in' welchem  Methylhydrochinon  und  Hydrochinon  bei 
der  Reduction  von  Methylchinhydron  entstehen;  spricht  Air  die 
Wichelhaus'sche  Ansicht.  —  Ganz  wie  die  Methylverbindung 
verhält  sich  das  in  ähnlicher  Weise  gewonnene  Aethylckinhydron 
dagegen  wirken  Dimetkyl-  und  Diäthylhydrochinon  gar  nicht  auf. 
Chinon  ein.  —  Dafs  in  der  That  die  Chinhydronbildung  obiger 
Gleichung  gemäfs  verläuft,  glaubt  Wiohelhaus  ferner  durch 
die  Bildung  von  Chinhydron  bewiesen  bei  der  Einwirkung  von 
Monochlor-,  Monobrom-,  Trichlor-  und  Tetraohlorhydrockinon  auf 
Chinon  und  von  Tri-  und  Tttrachlorchinon  auf  Hydrochinon ;  in 
diesem  Falle  finden  sich  auch  Trichlor-  und  Monochlorhydrochinon 
unter  den  Reactionsproducten.  —  Jodwasserstoff  und  Schwefel* 
Wasserstoff  bilden  mit  Chinon  nur  Hydrochinon;  trägt  man  da* 
gegen  Chinon  in  concentrirte  Bromwasserstoffsäure  ein,  so  bildet 
sich  nach  24  bis  48  Stunden  ein  Brei  von  M<mobrornkydrochinon± 
krystallen.  Durch  Umkrystallisiren  aus  Ligroln  wird  das  Mono- 
bromid  von  höher  gebromten  Verbindungen  (worunter  wahr* 

(1)  JB.  f.  1877,  646.  —  (2)  JB.  f.  1B79,  477. 
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scheualieh  Dibromhydrochinon,  welches  sternförmig  gruppirte 
Nadeln  vom  Schmelzpunkt  186  bis  186°  bildet)  getrennt;  so  ge- 
reinigt, bildet  es  silberglänzende  feine  Nadeln,  die  zum  Theil 
unzersetzt  sublimiren,  bei  110  bis  112°  schmelzen  und  sich  in 
Benzol,  Chloroform  und,  unter  Zersetzung,  in  heifsem  Wasser 
lösen.  Dem  gegenüber  hält  Nietzky  die  Genauigkeit  seiner 
Titrirmethode  aufrecht,  da  schon  ein  kurzes  Bestehenbleiben  der 
Jodstärkefarbung  den  Endpunkt  scharf  genug  andeute;  und 
gegen  die  ältere  Formel  C^H^O*  des  Chinhydrons  sprechen 
nach  Ihm  die  von  W  i  ch  elh.au  8  (1)  beschriebenen  Verbindungen 
deshalb  nicht,  weil  dieselben  sehr  wahrscheinlich  zur  Reihe  des 
Phtnochinona  gehören.  Diesem  letzteren  kommt  überdiefs  nach 
Nietzky fs  titrimetrischen  Analysen  die  Formel  C18H1Ö04  zu, 
für  welche  auch  der  Umstand  spricht,  dafs  sich  1  Mol.  Chinon 
und  2  Mol.  Phenol  in  LigroXnlösung  glatt  zu  Phenochinon  ver- 
einigen. Aehnlich  verhalten  sich  Chinon  (1  Mol.)  und  Resorcin 
(1  Mol.);  das  aus  ihnen  entstandene  Besochinon  C13H10O4  kry- 
stalKsirt  in  fast  schwarzen,  das  Licht  mit  granatrother  Farbe 
durchlassenden  Nadeln,  die  bei  90°,  wie  es  scheint  unter  Zer- 
setzung, schmelzen,  und  in  Wasser,  in  Alkohol,  weniger  in 
Benzol  löslich  sind.  —  In  einer  wässerigen  Chinonlösung  bildet 
sieb  sowohl  beim  Stehen  wie  beim  Kochen  derselben  Chinhydron ; 
das  Gleiche  ist  bei  der  Sublimation  des  Ohinons  der  Fall,  wobei 
au&erdem  eine  amorphe  braune  Substanz  entsteht.  (Vgl.  S.  583). 
Die  Arbeiten  von  B.  Anschütz  und  G.  Schultz  (2)  wur- 
den zum  Theil  bereits  besprochen  (3).  Nachzutragen  ist  das 
Folgende.  Nicht  nur  im  BohphcnantJiren,  sondern  auch  im  käuf- 
lichen sobhmirten  Anthracen  fand  sich  Acriäin.  —  Das  Roh- 
phenanthren  (100  g),  welches  circa  80  Proc.  Phenanthren,  aufser- 
dem  auch  Methylanthracen,  Anthracen,  Fluoren,  Carbazol  und 
Phenole  enthielt,  wurde  zur  Darstellung  von  Pkenanthrenchinon 
in  zerriebenem  Zustande  in  eine  warme  Lösung  von  concentrirter 
Schwefelsäure  (0,5 1),  Wasser  (1,5 1)  und  Kaliumdichromat  (300  g) 


(1)   JB.   f.  1872,   476  f.  —    (2)   Ann.  Chem.  IM,   82.  —    (8)  JB.   f. 
1877,  658. 
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eingetragen;  nachdem  die  erste  heftige  Reaction  vorüber,  fUgt 
man  nochmals  Dichromat  (300  g)  zm  und  erhitzt;  bis  das  Oxy- 
dationsproduct'  eine  krümelige  Beschaffenheit  angenommen  hat. 
Dasselbe  wird  dann  in  concentrirte  Schwefelsäure  aufgenommen; 
den  Niederschlag;  der  nach  12  bis  24  Stunden  auf  ZuBfttz  ron 
Wasser  aus  dieser  Lösung  sich  ausscheidet,  behandelt  man  auo- 
eessive  mit  Wasser,  kalter  verdünnter  Natronlauge  und;  nach 
dem  Trocknen,  mit  Aether.  Anthrachinon  und  Phenauthren- 
chinon,  welche  zurückbleiben,  trennt  man  durch  Natriumdisulfit; 
aus  der  Lösung  scheidet  man  Phenanthrenchinon  zweckmässig 
durch  eine  schwefelsaure  Ealiumdichromatlösung  ab.  —  Auch 
in  der  Kälte  wird  Phenanthren,  allerdings  langsam  und  mit 
schlechter  Ausbeute,  von  Chromsäuremischung  hu  Phenanthren- 
chinon oxydirt;  noch  unvollständiger  ist  die  Oxydation  bei  An- 
wendung von  Braunstein  und  Schwefelsäure.  —  Phenanthren- 
chinon wird  durch  Erhitzen  1)  mit  stark  wasserhaltigem  Natron- 
kalk in  Fluor en,  Diphenylenketon  und  FluorenaUcohol  ,  2)  mit 
gebranntem  Kalk  in  Fluoren  und  Diphenylenketon  unter  Wassar- 
stoffentwicklung,  3)  mit  theilweise  gelöschtem  Kalk  in  Diphenyl 
und  Diphenylenketon  übergeführt.  Durch  mehrtägiges  Kochen 
mit  Aetzkali  und  Barythydrat  bildet  sich  aus  ihm  neben  den 
früher  angegebenen  Verbindungen  (1)  auch  Fluartenalkohol. 
Letzterer  entsteht  auch  beim  Kochen  von  Diphenylencarbonsäure 
mit  Barythydrat;  neben  Diphenylenketon  und  Kohlensäure.  — 
Aus  Benzoesäure  und  Phtaleäure  wurde  mit  gebranntem  Kalk 
Benzol  und  Biphenyl,  aus  BeneanM  Benaol  und  Benzonitril  (2) 
erhalten ;  Diphensäure  lieferte  beim  Erhitzen  1)  mit  gebranntem 
Kalk  Diphenylenketon,  Spuren  vom  Diphenyl  und  einen  rotheil 
Körper;  2)  mit  theilweise  gelöschtem  Kalk  Diphenylenketon, 
Diphenyl  und  einen  rothen  Körper;  3)  mit  gelöschtem  Kalk 
Diphenyl  neben  dem  rothen  Körper.  Zinkstaub  wirkt  wie  ge- 
löschter Kalk.  —  Phenanthrenchinonimid  giebt  beim  Erhitzen 
mit  Natronkalk  neben  Ammoniak  und  Diphenyl  einest  in  langen 
Nadeln  sublimirenden,  stickstoffhaltigen  Körper,  der  auch  ent- 

(1)  JB.  f.  1877,  653  ;  f.  1878,  670.  —  (2)  JB.  f.  1878,  842. 
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stakt,  wenn  man  Wasser  zu  der  Lösung  des  JB.  f.  1877,  653 
beschriebenen  grüngefärbten  Körpers  in  concentrirter  Schwefel- 
säure giebt  —  Bei  Einwirkung  von  alkoholischem  Ammoniak 
auf  Phenanthrenchinon  in  geschlossenen  Geföfsen  entsteht  neben 
noch  anderen  Substanzen  auch  eine  Base,  die  bei  255°  schmilzt 
und  sich  nicht  in  Wasser,  schwer  in  Aether,  leicht  in  Alkohol 
löst.  Ihr  Nitrat  ist  in  Wasser  schwer  löslich  (vgl  auch  diesen 
Bericht,  S.  581). 

F.  B.  Japp  (1)  erhielt  beim  Eintragen  von  fein  gepulvertem 
Phenanthrenckinon  in  überschüssiges  Zinkmethyl,  welches  so  stark 
mit  Aether  verdünnt  war,  dafs  es  sich  nicht  mehr  von  selbst 
entzündete,  unter  Gasentwicklung  eine  weifte  Verbindumg(\JB.x4lO%y 
CjHflO,  die  man  am  besten  aus  siedendem  überschüssigen  Alkohol 
umkrystallisirt.  Aus  der  heifs  filtrirten  Lösung  setzen  sich  grofse 
farblose  rechtwinkelige  Platten  ab,  die  oft  zu  Rosetten  vereinigt 
sind  und  die  bei  73°  erweichen,  bei  77°  schmelzen.  Die  Sub- 
stanz ist  in  den  gewöhnlichen  Lösungsmitteln,  Wasser  ausge- 
nommen, ziemlich  löslich;  in  fein  vertheiltem  Zustand  längere 
Zeit  der  Luft  ausgesetzt  nimmt  sie  eine  tiefe  orange  Färbung  an 
und  verwandelt  sich  in  eine  gummiartige  Masse;  imVacuum  findet 
diese  Zersetzung  nicht  statt.  Der  Alkohol  läfst  sich  der  Sub- 
stanz nicht  vollständig  entreißen,  ohne  dafs  dieselbe  sich  zersetzt 
—  Wird  die  Verbindung  mehrere  Stunden  mit  Essigsäureanhydrid 
erhitzt  und  die  Lösung  alsdann  mit  Alkohol  versetzt,  so  bilden 
sieh  nach  einiger  Zeit  grofse  farblose  Prismen  eines  bei  103° 
schmelzenden  Acetylderiv<*t*  C1ÄH13Oi,  C2H80. 

Nach P.  Friedländer  (2)  krystallisirt  Anthrackinon  rhom- 
bisch. Beobachtet  wurden  :  ooP(llO),  oo?oo(010),  OP(001). 
a :  b  :  c  =  0,7960  : 1 :  ? ;  (110) :  (110)  =  76<fc8'.  Optische  Axen- 
ebene  OP. 

B.  Nickels  (3)  schlägt  vor,  auf  polariskopischem  und 
mikroskopischem  Wege  Anthractn  und  Anihrachinon,  die  in 
Benzol  aufgelöst  werden  müssen,  neben  einander  nachzuweisen. 


(1)  Gasöl  ßoc  J.  ft*,   62S;    Bex.  1879,  lgOS.  —   (2)  ZeHsohr.  Kiyst 
ft,  177.  —  (8)  Chem.  News  40,  270. 
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H.  v.  Pechmann  (1)  führte  eine  ffyntkeäe  des  Anthra- 
chinon8  aus,  die  nach  Ihm  für  die  jetzt  angenommene  Formel 
vollständig  beweisend  ist  (vgl.  Jackson  und  White,  dieser 
Ber.,  Anthracensynthese).  Ans  Bromphtalsäure  (2)  wurde  nach 
Fried el  und  Grafts*  (3)  Methode  mittelst  Aluminiumchlorid 
und  Benzol  o-Brombenzoylbeneofoäure,  aus  dieser  nach  Behr 
und  v.  Dorp  (4)  mit  concentrirter  Schwefelsäure  o-Brom- 
anthrachinon  dargestellt,  welches  beim  Verschmelzen  mit  Kali- 
hydrat neben  einer  krystallisirenden  Säure  Erythrooxyantkra- 
chinon  (5)  liefert.  Und  letzteres  endlich  gab,  der  Oxydation 
unterworfen,  Phtalsäure,  wodurch,  nach  v.  Pechmann,  die 
Orthosteilung  des  Kohlenstoffpaares  in  beiden  Benzolkernen  des 
Anthrachinons  bewiesen  ist.  —  Bromphtalsäure,  deren  Anhydrid 
leicht  löslich  ist  und  bei  60  bis  66°  schmilzt,  bildet  sich  neben 
geringen  Mengen  einer  isomeren  Säure,  von  welcher  sie  nicht 
getrennt  werden  konnte.  Infolge  dessen  wurde  auch  eine  lös- 
lichere krystallisirende  Brombenzoylbenzoesäure  beobachtet;  die 
Orthosäure  bildet  farblose,  glänzende  Krystalle,  ist  unlöslich  in 
Wasser  und  Ligroin,  schwer  löslich  in  kaltem  Benzol,  leicht 
löslich  in  Aether,  Alkohol,  Holzgeist,  Chloroform  und  Ligroin. 
Sie  schmilzt  bei  219  bis  221°.  Neben  ihr  entsteht  auch  noch 
in  geringer  Quantität  ein  syrupöser  Körper.  —  Der  Schmelz- 
punkt des  Erythrooxyanthrachinons  wurde  zu  190°  gefunden 
(Baeyer  und  Caro  173  bis  180°;  Liebermann  191°).  Ein 
Absorptionsstreifen  zwischen  Grün  und  Blau  konnte  in  der 
schwefelsauren  Lösung  nicht  beobachtet  werden ;  die  Absorption 
ist  bei  diesem  gelben  Oxychinon  eine  ausgedehntere  wie  bei 
dem  rothen  Isomeren. 

C.  Liebermann  (6)  erhielt  durch  mehrstündiges  Erhitzen 
amRückflufskühler  von  anthrcwhinonmonosulfos.  Neurium  mit  Jod- 
watserstofftävre  (spec.  Gewicht  1,8)  und  Phosphor  (7)  anthraem- 


(1)  Ber.  1879,  2124.  —  (2)  JB.  f.  1869,  675.  —  (8)  JB.  f.  1877,  820, 
626.  —  (4)  JB.  f.  1874,  641.  —  (5)  JB.  f.  1874,  642,  648;  f.  1878,  611, 
669.  —  (6)  Ber.  1879,  189;  vgl.  diesen  JB.  Ghry$acmvetbln&xwgGti  6.  690. 
—  (7)  JB.  f.  1877,  697. 
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hydrürtulfos.  Nrtrim*  CuHnSOsNa  +  VsH,0.  Um  es  zu  ge- 
winnen, destillirt  man  ans  der  filtrirten  Flüssigkeit  den  Jod- 
wasserstoff ab,  bis  der  Rückstand  erstarrt;  durch  mehrmaliges 
Umkrystaüisiren  aus  Wasser  wird  das  Salz  gereinigt.  Es  bildet 
■olllange,  sehr  voluminöse  asbestartige  Nadeln,  die  in  kaltem 
Wasser  mäfeig  löslich  sind  und  nach  Anthracendihydrür  riechen. 
Das  Baryum-  und  Calciumtalz  sind  bei  180°  getrocknet  wasser- 
frei. In  der  Kalischmelze  liefern  diese  Salze  Anthracen  und 
AnthreKxndikydriir;  durch  concentrirte  Schwefelsäure  werden  sie 
zu  einer  DisulfosiUure  suHurirt,  welche  beim  Verschmelzen  ein 
Gemenge  von  Oxyanthrachinon  und  Isoanthraflavinsäur*  liefert  (1). 
—  Anthrachinonsulfos.  Natrium  liefe  sich  sehr  leicht  aus  dem 
technischen  Product  durch  Lösen  in  heißem  Wasser  und  Fällen 
mit  Alkohol  rein  erhalten;  es  besitzt  die  Formel  CmHtO^SOsNa) 
-f-  HtO  und  bildet  weüse  Blättchen.  Das  Baryumasiz  krystal- 
Üsirt  mit  1  HtO  und  ist  sehr  schwer  löslich ;  der  flockige  Nieder- 
schlag besteht  aas  kleinen  Blättchen.  Das  CalciumBsAz  kry- 
•taUißirt  mit  2HfO. 

H.  v.  P erger  (2)  untersuchte  einige  Umsetzungen  des  aus 
Dinhroanthrachinon  gewonnenen  a-  Diamidoanthrachinon  (3), 
welches  mit  dem  direct  aus  Alizarin  durch  Ammoniak  erhalte- 
nen o-Diamidoünthraohinan  isomer  ist.  Zur  Darstellung  des 
a-Diamids  können  auch  folgende  Methoden  benutzt  werden,  die 
Ton  J.  Fischer  (4)  herrühren  :  man  erhitzt  entweder  Dinitro- 
mähraehinon  mit  überschüssigem  Ammoniak  auf  190  bis  200°, 
dampft  die  Flüssigkeit  ein  und  sublimirt  das  dem  Bückstand  durch 
Extraction  mit  Essigäther  Entzogene,  oder  man  mischt  die 
Nitroverbindung  mit  Zinkstaub  und  fügt  dann  Ammoniak  hinzu; 
hierbei  erhält  man  unter  sehr  heftiger  Reaction  (es  ist  gerathen, 
abzukühlen)  eine  Lösung,  die  beim  Schütteln  mit  Luft  Flocken 
des  Diamids  absetzt.  Bei  ersterer  Methode  entstehen  aufserdem 
eine  Substanz,  die  sich  in  kaltem  Barytwasser  und  in  Alkalien 
löst,  und  ferner  eine  Verbindung,   die  nur  von   concentrirter 


(1)  JB.  f.  187S,   670.  -    (2)    J.  pr.  Chem.  [2]  19,   209.  —   (8)   JB.  f. 
1871,  719.  —  (4)  JB.  f.  1878,  658. 
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Schwefelsäure  aufgenommen  wird.  Das  DiaaoM  läfst  »ich  leicht 
aoetyliren,  doch  ist  das  Aoetylproduct,  welches  nach  mehrfachem 
UmkryBtaUisiren  aus  Aether  bei  154°  schmolz,  nicht  frei  ron 
Anthrachinon  zu  erhalten.  —  Werden  1  TU.  Diamid  und  0,8 
bis  1  ThL  rauchender,  27  bis  30  Proc.  Anhydrid  mithaltender 
Schwefelsäure  zusammengebracht  und  giefet  man  nach  der  sehr 
heftigen  Reaction  das  Product  in  Wasser,  so  läfet  sich  dem  ent- 
stehenden Niederschlage  durch  Auskochen  mit  Wasser  cr-Dta* 
midoantkrachinoninonoeulfosäur*  entziehen.  Verwendet  man  eine 
relativ  gröfeere  Menge  Schwefelsäure,  so  entstehen  auch  Disulfö- 
säuren,  und  eine  schwächere  Säure  giebt  zur  Bildung  beträchtlicher 
Quantitäten  von  schwarzbraunen  Condensationsproducten  Ver- 
anlassung. In  heifsem  Wasser  ist  die  Monosulfosäure  mit  biut- 
rother  Farbe  löslich;  aus  Alkohol  läfst  sie  sich  umkrystallisiren; 
auch  in  Essigäther,  Eisessig  und  Schwefelsäure  löst  sie  sich  auf, 
in  letzterer  mit  gelbbrauner  Farbe;  kaltes  Wasser  nimmt  nur 
wenig  von  ihr  auf;  in  Aether,  Benzol,  Petroleumäther  und 
Nitrobenzol  ist  sie  unlöslich.  Durch  Essigsäureanhvdrid  wird 
die  Sulfosäure  in  ein  Acetylderivat  übergeführt,  das  sich  in 
Wasser  mit  brauner  Farbe  löst  Mit  Alkalien  giebt  die  Sulfo- 
säure kirschrothe  Lösungen,  aus  denen  sich  bei  Gegenwart  von 
überschüssigem  Alkali  die  betreffenden  Salze  in  braunen  Flocken 
oder  Krystallen  absetzen.  Mit  Barytwasser,  mit  Blei*  und 
Eisenacetat  entstehen  in  den  wässerigen  Lösungen  der  Säure 
braune  Niederschläge;  das  mit  Baryumchlorid  erhaltene,  aus 
heifsem  Wasser  krystallisirende#arywfn*a&  ist  wasserfrei. — Durch 
Schmelzen  mit  Aetzkali  wird  die  Sulfosäure  in  Alüarm  und 
kleine  Mengen  von  Flavopurpurin  (von  Disulfosäure  herrührend), 
durch  salpetrige  Säure  in  Anthrachinon  und  die  gewöhnliche 
Antkrachinonsulfosäure  verwandelt 

C.  Liebermann  und  J.  Dehnst  (1)  geben  zur  Darstellung 
von  Anthrarußn  und  Ckrysazin  (2)  die  nachstehende  Vorschrift 
tt-  und  ß-antkracendüulfos.  Natrium  werden  einige  Zeit  mit  roher 
Salpetersäure  gekocht ;  nach  dem  Erkalten  ist  fast  die  Gesammt- 

(1)  Ber.  1879,  1287.  —  (2)  JB.  f.  1878,  616,  867,  86*. 
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der  <m<Aracfonon#*J/vo*.  Sähe  ausgeschieden  und  zur 
Reinigung  brauchen  dieselben  nur  mehrmals  mit  Wasser  abge- 
dampft oder  trocken  auf  120°  erhitzt  und  dann  aus  Wasser 
umkrystallisirt  zu  werden,  zanthrachinonsulfos.  Natrium,  dem 
Chrysazin  entsprechend,  krystaüisirt  mit  4  Mol.  Wasser  in  schwer- 
löslichen schwefelgelben  Prismen;  f^mthrackinonstUfos.  Natrium, 
zum  Anthrarufin  gehörig,  bildet  leicht  lösliche,  schwach  leder- 
gelbe Prismen  mit  5  Mol.  Wasser.  Beim  Verschmelzen  mit 
dem  sechsfachen  Gewicht  Kalihydrat  werden  aus  ihnen  zuerst 
Chrysazin  und  Anthrarufin  in  normaler  Menge  gebildet;  bei 
stärkerem  und  schnellem  Erhitzen  erhält  man  aus  beiden  Säuren 
dasselbe  Oxyohrysazin,  welches  kleine  rothe,  sublimirbare  Nadeln 
bildet  Triaoetyloxyekrysamn  krystallisirt  in  gelben  Nadeln. 
Owychrysatin  und  Oxyanthrarufin  sind  mithin  identisch.  Die 
Färbung,  welche  sie  mit  Alkalien  geben,  ist  sehr  abhängig  von 
der  Menge  der  letzteren;  nur  bei  überschüssigem  Alkali  erhält 
man  eine  rein  kornblumenblaue,  sonst  eine  violette  resp.  roth- 
violette  Lösung.  —  Wenn  die  Schmelzperiode  bei  der  Oxy- 
chrysaeindarstellung  verlängert  wird,  so  lassen  sich  dann  in  der 
Schmelze  Salicylsäure  und  m+Oxybenno'isäwre  nachweben  und 
zwar  in  besonders  beträchtlicher  Menge,  wenn  man  die  Schmelze 
lange  Zeit  bei  einem  etwas  unter  der  Bildungstemperatur  des 
Oxychrysazins  liegenden  Wärmegrad  hält;  die  beiden  Säuren 
treten  zu  gleichen  Theilen  auf  und  hieraus  folgt  für  das  Oxy~ 
chrysazin  resp.  Oxyanthrarufin  die  Constitutionsformel  : 

OH 


0=0 


OH. 

—  Aus  Anthmchinonmcmosulfosäwre  wurde  Benzoesäure,  Proto- 
oatechusäure  und  Paraoxybenzo'4säure  (1)  durch  Schmelzen  mit 
Kali  bei  hoher  Temperatur  erhalten.  —  Anthraeensulfosäuren 
scheinen  sämmtlich  beim  Erhitzen  ihrer  Natronsalze  mit  roher  Sal- 

(1)  Ber.  1879,  1697.. 
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petersäure  glatt  in  die  entsprechenden  Anihrachtnonaidfoeäurm 
überzugehen. 

J.  L.  Macmillian  (1)  giebt  eine  Zusammenstellung  über 
das  von  Ohrysophansäure  Bekannte,  vorzüglich  auch  in  Hinsicht 
auf  natürliches  Vorkommen  und  therapeutische  Eigenschaften; 
die  Arbeiten  von  Liebermann  und  Seidler  (2)  und  von 
Keufsler  (3)  sind  nicht  berücksichtigt. 

A.  Adler  (4)  fand,  dals  die  Sublimate,  die  sich  bei  der 
technischen  Destillation  des  Pyropissü,  einer  Braunkohlenart  der 
Provinz  Sachsen,  bilden,  wesentlich  aus  Chrysen  (5)  bestehen.  — • 
Dibromchrysochinon  C^gHgBrjOi,  durch  Einwirkung  von  Brom 
auf  Chrysochinon  erhalten,  krystajlisirt  in  rothen  Blättchen  vom 
Schmelzpunkt  160  bis  165°;  es  löst  sich  in  Alkohol  und  Benzol, 
wenig  in  Aether.  Beim  Erhitzen  zersetzt  es  sich;  von  concen- 
trirter  Schwefelsäure  wird  es  mit  rother  Farbe,  von  alkoholischem 
Kali  mit  brauner  Farbe  aufgenommen  und  zwar  im  letzten  Falle 
ohne  dals  sich  Chinon  rückbildet.  —  Dinitrochrysochinon,  durch 
Auflösen  von  Chrysochinon  in  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht 
1,4  erhalten,  krystajlisirt  in  rothen,  bei  230°  schmelzenden  Nadeln, 
die  sich  in  Alkohol,  Eisessig,  Aether  und  Benzol  schwer  lösen 
und  die  beim  Erhitzön  zum  Theil  sublimiren,  zum  Theil  unter 
Verpuffung  verkohlen.  —  Tetranürochrysen  und  Brom  reagiren 
direct  auf  einander  unter  Bildung  von  Tribromdmürochrysen, 
welches  aus  Alkohol  in  gelbrothen  Nadeln  krystallisirt  In  Benzol 
und  Aether  löst  es  sich  weniger  leicht  als  wie  in  hei&em  Al- 
kohol —  Versuche,  diese  Nitroverbindungen  zu  reduciren,  gaben 
harzige  oder  amorphe  Sustanzen.  —  Chrysochinondisulfos.  Baryutn 
krystallisirt  in  wasserfreien,  hygroskopischen  Octaödern ;  es  zer- 
setzt sich  unter  Rothfärbung  sehr  leicht  —  Zur  Analyse  schwer 
oxydirbarer  Substanzen  empfehlen  Gifsmann  und  Adler, 
dieselben  mit  grobem  Quarzpulver  gemengt  hn  Sauerstoffstrom 
zu  verbrennen  und  zwar  wird  das  Kupferoxyd  vollständig  durch 
Quarzpulver  ersetzt;  der  Quarz  mufe  eisenfrei  sein. 

(1)  Pharm.  J.  Trans.  [8]  •,  755.  —  (2)  JB.  f.  1878,  668.  —  (8)  JB. 
f.  1878,  966.  —  (4)  Ber.  1879,  1889.  —  (5)  JB.  f.  1867,  599,  604;  f.  1870, 
672;  f.  1874,  488. 
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Säuren  dar  Bettreine. 

R.  Fittig  (1)  bespricht  die  Bildung  von  ungesättigten 
Kohlenwasserstoffen  aus  den  Additionsproducten  der  ungesättig- 
ten Säuren  unter  dem  Einflufs  des  Wassers  und  besonders  der 
Alkalien.  Diese  Zersetzung  erleiden  namentlich  die  ßromhydro- 
äthylcrotonsäure ,  Brotnhydrotiglinsäure  (2),  Bromhydrozimmt- 
säure  (3)  und  deren  von  Perkin  (4)  dargestellte  Homologe. 
Dagegen  wird  eine  andere  Klasse  von  Säuren,  z.  B.  j9*Bromiso- 
buttersäure  und  Monobromhydratropasäure  (5),  theils  in  Brom- 
wasserstoff und  die  ungesättigte  Säure,  theils  in  die  entsprechende 
Oxysäure  übergeführt.    Von  den  Formeln*  der  Bromhydrotiglin- 

säure    CH8-CHrCBr^QQ^g  i>nd  Bromhydrozimmtsäure  CeH&- 

CHt-CHBr-COOH  ausgehend,  kommt  Fittig  zu  dem  Schluß, 
dafs  die  Bildung  ungesättigter  Kohlenwasserstoffe* nur  bei  den- 
jenigen Säuren  stattfinde,  bei  welchen  das  Halogen  und  die 
Carboxylgruppe  an  ein  und  dasselbe  Kohlenstoffatom  gebunden 
sind.  —  E.  Erlenmeyer  (6)  sowie  F.  Bar  isch  (7)  sprechen 
sich  gegen  die  gobräuchliche  Annahme  der  Constitution  der 
Zimmtfläureadditionsproducte  aus  und  betrachten  die  aus  Zimmt- 
s&ure  und  Bromwasserstoff  entstehende  Säure  (Glaser 's  a-Brom- 
hydrozimmtsänre)  als  0-Säure  C6H6-CHBr-CH,-COOH.  F  i  1 1  i  g  (8) 
giebt  die  Möglichkeit  auch  dieser  Annahme  zu,  weniger  aus 
den  von  Erlenmeyer  angeführten  Gründen,  als  wegen  der 
dadurch  erleichterten  Erklärung  der  Styrolbildung. 

V.  V.Richter  (9)  stellt  Betrachtungen  über  die  ungesät- 
tigten Verbindungen,  insbesondere  die  ungesättigten  Säuren  an 
und  spricht  sich  gegen  die  von  Fittig  befürwortete  Annahme 
von  zweiwerthigen Kohlenstoffatomen  aus.  R.  Fittig (10)  ant- 
wortet. 


(1)  Ann«  Cfcem.  104,  169.—  (2)  Dieser  JB.,  weiter  unten.—  (3)  JB.  f. 
1877,  788.  —  (4)  Daselbst,  379.  —  (5)  Dieser  JB.,  aromatische  Säuren.  — 
(6)  Ber.  1879,  1607.—  (7)  Dieser  JB.,  aromatische  flänren.  •—  (8)  'Ann.  Chem* 
87.  —  (9)  J.  pr.  Chem.  [2]  ftO,  178.  —  (10)  Ann.  Ghem.  MM,  96. 
JahrMber.  ff.  Ob«n.  u.  ».  w.  ffftr  1879.  38 
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G.  C.  Thomson  (1)  hat  Ak>  Zersetzung  einer  AnzahlAafo- 
genisirter  Fettsäuren  durch  Weisser  untersucht.  1.  Monochlor- 
essigsäure.  Thomson  bestimmte  den  Zersetzungsgrad  einer 
am  Rückflufskühler  kochenden  10  procentigen  Lösung  durch  zeit- 
weilige Bestimmung  der  Salzsäure  und  fand  (2)  : 

Dauer  des  Koches  in  Stunden  :  1        21/,    41/,    67t    «Vi     127i    22       30 
Zersetzte  Proeente  C^HgClO,    :  2,9    5,1    11,1    16,1    19,4      26,9     89,0    46,4. 

Am  schnellsten  verläuft  die  Zersetzung  bei  einer  5  procentigen 
Lösung,  wo  sie  nach  4  Tagen  86  Proc.,  nach  8  Tagen  100  Proc 
beträgt.  Durch  Eindampfen  unter  wiederhohem  Wasserzus&t^ 
zur  Vertreibung  der  Salzsäure  (3)  erhält  man  direct  reine  farb- 
lose Glycolsäure.  Einmal  wurde  diese  in  grofsen  wasserhellen, 
etwas  zerfliefslichen  monoklmen  Krystallen  beobachtet,  an  denen 
Groth  die  Flächen  fand  :  m  =  ooP(HO),  q  =  1*00(011), 
b  =  ooPoo(OlO),  darnach  tafelartig.  Meist  fehlen  die  hin- 
teren* Flächen  q  und  m.  Annähernde  Winkelmessungen 
ß  ss  66°,  m  :  b  =  32°,  q :  b  =  39,5°.  Hieraus  folgt  a  :  b  :  c 
=  1,77  :  1  :  1,34  Die  Auslöschung  macht  einen  sehr  spitzen 
Winkel,  5  bis  10°  mit  der  Kante  m  :  b.  —  2.  a- Brompropionsäure, 
wird  beim  Kochen  mit  Wasser  leicht  und  wenn  nicht  ganz,  so 
doch  nahezu  vollständig  innerhalb  30  Stunden  in  Aethyliden- 
müchsäure  und  Bromwasserstoff  zerlegt.  —  3.  Zur  vollständigen 
Zersetzung  von  117  g  ß-Jodpropionsäur*  (in  dem  25  fachen  Ge- 
wicht Wasser  gelöst)  war  nur  16  stündiges  Kochen  erforderlich« 
Die  Flüssigkeit  wurde  dann  unter  Zusatz  von  etwas  rothem 
Phosphor  destillirt.  Das  Destillat  enthielt  Acrylsäure,  der  Bück- 
stand Hydrcwrylsäure  und  zwar  hatten  sich  in  der  ersteren 
Richtung  9,5  Proc,  in  der  letzteren  90,5  Proc.  der  #-Jodpropion- 
säure  gespalten.  —  4.  Zur  vollständigen  Zersetzung  von  100  g 


(1)  Ann.  Chem.  MO,  75.  —  (2)  Vgl.  Bnchanan,  JB.  f.  1871,  116.— 
(3)  Bei  zn  langem  Erhitzen  auf  dem  Wasserbade  bildet  rieh  ein  Anhydrid, 
welch**  die  Krystallisation  verhindert,  wie  schön  Fahlberg  (JB.  t  1878, 
5S7)  fand.  Thomson  bemerkte,  daß  dieses  Anhydrid  na*  in  siedendem 
Wasser  gelöst  und  nicht  lange  damit  gekocht,  sich  wieder  ans  der  Lösung 
atisseltefdet. 
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a-22rofdta#eira*i«r«  genügt  j&stttndiges  Köchen  nicht.  Die  Pro- 
dlicie  bestanden  in  m-Choylmttoraäur*  und  CWotauätira.  —  &  Z?r*e»- 
üobuttersäure  wird  durch  27  siündiges  Kochen  ihrer  vkrprooen- 
tigen  Lösung  vollständig-  zerlegt  in  Oacyiaebmitersäure  und  zum 
kleineren  Theil  (8  Proc)  in  Methacrylsäyre.  Die  Zersetzung 
Her  sabtttarirten  Fettsäuren  durch  Kochen  mit  Warner  ist  in 
vielen  Fällen  das  geeignetste  Verfahren  zur  Darstellung  der 
Säuren  der  Milchsäurereihe. 

R.  Andreas cb(l) weist  daraufhin,  dafs,  wie  schon  Lörin 
nachgewiesen,  das  Produot  der  trockenen  Destillation  von 
erneuen*.  Ammonium  nicht  Blausäure,  sondern  Formmnid  ißt, 
trotzdem  da«  Gegentheil  in  fast  allen  Hand-  und  Lehrbüchern  (2) 
angegeben  wird.  Selbst  die  zuletst  übergehenden  Antheile 
(hierin  irrt  auch  Lorin)  enthalten  nur  Spüren  von  Cyanwas- 
serstoff. 

A.  Deutsch  (3)  hat  die  hemologm  Aether  der  Qrtiuh 
omeüensäure  dargestellt  und  es  hierbei  aweekmälsig  gefunden, 
in  ein  Gemisch  der  verschiedenen  Alkohole  mit  Chloroform  und 
trockenem  Aether  das  Natrium  aUmfthüeh  einzutragen  (Ver- 
hältnisse fttr  OrthoÄmdsenfläureäthyläth^  12  ThL  Chloroform, 
1  TU.  Katrium  und  14  Thl.  Aethylalkohol).  Die  Reactkm  ver- 
läuft um  so  träger,  je  höher  das  Molekulargewicht  des  aage<» 
wendeten  Alkehot»  ist.  Feigende  Tabelle  enthält  die  Siede- 
punkte und  spec.  Gewichte  der  Aether,  letztere  bei  23°  genom- 
men und  auf  Wasser  ven  23?  bezogen  : 

.   OrtkoAmaiiemaäui^MothjlUher 
»  Aeihylftther 

n  Propylftther 

„  Isobatyläther 

9  Isoamyläther . 

Der  Lsoamjläther  ist  nicht  mehr  ganz  ohne  Zersetzung  destil- 
lirbar.  —  Versuche,  die  Homologen  von  Bassett's  Orthokoh- 


(1)  Ber.  187»,  97»;    Wien.  Acad.  Bit.  (*,  Ahih.)  ••,  S46.  —  (2)  Z.  B. 
neues  ffitodwOrterbne*  1,  870.  —  (8>  Ber.  l8tW,  116. 

38« 


Siedepunkt 

Spec.  Ctowicht 

101  ei»  IW 

0,974 

146    *    147° 

— 

196    „    198° 

0,879 

220    „    222° 

0,861 

266    „    267« 

0,864. 
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leneäureäther  durch  Einwirkung  von  Nfttrmm  and  Alkoholen 
resp.  der  Natriumäthylate  auf  Chlorptkrin  -oder  Tetraohlörk^h-* 
lenßtoff  darzustellen,  hatten  ein  negatives  Eösnltet. 

Bardy  (1)  bespricht  die  Verunreinigungen  und  die  Qehaif** 
besHmmung  des  Eisessigs.  Verunreinigungen  durch  Schwefel- 
säure, Salzsäure,  Salpetersäure  sind  selten,  häufiger  solche  durcK 
Ameisensäure  und  FurfuroL  Letzteres  erkennt  nian  an  der  durch 
Zusatz  von  Anilin  eintretenden  Rothffirbungf  man  entfernt  ea 
durch  Destillation  der  Essigsäure  mit  etwa*  Chromaätire. ;  Die 
Essigsäure  löst  um  so  mehr  Terpentinöl,  je  WASseränner  sie: ist; 
solche  von  mindestens  97  bis  98  Proc,  welche  insbesondere  ftir 
photographische  Zwecke  zu  empfehlen  ist,  last  das  8*  bis  10  fache 
ihres  Volumens  an  Terpentinöl 

L.  Daneßi  (2)  giebt  an,  dals  bei  längerem  .Kochen  von 
Essigsäure  oder  Kaliumacetat  mit  einer  wässerigen  Lösufcg  tou 
Kaliumdichromat  ein  Theil  der  Essigsäure  unter  Kohleittäufeent- 
wicklung  oxydirt  werde. 

C.  Hell  und  O.  Kühlhäuser  (3)  berichtigen  Ihre  (4) 
Angaben  über  Additionsproducte  von  Brom  und  Essigsäure  da* 
hin,  dafs  dieselben  (wie  auch  schon  Stein  er  (5)  gefunden),  stet» 
Bromwasserstoff  enthalten.  Ihre  Bildung  erfolgt  nur  bei  Gegen- 
wart des  letzteren  und  die  außerordentliche  Beschleunigung» 
welche  dieselbe  durch  .  Anwesenheit  von  Schwefelkohlenstoff 
erfahrt,  ist  ebenfalls  darauf  zurückzuführen,  da&  der  SchwefeU 
kohlenstoff  in  freilich  ganz  unerklärter  Weise .  die  Entstehung 
von  Bromwaseerstoff  veranlaßt.  Fügt  man  zu  einer  gesättigten 
Lösung  von  Bromwasserstoff  in  Eisessig  steigende  Mengen  Brom, 
so  entstehen  unter  Bromwasserstoffentwicklung  verschiedene  kry- 
ßtallisirbare  Verbindungen,  von  denen  jedoch  eigentlich  nur  eine 
beständig  ist,  welche  annähernd  der  Formel  (CsB^Ot .  BrjJiHBr 
entspricht,  während  die  mit  kleineren  Mengen  Brom  erhaltenen 
an  der  Luft  und  zumal  im  Kalkexaiccator  Bromwasserstoff  und 


(1)  Monit    soienttf.  [3]  •,'  900   aus  BuU.  bog.   de  Photographie, 
1879.-  (2)  Gm.  «faftm.  iUL  •,  49a;  Be?.,1839, /?366  (CoirtMip.)- —  (3)  Ber. 
1679,  727,  782,  785.  -  (4)  JB.if.  W8,  076.  ~r>  <6)|  JJ8,  L  W\  &69n 
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Essigsäure  verlieren  und  (falls  sie  sich  nicht  vorher  ganz  verflüchti- 
gen) allmählich  in  die  obige  Verbindung  übergehen.  Dieselbe  enf 
steht  auch  bei  Anwendung  eines  Ueberschusses  von  Brom,  wel- 
cher dann  unverbunden  bleibt  und  bei  Anwendung  von  Schwefel- 
kohlenstoff  in  der  früher  beschriebenen  Weise.  Wird  Euh 
<essig  mit  Brom  in  angeschmolzenen  Rohren  im  Wasserbade  er- 
hitzt ,  so  steigt  der  Substitutkmsgrad  ,  aho  der  Bromwasserstoff- 
gehalt,  der  Mischung  in  geometrischer  Progression  und  ent- 
spricht nach  42  Stunden  obiger  Formel;  der  Röhreninhalt  ist 
alsdann  vollständig  krystallinisch  erstarrt.  —  Auch  in  Lösungen 
von  Chlorwasserstoff  in  Essigsäure  bewirkt  ein  Zusatz  von  Brom 
die  Bildung  nadeiförmiger  Krystatle7  welche  etwas  heller  ge- 
färbt sind  ab  die  entsprechenden  Bromwasserstoffverbindungen. 
Sie  sind  ebenfalls  um  so  zersetzlkher ,  je  weniger  Brom  ange- 
wendet wurde  und  die  eigentlich  beständige  Verbindung  ist 
auch  hier  (C8H4Ot .  Brs)4 .  HCL  Dieselben  theilen  bei  dieser 
Gelegenheit  Näheres  über  die  Absorption  von  Brom-  und  Chlor- 
wasserstoff in  Eisessig  mit.  Die  bei  11°  gesättigte  Lösung  von 
Bromwasserstoff  enthält  40,8  Proc.  des  letzteren  und  verliert  ihn 
suceessive  beim  Durchleiten  von  Luft.  Die  bei  4°  gesättigte 
Lösung  von  Chlorwasserstoff  in  Eisessig  enthält  21,4  Proe. 
Chlorwasserstoff  und  raucht  stark. 

B.  Aren  heim  {1)  konnte  das  essigsaure  Chlor  von 
Bchützenberger  nicht  gewinnen,  sondern  erhielt  nach 
beiden  von  Letzterem  angegebenen  Methoden  nur  Gemische 
von  Essigsäureanhydrid  und.  Unterchlorigsäureanhydrid,  welche 
letzteres  beim  Erwärmen  auf  30°,  leichter  noch  im  Luftstrome 
selbst  bei  Temperaturen  weit  unter  0°  gröfstentheils  verlieren. 
Auch  konnte  Er  durch  Einwirkung  solcher  Gemische  auf  Jod 
nur  Jodsäureanhydrid  und  Jodtrichlorid  erhalten,  dagegen  nicht 
das  essigsaure  Jod  (2)  Schütz  enber  ger's. 

P.  S c hü tz  e nb  e rg  er  (3)  erhält  den  Angaben  von  Ar  on- 
heim  (im  vorhergehenden  Artikel)  gegenüber  die  Existenz  des 
essigs.  Chlors  und  essigs.  Jods  aufrecht,  indem  Er  u.  A.  bemerkt, 

(1)  Bor.  1879,  26.  —  (2)  JB.  f.  1868,  *4.  —  (S)  Ball.  soc.  ohim.  [2}Sft,  IM. 
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dafe  Er  die  Verbindungen  seit  drei  Jahre»  in  Seinen  Vorleeutt- 
gen  darstelle,  dafe  Er  und  Lippmann  aas  Aethylen  und  eesigs. 
Chlor  direct  Glyoolacetochlorhydrin  und  Silva  und  Prud- 
homme  analoge  Verbindungen  mit  Amylen  und  AcetyJen  er- 
hallen haben. 

A.P.N.  Franchimont  (1)  findet,  entgegen  dfr  gebrauch* 
liehen  Annahme  und  in  Ueb  erems  ÜÄmung  mit  Dibbits  und  Ber- 
thelot, da**  das  Zinhaoetat  njeht  3,  sondern  nur  2  Mol.  Rry- 
staUwaaeer  enthält.  Der  Schmetepunkt  des  wasserhaltigen  Salaee 
im  Capiflarröhrchen  liegt  bei  285  bis  237°,  der  des  wasserfreien 
(bei  100°  getrockneten)  bei  241  bis  242*.  Bei  dieser  Tempera- 
tur (unter  vermindertem  Druck  seihon  bei  niederer)  sublimirt 
das  Salz. 

A.  P.  N.  Fr  anchimont(2)  empfiehl*  zur  Darstellung  von 
Essigsättreeatern  Erhitzen  mit  Esstgsäureanhydrid  und  etwas  ge- 
schnobenem Chlorzink.  Die  Reaotion  verläuft  sehr  schnefl. 
Aus  Oeüuloee  wird  so  das  vollständig  acetylirte  Product  ar- 
halten.  Auf  Mannit  ist  die  Wirkung  sehr  heftig,  aber  doch 
glatt  und  liefert  den  bei  etwa  120°  schmelzenden  HixcmAthpl- 
mmnä.  Mit  Glycerin  war  die  Reaeüan  «o  befug,  daß*  Explo- 
sion stattfand. 

NachO.Mttgge(3)krysta«ia^ 
COCHs  (Schmelzpunkt  126°)  menoUin.    a ;  b  :  o  wm  1,5680  :  1 
:  0,7221.  I  =  mWW.  Beobachtete  Flachen  JC  »  ooP  <Ä<100^ 
T  =  ooPcx)(O10),  o=0P(001),  b«ooP<110),  a±=ooP2(*l©), 

c  =  ooP^(120),  n  =  P*>(011),  m  =  —  2PÄ(201).  Funda- 
mentalwinkelM  :  n  =  112*38',  m  :  M  147*14',  m  :  n»  188*46*. 
Die  Krystaüe  sind  kurz  säulenförmig,  M  vorwiegend  und  perl- 
mutterglänzend, die  übrigen  Flächen  stark  glasglänzend. 
Vollkommen  spaltbar  parallel  m ,  die  Spaltfläche  hat  diamant- 
ähnlichen Glanz.  Ebene  der  optischen  Axen  istooPoo,  Nega- 
tive Bissectrjx  unter  54°49'  für  Na-Licht  geneigt  gegen  c  im  stumpfen 


(1)  Ber.  1S79,  11.  —  (2)  Ber.  1879,  2069.  —   (8)  Inauguraldteertatioii ; 
OSttiqgvi  1879;    Ana.  PJgp.  BeibL  %  850. 
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Winkela/c.  2H(Li)  =  110°,  (Na) =110°55',  (Tl)  =  111*48'.  Sehr 
energische  Doppelbrechimg.  —  p  o-Bromacetanilid  CeHaBrjNH . 
COCHa  (Schmelzpunkt  146°)  krystallisirt  ebenfalls  monoklin. 
a  ;  b  :  c  =  0,8132  :  1  :  0,6895 ;  ß  =  77°3'34".  -Beobachtete 
Flächen  b  =  ooP(HO),  n  =  P<i(011),  p  =  0P(001), 
T  =±  ooP»(010).  Fundamentabrinkel  b  :  b  =  103°12',  n  :  b 
=  101°35',  n  :  n  =  112°12',  T  =  00  P»  (010).  Die  Krystaüe 
sind  lang-  oder  kurz  säulenförmig.  Durch  Umkrystallisiren  wur- 
den nach  T  tafelförmige  Krystalle  erhalten.  Gute  Spaltbarkeit 
nach  p,  die  Spaltfläche  zeigt  wie  auch  n  und  p  seidenartigen 
Perlmutterglanz.  Ebene  der  optischen  Axen  senkrecht  zu  T. 
2H.(Na)  =  75°55',  (Tl)  =  1VW.  Starke  negative  Doppel- 
brechung. 

J.Zimmermann  (1)  stellte  Fhenylhetaln  dar  durch  Di- 
geriren  vonMonochloressigsäure  mit  Dimethylanilin  in  ätherischer 
Lösung.    Das  salze.  Phmylbetaln  CH, .  N(CHs  •  CH8 .  CA) 

ho-l  Ra 

fiük  aus  der  ooncentrirten  Lösimg  durch  Aether  in  schönen 
weisen  Nadeln  und  giebt  mit  Platinchkrid  ein  schön  krystal- 
Bnrendes  Doppelsalz  von  röthüehgfdber  Farbe.  Monochlor- 
eBsigsftureäther  und  Dimethylanilin  vereinigen  sich,  einige  Zeit 
m  verschlossenen  Rubren  auf  100°  erhitzt,  direot  zu  Pkenyl- 
ietahicUhylckkrid,  welchem  nach  der  Analyse  seines  in  gelben  Blatt- 
eten krystaüisirenden  Platindoppekakes  die  Formel  CnHuClNQ« 
zukommt  Es  bildet  lange,  verästelte,  an  der  Luft  zerflie&Hohe 
Nadeln.  Beide  Chloride  geben  mit  feuefctem  Silberexyd  stark 
afltaiiseh  reagirende  scrflielsliebe  Hydroxyde,  die  mit  Begierde 
Kohlensäaue  anziehen. 

Nach  H.  Schmidt  (2)  gelingt  die  zuletzt  von  Httbner 
und  Müller  (3)  vergeblich  versuchte  Darstellung  des  neutralen 
JZesujMäureglycerintUkers  sehr  leicht  durch  40stttndiges  gelindes 
Sieden  von  Glycerin  mit  2  Thl.  Eisessig  am  Rückflufskühler. 


(1)  Ber.  1879,    2206.  —    (2)   Ann.  Chem.  ftOO,  99.  —  (3)   Zeitechr.  f. 
Cham.  N.  F.  B#  343. 
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Nach  dem  Abdestflliren ,  Lösen  in  Wasser  und  Ausschütteln 
mit  Aether  siedet  das  Triacetin  constant  bei  267  bis  268*  (Queck- 
silberfad en  im  Dampf);  lg  löst  sich  bei  27°  in  5,6g  Wasser. 

*  W.  Winogradoff  (1)  machte  eine  vorläufige  Mittheilung 
über  die  Einwirkung  von  Alumintumohlorid  auf  Ac&ylehlorid, 
nach  welcher  1  Mol.  des  ersteren  auf  4  Mol«  Acetylchbrid  unter 
Entbindung  von  4  Mol.  Chlorwasserstoff  und  Bildung  einer  festen 
Masse  einwirkt. 

L.  Henry  (2)  hat  die  Producte  der  trockenen 'Destillation 
des  trtchloresstgs.  Natriums  untersucht  und  hierbei  erhalten  : 
a)  Kohlenoxyd,  Kohlensäure  und  Phosgengas,  b)  Trichloracetyl- 
chloridund  als  secundäre  Producte  Trichloressigsäure  und  ihr 
AnKydrid;  c)  als  Nebenproducte  die  Chlorkohlenstoffe  CtCle  und 
vielleicht  C*CU. 

Senfölessigsäure  COOH .  CH, .  CNS  (3)  krystallisirt  nach  P. 
Friedländer  (4)  im  rhombischen  System,  a  :  b  :  c  =  0,8894 
:  1  :  1,2677.  Combination  o  =  P(H1),  c  =  0P  (001).  Inder 
Regel  dick  tafelförmig  nach  e. Winkel  o  :  o  =  82°52',o  :  c  «=  62°20'. 
Optische  Axenebene  c,  b  erste  Mittellinie.  An  zwei  Platten 
senkrecht  au  b  und  a  wurden  für  Na-Licht  gefunden  2  H  m  =  76°20/ 
2  H0  sb  circa  145°.  Dispersion  äußerst  gering,  q  >  v.  Doppel- 
brechung negativ.    Unvollkommen  spaltbar  nach  b. 

Forcrand  (5)  hat  den  bisher  nicht  mit  Sicherheit  be- 
kannten Nünototigsäureäthtr  CHg(NOl)CO,C1H6  durch  Wechsel- 
wirkung von  Monobromessigsäureäther  und  Silbernitrit  erhalten. 
Derselbe  bildet  eine  ähnlich  dem  Salpeteräther  riechende  Flüssig- 
keit vom  spec.  Gewicht  1,133  bei  0°,  welche  bei  151  bis  152° 
siedet,  übrigens  bei  jeder  Destillation  eine  partielle  Zersetzung 
erleidet.  Durch  Reduction  mittelst  Zinn  und  Salzsäure  wird  Aek 
Aether  in  Amidoessigsäure  übergeführt. 

J.  Lewkowitsch  (6)  hat  ebenfalls  Nürofetteäurm  durch 
Zersetzung  halogenisirter  Fettsäuren  mit  Silbemitrit  erhalten  (7). 


(1)  Ber.  1879, 1486  (Corresp.).  —  (2)  Ber.  1879, 1844.  -  (3)  JB.  1 1874, 818.  — 
(4)  Zeitschr.  Kryst.  j»,  174.  —  (5)  Compt.  rend.  88, 974;  J.  pr.  Chem.  p]  !•,  487. 
—  (6)  J.  pr.Chem.k[2]  SO,  159.  —  (7)  Versuche,  Caproniäürt  und  Btcormsaure 
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Den  Nitroto*iS*üur4äther  CH^O^COsCtH*  erhielt  Er,  wiewohl 
nicht  ganz  rein,  als  eine  zwischen  150  und  160°  siedende  Flüs- 
sigkeit durch  Einwirkung  von  Silbernitrit  auf  Jodessigsäureäther 
(dargestellt  durch  Erhitzen  von  Chloressigsäureäther  mit  Jod- 
kalium und  96procentigem  Alkohol  auf  dem  Wasserbade  bei 
Lichtabschlufs).  Glatter  verläuft  die  Zersetzung  des  Silber- 
nitrits mit  ß'Jodpropionsäureäther  (1)  beim  Erwärmen  auf  dem 
Wasserbade.  Durch  firactionirte  Destillation  des  Products  er» 
hält  man  aufser  einer  bei  225°  siedenden  Flüssigkeit  den  bei 
161  bis  166°  siedenden  ß-Nüropropionsäureäther  CH,(NO,). 
CH.'.  CO»CjHa  als  farblose  Flüssigkeit  von  ätherischem  Geruch. 
Er  löst  sich  in  Kalilauge  beim  Schütteln  allmählich  auf;  die 
Lösung  enthält  keine  salpetrige  Säure,  sondern  das  Kaliumsalz  der 
Nüropropionsäure.  Leichter  und  reiner  erhält  man  letztere  direct 
aus  der  ß~Jodpropionsäure  durch  Behandlung  der  concentrirten 
wässerigen  Läsimg  mit  Silbernitrit.  Man  mufs  2  Aeq.  des  letz- 
teren anwenden ,  weil  das  Nitrit  durch  die  freie  Nitropropion- 
•Bfttxre  unter  Entwicklung  von  salpetriger  Säure  zersetzt  wird. 
Nach  Fällung  des  gelösten  Silbers  durch  Salzsäure  und  Auf- 
nehmen in  Aether  wird  die  Nitropropionsäure  ab  eine  weifse 
KrystaDmasse  erhalten,  die  man  durch  Pressen  'zwischen  Papier 
und  Umkrystallisiren  aus  Chloroform  reinigt.  Sie  bildet  perl- 
mutterglänzende Schüppchen,  schmilzt  bei  66  bis  67°  und  zer- 
setzt sich  bei  160° ;  sie  brennt  mit  fahler  Flamme.  In  Wasser, 
Alkohol  und  Aether  ist  sie  sehr  leicht  löslich ,  fast  unlöslich  in 
Petroleumbenzin,  leicht  in  warmem,  fast  nicht  in  kaltem  Chloro- 
form.   Die  Salze  sind  in  Wasser  leicht  löslich,    können  aber 


vermittelst  Salpetersäure  nach  andern  als  den  schon  früher  angewendeten 
Methoden  an  nitriren,  hatten  ein  negatives  Resultat,  indem  ans  erstem, 
insofern  überhaupt  eine  Einwirkung  stattfand,  Oxalsäure,  aus  letzterer  Oxal- 
säure und  Korksäure  gewonnen  wurde.  —  (1)  Bei  der  Darstellung  dieses 
Aethers  durch  Einleiten  Ton  Salzsäure  in  die  alkoholische  Lösung  der  Säure 
(Wislicenus  und  Limpach,  JB.  f.  1878,  720)  entstehen  grofse  Mengen 
ron  Aethyl^xÜd,  wodurch  die  Ausbeute  sehr  vermindert  wird.  Vortheühafter 
ist  die  Darstellung  durch  Erhitzen  der  alkoholischen  Säurelösung  mit  wenig 
Schwefelsäure. 
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nicht  unverändert  aas  der  Lösung  gewonnen  werden.  —  Bai 
der  Reduction  der  0-Nitropropionsäwe  mit  Zinn  und  Salzsttui» 
wurde  ß  Alanin  erhalten. 

Nach  P.  Cazeneuve  (1)  bildet  sich  beim  Erhitzen  Ton 
eisige.  Kupfer  mit  2'/s  ThL  Wasser  auf  200°  Gigcolsäure  und 
etwas  Kohlensäure  unter  Abscheidung  von  krystaUisirteni  Kupfav 
oxyduL  Erhitzt  man  (2)  ameisens.  Kupfer  mit  wässerigem  Am- 
moniak auf  100° ,  so  erscheint  nach  5  Stunden  die  Flüssigkeit 
entfärbt,  wähnend  die  Wandungen  der  Röhren  mit  KapferbUit- 
ehern  bekleidet  sind.  Wird  die  Lösung  mit  Luft  geschüttelt, 
ätrirt  und  mit  dem  gleichen  Volum  alkoholischem  Amwi/mfrfr 
vermischt,  so  hinterlifst  sie  beim  Verdunsten  Ejrystalle  von 
kohle**.  Kupferamwonium  COsCu(NHt)a.  Oxalsäure  verhält  sich 
wie  Ameisensäure. 

Nach  C.  Böttinger  (3)  krystallisirt  glycols.  Oolemm  aus 
verdünnten  kalten  Lösungen  stets  mit  4  MoL'  Wasser,  ent- 
sprechend der  Formel  (CiH8Os)bCa  -f  4H80,  dagegen  bei 
rascher  Abscheidung  aus  stark  eingeengten  und  übersättigten 
Lösungen  mit  3  Mol.  KrystallwaBser. 

Versetzt  man  nach  C.  Böttinger  (4)  eine  alkoholische 
Lösung  von  Grly^xylsäure  mit  alkoholischem  Ammoniak  unter 
Vermeidung  von  Erwärmung,  so  scheidet  sich  «n  weiftes,  bald 
zusammenbackendes  Pulver  aas,  welches  nicht  völlig  rein  er- 
halten werden  konnte,  im  Wesentlichen  aber  als  amidogUjowgl*. 
Ammoniak  anzusehen  ist.  Wäscht  man  es  nämlich  mit  abso- 
lutem Alkohol,  löst  es  dann  in  Wasser  und  fügt  Chlorcalcium 
hinzu,  so  ftllt  cmidoglyoxyls.  Calcium  (CH^Oj^a  aus.  Das- 
selbe ist  in  kaltem  Wasser  unlöslich,  von  kochendem  wird  es 
ebenfalls  nicht  gelöst,  aber  zersetzt,  unter  Gelbfärbung  und  Ent- 
weichen von  Ammoniak.  Auch  das  trockene  Salz  verliert  bei 
100°  Wasser  und  Ammoniak.  —  Das  alkohoüsch-ammoniaka- 
lische  Filtrat   des   ursprünglichen  Niederschlags  färbt  sich  all- 


(1)  Compt.  rend,  SS,  526.  —  (2)  BulL  soo.  dum.  [t]  SS,  277.  — 
(8)  Ber.  1879,  464;  Amt  Chan.  IS«,  227]  rgL  JB.  f.  1874,  670.  — 
(4)  Ber.  1879,  244. 


gastollt    Sota.  iAictylsidfoharmstofCS^^  I        ,  HCl  entsteht 
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mähüoh  dunkel  purpurrot)*  und  scheidet  ein  bratmreftbes  Pulver 
«na,  welches  sich  im  Wasser  mit  intensiv  kirschrother,  in  ßals- 
atere  mit  sohariachrother  Farbe  löst  und  an  der  thierisohen 
Membran  haftet. 

Derselbe  (1)  hat  Seine  (2)  Untersuchungen  über  Ofyr 
4kif$fkäw4  im  Zusammenhange  niitgetheüt.  Unter  Verweisung 
aaf  die  früheren  ßeferate  sei  hier  nur  bemerkt,  daß  die  Gly- 
oxylaitare  bei  der  Behandlung  mit  Silberoxyd  und  Schw^fel- 
WÄsserstoff  gröftteutheils  in  Thioglycolsäure  übergeht;  daneben 
bildet  sich  Tkiodiglycol$+»re  und  ein  Oel  von  der  Zusammen- 
setzung {C,HaS,0).. 

S.  Frey  tag  (3)  hat  ewige  Derivate  der  Propionsäure  dar- 

/NH-C.H4 

bai  -5  stundigem  Erhitzen  von  Sulfbharnstoff  mit  Monochlorpro- 
pionsäureäther  auf  100°  und  krystallisirt  beim  Erkalten  des 
Röhreninhalts.  Durch  nochmaliges  Umkrystallisiren  aus  Wasser 
erhält  man  daraus  den  freien  Lactyhulfoharnstoff.  Eine  heifse  Lö- 
sung von  Sulfbharnstoff  inPropionsäureanhydrid  erstarrt  beim  Er- 
kalten zukrystallinischemZVopi^  q 

Dorch  Erhitzen  von  a-Monochlorpropionsäureätber  mit  Rhodan- 
kalium  auf  150  bis  160°  wird  Mhodanpropionsäureäther  erhalten, 
welcher  ftbr  sich  nicht  ohne  Zersetzung,  aber  mit  Wasser- 
dämpfen flüchtig  ist. 

P.  Friedländer  (4)  untersuchte  die  Krystaüform  des 
pvopions.  JRaryums  mit  denselben  Resultaten  wie  V.  v.  Zepha- 
rovich  (6).  Die  optische  Axenebene  ist  cx>  P  oo  (100),  Axe  b 
die  erste  Mittellinie.  Spitze  und  stumpfe  Axenwinkel  in  Oel 
för  Natrium  2  H.  =  84°12',  2  H0  =  101ü54'.  Daraus  2  V  =  81°36', 
ß  =  1,5175.  Dispersion  sehr  gering,  q  >  v,  Doppelbrechung 
negativ. 

(1)  Ann.  Chftrn.  IM,  ?08.  -  (2)  JB.  f.  1S77,  696;  f.  187$,  691.  — 
(ft)  J.  pr.  Chem.  [2J  M,  900.  -  (4)  Zsitacfcr.  Kiyst  *,  211.  -  (6)  JB.  X. 
1878,  692. 
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Nach  P.  Priedl ander  (1)  krystaüisirt  das  von  Fitz  (2) 
beschriebene  Doppslsale  von  propiana.  \mi  68eige.  Bctryum  (3) 
im  monoklinen  System,  a  :  b  :  c  —  0,9752  : 1  : 0,9008;  ß  —  88P&&. 
Die  kleinen,  unscharf  ausgebildeten  Krystalle  stellen  Cotnhina- 
tionenvon  a  =*  ooPoo(lOO),  b  =  <x>Poo(010),  m  «  <x>Pi(110), 
d  as  Pcx>  (011)  dar  und  sind  meist  kurz  säulenförmig  durch 
vorherrschendes  a  und  b.  Winkel  a:  m  =  44°4',  kidas  48W, 
a:d  tss  85°26'.  Fast  alle  Krystalle  sind  Zwillinge  nach  dem  Gesetz: 
Zwillingsebene  ist  a.  Die  Zwillingsbildung  wiederholt  sich  häufig  an 
einem  Krystaü,  daher  d  gestreift  erscheint.  Schiefe  der  Aus- 
löschung, an  Platten  senkrecht  zu  a  bestimmt,  20°10/  gegen 
die  o-Axe  im  oberen  positiven  Optanten, 

G.  W.  A.  Kahlbaum  (4)  hat  eine  Reihe  von  Methyläthem 
von  Säuren  der  C8-  und  Ct-Reihe  dargestellt  und  auf  einige 
physikalische  Eigenschaften  untersucht.  Die  Darstellung  geschah 
vermittelst  Methylalkohol  und  Salzsäuregas.  Die  spec.  Gewichte 
beziehen  sich  auf  Wasser  von  4°,  der  Brechungsindices  auf  die 
Linien  Ha (Fraunhof  er  C),  Na,  ^(Fraunhofer  F) und Hy. 


Methylester  der 

Siedep. 

Spec.  Gew. 

B  r  f 

\  o  h  n  n 

g  s  i  n  d 

i  e  x 

H« 

Na 

*ß 

H 

Propionsäure 

79,5° 

0,9678 

1,8792 

1,3812 

1,3868 

1,3897 

a-Chlorpropion- 
süure 

132,6° 

1,0750 

1,4206 

1,4230 

1,4282 

1,4328 

Bntters&ure 

101,0° 

0,9476 

1,6227 

1,6263 

1,6818 

1,6809 

Crotonsäure 

120,7° 

0,9806 

1,4107 

1,4188 

1,4221 

1,4293 

Monochlororo- 
tons&ure 

160,S° 

1,0933 

1,4660 

1,4689 

1,4676 

1,4749 

(1)  A.  Fitz,  Zeitsohr.  Kryst  S,  212.—  (2)  JB.  f.  1878,  1021.—  (3)  Die 
Angabe  ron  Nicki  es,  dafo  ein  Gemenge  gleicher  Moleküle  buttere,  und 
essigs.  Baryts  in  derselben  Form  wie  proplons.  Baryt  krystallisire,  fand  Fit« 
nicht  bestätigt  '  Ans  solchen  Gemischen  erhält  man  Überhaupt  keine  ausge- 
büdeten  Krystalle.  —  (4)  Ber.  1879,  343. 
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A.  Wanklyn  und  W.  J.  Cooper  (1)  erhielten  durch 
Oxydation  einer  alkalischen  Lösung  von  Wolle  eine  Säure 
C4H5NOS  r  welche  Sie  Cyanpropionsäxtre  nennen.  100  g  Wolle 
werden  in  einer  Lösung  von  300g  Kalihydrat  in  1 1  Wasser  auf 
dem  Wasserbade  gelöst,  dann  noch  1  Liter  Wasser  und  allmählich 
400  g  Kaliumpermanganat  hinzugesetzt  Nach  Beendigung  der 
energischen,  mit  AmmomakentwickbiBg  verbundenen  Eeaction 
wird  vom  Mangandioxyd  abfiltrirt,  mit  Schwefelsäure  neutraHsirt, 
der  grQftJe  Th$U  des  Kaliqmsulfats  durch  Krystallisation  ent- 
fernt, dann  djjirch  Alkoholzusatz  Ealiumoxalat.  Die  Lösung 
wird  zum  Syrup  verdampft,  20g  mit  dem. gleichen  Volum  Was- 
ser, verdünnter  Schwefelsäure  und  Vi  1  84  procentigem  Alkohol 
versetzt.  Das  Filtrat  vom  hierdurch  ausgeschiedenen  Kalium- 
suliat  wird  mit  Baryt  neutralisirt,  zur  Trockne  verdampft,  der 
Bückstand  in  Wasser  aufgenommen,  filtrirt  und  mit  dem  gleichen 
Volum  84  procentigem  Alkohol  vermischt.  Hierdurch  ftllt  oyan- 
propions.  Baryt  als  ein  weifses  Pulver.  Ausheute  25,1g  mit 
Alkohol  von  40  Proc.  gewaschenes  und  bei  100°  getrocknetes 
Salz,  auTserdem  4g  in  der  alkoholischen  Lösung.  Die  freie 
Säure,  aus  dem  Barytsalz  durch  Schwefelsäure  isolirt,  ist  eine 
amorphe,  spröde,  strohfarbene  Masse,  welche  bei  100°  erweicht 
und  bei  dieser  Temperatur  getrocknet  der  Formel  20^3^0^ 
+  3H20  entspricht.  Bei  140°  scheint  sie  wasserfrei  zu  wer- 
den, bei  höherer  Temperatur  zersetzt  sie  sich  unter  Entwick- 
lung des  Geruches  nach  Cyanäthyl.  Sie  ist  in  Wasser  und  in 
Alkohol  leicht  löslich,  besitzt  stark  sauren  Geschmack  und  Re- 
action.  Die  verdünnte  wässerige  Lösung  (17t  Proc.)  schäumt 
beim  Schütteln;  sie  löst  Magnesium,  besonders  bei  Gegenwart 
von  Quecksilber.  Die  Salze  der  Cyanpropionsäure  sind  in  Was- 
ser löslich,  mit  Ausnahme  des  Silber-,  Blei-  und  Eisenoxyd- 
salzes. Die  wasserlöslichen  sind  in  starkem  Alkohol  unlöslich, 
einige  (Kalk-,  Baryt-  und  Magnesiasalz)  auch  in  40  procentigem 
Alkohol  sehr  wenig  löslich.  Sie  enthalten  nach  dem  Trocknen 
bei  100°  die  nachstehenden  Mengen  Krystallwasser,  welches  sie 

(1)  Phil.  Mag.  [5]  *,  856  ;  Tgl.  auch  diesen  J3„  Thiexohemie. 
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bei  höherer  Temperatur  nicht  ohne  Zersetzung  vollständig  ab- 
geben. Das  Baryumsalz  (CJJJffO^ßa  -f-  8  EM)  ist  schon  be- 
sehrieben. EinÄawc^Sa&tCÄNOOsBa-f-SHaOlg-fBafOH)« 
ftllt  ab  weifser  Niederschlag,  wenn  man  zur  wässerigen  Lösung 
des  neutralen  Barytwasser  und  dann  Alkohol  hinzufügt.  Durch 
Umsetzung  der  beiden  Barytsalze  mit  Silbernitrat  erhält  man 
die  beiden  »«»^^^(CANOtAg^  +  VtH^undtCÄIfO^Ag)», 
AgOH  -f~  HfO  als  weifse  Niederschläge.  Das  BUi&ak 
(C4HvN02)tPb  +  H,0  ist  ein  weifser  Niederschlag;  .das  Mag- 
nesiumaale  (C4H4NO,)iMg  +  3HtO  ist  sehr  leicht  Mtefich  und 
trocknet  bei  100°  zu  einer  Gallerte  ein;  dae  Calciumsah 
(CÄNO^sCa  +  4H,0  bildet  eine  spröde  strohfarbene  Masse. 
Das  Kaliumaal*  entspricht  bei  190°  getrocknet  der  Formel 
CANOfcK  +  HtO;  beim  Erhitzen  mit  dem  lVifaohen  öewfeht 
Kalihydrat  auf  200  bis  220*  zerföllt  es  vo&tftndig  in  Aethyl- 
anun  und  Oxalsäure  : 

C ANOt  +  2  KOH  »  0,0^  +  CftN. 
W.  Z.  Bennett  und  H.  B.  Hill  (1)  haben  im  Anpchlufe 
an  die  Untersuchung  von  Jackson  und  Hill  (2)  über  Muco- 
bromsäure  nun  auch  die  Mucochlorsäure  von  Schmelz  und 
Beil  st  ein  (3)  genauer  untersucht.  Um  sie  in  reichlicherer 
Menge  als  Letztere  zu  gewinnen,  wird  auf  0°  abgekühlte  Pyro- 
schleimsäure  mit  Chlor  gesättigt,  zum  Sieden  erhitzt,  dann  wie- 
der abgekühlt,  von  neuem  Chlor  eingeleitet  u.  s.  f.,  "bis  beim 
Abkühlen  eine  reichliche  Menge  Mucochlorsäure  sich  ausscheidet. 
Ein  wenig  Jod  erleichtert  die  Darstellung.  Die  Mucochlorsäure 
krystallisirt  in  rhombischen  Blättchen,  schmilzt  bei  125°,  löst 
sich  leicht  in  Alkohol  und  Aether,  heifsem  Wasser,  Benzol  und 
Chloroform,  schwer  in  kaltem  Wasser,  kaum  in  Schwefelkohlen- 
stoff und  Ligroin.  Sie  wird  durch  wässerige  Alkalien  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  glatt  in  Ameisensäure  und  a-Dichlor- 
acryhäure  gespalten.  Diese  a-Dichloracrylsaure  ist  von  der 
/3-Dichloracrylsäure  Wallach'*  (4)  gänzlich  verschieden.    Sie 

(1)  Ber.  1879,  665.  -  (2)  JB.  f.  1878,  709.  —    (8)  JB.  f.  1866,  897.  — 
(4)  Vgl.  deft  folgenden  Artikel. 
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krystalüairt  in  kleinen  rhombischen  Priemen,  schmilzt  bei  85 
bis  86°,  auch  nach  schnellem  Erstarren.  In  Wasser,  Alkohol, 
Aether  und  Chloroform  ist  sie  sehr  leicht  löslich,  schwer  in 
kaltem,  kickt  in  siedendem  Benzol,  Schwefelkohlenstoff  und 
ligroin.  Die  Ghtoroformlttsuug  nimmt  wenigstens  unter  100° 
kein  Brom  au£  Gegen  siedendes  Barytwasser  verhak  sie  sich 
genau  wie  die  entsprechende  Dibromacrylsäure  (1).  Das  Baryum- 
sab  (CJBCl,0,)tBa  -f  H,0  krystallisirt  in  rhombischen  Blfttt- 
ehen,  die  in  etwa  16  TU.  kaliem,  viel  leichter  in  heüsem  Was- 
bot  löslich  sind  und  bei  90P  1  Mol.  Wasser  verlieren.  Das 
Gaidumsalz  (GjHCWOj^Ca  +  3H*0  bildet  concentrisch  grup- 
pirte,  sehr  leicht  lösliche  luftbeständige  Nadeln,  die  über  Schwefel- 
säure langsam  verwittern  und  bei  80°  3  Mol.  Wasser  verlieren. 
Das  Sübenok  CHCUO»Ag  feilt  ans  der  (selbst  verdünnten) 
Lösung  der  freien  Stare  durch  Säbernitrat  in  feinen  verfilzten 
Nadeln,  die  sich  aus  Wasser  ohne  Zersetzung  umkrystaUisiren 
lassen.  Das  Kaliumsal*  CJBCljO^K  krystallisirt  in  verfilzten 
Nadeln.  —  H.  R  BLi  1 1  (2)  knüpft  hieran  Bemerkungen  „zur  Ge- 
schichte der  disufotituirt**  Acrylsäuren."  Die  früher  der  Di- 
bromacrylsäure aus  Mucobromaäure  zuertheilte,  aus  der  Malonsäure- 
bildung  erschlossene  Formel  CBr*~CH-COOH  kommt  wahr- 
scheinlich der  Säure  von  Fi  ttig  und  Petri  (3)  aus  Tribrom- 
bernsteinsäure  (wohl  aach  der  Säure  aus  Bromalid)  zu,  während 
die  ans  der  Mucochlor-  und  -bromsäure  entstehenden  Säuren 
vielleicht  nach  CHX=CX-COOH  zusammengesetzt  sind.  Der 
Bildung  von  Malonsäuf e  geht  die  der  Brompropiolsäure  wahr* 
scheinlich  voraus,  wenigstens  kann  sie  aas  letzterer  erhalten 
werden.  Mit  Bromwasserstoff  verbindet  sich  die  Bromprojrioi- 
säure  zu  der  Dibromacrylsäure  von  Fi  ttig  und  Petri,  mit 
Chlor-  und  Jodwasserstoff  zu  bei  70*  resp.  110°  schmelzenden 
Chlorbromr  und  Jodöromacrylsäiurm. 

O.Wallach  und   O.   Bischof  (4)   fanden  bei   näherer 
Untersuchung  der  Bildung  von  Chloracetylen  aus  Dichloracryl* 


(1)  JB.  L  1898,  709.  -  (2)  Bet.  1879,  66&  —  (8)  Dieter  Beriefet,  weiter 
-  (4)  Ber.  1879,  57. 
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8äurs  (1),  dafe  dieselbe  nicht  in  einem  Sofaritt  verläuft.  Bei 
ganz  schwachem  Erwärmen  einer  Lösung  von  Dichloracrylsäure 
in  Barytwasser,  scheidet  sich  ein  Barytsalz  ab,  ans  welchem 
durch  Salzsäure  und  Aether  eine  in  •  Wasser  leicht  lösliche 
Säure,  wahrscheinlich  Ghlorpr&piolsäure  OCl=0-CO*H,  erhalten 
wird.  Durch  Digeriren  derselben  mit  Calciumcarbonat  und  Fäl- 
lung der  Lösung  mit  Silbernitrat  wird  eine  sehr  explosive  8ü- 
berverbindung  erhalten,  welche  mit  verdünnten  Säuren  Chlor- 
acetylen  entwickelt  und  wahrscheinlich   aus  CCfeCAg  besteht. 

W  e  r  i  g  o  und  M  e  1  i  k  o  f  f  (2)  stellten  Monochlormüohsäurewad 
Dichlorpropionsäure  dar  durch  dreitägiges  Erhitzen  von  Ohperin- 
säure  mit  dem  halben  resp.  vier-  bis  fünffachen  Volum  bei  0°  gesättig* 
ter  Salzsäure  in  zugeschmolzenen  Röhren  (wie  hoch?).  Die  so  erhal- 
tene Monochlormilehsäure  ist  eine  syrupartige,  nicht  unzersetzt  de- 
stillirhare  Flüssigkeit,  leicht  lösUch  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether. 
Mit  Basen  oder  Carbonaten  zersetzt  sie  sich  fast  augenblicklich 
unter  Bildung  von  Chloriden.  Der  mittelst  Salzsäure  darge- 
stellte Aethyläther  ist  nicht  ohne  Zersetzung  destillirbar;  durch 
Ammoniak  wird  er  in  einen  basischen,  dem  Serin  ähnlichen 
Körper  verwandelt.  Die  Dichlorpropionsäure  ist  identisch  mit 
der  durch  Oxydation  des  Allylalkoholchlorids  entstehenden. 

P.  Melikoff  (3)  stellt  die  Chlormilchsäure  auch  durch 
Einwirkung  von  Unterchlorigsäure  auf  Acrykäure  dar.  Die  so 
erhaltene  Säure  ist  identisch  mit  der  obigen.  Ihr  Aether  liefert, 
mit  Ammoniak  einige  Stunden  auf  120°  erhitzt,  eine  Amido* 
milchsäur e,  welche  sich  bei  20°  in  56  Thl.  Wasser  löst  Die- 
selbe (von  der  des  Serins  verschiedene;  diefs  löst  sich  in  34  Thl. 
Wasser  von  20°)  Löslichkeit  besitzt  die  Amidomilchsäure  aua 
G-lycerinsäure. 

L.  Henry  (4)  hat  die  interessante  Beobachtung  gemach^, 
dafe  die  Nüromilchsäure  beim  Aufbewahren  in  Oxalsäure,  die 
sich  in  Kryßtallen  abscheidet,  Oyanwasserstoffsäure  und  Wasser 
zerfällt  : 


(1)  JB.  f.  1876,  414.  —  (9)  Ber.  1879,  178.  —  (S)  Ber.  1879»  2217.  — 
(4)  Ber.  1879,  1887. 
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COOH 

|  CO(OH)  CO(OH) 

CH(NOt)    =      |  +  CHN    =      [  +  CHN  +  H.O. 

|  C(OH)t  CO(OH) 

GH, 

Dibrompyrotraubensäure  krystallisirt  nach  C.  Bodewig(l) 
im  monoklinen  System,  a  :  b  :  c  =  2,5900 : 1 : 2,70515 ;  ß  =  60°8'. 
Formen  :  c  =  0P(001),  r  =  +P(101),  a  =  ooPoo(lOO), 
p  =  ooP(HO).  Winkel, a  :  p  =  66°(y,  a  :  c  =  60°8',  r  :  a' 
=  57°47'.  Vollkonunen  spaltbar  nach  a.  Optische  Axenebene 
senkrecht  zu  ooPoo(OlO),  erste  Mittellinie  fast  mit  der  c-Axe 
zusammenfallend.  Axenwinkel  in  Luft  für  Li-Roth  32°53/,  für 
Na-Gelb  34°9'.    Optisch  positiv. 

P.  Hofferichter  (2)  theilte  Näheres  über  die  Synthese 
der  Trichloracetylcarbonsäure  (3)  mit.  Das  Trichloracetylcyanid 
CCU.CO.CN  läßt  sich  aus  dem  Trichloracetylchlorid  nur 
schwierig  darstellen.  Leichter  gelingt  die  Darstellung  durch 
Behandlung  von  Trichlaracetylbromid  (Siedepunkt  139,5  bis  140°, 
spec.  Gewicht  1,900)  mit  Cyansilber.  Das  Trichloracetylcyanid 
ist  eine  wasserhelle,  stark  lichtbrechende  Flüssigkeit  von  unan- 
genehmem blausäureartigem  Geruch,  stark  zu  Thränen  reizend. 
Siedepunkt  117  bis  119°,  spec.  Gewicht  bei  15°  1,559.  Es  zer- 
setzt sich  mit  Wasser  schnell,  langsamer  mit  concentrirter  Kali- 
lauge, unter  Bildung  von  Cyankalium  und  Ammoniak.  Es  ver- 
bindet sich  mit  der  Luftfeuchtigkeit  zu  einer  krystallinischen 
Substanz,  welche  bei  längerem  Stehen  an  feuchter  Luft;  wieder 
zerfließt  Ein  festes  polymeres  Cyanid  entsteht  als  Nebenpro- 
duct,  wenn  man  die  Darstellung  des  Cyanids  in  zugeschmolzenen 
Röhren  bei  150°  ausführt.  Es  ist  in  kaltem  Wasser  unlöslich, 
in  Alkohol  und  Aether  leicht  löslich;  es  schmilzt  bei  140°  und 
krystallisirt  aus  Aether- Alkohol  in  glänzenden  quadratischen, 
optisch  zweiaxigen  Tafeln.     Die  Trichloracetylcarbonsäure  er- 


(1)  Zeitschr.  Kryst  •,   418.    Die  früheren  Angaben   von  Groth  (Ann. 
Chem.  Pharm.  169 ,   267)   über   die   Krystallfonn   der  Dibrompyrotrauben- 
flure  sind  nach  Bodewig  irrig.—  (2)  J.  pr.  Chem.  [2]  M,  195.  —  (8)  In 
der  JB.  f.  1877,  668  angeführten  Abhandlung  von  V.  v.  Richter. 
Jabr«*ber.  f.  Obern,  u.  ••  w.  für  1879.  39 
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hält  man  am  besten  durch  Erwärmen  des  flüssigen  Cyanids 
mit  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,16  auf  40  bis  50°.  Die 
durch  Aether  aufgenommene  Säure  wird  mit  Hülfe  ihres  Natrium- 
salzes gereinigt.  Sie  krjstallisirt  in  kleinen,  luftbeständigen, 
leicht  löslichen  Prismen,  schmilzt  bei  89  bis  90°  und  verdunstet 
schon  über  Schwefelsäure.  Das  Natriumsalz  besitzt,  über 
Schwefelsäure  getrocknet,  die  Zusammensetzung  CC1«  .  CO .  COfNa 
+  2H*0. 

C.  Böttinger  (1)  theilte  eine  eingehendere  Untersuchung 
über  die  trockene  Destillation  der  Qlycerinsäure  (2)  mit,  aus 
welcher  hervorgeht,  daft  hierbei  nur  Spuren  von  Brenztrauben- 
säure  entstehen.  Auch  die  Menge  der  Brenzweinsäure  iBt  mini- 
mal (1  Promille).  Er  fand  unter  den  DestiUationsproducten  und 
zwar  in  einem  Oele,  welches  zunächst  nach  dem  Wasser  über- 
destillirt,  eine  neue  Säure,  die  Glycuvinsüure  CgHioOe  auf,  deren 
Bildung  durch  die  Gleichung  : 

SCHeO*  =  CeH10Oe  +  CO,  +  4HtO 
ausgedrückt  werden  kann.  Der  Körper  schmilzt  bei  83°,  siedet 
bei  245  bis  247°  (corr.)  und  erstarrt  zu  einer  prachtvoll  schim- 
mernden Krystallmasse.  Es  löst  sich  reichlich  in  warmem,  schwie- 
riger in  kaltem  Wasser;  die  Lösung  reagirt  kaum  sauer.  Aus 
heifser  wässeriger  Lösung  krjstallisirt  er  in  grofsen,  fischschup- 
penartigen  Blättern,  aus  warmem  verdünntem  Alkohol  in  langen 
Nadeln.  In  alkalischen  Flüssigkeiten  löst  sich  die  Säure  leicht; 
die  wässerige  sowie  die  ammoniakalische  Lösung  wird  durch 
Silbernitrat  nicht  gefällt,  auch  tritt  beim  Kochen  keine  Reduction 
ein.  Das  Kaliumsah  CsHsKOe  bildet  durchsichtige,  prismatische, 
ziemlich  hygroskopische  Krystalle.  Das  Baryumsalz  (CgHftOg^B* 
-f-  2HaO  bildet  durchsichtige,  sechsseitige,  in  kaltem  Wasser 
schwer  lösliche  Krystalle,  welche  bei  130°  einen  6  Mol.  Wasser 
entsprechenden  Gewichtsverlust  erleiden,  so  dafs  der  Rückstand 
der  Formel  (CgE^O^aBa  entspricht.  Ebenso  verhält  sich  das 
Calciumsalz  (CgHaOeJaCa,  welches  grofse,   durchsichtige,  rhom- 


(1)  Ann.  Chem.  IM,  99.  —  (2)  JB.  I  1877,  7G1. 
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buche,  dem  Kalkspath  höchst  ähnliche  Krystalle  bildet;  beim  Er- 
hitzen werden  dieselben  opak  unter  Hinterlassung  von  (CgHsO^Ca. 
Beim  Behandeln  von  Glycuvinsäure  mit  Salpetersäure  vom  spec. 
Gewicht  1,4  entweicht  Kohlensäure,  beim  Eindampfen  hinter- 
bleibt Oxalsäure;  wässerige  Chromsäure  verwandelt  sie  in  Koh- 
lensäure und  Essigsäure ,  schmelzendes  Kali  in  Essigsäure  und 
vielleicht  Ameisensäure.  —  Ein  anderes  öliges  Destillationspro- 
duct  lieferte  beim  Digeriven  mit  Barytwasser  das  Baryumsalz 
einer  Glförmigen  Säure  von  der  Formel  (OsHiOa^Ba.  —  B  ö  t  - 
tinger  hat  ferner  die  aus  der  Brenztraubensäure  entstehende 
Sckwefelmücksäure  mit  der  Sulfomilehsäure  von  Schacht  (1) 
aus  ct-Chlorpropionsäure&ther  und  Kaliumsulf hydrat  (2)  ver- 
glichen und  beide  identisch  gefunden.  Das  Kaliumsale  der 
8ekwefdMÜok$äure  CsHgSOsK  -f  H,0  bildet  schöne  vierseitige, 
ziemlich  hygroskopische  Krystalle,  das  Baryumsalz  CjHsSO^sBa 
(bei  125°)  ist  sehr  leicht  löslich  und  schwer  krystallisirt  zu  er- 
halten; die  wässerige  Lösung  trübt  sich  beim  Erhitzen.  Das 
Zinksah  (CaHgSOthZn  ist  in  Wasser  außerordentlich  leicht, 
in  Alkohol  nicht  löslich. 

H.  v.  Miller  (3)  sowie  E.  Grimaux  und  J.  Tscher- 
niak  (4)  machten  Mittheilungen  über  die  Darstellung  von  Ma- 
lonsäure.  Beide  gehen  nicht  vom  Monochloressigäther,  son- 
dern von  der  Monochloressigsäure  aus  und  zersetzen  deren 
durch  kohlens.  Kali  resp.  Natron  neutralisirte  Lösung  durch 
Cyankalium,  von  dem  nach  Miller  nicht  mehr  als  die  berech- 
nete Menge  angewandt  werden  darf.  Nach  Beendigung  der  bei 
gelindem  Erwärmen  eintretenden  heftigen  Reaction  zersetzt 
Grimaux  die  entstandene  Cyanessigsäure  durch  Kochen  mit 
überschüssiger  Salzsäure,  Miller  mit  überschüssigem  Aetzkali, 
welches  nach  Ihm  eine  viel  vollständigere  Zersetzung  bewirkt. 
Aus  der  angesäuerten  und  zur  Trockne  verdampften  Masse  wird 


(1)  JB.  f.  1864,  868.  —  (3)  Als  Hauptprodnot  entsteht  hieran»  Schwefel- 
drartchMare.  —  (S)  J.  pr.  Ghem.  [2]  »•,  836.  —  (4)  Bull.  soo.  cjtfm.  [3] 
•1,  888. 
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die  Malonsäure  durch  Aether  ausgezogen.  Grimaux  erhielt  34 
Proc.;  Miller  70  Proc.  der  theoretischen  Menge. 

H.  v.  Miller  (1)  erhielt  bei  der  Elektrolyse  von  malone. 
Kali  (2)  fast  nur  Kohlensäure  und  Wasserstoff;  daneben  etwas 
Sauerstoff  und  kleine  Mengen  eines  durch  Brom  absorbirbaren 
Kohlenwasserstoffs.  Das  ölige  Bromid  enthielt  mehr  Brom  (89,3 
Proc.)  als  Aethylenbromid  (85,1  Proc);  es  erstarrte  in  einer 
Kältemischung  und  zersetzte  sich  spontan  unter  Bromabscheidung. 

Nach  M.  Conrad  (3)  verhält  sich  Malonsäureätker  gegen 
Natrium  wie  Acetessigäther.  Zur  Darstellung  von  NcUriumma- 
lonsäureäther  vermischt  man  Malonsäureäther  (4),  analog  der 
Darstellung  desAcetessigäthers  nach  Conrad  und  Limpach(5), 
mit  dem  doppelten  Volum  absoluten  Alkohols,  erhitzt  auf  dem 
Dampf  bade  und  trägt  die  berechnete  Menge  Natrium  ein.  Beim 
Erkalten  scheidet  sich  die  krystallinische  Natriumverbindung  ab 
und  wird  im  Wasserstoffstrome  bei  150°  getrocknet.  Zur  Er- 
setzung des  Natriums  durch  organische  Reste  wurden  deren  Halo- 
genverbindungen unmittelbar  nach  dem  Eintragen  des  Natriums 
hinzugefügt  und  auf  dem  Wasserbade  bis  zum  Aufhören  der 
alkalischen  Reaction  erwärmt;  man  setzt  dann  Wasser  zu  und 
fractionirt  das  hierdurch  abgeschiedene  Oel.  Vermittelst  Jod- 
äthyl erhielt  Conrad  auf  diese  Weise  den  Aethylmalonsäure- 
äther  von  Markownikoff  (6)  und  durch  Wiederholung  des 
Verfahrens  Dtäthylmalonsäureäther  als  fast  constant  bei  223° 
siedendes  Oel;  die  Diäthylmalon&äure  schmolz  bei  112°.  Mit 
Hülfe  von  Benzylchlorid  wurde  Bemyhnalonsäureäther  (Siede- 
punkt 203°)  und  Benzylmalonaäure  erhalten.  Diese  ist  in  Was- 
ser leicht  löslich,  schmilzt  bei  117°  und  zersetzt  sich  bei  180°  in 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  19,  328.  —  (2)  Dieses  Salz  erhielt  t.  Miller  in 
groben  durchsichtigen,  schön  ausgebildeten  (monoklinen  ?)  Krystallen  mit 
2  Mol.  Wasser.  Es  wird  bei  175°  wasserfrei  und  schmust  bei  höherer  Tem- 
peratur nnsersetst.  —  (3)  Ber.  1879,  749  u.  1286.  —  (4)  Dargestellt  durch 
Erhitsen  von  malons.  Kalk  mit  Schwefelsäure  und  Alkohol.  Die  Malonsfture 
stellte  Conrad  im  Wesentlichen  wi»  v.  Miller  (vgl,  den  Torhergehenden 
Artikel)  dar.  —  (6)  JB.  f.  1878,  706.  —  (6)  JB.  f.  1876,  644. 
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Hydrozimmtsäure  und  Kohlenoxyd  (?).  Durch  Einwirkung  von 
CUorkohlenBäureäther  auf  den  festen  Natriummalonsäureäther 
wurde  Formyltricarbonsäureäther  CH(COOCaHö)8  dargestellt. 
Derselbe  ist  eine  farblose,  angenehm  riechende,  in  Wasser  un- 
lösliche Flüssigkeit,  welche  zwischen  254  und  260°  siedet  und 
bei  19°  das  spec.  Gewicht  1,10  gegen  Wasser  von  15°  hat.  Bei  der 
Verseifong  wird  er  zersetzt  unter  Bückbildung  von  Malonsäure  : 

CH(COOC,H0)t  +  4KOH  =  CH^COOK),  +  CO.K,  +  8C,HeOH. 
Endlich  erhielt  C.  Füll  durch  Einwirkung  von  Monochlor- 
eesigäther  auf  Natriummalonsäureäther  den  Aethenyltricarbonsäu- 
reäther  CHCCOOC^Hs^CH, .  COOCHg  als  farblose,  zwischen 
275  und  280°  siedende  Flüssigkeit.  Die  freie  Aethenyltricarbon- 
säure  ist  kry stallinisch ,  in  Wasser  leicht  löslich  und  schmilzt 
bei  159°. 

H.  Züblin  (1)  hat  die  im  Vorstehenden  beschriebene  Me- 
thode ebenfalls   zur  Synthese  angewendet  und  so  aus  Natrium- 
malonsäureäther vermittelst  Jodmethyl  Isobernsteinsäure  erhalten : 
CHNaCCOOCA),  +  CH.J  =  NaJ  +  CH(CH1)(COOClHfV 

C.  Böttinger  (2)  hat  gefunden,  dafc  die  Mesoxalsäure 
bei  der  Behandlung  ihrer  Lösung  mit  Silberoxyd  und  Schwefel- 
wasserstoff sich  der  Brenztraubensäure  (3)  und  Glyoxylsäure  (4) 
analog  verhält,  d.  h.  unter  Entwickelung  von  Kohlensäure  Oxal- 
säure, Thioglycolsäure  und  Thiodiglycolsäure  liefert.  Er  erklärt 
die  Reaction  durch  eine  zunächst  eintretende  Spaltung  der  Mes- 
oxalsäure in  Kohlensäure  und  Glyoxylsäure  und  betrachtet  die  Oxal- 
säure ab  ein  secundäres  Product 

v 

R.  Pribram  (5)  bestätigte  eine  Beobachtung  von  Liebig, 
wonach  frische  Leber  mit  Wasser  bedeckt  bei  37  bis  40°  nach 
4  bis  5  Stunden  eine  reichliche  Wasserstoffentwickelung  giebt 
und  fand,  dafs  gleichzeitig  reichliche  Buttersäurebildung  stattfin- 
det. Dieselbe  Gährung  findet  statt  im  Dünndarm  und  den  Nieren, 
nicht  im  Gehirn,  Muskel,  Milz  und  Blut.    Zu  ihrem  Zustande- 


(1)  Bar.  1879,  1112.  —  (2)  Ber.  1879,  1956.  —  (8)  JB.  f.  1876,  627.  — 
(4)  Dieser  Berieht  S.  608.  —  (5)  Wien.  Ac*<L  Ber.  (2.  Abth.)  I  3,  689. 
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kommen  ist  die  Anwesenheit  von  Olycogen  oder  .Traubenzucker 
und  eines  Fermentes  nothwendig.  Letzteres  wird  durch  Kochen 
zerstört,   nicht  durch  Chloroformnarcose,  welche  trotzdem  die 

7  V 

Buttersäurebildung  verhindert  Pribram  verwerthet  dieses 
Verhalten  zu  einer  Methode  der  Darstellung  von  Buttersäure. 
Nach  Versuchen  von  E.  Reichard t  wird  am  besten  Btärke- 
klejpter  aus  2  k  Weizenstärke  mit  60  1  Wasser  verdünnt,  hierzu 
600*  g  fein  zerschnittene,  frische,  blutfreie  Kalbsleber  gesetzt 
und  bei  35  bis  40°  sich  selbst  überlassen.  Nach  einigen  Stun- 
den wurden  1,5  k  Kreide  zugesetzt.  Die  Gährung  verläuft  an- 
fangs sehr  stürmisch  und  ist  nach  14  Tagen  vollendet. 

W.  H.  Per  k in  (1)  hat  die  Einwirkung  von  Isobuttersäure- 
anhydrid  und  Natriumisobutyrat  auf  aromatische  Aldehyde  unter- 
sucht. Dieselbe  verläuft  wesentlich  anders  als  die  der  normalen 
Buttersäurederivate  (2),  indem  unter  Kohlensäureabspaltung  Koh- 
lenwasserstoffe gebildet  werden,  welche  bei  der  Destillation  des 
Reactionsproductes  mit  Wasser  übergehen.  Die  Mischungen 
wurden  nicht  in  zugeschmolzenen  Röhren,  sondern  in  einer  Re- 
torte mehrere  Stunden  lang  erhitzt,  die  entweichende  Kohlen- 
säure aufgefangen  und  bestimmt.  Benzaldehyd  gab  auf  diese  Weise 
ein  mit  dem  früher  (3)  beschriebenen  isomeres  ß-Butenylbenzol 
C6H5C4H7  : 

ca.cho  +  (cao^o  =  CA.cja,  +  cAOb  +  co.. 
Dasselbe  siedet  bei  184  bis  186°  und  liefert  bei  der  Oxy- 
dation Benzoesäure  und  Essigsäure.  Mit  Brom  in  eisessig- 
saurer Lösung  verbindet  es  sich  zu  ß- Buten  ylbenzolbromtd 
CxoHüBrj,  einem  farblosen  dicken  Oele,  welches  auch  bei  — 20* 
nicht  fest  wird.  Durch  alkoholisches  Kali  entsteht  daraus  Brom- 
ß-Butenylbenzol  CioHuBr,  ein  schweres  Oel,  welches  sich  mit 
Brom  in  Eisessig  zu  Brom-ß-Butmylbenzolbromid  CioHnBr8  ver- 
bindet (4).  Dieses  bildet  schöne  weifse  benzo&äureähnliche 
Krystalle,  welche  bei  63,5°  schmelzen  und  sich  nicht  sehr  leicht 

(1)  Chem.  80c.  J.  SS,  186.  —  (3)  JB.  f.  1876,  789  ff.  —  (8)  JB.  f. 
1877,  882.  —  (4)  Das  a-Btdmytbmxotbromid  (Schmelzpunkt  67*)  liefert  mit 
alkoholischem  Kali  ein  öliges  Brombntenylfeeniol  und  dieses  mit  Brom  eben- 
falls «m  Öliges  Bromid. 
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in  kakem  Alkohol  und  siedendem  Eisessig,  leicht  in  heifsem  Al- 
kohol, in  Aether  und  Petroleumäther  lösen.  —  Cumxnaldehyd 
liefert  nach  derselben  Methode  ein  ß-lsopropylbtUenylbemol 
C6H4(C8H7)C4HT ,  welches  ebenfalls  von  dtem  früher  beschriebe- 
nen (1)  verschieden  ist.  Es  siedet  bei  234  bis  235° ;  hat  bei 
15°  das  spec.  Gewicht  0,889  und  giebt  mit  Bromwasser  ein  flüs- 
siges Dibromid.  Aus  Zimmtaldehyd  entsteht  ein  Butenyldnna- 
mu>l  CeHe .  C,HS .  C4H7  als  stark  lichtbrechende,  bei  245  bis  248° 
siedende  Flüssigkeit  von  angenehm  aromatischem  Geruch.  An 
der  Luft  oxydirt  und  verdickt  es  sich  sehr  schnell.  Es  verbin- 
det sich  mit  Brom  und  bildet  mit  Pikrinsäure  eine  in  Nadeln 
krystallisirende  Verbindung.  BalxoylcUdekyd  verhält  sich  gegen 
Isobuttersäureanhydrid  +  Natriumisobutyrat  ganz  analog.  Das 
entstehende  Product  o-Butenylphmol  CeH^OHXCJI?)  hat  die 
Eigenschaften  eines  Phenols  und  seine  Abscheidung  aus  dem 
Reactionsgemisch  ist  demgemäfs  eine  andere  ab  die  der  Kohlen- 
wasserstoffe. Es  stellt  ein  farbloses  Oel  von  rauchigem  und 
cederartigen  Geruch  dar.  Siedepunkt  223  bis  225°,  spec.  Gewicht 
bei  (?)  15°  (2)  1,0171.  Es  löst  sich  in  Kalilauge,  jedoch  nur  in  über- 
schüssiger, in  Ammoniak  ist  es  sehr  wenig  löslich.  Mit  concen- 
trirter  Schwefelsäure  giebt  es  eine  kirschrothe,  mit  Anisaldehyd 
und  Schwefelsäure  eine  purpurrothe,  mit  Salicylaldehyd  und 
Schwefelsäure  eine  mehr  rothe  Färbung.  —  Paraoxybenzalddiyd 
liefert  bei  gleicher  Behandlung  in  geringer  Menge  p-Butenylphe- 
nol,  ein  bei  230  bis  236°  siedendes  Oel,  welches  in  einer 
Kältemischung  krystallinisch  erstarrt.  Beim  Erhitzen  mit  alko- 
holischem Kali  und  Methyljodid  geht  es  in  ß-p-Butsnylanisol 
CtH^OCHjOCiHv  über.  Dieses  entsteht  auch  direct  durch  Er- 
hitzen von  Anisaldehyd  mit  Isobuttersäureanhydrid  und  Natrium- 
isobutyrat Eis  ist  eine  feste  krystallinische  Masse,  welche  bei 
Sjb  bis  9°  schmilzt  und  bei  236  bis  237°  siedet.  Im  Geruch  und 
Geschmack  ist  es  dem  p-Butenylanisol  ausPhenylangelicasäure  (3) 
ähnlich.    Chromsäuremischung  oxydirt  es  zu  Anissäure  und  Es- 


(1)  JB.  f.  1877,  881.  —  (2)  Im  Original  steht  (wohl  durch  einen  Druck- 
fehler) 150°.  —  (3)  JB.  f.  1877,  888. 


ßlß  Methylamido-a-buttertlore. 

4 

sigsäure.    Bezüglich  der  theoretischen  Betrachtungen  verweisen 
wir  auf  die  Abhandlung. 

Du  villi  er  (1)  stellte  Mtthylamido'a-buUersäure  CH8-CH, 
-CH(NHCH8)COOH  dar  durch  Zufügen  von  1  Mol.  a-Brombut- 
tersäure  [zu  einer  concentrirten  wässerigen  Lösung  von  2  bis 
3  Mol.  Methylamin.  Es  tritt  starke  Erwärmung  ein.  Die  Re- 
action  wird  durch  mehrstündiges  Sieden  am  Rllckflufskühler  be- 
endigt. Man  kocht  dann  mit  überschüssigem  Barythydrat  bis 
zur  Verjagung  des  Methylamins,  fallt  genau  mit  Schwefelsäure 
aus,  bringt  auf  Syrupconsistenz,  verdünnt  mit  Wasser,  behandelt 
mit  kohlenß.  Silber,  filtrirt,  entfernt  eine  kleine  Menge  gelösten 
Silbers  durch  Schwefelwasserstoff  und  bringt  zur  Syrupconsisteaiz. 
Die  dicke  Masse  wird  dann  über  Schwefelsäure  getrocknet  und 
mit  94procentigem  Alkohol  ausgekocht,  welcher  beim  Erkalten 
die  Methylamtdo-a-biUtersäure  ausscheidet.  Mehrmals  aus  Alko- 
hol umkrystallisirt  bildet  sie  ein  glänzend  weifses  kristallinisches 
Pulver,  sehr  leicht  löslich  in  Wasser,  wenig  in  kaltem  Alkohol, 
unlöslich  in  Aether,  von  sehr  schwach  saurer  Reaction  und  leicht 
süfsem  Geschmack.  Bei  120°  verändert  es  sich  noch  nicht,  stärker 
erhitzt  sublimirt  es  ohne  zu  schmelzen  oder  sich  zu  schwärzen, 
jedoch  unter  Entwickelung  ammoniakalischer  Dämpfe.  Die  wäs- 
serige Lösung  trübt  weder  Silber-,  noch  Quecksilbernitrat ;  diese 
Salze  werden  auch  beim  Kochen  nicht  reducirt.  Mit  Salzsäure 
entsteht  eine  krystallisirte  Verbindung.  —  Auf  analoge  Art  werden 
die  folgenden  Säuren  dargestellt,  welche  der  obigen  in  allen 
Stücken  gleichen,  nur  im  Allgemeinen  weniger  löslich  und  von 
noch  schwächer  saurer  oder  neutraler  Reaction  sind  :  Methyl- 
amidoüovaleriansäure  (CH,)2«CH8-CB(NHCH«)  COOH  verhält 
sich  auch  gegen  Silber-  und  Quecksilbernitrat  wie  die  vorige 
Säure.  Aethylamido-a-buttersäure  CH8-CHf-CH(NHC,H6)-COOH 
reducirt  nicht  Silbernitrat,  aber  beim  Kochen  Quecksilbernitrat. 
Aethylamidoisovaleriansäure  (CH8)i=OT-CH(NHCiH*)COOH  bil- 
det mikroskopische  Nadeln,  reducirt  Silbernitrat  nicht,  Quecksil- 
bernitrat beim  Kochen  schwach.  —  Fhmylamidoa-buUersäure 

(1)  Compt.  rend.  M,  425. 
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CHs-CHrCHCNHC^COOH  wird  durch  Behandlung  einer 
ätherischen  Lösung  von  2  Mol.  Anilin  mit  1  Mol.  a-Brombutter- 
säure  erhalten.  Es  tritt  nur  schwache  Erwärmung  ein.  Man 
destülirt  den  Aether  ab  und  erhitzt  einige  Stunden  auf  100°. 
Man  zieht  dann  mit  kochendem  Wasser  aus,  woraus  sich  beim 
Erkalten  die  wenig  lösliche  Säure  ausscheidet.  Sie  bildet  weifte, 
strahUg-kry  staüinische  Körner,  leicht  löslich  in  Methylalkohol,  Alko- 
hol und  Aether.  Reaction  sehr  schwach  sauer.  Sie  schmilzt  bei 
starkem  Erhitzen  zu  einer  gelben  Flüssigkeit,  welche  zu  einer 
zähen  Masse  erkaltet.  Mit  Silbernitrat  giebt  sie  schon  bei  ge- 
linder Temperatur  einen  Silberspiegel;  sie  fallt  Quecksilbernitrat 
und  reducirt  es  beim  Kochen.  Mit  Salzsäure  entsteht  ein  kry- 
etallisirtes  Chlorhydrat.  Die  auf  analoge  Art  erhaltene  Phenyl- 
amidoisovaleriansäure  (GH8)t=CHCH(NHC6H5)COOH  bildet  Kry- 
stallblättchen.  Das  Chlorhydrat  verändert  sich  schon  bei  100°. 
W.  Heintz  (1)  hat  die  Producte  der  Oxydation  von  Di- 
acetonamxn  und  Triacetonamin  durch  chroms.  Kali  und  Schwe- 
felsäure untersucht.  Die  Oxydation  des  Diacetonamins  NHf-C 
(CH8)s-CH|-CO-CH8  folgt  insofern  nicht  ganz  dem  Pop  o  ff 'sehen 
Gesetze  über  die  Oxydation  der  Ketone,  als  nur  ein  kleiner 
Theil  zu  Essigsäure  und  Amidodimethylessigsäure,  der  gröfsere 
dagegen  zu  Amidodimethylpropionsäure  und  Ameisensäure  (resp. 
Methylaldehyd)  oxydirt  wird.  Das  Verfahren  zur  Trennung  der 
beiden  Amidosäuren,  welche  nach  dem  Abdestilliren  der  flüch- 
tigen Säuren  zurückbleiben,  läfst  sich  auszüglich  nicht  wieder- 
geben, es  beruht  auf  ihrer  verschiedenen  Löslichkeit  in  Alkohol. 
Die  Amidodimethylessigsäure  NH»-C(CH8)s-COOH  ist  identisch 
mit  der  aus  salzs.  Diacetonamin  und  Blausäure  erhaltenen  Ami- 
dobuUersäure  (2),  aber  verschieden  von  der  von  Schneider  (3) 
aus  Monobrombuttersäure  durch  Ammoniak  erhaltenen  Amidobut- 
tersäure  (Propalanin).  Sie  bildet  farblose,  glasglänzende,  süfs 
schmeckende  rhombische  Tafeln  (von  ca.  80  und  100°),  oder  blät- 
terige Krystalle   (das  Propalanin  bildet   stets   nur  sehr  kleine 


•      (1)   Ana.   Ghom.    »0 ,   48.   —    (2)  JB.   f.    1878,   444.  -    (8)  JB.   f. 
1861,  459. 
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Krystallnadeln  oder  kugelige  Aggregate  derselben).  In  Wasser 
ist  sie  ziemlich  leicht  und  mit  neutraler  Reaction  löslich,  in  Al- 
kohol nicht  oder  nur  sehr  wenig  löslich.  Beim  Erhitzen  liefert 
sie  ein  weifses  Sublimat.  Die  Kupferverbindung  (C^H&NOtJjCu  (1) 
ist  schon  früher  beschrieben.  Ihre  kochend  concentrirte  wässe- 
rige Lösung  ist  äufserst  intensiv  blau  gefärbt  und  selbst  die  kalte 
concentrirte  besitzt  noch  eine  intensive  Farbe.  Die  (von  S  chnei- 
der  nicht  dargestellte)  Kupferverbindung  des  Propalanins  bil- 
det dagegen  feine  bla&blaue  Blättchen,  die  sich  auch  in  kochen- 
dem Wasser  sehr  schwer  lösen;  die  kalte  Lösung  ist  nur  äufserst 
wenig  gefärbt.  —  Die  Amidodimelhylpropionsäure  (Amidovale- 
riansäure)  lfflt-C(CH*)t-CHi-COOH  ist  verschieden  von  der  von 
Oorup-Besanez  (2)  in  der  Bauchspeicheldrüse  aufgefundenen, 
sowie  von  der  aus  Monobromvaleriansäure  durch  Ammoniak  von 
Clark  und  Fittig  (3)  erhaltenen.  Sie  wird  aus  ihrer  Lösung 
in  absolutem  Alkohol,  welcher  nur  sehr  wenig  davon  löst,  durch 
Aether  in  kugeligen  Aggregaten  sehr  feiner  mikroskopischer 
wasserfreier  Nadeln  ausgeschieden.  In  etwas  wasserhaltigem 
Alkohol  löst  sich  die  Säure  beim  Kochen  reichlich;  aus  dieser 
Lösung  scheidet  sie  sich  beim  Ueberschichten  mit  Aether  in 
ziemlich  grofsen  wasserhellen  Krystaüen  mit  1  Mol.  Wasser  ab. 
In  Wasser  ist  sie  äufserst  und  mit  neutraler  Reaction  löslich,  in 
Aether  unlöslich.  Die  entwässerte  Säure  schmilzt  bei  217°,  sublimirt 
aber  schon  bei  180°  in  feinen  Nadeln ;  stärker  erhitzt  liefert  sie 
Wasser,  Ammoniak  und  ein  bei  63  bis  64°  schmelzendes  Destil- 
lat. Das  Kupfersais  (C6H10NOs),Cu  +  2  H,0  bildet  bei  frei- 
williger Verdunstung  seiner  wässerigen  Lösung  2  bis  3  mm  lange 
glänzende  Erystalle,  welche  nach  Messungen  von  Lüdeke  dem 
monoklinen  System  angehören,  a  :  b  :  c  =  1,3607  :  1  :  3,1857. 
^(-Winkel  der  a-  und  c-Axe)  =  93°24'.    Flächen  a  =  ooPoo 


(1)  Zur  Darfteilung  der  Knpferrerbindungen  von  Amidosauren  eignet 
sioh  weder  das  geglühte  Kupferoxyd,  noch  das  durch  kochendes  Alkali 
gefällte  schwane  Hydrat ,  sondern  am  besten  eine  Mischung  Äquivalenter 
Mengen  Barytwaater  und  KupfonnüfiUloeung.  —  (8)  JB.  f.  1866,  819.  -*- 
(8)  Daselbst,  818. 
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(100),  c  =  0  P  (001),  d  =  +  P  (111),  h  Vt  T'  oo  (502).  Spalt- 
bar sehr  vollkommen  parallel  c.  Härte  unter  der  des  Talks.  Die 
optischen  Etasticitätsaxen  liegen  parallel  und  senkrecht  zur  Sym- 
metrieebene, wenn  man  durch  die  Basis  der  Blättchen  blickt. 
Das  Salz  ist  in  warmem  Wasser  etwas  löslicher,  als  in  kaltem, 
beide  Losungen  sind  tief  blau  gefärbt.  Durch  Kalihydrat  wird 
darauB  der  gesammte  Kupfergehalt  niedergeschlagen.  Auch  in 
Alkohol  sind  die  Krystaüe  löslich,  seihst  kalter  absoluter  Alko- 
hol färbt  sich  beim  Schütteln  damit  tief  blau.  In  Aether  lösen 
sie  sich  nicht.  Das  Silbersalz  CöHtoNOjAg  wird  durch  Kochen 
der  Säure  mit  Wasser  und  Silberoxyd  und  Erkalten  in  glänzen- 
den Krystaükörnern  erhalten,  welche  sich  als  kleine  rhombische 
Prismen  mit  Abstumpfung  eines  Prismenkantenpaares  und  vier- 
flächiger Zuspitzung  erweisen.  Ein  Salpeters.  Süberdoppelsalz 
2C5Hi0NOiAg  -f-  N08Ag  -f-  H80  entsteht,  wenn  zu  der  con- 
centrirten  wässerigen  Lösung  der  Säure  zuerst  Silbernitrat,  dann 
einige  Tropfen  Ammoniak  hinzugefügt  werden,  in  Form  äufserst 
feiner  Nadeln,  welche  die  ganze  Flüssigkeit  erfüllen.  Bei  100° 
wird  es  wasserfrei.  Salzs.  Amidodimethylpropionsäure  CsHuNOfCl 
4"  HjO  erhält  man  am  reinsten  durch  Lösen  der  Säure  in  alko- 
holischer Salzsäure  und  Zusatz  von  absolutem  Aether.  Sie  bildet 
zarte,  farblose,  seideglänzende,  sauer  reagirende  Nadeln,  die  in 
trockener  Luft  verwittern,  in  Wasser  und  Alkohol  äufserst  leicht, 
in  Aether  nicht  löslich  sind.  Bei  100°  wasserfrei.  Salpeters. 
Amidodimethylpropionsäure  trocknet  beim  Verdunsten  ihrer 
Lösung  zu  einem  Syrup  ein,  der  im  Vacuum  zu  einer  strahlig- 
krystallinischen  Masse  erstarrt.  Aus  ihrer  alkoholischen  Lösung 
wird  die  Verbindung  durch  Aether  in  langen  Nadeln  abgeschie- 
den. Salzs.  Amidodimethylpropionsäure- Platinchlorid  (C5H11NO1 . 
HCl)s  +  PtCU  entsteht  beim  Auflösen  von  Platinchlorid  in  der 
Lösung  der  concentrirten  Lösung  der  Säure  oder  ihres  Chlor- 
hydrats und  krystallisirt  aus  der  syrupdicken  wässerigen  Lösung 
in  triklinen  Krystallen.  Nach  Lüdeke  ist  a  :  b  :  c  =  0,9239 
:  1  :  1,1844  Rächen  a  =  coPco,  b  =  cofcco,  c  =  OP, 
0  =  co',P,   d  =  1>oo,  f  =  5,1*00.     Winkel  a :  c  =  110°23,8', 
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a:b  =  91°41,2';  d:c  =  124°54£';  b:c  =  75°51,5;  a:s 
=  141°12,7'.  Spaltbar  vollkommen  parallel  c.  Bei  Betrachtung 
eines  auf  c  liegenden  Krystalls  bilden  die  optischen  Eldetici- 
tätsaxen  mit  der  Kante  c :  f  einen  Winkel  von  6°.  In  kochen- 
dem Alkohol  ist  das  Salz  löslich,  durch  Aether  wird  es  aus 
dieser  Lösung  vollkommen  ausgefällt.  —  Bei  der  Oxydation 
des  Triacetonamins  entsteht  neben  einer  kleinen  Menge  Amido- 
dimethylpropionsäure  als   Hauptproduct  Imidodimethylessigdime- 

•CfCH  ^  -COOH 
thylpropionsäure  NH\CfCH  )  Ich  -COOH*  ^ese"")e  bildet  Ag- 
gregate kleiner  farbloser  Krystallkörner,  welche  sauer  schmecken 
und  reagiren,  sich  in  kaltem  Wasser  ziemlich  schwer,  in  heifsem 
leichter,  in  Alkohol,  selbst  kochendem,  nur  äufsert  wenig  lösen. 
Die  wässerige  Lösung  giebt  mit  neutralem  und  basisch  essigs. 
Blei,  Salpeters.  Quecksilberoxydul,  Quecksilberchlorid,  Platin- 
chlorid und  Pikrinsäure  keine  Niederschläge.  Beim  Erhitzen 
verflüchtigt  sie  sich,  ohjie  zu  schmelzen,  aber  unter  Zersetzung, 
indem  wahrscheinlich  Amidodimethylessigsäure  entsteht.  Das 
Kupfersalz  C9H15NO4CU  -f"  HtO  bildet  sehr  dunkelblaue  Kry- 
stalle,  welche  erst  bei  höherer  Temperatur  (bis  160°)  wasserfrei 
werden.  Das  saure  Silbersalz  CgHieNOiAg  bleibt  beim  Ver- 
dampfen der  heifs  bereiteten  Lösung  (beim  Kochen  tritt  Silber- 
ausscheidung ein)  im  Vacuum  bei  Lichtabschlufs  als  eine  fast 
weifse,  undeutlich  krystallinische  Masse  zurück.  Ein  Salpeters. 
Silberdoppelsalz  CsHuNOiAg  -f-  NO$Ag  -f-  HtO  scheidet  sich 
in  weifsen  glänzenden  Erystallkörnern  aus  einer  heißen  wässe- 
rigen, mit  Ammoniak  neutralisirten  Lösung  der  Imidosäure  ab, 
die  mit  soviel  Silbernitrat  versetzt  ist,  dafs  auf  1  Mol.  Säure  2  MoL 
Silbernitrat  kommen.  Das  Salz  wird  bei  100°  wasserfrei  und 
zersetzt  sich  bei  stärkerem  Erhitzen  unter  lebhaftem  Versprühen. 
Das  neutrale  Silbersalz  konnte  nicht  erhalten  werden.  Das 
Ammoniaksalz  scheidet  sich  aus  der  stark  concentrirten  Lösung 
(welche  freie  Säure  enthält)  in  mikroskopischen  Nädelchen  aus. 
Seine  Lösung  giebt  mit  neutralem  und  basischem  Bleiacetat, 
Quecksilberoxydulnitrat  und  Quecksilberchlorid  keinen  Nieder- 
schlag, mit  Zinksulfat  nach  einiger  Zeit  einen  körnigen  Nieder- 
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schlag  des  sauren  Zinksalzes.    Das  saure  Kalisalz  C^El%NOiK 
+  2H»0  krystallisirt  aus  der  mit  Kaliumcarbonat  genau  neu- 
tralisirten  Lösung  nach  starker  Concentration  als  strahlig  -  kry- 
stallinische  Masse  aus.    Es  ist  auch  in  Alkohol  sehr  leicht  lös- 
lich; aus  der  mit  Aether   liberschichteten  Lösung  bilden  sich 
farblose  Nadeln  und  Prismen.    Die  mit  Barythydrat  genau  neu- 
tralisirte  Säurelösung   trocknet  zu   einer  amorphen  Masse  ein. 
Das   saure  Zinksalz  (CAeNO^Zn  +  .6H80  wird  durch  ge- 
naues  Neutralisiren   der   Säure  mit  Zinkcarbonat  erhalten  und 
stellt  deutliche,  oft  ziemlich  grofse  farblose  Krystalle  dar.    Es 
löst  sich  in  kaltem  Wasser  ziemlich  leicht,  noch  reichlicher  in 
heifsem,  schwer  in  Alkohol,  nicht  in  Aether.  Das  neutrale  Zinksalz 
CftHuNOiZn  -f-  HjO  wird  durch  Kochen  der  Säure  mit  über- 
schüssigem Zinkcarbonat  und  Eindampfen  der  Lösung  als  san- 
diges, aus  mikroskopischen  Prismen  bestehendes  Pulver  erhalten. 
Es  löst  sich   in  Wasser  kaum,   in  Alkohol  und  Aether  nicht. 
Das  sales.  Salz  C9H17NO4.HCI    ist    strahlig-krystallinisch,    in 
Wasser  äufserst  leicht,   leicht  auch  in  kochendem  Alkohol  lös- 
lich;  nicht  in  Aether.    Mit  Platinchlorid  scheint  es  keine  Ver- 
bindung  zu    geben.     Das  Salpeters.   Salz  bildet  eine  strahlig- 
krjBtallinische,  in    Wasser   und  Alkohol   sehr  lösliche  Masse, 
zuweilen   auch  kleine  Prismen.    Aether  scheidet  es  aus  der  al- 
koholischen Lösung  in  Körnern  aus.    Das  saure  schwefeis.  Salz 
erhält  man  durch  Mischen  der  berechneten  Mengen  der  Bestand- 
teile und  Verdunsten   im  Vacuum  als  zähen,  in  Wasser  und 
Alkohol  sehr  leicht,  in  Aether  nicht  löslichen  Syrup.    Das  neu- 
trale Salz  scheint  nicht  darstellbar  zu   sein,   eine  entsprechend 
hergestellte  Lösung  scheidet   beim  Verdunsten  freie  Imidosäure 
aus.  —  Heintz  schliefst  aus  der  Bildung  der  Imidosäure  auf 

die  Formel  des  Triacetonamins  N^xciralil-^)00- 

Nach  F.  Engelhorn  (1)  läfst  sich  die  Polymerisirung, 
welche  die  Methacrylsäure  beim  Behandeln  mit  Bromwasserstoff- 
säure erleidet  (2),  vermeiden,  wenn  man  dieselbe  mit  dem  vier- 


(1)  Fittig,  Ann.  Chem.  SOQ,  65.  —  (2)  JB.  f.  1876,  682. 
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bis  fftnflachen.  Volum  der  bei  0°  gesättigten  Säure  ttbergiefirt 
und  einige  Zeit  im  Eisschrank  stehen  läfst.  Es  scheidet  sieh 
^VtfJATiTi  nichts  ab  und  beim  Verdünnen  mit  Wasser  auch  nur 
wenig  Oel  und  durch  Umschütteln  mit  Schwefelkohlenstoff 
gewinnt   man    ab    Product    eine   neue    (fi-JBromiBobutiersäur* 

CH^2>CH-COOH.     Dieselbe  erstarrt  durch  Abkühlung   zu 

einer  Krystaümasse,  welche  bei  22°  wieder  schmilzt.  Auch  die 
früher  (1)  beschriebene  Jodüobutteraäure  ist  demnach  wahrschein- 
lich die  0- Verbindung,  um  so  mehr,  als  ihr  Schmelzpunkt  unter 
dem  der  a-Bromisobuttersäure  (45°)  liegt  Die  ß-Bromisobutter- 
säure  giebt  beim  Behandeln  mit  Barythydrat  keine  Oxysäure, 
sondern  spaltet  sich  glatt  in  Bromwasserstoff  und  Methacrylsäurew 
Auch  a-Bromisobuttersäure  zersetzte  sich  nach  demselben  Ver- 
fahren (vonMarkownikoff)  zum  grofsen  Theil  (38  Proc.)  in 
derselben  Weise,  während  54  Proc.  in  a-Oxyisobuttersäure  über* 
gingen  (eine  etwas  gröfsere  Menge,  67  Proc,  bei  der  Anwendung 
von  kohlens.  Natrium,  welches  daher  zur  Darstellung  der  Oxy- 
isobuttersäure  vorzuziehen  ist).  Die  Methacrylsäure  ist  besonders 
ausgezeichnet  durch  die  Leichtigkeit,  mit  welcher  sie  in  eine 
feste  polymere  Modification  übergeht.  Diese  Umwandlung  er- 
leidet sie  zum  Theil  bei  jeder  Destillation,  ferner  in  Berührung 
mit  Salzsäure,  bei  längerer  Aufbewahrung  und  am  schnellsten 
durch  Erhitzen  im  zugeschmolzenen  Rohre  auf  130°  :  so  erhält 
man  sie  als  harte,  weifte,  porcellanartige  Masse.  Sie  ist  in  allen 
indifferenten  Lösungsmitteln  unlöslich.  In  kaiton  Wasser  quilk 
sie  allmählich  zu  einer  wasserhellen  Gallerte  auf,  ohne  sich  jedoch 
zu  lösen;  beim  Erhitzen  der  scheinbaren  Lösung  scheidet  sie 
sich  als  undurchsichtige  weifse  dehnbare  Masse  ab,  die  im  Vacuum 
über  Schwefelsäure  nach  und  nach  in  eine  spröde  durchsichtige 
Masse  übergeht.  Diese  enthält  noch  14  Proc.  Wasser,  welche 
erst  bei  130  bis  140°  entweichen.  Die  Substanz  zersetzt  sich 
erst  weit  über  300°  ohne  vorher  zu  schmelzen.  Sie  besitzt  die 
Eigenschaften  einer  schwachen  Säure,  sie  löst  sich  in  Ammoniak 


(1)  JB.  t  1876,  632. 
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und  ftllt  aas  der  Lösung  durch  Salzsäure  in  Flocken,  die  beim 
Erwärmen  klebrig  werden.  Die  ammoniakaliache  Lösung  giebt  mit 
Chlorbaryum  und  Cnlorcalcium  Niederschläge,  die  sich  zu  zähen 
Massen  zusammenballen,  beim  Erhitzen  mit  Wasser  merkwürdiger- 
weise steinhart  und  beim  Erkalten  wieder  weich  werden.  Sie 
entsprechen  keiner  bestimmten  Formel.  Die  stärksten  chemischen 
Agentien  (Chromsäure,  rauchende  Salpetersäure,  concentrirte 
Schwefelsäure,  schmelzendes  Kalihydrat)  wirken  auf  die  Substanz 
entweder  gar  nicht,  oder  doch  ohne  Bildung  fafsbarer  Producte. 
G.  W.  A.  Kahlbaum  (1)  hat  gezeigt,  dafs  die  von 
Alberti  (2)  ausgeführten  Versuche  nicht  zum  Nachweis  der 
Identität  von  G-euther'B  Monochlorteiracrylsäure mit Sarnow's 
MonocUorcrotonsäure  hinreichen  und  hat  gefunden,  dafo  die  beiden 
Säuren  vielmehr  isomer  sind.  Sie  unterscheiden  sich  hauptsäch. 
lieh  darin,  dafs  die  Monochlortetracrylsäure  bei  der  Behandlung 
mit  Kalihydrat  in  Tetrolsäure  übergeht,  während  die  Monochlor- 
cro tonsäure,  wie  schon  Sarnow  angiebt,  unter  genau  denselben 
Versuchsbedingungen  völlig  unverändert  bleibt.  Den  Schmelz- 
punkt der  Tetrokäurs  fand  Kahlbaum  bei  76°.  Ueber  die 
weiteren  Unterschiede  der  bekannten  Monochlorcrotonsäuren  macht 
Er  folgende  Angaben  : 


Monochlortetracrylsäure.       Monochlorcrotonsäure. 


Monochhrquartenylsäure. 


Lange  spitie  spröde 
Nadeln  vom  Schmelz- 
punkt 94,6°*  Schwer 
fttchtig  mhWasserdampf. 
Bei  12,6°  in  44,4  Thl., 
bei  19°  in  85  Thl.  Was- 
ser löslich.  Giebt  mit 
nascirendem  Wasserstoff 
feste  Crotoneauve. 


Breite  biegsame  Na- 
deln Tom  Schmelzpunkt 
97,6°.  Ziemlich  flüchtig 
mit  Wasserdampf.  Bei 
12,6°  in  60,8  Thl.,  bei 
19°  in  89  Thl.  Wasser 
löslich.  Giebt  mit  nas- 
cirendem Wasserstoff  fe- 
ste Grotonsanre. 


Feine    Nadeln    vom 
Schmelzpunkt  59,5°. 

Leicht  flüchtig  mit  Was- 
serdampf. Bei  7°  in  79 
Thl.  Wasser  löslich.  Giebt 
mit  Kalilauge  keine  Te- 
trolsäure, mit  nasciren- 
dem Wasserstoff  flüssige 
Isocrotonsaure. 


(1)  Ber.  1879,  2885.  —  (2)  JB.  I  1876,  688  (Original  t  Inaiigaralduser- 
tation,  Strasburg  1876). 
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Die  Monochlormethacrylsäure  (1)  hat  Kahl  bäum  nicht  unter- 
sucht.   Er  hält  folgende  Constitutionsformeln  für  die  richtigen  : 

CHj-CClsCH-COOH  C^-CH=CCl-COOH 

MonochlortetraorylsÄure  MonochlorcrotoneJtare  (Sarnow). 

Lagermark  (2)  machte  eine  vorläufige  Mittheilung  über 
die  Synthese  der  Tetrolsäure.  Leitet  man  Kohlensäure  in  lang- 
samem Strom  über  Allylennatrtum,  welches  bei  der  Einwirkung 
von  Natrium  auf  eine  ätherische  Lösung  von  Allylen  (aus  Pro- 
pylenbromid)  als  weifses  krystallinisches  Pulver  niederfällt,  so 
entsteht  tetrols.  Natrium  CJEsOjNa.  Die  freie  Säure  erwies 
sich  identisch  mit  der  Säure  von  Geuth  er  (3).  Fast  alle  Salze 
derselben  sind  löslich,  die  Lösung  des  Natriumsalzes  liefert  un- 
lösliche Niederschläge  nur  mit  Quecksilberchlorid  und  ammoniak- 
haltiger  Eupfersulfatlösung.  Die  Säure  liefert  ein  flüssiges  Brom- 
addüionsproduct,  welches  unter  Bromwasserstoffentwicklung  kry- 
stallinisch  wird. 

E.  Demarcay  (4)  machte  nähere  Angaben  über  die  im 
JB.  f.  1877,  692  beschriebenen  Säuren.  Die  Tetrylsäure  3C4H4O, 
-f-  H20  krystallisirt  aus  Wasser  in  schönen  triklinen  Erystallen. 
Sie  ist  wie  ihre  Homologen  in  kaltem  Wasser  wenig  löslich, 
reichlich  in  Alkohol,  Aether  und  siedendem  Wasser.  In  kaltem 
Chloroform  unlöslich,  löst  sie  sich  leicht  in  kochendem,  Spuren 
von  Alkohol  enthaltendem.  Die  Pentyhäure  3C6HeO»  +  H20 
krystallisirt  aus  Wasser  bei  langsamer  Verdunstung  in  schönen 
rhombischen  Erystallen.  Sie  schmilzt  bei  127  bis  128°  (nicht 
150°).  Die  H&pyhäure  %CJ3+0%  -f-  H20  aus  Acetylpropylessig- 
äther  scheidet  sich  aus  der  kochenden  wässerigen  Lösung  in 
perlmutterglänzenden  Tafeln  vom  Schmelzpunkt  126°  ab.  Die 
Isohexylsäure  3QJ&$Ot  +  H80,  aus  Acetylisopropylessigäther 
erhalten,  bildet  bei  langsamem  Verdunsten  ihrer  ätherischen 
Lösung  grofse  orthorhombische  Prismen  vom  Schmelzpunkt  124°. 
Bei  der  Salzbildung  verhalten  sich  diese  Säuren  insofern  sehr 


(1)  Gottlieb,  JB.  f.  1875,  582;  Morawski,  JB.  f.  1876,  534.  — 
(2)  Ber.  1879,  858  (Comsp.).  —  (8)  JB.  t  1871,  578;  vgL  auch  den  vor- 
hergehenden Artikel.  —   (4)  Compt  rend    99,  126. 
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aigenthümlifth,  ab  ihre  Radicale  C4H4O1  u.  s.  w.  sich  mit  ver- 
schiedenen Mengen  Base  (BaO,  AgtO  u.  s.  w.)  vereinigen,  so 
daß*,  wenn  man  entere  mit  A,  letztere  mit  B  bezeichnet,  die 
Salae  den  Formeln  : 

SA  +  B,    SA  +  B,     6A  +  2B 
entsprechen.    Schwefelsäure  löst  die  Säuren  ohne  Veränderung, 
selbst  hei  100°.   Brom  und  Chlor  addiren  sich  und  geben  Flüssig- 
keiten,  welche  von  kaltem  Wasser  nicht  angegriffen  werden. 
Phosphorchlorid  reagirt  auf  Tetrylßäure  nach  der  Gleichung  : 
(8CAO,  -f  H.O)  +  4PC1«  ■  2HC1  +  4PC1.0  +  8CACI.O, 

auf  die  Homologen  in  analoger  Weise.  Der  Körper  C4H1CUO 
ist  flüssig,  in  Wasser  unlöslich,  von  schwach  aromatischem  Ge- 
ruch. Siedepunkt  171  bis  172°,  spec.  Gewicht  1,471  bei  1W. 
Wasser,  Alkohol,  Ammoniak,  Kali  wirken  auch  bei  100°  nicht 
darauf  ein.  Er  verbindet  sich  mit  Brom  und  Chlor  leicht  zu 
schön  krystallisirenden,  ebenso  widerstandsfähigen  Verbindungen, 
welche  offenbar  substituirte  Eetone  sind.  C4H4CI4O  schmilzt 
bei  48  bis  48,5°,  CÄCljBrsO  bei  67  bis  67,5°.  Die  homologe 
Verbindung  CaHcCljO  siedet  bei  189  bis  192°  unter  merklicher 
Zersetzung,  CeHgClgO  ist  nicht  untersetzt  destillirbar.  Kali- 
hydrat zerlegt  die  Tetrylßäure  bei  150°  in  Ameisensäure  und 
Propionsäure  : 

CjHftOs  +  2  KHO  =  CjH^KO,  -f  CHKO, 
und  in  analoger  Weise  die  anderen  Säuren. 

In  einer  zweiten  Abhandlung  beschreibt  E.  Demarcay(l) 
die  Homologen  der  Oxyheptylsäure  (2)  genauer.  Oxyietrylsäure 
SCtHiO,  -f  H,0  (früher  Tetrensäure  genannt)  schmilzt  bei  203 
bis  204°  und  krystaüisirt  aus  siedendem  Wasser  in  Warzen,  die 
aus  feinen  Nadeln  bestehen,  aus  Alkohol  in  deutlichen  Kry- 
stallen.  Sie  ist  sehr  löslich  in  Alkohol,  Aether  und  kochendem 
Wasifer,  ziemlich  löslich  in  kaltem,  unlöslich  in  Chloroform 
(ebenso  die  Homologen).  OxypentyUäure  3  CsHeOs+HfO  schmilzt 


(1)  Compt  rend.  99,  289.  —  (2)  JB.  f.  1878,  728. 
JabrMbtr.  fc  Ohem.  u.  i.  w.  flr  1879.  40 
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bei  199°,  ist  weniger  löslich  in  Wasser  und  Ton  anderer  Kry- 

stallform,  im  übrigen  der  vorigen  ähnlich.  OxyhtxyUäur*  3C*HeO* 

+  H20,  ans  Propylacetylessigäther,  schmilz*  bei  173  bis  174* 

und  krystallisirt  aus   heifsem  Wasser  in  glänzenden  BlKttehen. 

hooxyhexyhäure,    aus    Isopropylacetylesaigäther,    schmilzt  bei 

186  bis  187°  und  krystallisirt  aus  Alkohol  in  schönen  monoklinen 

KrystaUen.    Es  sind  sämmtlich  starke  Säuren,  welche  kehlens. 

Salze  leicht  zersetzen.   Die  Salze  entsprechen  (für  die  Oxytetryl- 

i  i 

säure)  der  Formel  C4H3MO8  -f-  M»0;  Bie  Bind  meistens  gut 

krystallisirt  Die  Kupfer-  und  Silbersalse  sind  schwerlöslich. 
Mit  Alkohol  auf  150°  erhitzt  bilden  die  Säuren  leicht  Aether.  Mit 
nascirendem  Wasserstoff  (aus  Zink  und  Salzsäure)  verbinden  sie 
sich.  So  entsteht  aus  der  Oxytetrylsäure  eine  HyAroxytetryl- 
säure  CiHeOi,  welche  bei  111°  schmilzt;  leicht,  wiewohl  undeut- 
lich krystallisirt  und  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether  leicht  lös« 
lieh  ist.  Die  Löslichkeit  der  Homologen  ist  geringer.  Phosphor- 
chlorid  wirkt  auf  Oxytetrylsäure  und  ihre  Homologen  unter 
Bildung  chlorhaltiger,  nicht  deetillirbarer  Oele,  z.  B.  : 

(8GAO,  +  H.O)  +  7  PCI,  m  7PC1.0  +  5HC1  +  3 C4HdC3iO. 
Mit  Alkohol,  unter  Vermeidung  der  Erwärmung  behandelt,  geben 
diese  zunächst  ein  intermediäres  Product,  nach  der  Gleichung  : 

CAClaO  +  2C,HeO  =  2  HCl  +  CAG10(OCA)» 
welches  durch  Ammoniak  in  ein  in  langen  glänzenden  Nadeln 
krystallisirendes  Amid  CiHstNHtMOCfHa)*  verwandelt  wir*  \ 
alsdann  wird  in  einer,  zweiten  Reactionsphase  dar  Aether*  CJEUO 
(OCsHi)s  oder,  wenn  der  Alkohol  wasserhaltig  ist,  die  Verbin- 
dung C4H90(OH)(0 .  CsHft),  gebüdet.  Diese  Aether  liefern  mit 
wässerigem  Ammoniak  ein  Amid  CisHsCNHt^O*,  welches  man 
auch  direct  aus  dem  Chlorid  erhält  : 

3  0^0,0  +  2H.0  +  ÖNH,  =  9 HO  +  CltHt(NHt)805 
und  welches  als  Amid  der  Oxytetrylsäure  anzusehen  ist  (3C4P4O3 
+  H20  =  C18H9(OH)506).  —  In  einer  dritten  Abhandlung  (1) 

(1)  Compt  rend.  99,  *41. 


leitet  Demarcay  auf  Gtand  de»  beschriebenen  Verhalten*  für 

CH,-CH* 
die  Tetrylsäure  die  Formel    I        I       ab,    wonach    sie   als   das 

CO- CO 
Radical  der  Bernsteinsäure,   als    Succinyl  erscheint  und  dem- 
gemäß die  Oxytetrylsäure   als  Radical   der  Aepfelsäure,  Malyl 
CH*-CH(OH) 
]        I  .    Die  homologen  Säuren  enthalten  dann  an  Stelle 

von  Wasserstoff  Alkohohracbcale. 

£.  Duvillier  (1)  stellte  den  a-Methyloxybuttersäureäihyl- 
äA&r  (2)  im  reinen  Zustande  dar  durch  Einwirkung  von  Jod- 
äthyl auf  methyloxybutters,  Natrium.  Er  siedet  bei  159  bis  161° 
und  besitzt  einen  angenehmen  Geruch.  Der  a-Methylowybutter- 
sävremethyläther  *ttrde  direct  aus  a-BrondnUtersäuremethylä$her  (3) 
und  Natriummethylat  erhalten;  er  siedet  zwischen  165  und  160°. 
Mü  alkoholische»  Ammoniak  mehrere  Tage  a«f  100°  erhitzt 
liefert  er  *-Methyloxybu$yramid  CHs-<3HrCH(OCHa)-CONH|, 
weiche«  ans  Wasser  in  feinen,  verfilzten,  bei  77  bis  78°  schmel- 
zenden Nadein  krystalüsirt  und  schon  unter  100°.  sich  ver- 
flüchtigt 

Derselbe  (4)  hat  Seine  Untersuchung  über  Methyl-  und 
Atthyloxybuttersäure  mit  den  Details  mitgetheilt. 

Schftttelt man  nach  P.  Allihn  (5)  Acetmonochloressigäther  (6) 
mit  ammoffiiakaBftcher  Kupfersulfatlösung,  so  scheidet  sich  ein 
grüner,  in  Wasser  unlöslicher  Niederschlag  von  Kupferaöetmono- 
chhrß**igätker  (C^H^ClOs^Cu  ab,  welcher  sich  in  Alkohol,  Aether, 
Aceton,  Efttiigäfcher,  Chloroform,  Benzol  und  Schwefelkohlenstoff 
leicht  löst.  Durch  Umkrystallisiren  aus  letztcrem  erhält  man 
die  Verbindung  in  grünen,  stark  glänzenden,  vierseitigen  Blatt- 
eben,    M*gwuiun*,  Nickel-  und  Kobalttötvngcn  geben  analoge 


(1)  Compt.  rend.  99,  598.  —  (2)  JB.  f.  1878,  706.  —  (8)  Dargestellt 
dvdh  mhs»  bis  aektatitodigM  Kochen  ron  rolwr  Brombuttepcslme  (5  Tbl.) 
mit  Mdfeylälkohol  (4  Tbl.).  Er  siedet  «wischen  1*6  mnd  172°.  —  (4)  Am 
chim.  phys.  [6]  1«,  527..—  (6)  Ber.  1879,  1298.  —  (6)  JB.  t  1878»  707, 
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aber  unbeständige  Verbindungen«  Da  Acetdichtoreesigäther  keine 
entsprechende  Verbindung  giebt,  so  schreibt  All  ihn  der  obigen 

dieConstitutionsformel  CHtS-cScOOCÄla)^  ^ 

Nach  Guar eschi  und  D el- Zanna  (1)  ist  Iaoamyl8uccinat(2)9 
aus  Amyljodid  und  Silbersuccinat  dargestellt,  eine  farblose,  ölige, 
schwach  angenehm  (beim  Erwärmen  nach  Moschus)  riechende 
und  bei  — 16°  nicht  erstarrende  Flüssigkeit  vom  spec.  Gewicht 
0,9612  bei  13°  und  Siedepunkt  280°  (corrigirt  289,9°)  bei  728  mm 
Druck. 

E.  Bandrowski  (3)  beobachtete  gelegentlich  der  Dar- 
stellung von  Dibrombemsteinsäure,  dafs  diese  Säure  ebenso  wie 
die  isomere  Isodibrombernsteinsäure  beim  Kochen  mit  Wasser 
nach  der  Gleichung  CJIJBrtOf-HBr  =  CiHsBrO*  zersetzt  wird 
und  zwar  entsteht  bei  längerem  Kochen  mit  dem  1 7 1  fachen 
Gewicht  Wasser  am  Rtickflufcktthler  eine  bei  129  bis  130° 
schmelzende  Säure,  welche  mit  Kekull's  MitabromauUebuämre 
identisch  ist,  dagegen  beim  Erhitzen  mit  Wasser  auf  140°  eine 
bei  172°  schmelzende  Säure  von  gleicher  Zusammensetzung. 

Dibrombemsteinsäurediäthyläther  vom  Schmelzpunkt  58° 
krystaUisirt  nach  C.  Bodewig  (4)  im  rhombischen  System, 
a  :  b  :  c  =  0,5689  :  1  :  0,3950.  Formen  :  p  =  oo  P(110), 
r  =  Poo(101),  q  =  £oo(011),  b  =  oo£oo(010).  DieKrystaUe 
sind  farblos,  langprismatisch;  ein  Paar  paralleler  flächen  ist 
stets  gröfser  entwickelt,  als  das  andere.  Winkel  p  :  p  =  58°24', 
p  :  r  ==  59°46'.  Spaltbarkeit  nicht  nachweisbar.  Dtbrombtrn- 
steinsäuredunethyläther  vom  Schmelzpunkt  61,5  bis  62°  krystal' 
lisirt  monoklin.  a :  b  :  c  =  0,5411 : 1 :  ?.  ß  =84°27'.  Formen : 
p  =  ooP(HO),  c  =  0P(001),  b  =  ooPoo(010).  Winkel  p  :  p 
=  56<96',  p  :  c  =  86°7'.  Spaltet  vollkommen  nach  b.  Ebene 
der  optischen  Axen  senkrecht  zu  b.    Der  optische  Axenwinkel, 


(1)  Ber.  1879,  1699  (Corwep.).  —  (8)  BetfnsteiiislareMttylfttQer  h 
von  Clans   (JB.   f.    1867,   460)    dargestellt   —    (8)   Ber.   1879,  844.   — 
(4)  Zeitechr.  Kryst.  S,  894. 
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lui  einer  Spaltplaite  in  Od  gemessen,  ergab  ftir  Li-Roth  KM^^ 
für  Na-GWb  104°29'.    Optisch  positiv. 

P.  Griefs  (1)  erhielt  bei  der  Behandlung  von»  Asparagin 
mit  Methylalkohol,  Kalihydrat  und  Methyljodid  neben  Tetra- 
methylammoniumjodid,  das  sich  in  Erystallen  ausscheidet,  eine 
neue  Säure  CiB^NOs,  welche  aus  der  concentrirten  Mutterlauge 
durch  Salzsaure  krystallinisch  gefällt  wird  : 

can.o,  +  4  caa,j  =  cano,  +  (c^,)4nj  +  shj. 
In  kaltem  Wasser  ist  dieselbe  nur  schwierig  löslich,  ziemlich 
reichlich  dagegen  in  kochendem,  aus  welchem  sie  in  weifsen 
vierseitigen  Blättchen  anschielst.  Weniger  leicht  ist  sie  in  heifsem 
Alkohol  löslich,  aus  dem  sie  sich  in  mehr  prismatischen  oder 
tafelförmigen  Krystallen  ausscheidet,  fast  gar  nicht  in  Aether. 
Sie  schmeckt  sauer.  Beim  Erhitzen  schmilzt  sie  zuerst  und  zer- 
setzt sich  dann.  Das  Baryum$alz  dieser  Säure  (CJIjNOs^Ba 
-f-  6HsO  krystallisirt  in  weifsen,  in  kaltem  Wasser  ziemlich 
schwer  löslichen  Blättchen.  Das  neutrale  Säbersah  CÄNOsAg 
wird  in  sehr  kleinen,  in  heißem  Wasser  ziemlich  leicht  löslichen 
Nadeln  oder  Blättchen  erhalten ,  wenn  eine  nicht  zu  verdünnte 
neutrale  Ammonsalzlösung  mit  Silbernitrat  versetzt  wird,  wäh- 
rend aus  ammoniakalischen  Lösungen  das  basische  Silbersalz 
CiHsNOsAgs  fällt.    Letzterem  giebt  Derselbe  die  Formel  : 

COOAg 

QA.NAg 

(XK 


und  der  Säure 


COOH 
CA. 


j.NH. 

u 

G.  v.  Bechi  (2)  hat  einige  Succinylverbindungen  des 
o-#und  p-Toluidins  beschrieben.  Die  beiden  Tolylsuccinimide 
sind  schon  früher  dargestellt.    Das  o-Tolylsuccinimid  (3)  bildet 

(1)  Bot.  1879,  2117.  -  (2)  Ber.  1879,  26,  820.  —  (8)  JB.  f.  1877,  741, 
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glänzende  Nadeln,  welche  bei  76°  setanelzen  und  bei  338  Mb 
340°  bei  733  mm  Druck  deefiUiren.  Dan  pToiylsuccimmU  (1) 
stellt  ebenfalls  Nadeln  daf ,  welche  bei  160°  schmelzen  und  bei  344 
bis  345°  bei  733  mm  Druck  destüliren.  Durch  Erhitzen  de*  Imide  im 
alkoholischen  Ammoniak  im  angeschmolzenen  Bohre  werden  die 

Succinamide erhalten.  o-Tolyhuccinamid  CsH^qq  Stt*  n  tt  rar 

bildet  glänzende  Blättchen,  welche  bei  160°  schmelzen  und  durch 
stärkeres  Erhitzen  in  a-Tolylsuccinimid  und  Ammoniak  gespal- 
ten werden,    p-  Tolylsuccinamid  schmilzt  bei  148°  und  ist  schwerer 

löslich.  Die  Tolylsncdnaminsänren  C|H*\co  NH  CJLCH 
werden  aus  den  Imiden  durch  Kochen  mit  Baiytwasser,  Aus- 
füllen mit  Schwefelsäure  und  Erkalten  des  Ffltrats  erhalten. 
Die  o-Tolyleuccinamtnsäure  bildet  glänzende  Nadeln,  die  bei  97° 
schmelzen  und  bei  weiterem  Ehrhitzen  in  Wasser  und  Tolyl- 
succinimid  zerfallen.  Ihr  Baryumsale  CnE^NVOeBa  -|-  HtO 
ist  eine  körnige  Masse.  Die  p-Tolytsuccinaminsäure  schmilzt 
bei  157°,  ihr  Baryumsalz  krystallisirt  in  glänzenden  Schuppen 
mit  1  Mol.  WasBer.  Diiolylsuccxnimide  0,^(00 .  NH .  CA  . 
CHs)t  entstehen  durch  Erhitzen  von  2  Mol.  Tohddin  mit  1  Mol. 
Bemsteinsäure.  Die  o-  Verbindung  schmilzt  bei  100*,  die  p-Ver- 
bindung  bei  258°.  Weifse  Nadeln,  die  beim  Erhitzen  in  Tolui- 
din  und  Tolylsuccinimid  zerfallen* 

C.  Petri  (2)  theilte  eine  Untersuchung  über  Fumarsäure 
und  Maleinsäure  mit,  deren  wesentlicher  Zweck  darin  bestand, 
den  Widerspruch  zu  beseitigen,  in  welchem  die  Existenz  zweier 
verschiedener  Monobrommaleinsäuren  mit  der  früher  (3)  fQr  die 
Maleinsäure  aufgestellten  Formel  stand.  Derselbe  hält  es 
durch  Seine  Untersuchung  ftfcr  erwiesen,  dafo  nur  die  Brom- 
maletnsäure  ein  wirkliches  Derivat  der  Maleinsäure,  die  Iso- 
brommaleinsäure aber  ein  Substitutionsproduct  der  Fumarsäure 
sei.     1.   Verhalten  der  Fumarsäure  und  Maleinsäure  gegen  Brom. 


(1)   JB.   f.    1875,    742.  —   (2)   Ann.   Chem.    IM,   66.  —   (3)  JB.   f. 
W?7,  Oft. 
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Petri  bestätigte  die  Angabe  voA  Kekulä,  wonach  beim 
Erhitzen  von  Fumarsäure  mit  Brom  und  Wasser  nur  gewöhn- 
liche Dibrombernsteinsäure,  aus  Maleinsäure  auf  gleiche  Art  ein 
Gemenge  von  gewöhnlicher  und  Iso&brombernsteinsäure  ent- 
steht Bei  gewöhnlicher  Temperatur  tritt  bei  Fumarsäure  die- 
selbe Reaction  erst  nach  längerer  Zeit  (14  Tagen)  ein,  während 
Maleinsäure  durch  Brom  und  Wasser  sehr  bald  theik  in  Isodi- 
brombernateinsäure,  theils  in  Fumarsäure  verwandelt  wird.  So 
erklärt  sieh  die  Beobachtung  Kekultfs.  Für  die  Darstellung 
▼on  Isodifarombearnsteinsäure  ist  es,  da  dieselbe  sich  von  Dibrom- 
bernsteinsäure leichter  als  von  Fumarsäure  trennen  läfet,  zweck- 
mäßig, den  Prooefe  zu  Ende  gehen  zu  lassen,  indem  man  das  Ge- 
misch von  Maleinsäure  (10  TU.),  Brom  (14  TM.)  und  Wasser 
(10  TU.)  mehrere  Tage  stehen  läfst.  Die  Trennung  beruht  auf 
der  leichteren  Lösliohkeit  der  Isosäure.  2.  Die  isomeren  Brom- 
maleinsäuren.  Petri  fand,  ebenso  wie  Bandrowski  (1), 
dafs  sich  die  Dibrombernsteinsäure  entgegen  der  Angabe  von 
Kekule*  beim  Kochen  mit  Wasser  zersetzt  unter  Bildung  von 
Brommaletosäure.  Nach  dreistündigem  Kochen  einer  öprocen- 
tigen  Lösung  am  BückfiufsküUer  ist  die  Zersetzung  vollständig; 
die  erhaltene  und  gereinigte  Brommaleinsäure  schmilzt  bei  128P. 
K e  ku  1  Ä's  Metabrommaleinsäure  ist  damit  identisch.  Bei  gleicher 
Behandlung  der  Isodibrombernsteinsäure  erhält  man  reine,  bei 
177  bis  178*  schmelzende  Isobrommaleinsäure  (Iso-  und  Para- 
brommalemsäure,  Kekule*).  Es  existiren  nur  diese  beiden  iso- 
meren Säuren  CiH8Br04.  Nascirender  Wasserstoff  (Natrium- 
amalgam) fuhrt  merkwürdigerweise  beide  in  Fumarsäure,  dann 
in  Bernsteinsäure  über.  Beim  Destilliren  wandelt  sich  die  Iso-  " 
brommalefnsäure  vollständig  in  Brommalelnsäure  um.  Durch 
kalte  rauchende  Bromwasserstoffsäure  wird  die  Brommaleln- 
säure, ebenso  wie  nach  Anschütz  (2)  das  Brommalefnsäure- 
anhydrid,  theils  in  gewöhnliche  Dibrombernsteinsäure,  theils  in 
Isobrommaleinsäure  übergeführt.  Letztere  wird  von  kalter  Brom- 
waseerstoffsäure  sehr  langsam  angegriffen,  schnell  bei  100°  im 

(1)  Dieser  Becioht  8.  638.  —  (B)  JB.  f.  1877,  667« 
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zugeschmolzenen  Rohre  :  hierbei  entstehen  gleichzeitig  beide 
DibrombernsteinsäureiL  Mit  Brom  bei  Gegenwart  von  Wasser 
verbindet  sich  die  Brommaleinsäure  und  langsamer  auch  die  Iso- 
brommalelnsäure  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  zu  ein- 
und  derselben  Tribrombernsteinsdure  CjHsBrsO*.  Diese  krystal- 
lisirt  aus  ihrer  (durch  Schütteln  von  10  Thl.  BrommaleShßÄure, 
10  Thl.  Brom  und  6  Thl.  Wasser  hergestellten)  Lösung  neben 
Schwefelsäure  und  Kali  im  Vacuuxn  in  kurzen  nadeiförmigen, 
zu  Büscheln  vereinigten  Krystallen.  Dieselben  schmelzen  bei 
136  bis  187° ,  sind  außerordentlich  leicht  löslich  in  Wasser, 
Alkohol  und  Aether,  leicht  löslich  in  Benzol,  schwer  in  Ligroin 
und  Schwefelkohlenstoff.  Sie  zerfliefsen  an  feuchter  Luft.  Die 
wässerige  Lösung  beginnt  bei  60°  Kohlensäure  zu  entwickeln, 
gleichzeitig  entsteht  Bromwasserstoffsäure  und  DibrcmacryUäure 
CsHfBriO».  Nach  kurzem  Sieden  ist  die  Zersetzung  vollständig. 
Die  beim  Erkalten  zuerst  als  ein  Oel  sich  ausscheidende  Dibrom- 
acrylsäure  bildet  gro&e ,  prachtvoll  glänzende,  blätterige  Kry- 
staüe,  schmilzt  bei  85  bis  86°  und  siedet  unter  partieller  Zer- 
setzung bei  243  bis  250°.  In  Alkohol  und  Aether  ist  sie  sehr 
leicht,  in  kaltem  Wasser  ziemlich  schwer,  in  heifoem  leichter 
löslich.  (Die  bei  20°  gesättigte  Lösung  enthält  3,355  Proc.)  Das 
ßaryumsalz  (C»HBr80,)jBa  +  2V*H»0  bildet  kleine  viereckige 
Tafeln,  welche  bei  100°  wasserfrei  werden.  Das  Calciumsalz 
(C*HBrf02),Ca  -f  3V»HsO  krystallisirt  beim  Erkalten  der  heifcen 
Lösung  in  Büscheln  langer  Nadeln.  Es  verliert  sein  Wasser 
bei  100°.  Der  Aethyläther  C»HBr8COOCtHs  ist  eine  angenehm 
riechende,  bei  212  bis  214°  siedende  Flüssigkeit.  Bromwasser- 
stoffsäure wirkt  auf  die  Säure  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nicht 
ein,  bei  100°  entsteht  eine  bei  53°  schmelzende  Store,  die  bis- 
her nicht  rein  erhalten  werden  konnte.  Petri  bezweifelt  die 
Existenz  der  von  Bourgoin  (1)  beschriebenen  Tribrombem- 
steinsäure. 

S.  Tanatar  (2)  beobachtete  die  Bildung  von  MaUin*äur4- 
äther  aus  DxMoressigaäureäther  sowohl  beim  Erhitzen  desselben 

(1)  JB.  f.  1874,  698*  —  (2)  Bot  1879,  1668. 
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mit  molekularem  Silber  auf  220°,  ab  bei  Behandlung  Beiner  äthe- 
rischen Lösung  mit  Natrium  bei  gewöhnlicher  Temperatur. 
Das  Prodnct  enthielt  aufser  unverändertem  Dichloressigäther 
einen  höher  (bis  210  oder  220°)  siedenden  Antheil,  welcher, 
gleichgültig  ob  er  vorher  destillirt  war  oder  nicht,  bei  der  Ve*- 
seifang  mit  Barythydrat  malelns.  Baryt  lieferte. 

Nach  J.  Ossipoff  (1)  entsteht  beim  Einleiten  von  Chlor- 
wasserstoff in  auf  0°  abgekühlte  alkoholische  MatänsäurAömmg 
derselbe  Aether  wie  aus  Fumarsäure.  Er  siedet  bei  225  bis 
227°  und  liefert  beim  Verseifen  mit  •  Kalihydrat  Fumarsäure. 
Dagegen  erhielt  Er,  entgegen  der  Angabe  von  An  schütz  (2), 
Maleinsäureäther  durch  Erhitzen  von  malelns.  Silber  mit 
Aethyljodid  als  eine  lauchartig  riechende,  bei  206  bis  212°  unter 
Zersetzung  deetiflirende ,  etwas  dickliche  Flüssigkeit,  welche 
beim  Verseifen  Maleinsäure  lieferte.  Mit  Brom  entstand  daraus 
eine  Flüssigkeit ,  aus  welcher  beim  Schütteln  mit  Barytwasser 
bei  57  bis  56°  schmelzender  IKbrombernsteinsäureäther  aus- 
krystallisirte,  während  gleichzeitig  das  Baryumsalz  einer  bei 
173  bis  175°  schmelzenden  Säure  sich  bildete. —  Beim  Einleiten 
von  Salzsäure  in  auf  0°  abgekühlte  methylalkoholische  Lösungen 
von  Fumar-  oder  Maleinsäure  wird  Fumarsäuremethyläther  ge- 
badet, welcher  bei  105  bis  107°  schmilzt  und  ein  bei  62  bis  64° 
schmelzendes  Bromadditionsproduct  liefert. 

R.  An  schütz  (3)  hat  einige  Aether  der  Fumarsäure  und 
Maleinsäure  (4)  genauer  beschrieben.  Die  Fumarsäureäther 
wurden  sowohl  aus  Fumarsäure  und  den  betreffenden  Alkoholen 
durch  Salzsäure,  als  durch  Zersetzung  des  Silbersalzes  mit  Al- 
kytjodiden  erhalten,  die  Malelnsäureäther  nur  auf  letzterem 
Wege,  unter  sorgfältiger  Beseitigung  jeder  Spur  freien  Jods, 
da  durch  Jod  die  Malelnsäureäther  beim  Erwärmen  glatt  in 
Fumarsäureäther  verwandelt  werden  (hierdurch  erklärt  sich  der 


(1)  Ber.  1879,  2095  (Corresp.).  —  (2)  JB.  f.  1878,  718;  rgL  den  folgen- 
den Artikel.  —  (8)  Ber.  1879,  2280.  —  (4)  Maleinsäure  gewinnt  man  am 
besten  ans  reinem  Malefnetereanhydrid ,  dieses  durch  Behandlung  too  roher 
Maleinsäure  mit  Aoetylohlotid  und  Uinkrystalksiren  ans  Chloroform. 


££4  Fumr«.UBd  Maleftirtnrettoer. 

frühere  Mißerfolg  (1))>  Ft*nar*#*r6diätkyl&J*r  siedet  bei  318 
bis  218,5°  und  beaitot  bei  17,5°  da*  apec.  Gewicht  1,0522.  Mit 
Brom  liefert  er  den  bei  58°  schmelzenden  Dibrombernsteinaäure- 
äther.  Fumorttiurtdimethyläther  bildet  weüse  JLrystalle,  die  bei 
102°  schmelzen  und  bei  192°  deetilliren.  Er  igt  in  kaltem  Was- 
ser schwer,  in  heifoem  etwas  leichter  löslich  und  verflüchtigt 
aicjh  mit  den  Wasserdämpfen,  ihnen  einen  angenehmen  Geruch 
ertheilend.  Seihet  bei  gewöhnlicher  Temperatur  sublimirt  er 
leicht.  In  Alkohol,  Methylalkohol,  Aether,  Schwefelkohlenstoff 
ist  er  in  der  Kälte  nicht  leicht,  in  der  Wärme  leicht  löslich, 
leicht  auch  in  kaltem  Chloroform.  Brom  fuhrt  ihn  in  den  bei 
#1  bis,  62°  schmelzenden  Dibrombernsteinsänredimethyläther 
ttber.  Baltinfiäurediätkylmher  ist  eine  farblose,  bei  225°  siedende 
Flüssigkeit,  im  Geruch  dem  Fumarsäoreäther  sehr  ähnlich. 
Durch  Brom  wird  er  in  Dünrombenisteinsäureäther  (Sphmela- 
punfct  58°),  durch  Jod  in  Fumarsäureäther  übergeführt  Malern- 
tämrtdimethyläther  ist  eine  farblose  Flüssigkeit,  die  vor  der  De- 
stillation das  spec  Gewicht  1,1529  bei  14°  besitzt  und  bei  205? 
siedet.  Bromdämpfe  verwandeln  ihn  langsam,  Jod  in  der  Wärme 
giemlich  schnell  in  Fumtursäuremethylätber  (2). 

In  Gemeinschaft  mit  Aschman  hat  Anschüt*  ferner 
einige  Aether  der  Monobromfumarsäure  und  Monobrommalein- 
säure  durch  Einwirkung  von  Alkyljodiden  auf  dfren  Silbersalze 
dargestellt  Monobromfumars.  8üb*r  bleibt  nach'  dem  Ausfällen 
amorph,  monobrommaleins.  Silber  wird  bald  deutlich  krystalü- 
nisch.  Monobromfu*nr*äur*dünethyläth&  C,HBf  (COOCH8),  bildet 
gut  ausgebildete  durchsichtige  Krystalle,  die  bei  30°  schmelzen» 
Mmobrommaleinsüursdimethyläthtr  ist  eine  fast  farblose  Flüssig- 
keit, die  bei  30  bis  40mm  Druck  bei  120  bis  129°,  bei  gewöhn- 
lichem Druck  bei  237  bis  238°  siedet  Mit  Jod  erwärmt  geht 
er  in  den  vorigen  Aether  über.  Mmobrommcfänsüureddä&kylr 
äther  entsteht  aus  Dibrombernsteinsäurediäthyläther  beim   Er- 


(1)  JB.  f.  1878,  718.  *-  (2)  Die  Abweichungen  der  Temperataraogabe* 
•von   Ossipoff  (*gL   den  vorigen  Artikel)   hlh  Aneehlte  deren 
Fehler  des  von  Oveipoff  benmtiten  Tkennometets  Ar  ▼Ocsnlsfirt. 
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hitoto  airf  130  b&  170°  neben  Bromwasseräidff;  er  siedet  bei  SO 
bis  40mnt  Druck  bei  148*,  bei  gewöhnlichem  Dmck  bei  266° 
tmd  hat  bei  17,5°  das  apec.  Gewicht  1,4096.  Alle  drei  beschrie- 
benen Aether  greifen  die  Haut  unter  starker  Biasenentwick- 
lung  ÄBL 

Nach  Ob 8 ip off  (1)  wird  Fumarsäure  von  Salpetersäure 
(spee.  Gewicht  1,2  bis  1,4)  nicht  oxydirt.  Beim  Erwärmen  «dt 
lOprocentiger  Käliumpermanganatlösung  erhielt  Er  neben  Koh- 
lensäure eine  bei  99  bis  101°  schmelzende  Säure  mitunlöfehtifaem 
Kälksak  (offenbar  Oxalsäure.  &). 

S-  Tanatar  (2)  hat  Dioayfumaraäure  neben  Oxalsäure 
und  Kohlensäure  durch  Oxydation  vi«  Fumarsäure  mit  über- 
mangans.  Kau  erhalten.  Die  Fumarsäure  wird  hierzu  mit  so 
viel  Kalilauge  übergössen,  da&  sich  saures  Salz  bildet  oder  noch 
ein  Theil  dar  Säure  ungelöst  bleibt  und  die  Oxydation  mit 
einer  faalt  gesättigten  Lösung  des  Permanganats  unter  Vermeidung 
der  Erwärmung  ausgeführt.  Die  Trennung  der  Produete  beruht 
wesentlich  auf  der  Unlöslichkeit  des  basischen  dioxyfumars. 
Bleis  und  der  Sohweriösliöhkeit  der  Säure  in  Alkohol  und '  er- 
leidet je  ha4h  dem  Ausfall  der  Oxydation  Modificatiotten,  die 
ans  dcrfn  Original  zu  ersehen  sind.  Die  riaine  Dxoxyfumcersäwrt 
CjHtQ*  bildet  kleine  haarte  weiTae  KrystaUe,  die  sich  in  kaltem 
Wasser  aiemHch  leicht,  jedoch  weniger  als  Oxalsäure,  in  heifsem 
wenig  mehr  lösen.  In  Alkohol  ist  sie  wenig,  in  Aether  nicht 
löslich.  Bis  200°  erwärmt  verändert  sie  sieh  nicht,  bei  höherer 
Temperatur  bläht  sie  sich  auf  ohne  au  sahmelzen  und  zersetzt 
sieh  dann  unter  Bildung  eines  sauer  reagirenden  Destillats 
And  Zkirücklasflutig  von  Kohle.  Sie  giebt  «in  saures  Kalisalz 
CaHgKO«,  welches  in  Wasser  noch  schwerer  ist  als  saures  oxals. 
Kali,  dem  es  sehr  ähnlich  sieht.  Das  neutrale  Kalüal*  ist  leicht 
löslich*  In  nicht  zu  verdünnten  Lösungen  desselben  erzeugt 
40*ige.  Baryt  einen  Niederschlag,  der  sieh  beim  Erwärmen  löst 
und  beim  Erkalten  wieder  erscheint  und  in  Essigsäure  löslich 
ist ;  Strontiansake  (auch  in  verdünnten  Lösungen)  einen  kry- 

(1)  Ber.  1879,  2096  (Corrmp.).  —  (2)  Betf.  1*99,  S29& 
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stallinisohen,  in  Essigsäure  schwerer  löslichen  Niederschlag. 
Galciumsalse  (auch  Gypalösung)  werden  durch  die  freie  Dioxyfa- 
marsäure  und  ihre  Sake  gefiUlt.  Der  Niederschlag  ist  krystal- 
linisch  und  auch  in  starker  Essigsäure  schwer  löslich;  er  ent- 
hält bei  100°  getrocknet  ein  Mol.  Wasser ,  welches  bei  160° 
entweicht.  Lösungen  von  Magnesia-,  Eisenoxydul-,  Zink-,  Nickel-, 
Kobalt-,  Cadmium-  und  Kupfersalaen  werden  von  dkncyfumars. 
Alkali  weder  in  der  Kälte  noch  beim  Kochen  gefällt.  Das 
neutrale  Bleisale  wird  nur  durch  Fällen  mit  Bleinitrat  als  amor- 
pher Niederschlag  erhalten,  während  Bleiacetat  ein  basisches 
Sab  giebt  (selbst  mit  freier  Dioxyfumaraäure).  Das  Silbersah 
CiHfAgfcOe  ist  ein  weifser,  amorpher,  ziemlich  lichtbeständiger 
Niederschlag,  welcher  sich  in  kochendem  Wasser  ohne  Zer- 
setzung löst  und  beim  vorsichtigen  Erhitzen  ohne  Verpuffung 
■ersetat  Die  Quecksüberoxydnl-  und  -occydsahe  sind  in  Wasser 
unlöslich.  Ein  basisches  Kupfersah  C^CuO«  -f  2CuO  wird 
durch  Sättigen  der  Säure  mit  Kupferoxyd  erhalten  und  krystal- 
lisirt  aus  heifeer  Lösung  in  hellblauen  Nadeln.  Der  Aethylätker 
C*Hi(CtH6)»06  konnte  nur  durch  Erwärmen  des  Silbersabes 
mit  einer  ätherischen  Lösung  von  Jodäthyl  auf  60  bis  70°  er- 
halten werden  und  bildet  eine  ölige,  angenehm  riechende  Flüs- 
sigkeit, die  sich  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether  löst  und  bei 
260  bis  290°  nicht  ohne  Zersetzung  destillirt  Durch  Erhiteen 
mit  Aoetykhlorid  wurde  daraus  ein  diacetylirter  Aetker  CJB.% 
(CAMCtHsO^O«  erhalten. 

EL  Bandrowski  (1)  hat  Seine  (2)  Untersuchung  über 
Aastylmdic<»rb<msämre  fortgesetzt.  Das  Kupfersall  C404Cu 
4-  3H|0  bildet  blaue  stark  gläniende  harte  Blättchen,  die  sieh 
in  kaltem  Wasser  schwer  lösen ,  von  heifoem  zersetzt  werden. 
Auch  im  trockenen  Zustande  sersetst  sich  dqs  Sali  unter 
Schwärzung.  Das  BilbersaU  löst  sich  in  etwas  ooncentrirter 
Salpetersäure  klar;  alsbald  tritt  aber  heftige  Oxydation  ein 
und  Silberoyanid  scheidet  sich  aas.     Durch  Natriumamalgam 


(1)   Ber.    1879,   1218.  —   (»)    JB.  f.   1877,   711;    He»  duelbrt  Ban- 
drowski ttttt  Brtmdrowiki 
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wind  die  Acetylendicarbonaäure  au  Berns  temsanre  reducirt.  Mit 
1  MoL  (1)  Brom  verbindet  sie  sich  in  wässeriger  Lösung  leicht 
zu  einer  Säure  CÄBrtO^  welche  Bandrowski  Dibrontfumsr- 
säure  nennt,  weil  sie  von  der  isomeren  Dibrommalelnsäure 
Kekulä's  verschieden  ist*  Sie  wird  durch  Verdunsten  der  wäs- 
serigen Lösung,  Abpressen  und  Umkrystallisiren  aus  kaltem 
Wasser  in  gut  ausgebildeten,  bis  5mm  langen  durchsichtigen 
Krystallen  erhalte»,  welche  sich  änderst  leicht  in  Alkohol  und 
Aether  lösen.  Sie  schmilzt  bei  219  bis  220°  unter  Schwärzung. 
Das  BUbersmk  C^rtOtAg*  -f  Vi  H*  O  fäfit  aus  der  Säurelösung 
als  körniger  weifser,  aus  kleinen  Nadeln  bestehender  Nieder* 
schlag  und  ist  explosiv.  Das  Bleisalz  CjfiraOiPb  fallt  nur 
aus  concentrirten  Säurelösungen  durch  Bleiacetat  allmählich  in 
kurzen  Nadeln  aus,  Es  verbrennt  ohne  Erplosion.  —  Trocken 
de8tillirt  verwandelt  sich  die  Säure  in  einen  Körper,  der  im 
Wesentlichen  mit  der  Dibromnaleinsäure  Kekull's  überein- 
stimmt. 

M.  Schmöger  (2)  hat  Seine  (3)  Untersuchung  der  Iso- 
äpfeleättre  fortgesetzt.  Das  Bittersalz  Cja4Agt05  fallt  aus  der 
mit  Ammoniak  annähernd  neutralisirten  Lösung  durch  Silber- 
nitrat als  ein  wei&er  flockiger  Niederschlag,  der  sich  im  feuch- 
ten Zustande  allmählich,  schneller  bei  60°  in  mikroskopische 
Nadeln  verwandelt  Das  trockene  Sala  verändert  sich  bei  60 
bis  70°  nicht ,  bei  90°  fangt  es  an ,  sich  zu  schwärzen.  Auch 
gegen  licht  ist  es  sehr  empfindlich. 

O.  Ficinus  (4)  empfiehlt  zur  Darstellung  reiner  Weinsäure 
die  Ueberführung  in  das  Zinkfujg  und  Zersetzung  desselben  mit 
Schwefelwasserstoff. 

Erwärmt  man  nach  G.  Bouchardat  (5)  Weinsäure  mit 6 
bis  7  ThL  Schwefelsäure  mit  einem  Gehalt  von  mehr  als  80  Proc. 
Anhydrid  sehr  langsam  auf  40  bis  60°,  so  erhält  man,  unter 
gleichzeitiger  Entwicklung  von  Kohlenoxyd  und  Schwefeldioxyd 


(1)  Gröfsere  Mengen  ron  Brom  bewirken  tiefere  Zenetanng.  *~*  (2)  J. 
p*  Ckem.  [8]  1»,  16S.  —  (S)  JB.  f.  1876,  689.  —  (4)  Aröh.  Fh*rnL  [3] 
14,  810.  —  (5)  Compt  read.  «•,  99. 
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(4,  VoL  :  1  Vol.),  Bebst  wenig  Kohlensäure  (2  bis  4  Proc.  d<* 
Gäaee),  eine  farblose  Flüssigkeit,  in  welcher  TattreUämrej 
Bm&inaäure*,  GU/eoUäure  und  Pyrotraubetuäure  nachgewiesen 
wurden, 

Chelegantlioh  Seiner  (1)  Vearsuche  über  Bordtronensäare  hat 
E.  Seheibe  auch  das  Verhalten  der  Weiasäure  gegen  Bor- 
säure untersucht  Er  findet  im  Gegensatz  zu  Dave  (2),  dafe 
Borsäure  (6  g)  durch  Weinsäure  (30  g)  in  einer  geringen  Menge 
Warnr  (30  g)  löslich  wird.  Da*  gÄnstigsteVerhätnift  ist  wie  bei 
der  Ciironensänre  1  MoL  Borsäure  :  2  Mol.  Weinsäuro.  Eine 
sakfee  Lösung  liefert  unter  keiner  Bedingang  krystalliskte  Wein- 
säure ;  sie  giebt  femer  die  Weinsteinreaetion  nicht,  welche  je* 
doch  sofort  eintritt,  sobald  die  Menge  der  Weinsäure  2  MoL 
übersteigt  Sie  besitat  femer  fast  das  5  fache  Drekongsver- 
mtigen  einer  äquivalenten  Weinsäurelösung. 

J*  W.  Brühl  (3)  hat  die  geringe  Zahl  der  bekannten 
freien  Säureradieale  um  eins,  das  Divaleryl  (CsHgO)^  vermehrt. 
Dasselbe  wird  durch  Eintragen  von  etwas  mehr  als  1  Afc  Na- 
triam  in  eine  Lösung  von  1  MoL  Valerylehlorid  in  dem  fünf- 
fachen Volum  Aether,  Waschen  der  ätherischen  Lösung  mit 
Sodalösang  und  Abdeatilliren  des  Aethers  als  ein  gelbliches 
dickflüssiges  Oel  von.  schwach  obstartigem  Geruch  erhalten« 
Es  siedet  bei  gewöhnlichem  Luftdruck  zwischen  270  and  280" 
unter  theilweaser  Zersetzung,  unter  80  bis  100  mm  Druck  unzer- 
setzt  bei  210  bis  220°.  Es  giebt  weder  mit  Natrimndisalfit, 
hoch  mit  Ammoniak  faste  Verbindungen.  In  alkoholischer 
Lösung  mit  Natruimamalgam  behandelt  liefert  es  kein  Glycol, 
sondern  wahrscheinlich  ein  Anhydrid  desselben  van  der  Formel : 

C4H9— CBT 

R.  Fit t ig  (4)  theilte  die  Untersuchungen  von  H.  Kopp  (5), 


(1)  In  dtc  weitet  unten  sngeäLhrtaa  Abhandlung,  8.  29*.  —  {*)  Aroh. 
Fhsrm.  1S66,  US,  8.  40.  —  (S)  Btt.  187» ,  816.  -  (4)  A***  Chtnx  n*fiy 
78.  —  (5)  JB.  f.  1877,  716.  ■       «.-..  8 


CMtarra  stts  Btti&iscli*OMiiHcntfSl.  699 

J.  Kftbig  (1)  und  A.  Pagenstecher  über  da»  RSmiftch- 
CanriHenöl  und  die  in  demselben  enthaltenen  Satiren  Ausführlich 
mit.  Der  Arbeit  von  Kopp  entnehmen  wir  folgende  Angaben* 
über  angelicas.  nnd  tiglins.  Sake.  1)  Angelinas.  Sake.  Calcium- 
sah  (CsErC^tCa  +  2H90.  Ist  in  kaltem  Wasser  bedeutend 
löslicher  als  in  warmem;  die  kalt  gesättigte  Lösung  (bei  17,6° 
enthält  dieselbe  29  Proc.  wasserfreies  Salz)  scheidet  beim  Ar- 
wärmen  in  einer  verschlossenen  Röhre  schon  bei  35  bis  40* 
prachtvoll  glänzende  lange  nadeiförmige  Krystalle  ab,  bei  60  bi» 
709  ist  die  ganze  Flüssigkeit  in  einen  Krystallbrei  verwandelt. 
Baryumsah  (CsH7Os)fBa +4  7,11,0.  Sehr  leicht  tosliehe  stmhMg- 
kristallinische  Masse,  die  beim  Erwärmen  im  KryBtaftwasser 
schmilzt  und  über  Schwefelsäure  verwittert.  Silbersalz  C^H-fOt Ag. 
Ein  weifser  Niederschlag,  der  durch  Umkrystalösiren  aus  sieden- 
dem Wasser  in  farblose  federartige  Kryställchen  übergeht.  Das 
Kaliumsah  ist  sehr  leicht  löslich  und  zerfHefslich.  2)  Tiglins. 
Sähe.  Sie  sind  weniger  löslich  als  die  der  Angelicasämre.  CW- 
ciumsah  (CsH708)«Ca  -f  3H,0.  Farblose  blätterige,  häufig  tu 
Warzen  vereinigte  Krystaüe,  die  sich  in  heifsem  Wasser  viel 
leichter  ab  in  kaltem  tosen,  Die  bei  17°  gesättigte  Lösung  ent- 
hält 6,05  Proc.  Wasserfreies  Salz.  Baryumsah  (C5H70,),Ba 
-f-  4H,0.  Kleine  harte  prismatische  KryBtalle,  leichter  löslich 
als  das  Calcramsabe.  Die  bei  17,5°  gesättigte  Lösung  enthält 
15,7  Proc.  wasserfreies  Salz.  BUbersah  C5H7OjAg.  Lfifirt  sich 
trotz  seiner  geringen  Löslichkeit  noch  aus  siedendem  Wasser 
umkrj8taDisiren.  Kaliumsalz  C^O^K.  Büschelförmig  ver- 
einigte, kleine  luffebeetändige  Nadeln.  —  Köbig  zerlegte  Am 
Römisch -CamiHenöl  durch  fractionirte  Destillation  in  folgende 
Antheüe.  1)  Fractkm  147  bis  148°.  An  Quantität  die  geringste. 
Besteht  aus  Isobuttersäureäther  mit  geringer  Beimischung  eines 
Kohlenwasserstoffs.  2)  Fraction  177  bis  177,5°.  Besteht  aus 
AngelioasäureisvbutyUUher.  3)  Fraction  200  bis  201°.  Ist  An« 
gdieueüureamyläiher  mit  einer  kleinen  Beimischung  des  isomeren 
Tigtinsäureamyfotkere.    4)  Fraction  204  bis  206*.    Enthält  die- 

(1)  JB.  f.  1877,  715  (Köbig  ist  .tat  »ch*  gram*). 
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selbem  Bestaodtheüe  wie  die  vorige,  nur  im  umgekehrten  Ver- 
hälfcnfs,  6)  Ueber  220°  nicht  ohne  Zersetzung  siedender  Antheil. 
Besteht  aus  den  Angelicasäure-  und  Tiglinsäureäthern  eines  neuen 
Hexyfcdkohols  und  eines  campherartigen  Körpers,  des  Anthemol** 
Der  Htxylaücohol  siedet  bei  152  bis  153°,  spec.  Gewicht  bei  15° 
0,8295.  Er  ist  primär,  aber  nicht  normal,  denn  er  liefert  bei 
der  Oxydation  eine  von  der  normalen  Capronsäure  verschiedene 
Säure.  Das  Calciumsßlz  derselben  ist  wasserfrei,  die  bei  15° 
gesättigte  Lösung  enthält  16,5  Proc.  des  Salzes.  Die  meiste 
Aehnlichkeit  hat  die  Säure  mit  der  Methylisopropylessigsäure 
von  Markownikoff  (1).  Das  Anthemol  Ci0Hi6O  bildet  eine 
dicke  farblose  Flüssigkeit  von  eigentümlich  campherartigem 
Geruch.  Es  siedet  bei  213,5  bis  214^5°  nicht  ganz  ohne  Zer- 
setzung. Mit  Essigsäureanhydrid  erhitzt  liefert  es  einen  Essig- 
säureäther  CioHi»0-CaHsO  vom  Siedepunkt  234  bis  236°.  Durch 
Oxydation  mit  verdünnter  Salpetersäure  wurde  Paratoluylsäure 
und  T&rephtalsäure  erhalten.  Die  von  Demarcjay  als  wesent- 
licher Bestandtheil  des  Bömisch-Camillenöls  beobachtete  Valerian- 
säure  konnte  Köbig  nicht  auffinden;  Er  hält  es  für  möglich, 
dafs  die  Zusammensetzung  des  Oels  je  nach  den  Lebensbedin- 
gungen der  Pflanze  variirt.  —  A.  Pagenstecher  untersuchte 
die  Additionsproducte  der  Angelica-  und  Tiglinsäure.  Tiglin- 
säure  löst  sich  in  bei  0°  gesättigter  Bromwasserstoffsäure  ziem- 
lich leicht.  Nach  einigen  Tagen  scheiden  sich  KrystaUe  von 
Bromhydrotiglinsäure  CsH^BrO«  aus.  Es  wurden  85  Proc.  der 
theoretischen  Menge  erhalten.  Die  großen  wasserhellen,  meist 
tafelförmigen  KrystaUe  gehören  nach  Bücking  und  Schimper 
dem  monoklinen  System  an,  a  :  b  :  c  =  1,6864  :  1  :  1,7744. 
ß  «:  80°41/.  Beobachtete  Flächen  :  a  =  coPoo(lOO),  c  =  OP 
(001),  r=ViPoo(102),  m  =  ooP(110),  o=  — P(lll),  s«  +  P 
(111).  Winkel  a  :  c  =  80*41',  a  :  m  =  59°,  r  :  c  «=  25°34'. 
Vollkommen  spaltbar  nach  a.  Die  Säure  ist  in  kaltem  Wasser 
unlöslich,  von  heiisem  wird  sie  zersetzt.  In  Schwefelkohlenstoff 
ist  sie  leicht  löslich.    Sie  schmilzt  bei  66  bis  66,5°.    Angelica* 

(1)  Zeitechr.  f.  Gliem.  N.  F.  »,  502. 
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säur*  verbindet  sich   langsamer  mit  Bromwasserstoff.      Dabei 
entsteht  dieselbe  Broinhydrotiglinsäure,    jedoch   in    geringerer 
Menge  (60  Ins  70  Proc.) ;  über  die  Nebenproducte  konnte  nichts 
bestimmtes  ermittelt  werden.    Eine  Lösung  von  kohlens.  Natron 
zersetzt  die  Broinhydrotiglinsäure  schon  in  der  Kälte,  haupt- 
sächlich unter  Abspaltung  von  Pseudobutylm  (1)  : 
CABr-COONa  —  04H6  +  CO,  +  NaBr, 
während  ein  kleiner  Theil  in  Tiglinsäure  zurückgeführt  wird  : 
C4H8Br-COONa  =  C^COOH  +  NaBr. 

Siedendes  Wasser  bewirkt  dieselbe  Zersetzung,  jedoch  vorwiegend 
im  Sinne  der  letzteren  Gleichung.  Durch  Behandlung  mit  Na- 
triumamalgam unter  Vermeidung  jeder.  Erwärmung  und  bestän- 
digem Neutralisiren  der  Flüssigkeit  wird  die  Bromhydrotiglinsäure 
in  Hydrotigl\n8äure  CsHioO*  umgewandelt.  Dieselbe  ist  ein 
dünnflüssiges  farbloses  Liquidum,  der  gewöhnlichen  Valerian- 
sänre  ähnlich,  aber  schwächer  riechend  und  bei  —  19°  noch 
flüssig.  In  Wasser  ist  sie  sehr  wenig  löslich.  Siedepunkt  177°; 
spec.  Gewicht  bei  21°  0,941.  Calcxumsalz  (CßHoO^Ca  -f  5H,0. 
Lange,  glänzende,  an  der  Luft  verwitternde  Nadeln.  In  heifsem 
Wasser  leichter  als  in  kaltem  löslich.  Silbersah  C^OjAg. 
Krystallisirt  aus  siedendem  Wasser  in  federförmigen  Krystallen. 
Der  Aeihyläiher  CtHuO*  siedet»  bei  133,5°  und  riecht  sehr  an- 
genehm obstartig.  Die  Säure  ist  vielleicht  identisch  mit  der 
Aethylmethylessigsäure  von  Säur  (2)  und  der  von  Schmidt 
und  Berendes  (3)  aus  Tiglinsäure  durch  Jodwasserstoff  er- 
haltenen Säure.  Neben  Hydrotiglinsäure  bildet  sich  eine  sehr 
kleine  Menge  einer  festen,  zwischen  180  und  198°  schmelzenden 
Säure  von  der  Formel  Ck>H1804.  —  Tiglinsäure  und  Brom  ver- 
binden sich,  beide  in  Schwefelkohlenstoff  gelöst,  nur  langsam 
mit  einander.  Die  entstehende  Dibromhydrotiglinsäure  bildet 
nach  dem  Umkrystallisiren  aus  Schwefelkohlenstoff  grofse  Kry- 
stalle,  welche  nach  Bücking  und  Schimper  triklin  sind  und 

(1)   Ueben,  JB.  f.  1868,   441.  —   (2)   In  der  JB.  f.  1877,  692   ange- 
fahrten Abhandlung.  —  (8)  JB.  f.  1877,  716 ;  vgl.  den  folgenden  Artikel 
J«hr«aber.  f   Uhtm.  a.  •.  w.  Ar  1879.  41 
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Zwillinge  vom  Aussehe  einfach  mono^liner  Com^iimüon  eines 
Prisma  a,  c  mit  einem  Klinodoma  mr  m.  Nimmt  man  c  zu 
0P(001),  a  zu  oof  od(100)  und  man  ooP'(llO),  so  ist  Zwilling*- 
ebene  und  zugleich  V erwaohsungsfläche  des  Hemidoma — Poo  (101)» 
Winkel  a:c«=78°44',  a:m  =  64°49',  c:m«98°34',  c:  —Poo 
140°3'%  a  :  —  Poo  «-  14P14',  m  :  —  Poo  m*  107*22,5'.  Eine 
Platte  nach  (101)  zeigte  eine  Auslöschungsschiefe  von  16  bis  17° 
gegen  die  Kante  (100)(101).  In  kaltem  Wasser  ist  die  Säure 
unlöslich,  von  heifsem  wird  sie  zersetzt.  In  Schwefelkohlenstoff 
löst  sie  sich  leicht.  Schmelzpunkt  86  bis  86,5°.  Angelicasäure 
verbindet  sich  langsamer  und  unvollständiger  mit  Brom  zu  dem- 
selben Product.  Die  Nebenproducte  blieben  fraglich.  Die  Di- 
bromhydrotiglinsäure  zersetzt  sich  beim  Kochen  mit  Wasser, 
viel  glatter  und  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  mit  Soda- 
lösung in  MonobrombtUylen  C^Br  vom  Siedepunkt  86  bis  88°, 
Bromwasserstoff  und  Kohlensäure  (1).  Daneben  wird  Tiglin- 
säure  rückgebildet.  Natriumamalgam  führt  die  Dibromhydro- 
tiglinsäure  in  Tiglinsäure  über.  Einmal  »wurde  daneben  auch 
Hydro  tiglinsäure  erhalten.  —  Fittig  findet  durch  vorstehende 

Untersuchung  die  Formel  CHa-CHMXnoo  jx  der  Tiglinsäure  a 

Methylcrotonsäure  bestätigt  und  adoptirt  demgemäfs  fUr  die 
Additionsproducte  die  Formeln  ; 

CHj  UHg  GHg 

CHt-CH,-CH<f  CBL-CHa-CBr^  C^-CHBr-CBi^ 

TJOOH  NCOOH  XOOH 

Hydrotiglindtare ;  Bromhydiotiglins&iire ;  Dibromhydrotiglins&ure. 

Die  Formel  der  Angelicasäure  bleibt  zweifelhaft. 

E.  Schmidt  (2)  versuchte,  da  es  Ihm  nicht  gelang,  von, 
der  Isobutylameisensäure  resp.  Oxyisobutylameisensäure  zur 
Angelicasäure  oder  einer  ihrer  Isomeren  zu  gelangen,  umgekehrt 
die  Angelicasäure  in  die  zugehörige  Valeriansäure  überzuführen« 
Diefs  ist  bereits  von  Ascher  (3)  geschehen,  jedoch  ohne  nähere 


(1)  Vgl.  Jafftf,  JB.  f.  1866,  920.  —   (2)   B«.  1879»  212.  —  (S)  JB.    f. 
1869,  529. 
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Gtarfürtetpirung  der  entstandenen  Valeriansäure.  Beim  Erhitzen 
mit  Jodwasserstoffs&ure  auf  160°  gab  die  Angelicasäure  keine 
so  glatte  Reaction  wie  die  Methylcrotonsäure  (1).  Schmidt 
versuchte  daher  die  Reduktion  des  Angelicasäuredibromids  durch 
Natritimamalgam  oder  Zink  und  verdünnte  Schwefelsaure,  er- 
hielt jedoch  hierbei  (und  ebenso  aus  dem  MethylcrotonB&uredi- 
bromid)  in  Uebereinstimmung  mit  Pagenstecher  (2)  nur 
Methylcrotonsäure.  Mit  Jodwasserstof säure  verbinden  sich  An- 
gelicasäure und  Methylcrotonsäure  entgegen  ihrem  Verhaken 
gegen  Bromwasserstoff  (2)  au  verschiedenen  Producten.  Die 
Hydrojodmethylcroton8äure  C5H9JO*  schied  sich  aus  der  Lösung 
von  Methylcrotonsäure  in  10  Thl.  bei  0°  gesättigter  Jodwasser- 
stoffsäure in  feinen  glänzenden  Blättchen  vom  Schmelzpunkt 
86,5°  ab,  die  Hydrojodangdxcasäure  aus  analog  hergestellten 
Lösungen  in  compacten  prismatischen  Krystaüen  vom  Schmelz- 
punkt 46°  (3).  Beide  Hydrojodverbindungen  lieferten  bei  der 
Reduction  mit  Zink  und  verdünnter  Schwefelsäure  (wiewohl  nicht 
quantitativ)  ein  und  dieselbe,  mit  der  Methyläthylessigsäure  in 
allen  Eigenschaften,  bis  auf  das  Kalksalz,  übereinstimmende 
Säure.  Schmidt  fand  den  Siedepunkt  zu  173  bis  175°  (un- 
corrigirt),  das  spec.  Gewicht  bei  17°  0,9400.  —  Angelicasäure 
verwandelt  sich  schon  bei  langjähriger  Aufbewahrung  in  Methyl- 
crotonsäure. 

A.  Semljanitzin  und  A.  Saytzeff  (4)  lieisen  Phosphor- 
trichlorid  auf  den  Aether  der  von  A.  und  M.  Saytzeff  (Ej) 
durch  Oxydation  des  Allyldimethylcarbinols  erhaltenen  ß-Oxy- 

vakrümtäure  ^>C(OH>CH,-COOH  einwirken  und  erhielten 


(1)  »efcmidt  tu*  Bare»**»,  JB.  ?•  1878,  71*.  —  (9)  Vgl.  den  vori- 
gen Artikel,  —  (ft)  Die  Sohjnelapunkta  besehen  sich  auf  die  aas  Aether 
oder  Wasser  von  80°  umkrystallisirten  Verbindungen ;  die  Hydrojodangelica- 
sfture  enthalt  stets  eine  erst  gegen  76°  schmelzende  Beimischung.  Mit  ver- 
dfianterer  Jodwasserstoffsftnrt  liefert  auch  Angelicasäure  neben  Hydrojod- 
angelicasaure  betrachtliche  Mengen  von  Hydrojodinethylcrotonsfiure.  — 
(4)  Ann.  Chem.  IOW  ,  72;  Ber.  1879,  689  (Corresp.);  Bali.  soc.  chim.  [2] 
•1,  199  (Corresp.).        (6)  Ann.  Chem.  106,  163;    vgl.  JB.  f.  1876,  36l. 
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hierbei  den  Aether  der  ß-Dünethylacryhäure  ^>C=CH-COOH. 

Dieselbe  krystallisirt  aus  Wasser  in  langen  glänzenden,  beul  68,5 
bis  69°  schmelzenden  Nadeln.  Das  Baryumsalz  (C5H702)8Ba 
-f-  2H80  bildet  durchsichtige  kristallinische  Rinden,  welche  ans 
dicht  verwachsenen  prismatischen  Krystallen  bestehen.    Eis  ist 

in  Wasser  leicht  löslich.    Die  Säure  ist  wahrscheinlich  identisch 

* 

mit  der  von  Neubauer  und  später  von  Miller  (1)  aus  Iso- 
valeriansäure  durch  Kaliumpermanganat  erhaltenen. 

E.  Duvillier(2)  hat Dimethylacrylsäure  ^^O-CH-COOH 

(von  Ihm  Isoangelicasäure  genannt)  erhalten  durch  Einwirkung 
von  Natriumäthylat  auf  eine  alkoholische  Lösung  von  Bromiso- 
valeriansäureäther  und  Verseifung.  Daneben  entsteht  Aethyl- 
isooxyvaleriansäure.  D  u  v  i  1 1  i  er  nimmt  das  Brom  in  der  a-Stellung 
an  und  giebt  demgemäfs  den  beiden  zuletzt  genannten  Säuren 

die  Formeln  ^;>CHf-CHBr-CÖOH  und   g^CH-CHtCÄ)- 

COOH.  W.  v.  Miller  (3)  weist  auf  die  ünwahrscheinlichkeit 
dieser  Annahme  hin. 

W.  v.  Miller  (4t)*  hat  Seine  (5)  Untersuchung  ttber  Oxy- 
valeriansäure  und  Dimethylacrylsäure  ausführlich  mitgetheflk 
Er  bestätigt  die  Identität  der  aus  Isobutylameisensäure  durch 
Oxydation  erhaltenen  Säure  mit  der  ß-Oxyvaleriansäure  von 
A.  und  M.  Saytzeff  (6);  die  Identität  wurde  besonders  mit 
Hülfe  des  Kupfersalzes  nachgewiesen.  Dieses  erhielt  Er  aus 
Seiner  Säure  beim  Verdunsten  der  wässerigen  Lösung  in  grofsen 
rhombischen  Erystaüen  (C5H908)jCu  ^  2H20,  beim  Eindampfen 
auf  dem  Wasserbade  dagegen  in  den  von  Saytzeff  beschrie- 
benen wasserfreien  hexagonalen  Kryßtallen.  Die  rhombischen 
ErystaDe  besitzen  nach  Haushofer's  Bestimmung  das  Axen- 
verhältnüs  a  :  b  :  c  =  0,6027  : 1  :  2,4608.    Combination :  p  «=  P, 


(1)  Siehe  weiter  unten.  —(2)  Compt.  rend.  00,  913,  1208 ;  Ber.  1879,  1709 
(Corresp.).  —  (3)  In  der  im  folgenden  Artikel  besprochenen  Abhandlung.  — 
(4)  Ann.  Chem.  »OO,  261 ;  Ber.  1879,  1542  und  1644.  —  (6)  JB.  f.  1878, 
716.  —  (6)  Vgl.  diesen  JB.  8.  643. 
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n  =  VgP,  b  =  OP,  d  =  41*00.  Winkel  p  :  p  ==  8(W,  p  :  b 
=  '101°51\  Meist  sehr-  dünn  tafelförmig  nach  b.  —  Die  Di- 
methylacrylsäure  kryptallisirt  nach  Haushofer  im  monoklinen 
System,  a  :  b  :  c  =  1,5358  :  1  :  0,7063;  ß  =  74°13'.  €om- 
bination  :  p  =  ooP,  s="Pcx>,  a  =  ooPoo.  Winkel  prp^ejPlO', 
s  :  s  =  lllW,  s  :  p  =  123°30/.  Die  Methylcrotonsäure,  welche 
v.  Miller  zum  Vergleich  sowohl  ans  der  Methäthoxalsäure  von 
Frankland  und  Duppa  (1)  durch  Behandlung  ihres.  Aethers 
mit  Phosphorchlorid,  als  auch  aus  der  ß-Hydroocyäthylmethyl- 
essigsäure  von  Rohrbeck  (2)  durch  Destillation  mit  Schwefel- 
säure darstellte,  krystallisirt  nach  Haushofer  triklin.  Com- 
bination  a  =  00P00,  b  «  oof  00,  c  =  OP,  p  =  ao/P,  d  =  ,Poo. 
Winkel  (um  6  bis  10*  schwankend)  a :  b  =  93*05',  a :  c  =  137°51', 
b  :  c  =  98*45',  a  :  d  =  113<ff',  a  :  p  =  132°48'.  Einige  Kry- 
stalle  sind  tafelförmig  nach  a,  andere  nach  b.  Sehr  vollkommen 
spaltbar  nach  c.  Die  Auslöschungsrichtung  im  parallelen  polari- 
sirten  Lichte  bildet  auf.  a  mit  der  Kante*  a/b  den  Winkel  21,5°, 
auf  b  den  Winkel' 88°.  Den  Schmelzpunkt  der  Methylcroton- 
säure  fand  v.  Miller  bei  65°.  ihr  Barytsah  enthält  4  Mol. 
Erystallwasser.  —  Derselbe  oxydirte  ferner  die  Äeihylmethyl- 
easigsäwe  von  Säur  (3)  mit  Kaliumpermanganat  und  erhielt 
dabei  die  a-HydroxyäthylmethyUsHgeäure  (Aethmethoxafeäure) 

von  Frankland  und  Duppa  ^"OH,>C(OH)-COOH.  Die- 
selbe liefert  bei  der  Destillation  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
keine  Methylcro tonsäure,  erst  bei  208 stündigem  Erhitzen  im 
»geschmolzenen  Bohre  auf  115  bis  130°  liefe  sich  letztere  nach- 


B.  Tollens  (4)  erhielt  böi  der  Oxydation  von  LävuUmäure 


(1)  Die  Ausbeute  an  dieser  Säure  ist  sohlecht,  Sie  schmust  im  reinen 
Zustande  bei  689  (nicht  68°).  —  (2)  JB.  £  1877,  692;  das  Natronsak  der- 
selben bildet  schöne  farblose  Nadeln,  die  bei  310°  schmelzen.  Das  Barytsak 
(CAOs^Ba  +  HtO  ist  äu&erst  leicht  in  Wasser  löslich  und  hinterbleibt 
beim  Verdunsten  in  sternförmig  grappisien  Nadeln.  —  (8)  JB.  f*  1875,  616 ; 
t  1877,  692.  —  (4)  Bor.  1879,  884. 
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mit  chmn*.  Kali  und  Schwefelsäure  nur  Kohlensäure  und  Essig- 
säure, mit  Salpetersäure :  Bernsteinsänre^  Essigsäure,  Oxalsäure, 
Ameisensäure  (?),  Kohlensäure,  Cyanwasserstoffsäure,  Diesen 
Verhalten  ist  mit  der  Formel  CHa-CO-CÖi-CHrCOOH  in  Eia- 
klang«  Bei  der  Behandlung  der  Lävulinsäure  mit  Jodwasserstoff 
seheint  nach  Versuchen  .von  E.  Kehr  er  normale  Valeriansäure 
au  entstehen. 

Uebergiefst  man  nach  P.  Tönnies  (1)  Dtbrompyrochleim^ 
säure  (2)  mit  Bromwasser,  so  löst  sie  sich  langsam  unter  Kohlen- 
säureentwicklung auf.  Aus  der  Lösung  extrahirt  Aether  einen 
farblosen  läyrup,  der  nach  längerem  Stehen  im  Exaiccator  kry- 
stallisirt.  Die  Substanz  ist  CÄBriO*,  d.  h.  ein  Aldehyd  der 
Mueobromsäure;  sie  schmilzt  bei  88°  und  löst  sich  leicht  in 
Wasser,  Aether  und  Chloroform..  Aus  Aether  krysiaUisirt  sie 
in  sternförmig  gruppirten  Nadeln.  Bei  gelindem  Erwärmen  mit 
Cbromsäurelösung  geht  sie  in  Mucobromsäur*  CJE^BraOi  Über; 
letztere  entsteht  auch  direct  aus  Dibrompyroscbleimsäure,  wenn 
man  Bromwasser  in  deren  siedende  wässerige  Lösung  giefst,  bis 
die  Farbe  des  Broms  nicht  mehr  verschwindet.  Beide  Zer- 
setzungen der  Dibrompyroschleimsäure  werden  durch  folgend» 
Formeln  veranschaulicht  : 

<*H«BrgOr+     Br,  -f     H.0  ==  C^H^Br.O,  -f  CO,  +  2HBr, 
.  C^Br.O,  +  2  Brf  -f  2  H,0  *=  CABriOs  +  CO,  +  4HBr. 

H.  Ost  (3)  theilte  eine  ausführliche  Untersuchung  der  Py- 
romeconsäure  mit.  Die  durch  Destillation  aus  Meconsäure  ge- 
wonnene Säure  enthält  noch  etwas  Comensäure  (von  Sten- 
house  Air  eine  besondere  Säure  —  Paraeomensäure  —  gehal- 
ten), von  welcher  man  sie  durch  nochmalige  Destillation  befreit. 
Die  reike  Säure  schmilzt  bei  117°  und  siedet  bei  226*  (umcor- 
rigirt).  Sie  verflüchtigt  sich  schon  bei  gewöhnlicher  Tempera- 
tur, ist  dagegen  mit  Wasserdämpfen  nur  wenig  flüchtig.  Sie 
ist  in  Wasser  schon  in  der  Kälte  leicht  löslich,  ebenso  in  Al- 
kohol;  aus  den  heißen   Lösungen  krystatlisirt  sie  in   grofsen 

(1)  Ber,  1W9,  1202.  -    (2>   JB.  £  W8,  719,  ~  <&)  &  p*.  Ctom.   [2] 
!•,  84  und  177. 
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gfttttze&den  Prismen,  besonders  schön  aas  Alkohol.  In  Aether 
iat  sie  ziemlich  schwer,  in  Chloroform  ziemlich  leicht  löslich. 
Die  wässerige  Lösung  röthet  Lackmus  nur  schwach,  mit  Eisen* 
chlorid  giebt  sie  intensiv  btatrothe  Färbung.  Die  Pyromecon- 
säure  bildet  zwei  Reihen  von  Salzen,  1)  neutrale  C5H508.OM 
und  2)  saure  CöH8Oa.OM  +  C^Ot-OH,  welche  letzteren 
Ost  als  Salze  der .  Dipyromecxmsäure  bezeichnet.  Beide 
nsagfren  alkalisch  und  sind  sehr  unbeständig  gegen  Licht, 
Wurme  und  Ueberschnfs  an  Base,  welche  rasche  Zerstörung 
unter  Ameisenaäurebildung  bewirkt;  stärker  erhitzt  verpuffen 
sie  schwach.  Kaliutmmlz  CftHsO* .  OK  (1)  scheidet  eich  ans 
einer  Mischling  von  höchst  concentrirten  heifsen  wässerigen 
Lösungen  von  Pyraneconsäure  (1  Mol.)  und  Kali  (4  MoL) 
beim  Abktthlen  in  langen  Nadeln  ans.  Ans  verdttnnteren 
Losungen  scheidet  sich  nichts  aas;  nach  längerem  Stehen 
enthalten-  sie  grofte  Mengen  Ameisensäure.  Säurte  Natrium- 
mk>  CfcHsOi.ONa  +  C^Oi-OH  fällt  ab  kryBtaffinischer 
Niederschlag  beim  Vermischen  alkoholischer  Lösungen  von 
Pyroineeonsinre  und  Natronhydrat.  In  analoger  Weise  wird 
ein  Ammoniak  erhalten,  welches  über  Schwefelsäure  wie- 
der alles  Ammoniak  verliert.  Bezuglich  der  Balze  der  alkali- 
*ctim  Erden  bestätigt  Ost  die  Angaben  IhKe's,  fugt 
jedoch  hinzu,  dalk  aas  der  mit  viel  Ammoniak  versetzten  Lösung 
der  Satire  durch  Chlorbaryum  und  Chlorcalcium  die  neutralen 
Salze  gefeilt  werden  (2).  Das  so  erhaltene  neutrale  BarytsaU 
(CsHfO,)tO|Ba  +  3H,0 ,  seideglänzende  Büschel,  ist  in  Was- 
ser ziemlich  löslich  und  lä&t  sich  beim  schnellen  Operiren  aus 
heilsam  Wässe*  nmkrystallisiren.  Dasselbe  gilt  von  dem  neu- 
tralen KnlhealM  (C^O^O^a  -f  H80,  das  voluminöse  Nadeln 
bildet  Die  sauren  Salze  verlieren  sehr  leicht,  sowohl  beim  Er- 
wärmen auf  100  bis  160°,  als  beim  Schütteln  ihrer  Lösung  mit 
Aether,  ein  MoL  freie  Säure,  wodurch  deren  obige  Formel  gerecht- 
fertigt wird.     Acetylpytomeconsämre  C^HsO» .  OCgHsO   entsteht 


(1)    Identisch  mit  dem  Bake  von  IhUe  (JB.  f.  1877,  717).  —   (2)  Vgl. 
Brown,  JB.  f.  18M,  469. 
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beim  Erhitzen  von  Pyromeconsäure  mit  Acetykhlorid  und  bätet 
farblose  Prismen,  welche  bei  91°  schmelzen,  sich  leicht  in  Was- 
ser, Alkohol  und  Chloroform  lösen  und  mit  Eisenchlorid  keine 
Färbung  geben.  Die  Pyromeconaäure  verbindet  sieh  auch  mit 
Säuren.  Salzsäure- Pyromeconsäure  C*H,08  •  OH  -f  HCl  scheidet 
sieh  in  kleinen  Nadeln  aus  vermischten  ätherischen  Lösungen 
von  Pyromeconsäure  und  Phosphorchlorid  sowie  beim  Einleiten 
von  Salzsäure  in  ätherische  Pyromeconsäurelösting  aus.  Sie  ver- 
liert an  der  Luft  alle  Salzsäure  und  wird  durch  Waqper  und  Al- 
kohol sofort  zersetzt  Bei  Zusatz  von  Schwefelsäure  zu  einer 
ätherischen  Pyromeconsäurelösüng  scheiden  sich  je  nach  der 
Menge  der  Schwefelsäure  Nadeln  von  der  Formel  C5H3OS.OH 
-f  HtS04  oder  Prismen 2 (CjHsOi  .  OH)  +  HtS04 aus; beide  lauen 
sich  ohne  Zersetzung  schmelzen.  —  Durch  Salpetersäure,  conceo- 
trirte  wie  weniger  conoentrirte,  wird  Pyromeconsäure  unter  stür- 
mischer Reaction  zersetzt ;  durch  Zufügen  von  stärkster  Salpeter- 
säure (l1/«  ThL)  zu  einer  kühl  gehaltenen  Lösung  von  Pyromecon- 
säure  (2  Thl.)  in  Eisessig  (6Thl.)  läßt  sich  dagegen  eine  Nitropyro- 
comenaäure  Cja^NO^Oa .  OH  erhalten.  Dieselbe  entsteht  ancih 
durch  anhaltendes  Einleiten  von  salpetriger  Säure  in  in  Aether  ge- 
löste Pyromeconsäure.  Sie  krystallisirt  in  kleinen  hellgelben  Pris- 
men, welche  Wasser  intensiv  gelb  färben.  In  kaltem  Wasser  imd 
Alkohol  ist  sie  wenig  löslich,  durch  die  kochenden  Löaungstnittel 
wird  sie  alsbald  zersetzt  Besonders  gut  krystallisirt  sie  aus  Aceton, 
auch  aus  heifsem  Eisessig.  Die  wässerige  LöBung  ftrbt  sieh 
mit  Eisenchlorid  blutroth.  Die  Nitropyromeconsiure  ist  eine 
stärkere  Säure  als  die  Pyromeconsäure;  sie  scheint  nur  neutrale 
Salze  zu  bilden.  Das  Natronsalz  CsH,(NOt)Og .  ONa  bildet 
goldgelbe,  ziemlich  schwer  lösliche  Blättchen,  die  beim  Erhitzen 
heftig  eyplodiren.  Durch  überschüssiges  kaltes  kohlen«.  Natron 
oder  Aetznatron  wird  das  Salz  rasch  zerstört  Aehnüch  verhält 
sich  das  Kalisah.  Das  Baryt-  und  KalksaU  sind  krystalli- 
niache  schwer  lösliche  Niederschläge.  Das  SübersaltCsB^Ch) 
Og.OAg  ist  sehr  charakteristisch;  es  entsteht  schon  aus  der 
freien  Säure  und  Silbernitrat  und  bildet  orangegelbe  Krystall- 
wärzchen.    Beim  Erwärmen  mit  Wasser  scheidet  es  Silber  ab. 
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Mit  Aethyljodld  konnte  daraus  kein  Aetber  erhalten  werden.  '— 
ß*4w.  AirMopt^ycimmsäureC^R^KR^j  .OR  +  HCl  +  H»0 
entsteht  auß  der  Nitrosäure  durch  Zinn  und  Solssäure  und  bildet 
grofre  farblose,  sehr  leieht  lösliche  rhombische  Scalen.  Am- 
moniak scheidet  daraus  die  Amidopyromeconsäwe  C^H^NH^t. 
OH  ab)  welche  ans  heüsem  Wasser  in  solllangen  Nadeln  kry- 
etallisirt  Die  wässerige  Lösung  reagirt  neutral ;  sie  wird  bei  ge- 
steigertem Zusatz  von  Eisenchlorid  erst  prachtig  indigblau,  dann 
grün,  endlich  blhtroth.  Silbernitrat  giebt  darin  einen  Nieder- 
schlag von  Silber.  Fixe  Alkalien  wirken  rasch  zerstörend.  Das 
Platindoppelsak  ist  leicht  löslich.  —  Nitrosödipyromeconsävre 
C»H,(NO)Ot.OH  4-  CsHtOt.OH  bildet  sieh  beim  Einleiten 
von  salpetriger  Säure  in  eine  ätherische  Pyromeoonsäurelösung 
als  ein  schön  citrongelber ,  krjBtallinischer  Niederschlag.  Da 
sie  durch  überschüssige  salpetrige  Säure  in  Nitropyromecon- 
stfure  übergebt ,  so  resultirt  gewöhnlich  ein  Gemenge  beider. 
Sie  ißt  sehr  unbeständig,  färbt  sich  am  Lichte  dunkler  und  be- 
ginnt nach  Blausäure  zu  riechen.  Sie  läfst  sich  aus  keinem 
Lösungsmittel  umkrystalHsiren.  Beim  Eindampfen  ihrer  wässe- 
rigen* Lösung  geht  sie  unter  Entweichen  vou  salpetriger  Säure, 
Blausäure ,  Kohlensäure  u.  's.  w.  in  eine  um  2  At.  H 
reichere  Verbindung  C5H4NO8 .  OH  -f  CgHsOt .  OH  über.  Beiner 
erhält  man  die  letztere,  indem  man  die  Nitrosoverbindung  mit 
Wasser  anrührt  und  unter  Abkühlung  schweflige  Säure  an- 
leitet Etwa  beigemischte  Nitrosäure  bleibt  hierbei  ungelöst, 
während  die  Nitrososäure  in  Lösung  geht.  Aus  dieser  Lö- 
sung krystallisirt  nach  einigen  Tagen  die  Hydroverbindung 
in  spritawinkeligen  monoklinen  Tafeln.  Durch  Behandlung  der- 
selben mit  Chloroform,  welches  die  Pyromeconsäure  löst,  erhält 
man  die  reine  Säure  CsH*NOs.OH,  welche  Ost  Oxypyrome- 
oaaonsäure  nennt.  Dieselbe  Spaltung  erleidet  die  Doppel- 
verbindung auch  bei  120°,  wobei  die  Pyromeconsäure  sich  ver- 
flüchtigt Die  Heue  Säure  kryBt&Uisirt  aus  Wasser  gewöhnlich 
in  weifsen  Nadeln  mit  lMol.  Wasser,  häufig  auch  wasserfrei  in 
kurzen  Prismen,  selten  in  Nadeln  mit  2  Mol.  Wasser.  Sie  ist 
in  bsiftem  Wasser  leicht,    auch  in  kaltem  und  in  Alkohol  nickt 
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sehr  sehwer  löslich,  unlödlich  in  Aether  und  Chloroform.  Dte 
Oxypyromeoazonsäure  ist  eine  einbasische  Säure,  bildet  aber 
neben  den  neutralen  noch  saure  Sähe.  Durch  überschüssige 
Basen  wird  sie  rasch  zerstört,  bei  Luftzutritt  unter  Erzeugung 
schön  blauer  unbeständiger  Niederschläge  Gegen  Säuren  ist 
sie  beständiger.  Eisenchlorid  giebt  mit  der  freien  Säure  eine 
höchst  intensive,  schmutzig  violette  Färbung,  Silberlösung  eine 
momentane  Ausscheidung  von  Silber.  Die  Säure  ist  keine  Ni- 
trosoverbindung mehr.  Mit  Pyromeoonsäüre  vereinigt  sie  sich 
bu  der  oben  beschriebenen  Doppelverbindung.  Saures  Natron* 
sah-  QÄNOB.ONa  -f  CbH^Oi.OH.  Aus  den  berechneten 
Mengen  von  Säure  und  kohlens.  Natron  wird  nicht  das  neutrale, 
sondern  das  saure  Natronsalz  in  feinen,  schwer  löslichen  Nadel- 
chen  erhalten.  Das  auf  gleiche  Weise  entstehende  saure  KaU* 
salz  krystallisirt  in  grofsen  wasserfreien  Prismen.  Das  neutrale 
Kalksah  (CyB^NOiJtOiCa  fiült  aus  der  Lösung  des  sauren  oder 
neutralen  Natronsalzes  durch  Chlorcalcium  als  amorpher,  beim 
Erhitzen  krystallinisch  werdender  Niederschlag.  Bei  Luftab- 
schluß* gegen  Ammoniak  ziemlich  beständig,  färbt  er  sich  bei 
Luftzutritt  damit  allmählich  blau.  Das  Barytsalz  ist  unbestan* 
diger;  versetzt  man  die  in  viel  lufthaltigem  Wasser  gelöste 
Säure  mit  Chlorbaryum  und  Ammoniak,  so  entsteht  ein  pracht* 
voll  kornblumenblauer  Niederschlag.  Besonder«  schön  krystal- 
lisirt das  saure  Thalliumsalz  in  schwer  löslichen  wasserfreien  farb- 
losen Nadeln.  Die  Oxypyromeoazonsäure  verbindet  sich  sehr  leicht 
mit  Säuren.  Salzsäure  -  OwypyromecamoneÜNre  krystalliBirt  aus 
einer  Lösung  der  Säure  in  concentrirter  Salzsäure  in  harten 
Krusten.  Sie  verliert  Über  Aetzkalk  keine  Salzsäure,  wird  aber 
durch  Wasser  sogleich  zerlegt.  Ebenso  verhält  sieh  eine  Jod* 
wasserstof Verbindung.  Behandelt  man  die  Oxypyrameoazonsämre 
längere  Zeit  (8  Tage)  in  der  Wänhe  mit  Zinn  und  Salzsäure, 
so  geht  sie  in  die  mit  der  Amidopyromeconsäure  isomere  Pyro* 
meeazansäwe  CJSiNOt.OH  über.  Diese  bildet  nach  mehr- 
maligem UinkryBtallisiren  aus  heiisem  Wasser  glimmerartige 
rechtwinkelige  Blättchen,  welche  sich  in  kaltem  Wasser  und 
Alkohol  sehr  wenig,  in  Aether  nicht  lösen.    Mit  Sttbetfttatmg 
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gjdbt  tfie  sofort  Bübarenascheidung,  mit  ElaenoUorid  eine  intensiv 
indigUane  Färbung.  Erhitst  sublimirt  sie  mm  Thßil  unver- 
todert.  In  ihrem  chemischen  Verhalten  gleicht  sie  der  Oxy- 
pyromeoMonsäiire ,  doch  werden  ihre  Salze  an  der  Left  nach 
leichter  oxydirt,  wobei  dieselben  hlauen  and  violetten  Körper  ent- 
stehen. Saltsäure- I\pr<mecam>nsö*r*  CANOi.OH  4-  HCl 
~|~  HiO  krystallisirt  aus  heifter  Salzsäure  in  kleinen  farblosen 
Nadeln,  welche  durch  Wasser  zersetat  wenden. 

E.  Bourgoin  (1)  hat  gefunden,  dafs  bei  der  Einwirkung 
von  Silberoxyd  auf  eine  kalte  verdünnte  Lösung  von  Citracon- 
sämredibromid  nur  die  Hälfte  des  Broms  als  Bromsilber  abge- 
schieden wird.  Das  Filtrat  hinterläßt  (von  .einem  kleinen  Sil* 
bergehalt  durch  einige  Tropfen  Salzsäure  befreit)  beim  Ver- 
dunsten BroiiicüraeotMämre  CftHsBrO*  als  farblosen,  wenig  be- 
ständigen, in  Alkohol  und  Aether  löslichen  Syrup  : 

CJ3.&t%0<  -»  HBr  +  CABrO«. 
Beim  Erwärmen  zerfällt  sie  in  Kohlensäure  und  Bromeroton- 
säure.  Sie  ist  zweibasisch )  ihre  Alkali-  und  Erdalkalisalze  zer- 
setzen sich  leicht  unter*  Bildung  von  Brommetall.  Das  Silber - 
salz  CsHsBrAgsO*  ist  ein  weifser  Niederschlag,  welcher  schnell 
gelb  wird  und  dann  Bromsilber  enthält.  Eine  Lösimg  des 
sauren  Kaliumsalzes,  durch  halbe  Sättigung  der  verdünnten 
Säurelößung  erhalten,  scheidet  beim  Verdunsten  Bromkalium 
ab ;  das  Filtrat  enthält  eine  zweibasische  Säure  Q5H4O4,  welche 
einen  unkrystaDisirbarten,  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether  löslichen 
Syrup  darstellt.  Das  Silbersalz  C6H8Aga04  ist  ein  weifser  Nie- 
derschlag. 

Ueber  die  Desoxahäure  liegen  zwei  Untersuchungen 
vor.  H.  Brunn  er  (2)  hält  an  Seiner*  (3)  früher  aufgestellten 
Formel  CeHgOe  fest,  welche  Er  durch  Darstellung  des  Silber- 
salzes  CeHsAgsO*  bestätigt  findet.  Durch  Erwärmen  des  kry- 
stallisirenden   Desoxalsäuröäthers   mit  Acetylchlorid   erhielt  Er 


(1)   Compt  rend.  08,  843 ;     «•,  418 ;    Bull.  soo.    chim.  [2]  »1 ,  251 ; 
>,  888.  —  (2)  Ber.  1879,  642.  -  (3)  JB.  1  UM),  677. 
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ein  DfaoetyMernrat  C^CtB^OMCiH«^.  Etes  durah  Bin. 
Wirkung  von  Ammoniak  auf  Desoxalsäureäther  entstehende  rothe 
amorphe  Product  wurde  der  Formel  C6Hi8N405— f-  H§0  ent- 
sprechend zusammengesetzt  gefunden.  Aus  dem  syrupförmigen 
Desoxalsäureäther  (ß-  nach  Brunn  er)  hatten  sich  bei  jahre- 
langem Stehen  einige  Krystalle  von  Tartronsäure  abgeschieden. 
Die  früher  bestrittene  Bildung  von  Traubensäure  aus  der 
Löwig'schen  Desoxqlsäure  C^Og  scheint  Brunner  nunmehr 
zuzugeben. 

J.  Klein  (1)  verwirft  die  von  Brunner  aufgestellten 
Formeln  durchaus  und  findet  die  Angaben  von  Löwig  überall 
bestätigt.  Der  krystallisirende  Desoxalsäureäther  entspricht  der 
Formel  CuH1808  =  C5Ha(CiH,)s08.  Er  schmilzt  bei  66°  und 
krystallisirt  nach  Schumacher^  Messungen  triklin.  a:b:c 
=  0,4217  : 1 :  0,7570.  Axenwinkel  a  =  84°27', .  ß  =  90*32', 
y  äs  90°,6'.  Das  Baryumsakj  welches  aus  dem  Aether  durch 
Barytwasser  gewonnen  wird,  ist  (C^HeOs^Bas  -\-  2H|0,  das 
auf  analoge  Art  dargestellte  Calciumsalz  (C&H308)aCae ;  beide 
Salze  sind  mit  den  von  Löwig  aus  dem  Kaliumsalze  durch 
Fällung  erhaltenen  identisch.  Durch  vorsichtige  Zersetzung  des 
Baryumsalzes  mit  Schwefelsäure,  Eindampfen  bei  einer  45°  nicht 
übersteigenden  Temperatur  und  Stehen  über  Schwefelsäure  er- 
hielt Klein  die Desoxalsäure  ab  eine  krvstallinische  Masse  von 
der  Formel  C^HeOg  +  HtO ;  -sie  konnte  nicht  ohne  Zersetzung 
entwässert  werden,  schon  bei  60°  tritt  Bräunung  ein.  Durch 
Erwärmen  des  Desoxalsäureäthers  mit  Acetylchlorid  erhielt 
Klein  den  Monacetyläther  CftH^CtHsOXCiHsJsOs  als  dick- 
flüssiges Oel  von  intensiv  bitterem  Geschmack,  mit  Essigsäure- 
anhydrid  einen  Diacetyläther  C^{G^tO)%{CtIU)^0^  von  gleichen 
Eigenschaften.  Mit  Benzoylchlorid  entsteht  je  nach  den  Reac- 
tionsbedingungen  ein  Monobmzoylder%vatG5Ri(OjE^O)(Ct'K6)$Os 
oder  ein  DxbenzQylderivat  C^C^OMCiBWjOg;  in  ihren 
Eigenschaften  gleichen   sie  den  Acetylverbindungen.    Die  Des- 


(1)  J.  pr.  Cham*  [%]  M,  M&. 
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Oxalsäure  enthält  demnach  zwei  Hydroxylgruppen.,  kann  daher 
rar   eine  der  Formeln 

^X^O^-GHCOHJ-CCVH ;  ^-CCOHJt-COtH 

besitzen.  Die  aus  dem  festen  Aether  resultirende  Säure  kann 
nur  die  erstere  Formel  haben,  weil  sie  beim  Erwärmen,  wie 
Klein  durch  quantitative  Versuche  bestätigte,  glatt  in  Kohlen- 
säure und  Traubensäure  zerfallt.  Die  so  erhaltene  Traubensäure 
stimmt  mit  der  natürlichen  in  allen  Punkten  bis  auf  die  Kry- 
8tallform  überein.  Diese  ist  nach  Messungen  von  Schu- 
macher triklin.  a  :  b  :  c  =  0,8389  : 1  :  0,7940.  Axenwinkel 
a  =  96°51',  ß  =  108°35',  y  =  50°5'.  —  Durch  Reduction  der 
Desoxalsäure  mit  Jodwasserstoffsäure  erhielt  Klein  je  nach 
den  Umständen '  Traubensäure  oder  Bernsteinsäure  :  die  Reduc- 
tion findet  somit  nur  unter  gleichzeitiger  Abspaltung  von  Koh- 
lensäure statt 

Durch  Oxydation  des  Picolins  (1)  mittelst  Übermangans. 
Kaliums  erhielt  H.  Weidel  (2)  im  Gegensatz  zu  Dewar  (3) 
eine  Säure  der  Formel  C^NO»,  die  Er  Picolinsäure  nennt, 
neben  zwei  Isomeren  derselben.  Zu  ihrer  Darstellung  dienten 
die  zwischen  132  und  140°  siedenden  Antheile  von  der  Destil- 
lation des  animalischen  Theers  (4),  welche  die  Zusammensetzung, 
Dampfdichte  und  Eigenschaften  des  Picolins  zeigten.  Dieselben . 
wurden  zu  je  50  g  in  eine  zum  Sieden  erhitzte  Lösung  von 
180  g  Übermangans.  Kalium  in  41/*  1  Wasser  eingetragen,  eventuell 
unter  Kühlung  und  erst  späterem  erneuertem  Kochen.  Man 
filtrirt  sodann  vom  Mangansuperoxyd  ab,  destillirt  zur  Wieder- 
gewinnung des  unzersetzten  Picolins  das  Filtrat  znr  Hälfte  ab, 
kocht  den  Filterrückstand  wiederholt  mit  Wasser  aus  und  ver- 
dampft die  Waschwasser  mit*  dem  Destillationsrückstande  auf 
dem  Wasserbade  unter  Einleiten  von  Kohlensäure,  um  eine  Zer- 
setzung der  neuen  Säuren  zu  verhindern.    Die  bei  Anwendung 


(1)  JB.  f.    1870,   808.  —   (2)  Wien.  Aomd.  Ber.  (2.  AMh.)  9»,   887; 
Bfcr.  1879,  1988,  —  (8)  JB.  I  1871,  764  —  <4)  Di*er  JB.  S.  488. 
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von  200g  Pioolin  auf  2  Liter  eingeengte  Lösung  wird  mm  mit 
Schwefelsäure  neutraüsirt,  wiederum  verdampft,  vom  KaHim- 
sulfat  unter  Auswaschen  mit  Alkohol  getrennt,  bis  zum  Syrup 
abgeduH8tet;  der  beim  Erkalten  erstarrt,  das  KrystaHmagma  so- 
dann mit  siedendem  Alkohol  extrahirt  nnd  das  in  Lösung  ge- 
gangene Kalisalz  nach  dem  Abdestilliren  des  Alkohols  und 
Wiederauflösen  in  Wasser  in  das  Kupfersalz  verwandelt.  Dieses 
geschieht  mittelst  einer  nicht  zu  verdünnten  Lösung  vonKupfer- 
acetat;  es  fallen  nach  Hinzufügung  derselben  sogleich  metall- 
glänzende violettge&rbte  Blättchen  und  Nadeln  der  Formel 
(CsEUNOy^Cu  aus,  während  das  Filtrat  nach  dem  Eindampfen, 
Filtriren,  schwachem  Ansäuren  mit  Essigsäure,  Versetzen  mit 
etwas  Kupferacetat  und  Kochen  ein  zweites  blaugrünes,  undeut- 
lich krystallinisch  ausfallendes  Kupfersalz  giebt.  #  Aus  dem  hier^ 
von  gewonnenen  Filtrat  läfst  sich  endlich  ein  drittes  schmieriges 
dunkelblaugrünes  Kupfersalz  durch  Eindampfen  erhalten.  Das 
erste  Kupfersalz  ist  das  der  Picolinsäure -,  um  diese  daraus  zu 
gewinnen,  krystallisirt  man  es  zunächst  aus  Wasser  zwei-  bis 
dreimal  um,  zersetzt  es  mit  Schwefelwasserstoff  in  der  Siede- 
hitze, kocht  das  Magma,  um  das  Schwefelkupfer  compacter  in 
machen,  mit  Thierkohle,  filtrirt  und  verdampft  Die  so  abge- 
schiedene Picolinsäure  besteht  aus  einem  Aggregat  feiner  weißer, 
anscheinend  prismatischer,  in  Wasser  und  Alkohol  leicht,  in 
Aether,  Benzol,  Chloroform  und  Schwefelkohlenstoff  nicht  lös- 
licher Nadeln,  welche  bei  134,5  bis  136°  schmelzen,  schon  unter 
100°  anfangend  sublimiren  und  einen  faden  .sauren,  hinterher 
etwas  bitteren  Geschmack  besitzen.  Das  Kaliumsalt  krystalli- 
sirt in  kleinen  zerfliefslichen  Schlippen,  das  AmmonsaU  GJ5+ 
(NH^NO*  in  grofsen  farblosen,  stark  glänzenden  Tafeln.  Nach 
Messungen  von  Ditscheiner  sind  dieselben  triklin;  a  :  b  :  c 
=  0,9556  : 1 :  0,9870;  XY  —  99°2V  YZ  —  90°25',ZX  =  108*57'. 
Beobachtete  Flächen  (100),  (010),  (012),  (012),  (103).  Spaltbar- 
keit vollkommen  parallel  (100).  Beobachtete  Winkel  (010)  :  (100) 
—  80°33',  (010) :  (012)  =  62°2ö',  (012) :  (103)  =  27*12',  (012) 
:(100)  ^  68°54',  (100) :  (103)  =  W°23'.  Das  CalciumsaU 
3(C«H4NOt)tCa  +  4EW),   mittelst    Calakmcarboaat    bereitet, 
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büdet  feine  weifte,  ichwach  seideglänzende,  zu  Btieoheln  ver- 
wachsene, in  Wasser  schwer  lösliche  Nadeln,  oder,  mittelst  Chlor* 
calcium  ans  dem  Ammonsalz,  grofse,  anscheinend4  prismatische 
Krystalle,  Das  Barymnsal*  (CeH4NO»)iBa>  H,0  erscheint  in  mi- 
kroskopischen harten  Prismen,  das  Magnesium**!*  (CeB+NO^jMg, 
2HtO  in  grofsen  glänzenden,  monoklinen  Prismen.  a:b:o 
=  1,73680:1:0,85900;  XZ  _  73°52'$  beobachtete  Flächen 
(001),  (100),  (011),  (110);  beobachtete  Winkel  (001) :  (100) 
=*  106*8',  (110) :  (110)  —  8S«0',  (110)  :  (001)  «  40*30'.  Das 
Oadmtumsalz  (CgH^NOs^Cd  stellt  ein  Aggregat  weifser  klei- 
ner glänzender  KrystaUtäfelchen  dar  von  sllfsem  Geschmack. 
Cklortüassersiofs.  Picolinsäure  CeHöNOt.HCl  erhält  man  durch 
Hinstellen  einer  Lösung  von  Picolinsäure  in  concentrirter  Chkrr- 
wasserstofisäure  über  Schwefelsäure  in  durchsichtigen  stark  glän~ 
senden  Prismen,  a  :  b  :  c  =  1  :  0,8993  :  0,5635*  Spaltbarkeit 
▼ollkommen  nach  (010).  Beobachtete  Flächen  (010),  (101),  (110); 
Winkel  (101) :  (101)  =  58*47',  (101) :  (110)  =  70W.  Das 
Platindoppelealt  des  Körpers  (CeHsNOt,  HCfyPtCU  zeigt  schön 
glänzende  orangerothe  monokline  Krystalle;  a  :  b  :  c  =e  1,4468 
:  1  : 2,0406,  ac  =  72°48';  Flächen  (110),  (001),  (101),  (012), 
(112);  Winkel  (001)  :  (101)  =  GbHV ,  (110)  :fil0)  —  71*48', 
(001):  (110)  =  lOO0^;  es  hat  das  spec.  Gewicht  2,0672  bei 
21,8°,  bezogen  auf  Wasser  derselben  Temperatur.  —  Die  Pico- 
linsäure hat  die  Constitution  C5H4N-COOH ;  sie  spaltet  sich  bei 
der  trockenen  Destillation  des  Calciumsalzes  unter  Bildung  von 
Pyridin  und  Dipyridin  (1);  durch  Erhitzen  mit  concentrirtem 
alkoholischem  Kali  auf  240°  erhält  man  nur  Pyridin.  Erwärmt 
man  eine  Lösung  von  picolins.  Natrium  mit  Natriumamalgam 
bis  zum  Sieden,  so  lange  sich  noch  Ammoniak  entbindet,  so 
bildet  sich  eine  neue  Säure  der  Formel  C6H808,  welche  aus  der 
Rohmasse  auf  folgende  Weise  zu  erhalten  ist.  Aus  der  vom 
Quecksilber  und  überschüssigem  Amalgam  geschiedenen  Lösung 
fällt  man  den  größten  Theil  des  Natrons  mittelst  Kohlensäure 
als  Dicarbonat  aus,  fällt  den  Rest  des  letzteren  aus  dem  Fiftrat 

(1)  JB.  f.  1869,  708. 
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durch  Alkohol,  entfernt  diesen  von  der  Lösung,  versetzt  mit 
Wasser ,  neutralisirt  genau  mit  Essigsäure  und  fällt  mit  Blei- 
essig. Das  Prädpitat  wird  durch  Schwefelwasserstoff  zersetzt, 
das  Filtrat  vom  Schwefelblei  zum  Syrup  eingedampft,  dieser 
mit  Aether  ausgekocht,  die  ätherische  Lösung  mit  Thierkohle 
entfärbt,  abdestillirt  und  der  syrupartige  Bückatand  unter  die 
Luftpumpe  gestellt,  woselbst  er  allmählich  erstarrt  Die  so  ge- 
wonnene Säure  bildet  kleine  farblose,  concentrisch  gruppirte, 
zerflieMohe,  bei  ungefähr  85°  schmelzende  Nadeln  von  ange- 
nehm saurem  Geschmack,  die  sehr  leicht  in  Wasser,  fast  nicht 
in  Alkohol  und  in  siedendem  Aether  ziemlich  leicht  löslich  sind 
und  die  Trojnmer'ache  Kupferlösung  reduciren.  Das  Ücd- 
ciumsak  (CftH7Oi)iCa;  mittelst  Calciumcarbonat  bereitet,  bildet 
ein  weifses  kreidiges  amorphes  Pulver,  das  JBaryumsalz  (C$H70s)93* 
gleicht  diesem  sehr,  das  Cadmiumsah  (C$H708)»Cd  ebenfalls.  — . 
Das  oben  erwähnte  zweite  blaugrüne,  durch  Kochen  erhaltene 
Kupfersalz  giebt  nach  dem  Zersetzen  mit  Schwefelwasserstoff 
Nicotinsäure  (1),  aus  welcher  die  chlorwmewstoffs.  Verbindung 
dargestellt  wurde.  Diese  CeHsNO*,  HCl  krystallißirt  zum  Un- 
terschiede von  der  isomeren  Picolinsäureverbindung  monoklin. 
a:b  =  1,0619*1,  ac  =  80°37'.  Beobachtete  Flächen  (001), 
(100),  (010),  (HO) ;  Spaltbarkeit  vollkommen  nach  (010);  Winkel 
(100):  (001)  m*  99°23',  (110) :  (001)  =  96°28',  (010)  :.(U0) 
=  43°35'.  —  Nach  diesen  Untersuchungen  ist  es  erwiesen,  dafs 
das  bei  132  bis  140°  siedende  Picolin  des  animalischen  Theers 
ein  Gemenge  zweier  Isomeren  ist,  welche  sich  indefs  durch  Frac- 
tionirung  nicht  von  einander  trennen  lassen,  Die  Trennung  ge- 
lingt indefs  durch  die  Platindoppelsalze  und  versetzt  man  zu 
dem  Ende  eine  nicht  allzu  verdünnte  saure  Lösung  des  salzs. 
Prolins  mit  Platinchlorid.  Beim  Krystallisiren  fallen  sodann 
zunächst  monokline  Blättchen  (a-Picolinsalz)  heraus,  während  die 
Mutterlauge  prismatische  Nadeln  (ß-Picolinsah)  einschliefst.  Das 
Chlorwasserstoffs.  a-Picolinplatinchlorid  kann  sowohl  krystall- 
wasserhaltig  als  wasserfrei  erhalten  werden.    Im  enteren  Zu- 

(1)  JB.  f.  1872,  760;   f.  1877,  879. 
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stände  wird  es  aus  mä&ig  concentrirten,  etwas  angesäuerten 
Lösungen  in  grofeen,  wenig  glänzenden ,  gelben  monoklinen 
Tafeln  [(CÄN,  HCl^PtCU,  H,0]  abgeschieden,  a  :b  _  1,0648 
:1,  ac  =  102°6';  beobachtete  Flächen  (001),  (110);  Winkel 
(110) :  (liO)  «  91"4ß',  (HO) :  (001)  =  81°35'.  Das  wasserfreie 
Salz  scheidet  sich  ans  der  Lösung  durch  reichliche  Zugabe  von 
Salzsäure  in  glänzenden  grofsen  morgenrothen  monoklinen  Pris- 
men ab.  a  :  b  :  c  «  0,9185  :  1 :  0,9279,  ac  =  116°10' ;  beob- 
achtete Flächen  (HO),  (001), (241);  Winkel(llO) :  (liO)  =  82°40', 
(110)  :  (001)  *=  70"40Y  (241) :  (001)  «  63°30'.  Chlorwasser- 
stoffs. ß-Pxcolinplatinchlortd  krystallisirt  wie  das  Isomere  mit 
1  MoL  Wasser  in  prismatischen  Nadeln  oder  Krystallkörnern. 
a:b:c  «=  1:0,9660:0,6226;  Flächen  (111),  (100),  (010); 
Winkel  (111) :  (lfl)  =  «W,  (111)  :  (Hl)  *  66°60.  Das 
a-Picolin  siedet  bei  133,9",  ist  optisch  inactiv  und  liefert  bei  der 
Oxydation  Picolinsäure,  während  das  ß-Picolin  schwach  links- 
drehend ist,  bei  140;1°  siedet  und  in  Wasser  schwieriger  als 
das  Isomere  löslich  ist.  —  Das  von  Baeyer  (1)  aus  Acrolein- 
ammoniak  dargestellte  Picolin  hält  Weidel  für  ein  drittes 
Isomeres  (y-Picolin),  namentlich  auf  Grund  der  Verschiedenheit 
der  entsprechenden  Platindoppelsalze. 

Nach  E.  Erlenmeyer  (2)  liefert  die  DicUkylglycolsäure 
bei  der  trockenen  Destillation  eine  bei  198°  siedende,  bei  — 18° 
noch  nicht  erstarrende  Säure  CeHioO*.  Rauchende  Bromwasser- 
stoffsäure verwandelt  dieselbe  sofort  in  die  isomere  feste,  bei  42° 
schmelzende  Aethylcrotonsäure.  Dieselbe  Umwandlung  erleidet 
sie  beim  Erhitzen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  und  mit  Kali- 
hydrat, so  dafs  sie  beim  Schmelzen  mit  Kalihydrat  essigs.  und 
butters.  Salz  liefert. 

R.  Fittig  (3)  hat  Seine  (4)  Untersuchungen  über  unge- 
sättigte Säuren  auf  die  einbasischen  Säuren  mit  sechs  Kohlen- 
stoffatomen ausgedehnt. 


(1)   JB.  f.  1869,   706.  —    (2)    Ber.  1879,    1364  (Corresp.).  —   (3)   Ann. 
Chem.  *••,  21.  —  (4)  Dieter  JB.  S.  693. 

Jaltr««her.  f.  Cheni.  u.  «.  w.  für  1879.  •  42 
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1.  A.  B.  Howe  untersuchte  die  Additionsproducte  der 
Aethylcrotonsäure.  Die  Säure  war  durch  Destilliren  von. 
Diäthoxalsäureäther,  über  dessen  Darstellung  Angaben  ge- 
macht werden,  mit  Phosphorchlortir  und  Verseifen  des  Products 
gewonnen.  Sie  schmolz  bei  41°  und  siedete  bei  209°.  Sie 
polymerisirt  sich  beim  Erhitzen  oder  Aufbewahren  nicht  (Unter- 
schied mit  Methylcrotonsäure).  Von  Natriumamalgam  wird  sie 
nicht  verändert.  Sie  verbindet  sich  mit  Bromwasserstoff  sehr 
langsam;  ein  grofser  Ueberschufs  bei  0°  gesättigter  Säure  und 
mehrwöchentliches  Stehen  ist  dazu  erforderlich.  Die  ßromhydro- 
äthylcrotonsäure  C6HuBrOa  ist  eine  farblose,  bei  25°  (in  Berührung 
mit  Wasser  noch  viel  niedriger)  schmelzende  Krystallmasse. 
Natriumamalgam  führt  sie  in  Eydroäthylcrotonsäure  C6H,80i 
über.  Dieses  ist  ein  farbloses,  noch  bei  — 15°  flüssiges  Oel  vom 
Siedepunkt  194  bis  195°.  Das  Calciumsalz  ist  in  kaltem  Wasser 
leichter  löslich  als  in  heifsem;  die  durch  Verdampfen  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  erhaltenen  durchsichtigen  Krystalle 
(CeHnOg^Ca  -|-  H*0  verwittern  im  Exsiccator.  Die  bei  26,5^ 
gesättigte  Lösung  enthält  16  Proc.  wasserfreies  Salz.  Das 
Baryumsalz  (CeHnO^jBa  -\-  2HaO  bildet  sehr  leicht  lösliche 
durchsichtige  Krystalle.  Der  Aethyläther  C6HnOa  .  CjHs  siedet 
bei  151,5°  und  besitzt  einen  pfefferminzartigen  Geruch.  Hier- 
nach stimmt  die  Säure  in  ihren  Eigenschaften  wohl  mit  der 
Diäthylessigsäure  von  Frankland  und  Duppa  (1)  und  von 
Schnapp  (2),  nicht  jedoch  mit  der  von  A.  Saytzeff  (3)  über- 

ein,  obwohl  Aethylcrotonsäure  CHs-CH=C\qqqtt  8  bei  Wasser- 
stoffaddition Diäthylessigsäure  geben  sollte.  —  Eine  Lösung  von 
kohlens.  Natron  zersetzt  die  Bromhydroäthylcrotonsäure  bei  0° 
in  Amylen,  Kohlensäure  und  Bromwasserstoff,  daneben  entstehen 
in  sehr  geringer  Menge  Aethylcrotonsäure  und  eine  nicht  flüchtige 
Säure  (Diäthoxalsäure  ?).  Das  Amylen  siedete  bei  37°,  sein 
Bromid  bei  178  bis  180°,  ist  somit  wohl  identisch  mit  dem  Aethyl- 
propylen  von  Wagner  und  Saytzeff  (4).    Dieselben  Producte 

(1)  JB.  f.  1865,  308.  -  (2)  JB.  f.  1877,  718.  —  (8)  JB.  f.  1878,  728.  — 
(4)  JB.  f.  1875,  278.   . 
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entstehen  beim  Erhitzen  der  gebromten  Säure  mit  Wasser,  nur 
itft  hier  die  Rückbildung  von  Aethylcrotonsäure  die  Haupt- 
reaction.  —  In  Schwefelkohlenstoff  gelöste  Aethylcrotonsäure 
verbindet  sich  leicht  mit  Brom  zu  Dibromhydroäthylcrotonsäure 
CcHioBrgOs,  welche  grofse,  wasserhelle,  bei  80,5°  schmelzende 
Krystalle  bildet.  Durch  kohlens.  Natron  zersetzt  liefert  dieselbe 
em*bei  circa  112°  siedendes  Bromtcasserstofamylen  C^HaBr  neben 
kleinen  Mengen  von  Aethylcrotonsäure  und  einer  nicht  flüchtigen 
Säure.  In  grdfserer  Menge  entsteht  die  letztere  neben  demselben 
Bromamylen  bei  Zersetzung  der  Dibromhydroäthylcrotonsäure  mit 
Wasser.  Die  neue  Säure,  Hexerinsäure  genannt,  ist  wahrschein- 
lich der  Glycerinsäure  homolog.  Ihre  Formel  ist  CsH^OEQsCOOH, 

die  Constitution  wahrscheinlich  CH8-CH(OH)-C(OH)<^Q^gH8. 

Sie  ist  leicht  löslich  in  Wasser  und  Alkohol,  weniger  in  Aether, 
fast  unlöslich  in  Schwefelkohlenstoff,  Benzol,  Chloroform,  Ligroin. 
Schmelzpunkt  141°.  Aus  Aether  krystallisirt  sie  in  schönen 
Nadeln,  bisweilen  in  kurzen  Prismen.  Dieselben  sind  rhombisch, 
a  :  b  :  c  =  0,9573  :  1 :  0,3328.  Beobachtete  Flächen  p  =  00  P 
(110),  a=ooPoo(100),  b  =  oot>oo(010),  o  =  P(lll),  o'  =  t>V. 
(311).  Winkel  p  :  p  =  Smd*,  0:0  =  34°54'.  Die  Salze  kry- 
stallisiren  schlecht;  sie  sind  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  lös- 
lich. Ein  aus  zwei  verschiedenen  Formen  gemischtes  Kupfersalz 
entsprach  der  Formel  (CeHnO^fCu  (+3VAO). 

2.  K.  Stahl,  L.  Landab  er g  und  F.  Engelhorn  untersuch- 
ten die  Additionsproducte  der  Hydrosorbinsäure  und  Sorbinsäure. 
Die  aus  ersterer  und  Bromwasserstoff  entstehende  Monobromcapron- 
Bäwre  ist  schon  (1)  beschrieben.  Eben  so  leicht  bildet  sich  die 
Monojodcapronsäure  CeHuJO*,  ein  farbloses,  in  einer  Kälte- 
mischung nicht  erstarrendes  Oel.  Sie  bildet  sich  auch  bei  der 
Einwirkung  von  Jodwasserstoffsäure  auf  Sorbinsäure.  Dibrom-. 
cmpronsävre  ist  ebenfalls  bereits  (1)  besprochen.  Isodibrom- 
capransäure  wird  die  Verbindung  genannt,  welche  Fittig  und 


(l)  Stahl,  JB.- f.  1876,  569.    Daselbst  ist  S.  560  Z.  6  t.  o.  statt   18° 
an  lesen  —  18°. 
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Bar  ring  er  durch  Einwirkung  von  Brom  auf  Hydrosorbinsäure 
erhielten.  Am  besten  wird  die  Säure  in  Schwefelkohlenstoff  geltet 
und  die  berechnete  Menge  Brom  zugetropft;  sie  bildet  eine 
dicke,  fast  farblose  Flüssigkeit,  welche  beim  Erwärmen  und  im 
Exsiccator  Bromwasserstoff  entwickelt.  Natriumamalgam  führt 
die  Monobrom-  und  Monojodcapronsäure  bei  guter  Kühlung  und 
beständiger  Neutralisirung  der  Flüssigkeit  in  normale  Capr.on- 
«Äureüber  (Siedepunkt  204  bis  205°,  Schmelzpunkt  —  1,5°)  (1)* 
Ganz  glatt  verläuft  die  Zersetzung  bei  der  jodirten  Säure,  aus 
der  bromirten  entsteht  gleichzeitig  Hydrosorbinsäure,  welche 
vermittelst  ihres  Calciumsalzes  getrennt  wurde.  Dasselbe  ist  in 
heifsem  Wasser  etwas  schwerer  löslich  als  in  kaltem;  die  bei 
16°  gesättigte  Lösung  enthält  5,85  Proc.  wasserfreies  Salz. 
Durch  kohlens.  Natron  wie  auch  durch  Kochen  mit  Wasser 
wird  die  Monpbromcapronsäure  theils  in  eine  Säure  CeHioOj, 
welche  von  der  Hydrosorbinsäure  in  einigen  physikalischen 
Eigenschaften  abweicht,  theils  in  eine  Oxycapronsäure  überge- 
führt, welche  weder  mit  Leucinsäure,  noch  mit  den  Säuren  von 
Erlenmeyer  (2)  und  Ley(3)  übereinstimmt.  Sie  bildet  eine 
dicke  gelbliche  Flüssigkeit ;  das  Calciumsalz  (C6H11Os);Ca,  sowie 
das  Baryum-,  Zink-  und  Kupfersalz  sind  gummiartig,  in  Wasser 
und  Alkohol  leicht  löslich.  Das  Silbersalz  C*HnOsAg  ist  ein 
weifser,  beim  Kochen  mit  Wasser  und  auch  am  Licht  sich 
schwärzender  Niederschlag.  Dibromcapronsäure  lieferte  bei  der 
Einwirkung  von  Wasser  bei  100°  oder  kohlens.  Natron  Sorbin- 
säure und  eine  nicht  flüchtige  unkrystallisirbare  Säure,  Isodi- 
bromcapronsäure  (welche  trotz  ihrer  Unbeständigkeit  durch 
Wasser  viel  schwerer  zersetzt  wird),  Sorbinsäure  und  eine  nicht 
flüchtige  Säure  (Oxyhydrosorbinsäure?).  Keine  der  gebromten 
Capronsäuren  gab  also  bei  der  Zersetzung  einen  Kohlenwasser- 
stoff. TWabromcapronsättre  dagegen  lieferte  unter  denselben 
Umständen  ein  indifferentes  bromhaltiges  Oel,  Sorbinsäure  und 
bromhaltige  Säuren. 


(1)  Lieben  und  Bossi,  JB.  f.  1873,  587;   Freund,  JB.  f.  1871,  596. 
—  (2)  JB.  f.  1876,  641.  —  (3)  JB.  f.  1877,  669. 
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3.  Bei  näherer  Untersuchung  des  Verhaltens  der  Brenzterebin- 
säure  (1)  gegen  BromwasserstoflBäure  fanden  J.  Bredt  und  R. 
Fittig,  dafs  eine  Verbindung  allerdings  nicht  eintritt  (2),  wohl 
aber  eine  Umwandhing  der  Brenzterebinsäure  in  eine  damit 
isomere  indifferente  Verbindung,  die  Sie  als  ein  Lacton  (3)  an- 

sehen  und  CjHio^  I  formuliren.  Dieser  Körper  geht  beim  De- 
stilliren der  einige  Tage  gestandenen  Lösung  von  Brenzterebin- 
säure  in  Bromwasserstoffsäure  mit  Wasser  über  und  scheidet 
sich  beim  Sättigen  des  Destillats  mit  kohlens.  Kali  als  ein  farb- 
loses Oel  aus,  das  den  Siedepunkt  206°,  also  den  der  Brenz- 
terebinsäure  besitzt  und  dessen  Dampfdichte  obiger  Formel 
entspricht.  Erst  beim  Kochen  mit  Barytwasser  wird  es  zersetzt 
unter  Bildung  von  oxyi&ocaprons.  Bart/ um  (CsHuO^Ba,  welches 
aus  heifsem  absoluten  Alkohol  kr ystallisirt  erhalten  werden  kann. 
Wie  aus  einer  Nachschrift  (4)  hervorgeht,  besteht  die  Brenz- 
terebinsäure  selbst  zum  grö&ten  Theil  aus  dem  obigen  Lacton. 
Ein  durch  langsame  Destillation  von  10  g  Terebinsäure  darge- 
stelltes und  einmal  rectificirtes  Präparat  enthielt  nur  19,5  Proc. 
Säure  und  81,5  Proc.  Lacton,  welche  durch  Digeriren  mit  kohlens, 
Kalk  auf  dem  Wasserbade  und  Destilliren  des  Filtrats  getrennt 
wurden.  Das  reine  Lacton  erstarrt  bei  0°  und  schmilzt  bei 
7  bis  8°;  Mi e Ick  (5)  hat  es  schon  in  Händen  gehabt.  —  Be- 
züglich der  theoretischen  Bemerkungen  von  Fittig  (6)  zu  den 
vorstehenden  Untersuchungen  vgl.  S.  593. 

Sorokin  (7)  beschreibt  eine  durch  Oxydation  von  Diallyl-- 
methylcarbinol  mit  Kaliumpertnanganat  erhaltene  ß-Meihyloxy- 
glutartäure  CO,H .  CH, .  q(CH,)(OH)]CH» .  CO*H.    Sie  hat  die 
Consistenz   eines   Syrups.     Das   Kalium-,   Calcium-,  Baryum-, 
Zink-  und  Bleisalz  scheiden  sich  aus  den  Lösungen  in  syrup- 


(1)  JB.  f.  1876,  660.  —  (2)  Mit  wasnrfreiem  Bromwuserotoff  rerbindet 
■ich  die  Brensterebins&nre.  —  (3)  LaoUme  nennt  Fittig  die  inneren  An* 
hydride  von  Oxjiftnren.  —  (4)  Ann.  Cfaem.  JBOO,  269.  —  (5)  JB.  f.  1876, 
568.  -    (6)  Ann.  Chem.  MM»,  87.  —  \7)  Ber.  1879,  2874  (Correep.). 
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artiger  Form  aas  und  liefern  beim  Erstarren  amorphe  Massen. 
Das  Silbersalz  ist  undeutlich  krystallinisch  und  schwärzt  sich 
schnell  am  Licht.  Das  Kupfersalz  2C6H806Cu  +  Cu(OH), 
-f-  H»0  bildet  kleine  plattenartige  Krystalle. 

Markownikoff  und  Krestownikoff  (1)  erhielten  bei 
der  Behandlung  von  warmem  a-Chlorpropionsäureäther  mit  bei 
200°  entwässertem  Natriumäthylat  oder  -methylat  aufser  Alkohol 
und  Aethylmilchsäureäther  noch  einen  andern  Aether,  welcher 
beim  Verseifen  eine  krystallinische,  bei  170  bis  171°  schmelzende 
zweibasische  Säure  von  der  Formel  C6H804  lieferte.  Sie  nennen 
dieselbe  Homottaconsäure. 

H.  König  (2)  erhielt  durch  längeres  Erhitzen  von  Methyl- 
acetessigäther  mit  Cyanwasserstoflsäure  auf  80°  und  Behandlung 
des  Products  mit  concentrirter  Chlorwasserstoffsäure  eine  Oxy- 
adipinsäure  C6H10O5.  Der  Procefs  verläuft  analog  der  von 
Demar<jay  (3)  bewirkten  Synthese  von  Oxypyroweinsäure  : 

CH.-CO  CH,-C(OH)-COOH 

|  +HCN+2Ha+2HtO=         |  +NH4a-fCtHia 

CH.-CH-COOCA  CH.-CH-COOH 

Die  rohe  Säure  ist  durch  ihr  Anhydrid  verunreinigt,  von  welchem 
sie  durch  Chloroform  getrennt  werden  kann.  Das  Natriumsalz 
entspricht  der  Formel  CeHgNagOs,  das  8Hb*r$alz,  ein  weifser 
flockiger  Niederschlag,  der  Formel  CftH8Ag,05. 

E.  Seelig  (4)  erhielt  bei  der  Behandlung  von  Dihydro- 
schUimsäure  (5)  mit  Natriumamalgam  unter  zeitweiliger  Neutra- 
lisirung  der  Reactionsmasse  mit  Schwefelsäure  zwei  isomere 
'  Säuren  CqEU05,  von  denen  die  eine  in  dünnen,  weifsen,  wasser- 
freien Täfelchen  krystaüisirt,  die'in  Wasser  und  Alkohol  leicht, 
weniger  in  Aether  löslich  sind,  die  andere  in  grofsen,  harten, 


(1)  Ber.  1879,  1489  (Corresp.).  —  (2)  Ber.  1879,  768.  —  (3)  JB.  f.  1876, 
651.  —  (4)  Ber.  1879,  1081.  —  (5)  Heinzelmann,  JB.  f.  1876,  660.  Zur 
Darstellung  der  Dehydroschleimsaure  ist  nach  Seelig  auch  concentrirteste 
Salzsäure  eben  so  gut  anwendbar,  mit  welcher  man  die  Schtaimsiure  acht 
Stunden  auf  140  bis  150°  erhitst.  Das  Baryumsak  derselben  erhielt  See  Hg 
theils  in  harten  KrystaUen  CAOtBa  +  21/,  H,0,  theils  (bei  schneller  Küh- 
lung der  Lösung)  in  dünnen  weichen  Nadelchen  CgHtOtBa  +  6HgO. 
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glashellen  Krystallen  mit  1  MoL  H20  und   von  geringerer  Lös- 
lichkeit.   Beide  unterscheiden  sich  auch  in  ihren  Salzen. 


Salze  der  wasserfreien 
Säure  : 

Salze  der  wasserhaltigen 
Saure  : 

Silbersala 

CeE^OjAg.+  VtE^O.    Weifee 
mikroskopische  Nüdelchen. 
Verpufft  bei  200°. 

CAOftAg,.  Weifee  mikro- 
skopische Nadelchen.  Ver- 
pufft bei  160°. 

BaryumssJs 

CAOJB»  +  47,^0.  Nadei- 
förmige KrystaUe. 

0*^0^  +  2^0.    Krystal- 
linisches  Pulver. 

Beide    Salze     sind     in     der 
Kalte    anscheinend    gleich 
schwer  löslich. 

GAOiBa  +  lVtHtO.  Mehl- 
artiges Pulver.  Anschei- 
nend leichter  löslich  als 
die  beiden  anderen  Salze. 

Calcinmsalz 

CeHACa+SVtHtO.    Mikro- 
skopische Nüdelchen. 

CeH4OftCa+l1/tHtO.  Horn- 
artige  Masse. 

J.  Conen  (1)  machte  Mittheilung  über  einige  Derivate 
des  Cüronen8äuretriäthylüiher8.  Die  Darstellung  des  Aethers 
wird  eingehend  beschrieben.  Er  ist  eine  dickliche  Flüssigkeit 
von  aufserordentlich  bitterem  Geschmack,  bei  —  8°  noch  flüssig; 
vom  spec.  Gewicht  1,1369  bei  20°  (bezogen  auf  Wasser  von  4°). 
Er  siedet  unter  einem  Druck  : 

von         30  bis  85  mm        100  mm  200  mm  800  mm 

bei        212  bis  213°        230  bis  233°        253  bis  266°      261  bis  268°. 

Aethylcitronensäuretriäthyläiher  CsH4(OC2H5)(COOCsH5)8  wird 
erhalten,  indem  das  Product  der  Einwirkung  von  1  Mol.  Natrium 
auf  2  Mol.  Citronensäureäther  mit  2  Mol.  Aethyljodid  erwärmt 
wird  und  bildet  ein  hellgelbes  Oel  von  angenehmem  Geruch  und 
wenig  bitterem  Geschmack.  Spec.  Gewicht  bei  20°  1,1022  (gegen 
Wasser  von  4°).  Er  siedet  unter  145  bis  150  mm  Druck  bei 
237  bis  238°,  bei  gewöhnlichem  Druck  unter  starker  Zersetzung. 
Durch  Einwirkung  der  Phosphorchloride  auf  Citronensäureäther 
scheint   Aconüsäureäther  CJS.iHCOOC%EL*>)i   zu   entstehen,  eine 


(1)  Ber.  1879,  1658. 
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fast  farblose  Flüssigkeit  vom  spec.  Gewicht  1,1064  und  Siede- 
punkt 250  bis  253°  bei  260  mm  Druck. 

F.  Sestini  (1)  hat  einige  schwierig  zu  erhaltende  resp. 
noch  nicht  erhaltene  neutrale  Ammoniaksalze  im  krystallisirten 
Zustand  dargestellt,  indem  Er  die  betreffenden  Lösungen  in  einer 
Ammoniakatmosphäre  neben  Aetzkalk  verdunsten  liefs.  Das  so 
erhaltene  neutrale  Ammonium  curat  CeHsC^NH^s  +  HaO  bildet 
sehr  zerfliefsliche,  wahrscheinlich  monokline  Kryetalle,  welche, 
bei  105  bis  110°  getrocknet,  Diammoniumcitrat  hinterlassen. 
Neutrales  Ammoniumphotosantonat  Cl5Hi804(NH4)2  -f-  7H2O 
bildet  krystalliiiische  Krusten. 

E.  Scheibe  (2)  theilte  eine  Untersuchung  über  die  Bor- 
citronensäure  mit.  Eine  Auflösung  von  2  Mol.  Citronensäure 
vermag  1  Mol.  Borsäure  in  Lösung  zu  erhalten,  so  dafs  eine  in 
der  Wärme  hergestellte  Lösung  von  4  g  Borsäure  und  28  g 
Citronensäure  in  10  g  H«0  beim  Erkalten  nichts  ausscheidet  (3). 
Beim  Eindampfen  einer  solchen  Lösung  auf  dem  Wasserbade 
hinterbleibt  eine  feste  amorphe  Masse  von  hellgrauer  Farbe,  die 
sich  leicht  in  Wasser  und  auch  vollkommen  in  starkem  Alkohol 
löst.  Der  Dialyse  unterworfen  diffundirt  Alles  unverändert  hin- 
durch. Im  Exsiccator  hinterläfst  eine  solche  Lösung  nach 
längerem  Stehen  eine  strahlig-krystallinische  Masse.  Die  so  er- 
haltene Bordicitronen8äure  entspricht  bei  80°  getrocknet  der 
Formel  B08H  -f-  2C6Ha07  =  Cl2H15(BO)Oi4  +  H20.  An  sehr 
feuchter  Luft  ist  sie  zerfliefslich.  Sie  ist  optisch  inactiv.  Die 
Lösungen  färben  Curcumapapier  rothbraun  und  geben  mit  Kalk- 
wasser neutralisirt  und  dann  gekocht  eine  Trübung,  wie  Citronen- 
säure. Die  concentrirte  Lösung  wird  durch  concentrirte  Schwefel- 
säure trübe;  nach  längerem  Stehen  scheiden  sich  Krystalle  von 
Borsäure   und   Citronensäure   aus.     Salze  der  Bor  citronensäure 


(1)  Gazz.  chim.  ital.  •,  298 ;  Ber.  1879,  1927  (Corresp.).  —  (2)  Rum. 
Zeitsohr.  Pharm.  19,  257,  289,  821.  —  (3)  Wird  mehr  Borsaare  angewendet, 
so  scheidet  sieh  dieselbe  ab,  wird  mehr  Citronensäure  genommen,  so  kry- 
stallisirt  die  Borcitronensfture  Yerhftltnifsm&fisig  rascher;  alsdann  stimmt  auch 
die  Krystallform  der  homogenen  Masse  mit  der  der  Citronensäure  tiberein. 
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werden  durch  Sättigen  der  Lösungen  von  citronens.  KaK,  Natron, 
Ammoniak  und  Magnesia  mit  Borsäure  erhalten.  Zu  den  heifsen 
und  concentrirten  Lösungen  von  primärem,  secundärem  und 
tertiärem  citronens.  KaH  wurde  so  lange  Borsäure  in  kleinen 
Antheilen  zugesetzt,  bis  sie  sich  nach  dem  Erkalten  und  längerem 
Stehen  abschied.  Die  Filtrate  gaben  bei  weiterer  Concentration 
amorphe  beziehungsweise  glasige  Massen  von  bestimmter  Zu- 
sammensetzung. Die  aufgenommenen  Mol.  Borsäure  sind  der 
Zahl  der  Kaliumatome  des  Citrats  gleich,  d.  h.  das  tertiäre 
Salz  liefert  tribor  citronens.  Kali  CcH5K307  4"  3BO«H,  das  secun- 
däre  diborcitronens.  Kali  CsHcKjA  +  260*11  =  C6H1K2(BO)207 
+  2H20,  das  primäre  monoborcitronens.  Kali  CßH7K07  +  BO2H 
=  Cc^KCBOJOt  +  H20  (1).  Das  erste  Salz  ist  in  Alkohol 
unlöslich,  die  beiden  andern  mehr  oder  weniger  löslich.  Ein 
viertes,  der  Bordicitronensäure  entsprechendes  Salz,  das  zweifach- 
borcitronens.  Kali  (Kalium  biborocitricum)  CuHisK^BO^Ou 
-T-  2HjO  (bei  150°  wasserfrei)  wurde  sowohl  aus  gleichen  Mol. 
Bordicitronensäure,  kohlens.  Kali  (2)  und  Borsäure,  als  auch  aus 
1  Mol.  saurem  kohlens.  Kali,  2  Mol.  Citronensäure  und  2  Mol. 
Borsäure  durch  Auflösen  in  kochendem  Wasser  und  Erkalten* 
lassen  m  deutlichen  harten  Krystallen  erhalten.  Aus  verdünnten 
Lösungen  wird  es  bei  langsamer  Verdunstung  in  gut  ausge- 
bildeten Krystallen,  theils  einzelnen,  theils  Zwillingen  gewonnen. 
Dieselben  gehöfen  nach  Messungen  von  Lagorio  dem  rhom- 
bischen Systeme  an.  a  :  b  :  c  «  0,6466  :  1  :  0,6873.  Com- 
bination  :  00P,  P,  00P00.  Vorherrschend  00  P.  Winkel  P  :  P 
«3  Hl©  und  86°90'.  Vollkommen  spaltbar  nach  00P00,  merklich 
nach  OP,  sehr  unvollkommen  nach  00 £00.  Doppelbrechung 
negativ.  Die  optischen  Axen  liegen  im  brachydiagonalen  Haupt- 
scfanitt,  ihre  Bissectrix  iBt  die  Verticalaxe.    Das  Salz  schmeckt 


(1)  Genau  analog  verhalten  sich  nach  Dave  (Aroh.  Pharm.  1866,  140, 
8.  48)  die  weint.  Salze  gegen  Borsäure.  —  (2)  Soll  wohl  heifsen  „saurem 
kohlens.  Kali",  Weil  andernfalls  das  für  beide  Darstellungen  pratendirte  gleiche 
Mengenverhältnis  nicht  besteht,  vielmehr  im  trsteren  Falle  die  Bildung  von 
monoborcitronens.  Kali  su  erwarten  wäre.        & 
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angenehm  sauer,  löst  sich  in  6  Thl.  Wasser,  nur  spurenweise  in 
Alkohol.  —  Die  anderen  Alkalien  geben  keine  krystallisirbaren 
Salze.  Die  Baryum-,  Strontium-  und  Calciumsalze  sind  schwer- 
löslich und  können  daher  durch  Fällung  der  Chloride  mit  bor- 
citronens.  Kali  erhalten  werden.  Die  Doppelverbindungen  der 
alkalischen  Erden,  dargestellt  durch  Neutralisiren  der  kohlens. 
Salze  mit  zweifach-borcitronens.  Kali,  Natron  oder  Ammoniak 
sind  in  Wasser  leicht  löslich  und  amorph.  Borcitronens.  Magnesia 
ist  schon  von  Becker  (1)  dargestellt,  doch  ist  Seine  Methode 
unzweckmäßig.  Durch  Auflösen  der  berechneten  Mengen  Bor- 
säure, Citronensäure  und  Magnesia  oder  kohlens.  Magnesia  in 
kochendem  Wasser  und  Verdunsten  erhält  man  triborcüronens. 
Magnesia  (C6H507)2Mg8  +  6BO*H  als  feste  luftbeständige, 
diborcitronens.  Magnesia  (C6He07)iMgt  -f-  4BO2H  und  mono- 
borcitronens.  Magnesia  (CeHjC^fMg  -f"  2BOgH  als  weniger 
luftbeständige  glasige  Massen.  Eine  Lösung  von  Eisenhydroxyd 
in  Bordicitronensäure  zersetzt  sich  beim  Eindampfen  unter  Ver- 
flüchtigung der  Borsäure,  aus  einer  Lösung  von  Eisenhydroxyd 
in  Kalium  biborocitricum  verflüchtigt  sich  keine  Borsäure,  jedoch 
erscheint  der  Rückstand  nicht  einheitlich.  Borcitronens.  Mangan 
und  borcitronens.  Mangan-Kalium  können  vermittelst  des  Car- 
bonats  in  Lamellen  als  schöne  seideglänzende  Blättchen  ge- 
wonnen werden.  Borcitronens.  Kupfer  giebt  beim  Eindampfen 
Borsäure  ab.  Borcitronens,  Kupfer-Kalium  verhält  sich  wie  das 
entsprechende  Eisensalz.  Bleiacetat  giebt  mit  Bordicitronen- 
säure, sowie  mit  den  löslichen  borcitronens.  Salzen  einen  weüsen 
voluminösen  Niederschlag,  der  beim  Auswaschen  Borsäure  ab- 
giebt.  * 

M.  Honig  (2)  fand,  da&Glucose  schon  beim  Erhitzen  mit 
Brom  und  Wasser  (also  ohne  Mitwirkung  von  Silberoxyd)  GUu- 
consäure  liefert  und  sieht  hierin  einen  Beweis  dafür,  dafe  sich 
nicht  zunächst  ein  Halogenadditionsproduct  bildet  (?S.)  Zur 
Darstellung  empfiehlt  sich  jedoch  das  ursprüngliche  Verfahren 


(1)  Aroh.  Pharm.  1866,  1SV,  8.266.—  (2)  Wien.  Acmd.  Bar.  (2.  Abtb.) 
»«,  704. 
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von  HlasiwetE  und  Habermann  (1)  mit  einigen  Modifi- 
eationen.  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,4  wirkt  auf  Glu- 
oonsäure  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unter  Bildung  vpn  Zucker- 
säure,  Oxalsäure  und  Cassonsäure  C6H80T  (2),  bei  40  biß  50* 
unter  Bildung  ron  Weinsäure  (und  Traubensäure?). 

Erwärmt  man  nach  C.  J.  Bell  (3)  trockenes  saure*  zuckert* 
Kali  mit  6  Mol.  PCU  langsam  auf  85°  bis  zur  Verflüssigung, 
so  findet  keine  Verkohlung  statt.  Giefst  man  dann  in  die  vier- 
fache Menge  Wasser,  so  scheidet  sich  ein  weifses  Pulver  ab, 
aas  welchem  man  durch  Umkrystallisiren  aus  verdünntem  Alko- 
-  hol  lange  seideglänzende  Nadeln  erhält  Dieselben  sind  Chlor- 
muconsäure  CeHiClaC^,  identisch  mit  der  Chlormuconsäure  aus 
Schleimsäure.  Bell  liefs  ferner  Phosphorchlorid  auf  einige 
znckerartige  Substanzen  einwirken.  Er  erhielt  aus  Mannit  und 
aus  Dulcit  dasselbe  Chlorid  C6H«Cl4  (=  CH,C1-CC1«CH-CH« 
CCl-CHjCl  ?),  welches  Er  Manniiotetraehlorhexin  nennt,  als  gelbes 
nicht  destillirbares  Oel.  Erythrit,  Quercit  und  Sorbit  gaben  mit 
PCU  ebenfalls  Oete. 

H.  de  la  Motte  (4)  bemerkt  zu  vorstehender  Mittheilung, 
dafs  Er  (5)  die  Einwirkung  des  Phosphorchlorids  auf  zuckers. 
Kali  schon  vor  einiger  Zeit  mit  demselben  Resultat  untersucht 
habe  und  macht  darauf  aufmerksam ,  dafs  die  Chlormuconsäure 
2  Moll  KrystaUwasser  enthält,  welche  sie  bei  100°  verliert.  Durch 
Erhitzen  von  Zuckersäure  mit  Jodwasserstoflsäure  und  rothem 
Phosphor  auf  140  bis  150°  erhielt  Er  eine  kleine  Menge  ge- 
wöhnlicher Adipinsäure  (Schmelzpunkt  148  bis  149°). 

S  c  h  i  r  o  k  o  f  f  (6)  berichtete  über  ß-D\äthyl-  und  ß-  Dipropyl- 
äthylenmilchsäure.  Dieeratere  Säure  (C2H5)« .  C(OH) .  CH8 .  COOH 
entsteht  durch  Oxydation  von  AUyldiäthylcarbinol  mit  Kalium- 
permanganat. Sie  krystallisirt  aus  Wasser  in  dünnen,  zu  Bü- 
scheln vereinigten  Nadeln  und  schmilzt  bei  71  bis  73°.  Das 
Silbersalz  ist  ein  flockiger,  aus  sehr  kleinen  Nadeln  bestehen- 


(1)  JB.  f.  1870,  889.  —  (2)  Siewert,  JB.  f.  1859,  648.  —  (8)  Ber 
187«,  1271.  —  (4)  Ber.  167«,  1571.  —  (6)  Untersuchungen  über  die  Zucker- 
sftnre.     InAuguraldisserUtion,   Halle  1878.  —  (6)  Ber.  1879,  2875  (CorretpO 
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der  Niederschlag,  das  Kalksalz  ist  amorph.  Die  Dipropyläthy* 
lenmitchsäure  (C3H7),.  C(OH) .  CH,COOH  entsteht  ebenso  aus 
dem  Allyldipropylcarbinol.  Sie  ist  syrupartig,  in  Wasser  schwer 
löslich  und  liefert  ein  krystallinisehes  Silbersalz.  Allyldimethyl- 
carbihol  liefert,  auf  dieselbe  'Art  oxydirt,  Oxyvaleriansäure 
(43  Proc.  der  theoretischen  Menge). 

R.  S.  Dale  und  0.  Schorlemmer  (1)  haben  Ihre  (2) 
Untersuchung  über  Pimelinsäure  aus  Suberon  ausführlicher  mit- 
getheilt.  Die  zur  Darstellung  des  Suberons  erforderliche  Kork» 
säure  wurde  von  A.  Spiegel  theils  aus  Ricinusöl,  theils  aus 
KorkabföUen  mit  Salpetersäure  bereitet  Die  aus  Ricinusöl  er-  . 
haltene  Säure  wurde  von  beigemengter  Oenanthylsäure  durch 
Destillation  mit  Wasser,  von  Azelainsäure  durch  Extraction  mit 
Aether  befreit.  Der  Kork  lieferte  aufser  Korksäure  auch  reich- 
liche Mengen  von  Azelainsäure,  sowie  Oxalsäure  und  andere 
Säuren.  Azelainsäure,  sowie  auch  Sebacinsäure  geben  mit  Kalk 
destillirt  ein  unentwirrbares  Gemisch  von  Producten  und  können 
daher  nicht  als  normale  Säuren  angesprochen  werden. 

F.  Jourdan  (3)  ist  durch  ein-  und  zweimalige  Einführung 
des  Heptyls  in  Acetessigäther  und  Spaltung  des  gebildeten 
Heptyl-  und  Diheptylacetessigäthers  mit  Kali  zur  normalen 
Nonylsäure  und  einer  mit  der  Palmitinsäure  isomeren  Säure 
gelangt.  Das  erforderliche  HeptyljodÜr  wurde  aus  Heptylalko- 
hol,  dieser  aus  Oenanthol  bereitet;  über  die  Darstellung  beider 
werden  genauere  Angaben   gemacht.    Monoheptylaceteesigäther, 

C1SH,40»  =  CH8 .  C0-CH(§^U  u  •  Eine  8procentige  alko- 
holische Lösung  von  Natriumäthylat  wird  unter  Kühlung  mit 
der  dem  Natrium  entsprechenden  Quantität  Acetessigäther 
und  Hepty\jodür  versetzt ,  dann  auf  dem  Wasserbade  bis  zum 
Verschwinden  der  alkalischen  Beaction  erwärmt,  der  Alkohol 
abdestillirt ,  der  Rückstand  mit  Wasser  versetzt  und  die  über 
der  Jodnatriumlösung  schwimmende  Schicht  getrocknet  und  frac- 


(1)  Chem.  Soc.  J.  SS,  6S4;  Ann.  Chem.  IM,  144.  —  (2)  JB.  f.  1374, 
616.  —  (3)  Ann.  Cfaem.  SO*,  101. 


tiomrt  So  wird  der  Aetber  als  ein  farbloses,  bei  271  bis 
273°  (uncorrigirt)  siedendes  Oel  von  schwachem  Geruch  er- 
halten. Spec.  Gewicht  bei  17,1°  »  0,9324.  Wird  der  Heptyl- 
aoetessigäther  mit  einer  mäftig  concentrirten  alkoholischen  Lö- 
sung der  doppelten  theoretischen  Menge  Aetakali  anhaltend  ge- 
kocht, so  wird  er  Torwiegend  in  Kohlensäure  und  MtikylociyU 
Iceton  CH9-CO-CHS-C7H15  gespalten.  Letzteres  ist  eine  leicht 
bewegliche  Flüssigkeit  von  angenehmem,  an  Erdbeeren  erinnern- 
dem Geruch,  welche  in  einer  Kältemisohung  krystallinisch  erstarrt 
Siedepunkt  214  bis  215°  (uncorr.),  spec.  Gew.  0,8294  bei  17,7°.  Mit 
saurem schwefligs.  Natrium  giebt  es  eine  krystaUinisehe  Verbindung. 
Trägt  man  den  Heptylacetessigäther  (5  ThL)  allmählich  in  eine 
100°  warme  Mischung  von  gepulvertem  Kalihydrat  (lOThl.)  und 
Wasser  (2  Thl.)  und  erwärmt  dann  noch  6  Stunden  im  Wasserbade, 
so  entstehen  vorwiegend  die  Kaliumsalze  der  Essigsäure  und  Hep- 
tylessigsäure.  Man  verjagt  den  entstandenen  Alkohol  voll* 
ständig,  zuletzt  durch  Wasserdampf,  entfernt  das  vorhandene 
Keton  durch  Schütteln  mit  alkoholfreiem  Aether  und  scheidet 
aus  der  rückständigen  Lösung  die  Heptylessigsäure  durch 
Schwefelsäure  ab.  Dieselbe  erwies  sich  als  vollkommen  iden- 
tisch mit  der  Nonylsäure  von  Franchimont  undZincke  (1). 
Zur  Darstellung  von  Diheptylaceieesigäther  wird  Heptylacetessig- 
äther mit  der  erkalteten  Lösung  der  berechneten  Menge  Natrium 
in  absolutem  Alkohol  vermischt  und  dazu  Heptyljodür  in  ge- 
ringem Ueberschuls  gefügt.  Die  Beaction  verläuft  sehr  träge 
und  ist  erst  nach  zweitägigem  Kochen  am  Rückflulskühler  voll- 
endet; man  hat  sehr  darauf  zu  achten,  dafs  keine  Luftfeuchtig- 
keit durch  den  Kühler  eindringe.  Die  weitere  Verarbeitung  ist 
wie  oben.  Die  höchst  siedenden  Antheile  bestehen  aus  Dihep- 
tylesxigsäureäthyläther  CH(C7H|5)sCOOCtH5  vom  Siedepunkt 
308,5  bis  311°  und  aus  Dtheptylacetessigäthrr  CH3-CO-C(C7H16)Ä- 
COOCtH*  vom  Siedepunkt  331  bis  333°  (uncorrigirt)  und  dem 
spec.  Gewicht  0,8907  bei  17,5°.  Durch  50  stündiges  Kochen 
mit  dem  Doppelten  der  theoretisch  erforderlichen  Menge  20pro- 

(1)  JB.  f.  1872,  681. 
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centiger  wässeriger  Kalilöeung  wird  der  Aether  in  Kohlensäure  in 
Mtthyldiheptylcarbinketon  CI7H8«0  =  CH$-CO-CH(C7Hl5)s  «ab- 
spalten. Dasselbe  ist  eine  farblose,  in  der  Wärme  angenehm 
pfefferminzartig  riechende  Flüssigkeit  vom  Siedepunkt  300  bis 
904°  und  spec.  Gewicht  0,826  bei  17°.  Mit  saurem  schweflig*. 
Natrium  verbindet  sie  sich,  wiewohl  träge,  zu  einer  krystallini- 
schen  Verbindung.  Die  Spaltung  des  Diheptylacetessigäthers 
in  Essigsäure  und  Dikeptylessigsäure  gelingt  durch  3  stündiges 
Kochen  mit  dem  3-  bis  4  fachen  Ueberschufs  möglichst  concen- 
trirter  (80  bis  83  proc.)  wässeriger  Kalilösung.  Die  Diheptyl- 
essigsaure  Ci6H820*  =  (GfH^CH-COOH  ist  weifs,  paraffin- 
hart, schmilzt  bei  26  bis  27°  und  siedet  unter  80  bis  90  mm 
Druck  bei  240  bis  250°.  Sie  ist  in  Wasser  fest  unlöslich,  in 
Alkohol;  Aether,  Benzol  so  leicht  löslich,  dafs  sie  sich  erst  nach 
vollständigem  Verdunsten  der  Lösungsmittel  fest  abscheidet. 
Ihre  Alkaltsalze  sind  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  lösliehe 
Seifen.  Die  Erdalkalisalze  zeigen  gro&e  Neigung,  basisch  zu 
werden.  Das  Baryumsalz  (C16H310,)jBa  wird  durch  Fällen  einer 
mit  wenigen  Tropfen  Sodalösung  klar  gehaltenen  Lösung  des 
Kaliumsalzes  mit  Chlorbaryum,  Auswaschen  und  Verdunsten  der 
Auflösung  in  schwach  erwärmtem  Alkohol  in  weifsen  verfilzten 
haarfeinen  Nadeln  erhalten.  Seine  kochende  alkoholische  Lösung 
löst  grofse  Mengen  von  Baryumcarbonat.  Das  Magnesiumsalz 
ist  pflasterartig.  Das  Kupfersale  (Ci6H8iO«)»Cu,  ein  blaugrüner 
Niederschlag;  wird  aus  heifeer  alkoholisch-wässeriger  Lösung 
körmg-krystaüinisch  erhalten.    Es  schmilzt  bei  227°. 

Nach  P.  Tön  nies  (1)  wird  die  Furfurvaleriansäure  (2) 
analog  der  Furfurpropionsäure  (3)  durch  successive  Behandlung 
mit  Bromwasser  und  Silberoxyd  in  Butyrofuronsäure  C9HiÄ05 
oder  CO,H-CH=CH-CO(CH,)4C02H  übergeführt  : 

C*HItOd     +    Br,  +  H.0        =        C^HuO*  +  2  HBr 
Furfurvaleriansäure  Aldehyd  der  Butyrofuronsäure 

CJ1X%04  +  2  HBr  +  3  AgtO  =  CgH^O^Ag,  +  2AgBr  +  Agt  +  2  HtO. 


(1)  Ber.  1879,  1200.   -  (2)  JB.  t  1877,  726.  -    (8)  Daselbst,  724. 
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Die  Butyrofaronsäure  wird  ans  der  Lösung  ihres  Silbersalzes 
dnrch  Salzsäure  und  Aether  isolirt.  Sie  schmilzt  bei  140  bis 
142°,  ist  leicht  löslich  in  Wasser,  Alkohol  und  warmem  Chloro- 
form, wenig  in  Aether.  Durch  Natriumamalgam  wird  sie  in 
eine  Säure  C9H14O5,  durch  Erhitzen  mit  Jodwasserstoffsäure 
und  rothem  Phosphor  in  eine  neue  (wahrscheinlich  normale) 
Azelainsäure  vom  Schmelzpunkt  117  bis  118°  verwandelt 

C.  Hell  und  P.  Schoop  (1)  theilten  Näheres  über  eine 
Säure  CioHigO*  mit,  welche  G  ä  f  s  (2)  durch  Oxydation  des  con- 
densirten  Valeraldehyds  (3)  erhalten  hat  und  welche  Sie  Amy- 
decylensäure  nennen.  Die  durch  einmalige  Rectification  erhal- 
tene Säure  vom  Siedepunkt  235  bis  245°  wurde  durch  Umkry- 
stallisiren  ihres  Kalksalzes  aus  Alkohol  gereinigt.  Dieses  bildet 
farblose  glänzende  Nädelchen  oder  Blättchen  von  der  Formel 
(CaoHnO^jCa  +  V*  H*0.  Es  ist  in  Wasser  fast  unlöslich  und 
wird  getrocknet  von  demselben  nicht  mehr  benetzt,  daher  man 
es  behufs  der  Zersetzung  mit  Salzsäure  mit  etwas  Aether  be- 
feuchten mufs.  Die  freie  Säure  bildet  ein  schwach  riechendes 
Oel.  Sie  verbindet  sich  mit  Brom  zu  einer  vollkommen  festen 
Krystallmasse  von  der  Zusammensetzung  einer  Dibromcaprin- 
säure  Ci0H18Br,O*.  Diese  krystallisirt  aus  Benzol  in  glasglän- 
zenden monoklinen  Prismen  mit  der  Combination  P,  ooPoo, 
mPoo  (4).  Sie  schmilzt  bei  135°  und  läfstsich  in  kleiner  Menge 
unzersetzt  sublimiren.  In  kaltem  Wasser  ist  sie  schwer  löslich, 
beim  Kochen  damit  (ebenso  durch  Alkalien,  Ammoniak  und 
Barytwasser)  wird  sie  zersetzt  unter  Bildung  eines  34,6  Proc. 
Brom  enthaltenden,  angenehm  riechenden  Oels,  jedoch  ohne  Bil- 
dung von  Kohlensäure. 

M.Kretschy(ö)  erhielt  durch  Erhitzen  von  Kynurensäure  (6) 


(1)  Ber.  1879,  193.  —  (2)  Inauguraldissertation ,  Freiburg  1876.  Vgl 
Ber.  1877,  456,  Anm.  1.  Die  Säure  liefert  nach  Gäfs  bei  der  Oxydation 
mit  Kaliumdichromat  und  Schwefelsaure  Kohlensaure,  Essigsaure  und  Vale- 
riansäure,  beim  Erhitien  mit  Kalihydrat  reichliehe  Mengen  ron  Valerian- 
saure.  —  (3)  JB.  f.  1875,  480.  —  (4)  Die  beigedruckte  Zeichnung  weist  an- 
dere Fliehen  auf,  nämlich  P,  ooPoo,  ooP,  Poo.  —  (6)  Ber.  1879,  1673.  — 
(6)  JB.  f.  1872,  835. 
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mit  concentrirter  Salzsäure  auf  240°  ein  fast  sauerstoiffreieB, 
in  Wasser  leicht  lösliches ,  prächtig  krystallisirendes  aalzs.  Salz, 
welches  bei  der  Destillation  mit  Kalk  eine  dem  Chinolin  sehr  ähnliche 
Base  lieferte.  Durch  Erhitzen  von  Kynurensäure  mit  Zinkstaub 
im  Wasserstoffstrome  wurde,  nach  vorausgegangener  reichlicher 
Kohlensäureentwicklung;  Chinolin  mit  allen  dieser  Base  eigen- 
tümlichen Eigenschaften  erhalten. 

F.  Kr  äfft  (1)  verwerthete  die  Methode  der  Destillation 
unter  vermindertem  Druck  zur  Darstellung  der  Laurinsäure. 
aus  Lorbeeröl,  sowie  zur  Synthese  der  noch  fehlenden  Fettsäuren 
mit  Cis  und  Cm.  Lorbeeröl  wird  durch  mehrstündiges  Sieden 
mit  starker  Kalilauge  verseift,  der  klare  und  warme  Seifenleim 
durch  überschüssige  Salzsäure  zersetzt  und  die  obenaufschwim- 
mende Säure  aus  geräumigen  flachen  Betorten  unter  stark  ver- 
mindertem Luftdruck  destillirt.  Man  fangt  so  lange  auf,  als 
das  Uebergehende  noch  leicht  erstarrt,  das  Destillat  (Vs  bis  V* 
der  Gesammtmenge)  enthält  dann  fast  alle  Laurinsäure,  welche 
durch  wiederholte,  in  gleicher  Weise  ausgeführte  Destillation  ge- 
reinigt wird.  Die  Ausbeute  an  Laurinsäure  beträgt  etwas  über  10 
Proc.  des  Lorbeeröls.  Sie  schmilzt  bei  43,5°  und  siedet  unter 
100  mm  Druck  bei  225,6°.  Durch  Destillation  von  laurins. 
Baryum  (erhalten  durch  Fällung  einer  Lösung  von  Laurinsäure 
in  erwärmtem  ammoniakalischem  Alkohol  mit  heifser  wässeriger 
Chlorbaryumlösung)  mit  essigs.  Baryum  im  luftverdünnten  Räume 
erhält  man  mit  Leichtigkeit  das  Keton  dsH^O  (etwa  50  Proc. 
der  verwendeten  Laurinsäure).  Es  schmilzt  bei  28°  und  siedet 
bei  circa  110  mm  Druck  bei  195,5°,  unter  normalem  Luftdruck 
bei  263°  (uncorrigirt).  Mit  chroms.  Kalium  und  Schwefelsäure 
oxydirt  liefert  es  neben  Essigsäure  eine  Undecyhäare  CuHMOs, 
welche  mit  der  Säure  aus  Ricinusöl  (2)  identisch  ist.  Beide 
sieden  unter  100  mm  Druck  bei  212,5°.  —  Das  Material  zur 
Darstellung  der  TridecyUäure  CisHwO*  ist  die  Myristinsäure 
CHHwOj.  Diese  gewinnt  man  in  reichlichster  Menge  aus  der 
Muskatbutter  durch  Verseifen,    Zersetzen  der  Seife   mit  Salz- 

(1)  Ber.  1S79,  1664,  1668.  —  (2)  JB.  f.  1878,  737. 
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säure,  Rectificiren  der  Säure  unter  vermindertem  Druck  und 
scharfes  Auspressen  des  Destillats  bei  zuletzt  erhöhter  Tempe- 
ratur. So  dargestellt  schmilzt  die  Säure  bei  53,5°  und  siedet 
unter  100°  mm  Druck  gegen  248°  innerhalb  eines  Grades.  Durch 
Destillation  ihres  Baryumsalzes  mit  reichlich  dem  gleichen  Ge- 
wicht Baryumacetat  im  luftverdünnten  Räume,  Rectificiren  und 
Auspressen  des  Destillats  und  Umkrystallisiren  aus  schwachem 
Weingeist  erhält  man  das  Keton  CjJIjoO  (40  bis  45  Proc.  der 
Myristinsäure).  Dasselbe  schmilzt  bei  39°,  siddet  unter  110  mm 
Druck  bei  223,5°,  unter  normalem  Druck  bei  294°.  Man  oxy- 
dirt  dasselbe  mit  chroms.  Kali  und  Schwefelsäure;  destiüirt  die 
oben  aufschwimmende  Tridecylsäure  bei  100  mm  Druck;  führt  das 
bei  220  bis  240°  Uebergehende  ins  Barytsalz  über  und  behandelt 
diefs  zur  Entfernung  unzersetzten  Ketons  mit  Aether.  Die  Tri- 
decylsäure schmilzt;  aus  schwachem  Weingeist  umkrystallisirt, 
bei  40;5#  und  siedet  unter  100mm  Druck  bei  236°.  Das  Silbersalz 
entspricht  der  Formel  CuHygOgAg;  das  Barytsalz  (CuHuOs^Ba. 
—  Palmitinsäure,  bei  62°  schmelzend  und  unter  100  mm  Druck 
bei  268,5°  siedend;  giebt  bei  trockener  Destillation  ihres  Baryt- 
salzes mit  Baryumacetat  40  bis  50  Proc.  des  Ketons  C17H54O. 
Dasselbe  schmilzt  bei  48°  und  siedet  unter  110  mm  Druck  bei 
246°;  unter  normalem  Druck  bei  319  bis  320°  (uncorrigirt).  Bei 
der  Oxydation  liefert  es  Essigsäure  und  Pentadecylsäure,  welche 
wie  voranstehende  Säure  gereinigt  bei  51°  schmilzt  und  unter 
einem  Druck  von  circa  100  mm  bei  257°  siedet  Das  Silbersale 
und  Barytsalz  entsprechen  den  Formeln  CisHggOtAg  und 
(CisHwOs^Ba.  Nach  derselben  Methode  stellte  Er  äfft  auch 
die  Margarinsäure  aus  Stearinsäure  dar.  Letztere,  unter  100  mm 
Druck  bei  287°  siedend;  giebt  beim  Erhitzen  ihres  Baryumsalzes 
mit  Baryumacetat  das  Keton  d^H^O  vom  Schmelzpunkt  55,5° 
und  Siedepunkt  266,5°  bei  110  mm  Druck.  Die  daraus  durch 
Oxydation  erhaltene  Margarinsäure  ist  mit  der  aus  Cetylcyanid 
identisch;  sie  schmilzt  bei  59,8°  und  siedet  bei  277°  unter 
100  mm  Druck. 

JahrcAbtr.  f  Cihmm»  o.  «.  m,  für  I87&J  43 
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Schalfeeff(l)  berichtet  über Melissinsäure.  Er  habe  sich 
überzeugt,  dafs  weder  Melissin  noch  Melissinsäure  einheitliche 
chemische  Verbindungen  sind. 


Aromatische  Bauren. 

L.  Barth  uöd  J.  Schreder  (2)  untersachten  das  Verhal- 
ten einiger  aromatischer  Säuren  gegen  überschüssiges  schmel- 
sendes  Natronhydrat  (8  bis  10  Thle.).  Sie  fanden,  dafs  hierbei 
im  Allgemeinen  Kohlensäure  abgespalten  wird.  Nachstehend 
sind  die  Resultate  tabellarisch  zusammengestellt ,  bezüglich  der 
Details  sei  auf  die  Abhandlung  verwiesen. 


Angewendet. 

Tempe- 
ratur. 

Produote. 

Ausbeute  in  Proo.  der 
theoretischen. 

Benzoesäure      .    . 

? 

Benzol   und    etwas 
Diphenyl 

70  bis  80  Proc 

Irimellithsaure 

? 

Wie  vorstehend 

Etwas   kleiner  als   vor- 
stehend. 

Hydrozimmtsaure 

? 

Wie  vorstehend 

? 

Ziinmts&ure .     .    . 

? 

Benzol  (neben  etwas 
Styrol?) 

50  Proc 

Salicylsäure      .    . 

340-355° 

Phenol 

50  Proc,  etwas  mehr  bei 
schnellem  und  höherem 
Erhitzen. 

Oxybenzo8saure 

Üeber  360° 

Phenol 

Circa  40  Proc. 

Paraoxybenzoft- 
s&ure    .... 

üeber  360° 

Phenol 

Kaum  40  Proo. 

ProtocatechttBÄure 

830*50* 

Brenzfcatochln 

Gering;    besser    (60    bis 
60  Proc.)  bei  schnellem 
und  höherem  Erhitzen. 

(1)  Ber.  1879,  696  (Corresp.).  —  (2)  Ber.  1879,  1266. 
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Angewendet 

Tempe- 
ratur. 

Prodncte. 

Ausbeute  in  Proc.  der 
theoretischen. 

Dioxybenzoes&ore 

üeber  360° 

Resorcin.    bei   star- 
kem Erliitzen  auch 
Phloroglucin 

80  bis  85  Proc 

a-DioxybenEot- 
s&ure  (1) 

286° 

Resorcin 

60  Proc. 

Gallussäure .    .    . 

840° 

Pyrogallnssftnre  und 
wahrscheinlich 
Hexaoxydiphenyl 

Gering;  hoher  bei  schnel- 
lem Schmelzen. 

Phloretins&are  .    . 

üeber  360° 

Paraoxybenzoesän- 
re,  dann  Phenol 

f 

Hydroparacamar- 
8ÄUT0        .     .     . 

üeber  840° 

Essigsaure  und  Phe- 
nol   (resp.   Para- 
oxybenioesfture) 

Gering. 

Paracrunarg&ure 

840° 

PfcraoxybensoS- 
sfture 

55  bis  60  Proc. 

Qxyterephtalsftnre 

840* 

Saücylsftnre     nebst 
etwas  Qzybenaoö- 
sfture 

80  bis  90  Proc. 

Nach  C.  B  o  d  e  w  i  g  (2)  krystaüisirt  die  Benzoesäure  (aus  Aether- 
alkohol)  monoklin;  a  :  b  :  c  =  1,0608  :  1  :  4,2084.  ß  =  82°55'. 
Formen  :  c  =  0P  (001),  1  =  —  Poo  (101),  r  =  Poo  (101), 
p  =  ooP  (110),  q  =  Poo  (011).  Tafelförmig  nach  c  und  sehr 
stark  nach  der  Orthodiagonale  verlängert,  q  selten  und  schlecht. 
Winkel  c  :  q  =  76°32',  c  :  1  =  69°24',  1  :  r  =  27°52'.  Spalt- 
barkeit  nicht  nachzuweisen.  Die  optische  Axenebene  ist  ||  ooPoo, 
eine  optische  Axe  steht  ungefähr  senkrecht  zur  Fläche  c  — 
Benzoesäurephenylätker  (Schmelzpunkt  71°)  krystaüisirt  monoklin ; 
a  :  b  :  c  —  0,8426  :  1  :  0,7727.  ß  =  78°55/.  Formen  :  c  = 
0P  (001),  a  =  ooPoo  (100),  p  =  ooP  (110),  b  =  ooPoo  (010), 
1  as  poo  (10l)i  Prismatisch  entwickelt.  Die  von  Da  über  (3) 
als  rhombisch  beschriebenen  Krystalle  waren  Zwillinge  nach  a. 


(1)  Nach  einer  Privstmittheihing  ron  Senhofer.—  (2)  Zeitsohr. Kryst 
4,  62.  —  (S)  Ann.  Chem.  ••,  190. 
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Winkel  c  :  a  =  78°55',  1  :  a  =  53°33',  p  :  p  =  79°11'.  Spalt- 
barkeit nicht  nachweisbar.  Optische  Axenebene  ||  b.  —  BmzoZ- 
säureanhydrid  krystallisirt  rhombisch;  a  :  b  :  c  =  0,8770  :  1  : 
0,8832.  Combination  :  c  =  0P  (001),  a  =  ooPoo  (100),  p  = 
ooP  (110),  b  =  ooPoo  (010),  o  =  t>2  (122).  Sehr  lang  pris- 
matisch nach  der  Axe  c ;  Fläche  b  sehr  selten,  p  :  p  =  97030*, 
p  :  o  =  47°40/.  Unvollkommen  spaltbar  nach  c.  Ebene  der 
optischen  Axen  ||  a.  Optisch  negativ.  Der  kleine  Axenwinkel 
2  H.  ist  an  einer  Platte  ||  c  in  Oel  für  Li-Roth  =  41°28',  für  Na- 
Gelb  39°42/.  —  Die  Erystallform  der  Htppursäure  fand  Bode- 
wig übereinstimmend  mit  der  Beschreibung  von  Schabus'(l). 

Benzoesäureglycoläther  vom  Schmelzpunkt  69°  krystallisirt 
nach  C.  B  o  d  e  w  i  g  (2)  im  rhombischen  System ;  a  :  b  :  c  =  0,7471 
:  1  :  0,3479.  Formen  :  o  =  P  (111),  p  =  oot  (110),  a  = 
coPoo  (100),  b  =  oofoo  (010),  i  =  2P2  (211),  x  =  2P2  (121). 
Winkel  o  :  o  =  34°57/  und  47°51'.  Optische  Axenebene  paral- 
lel 0P  (001).  Axe  c  (?  8.)  ist  erste  Mittellinie  und  negativ. 
Ein  Schliff  senkrecht  zur  ersten  Mittellinie  ergiebt  für  die  opti- 
schen Axen  in  Oel  fttr  Li-Roth  2H.  =  35°34',  für  Na-Gelb 
36°7'.    Der  grofse  Axenwinkel  ist  nicht  mefsbar. 

M.  Bhalis  (3)  hat  Seine  (4)  Untersuchung  der  Orthobrom- 
Benzoesäure  ausfuhrlich  mitgetheilt. 

Phmol-fn-brombenzoat  CeHaBrOCOCeHs  (Schmelzpunkt  66°) 
krystallisirt  nach  O.  Mügge  (5)  im  rhombischen  System;  a  : 
b  :  c  =  0,9279  :  1  :  2,5013.  Beobachtete  Formen  p  =  0P 
(011),  a  =  P  (111),  b  =  ViP  (112).  Fundamentalwinkel  a  :  p 
=  1Q5°13',  a  :  a  =  89*67,5'.  Die  Krystalle  sind  dick  tafelartig 
oder  kurz  pyramidal,  nur  sehr  selten  dünn  tafelartig.  Keine 
deutliche  Spaltbarkeit.  Ebene  der  optischen  Axen  ooPoo.  Die 
Axe  c  ist  spitze  positive  Bissectrix.  Doppelbrechung  ziemlich 
energisch.    2E.  (Li)  =  40°38',  (Na)  «  4P4',  (Tl)  -*  42*60'. 


(1)  Rammeisberg,  krystallogr.  Chem.  854.  —  (2)  Zeitschr.  Kryst. 
S,  412.  —  (8)  Ann.  Chem.  MS,  99.  -  (4)  JB.  f.  1877,  781.  —  (6)  Inau- 
guraldissertation, Göttingen  1879;  Ann.  Phys.  Brifcl.  »,.860. 
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C.  Bodewig  (1)  hat  die  verschiedenen  von  Fittica  (2) 
beschriebenen  isomeren  Nürobenzoesätsren  sowie  deren  Aethyl- 
äther  krystaüographisch  untersucht  and  unter  sich  physikalisch 
identisch  gefunden,  indefe  unterscheidet  Er  doch  drei  Modificatio- 
nen  der  Säure.  a-Modification  (labil).  Aus  der  Säure  von  127° 
Schmelzpunkt  durch  Umkrystallisiren  aus  Aceton  erhalten. 
Schmelzpunkt  141°  (uncorr.).  System  monosymmetrisch,  a  :  b  : 
c  =  0,8348  :  1  :  1,5043;  ß  *=  83°29'.  Beobachtete  Formen  c 
=  0P  (001),  r  =  —  Poo  (101),  a  =  ooPoo  (100),  p  .=  ooP 
(110),  m  =  ooP3  (130).  Die  Krystalle  sind  hellgelb,  kurzpris- 
matisch. Winkel  m  :  m  =  136°11,5',  c  :  r  =  29°11,5',  a  :  r 
=  54°17,5'.  Spaltbarkeit  nicht  nachweisbar.  ß-Modification  (la- 
bil). Aus  der  citronengelben  Säure  von  142°  Schmelzp.  durch 
Urokrystallisiren  ausAether  (außschliefßlich)  und  auch  aus  käuf- 
licher Säure  nach  Abscheidung  der  7-Modification.  System  mono- 
symmetrisch; a  :  b  :  c  =  0,7646  :  1  :  0,3501 ;  ß  =  86°24'.  For- 
men 1  =  +P00  (101),  r  =  —  Poo  (101),  p  =  00P  (110),  a  = 
ooPoo  (100),  o  m:  — 4P2  (421),  s  =  — 3P8/s  (321),  x  = 
—  4P 4  (141)?  Die  aus  käuflicher  Säure  erhaltenen  Krystalle 
sind  kurz-  oder  langprismatisch,  hellgelb  und  werden  bald  trübe, 
die  Krystalle  aus  Fittica's  Säure  sind  langprismatisch,  citro- 
nengelb  und  bleiben  klar.  Die  Flächen  x  sind  hohl.  Winkel  p  : 
a  =  37°21',  1  :  p  =  73°0',  a  :  r  =  62°27'.  Spaltbarkeit  nicht 
nachweisbar.  Die  Ebene  der  optischen  Axe  ist  00 Poo  (010); 
durch  a  ist  eine  Axe  sichtbar.  y-Modißcation  (stabil).  Aus 
käuflicher  Säure,  sowie  (ausschliefslich)  aus  Fittica's  Säure  von 
136°  Schmelzpunkt  beimUmkrystallisiren  aus  Aceton.  Dieses  ist 
die  gewöhnliche,  bereits  von  Bücking  (3)  und  Haushof  er  (3) 
beschriebene  Form.  Bodewig  findet  jedoch  das  Axenverhält- 
nifs  a  :  b  :  c  =  0,9656  :  1  :  1,2327  und  eine  deutliche  Spalt- 
barkeit nach  c  «=  0P.  —  Der  Metanürobenzo'esäureäther  ist  be- 
reits von  Arzruni  (4)   krystaüographisch  untersucht  worden. 


(1)  Zeitsohr.  Kryrt.  #,  57 ;   Ber.  1879,  1988.  -  (2)  JBw  f.  1878,  752.  — 
(8)  JB.  f.  1877,  785.  —  (4)  Dwelbet,  786. 
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Bodewig's  Messungen  der  verschiedenen  Aether  von  Fittica 
stimmen  sowohl  unter  sich,  als  mit  Arzruni's  Beschreibung 
überein. 

p-NürobmzoHs.  Magnesium  krystallisirt  nach  O.  Mügge  (1) 
im  triklinen  System,  a  :  b  :  c  =  1,6259  :  1  :  1,9422.  Winkel 
a  «  83°30'36",  ß  —  121°21'11«,  y  =  88°18'31«.  Die  gut  aus- 
gebildeten  KrystaUe  zeigen  die  Flächen  P  =  OP  (001),  M  = 
oopdb  (100),  T  —  ooPe»  (010),  ^«.P^db  (101),  s  =  2'P'c© 
(201),  r  =*  'P,<£  (Ofl).  Fundamentalwinkel  P  :  M  =*  121*49',  T  : 
M  =  84°1,5/,  T  :  P  =  81°21',  v  :  M  =  127°51',  r  :  T'  =  151°21'. 
T  ist  gestreift  parallel  der  Kante  T  :  r.  Deutliche  Spaltbarkeit  pa- 
rallel T  mit  sehr  starkem  Glasglanz.  Optische  Axen  durch  oo  £  <x> 
in  Oel  sichtbar.  2Ha  (Li)  =  67°45',  (Na)  =  70°28',  (Tl)  =  71°54'. 
Ueberdiefs  stark  geneigte  Dispersion.  Bissectrix  negativ.  Dop- 
pelbrechung energisch. 

Vulpius  (2)  bespricht  die  Löslichkeit  und  Anwendungsform 
(für  ophthalmiatrische  Zwecke)  des  salicyls.  Zinks,  Kupfers  und 
Atropins.  Er  schlägt  vor,  statt  der  Salicylate  die  bisher  gebrauch- 
ten Sulfate  anzuwenden,  indem  man  dieselben  in  einer  viertel- 
procentigen  wässerigen  Salicylsäurelösung  auflöst. 

E.  F.  Smith  und  G.  K.  Peirce  (3)  erhielten  durch  Be- 
handlung von  m-Chlorsalicylsäure  (welche  besser  durch  Chloriren 
von  Salicylsäure  in  alkoholischer  als  in  essigsaurer  Lösung  (4) 
dargestellt  wird)  mit  rauchender  Salpetersäure  :  1)  das  a-Chlor- 
dinürophenol  von  Faust  und  Saame  (5)  vom  Schmelzpunkt 
80°  und  Erstarrungspunkt  69°.  Es  löst  sich  in  Anilin  zu  einer 
tiefrothen  Flüssigkeit;  beim  Verdampfen  derselben  werden  harte 
knotige  KrystaUe  erhalten,  welche  beim  Umkrystallisiren  aus 
Wasser  eine  hellgelbe  gekräuselte  Masse  vom  Schmelzpunkt  137° 
und  der  Formel  C6H,Cl(NO,)*QH .  CtH7N  liefern.  2)  Ein  Chlor- 
dinürophenol  vom  Schmelzpunkt  80°  und  Erstarrungspunkt  25°  > 


(1)  Inauguraldissertation,  Göttingen  1879 ;  Ann.  Phys.  Beibl.  »,  860.  — 
(2)  Arch.  Pharm.  [8]  14,  289.  —  (8)  Amer.  Cham.  J.  E,  Hr.  8  u.  8.  — 
(4)  Vgl.  JB.  f.  1878,  762.  —  (6)  JB.  f.  1*69,  48& 
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das  Kaliumsalz  desselben  bildet  orangefarbene  Nadeln  von  der 
Formel  QftCKNOOjOK  +  lViH,0.  3)  Eine  Nüro-m-Chlor- 
salicylsäure  vom  Schmelzpunkt  162  bis  163°,  wahrscheinlich 
identisch  mit  der  Säure  von  Hüb n er  (1).  Sie  bildet  ziemlich 
kurze  hellgelbe  Nadeln,  die  sich  sehr  leicht  in  Wasser  lösen. 
Kaliumsalz  C6H,a(OH)(NO,)COOK;  seideglänzende  gelbe  leicht- 
lösliche Nadeln.  Baryumsah  [C«H8a(OH)(N02)COO]»Ba;  dunkel 
orangerothe  schwer  lösliche  Nadeln,  welche  das  Krystallwasser 
schon  an  der  Luft  verlieren.  Das  Silbersalz  ist  ein  hellbraunes 
Pulver.  Aethyläther  C«H2Cl(OH)(NO,)COOC, H5 ;  fast  farblose, 
stark  lichtbrechende  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  89°.  Amid 
CeH8Cl(OH)(NO,)CONH,;  kleine  knotige  ziegebothe  Krystalle 
vom  Schmelzpunkt  199°,  leicht  in  Alkohol,  schwerer  in  Wasser 
löslich. 

A.  Goldberg  (2)  hat  die  Diazosalicylsäure  aus  p-Nitro- 
salicylsäure  (Schmelzpunkt  228°)  in  p-Jodsalicylsäurs  und  beide 
in  p-Oxysalicylsäure  übergeführt.  Die  Diazosalicylsäure  (3) 
wurde  sowohl  durch  Zusatz  von  Salpetrigsäureäther  zur  alkoho- 
lischen Lösung  von  salzs.  Amidosalicylsäure,  als  durch  Einleiten 
von  Salpetrigsäureanhydrid  in  deren  verdünnte  wässerige  oder 
alkoholische  Lösung  gewonnen.  Die  Mutterlaugen  der  wässe- 
rigen Lösung  hinterliefsen  ein  Gemenge  von  Tri-  und  Tetra- 
chlorchinon,  die  der  alkoholischen  Lösung  p-Nitrosalicylsäure, 
beide  außerdem  harzige  Substanzen.  Die  Bildung  der  Nitro- 
saücylsäure  aus  Diazosalicylsäure  erklärt  sich  gemäß  der 
Gleichung  : 

CÄtOOOH)^))  +  HNO,  =  CÄ(0OOH)(OH)NOn  +  tf* 

Auf  eine  alkoholische  Lösung  von  Salicylsäure  wirkt  N2Os  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  nicht  ein,  dagegen  auf  eine  ätherische, 
wobei  neben  p-Nitrosalicylsäure  wenig  (Vao)  Diazosalicylsäure 
entsteht;  wahrscheinlich  verläuft  neben  dem  Procefia  : 


(1)  JB.  f.  1866,  849.  —  (3)  J.  pr.  Che».  [2]  1»,  859.—  (8)  3ohmitt, 
JB.  f.  1864    384. 
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BCflH4(COOH)(Oä)  +  SNtOi 
—  2CA(COOH)(OH)NO.  +  CA(COOH)g=N>  +  H.0 

noch  der  in  obiger  Gleichung  dargestellte.  Die  Diazosalicyi- 
säure  liefert  beim  Erwärmen  mit  gesättigter  Jodwasserstoffsäure 
Jodsalicyhäure  vom  Schmelzpunkt  196° ,  den  auch  Laute- 
mann (1)  sowie  W.  Fischer  (2)  für  die  eine  der  beiden  von 
Thm  durch  Jodirung  der  Salicylsäure  erhaltenen  isomeren  Säuren 
angiebt.  Sie  bildet  weifse  mikroskopische  Krystalle  und  wird 
durch  Umkrystallisiren  aus  heifsem  Wasser  in  besser  ausge- 
bildeten, aber  etwas  röthlichen  Krystaüen  erhalten.  Sowohl 
beim  Schmelzen  dieser  Jodsalicylsäure  mit  Kali-  oder  Natron- 
hydrat, als  durch  Kochen  der  Diazosalicylsäure  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  (bei  Anwendung .  von  reinem  Wasser  entstehen 
vorwiegend  Harze,  wahrscheinlich  Esteranhydride)  wird  dieselbe, 
bei  196  bis  197°  schmelzende  p-Oxysalicylsäure  gebildet  (3). 
Dieselbe  krystallisirt  in  wohl  ausgebildeten  Nadeln  oder  Pris- 
men; sie  ist  leicht  löslich  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether, 
schwerer  in  sehr  verdünnter  Schwefelsäure  oder  Salzsäure,  äufserst 
schwer  in  Benzol  und  Chloroform,  unlöslich  in  Schwefelkohlen- 
stoff. Die  wässerige  Lösung  giebt  mit  Eisenchlorid  eine  tief 
blaue  Färbung,  welche  durch  kohlens.  Alkali  in  schmutzig  roth 
übergeht.  Sie  giebt  mit  Bleiacetat  keinen  Niederschlag,  reducirt 
Silberlösung  und  alkalische  Kupferlösung.  Ihre  sauren  wie  al- 
kalischen Lösungen  bräunen  sich  schnell  an  der  Luft.  Das 
Ammon8alz  krystallisirt  in  sternförmig  vereinigten  feinen  Nadeln, 
das  Barytsalz  in  Rosetten  wohlausgebildeter  Nadeln.  Der  Aethyl- 
äther  schmilzt  bei  75°,  ist  mit  Wasserdämpfen  flüchtig  und  riecht 
angenehm  obstartig.  Er  ist  in  Alkohol  und  Aether  leicht  lös- 
lich, weniger  leicht  in  Benzol,  schwer  in  kaltem  Wasser.  Aus 
60  bis  70°  warmem  Wasser  krystallisirt  er  besonders  schön.  — 
Bei  der  trockenen  Destillation  liefert  die  p-Oxysalicylsäure  aus- 
schliefslich  Hydrochinon. 


(1)  JB.  f.  1861,  898.  —  (2)  Ann.  Chem.  !«•,  846.  —   (8)  Bftkowski 
und  beppert,  JB.  f.  1875,  576. 
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F.  Mügge  (1)  hat  ebenfalls  die  a-Nitrosalicylsäure  in  Jod- 
saUcylsäure  CtH^COsH^^OHX.jJ^  vom  Schmelzpunkt  196° 
«hergeführt  Dieselbe  giebt  folgende  8al*e.  C6H3J(OH)CO,Na 
-f  H80;  fcrblose,  sehr  lösliche  Prismen.  [C6HsJ(OH)CO,],Mg 
-f  6H»0;  farblose,  sehr  lösliche  Prismen.  [C6H8J(OH)CO,]tCu 
-f  6H,0;  farblose,  sehr  lösliche  Prismen.  [C«H,J(OH)CO,],Ba 
+  4H,0;  farblose,  sehr  lösliche  Blättchen.  [cJk,J(OH)CO,iPb; 
in  Wasser  unlöslicher,  wei&er  Niederschlag.  C6H$J(OH)COjAg; 
in  Wasser  unlöslicher,  gelblicher  Niederschlag.  Durch  Nitrirung 
entsteht  aus  dieser  Säure  eine  bei  204°  schmelzende  Nitrosäure, 
wahrscheinlich  MetamtrometajodsaUcylsäure  C6H2(CO,HX1](OH)(8] 
(NOs)[s)Josj.  —  In  gleicher  Weise  ist  die  ß-Nitrosalicylsäure  und 
die  Metamtrometaamidobenzo&äure  in  eine  Jodsaücylsäure  u.  s.  w. 
übergeführt  worden. 

H.  H  ü  b  n  e  r  (2)  hat  Seine  (3)  in  Gemeinschaft  mit  mehreren 
Fachgenossen  ausgeführte  Untersuchung  der  Nürosalicylsäurm 
ausführlich  mitgetheilt.  Wir  entnehmen  der  Abhandlung  nur 
die  Angabe,  dafis  jS-NitrosalicylBäure  nicht,  wie  Göltschke  (3) 
angiebt,  bei  131°,  sondern  bei  144°  (wasserhaltig  bei  125°) 
schmilzt. 

H.  Schiff  und  F.  Masino  (4)  zeigten,  da(s  die  aus  Indigo 
durch  Salpetersäure  entstehende  Nitrosalicylsäure  ebenso  wie 
die  aus  Salicylsäure  und  aus  Salicin  erhaltene  ein  Gemisch  von 
a-  und  ß-Nitrosalicylsäure  ist. 

H.  Hübner  und  S.  M.  Babcock  (5)  führten  die  Di-m- 
Nitrosalicylsäure  durch  Erhitzen  mit  Wasser  auf  200^  in  a-2>t- 
nürophenol  CeHsCOH^NO^jjCNOi)^]  über,  H.  Schaumann 
dieses  in  Dinitranilin  (Schmelzpunkt  182°)  und  dann  in  m- 
Dinitrobenzol  über,  wodurch  die  gegenseitige  m-Stellung  der 
Nitrogruppen  bestätigt  wird.     Babcock  erhielt  ferner  durch 


(1)  H.  Hübner,  Ber.  1879,  1847.  —  (2)  Ann.  Chem.  195,  1.  In  den 
Formeln  auf  S.  44  ist  die  auf  OHi  belogene  Stellung  der  NOj-gruppen  un- 
richtig angegeben,  o  und  p  ist  an  vertauschen,  Ä  —  (8)  JB.  f.  1877,  749. 
—  (4)  Ann.  Chem.  IM,  256 ;  Gan.  elrim.  ital.  »,  818.  —  (5)  Ber.  1S79, 
1845. 
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KoMensäureentwickkng  in  Glycolid  ttber.  Die  freie  Carboxy- 
tartronsäure  konnte  eben  so  wenig  erhalten  werden,  wie  andere 
Salze.  —  Die  Flüssigkeit,  aus  welcher  sich  das  Natronsalz  ab- 
geschieden, erfüllt  sich  nach  völligem  Neutralisiren  (wobei  sie 
eine  tief  purpurrothe  Farbe  annimmt)  und  mehrstündigem  Stehen 
mit  gelben,  metallisch  glänzenden  Flitterchen,  die  beim  Erhitzen 
heftig  verpuffen  unter  Zurücklassung  von  kohlens.  Natron.  Sie 
sind  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  leicht  und  mit  grün- 
lichbrauner Farbe  löslich.  Ihre  Formel  ist  C6NafNs08+2HtO 
(bei  150°  wasserfrei),  also  die  eines  Dinürodioxychvnonnatriwns. 
Die  freie  Säure  (grünlichgelbe  lange  Nadeln)  ist  sehr  zersetzlich, 
leicht  löslich  in  Wasser  und  Alkohol,  schwer  in  Aether.  —  In 
der  wässerigen  Lösung  wurde  aufserdem  noch  Oxalsäure,  in  der 
ätherischen  Pikrinsäure,  a-Dinitrophenol  und  eine  Nitrooxy- 
benzo&äure  vom  Schmelzpunkt  178°  (Griefs*  (1)  Nitrooxy- 
dracylsäure?)  aufgefunden. 

J.  Oser  und  F.  Bock  er  (2)  erhielten  beim  Erhitzen  der 
aus  Gallussäure  durch  Kaliumpermanganat  (neben  EUagsäure) 
entstehenden  Verbindung  C14H10O8  (3)  mit  Zinkstaub  einen 
Kohlenwasserstoff,  den  Sie  zuerst  durch  die  Formel  CuHio  aus- 
drücken,  später  mit  dem  von  Barth  und  Goldschmiedt  (4) 
aus  der  Ellagsäure  erhaltenen  Fluoren  C18H10  Air  identisch  er- 
klären. 

W.  J.  Clark  (5)  theilte  Näheres  (6)  über  die  Einwirkung 
einer  Oallussäurelösung  auf  metallisches  Eisen  mit.  In  der 
Kälte  ist  dieselbe  langsam,  es  bildet  sich  unter  Wasserstoff- 
entwicklung eine  purpurfarbene  Lösung.  Kochen  beschleunigt 
die  Reaction  und  bei  Ausschlufs  der  Luft  bildet  sich  ein  körniger 
grünlicher  Niederschlag,  der  wegen  seiner  Veränderlichkeit  an 
der  Luft  nicht  analysirt  werden  konnte.  Bei  Zutritt  der  Luft 
und  längerer  Einwirkung  entstehen  Niederschläge,  deren  Eigen- 
schaften je  nach  den  Umständen  der  Darstellung  etwas  ver- 


(1)  JB.  f.  1872,  781;  vgl.  H.  Salkowski,  Ann.  Chera.  1*«,  56.  — 
(8)  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  »•,  148.  —  (8)  JB.  f.  1876,  600.—  (4)  JB. 
f.  1878,  819.  —  (6)  Pharm.  J.  Trans.  [8]  •,  642.  —  (6)  JB.  f.  1878,  819. 
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schieden  sind  (der  in  der  Kälte  gebildete  entzündet  sich  bei 
110  bis  120°  von  selbst)  und  deren  Analyse  zu  keiner  einfachen 
Formel  führte. 

E.  Ador  und  A.  A.  Rilliet  (1)  haben  die  Chloride  der 
drei  Toluylsäurtn  dargestellt  und  durch  Behandlung  mit  Benzol 
und  Chloraluminium  in  die  entsprechenden  Tolylphenylketone 
CH8 .  CA  •  CO  .  CfH6  verwandelt.  p-Toluykäurechlorid  siedet 
unter  720mm  Druck  bei  224  bis  226°.  p-Tolylphenylketon  kry- 
stalüsirt  aus  Alkohol  in  langen  harten  Nadeln,  schmilzt  bei  50° 
und  siedet  bei  .311  bis  312°  (Bar.  720  mm).  Es  verliert  selbst 
bei  8tägigem  Kochen  kein  Wasser.  Ueber  rothglühenden  Zink- 
staub geleitet  liefert  es  Benzyltoluol,  ebenso  beim  Erhitzen  mit 
HJ  und  amorphem  Phosphor.  Siedepunkt  269  bis  270°  (Bar. 
731  mm).  Die  m-Toluyhäure  wurde  in  der  Form  ihres  Aethyl- 
äthers  gereinigt,  welcher  bei  224,5  bis  226,5  siedete  (Bar.  710  mm); 
die  daraus  abgeschiedene  Säure  schmolz  bei  105°  und  gab  ein 
bei  218°  (Bar.  724  mm)  siedendes  Chlorid,  Das  m-Tolylphenyl 
keion  ging  fast  vollständig  zwischen  305  und  311°  über.  Bei 
ötägigem  Kochen  gab  es  nur  wenig  Wasser  und  Anthrachinon, 
Ebenso  bildeten  sich  Spuren  von  Anthrachinon  beim  Leiten 
über  Bleioxyd.  Bei  der  Einwirkung  von  glühendem  Zinkstaub 
wurde  kein  Anthracen  gefunden.  Durch  HJ  und  Phosphor  ent- 
steht ein  bei  268  bis  269,5°  (Bar.  725  mm)  siedender  Kohlen- 
wasserstoff C14H14.  Die  o-Toluylsäure  liefert  einen  bei  219,5° 
(Bar.  713  mm)  siedenden  Aethyläther  und  ein  bei  211°  (Bar. 
733  mm)  siedendes  Chlorid.  Das  o-Tolylphenylketon  siedet  bei 
306  bis  307°.  Bei  8tägigem  Sieden  giebt  es  grofse  Mengen  von 
Anthracen  ohne  Spuren  von  Anthrachinon;  ebenso  verhält  es 
sich  gegen  Zinkstaub. 

H.  Fischli  (2)  machte  eine  Mittheilung  über  ParatoluyU 
säure  und  TerephiaUäure.  Die  p-Toluylsäure  siedet  bei  274  bis 
275°  (corrigirt),  die  destillirte  Säure  schmilzt  bei  180°.  Das  aus 
ihrem  Chlorid  erhaltene  Amid  krystallisirt  aus  heißem  Wasser 
in  farblosen  Nädelchen  oder  Blättchen  vom  Schmelzpunkt  151°; 

(1)  Ber.  1879,  2298;    Arch.  ph.  nat  [3]  »,  42a  —   (2)   Bor.  1879,  616. 
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60  löst  sich  in  kaltem  Wasser  schwierig,  sehr  leicht  in  heifsem, 
in  Alkohol  und  Aether.  p-Tolvylaniltd  C A(CH$)CO .  NH€«Hs> 
aus  dem  Chlorid  und  ätherischer  Anilinlösung  dargestellt,  kry- 
stallisirt  ans  verdünntem  Weingeist  in  weiisen,  bei  159°  schmel- 
zenden Blättchen.  p-Toluylsduremethyläthsr  schmilzt  bei  32°  und 
siedet  bei  217°;  er  besitzt  einen  höchst  angenehmen  intensiven 
Geruch.  Bulfo-p-toluylsäure  C6H8(OH8)(SO«H)COtH  wurde  ans 
p-Toluylsäure  und  SO«  dargestellt  und  durch  das  Bleisalz  ge- 
reinigt. Sie  bildet  weifse  Nädelchen  oder  bei  freiwilliger  Vei> 
dunstung  der  wässerigen  Lösung  gut  ausgebildete  nicht  hygro- 
skopische Prismen,  ist  sehr  leicht  in  Wasser,  weniger  in  Alkohol, 
nicht  in  Aether  löslich,  zersetzt  sich  bei  185  bis  190°  ohne  zu 
schmelzen.  Bietsalz  CgH|SOsPb  -f-  3H,0;  in  heifsem  Wasser 
leicht  lösliche,  ooncentrisoh  gruppirte  Nadeln.  BübersaU  CgH« 
SOsAgs  +  HfO;  in  heifsem  Wasser  leicht  lösliche  Prismen. 
ßaryumsaiz CsHeSOsBa-f-SHsO;  ist  sehr  leichtlöslich  und  ver- 
wittert leicht.  Magnesiumsah  C^&Ott/[g+bILtO'}  schöne,  leicht 
lösliche  Nadeln  Sulfo-p-toluylomid  CeH^CHsXSOiNH, )(CONH,), 
aus  dem  Chlorid  (gelbbraune  Kry stalle,  beim  Erhitzen  von 
8ulfo-p-Toluylßäure  mit  PC16  auf  160°  und  Abdestilliren  desPOO* 
hinterbleibend)  durch  Ammoniak  erhalten,  krystallisirt  aus  Wasser 
in  langen  glänzenden  Nadeln  mit  V«  Mol.  H,0,  weiches  erst 
bei  160°  entweicht.  Schmelzpunkt  228°*  —  Monobronderephtal» 
säure  CeH8Br(COOH)t  wurde  durch  Behandlung  von  Brom*p- 
toluylsäure  (1)  mit  Chamäleon  erhalten.  Sie  ist  in  kaltem  Wasser 
und  Aether  fast  unlöslich,  leicht  in  heifsem  Wasser  und  in  Al- 
kohol; aus  beiden  Medien  erhält  man  sie  in  weiisen  mikrokry- 
stallinischen  Nadeln,  durch  Umkrystallisiren  aus  überhitztem 
Wasser  oder  Salzsäure  (200°)  in  gröfseren,  gut  ausgebildeten 
Ery  stallen.  Schmelzpunkt  304  bis  305°.  Enthält,  bei  120°  ge- 
trocknet, noch  1  Mol.  HÄ0,  das  bei  160°  entweicht.  Ihre  Salze 
sind  wenig  charakteristisch.  Das  Kaliumsalz  bildet  sehr  leicht 
lösliche  seideglänzende  Nadeln,  das  Eupfersalz  einen  hellblauen 
krystallinischen  Niederschlag,  das  Blei-  und  Bittersalz  weifse 

(1)  Nach  Brückner  (JB.  f.  1876,  690)  daxgestellt. 
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rüge  Niederschläge;  das  letztere  hält  bei  120°  noch  1  Mol 
* w  -:  O  zurück  und  wird  erst  bei  160°  wasserfrei.  Bromterephtalyl- 
~^*zbrid  C«EUBr(COCl)2  ist  ein  farbloses,  bei  304*5  bis  305,5^ 

-  *»>rrigirt)  unzersetzt  siedendes  OeL    Mit  Ammoniak  liefert  es 
ar&omterephtalcmid  CsHfBrfCONHt)»,  aus  heifsem  Wasser  in  bei 

jr  «hO0  schmelzenden    Nädelchen    krystallisirend ,   die    in  kaltem 

*  J  f  asser ,   Alkohol   und  Aether  unlöslich  sind»     Bromterephtal- 

.  3-j**remethylüiher    C6H$Br(COOCH$)t ;     concentrkch     gruppirte 

-  »  t  lideichen  vom  Schmelzpunkt  42°.  Bei  andauerndem  Schmelzen 
j*^tfdt  Natronhydrat  liefert  die  Bromterephtakäure  Phenol,  bei 
p^  ^»einäftigtem  die  Oxyterephtalsäure  von  Burkhardt  (1). 

-.  f  *      Nach  Th.  Maxwell  (2)  ist  die  bei  114°  schmelzende  Nitro- 

z  Jfvmyhssigsüure  (3),  trotzdem  der  Schmelzpunkt  sich  durch  Um- 
^  «CrystalHsiren  aus  Alkohol  nicht  ändert,  ein  Gemenge  von  p-  und 
r  i3i>-Nitrophenylessigsäure,  welche  durch  die  Baryumsalze  nicht 
z  getrennt  werden  können.  Nach  der  UeberfÜhrung  in  die  Methyl* 
£,  -Cther  gelang  es,  den  p-Nitrophenyleesigsäuremethyläther  in  reinem 
*  J  Zustande  abzuscheiden,  während  ein  aus  der  Mutterlauge  er- 
,  z  haltenes,  ziemlich  constant  bei  18°  schmelzendes  Product  wieder 
-j*  ein  Säuregemisch  gab.  Der  erstere  krystallisirt  aus  viel  kochen- 
^  dem  Ligroin  in  taehrere  Zoll  langen,  glänzenden,  bei  54°schmel- 

n  senden  Nadeln.  Bei  der  Verseifung  mufs  jeder  Ueberschuft  von 
^  Alkali  vermieden   werden.      Die  p-Nürophmyfos&ig&äure   CgHi 

-  (NO*)CH2COOH  ist  leicht  löslich  in  Alkohol,  Aether  und  Benzol, 
cc    schwer  in  kaltem,  leichter  in  heifsem  Wasser,  aus  welchem  sie 

in    langen   seideglänzenden,    bei    151,5  bis  152°   schmelzenden 

-  Nadeln  anschiefst.  Das  Baryumsalz  bildet  wasserfreie,  leicht 
.-     lösKche,  kleine  gelbe  Nadeln,  das  saure  Zinksalz  dicke  Nadeln 

mit  1  Mol.  H*0.    Das  Sübersak  krystallisirt  aus  heifsem  Wasser 


(1)  JB.  f.  1877,  768.—  (2)  Ber.  1879,  1764.  —  (8)  Radziszewski,  JB. 
f.  1869,  671.  Aach  die  bei  98°  schmelzende  Saure  (Orthos&ure  nach  Bad- 
«isaewuki,  JB.  f.  1870,  699)  ist  nach  Maxwell  ein  Gemisch.  Die  Phcnyl- 
essigtäwe  stallte  Maxwell  durch  Kochen  ihres  Amidi  mit  Natronlauge  dar, 
dieses  durch  Einwirkung  von  Schwefelsaure  auf  Benzylcyanid.  Es  schmalz 
bei  168°  (vgl.  Bemthsen,  JB.  f.  1876,  682). 
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in  feinen  wasserfreien  Nadeln.  Der  Aethyläther  krystallisirt  aus 
heifsem  Ligroln  in  Tafeln.  Seine  alkoholische  Lösung  giebt  mit 
alkoholischem  Kali  eine  schön  violette  Färbung,  ebenso  der 
Methyläther. 

Mainzer(l)  erhielt  durch  Einwirkung  von  Dinitrochlorbenzol 
C6H8Cltl]NOj[t]NO,[4]  auf  Natracetessigäther  alsHauptproductZWwt- 
trophenylacetessigsäureäther  [C6H8(NOt)2](C,H80)CHLCOtCÄ(2). 

H.  Salkowski  (3)  berichtet  Weiteres  (4)  über  die  Säure 
CgHgOs,  welche  Er  in  Gemeinschaft  mit  £.  Salkowski  bei 
der  Fäulnifs  von  Hornsubstanz  beobachtete  und  die  sich  als 
p-Oxyphenyks&igsäure  erwies.  Diese  stellte  Er  zum  Vergleich 
aus  p-Amidophenylessigsäure  (5)  dar,  welche  letztere  von  der 
isomeren  Ortho-Säure  nach  Baeyer  (6)  mittelst  kohlens.  Ba- 
ryums  getrennt  wurde.  Die  Umwandlung  der  p-Amidosäure  in 
die  Oxysäure  geschieht  am  besten  durch  Auflösen  derselben  in 
einem  gro&en  Ueberschusse  verdünnter  Schwefelsäure,  Hinzu- 
fügen einer  äquivalenten  Menge  Kaliumnitrit  und  Erhitzen  zum 
Kochen.  Die  nach  dem  Erkalten  von  wenig  Harz  abfiltrirte 
Lösung  schüttelt  man  mit  Aether  aus  und  befreit  die  durch 
Verdunsten  desselben  gewonnene,  noch  Stickstoff  enthaltende 
Oxysäure  von  diesem  durch  etwas  Zinn  und  Salzsäure;  mittelst 
des  Bleisalzes  und  späteren  Umkrystallisirens,  nötigenfalls  unter 
Zusatz  von  Thierkohle,  wird  sie  sodann  völlig  rein  dargestellt 
Die  p-Oxyphenylessigsäure  ist  leicht  in  warmem,  weniger  in 
salzsäurehaltigem  Wasser ,  sehr  leicht  löslich  in  Alkohol  und 
Aether,  krystallisirt  aus  Wasser  in  prismatischen,  meist  flachen, 
spröden  Nadeln,  schmilzt  bei  148°,  ist  bei  höherer  Temperatur 
zum  Theil  unzersetzt  flüchtig  und  giebt  mit  Eisenchlorid  eine 
geringe,  anfänglich  grauviolett,  sodann  schmutzig  graugrün  er- 
scheinende Färbung.  Das  Ammoniumsalz  krystallisirt  in  langen 
feinen  Nadeln,  das  Silbersalz  Cg^OgAg,  aus  letzterem  gefällt, 


(1)  Ber.  1879,  1925  (Correnp.).  —  (2)  Im  Original  steht ,  wohl  durch 
einen  Schreibfehler,  Aether  der  Diiritrophenylessigsture.  —  (3)  Ber.  1879, 
1488.  —  (4)  Dieser  JB.  :  Eiweifekftrper.  —  (6)  JB.  I  1869,  571.  —  <*)  JB. 
f.  1878,  608. 
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erscheint  theils  amorph,  theils  in  mikroskopischen  Nadeln..  Das 
nur  aus  concentrirten  Ammonsalzlösungen  fällbare,  durch  viel 
kochendes  Wasser  umkrystallisirbare  BleisaU  (CgHfOsJiPb  er- 
scheint in  trüben,  etwas  gelblichgrauen,  harten,  Drusen  bilden- 
den Krystaükörnern'.  Bei  längerem  Stehen  der  Lösungen  kry- 
staüiairen  aufserdem  auch  wasserhaltige,  anscheinend  trikline 
Kryatalle  der  Formel  (CaH7Os)fPb  +  2H80  von  durchsichtigem 
bräunlichgelbem  Ansehen.  Das  Calciumsah  (C8H70j)tCa  -f-  4HfO, 
mittelst  kohlens.  Calcium  bereitet,  erscheint  in  durchsichtigen 
tafelförmigen  Formen.  Der  Aethyläther  ist  ein  bei  —  10°  nicht 
erstarrendes  Oel,  welches  durch  Jodäthyl  und  Kali  sowie  Ver- 
seifen des  Products  in  eine  Aethoxyphenylessigsäure  übergeht, 
welche  aus  alkoholhaltigem  heißem  Wasser  in  dünnen  silber- 
glänzenden, bei  88°  schmelzenden  Blättchen  krystallisirt. 

C.  Schall  (1)  hat  die  drei  isomeren  Kresole  nach  der 
Methode  von  Reimer  und  Tiemann  (2),  d.  h.  durch  Erhitzen 
mit  Tetrachlorkohlenstoff  und  Alkali  (auf  100°)  in  Oxytoluyl- 
säuren  übergeführt,  diese  durch  Behandlung  ihrer  secundären 
Natriumsalze  mit  Jodmethyl  methylirt,  die  entstandenen  Meth- 
oxytoluyhäuremethyläther  durch  gemäßigte  Einwirkung  von  Al- 
kali in  Methoxytoluylsäuren,  diese  durch  Oxydation  mit  Kalium- 
permanganat in  MethoxyphtcUsäuren  verwandelt  und  letztere  end- 
lich durch  Erhitzen  mit  Salzsäure  oder  ganz  kurzes  Schmelzen 
mit  Kali  (wobei  dieselben  Producte  entstanden)  in  Oxyphtal- 
säuren  zurückgeführt.  Aus  den  Kresolen  entstehen  dieselben 
fünf  Oxytoluylsäuren,  welche  Tiemann  und  Schotten  (3) 
durch  Oxydation  der  aus  den  Kresolen  erhaltenen  entsprechen- 
den Oxytoluylaldehyde  gewonnen  haben,  nämlich  aus  o-Kresol, 
o-Homosalicylsäure  und  O'Homoparaoxybenzo'esäure,  aus  m-Kresol 
m-Homosalicyhäure  und  m-Homoparaoxybenzo'Ssäure,  ausp-Kresol 
p-Homosalicylsäure.  Wie  bei  allen  bei  niederer  Temperatur 
verlaufenden  Reactionen,  welche  gleichzeitig  o-  und  p-Derivate 
liefern,  entstehen  auch  hier  die  p-Derivate  vorwiegend,  so  dafe 


(1)  Ber.  1S79,  316.  —  («)  JB.  f.  1876,  68*.  —  (3)  JB.  f.  1878,  672. 
Jahreab«r.  f.  Chem.  u.  ■.  w.  für  1879.  44 
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«ich  die  Methode  wohl  zur  Darstellung  der  HomoparaoxybenzoS- 
s&uren,  nicht  aber  zu  der  der  Homosalicylsäuren  eignet.  Meth- 
oxyphtalsäuren  und  demgemftfe  OxyphtalBäuren  werden,  der 
Theorie  entsprechend,  aus  den  fünf  Methoxytoluylsfturen  nur 
vier  erhalten.  Zu  einer  derselben  steht  noch  die  sechste  bis 
jetzt  bekannte,  zuletzt  von  v.  Gerichten  und  Röfsler  (1) 
untersuchte  Oxytoluylsäure  in  genetischer  Beziehung.  Die  Be- 
ziehungen zwischen  allen  diesen  Säuren  treten  in  nachstehender 
Tabelle  hervor ,  in  welcher  jedes  folgende  Glied  der  verschie- 
denen Reihen  ein  Abkömmling  jedes  vorhergehenden  ist.  Die 
„Stellungen"  sind  in  der  in  diesem  JB.  üblichen  Weise  be- 
zeichnet 


1.     o-H<mo*aUcyL 
Bäure  : 

(COdH)w. 
Schmelzpunkt  164°. 

Metkyl^hhowtoiaiieyl' 
$äure': 

CA(OOT.WCHt)ri] 
Schmelzpunkt  81°. 

ß-Methoxyi$ophtal- 
Bäwre  i 
CA(OWy(OOOH)[g) 

Schmelzp.  216  bis  218°. 

ß-OoDyüephtoUäur*  (2)  : 
CA(<^iKCOOH)Itl 

Schmekpuiikt  242°. 


2.    m-HomosaUcyl- 
Bäure  : 

Cyal(OH)m(CHi)[t] 

(OOOH)w. 
Schmelzpunkt  173°. 

Met^lm-homoBoUcpl' 
säure  : 

CaHt(OCHJI)ü](CHl)w 

(OOOH)w. 
Schmelzpunkt  108°. 


8.  o-ir<mo~m-<xcybm- 
stoü&ure  (1)  : 

CArOHJ^CH,)« 

(COOH)w. 

Schmelzp.  208  bis  204°. 

MetyLo-htmuMn-oooy- 
oenzotBäure  : 

Schmelzpunkt  1Ö6# 


MßthoxyterephUUBäure  : 
CA(OCHt)U)(OOOH)[t)(COOH)[il. 
Schmelzpunkt  277  bis  279°. 


OxfterephtaUdure  (8)  : 

QACOHJ^jCCOOHJc^COOBOfgj. 
Schmelzpunkt  über  800°. 


(1)  JB.  f.  1878,  785.—  (2)  Hasse,  JB.  f.  1877,  647  (l-Phenoldicarbon- 
sture).  —  (8)  JB.  f.  1878,  788,  807. 
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4.    p-HvmosaUcyl- 
$äure  : 

C^(OHW£GH|)M 
Schmelzpunkt  IM0. 

«dure  : 

cvat(ocHtVj](CHi)w 

Bchmelspankt  67°. 


5*   o-Homoparactty- 
benzoisäure  : 

CA(OHMCHt)[f] 

(OOOH)w 
Schmelzpunkt  172°. 

o-Eomoa*i$süure  : 


C#H,(OCHi)ftJ(CHf)w 

(COOH)[4]. 
ßchmelspunkt  192*. 


frMa&omyi$opktaUamre  (1)  : 
Schmelzpunkt  261°. 

a-Oafyisophtalsäure  (8)  : 

qA(OH)w(CX)OH)w(COOH)w. 

Schmelzpunkt  über  800°. 


.    m-Eomop<ira<xcybmKO&- 
säture  : 

Schmelzpunkt  178°. 
m~Ebmoam$9ämn  : 

CA(OCHi)w(CHi)w 

(OOOH)W. 
Schmelzpunkt  178°. 


Methoofyortkophtairtktre  : 

(^((^MCOOHfo) 

(COOH)w. 

Bchmelzp.  188  bis  144°  (2). 

Oxyorthophtahäurt  (4)  : 
CÄtOEQg^COOH)« 

Schmelzpunkt  181°  (6> 


Bezüglich  der  specielleren  Eigenschaften  der  beschriebenen 
Verbindungen  beschränken  wir  uns  auf  die  nachstehenden  An- 
gaben :  L  Die  Methyloxytoluykäuremethyläther  sind  ölige  Flüs- 
sigkeiten! mit  Ausnahme  des  Methyl-o-homoparaoxybm*o2säur6- 
methyläthers  (o-EomoanissäUremethyläthers),  welcher  sich  auf  Zu- 
satz von  Wasser  zu  seiner  alkoholischen  Lösung  in  Blättchen 
ausscheidet,  die  bei  67°  schmelzen,  selbst  in  heifsem  Wasser 
schwer,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol  und  Chloroform  leicht  lös- 
lich sind.  Die  drei  Methjlhomosalicjlsäuremethyläther  erinnern 
im  Gerüche  sämmtlich  an  Gaultheriaöl  und  sieden  unter  theil- 
weiser  Zersetzung.  II.  MethoxytoluyUäurm.  Afethyl-o-homosali- 
cylsäure  (Schmelzpunkt  81°)  scheidet  sich  aus  heifsen  wässerigen 
Lösungen  anfangs  milchig,  später  in  federförmig  verzweigten 
Nadeln  ab.  Methyt-m-homosalicylsäure  (Schmelzpunkt  103  bis 
104°)  wird  als  flockiger  Niederschlag  erhalten,  der  sich  rasch 


(1)  Schon  von  Jacobson  (JB.  f.  1878,  852)  erhalten.  —  (2)  Das  An- 
Hydrid  schmilzt  bei  98°. — (8)  JB.  f.  1878,  788,  862.  —  (4)  JB.  f.  1877,  766; 
t  1878,  791.  —  (6)  Das  Anhydrid  schmust  bei  168°. 

44» 
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in  Aggregate  feiner  Nadeln  umwandelt;  löst  sich  leicht  in  sie- 
dendem Wasser,  die  Lösung  trübt  sich  beim  Erkalten  und  setzt 
allmählich  grofse  Krystallblätter  %b,  welche  beim  Trocknen  zu 
einer  seideglänzenden  Masse  zusammenbacken.  Meikyl-p-h<mo- 
salicylsäure  (Schmelzpunkt  67°)  scheidet  sich  böim  Ansäuern 
der  noch  heifsen  alkalischen  Lösung  als  ein  Oel  ab,  welches 
allmählich  krystaüinisch  erstarrt ;  aus  verdünnten  Lösungen  kry- 
stallisirt sie  in  langen  dünnen  Nadeln,  o- Homoanissäure  (Schmelz- 
punkt 192  bis  193°)  wird  aus  der  alkalischen  Lösung  durch 
Salzsäure  als  weifses  Pulver  gefüllt,  das  selbst  in  siedendem 
Wasser  schwer  löslich  ist  und  daraus  in  seideglänzenden,  mikro- 
skopischen Nadeln  krystallisirt.  m-Homoanissäure  (Schmelzpunkt 
176°)  ist  in  heiftem  Wasser  leichter  löslich  und  krystallisirt 
daraus  in  langen  Nadeln.  Die  Methylhomosalicylsäuren  sind 
auch  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform  und  Benzol  leicht  löslich, 
die  beiden  Homoanissäuren  in  den  beiden  letzteren  Medien 
schwer.  Keine  der  Methoxytoluylsäuren  giebt  eine  Reaction  mit 
Eisenchlorid ;  ihre  mäfsig  concentrirten,  mit  Ammoniak  neutrali- 
Birten  Lösungen  geben  folgende  Reactionen  mit  : 
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Chlor- 
baryum. 


ßilbernHrat, 


Kupfersulfat 


Bleiaoetat 


Methyl-o-homo- 
aalicyisaure. 


W 

o   > 


Weifter  Nieder- 
schlag, ans  heis- 
sem  Wasser  in 
Nadeln  krystalli- 
sirend. 


Methyl-m-homo- 
salicylsiure. 


Weifser  Nieder- 
Bchlag,  ans  heis- 
sem   Wasser    in 
langen      Nadeln  hing, 
krystallisirend. 


Methyl-p-homo- 
salicylsaure. 


o-Homoanis- 
säure. 


m-Homoanis- 
säure. 


Grüner  Nieder- 
schlag, in  heif sem 
Wasser     unlös- 
lich. 


Weifser  Nieder- 
schlagt heifsem 
Wasser  unlös- 
lich. 


Blaugrüne,  in 
heifsem  Wasser 
unlösliche     Fil 


Weüser,  in  heis- 
sem  Wasser  lös- 
licher Nieder- 
schlag. 


Keine  Fällung, 
.(beim  Verdunsten 
in  Nadeln    kry- 
stallisirend. 


Grüne,  flockige, 
in  Wasser  un- 
lösliche Fallung. 


Weifser,  in  heis- 
sem  Wasser  un- 
löslicher Nieder- 
schlag. 


Weifser,  käsiger 
Niederschlag,aus 
heifßem  Wasser 
in  Nadeln  kry- 
stallisirend. 


Grüner,  in  heis- 
sem  Wasser  un- 
löslicher Nieder- 
schlag. 


Weifser,  käsiger 
Niederschlag,au8 
heifsem  Wasser 
in  Warzen  kry- 
stallisirend. 


Wie  vorstehend. 


Blaugrüne,  in 
heifeem  Wasser 
unlösliche  Fäl- 
lung. 


Flockiger ,  in 
heiisem  Wasser 
schwer  löslicher 
Niederschlag. 


m.  Die  Meihoxyphtnlsäuren  krystallisiren  in  Nadeln,  welche 
häufig  zu  zweien  unter  einem  Winkel  Von  60°  aneinander  ge- 
lagert sind ;  ihre  wässerigen  Lösungen  werden  durch  Eisenchlorid 
gelb  gefällt.  In  Chloroform  und  Benzol  sind  sie  fast  unlöslich, 
leicht  löslich  in  Alkohol.  Von  Aether "  werden  0-Methoxyiso- 
phtalsäure  und  Methoxy-o-phtalsäure  leicht,  die  beiden  anderen 
Säuren  schwieriger  aufgenommen.  In  kaltem  Wasser  löst  sich 
0-Methoxyisophtalsäure  leicht,  Methoxy-o-phtalsäure  noch  leichter, 
die  beiden  anderen  Säuren  fast  gar  nicht.  Analoge  Unter- 
schiede zeigen  sich  im  Verhalten  gegen  heüses  Wasser.  M&feig 
concentrirte  neutrale  Ammonaalzlösungen  der  vier  Säuren-zeigen 
folgende  Reactionen  mit 
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Chlor- 
baiyum. 

Bilbernfaat 

Kupfersulfat. 

Bleiaoetat 

0-Methoxy- 

as 

Keine  Fällung. 

Keine  Fällung. 

Flockiger  Nie- 

isophtalsaure 

6 

1 

K 

d 

derschlag  ,     aus 
heüsem    Wasser 
in  Nadeln   kry- 
stallisirend. 

Methoxytere- 

Veifeer  Nieder- 

Blaugrüne, flo- 

Flockige, beim 

phtalsltare 

schlag,  aus  hcis- 

ckige  Fällung,  in 

Erhitzen  krystal- 

■  ^ 

sem    Wasser    in 

heifsem    Wassei  linische  Fällung, 

IE 

Nadeln  krystalli- 

etwas  löslich. 

in  heifsem  Was- 

sirend. 

ser  unlöslich. 

i 

a-lfethoxy-      * 

Voluminöse  ka> 

Blaugrüner  Nie- Wie  Torstenend. 

isophtals&ure 

El 

sige  Fällung,  ans 

derschjag,inheis- 

Ji 

heifsem    Waaser 

sem  Wasser  un- 

in  Nadeln    kry- 

löslich. 

* 

stallisirend. 

Methoxy-o- 

Weüser  käsiger 

Keine  Fällung. 

Flockiger ,    in 

phtalsäure 

0*. 

Niederschlag,  in 

heifsem    Wasser 

3. 

heifsem    Wasser 

unlöslicher  Nie- 

2- 

schwer  löslich. 

derschlag. 

O.  Wallach  und  O.  Bischof  (1)  erhitzten  Dtbromaeeto- 
phenon  CeHs .  CO  .  CHBr*  mit  alkoholischer  Blausäure  und  Salz- 
säure im  zugeschmolzenen  Rohr  in  der  Absicht,  das  Nitril  einer 
PhenyldibrommilchsäureCHBri-C(C6H6)(OH)COOH  zu  gewinnen, 
erhielten  jedoch  nur  Kohlenoxyd,  Aethylbromid,  Bittermandelöl 
und  Mandelsäure  : 

Cyaf.CO.CHBri+  2CA.OH  =  2  0^^  +  H,0  +  CÄ.CO.CHO; 
CA-CO.CHO  +  H.0  ==  C%Ei.CR(OB).CO£L} 

qA.co.CHO  =  ca.cho  +  oo. 

P.  Fritzsche  (2)  hat  die  Phenoxacetsäure  CH8(OC6H6) 
COOH  (3)  eingehend  untersucht.     Zur  Darstellung  derselben 


(1)  Ber.  1879,  69.  —  (3)  J.  pr.  Chem.  [2]  *•,  88;  ••,  267.  — 
(8)  F  ritische  nennt  die  Store  nach  dem  Vorgänge  Ton  Kolbe  (Lehrbuch 
»,  862)  Oocyphenyle$tig$äure,    Zu  einer  Aenderung  des  ursprünglichen  Namens 
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werden  in  eine  heifse  concentrirte  Lösung  ron  12  Tbl.  mono- 
chloressigs.  Natron,  welche  sich  in  einer  flachen  eisernen  Pfanne 
befindet,  10  ThL  reines  ziemlich  trockenes  Phenolnatron  einge- 
tragen und  tüchtig  umgerührt.  Nach  Beendigung  der  spontan 
eintretenden  lebhaften  Beaction  wird  noch  so  lange  unter  be- 
ständigem Umrühren  schwach  erhitzt,  bis  die  Masse  ganz  dick- 
flüssig geworden  ist,  noch  vor  dem  Erkalten  in  heifsem  Wasser 
gelöst  und  nach  dem  Abkühlen  mit  Salzsäure  angesäuert  Die 
meist  zuerst  als  Oel  ausgeschiedene  Säure  wird  durch  wieder- 
holtes Umkrystallisiren  aus  heifsem  Wasser  oder  durch  Lösen 
in  kaltem  kohlens.  Natron  gereinigt.  Die  Methode  von  Gia- 
cosa  (1)  giebt  sogleich  ein  reines  Product,  aber  in  geringerer 
Menge  (50  Proc.  gegen  90  Proc.  bei  obiger  Methode).  Zu  den 
schon  bekannten  Eigenschaften  der  Säure  ist  Folgendes  hinzu- 
zufügen. Sie  besitzt  einen  bittern  und  sauren  Geschmack  und 
eigentümlichen  Geruch.  Mit  Wasserdämpfen  ist  sie  kaum 
flüchtig.  Außer  in  Alkohol  und  Aether  ist  sie  auch  in  Eisessig, 
Benzol  und  Schwefelkohlenstoff  leicht  löslich.  Alkohol  empfiehlt 
sich  als  Lösungsmittel  nicht,  weil  die  Säure  dadurch  ätherificirt 
wird.  Die  Phenoxacetsäure  schmilzt  bei  96°,  geringe  Mengen  Feuch- 
tigkeit drücken  den  Schmelzpunkt  bedeutend  herab.  Sie  destillirt 
bei  285°  unter  geringer  Zersetzung.  Durch  Kochen  mit  con- 
centrirter  Kalilauge  wird  sie  nicht  verändert.  Eisenchlorid  be- 
wirkt in  nicht  zu  verdünnten  Lösungen  eine  gelbe  (getrocknet 
ziegelrothe)  Fällung.  Sie  wirkt  stark  antiseptisch.  Ihre  Salze 
sind  in  Wasser  löslich,  besonders  die  der  Alkalien.  Das  Kali- 
salz CsH7OftK  erhielt  Fritzsche  stets  in  glänzenden  Schüpp- 
chen, Giacosa  in  Nadeln.  Das  Ammonsalz  GsHtOsNEU  kry- 
stallisirt  in  grofsen  aber  äußerst  zarten  Schuppen  und  zerfällt 
beim   Destilliren   in   Wasser  und   das   Amid.     Das  Kaücsalz 


liegt  jedooh  tun  so  weniger  Grund  vor,  als  der  Name  Oxyphenylearigslure 
nach  der  gegenwärtig  gebräuchlichen  Nomenclatnr  mit  viel  größerem  Rechte 
der  Sture  CA(OH)CH, .  COOH  ankommt  und  für  diese  auch  bereits  gehraucht 
igt  (H.  Salkowski,  dieser  JB.  S.  688).  Ä  —  (1)  Vgl.  den  «olgenden 
Aftjkei 
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2(C8H708)sCa  +  7H,0  bildet  zolllange  Nadeln,  die  in  Wasser 
schwerer  löslich  sind  als  die  Alkalisalze  und  bei  120°  schmelzen. 
Die  Balze  der  schweren  Metalle  schmelzen  meistens  schon  in 
heifsem  Wasser.  Der  Methyläther  CsH708 .  CH8  und  Aethyläther 
C8H7O3 .  CfHß  sind  Flüssigkeiten  vom  Siedepunkt  245°  resp. 
251°  (uncorrigirt)  und  dem  spec.  Gewicht  1,150  resp.  1,104  bei 
17,5°.  Mit  wässerigem  Ammoniak  überschichtet  verwandeln  sie 
sich  nach  einigen  Tagen  in  das  Amid  CgH7Oj .  NH2,  eine  weifte 
kristallinische  Masse  vom  Schmelzpunkt  101,5°.  Dasselbe  ist 
in  kaltem  Wasser  nicht,  in  heifsem  schwer  löslich  und  krystal- 
lfeirt  aus  letzterem  in  langen  weifsen  Nadeln.  In  heifsem  Al- 
kohol ist  es  leicht,  in  kaltem  kaum  löslich.  Seine  Lösung  in 
warmer  concentrirter  Salzsäure  scheidet  beim  Erkalten  KryBtalle 
eines  salzs.  Salzes  aus.  Mit  Phosphorsäureanhydrid  destillirt 
liefert'  es  neben  Phenol  das  Phenoxacetonüril  CH,(OCeH5)CN, 
eine  in  frischem  Zustande  farblose  Flüssigkeit  von  anhaftendem, 
süfslich  zimmtartigem  Geruch.  Siedepunkt  285  bis  238°,  spec. 
Gewicht  1,09  bei  17,5°.  Durch  alkoholisches  Kali  wird  es  in 
der  Wärme  schnell  verseift.  In  alkoholischer  ammoniakhaltiger 
Lösung  mit  Schwefelwasserstoff  behandelt  liefert  es  Phenoxacet- 
ihiamid  CH2(OC6H5)CSNHs,  welches  beim  Erkalten  der  heifsen 
Lösung  in  flachen  rhombischen  Prismen  vom  Schmelzpunkt  111* 
auskrystallisirt ;  in  Wasser  ist  es  sehr  schwer  löslich,  in  Aether  r  eich- 
lich. Phmoxacetanüid  CH8(OC«H5)CO.NHC6H5  entsteht  beim 
Erhitzen  von  phenoxacets.  Anilin  auf  150°  und  krystallisirt  aus 
heifsem  Alkohol  in  langen  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  99°.  Es 
ist  in  heifsem  Alkohol  sehr  leicht,  in  kaltem*  wenig,  in  heifsem 
Wasser  sehr  schwer,  in  kaltem  nicht  löslich.  —  Salpetersäure 
wirkt  in  der  Kälte  nur  als  rauchende  Säure  ein.  Die  Reaction 
ist  sehr  heftig,  ein  bestimmtes  Product  konnte  nicht  isolirt  wer- 
den. Beim  Erhitzen  wirkt  sowohl  verdünnte  wie  gewöhnliche 
concentrirte  Salpetersäure  ein,  letztere  sehr  heftig;  das  Product 
bestand  aus  Dinürophenol  (Schmelzpunkt  110°).  —  6-Nürophen- 
oxacetsäure  CH^OCA.NOsJGOOH  wird  direct  aus  o-Nitro- 
phenolnatron  (in  concentrirter  Lösung)  und  stark  überschüssigem 
monochloressigs.  Natron  dargestellt' und  durch  Kochen  der  wto- 
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serigen  Lösung  mit  Thierkohle  gereinigt.  Sie  ist  in  Wasser 
schwer,  löslich  und  krystallisirt  aus  heüsem  Wasser  in  spiefsigen 
Aggregaten  mikroskopischer  regulärer  Oktaeder.  In  Alkohol 
Ist  sie  leicht  lößlich,  mit  Wasserdämpfen  nicht  flüchtig.  Schmelz- 
punkt 156,5°.  Ihre  Salze  sind  in  Krystallform  und  Löslichkeit 
denen  der  Phenoxaoetsäure  sehr  ähnlich;  die  der  schweren 
Metalle  sind  relativ  schwerer  löslich  und  schmelzen  nicht.  Natron- 
salz CsHe(NO,)C06Na  +  H.0  (bei  100°  wasserfrei) ;  gelbe,  glän- 
zende, leicht  lösliche  Erystallschuppen.  Barytsah  [CgH«(NOa) 
OsJjBa  -f-  H80  (bei  150°  wasserfrei);  schwach  gelbe,  sehr  feine, 
glänzende,  zu  Gruppen  vereinigte  Nadeln  (aus  sehr  verdünnter 
Lösung  einmal  in  schön  rothen,  harten  quadratischen  Prismen). 
Kalksalz;  dem  Barytsalz  sehr  ähnlich.  Kupfersale  2[C8He(NO*) 
Os]tCu  +  5HjO  (bei  150°  wasserfrei);  voluminöser,  bläulich- 
weifser  Niederschlag,  aus  viel  heifsem  Wasser  in  fettglänzenden, 
breiten,  äu&erst  dünnen  Prismen  von  smaragdgrüner  Farbe 
krystalüsirend.  Das  Silbersah  ist  einweifser  Niederschlag,  schwer 
löslich  in  Wasser  und  leicht  zersetzlich,  das  Zinnoxydulsalz 
bildet  glänzende,  in  heifsem  Wasser  leicht  lösliche,  rhombische 
Blättchen,  (Jas  Eisenoxydsah  eine  gelbe,  in  heifsem  Wasser 
schmelzende,  wenig  darin  lösliche  Fällung.  Wird  o-Nürophen- 
oxacetsäure  mit  heifser  salze.  Zinnchlorürlösung  reducirt,  so  er- 
starrt die  Flüssigkeit  beim  Erkalten  zu  einem  aus  mikroskopi- 
schen Kry8taünadeln  bestehenden  Brei.  Die  entstandene  Ver- 
bindung ist  ein  dem  Oxindol  entsprechendes  o-Amidophenoxacet- 
säureanhydrtd  CeHjNOa.  Man  reinigt  es  am  besten  durch  Um- 
krystallisiren  aus  30  procen tigern  Alkohol.  In  kaltem  Wasser 
ist  es  unlöslich,  sehr  Bchwer  in  heifsem,  aus  dem  es  sich  wie 
oben  beschrieben  ausscheidet.  In  kaltem  90  procentigem  Alko- 
hol ist  es  wenig  löslich,  in  heifßem  leicht.  Aus  absolutem  Al- 
kohol krystallisirt  es  in  längeren  Nadeln.  Der  Körper  schmilzt 
bei  148  Ins  144°  und  sublimirt  schon  bei  niedriger  Temperatur 
in  glänzenden  Blättchen.  Er  ist  indifferent,  wird  zwar  von  fixen 
Alkalien  (nicht  von  Ammoniak)  gelöst,  aber  durch  Kohlensäure 
wieder  ausgeschieden;  er  geht  auch  durch  Kochen  mit  concen* 
trirter  Kalilauge  nicht  in  die  entsprechende  Säure  über.     In 
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conceotrirter  Schwefelsäure  löst  sich  das  Anhydrid  und  wird 
durch  Wasser  wieder  ausgeschieden.  —  p-Nürophetu>xacMsäure 
wird  aus  p-Nitrophenol  wie  die  Orthosäure  dargestellt  Sie  kry- 
stallisirt  aus  heilsem  Wasser  in  mikroskopischen  rhombischen 
oder  monoklinen  Blättehen,  ist  in  Wasser  und  Aether  schwor, 
in  heifsem  Alkohol  leichter  löslich,  jedoch  viel  schwerer  als 
p-NitrophenoL  Schmelzpunkt  183°.  Natronsalz  CH^OCA  .NO,) 
COONa  +  3HsO  (bei  100°  wasserfrei);  schwach  gelbe,  aufseist 
zarte,  in  Wasser  leicht  lösliqjie  Nadeln.  £arytsalz\CS%(OCJB^. 
NOfl)COOJiBa  +  10H*O;  citronengelbe  Krystallschuppen,  die 
bei  100°  schmelzen,  aber  erst  bei  160°  wasserfrei  werden,  leichter 
löslich  als  das  Salz  der  Orthosäure.  Kalksalz;  grolse,  röthlich* 
gelbe  Krystallschuppen.  Kupfersalz;  ein  hellblauer  Niederschlag, 
welcher  aus  viel  heifsem  Wasser  in  zarten  himmelblauen  Na* 
delnLCH8(OClH4.NOt)C0018Cu  +  10H,O  kryatallisirt.  Di* 
selben  werden  bei  150°  hellgrün  und  wasserfrei.  Das  Zinnowy* 
dtdsalz  ist  ein  weifser  krystallinisoher,  in  heilsem  Wasser  leicht 
löslicher,  das  Eisenoxydsalz  ein  gelber,  in  heifsem  Wasser 
schmelzender,  darin  schwer  löslicher  Niederschlag.  Das  Silber- 
salz,  ein  voluminöser  schwerlöslicher  Niederschlag,  krystaUisirt 
in  feinen  weilsen  Nadeln,  die  sich  am  Lichte  bräunen.  —  Durch 
Reduction  der  p-Nitrosäure  wurde  kein  bestimmter  Körper  er- 
halten. —  Durch  Einwirkung  von  Bromwasser  auf  eine  heÜse 
wässerige  Lösung  von  Phenozacetsäure  erhielt  Fritzsche  ein 
Gemenge  mehrerer  (isomerer?)  Körper  (vgl  Giacosa  im  fol- 
genden Artikel),  durch  Einwirkung  von  Brom  auf  eine  Lösung 
der  Satire  in  Schwefelkohlenstoff  Monobromphenvxacetsäure 
GgHrBrOj.  Dieselbe  wurde  aus  dieser  Lösung  in  glänzenden 
rhombischen  Blättchen,  aus  heilsem  Wasser  in  weilsen  Knötchen 
erhalten.  Sie  ist  in  Wasser  sehr  schwer,  in  Alkohol,  selbst  ver- 
dünntem, sehr  leicht  löslich.  Sie  schmilzt  bei  153  bis  154°  und 
erstarrt  bei  146  bis  146°.  Ihre  Alkalisalze  sind  in  Wasser 
leicht  löslich  (schwerer  als  die  der  Phenozacetsäure),  die  der 
alkalischen  Erden  schwer,  noch  schwerer  die  der  schweren  Me- 
talle. Natronsalz  CH^OCeHiBrJCOONa  +  2HiO  (bei  100* 
wasserfrei);  kleine  Nadeln,  bisweilen  längere  Prismen.    Baryt- 
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sah  (C*H«BrOs)tBa  +  3H,0;  ans  glänzenden  großen  Schup- 
pen bestehender  Niederschlag,  aus  heißem  Wasser  in  langen 
verfilzten  Nadeln  krystaüisirend.  Wird  bei  150°  wasserfrei. 
Kupf ersah;  schwer  löslicher  hellblauer  Niederschlag,  in  gut  aus- 
gebildeten Prismen  krystallisirend.  Eisenoxydsalz;  hellgelber, 
schwer  Utelicher,  in  siedendem  Wasser  schmelzender  Nieder- 
schlag. Zinnoxydulsalz ;  krystallisirt  ans  viel  heifsem  Wasser 
in  rhombischen  Täfelchen.  Der  Aethyläther  entsteht  schon  beim 
Lösen  der  Säure  in  Alkohol,  aus  welchem  er  in  rhombischen 
Tafeln  krystallisirt.  Schmelzpunkt  59°,  Erstarrungspunkt  28°. 
Er  wird  erst  durch  längeres  Kochen  mit  Alkalien  verseift  (das 
Brom  bleibt  dabei  intact). 

P.  G  i  a  c  o  s  a  (1)  stellte  Fhenoxacetsäure  (welche  Er  Phenol- 
glycolsäure  nennt)  dar  durch  Schmelzen  gleicher  Mol.  Phenol 
und  Monochloressigsäure  und  allmählichen  Zusatz  unter  Um- 
rühren von  4  Thl.  Natronlauge  (spec.  Gewicht  1,3)  auf  je  1  ThL 
Phenol;,  es  findet  eine  heftige'  Reaction  statt  und  man  erhält 
einen  KrystaÜbrei  von  phenoxacets.  Natron,  den  man  durch  Ab- 
saugen und  Pressen  von  der  Mutterlauge  befreit  Monobrom* 
phenoxacetsäure  CeHJBrO-CH* .  COjH  wurde  durch  Zusatz  von 
Bromwasser  zu  der  wässerigen  Lösung  der  Säure  bis  zur  Gelb- 
färbung als  weifser  krystalünischer  Niederschlag  erhalten.  Aus 
1  MoL  Pyrogallol  und  3  Mol.  Phenol  wird  in  analoger  Weise 
die  Pyrogaüotriglycolsäure  C^H^O*  —  CeH^OCH, .  COOH)8 
erhalten  : 

CACONa),  +  SGHta.COONa  =  CA(OCHt .  COONa).  +  BNaCl. 

Sie  ist  in  heifsem  Waöfcer  sehr  leicht  löslich  und  krystallisirt 
daraus  in  langen,  weifsen,  rhombischen  Nadeln.  Bei  14,5°  löst 
sie  sich  in  75,5  Thl.  Wasser.  Schmelzpunkt  198°.  Die  Säure 
ist  dreibasisch.  Wird  sie  in  überschüssiger  Kalilauge  gelöst  und 
Alkohol  zugesetzt,  so  krystallisirt  das  Kaltsah  CijH909Kä  in 
weifsen  Nadeln  aus,  die  in  Wasser  zerfliefslich,  in  absolutem 
Alkohol  unlöslich  sind.    Ein  saures  Kalisah  CnHuO»K  +  HtO 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  !•*  S96 ;    Ghm.  chim.  itaL  •,  471. 


700  BensojlcjmaM.  —  Phenylglyoxjtaiire. 

fiüh  ans  der  Lösung  des  vorigen  bei  Zusatz  von  Essigsäure  als 
krystsllinisoher  Niederschlag.  Es  wird  erst  bei  110°  wasserfrei. 
L.  Claisen  (1)  theilte  Näheres  (2)  über  das  Benztylcyantd 
und  die  Phmylglyoxylsäur*  mit.  Das  Benzoylcyanid  wird  bei 
langsamem  Erkalten* in  schönen  wasserklaren,  oft  zollgrofsen 
Krystallen  des  monoklinen  Systems  erhalten;  nach  Bodewig 
ist  das  Axenverhähnifs  a  :  b  :  c  =  2,6565  :  1 :  2,8403;  0=60*51'. 
Formen  q  mm  +  Pqo(iOl),  c  =  0P(001),  a  =  ooPoo(100); 
p  «  ooP(HO).  Winkel  a  :  p  =  66°41',  a  :  c  =  60°51',  q  :  c 
=  62°50'.  Erystalle  langprismatisch ,  tafelförmig  nach  a,  stets 
Zwillinge  nach  a.  Ebene  der  optischen  Axen  die  Symmetrie- 
ebene. Phosphorpen tachlorid  wirkt  nachVersuchen  von  Claisen 
und  Ant  weil  er  lebhaft  auf  das  Cyanid  ein,  unter  Bildung  von 
Phenyldichloracetonitril  C6H5  .  CClf  .  CN,  einer  farblosen,  bei  223 
bis  234°  linzersetzt  siedenden  Flüssigkeit  von  eigentümlichem 
Geruch;,  Kalilauge  liefert  damit  Kalium cyanid,  -chlorid  und 
-benzoat.  Schwefelsäure  zersetzt  das  Benzoylcyanid  beim  Er- 
wärmen in  Benzoesäure  und  ein  Gemisch  aus  Kohlenoxyd  (*/*) 
und  Kohlensäure  (V*V  Die  Salze  der  Fhenylglyoxyl&äure  sind 
in  Wasser  löslich,  schwer  löslich  ist  nur  das  Baryum-,  Silber-, 
Blei-  und  Quecksilberoxydulsalz.  Das  Kaliumsalz  wird  bei  lang- 
samem Verdunsten  der  wässerigen  Lösung  in  grofsen,  dünnen, 
durchsichtigen,  quadratischen  Tafeln  mit  1  Mol.  H80  erhalten, 
welches  schon  im  Exsiccator  entweicht.  Das  Natriumsalz  CgHsOsNa 
krystallisirt  aus  wässeriger  Lösung  in  kleinen  Prismen,  die  sich 
auch  in  kaltem  Alkohol  ziemlich  leicht  lösen.  Ammoniumsalz 
CgHsOs.NEU;  breite,  am  Lichte  sich  «gelb  färbende,  auch  in 
Alkohol  leicht  lösliche  Blätter.  Calciumsalz  (C^Os^Ca  -f  H*0 
(bei  150  bis  160°  wasserfrei);  weüse,  concentrisch  gehäufte 
flache  Prismen,  welche  sich,  einmal  ausgeschieden,  nicht  leicht 
wieder  lösen.  Strontiumsalz  (CgRsOs^Sr  -[-  HtO  (über  Schwefel- 
säure wasserfrei);  halbkugelig  vereinigte  flache  Prismen  oder 
Blättchen,  in  Wasser  mäfsig  löslich.    Baryumsah  (CsH5Oa),Ba; 


(I)  Ber.  1879,  6*6,  1605.  —  (8)  JB.  f.  1877,  761. 
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scheidet  sich  aus  heifser  wässeriger  Lösung  in  flachen,  meist 
concentrisch  gruppirten  Prismen  ab,  die  sich  in  kaltem  Wasser 
sehr  schwer,  nicht  in  Alkohol  lösen.    Kupf ersah  (CgHsO^tCu; 
kleine,  grüne,  meist  tafelförmige  Krystalle,  in  Wasser  leicht 
löslich.    Zinkxal*  (CsHoO^Zn  +  2H20  (bei  100°  wasserfrei); 
kleine,  zu  Warzen  vereinigte,  schwach  gelbe,   leicht  lösliche 
Prismen.  Bleisah  (C8EU08)sPb;  wird  beim  Erkalten  der  siedend« 
heüaen  Lösung  in   weifsen  seideglänzenden    Warzen  erhalten. 
Phenylglyoxyls.  Alkali  giebt  mit  Ferroeulfat  eine  röthlichviolette 
Färbung,  mit  Ferrichlorid  einen  hellbraungelben,  beim  Erhitzen 
sich    lösenden  Niederschlag,  mit   Mercuronitrat   einen   weifsen 
Niederschlag,  der  aus  kochendem  Wasser  in  flachen  farblosen 
Prismen  krystalUsirt.    Die  Aether  der  Phenylglyoxylsäure  können 
direct  aus  dem  Benzoylcyanid  erhalten  werden  durch  Lösen  in 
den  Alkoholen,  Abkühlen  in  einer  Kältemischung  und  Einleiten 
von  Salzsäuregas.    Sie  sind  angenehm  riechende  Flüß&igkeiten, 
schwerer  als  Wasser  und  darin  unlöslich.    Nur  der  Methyl-  und 
Aethyläther  sind  bei  gewöhnlichem  Druck  ohne  Zersetzung  de- 
stillirbar.    Methyläther  C6H6CO .  COOGH8 ,  Siedepunkt  246  bis 
248°.  Aethyläther  CA .  CO .  COOC*H6>  Siedepunkt  256  bis  267*, 
spec  Gewicht  1,1210  bei  17,5°.    Normalpropyläther  CA .  CO  - 
COOCsH?,  siedet  unter  60  mm  Druck  bei  174°.    Ieobutyläther 
CACO-COOCiHe,  siedet  unter  38  mm  Druck  bei  170  bis 
174°.     Amyläther  CJELS .  CO .  COOCftHn ,  siedet  unter  40  mm 
Druck  bei  179  bis  182°.    Alle  geben  mit  Natriumdisulfit  kry- 
stallinische  Verbindungen,  die  drei  ersten  sogleich,  die  andern 
nach   längerem   Stehen.     Dar  Aethyläther  reagirt  lebhaft  mit 
Pho8phorpentachlorid  unter  Bildung  von  Phenyldichloreasigeäure- 
äther  C6H5 .  CC12 .  COOCtH*,  einer  bei  263  bis  266°  siedenden, 
angenehm  riechenden,   in  Wasser    untersinkenden  Flüssigkeit. 
Alkoholisches  Kali  verseift  dieselbe  fast  momentan,  jedoch  bleibt 
das  phenyldichlores8igs.  Kali  gelöst  und  wird  erst  beim  Ver- 
dunstet! des  Alkohols  in  prismatischen  Krystallen  erhalten.   Das- 
selbe ist  in  Alkohol  sehr  leieht  löslich  und  wird  auch  durch 
Aether  aus  dieser  Lösung  nur  theilweise,  vollständiger  durch 
Petroleumäther  gefällt.    Die  freie  Phenyldichloresngsäure  CÄH* . 
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CC1..COOH  (1)  jgk  eine  krystaffinfeche,  sehr  «erÄiefsliche,  in 
Wasser,  Alkohol  und  Aether  außerordentlich  lösliche  Hasse. 
Sie  schmilzt  bei  etwa  50  bis  56*. —  Die  Phmylglyoctyhäurt  er* 
leidet  selbst  bei  stundenlangem  Kochen  ihrer  wässerigen  Lösung 
keine  Veränderung.  Concentrirte  Schwefelsäure  spaltet  sie  bei 
gelindem  Erwärmen,  eoncentrirte  Salzsäure  bei  150°  glatt  in 
Benzoesäure  und  Kohlenoxyd  nebst  Spuren  von  Kohlensäure. 
Gegen  Oxydationsmittel  ist  sie  relativ  beständig,  verdünnte 
siedende  Salpetersäure  führt  sie  allmählich  in  Benzoesäure  über. 
Bromdämpfe  zersetzen  das  trockene  Silbersalz  unter  Bildung 
von  Bromsilber ;  wässeriger  Aether  zieht  dann  Benzoesäure  aus. 
Eine  Lösung  der  Säure  in  Benzol  förbt  sich  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  anfänglich  tdefroth,  später  blauviolett;  auf  Zusatz 
von  Wasser  geht  der  Farbstoff  mit  intensiv  carmoisinrother 
Farbe  in  die  Benzolschicht.  Ganz  ähnlich  verhalten  sich  die 
Aether  und  Amide  der  Säure  sowie  auch  das  Benzoylcyanid. 
m-Nürophenylglyoxylsäure  liefert  eine  schön  carmoisinrothe, 
o-Nxtrobmxzoylcyanid  eine  blaugrüne  Färbung  (ähnlich  der  mit 
Isatin  entstehenden).  —  Bezüglich  der  Amide  der  Fhmylglyoxyl- 
lüure  hat  die  nähere  Untersuchung  (2)  gezeigt,  da&  das  0-Amid 
ein  Hydrat  CsHjNOt  4"  H§0  ist,  welches  das  KryBtallwasser 
im  Exßiooator,  bei  50  bis  60°,  durch  Lösen  in  kochendem  Wasser 
oder  kaltem  Alkohol  verliert.  Dagegen  läfst  es  sich  aus  m&fsig 
erwärmtem  Wasser  ohne  Veränderung  umkrystallisiren  (3).  Das 
7-Amid  schmilzt  bei  184  bis  135°,  die  wieder  erstarrte  MasBe 
jedoch  bei  80  bis  90°,  so  dafs  Umwandlung  in  das  a-Amid  an- 
zunehmen ist;  dieselbe  tritt  auch  bei  längerem  Kochen  mit 
Wasser  ein  :  aus  der  Lösung  krystallisirt  nur  a-Amid. 

Shadwell  (4)  hat  die  o-Nitrophenylglyoxylsäure  dargestellt. 
Aus  dem  (aus  dem  Amid  erhaltenen)  Kalisalz  scheidet  sie  sich 
auf  Salzsäurezusatz  als  schwachgelbes,  bald  krystaümisch  er- 


(1)  Wahrscheinlich  identisch  mit  der  Säure  ron  Radsiasewski,  JB.  f. 
1869,  671.—  (2)  Ber.  1879,  632.—  (3)  Bemerkenswert!*  ist,  dafs  du  a-Amid 
selbst  aas  kalt  verdunstenden  wässerigen  Lösungen  niemals  sich  als  Hydrat 
abscheidet  —  (4)  Claisen,  Ber.  1879,  1946,  Anm.  1. 
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starrendes  Oel  ans.  Mäfsig  warmes  Wasser  scheint  sie  in  jedem 
Verhältnis  zu  lösen;  die  Lösung  scheidet  sie  oft  erat  nach 
längerem  Stehen  in  langen  haarfeinen  glänzenden  Prismen  wie- 
der aus.  Die  gefällte  oder  aus  Wasser  krystallisirte  Säure  ent- 
hält KrystaUwasser  und  schmilzt  bei  46  bis  47°;  bei  längerem 
Stehen  im  Exsiccator  wird  sie  wasserfrei  und  schmilzt  dann 
unter  Zersetzung  bei  122  bis  123°. 

L.  Claisen  und  C.  M.  Thompson  (1)  beschreiben  die 
wi-Nüro-  und  m-AmuJophenylglyoooylsäure.  m-Nürobenzoylchlorid 
wird  durch  Wechselwirkung  von  m-Nitrobeuzogsäure  und  PCU 
und  Destillation  im  luftverdünnten  Räume  als  fast  weifse  kry- 
stallinische  Masse  (aus  prachtvollen,  diamantglänzenden ,  an- 
scheinend  rhombischen  Pyramiden  bestehend)  gewonnen,  welche 
bei  33  bis  34°  schmilzt  und  unter  50  bis  66  mm  Druck  bei  183 
bis  184°  siedet  Durch  Destillation  desselben  unter  vermindertem 
Druck  über  Cyansilber  erhält  man  m-Nürobenzoylcyanid  C^H* 
(NOt)CO.GN,  eine  dickliche,  hellgelbe  Flüssigkeit,  die  unter 
142  bis  144  mm  Druck  bei  230  bis  231,5°  tibergeht  und  auch 
bei  —  17°  nicht  fest  wird.  Es  ist  schwerer  als  Wasser  und 
darin  unlöslich,  mischbar  mit  Alkohol,  Aether  und  Benzol,  lös- 
lich in  concentrirter  Kalilauge  unter  Bildung  von  nitrobenzoös. 
Salz  und  Oyankalium.  Bei- 12  stündiger  Berührung  mit  rauchen- 
der Salzsäure  verwandelt  es  sich  in  eine  compacte  Erystallmasse 
des  Keton&äureamids  CfeHi(NOt)CO .  CONH,,  welches  man  von 
etwas  beigemischter  Nitrobenzo€säure  durch  Lösen  in  kalter 
verdünnter  Kalilauge  und  Ausfüllen  mit  Kohlensäure  befreit.  Es 
krystallisirt  aus  siedendem  Wasser  in  flachen,  bei  161  bis  162° 
schmelzenden  Prismen,  die  sich  kaum  in  kaltem  Wasser,  mäfsig 
in  Aether,  leichter  in  Alkohol,  Chloroform,  Benzol  und  sieden- 
dem Wasser  lösen.  Zur  Darstellung  der  m-Nitrophenylglyoxyl- 
säure  CACNO^CO  .  COOH  wird  das  Amid  mit  Alkali  erwärmt, 
dann  mit  Salzsäure  und  Aether  behandelt  Sie  bildet  anfangs 
einen  Syrup,  der  allmählich  zu  einer  aus  kurzen  Prismen  be- 
stehenden Masse  erstarrt.    Die  Säure  ist  in  Wasser,   Alkohol 

(1)  Ber.  1879,  1949. 
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und  Aether  leicht  löslich,  sie  erweicht  gegen  66°  und  schmust 
bei  77  bis  78°.  Ihre  Salze  besitzen  ziemlich  dieselbe  Löslichkeit 
wie  die  der  Phenylglyoxylsäure ;  sie  werden  ebenfalls  durch 
Essigsäure  nicht  zerlegt.  Das  Kalisah  krystallisirt  aus  siedendem 
Alkohol  in  kleinen  flachen  Prismen.  BaryumscUz  (CJl+NO^tB* 
-f-  HtO  (bei  100°  wasserfrei)  scheidet  sich  aus  siedendem  Wasser 
in  warzig  gruppirten  Prismen  ab.  Sübersalz  CgE^NOsAg ;  weifser 
käsiger  Niederschlag;  aus  heifsem  Wasser  in  kleinen  Warzen  kry- 
etallisirend.  Der  Äethyläther  C8HJN05 .  C1H5  entsteht  neben  dem 
Amid  beim  Behandeln  einer  alkoholischen  Lösung  des  Cyanids  mit 
Salzsäuregas  und  bildet  ein  dickes  Oel. — m-Amidophenylglyoxyl- 
säure  (m-Isatxnsäure)  C6H4(NH2)  .CO  .  COOH  wurde  durch  Be- 
handlung der  alkalischen  Lösung  der  Nitrosäure  mit  Eisenvitriol, 
Einengen  des  Filtrats  vom  Eisenoxyd  und  successives  Ausfeilen 
mit  Salzsäure  dargestellt  (Essigsäure  zerlegt  ihre  Salze  nicht). 
Sie  krystallisirt  aus  heifsem  Wasser  in  glänzenden  Prismen  und 
Nadeln,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol  und  Chloroform  ist  sie  fast 
unlöslich.  Ihr  Baryumsalz  ist  in  kaltem  Wasser  ziemlich  leicht, 
in  heifsem  in  jedem  Verhältnifs  löslich.  Das  Sübersalz  CgH*NOaAg 
ist  ein  schwach  gelblicher,  anfangs  käsiger  Niederschlag,  der 
sich  unter  der  Flüssigkeit  in  ein  dichtes  krystallinisches  Pulver 
verwandelt.  Das  Chlorhydrat  bildet  leicht  lösliche,  concentrisch 
gruppirte  flache  Prismen.  Mit  Benzol  und  Schwefelsäure  färbt 
sich  auch  die  Metaisatinsäure  intensiv  dunkelroth,  später  blau- 
violett. 

F.  Tiemann  undL.  Landshoff  (1)  haben  im  Anschlufs 
an  die  Untersuchungen  von  Tiemann  und  K.  Beimer  (2) 
über  Aldehydooxybenzoesäuren  nun  auch  die  m-Oxybenzo<isäure  der 
Einwirkung  des  Chloroforms  in  alkalischer  Lösung  unterworfen 
und  hierbei  zwei  isomere .  Aldehydo-m-oxybenzo'Ssäuren  erhalten. 
Die  eine  ist  als  o-Aldehydometoxybenzo'teäure  C$Hs(OH)[s](COH)[4] 
(COOH)[i]  anzusehen,  weil  sie  bei  der  Oxydation  Oxytertphtal- 
säure  (3)  liefert.    Sie  krystallisirt  aus  heüser  Lösung  in  weiften 


(1)  Ber.  1879,  1SS4.  —  (2)  JB.  f.  1876,  683.  —  (3)  Burkhard t,  JB.  f. 
1877,  768. 
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Nadeln,  ist  selbst  in  heifsem  Wasser  nur  schwierig,  leicht  in 
Alkohol  und  Aether  löslich.  Sie  sintert  gegen  220°  und  schmilzt 
bei  234°.  Durch  Natronlauge  wird  sie  tief  gelb  gefärbt,  die 
wässerige  Lösung  giebt  mit  Eisenchlorid  eine  violette  Färbung. 
Die  neutralen  Baryum-  und  Galciumsalze  sind  in  Wassqr  leicht 
löslich.  Eine  ammoniakalische  Lösirrig  der  Säure  giebt  mit 
Baryum-  resp.  Calciumchlorid  einen  körnigen  resp.  flockigen 
Niederschlag  eines  basischen  Salzes.  Aus  der  Lösung  des  neu- 
tralen Ammoniaksalzes  fällt  durch  Silbernitrat  das  Silbersalz 
Cgl^AgO*.  —  Die  andere  Säure  ist  wahrscheinlich  p-Aldehydo- 
metoxybenzoesäure,  doch  konnte  weder  sie  selbst  (eine  syrupöse 
Flüssigkeit)  noch  die  daraus  durch  Oxydation  entstehende  Oxy- 
o-phtalsäure  (1)  in  ganz  reinem  Zustande  erhalten  werden. 

O.  Miller  (2)  erhielt  durch  trockene  Destillation  von 
phtals.  Kalk  Benzol,  Benzophenon,  eine  krystallisirbare  Verbin- 
dung vom  Schmelzpunkt  145,5  bis  146°,  welche  scheinbar  mit 
Hemilian's  (3)  Diphtnylenphenylmethan  identisch  ist,  und 
eine  bei  243  bis  244°  schmelzende  Substanz,  welche  dieselben 
Eigenschaften  besafs,  wie  der  von  T hörner  und  Zincke  (4) 
durch  Einwirkung  von  Natronkalk  auf  a-Benzpinakon  erhaltene 
Kohlenwasserstoff  CiSH10. 

NachF. Beilstein  undA.Kurbatoff(5)wirdNitronaphtalin 
in  essigs.  Lösung  durch  Chromsäure  zu  Nitrophtalsäure  (Schmelz- 
punkt 212°)  und  deren  Aldehyd  (Schmelzpunkt  135°)  oxydirt  (6). 
Die  Nitrophtalsäure  wird  durch  Bromwasserstoff  in  Kohlensäure, 
Di-  und  Tribrombenzoesäure  zersetzt,  während  Jodwasserstoff 
sie  in  m-Amidobenzoesäure  überführt. 

E.  Ador  und  Fr.  Meier  (7)  erhielten  durch  Einleiten  von 
COClg  in  m-Xylol,  das  mit  überschussigem  AlfCl*  versetzt  war 
und  von  Zeit  zu  Zeit  auf  100°  erhitzt  wurde,  und  Eingießen 


(1)  Schall,  dieser  JB.  S.  689.  —  (2)  Ber.  1879,  1489  (Corresp.).  — 
(3)  JB.  f.  1878,  403.  —  (4)  JB.  f.  1878,  635.  —  (6)  Ber.  1879,  688  (Corresp.) ; 
Bull.  soc.  chim.  [2]  81,  200  (Corresp.).  —  (6)  In  der  französischen  Quelle 
ist  135°  als  Schmelzpunkt  der  Nitrophtalsäure  angegeben,  der  Aldehyd  nicht 
erwähnt  —  (7)  Ber.  1879,  1968;  Arch.  ph.  nat.  [3]  »,  305. 
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des  Productes  in  Wasser  die  bei  126°  schmelzende  1,  2,  4  Xylyl- 
säure.  Dieselbe  siedete  bei  267°  unter  727  mm  Druck.  Das 
Ba- ,  Ca- ,  NH4-  und  Ag-Salz  werden  beschrieben.  Das  Xylyl- 
säurechlorid  CsHstCHs^COCl  kann  durch  Abkühlung  in  Nadeln 
erhalten,  werden.  Es  schmilzt  bei  26,5°  und  siedet  bei  234  bis 
236°.  Das  Ämid  C6H3(CH8)sCONH2  krystallisirt  aus  heüsem 
Wasser  in  fächerförmig  vereinigten  Nadeln.  Schmelzpunkt  181°. 
Es  verbindet  sich  mit  Säuren.  Das  Anüid  CeH^CH^CO . 
NHC6Hft  wird  aus  Alkohol  in  kurzen,  zu  Büscheln  vereinigten 
Krystaüen  erhalten,  die  bei  138,5°  schmelzen. 

Nach  O.  Jacobs en  (1)  bildet  sich  bei  der  Oxydation  von 
Mesitylensulfamid  C«H8(CHs)sS02 .  NHg  mit  Chromsäure  nicht, 
wie  Hall  und  Remsen  (2)  meinen,  p-,  sondern  o-Sulfamin- 
mesitylensäure ,  bei  der  Oxydation  mittelst  Kaliumpermanganat 
ein  Gemenge  beider  Säuren.  Die  reine  Orthosäure  CeH^COaH)^] 
[CH3][3](CHs)[ß](S02NH,)[a]  schmilzt  bei  259°  (corrigirt  263°). 
Das  Baryumsalz  krystallisirt  mit  3  Mol.  HjO  in  grofsen  halb-* 
kugeligen  Gruppen  seideglänzender  Nadeln;  100  Thl.  Wasser 
lösen  bei  0°  3,27  Thl. ,  bei  20  bis  22«  14  Thl.  des  krystaili- 
,  sirten  Salzes.  Das  Kupfersalz  enthält  ebenfalls  3HfO  und  ist 
in  kaltem  Wasser  ziemlich  schwer  löslich;  die  heifse Lösung  er- 
starrt beim  Erkalten  zu  einer  aus  hellblauen  glänzenden  Nädel- 
chen  bestehenden  weichen  Krystallmasse.  Das  entwässerte  Salz 
ist  dunkelgrün  und  löst  sich  in  Kalilauge  mit  dunkelblauer 
Farbe,  Die  p  -  SulfaminmesityUnsäure  C6H2(C08H)[i](OHs)[5j 
(CHs)[5](S08 . NH8)[4]  ist  in  kaltem  Wasser  sehr  schwer,  in 
heifsem  viel  leichter  löslich  als  die  Orthosäure.  Aus  letzterem 
krystallisirt  sie  in  langen  feinen  wasserfreien  Nadeln.  In  Alko- 
hol und  Aether  ist  sie  sehr  leicht,  in  Chloroform  (wie  auch  die 
Orthosäure)  sehr  wenig  löslich.  Sie  schmilzt  unter  beginnender 
Zersetzung  bei  276°  (corrigirt)  und  erstarrt  zu  einer  amorphen, 
niedriger  schmelzenden  Masse.  Ihr  Baryumsalz  krystallisirt  mit 
2    MoL   Wasser   in    langen,    sternförmig    vereinigten    Nadeln. 


(1)  Ber.  1S79,  604.  -    (2)  JB.  £  1877,  857. 
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100  TU.  Wasser  lösen  bei  0°  2,05  Thl.  krystallisirtes  Salz,  in 
der  Wärme  sehr  viel  mehr.  Das  Kupfersalz  ist  selbst  in  heifsem 
Wasser  nur  wenig  löslich  und  krystaüisirt  daraus  in  sehr  kleinen, 
harten,  monoklinen  Prismen  von  lebhaft  ultramarinblauer  Farbe. 
Es  enthält  1  Mol.  Wasser;  das  entwässerte  Balz  ist  hell  blau* 
grün  und  wird  durch  Kalilauge  zersetzt.  —  Beim  Erhitzen  mit 
concentrirter  Salzsäure  auf  200°  geben  beide  Sulfaminsäuren  Mesi- 
tylensäure.  Bei  gelindem  Schmelzen  mit  Kalihydrat  giebt  die 
o-Sulfaminsäure  keine  Oxysäure,  sondern  MesitylenÄäure  (1),  die 
p-Sutfaminsäure  dagegen  die  bisher  unbekannte  p-Oxyme&itylm- 
säure  CeH^COjHJtxjCHsMCHsWOH^]  (2).  Dieselbe  entsteht 
auch  durch  Zersetzung  der  0-Anridomesitylensäure  (3)  mit  sal- 
petriger Säure.  Sie  ist  mit  Wasserdämpfen  nicht  flüchtig  und 
wird  daher  zur  Reinigung  zunächst  öl  den  mit  Wasser  leicht 
flüchtigen  Methyl-  öder  Aethyläther  übergeführt.  Alkohol  und 
Aether  lösen  die  Säure  leicht,  Chloroform  fast  nicht.  In  kaltem 
Wasser  ist  sie  fast  unlöslich,  in  heifsem  schwer  löslich;  die 
Lösungen  geben  mit  Eisenchlorid  keine  Färbung.  Aus  der 
heifs  gesättigten  Lösung  krystaüisirt  sie  bei  langsamem  Erkalten 
in  bis  10  cm  langen  haarfeinen  Nadeln,  aus  weingeistiger  Lösung 
in  kürzeren  compacteren  Nadeln.  Sie  ist  wasserfrei.  Sie  schmilzt 
bei  223*  (corrigirt),  erstarrt  wieder  krystallinisch  und  ist  subli- 
mirbar.  Mit  concentrirter  Salzsäure  spaltet  sie  sich  bei  200° 
schnell  und  Tollständig  in  Kohlensäure  und  festes  1,  2,  3wt-Xy- 
lenol  (4).  Da?  Baryumsalz  ist  in  heifsem  Wasser  sehr  leicht, 
in  kaltem  mäfsig  löslich  und  krystaüisirt  in  dünnen  glasglän- 
zenden wasserfreien  Prismen.  Es  zersetzt  sich  bei  150°  noch 
nicht.  Die  Lösung  des  neutralen  Ammoniaksalzes  giebt  folgende 
Reactionen.  Eisenchlorid  :  braune  Fällung,  im  Ueberschufe  mit 
dunkelbrauner  Farbe  löslich.    Zinksulfat  :  in   der  Kälte  keine 


(1)  Mit  Natroahydrat  tritt  die  Zersetzung  erst  in  höherer  Temperatur 
ein  und  unter  gleichzeitiger  Bildung  des  hei  187°  schmelzenden  1,  3,  4 
m-ÄyloUtäfamidi  (JB.  f.  1878,  851,  wo  dasselbe  jedoch  als  1,  2,  4  Derivat 
bezeichnet  ist).  —  (2)  Ueher  o-Oxymesitylensäure  siehe  diesen  JB.  :  Sulfo- 
a&uren.    -   (3)  JB.  f.  1878,  797.  —  (4)  JB.  f.  1879,  580. 
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Fällung;  die  Lösung  trübt  sich  beim  Erhitzen  und  wird  in  der 
Kälte  wieder  klar.  Kupferstdfat  :  hellgrüner  flockiger  Nieder- 
schlag, in  heifsem  Wasser  ziemlich  reichlich  löslich;  beim  Er* 
kalten  als  krystallinisches  Pulver  sich  abscheidend.  Bietnitrat  : 
weifse  Fällung,  löslich  in  Essigsäure,  sowie  in  viel  heifsem  Was- 
ser, beim  Erkalten  kleine  Nadeln  bildend.  Silbernitrat  :  flockiger 
Niederschlag,  in  der  Hitze  leicht  löslich,  beim  Erkalten  in  Na- 
deln krystallisirend.  Der  Methyläther  scheidet  sich  aus  warmem 
Wasser  in  sehr  langen  biegsamen,  bei  130°  schmelzenden  Nadeln 
aus.  Der  Aethyläther  krystallisirt  aus  verdünntem  Weingeist  in 
langen  feinen  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  113°. 

p  -  Nürophenylpropionsäureäthyläther  krystallisirt  nach  K. 
Hau  sho  fer  (1)  im  rhombischen  System,  a  :  b  :  c  =  0,5176 
:  1  :  0,9982.  Flächen  :  a  =  ooPoo  (100)  ,  p  =  ooP  (110), 
c  =  0P(001),  b  =  oo£oo(010),  d  =  £co(011),  q  =  ooP2(210). 
Entweder  kurz  säulenförmige  Combinationen  von  a,  b,  c,  p,  d, 
oder  tafelförmige  von  a,  b,  c,  q ;  c  in  der  Regel  trichterförmig 
vertieft.  Winkel  p  :  b  =  62°38',  d  :  b  =  45°3'.  Ziemlich  voll- 
kommen spaltbar  nach  c.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  liegt 
in  b,  erste  Mittellinie  ist  c;  durch  c  ist  bei  sehr  dünnen  Blätt- 
chen das  Lemniscatensystem  sichtbar.    Axenwinkel  klein. 

S.  Gabriel  und  J.  Zimmermann  (2)  stellten  durch 
Eintragen  von  Hydrozimmtsäure  in  5  TU.  fast  siedender  rother 
rauchender  Salpetersäure  Dinitrohydrozimmtsäure  CeH8(NOs)aCHs- 
CH*-COOH  dar.-  Dieselbe  krystallisirt  aus  siedendem  Wasser 
in  schwach  gelblichen  langen  derben  Nadeln  oder  kurzen  dicken 
Prismen  vom  Schmelzpunkt  126,5°.  Sie  ist  in  Alkohol,  Aether 
und  Eisessig  löslich,  weniger  in  warmem  Benzol  und  Chloro- 
form, nicht  in  CS*.  Das  Silbersah  ist  farblos,  aus  viel  heifsem 
Wasser  krystallisirbar.  Der  Aethyläther  bildet  lange  seideglän- 
zende Nadeln  vom  Schmelzpunkt  32°.  Schwefelammonium  führt 
die  Säure  in  Amidonitrohydrozimmtsäure  C6H3(NOs)(NH8)CiBU . 
COOH  über,  flache,  orangerothe,  bei  137  bis  139°  schmelzende 


(1)  Zeitechr.  Kryat.  S.  74.  -  (2)  Ber.  1879,  6ÖÖ. 
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Nadeln,  welche  sich  ziemlich  leicht  in  warmem  Alkohol,  Eis- 
essig und  Aether,  schwer  in  Chloroform  und  Benzol,  nicht  in 
CSb    lösen;    Zinn    und     Salzsäure    in    Amidohydrocarbostyril 

C6H8(NHs)£,  tt  qq/>    farblose   Nadeln    oder  Prismen,   welche 

bei  211°  schmelzen  und  sich  leicht  in  kochendem  Wasser, 
warmem  Alkohol  und  Eisessige  weniger  in  Aether,  Chloroform 
und  Benzol,  nicht  in  CSt  lösen.  Die.o-Stellung  der  einen  Nitro- 
gruppe  in  der  Dinitrohydrozimmtsäure  ist  hiernach  sehr  wahr- 
scheinlich ;  dafs  die  andere  in  der  p-Stellung  steht  folgt  daraus,  dafs 
beim  Nitriren  der  p-Nitrohydrozimmtsäure  dieselbe  Dinitrosäure 
entsteht,  welche  demnach  &hp~o- Dinitrohydrozimmtsäure  zu  be- 
zeichnen ist.    In  der  Amidonitrosäure  befindet  sich  die  Amido- 

• 

gruppe  wahrscheinlich  in  der  p-Stellung,  weil  sie  kein  inneres 
Anhydrid  liefert,  sie  ist  also  CeHsCNOO^NH^jCCH*.  COOH^j. 
Das  Amidohydrocarbostyril  giebt  mit  Salzsäure  ein  in  Nadeln 
krystallisirendes  Chlorhydrat  CeHioNgO.HCl,  sowie  ein  in  gelben 
Blättchen  krystallisirendes  Platinsalz.  Fügt  man  zu  einer  Lösung 
von  Amidohydrocarbostyril  in  warmem  Eisessig  Brom,  so  lange 
dessen  Färbung  verschwindet  und  giefst  das  Product  samint  der 
entstandenen  Fällung  in  das  mehrfache  Volum  siedenden  Was- 
sers, so  scheiden  sich  beim  Erkalten  lange  flache,  bei  179°  schmel- 
zende Nadeln  von  Dtbromamidohydrocarbostyril  CyBgBrgNgO  aus. 
Aus  dem  Filtrat  fallt  Natronlauge  krystallinisches,  bei  218  bis 
219°  schmelzendes  Monobromamidohydrocarbostyril  CsHgBrNgO. 
Pkenylmonobrompropionsäure  (1)  vom  Schmelzpunkt  137,5° 
krystallisirt  nach  C.  Bodewig  (2)  im  monoklinen  System, 
a  :  b :  c  =  1,3613  : 1 :  1,5962,  ß  =  69°14'.  Formen  :  c  =  0P(101), 
r  =  — VgPoo(102),  l  =  Poo(001),  o=+P(fll),  p=ooP(110), 
a  =  oo  P  oo  (100).  Von  prismatischem  Habitus.  Direct  bei  der 
Darstellung  aus  Eisessig  gewonnen  stets  in  nicht  mefsbaren 
Zwillingen.    Durch  UmkrysAallisiren  aus  Chloroform  theils  ein- 


(1)  Ton  Anschüt«  und  Kinnicutt  (vgl.  JB.  f.  1878,  798)  durch 
Einwirkung  von  HBr  in  Eisessig  auf  ZimmtsÄureÄther  erhalten.  —  (2)  Zeitschr. 
Kryst.  »,  890. 
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fache  KrystftUe,  theilß  Zwillinge  nach  a.  Winkel  p  :  p  =  76*23', 
p  :  o  =  30°12',  0:0  =  100°21,6'.  Vollkommen  spaltbar  nach 
a.  Durch  dieselbe  Fläche  beobachtet  man  die  optischen  Axen 
senkrecht  zuooPoodispergirt.  Pheny Idibromproptonsäwre  (Schmelz- 
punkt 196°)  krystallisirt  monoklin.  a  :  b  :  c  =  0,2392  :  1  :  0,3469 ; 
ß  =  78°38'.  Formen  :  m  =  +  P(Ill),  o  =  -  P(1H), 
c  =  0P(00I),  b  =  00  P  00  (010).  Aus  Chloroform  bei  raschem 
Erkalten  stets  in  Zwillingen  nach  c,  bei  langsamem  Verdunsten 
in  einfachen  Krystallen.  Tafelförmig  nach  b ;  ziemlich  spaltbar 
nach  b.  Winkel  0:0  =  20°8',  c  :  0  =  48°41',  c  :  m  =  63°69'. 
Optische  Axenebene  senkrecht  zu  b,  Winkel  in  Oel  für  Na-Gelb 
ungefähr  57,5°.  Optisch  positiv.  Phenyldibrompropionsäure- 
.methyläther  krystallisirt  monoklin.  a  :  b  :  c  =  0,9309  :  1  : 1,5168 ; 
0  =  82°38'.  Fopnenc=0P(001),  p  =  ooP(110),  r  =  —  Poo(lOl), 
b  =  00 P 00 (010).  Selten  Zwillinge  nach  c.  Winkel  p:c 
=  84°35',  c  :  r  =  53°12',  p  :  r  =  50°12'.  Vollkommen  spaltbar 
nach  c.  Optische  Axenebene  ist  b.  Die  zweite  Mittellinie  macht 
mit  der  Normalen  auf  c  einen  Winkel  von  ungefähr  9°  für 
Na-Gelb,  nach  vorn  geneigt.  Axenwinkel  nicht  meisbar.  Phenyl- 
dibrompropionsäurcäthyläther  krystallisirt  monoklin.  a  :  b  :  c 
=  1,1576  : 1  : 1,6255;  ß  =  88«40'.  Formen  a  =  ooPoo(100), 
b  =  cx>Poo(010),  0  =  —  P3(313),  u  =  +  P3(3l3), 
q  =  Vs:P<»(013).  Oft  stark  nach  der  a-Axe  verlängert.  Winkel 
b:o  =  72°41',  b:u  =  72°19',  o:u  =  78°17'.  Ebene  der 
optischen  Axen  ist  b.  Die  eine  Mittellinie  macht  mit  der  Nor- 
malen auf  a  einen  Winkel  von  etwa  10°  nach  oben  für  Gelb. 
Trägt  man  nach  E.  Posen  (1)  Bromhydrozimmtsäure  in 
coixcentrirtes  wässeriges  Ammoniak  ein,  das  auf  0°  erhalten 
wird,  so  wird  die  Flüssigkeit  alsbald  trübe  und  scheidet  auf 
der  Oberfläche  Styrol  aus ;  die  davon  getrennte  Flüssigkeit  giebt 
beim  Verdunsten  über  Schwefelsäure  glänzende  farblose  Kry- 
stalle  von  Phenylamtdopropionsäure  CgHuNO»  =  CeHrCH*- 
CH(NH2)-COOH.  Dieselbe  ist  in  kaltem  Wasser  ziemlich 
schwer,  in  heifsem  leicht  löslich,  ebenso  in  Alkohol,  dagegen  in 

(1)  Ann.  Chem.  ISA,  143;     SM»,  97. 
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Aether  und  Schwefelkohlenstoff  fast  unlöslich.  Sie  schmilzt  hei 
130  bis  121".  Die  Verbindung  ist  ziemlich  indifferent  -  Metall' 
salze  bildet  sie  gar  nicht,  sie  löst  weder  Baryumcarbonat,  noch 
Kupferhydroxyd;  die  wässerige  oder  alkoholische  Lösung  giebt 
mit  Kupferacetat  auch  bei  Zusatz  von  etwas  Ammoniak  oder  Kali- 
lange  keine  Fällung.  Ans  warmer  verdünnter  Salzsäure  kry- 
atallisirt  sie  unverändert  aus ;  beim  Eindampfen  der  salzsauren 
Lösung  auf  dem  Wasserbade  zersetzt  sie  sich  in  Zimmtsäure 
und  Salmiak.  GKefst  man  aber  ihre  Lösung  in  warmer  con- 
oentrirter  Salzsäure  in  das  2-  bis  3  fache  Volum  kalter  rauchen- 
der Salzsäure,  so  scheiden  sich  bald  schöne ,  stark  glänzende 
Prismen  der  SaUsäureverbindung  C^HisNOtCl  ab,  die  in  Wasser 
leicht  löslich  sind.  Gegen  verdünnte  Schwefelsäure  verhält  sich 
die  Phenylamidopropionsänre  wie  gegen  verdünnte  Salzsäure. 
Stärktore  Schwefelsäure  (gleiche  Volume  concentrirter  Säure  und 
Wasser )  löst  sie  bei  60  bis  70°  in  reichlicher  Menge ;  alsbald 
trübt  sich  jedoch  die  Flüssigkeit  und  erstarrt  zu  einem  dicken 

Krystallbrei  von  Phenyllactimid  (1)  CHeNO  =  CeH5-CtH8"ßo), 

der  sich  auch  beim  Erwärmen  nicht  wieder  löst.  Dasselbe  ist 
in  kaltem  Wasser  fast  unlöslich,  in  siedendem  löst  es  sich  ziem- 
lich schwer  und  krystallisirt  daraus  in  feinen,  seideglänzenden 
Nadeln.  In  Alkohol,  Aether  und  Schwefelkohlenstoff  ist  es 
leicht  löslich.    Schmelzpunkt  146  bis  147°. 

R.  Fittig  undE.  Erdmann  (2)  erhielten  eine  einbasische 
Säure  Ci7H16Of,  indem  Sie  eine  Lösung  von  Zimmtsäure  in  4 
bis  5  ThL  Eisessig  mit  1/4  bis  Vs  ihres  Volums  englischer 
Schwefelsäure  einige  Stunden  am  Rückflufskdhler  kochten.  Noch 
leichter;  aber  zugleich  mit  einem  Kohlenwasserstoff  C16H16,  er- 
hält man  dieselbe  durch  mehrstündiges  Kochen  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  (1  Vol.  Säure  +  l1/*  Vol.  Wasser).  Sie  bildet 
eine  farblose  amorphe  Masse,  ganz  unlöslich  in  Wasser,  leicht 
löslich  in  Alkohol,  Eisessig  und  Aether,  aber  aus  keinem  dieser 
Lösungsmittel  krystallisirend.    Ihr  Calciumsalz  ist  auch  in  sie- ' 

(1)  Preu,  Lactiimd,  JB.  f.  1865,  S66.  —  (*)  Ber.  1879,  1748. 
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dendem  Wasser  fast  unlöslich.  —  Der  Kohlenwasserstoff  Cl6H1<5> 
eine  fafblose,  schön  blau  fluorescirende  Flüssigkeit,  siedet  bei 
310  bis  312°;  er  ist  wahrscheinlich  Distyrol  (1). 

o - NitTozimmtsäureäthylätJier  krystallisirt  nach  C.  Haus- 
hof er  (2)  rhombisch,  a  :  b  :  c  =  0,5246  : 1 :  0,8661._  Combi- 
nation  :  c  =  0  P  (001) ,  p  =P(111),  a  =  coPoo(lOO), 
d  =  foo(Oll).  Tafelförmig  nach  c,  welches  meistens  treppen- 
förmig  vertieft  ist.    Winkel  p  :  p  =  49°39'  und  106°58'. 

G.  Mazzara(3)  hat  die  m-Nürosrimmtsäure  (4)  durch  Zinn 
und  Salzsäure  in  m  Amidozimmtsäure  übergeführt.  Das  Chlorhydrat 
C6H4(CH=CH-COOH)NHa.HCl  krystallisirt  aus  warmem  Alko- 
hol in  glänzenden  Nadeln.  Die  freie  Säure  scheint  sehr  unbe- 
ständig zu  sein ;  ihr  Kupfersalz  fällt  aus  der  essigsauren  Lösung 
durch  Kupferacetat  als  ein  grüner  Niederschlag.  Durch  Lösen 
des  Chlorhydrats  in  sehr  verdünnter  Schwefelsäure  und  Be- 
handlung mit  Kaliumnitrit  wurde  in  Folge  tiefer  gehender  Zer- 
setzung nur  m-Oxybenzoösäure  erhalten. 

R.  Fittig  und  F.  Binder  (5)  haben  Ihre  (6)  Unter- 
suchung über  Addüion8producte  der  Zimmtsäure  ausführlich 
mitgetheilt.  Bezüglich  der  Zersetzung,  welche  die  Dibromhydro- 
zimmtsäure  (die  Sie  durch  Einwirkung  von  Brom  auf  eine  Lösung 
von  Zimmtsäure  in  Schwefelkohlenstoff  in  fast  theoretischer 
Menge  und  in  ganz  kurzer  Zeit  erhalten)  durch  siedendes  Was- 
ser erleidet,  bestätigen  Sie  im  Allgemeinen  die  Angaben  von 
Schmitt  (7),  Erlenmeyer  (8)  und  Glaser  (9),  nach 
welchen  hierbei  0-Bromstyrol ,  Kohlensäure  und  Bromphenyl- 
milchsäure  entstehen,  wogegen  die  von  Letzterem  beobachtete 
Zimmtsäure  und  harzigen  Producte  auf  Verunreinigungen  des 
Materials  zurückzuführen  sind.  Die  Angaben  Glaser's  (10) über 
das  so  erhaltene  ß-Bromstyrol  sind  nicht  correct ;  dasselbe  siedet 
nicht  ganz    ohne  Zersetzung    (vielleicht    in    Folge    einer  Bei- 


(1)  JB.  f.  1878,  886.  —  (2)  Zeitechr.  Kryst.  8,  74.  —  (8)  Gau.  ohim. 
ital.  9,  425;  Ber.  1879,  2867  (Corresp.).  —  (4)  JB.  f.  1878,  798.  —  (5)  Ann. 
Chem.  196,  131.  —  (6)  JB.  f.  1877,  787.  —  (7)  JB.  f.  1868,  361.  —  (8)  JB. 
f.  1864,  358.  —  (9)  JB.  f.  1867,  419.  —  (10)  JB.  f.  1870,  569. 
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miechung  von  a-Bromstyrol)  bei  219  bis  221°  (Quecksilber  ganz 
im  Dampf)  und  erstarrt  in  einer  Kältemischung  zu  einer  weifsen 
Krystallmasse,  welche  bei  -f"  7°  schmilzt  und  bei  0°  wieder  er- 
starrt. In  Schwefelkohlenstoff  getost  verbindet  es  sich  mit  1  Mol. 
Brom  zu  Bromstyrolbramid  CyB7Br8;  welches  beim  Abkühlen 
erstarrt  und  aus  Chloroform  oder  Ligroin,  worin  es  leicht  lös- 
lich ist,  in  langen,  farblosen,  bei  37  bis  38°  schmelzenden  Na- 
deln kryatallisirt. 

F.  Barisch  (1)  erhielt  durch  Einwirkung  von  alkoholi- 
scher Kalilösung  aus  Zimmtsäuredibromid  ein  Gemisch  der  bei- 
den isomeren  Monobromzimmtsäuren  und  ß-ßromstyrol  CeHs- 
CBr^CHa,  welches  bei  217  bis  218°  unter  geringer  Bromwasser- 
stoffentwicklung siedete  (2).  Für  die  beiden  Bromzimmtsäuren, 
welche  nach  dem  Vorgänge  von  Glaser  theils  durch  die  ver- 
schiedene Löslichkeit  der  Ammoniumsalze,  theils  durch  fractio- 
nirte  Fällung  mit  Salzsäure  getrennt  wurden,  gelangt  Barisch 
zu  der  Anschauung,  dafs  die  bei  120°  schmelzende  (Glas  er 's 
0-Säure)  als  a-Monobromzimmtsäure  CeHg-CH^CBr .  COOH,  die 
bei  131°  schmelzende  (Glas er' b  a-Säure)  als  /9-Monobrom- 
zimmtsäure  CeH6CBr*CH .  COOH  anzusehen  sei.  Er  wies  nach, 
dafs  aus  der  ersteffen  durch  weitere  Einwirkung  von  alkoholi- 
schem Kali  dieselbe  Phenylproptolsäure  C*H6 .  C=C .  COOH  ent- 
steht, wie  aus  der  letzteren.  Beide  geben  beim  Aetherificiren 
ein  und  denselben  bei  290  bis  292°  siedenden  Aethyläther, 
welcher  durch  Verseilung  als  ß-Bromzirnmtsäureäther  erkannt 
wurde  (der  Aether  der  a-Säure  erleidet  also  eine  Umlagerung). 
Natrium  und  Kohlensäure  wirkten  auf  eine  Lösung  desselben 
in  Benzol  oder  Toluol  nicht  ein.  Durch  Erhitzen  mit  Cyan- 
kaHum  und  Alkohol  auf   150°  und  Kochen  des  Products  mit 

Kali  wurde  Phenylfumarsäure  C10H8O4  =  C6H5 .  C\njj    COOH 

erhalten.  Dieselbe  krystallisirt  aus  warmem  Wasser  in  kleinen 
weifsen,  bei  161°   schmelzenden  Wärzchen.    Sie  ist  in  kaltem 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  M,  177.  —  (2)  Vgl.  Fittig  und  Binder,   dieser 
JB.  8.  712. 


714  AtropMim. 

Wasser  wenig,  sehr  leicht  m  Warmem,  in  allen  Verhältnissen  in 
Alkohol  und  Aether  löslich.  Die  Alknlüahm  sind  leicht  löslich 
und  schwierig  krystalUsirbar.  Das  Barywnsalz  C10H6O4Ba 
bildet  schuppige  Blättchen  und  ist  wie  das  Galctutosalz  in  Was- 
ser leicht  löslich.  Das  Säbersalz  CioHe04Ag*  wird  aus  dem  Am- 
moniumsalz durch  Silberniträt  als  weüses  amorphes ,  noch  bei 
110°  unverändertes  Pulver  gefallt. 

R.  Fittig  und  C.  Wurster  (1)  theilten  eine  Unter- 
suchung der  Atropasäure  und  Isatropasäure  mit.  Nach  einer 
Beschreibung  der  Eigenschaften  der  Tropasäure  wird  die  Dar- 
stellung der  Atropasäure  aus  Atropin  genauer  angegeben.  Aus 
100  g  Atropin  wurden  44  bis  46  g  Atropasäure  erhalten.  Die 
Airopasäure  ist  im  Gegensatz  zu  Kraut's  (2)  Angaben  unter  .ge- 
wöhnlichem Druck  nicht  ohne  Zersetzung  deetillirbar  und  selbst 
bei  75  mm  Druck  (Siedepunkt  202  bis  204°)  nur  unter  geringer 
Zersetzung.  Dagegen  ist  sie  mit  Wasserdämpfen  flüchtig,  je- 
doch nicht  vollständig,  weil  sie  beim  Kochen  mit  Wasser  all- 
mählich in  Isatropasäure  übergeht,  die  sich  hierbei  als  weüses 
unlösliches  Pulver  ausscheidet.  Dieselbe  Umwandlung  erleidet 
sie  bei  längerem  Erhitzen  über  ihren  Schmelzpunkt  (106  bis  107°), 
wobei  sie  allmählich  (selbst  bei  140°)  wiedter  erstarrt.  Gegen 
rauchende  Bromwasserstoffsäure  verhält  sie  sich  genau  wie  die 
Zimmtsäure ;  die  sich  abscheidende  Bromhydratropasäüre  CgHgBrOt 
ist  jedoch  keineswegs  rein  und  schwierig  zu  reinigen.  Am  besten 
löst  man  sie  in  wenig  Schwefelkohlenstoff,  tiberschichtet  die 
Lösung  mit  dem  doppelten  Volum  unter  100°  siedenden  Ligroiire 
und  verhindert  zu  schnelle  Verdunstung  durch  Bedecken  des 
Glases;  die  Verbindung  scheidet  sich  dann  in  groben,  ringsum 
ausgebildeten,  wasserheüen  Krystallen  des  trüdinen  Systems 
aus,  die  bei  93  bis  94°  schmelzen.  Die  Ausbeute  ist  nicht  die 
Hälfte  der  theoretischen;  neben  der  krystallisirten  Säure  bildet 
sich  stets  ein  unkrystallisirbarer  Syrup,  welcher  auch  beim  jedes- 
maligen Umkrystallisiren  der  Krystalle  entsteht.  DieBromhydra- 
tropasäure  ist  in  Wasser  unlöslich,  in  LigroYn  schwer,   in  allen 

(1)  Ann.  Chem.  !•»,  146.  —  (2)  JB.  f.  1868,  568. 
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andern  gewöhnlichen  Lösungsmitteln  sehr  leicht  löslich.  In 
kalter  Sodalösung  löst  sie  sich  ohne  Zersetzung,  beim  Erwärmen 
findet  rasch  Zersetzung  statt  and  nach  5  Minuten  langem  Kochen 
ist  dieselbe  vollständig.  Hierbei  bildet  sich  keine  Spur  eines 
Kohlenwasserstoffs,  sondern  die  Säure  geht  zum  gröfsten  Theil 
in  eine  Oxy säure,  die  Airolactimeäure  über,  welche  nach  dem 
Ansäuern  mit  Aether  extrahirt  wird.  Dieselbe  Säure  wird  auch 
ans  der  rohen  Bromhjdratropasäure  gewonnen,  welche  sonach 
kein  Gemenge  von  isomeren  Säuren  ist.  Die  Atrolactinsäure 
ist  in  kaltem  Wasser  leicht,  in  heifsem  in  jedem  Verhältnis 
löslich.  Die  concentrirte  Lösung  gesteht  beim  Erkalten  au  einem 
Brei  von  undeutlichen  Krystallen,  die  verdünnte  scheidet  gröfsere 
gezackte  Nadeln,  Spiefse  oder  breite  Schuppen  von  der  Formel 
CtHl0Oa  -j"  VtHjO  ab.  Sie  verlieren  das  Krystallwasser  im. 
Exsiccator  äufserst  langsam.  Die  bei  80  bis  85°  entwässerte 
Säure  schmilzt  bei  93  bis  94°.  Das  Calciumsalz  (CsHaOs^Ca 
-+-  8  HjO  (bei  140°  wasserfrei)  bildet  in  siedendem  Wasser  leicht,  in 
kaltem  schwerer  lösliche  Drusen  oder  Krusten.  Das  Baryumsalz 
(CfH9Os)»Ba  ist  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  leichter  löslich 
und  krystallisirt  daraus  in  kleinen,  'sehr  harten,  rosettenartigen  Dru- 
sen. Es  verliert  das  Krystallwasser  erst  oberhalb  200°  unter 
gleichzeitiger  Zersetzung.  Das  Zinksalz  (CsHaOa^Zn  -f-  2  H,0 
ist  in  kaltem  Wasser  sehr  schwer,  in  siedendem  etwas  leichter 
löslich  und  krystallisirt  aus  letzterem  in  kleinen  perlmutterglän- 
zenden Blättchen  oder  Nadeln,  welche  bei  120  bis  140°  ent- 
wässert werden«  —  Beim  Kochen  mit  Wasser  liefert  die  Brom- 
hydratropasäure  dieselben  Producte  wie  in  alkalischer  Lösung, 
jedoch  tritt  hierbei  zugleich  die  Spaltung  in  Atropasäure  und 
Bromwasserstoff  in  gröfserem  Mafse  als  in  jener  Lösung  ein.  — 
In  Ammoniak  löst  sich  Bromhydratropasäure  anfangs  ohne  Ver- 
änderung; bei  langsamem  Verdunsten  .  der  Lösung  scheidet 
sich  Amidohydratropasäure  C9H11NO«  in  kleinen  Krystallen  aus. 
Gleichzeitig  entsteht  eine  gröfsere  oder  geringere  Menge  Atro- 
lactinsäure.  Die  Amidohydratropasäure  ist  in  kaltem  Wasser 
schwer,  in  heifsem  sehr  leicht  löslich  und  krystallisirt  daraus  in 
glänzenden,  bei  169,5°  schmelzenden  Blättern.    Von  verdünnter 
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Salzsäure  wird  sie  nicht  wesentlich  leichter  als  von  Wasser  ge- 
löst. Dtbromhydratropasäure  CsHgBrgOs  bildet  sich  leicht  beim 
Vermischen  von  Schwefelkohlenstofflösungen  von  Brom  und 
Atropasänre  und  wird  durch  Umkrystallisiren  aus  Schwefelkoh- 
lenstoff oder  Chloroform,  worin  sie  leicht  löslich  ist,  odet  Li- 
groin, in  welchem  sie  sich  schwerer  löst,  gereinigt.  Aus  Schwe- 
felkohlenstoff, der  sie  in  der  Siedehitze  leicht,  in  der  Kälte 
ziemlich  schwer  löst,  krystallisirt  ßie  in  langen  seideglänzenden 
Nadeln  vom  Schmelzpunkt  115  bis  116°.  Durch  Kochen  mit 
Wasser  zerfällt  sie  fast  vollständig  in  Kohlensäure,  Bromwasser- 
stoff und  Acetophenon  (1 ) : 

CÄBr.O,  +  H.0  «  QAO  +  CO,  +  2HBr. 
Dieselbe  Zersetzung  erleidet  sie  beim  Erwärmen  mit  kohlens. 
Natron.  Bei  längerem  Erhitzen  mit  weniger  Wasser  im  zuge- 
schmolzenen Rohre  auf  100°  bildet  sich  neben  Acetophenon  noch 
Monobromatropa8äure  C9H7BrO|.  Diese  ist  in  kaltem  Wasser 
sehr  wenig,  in  heifsem  leichter  löslich.  Aus  der  heifsen  Lösung 
krystallisirt  sie  in  feinen  Nadeln,  aus  Chloroform  oder  Ligroin, 
das  sie  besonders  in  der  Wärme  leicht  löst,  in  gut  ausgebildeten 
kleinen  Krystallen.  Sie  schmilzt  bei  130°  und  wird  weder  in 
wässeriger,  noch  in  alkalischer  Lösung  durch  Kochen  zersetzt. 
Mit  Brom  in  Schwefelkohlenstofflösung  verbindet  sie  sich  zu 
Tribromkydratropasäure  C9H7Br302  =  C6H5-CtHBr8-COOH. 
Dieselbe  ist  in  Schwefelkohlenstoff  und  Chloroform  leicht ,  in 
Ligroin  schwerer  löslich  un^l  krystallisirt  daraus  in  kleinen  glän- 
zenden Nadeln  oder  Spiefsen  vom  Schmelzpunkt  150°.  —  Mit 
Natriumamalgam  behandelt  liefert  die  Dibromhydratropasäure 
dieselbe  Hydratropasäure,  welche  auf  gleiche  Art  aus  Atropasänre 
entsteht.  Sie  siedete  bei  264  bis  265°  und  blieb  noch  bei — 20° 
flüssig.  Mit  Wasserdämpfen  ist  sie  leichter  flüchtig  als  Atropa- 
sänre. Das  hydratropas.  Calcium  krystallisirt  beim  Erkalten 
der   warmen  Lösung  in  weifsen  undurchsichtigen  Nadeln  mit 


(1)    Schmelzpunkt    16,5   bis    18°,     Siedepunkt    202°   (Quecksilber    gans 
im  Dampf). 
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2  MoL  Wasser,  bei  freiwilligem  Verdunsten  der  verdünnten 
Lösung  in  langen  glänzenden  durchsichtigen  Nadeln  mit  3  MoL 
Wasser.  Neben  der  Hydratropasäure  entsteht  noch  Atrolactin- 
s&ure  nach  der  Gleichung 

GABrtOt  +  2H  +  H.O*  C,H1#0,  +  2HBr. 
Für  die  im  Vorstehenden  behandelten  Säuren  stellen  Fit t ig 
und  Wurster  die  Constitutionsformeln  auf  : 

XJH,  CH,  CH, 

CA-CC  CA-C(OH)<^  C§Hi«CH< 

NCOOH  XJOOH  NCOOH 

Atropas&ure ;  Tropas&ure ;  Hydratropas&nre ; 

CH,Br  CH, .  OH  CH.Br 

CA-CBK  CA-CH^  C^-CBr/ 

COOH  xCOOH  NCOOH 

Bromhydratropas&ore;      AtroUctins&ure ;  DibromhydratropasKure. 

Die  Isatropasäure  (1),  deren  Bildung  oben  besprochen  wurde,  ist 
in  kaltem  Wasser  scheinbar  unlöslich,  in  siedendem  sehr  schwer 
löslich;  aus  letzterem  scheidet  sie  sich  nur  ganz  allmählich  als 
krystallinisches  Pulver  aus.  In  Alkohol  ist  sie  leichter  löslich, 
in  Aether,  Schwefelkohlenstoff,  Benzol  und  Ligroin  so  gut  wie 
unlöslich.  Aus  warmem  verdünntem  Alkohol  wird  sie  in  gröfseren, 
aber  undurchsichtigen  Krystallen  erhalten,  aus  heifsem  Eisessig 
in  kleinen  farblosen,  gut  ausgebildeten  Krystallen.  Sie  schmilzt 
bei  237°  und  erstarrt  in  der  Regel  amorph.  Weder  mit  Brom- 
wasserstoff noch  mit  Brom  verbindet  sie  sich;  durch  Erhitzen 
mit  Brom  auf  100°  entsteht  ein  amorphes  Substitutionsproduct. 
R.  Fittig  und  Pagenstecher  (2)  kommen  durch  fort- 
gesetztes Studium  der  Isatropasäure  zu  dem  Schlufs,  dafs  die- 
selbe mit  3er  Atropasäure  polymer  und  nach  der  Formel 
/C(CHt)(C6H6)COOH 

sC(6h2)H.COOH 
und  Schwefelsäure  wird  die  Isatropasäure  sehr  schwer  oxydirt, 
leichter  durch  Chromsäure  in  eisessigs.  Lösung.  Im  letzteren 
Falle  entsteht  als  Hauptproduct  o-Benzoylbmztäsäure  CeHft-CO- 
C0H4-COOH,   daneben   Anthrachinon.     Mit  Schwefelsäure  ent- 

(1)  JB.  f.  1868,  566.  —  (2)  Ber.  1879,  1739. 


C«04^    ,J„  v^r  ^.^^^r         constituirt  sei.     Von  chroms.  Kau 
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wickelt  Isatropasäure  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  Koh- 
lenoxyd ;  erwärmt  man  auf  höchstens'  50°  bis  znm  Aufhören  der 
Gasentwicklung,  schattet  in  Wasser  und  verdampft  die  Lösung  im 
Wasserbade,  so  scheidet  sich  eine  neue  einbasische  Säure  CnH14Oi 
in  Krystallkruaten  aus,  welche  sich  beim  Verdünnen  nicht  wie- 
der lösen  und  durch  UmkrystalUsiren  aus  verdünntem  Alkohol 
in  farblosen  glänzenden  Blättchen  erhalten  werden  : 

Ci8Htt04  =  C,fH140,  +  CO  +  HtO. 
Die  reine  Säure  schmilzt  bei  156  bis  167°.  Sie  liefert  gut  cha- 
rakteri8irte  Salze  und  spaltet  sich  bei  der  Destillation  glatt  in 
Kohlensäure  und  einen  noch  bei  — 18°  flüssigen,  bei  etwa  320°  sie- 
denden Kohlenwasserstoff  Ci6Hu.  Erwärmt  man  sie  oder  auch 
Isatropasäure  mit  Schwefelsäure  auf  100°  (wobei  sich  neben 
Kohlenoxyd  zuletzt  auch  etwas  Schwefeldioxyd  entwickelt)  und 
giefst  die  braune  Lösung  in  Wasser,  so  scheidet  sich  eine  weifse, 
ganz  unlösliche  Sulfosäure  (CisHuSO.*  ?)  aus,  welche  durch  Umkry- 
stallisiren  aus  verdünnter  Essigsäure  in  grofsen  wasserhellen  Pris- 
men gewonnen  wird.  Dieselben  sintern  schon  bei  230°  und  schmelzen 
bei  258°  unter  plötzlicher  Gasentwicklung.  Eine  Lösung  der  Saure 
in  kohlens.  Natron  bleibt  im  Dunkeln  völlig  klar,  scheidet  aber  im 
zerstreuten  Tageslichte  allmählich,  im  Sonnenlichte  sofort  einen 
dicken  hellgelben  Niederschlag  ab.  Die  Lösung  enthält  nach  kurzer 
Zeit  weder  Spuren  der  Sulfosäure,  noch  auch  Schwefelsäure; 
der  abgeschiedene  schwefelhaltige  indifferente  Körper  krystalli- 
sirt  aus  heifsem  Alkohol,  worin  er  sich  leicht  löst,  in  weichen, 
aus  kleinen  Nadeln  bestehenden  Drusen  vom  Schmelzpunkt 
193°.  —  Wird  Isatropasäure  destillirt,  so  verflüchtigt  sie  sich 
unter  beständiger  Gasentwicklung  fast  vollständig;  das  dick- 
flüssige gelbliche  Destillat  enthält  aufs  er  Wasser  1)  den  obigen 
Kohlenwasserstoff  Ci«Hu ,  2)  eine  einbasische  Säure  Ci7HuOs, 
welche  aus  verdünnter  Essigsäure  oder  Alkohol  in  harten ,  bei 
163°  schmelzenden  Prismen  krystallisirt ,  3)  eine  in  Essigsäure 
leichter  lösliche  Säure  (C17H10O2  ?).  —  Die  essigs.  Mutterlaugen 
der  Isatropasäure  (siehe  den  vorhergehenden  Artikel)  Hefern  ent- 
weder gute  glänzende,  leicht  verwitternde  Krystalle,  welche  bei 
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130°  1  Mol.  Essigsaure  verlieren,  oder  schöne,  tafelförmige,  ltift- 
beat&ndige  Kry stalle,  welche  bei  130°  nicht  an  Gewicht  ver- 
lieren. Beide  haben  die  Zusammensetzung  der  Isatropasäure  (1) 
und  besitzen  bei  130°  getrocknet  den  Schmelzpunkt  205  bis 
206°,  der  sich  auch  durch  UeberfUhrung  in  das  Kalksak  nicht 
ändert;  erhitzt  man  sie  aber  einige  Zeit  auf  220  bis  225°,  so 
erstarrt  die  flüssige  Masse  wieder  und  liefert  nun  beim  Umkry- 
stallisiren  die  bei  237°  schmelzende  Säure. 

Tropid  (CgBftO»?)  nennt  A.  Ladenburg  (2)  einen  zäh- 
flüssigen Körper,  der  sich  aus  Tropasäure  durch  Erhitzen  auf 
1600  oder  Behandlung  mit  rauchender  Salzsäure  bei  180°  bildet 
und  durch  Erwärmen  mit  Kalkhydrat  auf  60°  theilweise  in 
tropas.  Kalk  verwandelt  wird:  Tropaaäurtäthyläther  CgH^CfHs) 
O5  (3),  aus  tropas.  Silber  und  Jodäthyl  bereitet,  ist  ein  unkry- 
stallißirbarer  Syrup.  Chlorhydratropasäure  C9H9CIO»  (3)  wird* 
durch  Behandlung  von  Tropasäure  mit  Phosphorchlorid  und  Ein- 
gleisen in  Wasser  gewonnen.  Das  ausgeschiedene  Oel  erstarrt 
nach  einigen  Tagen  und  wird  durch  Umkrystallisiren  aus  heifsem 
Wasser  gereinigt.  Bei  85°  schmelzende  Nadeln,  die  flüchtig 
sind  und  heftig  augenreizend  wirken. 

O.  Jacobsen  (4)  hat  die  von  A.  Reuter  (5)  durch 
Schmelzen  von  Pseudocumenol  mit  Kalihydrat  erhaltene  Oxyxylyl- 
säure  genauer  untersucht  und  als  Oxy-p*XylyUäure  CeHs(CHj)[i] 
(CHs)[«](OH)[4]COOH[5]  erkannt.  Sie  wird  nämlich  beim  Er- 
hitzen mit  Salzsäure  auf  220  bis  225°  leicht  und  vollständig  in 
Kohlensäure  und  das  bei  61°  schmelzende  o-XyUnol  CcB^CEU)^} 
(CHs)[«](OHX4]  gespalten.  Die  von  Reuter  zur  Ermittelung 
der  Constitution  benutzte  Reaction  (Destillation  mit  Kalk)  ist 
hierzu  nicht  brauchbar,  weil  sie  mitunter  zu  Umlagerungen 
führt.  Die  Folgerungen  Reut  er' s  bezüglich  der  Pseudocumol* 
8u]£asäure  und  des  Durols  werden  hierdurch  nicht  berührt.    Die 


(1)  Die  erste  Art  von  Kry stallen  doch  wohl  erst  nach  dem  Trocknen 
bei  ISO0  ?  Ä  -  (2)  Ber.  1879,  947.  —  (3)  Im  Original  stehen  die  Formeln 
G9HT(GBHf)Ot  resp.  C*H7C10f;  die  Analysen  stimmen  auf  die  obigen.  — 
(4)  Ber.  1879,  484.  —  (6)  JB.  f.  187»,  688. 
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angegebenen  Eigenschaften  der  Säure  fand  Jacobson  bis  auf 
den  Schmelzpunkt  (199°)  bestätigt.  Das  Bart/umsah  bildet 
kleine,  harte,  wasserfreie  Krystalle,  von  welchen  100  Thl.  Wasser 
bei  0°  1,135  Thl.,  in  der  Wärme  sehr  erheblich  mehr  lösen.- 
Mit  der  Lösung  des  Natriumsalzes  werden  folgende  Reaotionea 
erhalten.  Eisenchlorid  :  intensive  blauviolette  Färbung,  bei 
greiser  Concentration  schmutzig  violette  Fällung.  .  Eisenoxydul- 
salze :  keine  Reaction.  Mangansulfat  :  nur  bei  grofeer  Con- 
centration krystallinische  Fällung,  welche  aus  heifser  Lösung 
in  kleinen  sternförmig  vereinigten  Nadeln  anschiefst.  Zink- 
sulfat  :  ebenso,  aus  der  heiisen  Lösung  krystallisirt  das  Zink- 
salz in  fächerförmigen  Gruppen  rhombischer  Blättchen.  Cad* 
miumsulfat  :  krystallinischer  Niederschlag,  aus  heifsem  Wasser 
in  sternförmigen  Gruppen  langer  rhombischer  Blättchen  kry- 
stallisirend.  Kupfersulfat  :  in  ziemlich  concentrirter  Lösung 
hell  gelbgrüne,  undeutlich  krystallinische  Fällung,  die  sieh  in 
viel  kaltem  Wasser  löst  und  beim  Kochen  unter  Bildung  basi- 
scher Salze  zersetzt  wird.  Bleinitrat :  voluminöser  Niederschlag; 
in  viel  heifsem  Wasser  löslich,  beim  Erkalten  in  feinen  Nadeln 
krystallisirend.  Quecksilberchlorid  :  nur  in  höchst  concentrirter 
Lösung  krystallinische  Fällung.  Säbernitrat  ;  selbst  in  sehr 
verdünnter  Lösung  flockiger  Niederschlag,  in  heifsem  Wasser 
etwas  löslich  und  beim  Erkalten  in  sternförmig  vereinigten, 
kleinen  rhombischen  Blättchen  sich  ausscheidend. 

Th.  Weyl  (1)  erhielt  bei  der  .Einwirkung  von  „Panke~ 
schlämm"  und  Wasser  auf  Tyrosin  bei  Brütofentemperatur  ein 
Phenol,  welches  beim  Schmelzen  mit  Kali  Paraoxybenzoösäurfe 
lieferte  und  daher  wahrscheinlich  p-Kresol  war.  Bei  Luftab- 
schlufs  entstanden  weitaus  größere  Mengen  desselben  ab  bei 
Luftzutritt.  —  E.  Baumann  (2)  liefe  fein  zerriebenes  Tyrosin 
(6  g)  mit  Wasser  (5  1)  und  einigen  Flocken  von  faulem  Pan- 
kreas zwei  Tage  lang  unbedeckt  im  Brütofen  stehen  und  erhielt 
hierbei  Hydroparacumarsäure.  Die  Annahme  von  Barth  (3), 
dafs  iasTyroBinAmidohydroparacumarsäure  C6H4(OH)  .CjHsNH* . 

(1)  Ber.  1879,  354.  —  (2)  Ber.  1870,  1460.  —  (3)  JB.  f.  1872,  743. 
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COOH  sei ,  wird  hierdurch  bettätigt  Die  Hydroparacumars&ure 
giebt  schon  in  der  verdünntesten  Lösung  mit  Millon'schem 
Reagens  die  Flügge' Bche  (1)  Phenolreaction.  Dieselbe  Reao 
tkm  tritt  mit  einer  Säure  ein,  welche  faulendem  Eiweiü  schon 
nach  einem  Tage  durch  Aether  enteogen  wird,  sowie  mit  einer 
Säure,  welche  au»  eingedampftem  menschlichem  Harn  nach  An- 
altern  mit  Essigsäure  durch  Aether  aufgenommen  wird.  Bau- 
mann stellt  die  Gleichungen  auf,  nach  denen  die  successive 
Spaltung  des  Tyrosins  bis  zum  Phenol  erfolgen  kann. 

L.  Saar b ach  (2)  hat  Pienoaypropümsäur*  (3)  CB^CH 
(OCeH5)COOH  dargestdlt  durch  Einwirkimg  von  Phenolnatrium 
auf  ß-chlorpropions.  Natron.  Sie  kiyatallisirt  aus  hei&em  Wasser 
in  gfasglänaenden  Nadeln,  welche  bei  112  bis:  113°  sehmelaen ; 
sie  ist  wenig  löslich  in  kaltem  Wasser,  leicht  in  Alkohol  und 
Aether.  Das  Kali-  und  NotronsaU  krystallisiren  aus  wässeriger 
LOsung  gut,  in  Alkohol  sind  sie  sehr  schwer  löslich.  Durch 
Zusatz  von  Bromwasser  zu  der  heifsen  wässerigen  Lösung  der 
Säure  wird  Monobrotmphmoxypropionsäure  €*H*BrOs  erhalten. 

ß,  Anschütz  und  L.  Kinnicutt  (4)  erhielten  bei  Wie- 
derholung (5)  des  Versuchs  der  Bromaddition  zum  Zimmtsäure- 
propyläther  in  d^Wmterlüäie  Pkmyldih'omprop 
propyUuher  als  krystalliaische  gelblichweifse  Masse  vom  Schmelz* 
punkt  23°,  Sie  stellten  femer  aus  deoxt  entsprechenden  Methyl- 
äthear  durch  Silberbenooat  den  Dibenzoylptient/lglycennaäur&m&- 
ttyäihm-  CA .  CS^OCÄO) .  CB^OQHftO) .  COOOH,  dar,  wel- 
cher aus  Alkohol  in  wohl  ausgebildeten,  aus  113,5°  schmelzen- 
den Krystallen  erhalten  wird  (6).  Phenylmonobrosnpropionsäitr* 
CA.CHi.CHBr.COOH  würfe  durch  Einwirkung  einer  Lö- 
sung von  Bromwasserstoff  in  Eisessig  auf  Zimmtsäureäthyläther 
erhalten,  wobei  gleichzeitig  Verseifung  stattfindet    Aus  Chloro» 


(1)  JB.  t  1872,  921.  —  (2)  J.  pr.  Chem.  [2]  1*,  176.  —  (8)  Wir  wehen 
diesen  Namen  dem  Ton  Saarbach  gewählten  (Oxyphenylpropions&ure)  ror, 
weil  letiterer  allgemein  für  die  Säuren  CaH^O^-CA-COOH  gebraucht 
wW.  —  (4)  Ber.  1879,  687.  —  (6)  JB.  f.  1878,  798.  -  (6)  Vgl.  Bodewig, 
dieser  JB.  S.  722. 
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form  schielst  sie  in  guten  Krystallen  vom  Schmelzpunkt  137,5* 
an.  Zur  Darstellung  der  freien  Phenylglyceriniäure  (Stye&m* 
säurt)  C«Hs .  OH(OH) .  GH(OH) .  COOH  wird  der  Dibenzoylph»- 
nylglycerinsÄureäthyläther  mit  der  berechneten  Menge  alkoho- 
lischen Kalis  verseift,  die  wässerige  Lösung  des  Kalisalzes  durch 
Aether  von  einem  anhaftenden  Oel  befreit,  angesäuert,  von  der 
ausgefällten  Benzoesäure  filtrirt,  zur  Trockne  verdampft  und  mit 
Aether  ausgekocht  Der  ätherischen  Lösung  wird  die  Säure 
durch  wiederholtes  Schütteln  mit  Waeser  entzogen  und  bleibt 
beim  Verdunsten  über  Schwefelsäure  schlieMch  ab  faserig-kry- 
stallimsche  Masse  zurück.  Sie  ist  in  Alkohol  löslich,  in  Aether 
ziemlich  schwer  löslich,  fast  unlöslich  in  Chloroform,  Schwefel- 
kohlenstoff und  Benzol,  in  jedem  Verhältnis  in» Wasser  löehok 
Sie  schmilzt  bei  etwa  117°,  beginnt  aber  schon  bei  100°  sich  zu 
zersetzen.  Das  Kalium-  und  Barywmscrtz  sind  schlecht  charak- 
terisirt,  das  SübermU  C9H9O4  Ag  ist  ein  weifser,  amorpher,  licht- 
empfindlicher Niederschlag,  der  sich  in  Wasser  ziemlich  leicht 
löst.  Durch  suocessive  Behandlung  mit  Benzoylchlorid  und  al- 
koholischer Salzsäure  wurde  die  Säure  wieder  in  den  Dibenzoyl- 
phenylglycerinsäureäther  übergeführt. 

Dtbmwylphmylglywrinsävröäthyldther  (1)  krystaüisirt  nach 
G.  Bodewig  (2)  monokKn.  a:b:c  «  1,1988:1:0,8726; 
0*=83°4'.  Formen  :c—0P(001),p«=cx>P(110),a«oöPoo(l(K>X 
r  =  +  2Poo(S01),  o  =  +P(lll).  Winkel  p :  p  *  99°66', 
p  :  o  s  42P26',  a  :  c  ±=  83^4'.  Sehr  gut  spaltbar  nach  p.  Op* 
tische  Axen  ebene  parallel  00  P  00.  Dibtnzoylphenylglycerinsäur*- 
meChyläther  (Schmelzpunkt  113,50)  krystaüisirt  monokÜn.  a :  b  :  c 
«■  0,9667  : 1 :  0,9008;  fi  m  82*14'.  Formen  p  *=  ooP^,(430), 
a  =  ooPoo(100),  c=±r0P(001),  r  =  —  Vsft»(20B),  o±=2P(221). 
Winkel  c  :  o  =  73°47',  0:0=  «fcW,  a  :  0  =*  49#48*.  Optische 
Axenebene  parallel  00P00.  Durch  die  Fläche  a  ist  eine  Axe 
sichtbar. 


(1)   Anschütz   und   Kinnicutt,   JB.  f.  1878,    798.  —    (%)   Zeittohr. 
Krvst.  S,  898. 
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Behandelt  man  nach  R.  Meyer  (l)Oxypropyß>m*oVsäure  (2) 
mit  einem  nicht  zu  gro&en  Ueberschufs  des  oxydirenden  Chrom- 
attaregemisehes^Thl.  K,CrfO*,  3  ThL  Schwefelstore  und  5  TU. 
Wasser  auf  1  ThL  der  Säure),  so  entsteht  neben  Terephtalsäure 
eine  Säure  CtHgOs ,  welche  sich  ron  ersterer  durch  kochendes 
Wasser,  Alkohol  oder  Aether  nicht  trennen  läfst,  weil  auch 
Terephtalsäure  hierin  etwas  löslich  ist,  wohl  aber  durch  das 
Aramoniaksalz ,  welches  sieh  sogleich  in  reinem  Zustande  in 
Form  langer  Nadeln  abscheidet.  Die  neue  Säure  ist  in  kaltem 
Wasser  sehr  schwer,  in  heißem  etwas  leichter  lößlich,  ziemlich 
schwer  in  Alkohol  und  Aether.  Aus  kochendem  Wasser  kry- 
ßtallisirt  sie  in  glänzenden,  mehrere  mm  langen  Nadeln.  Sie 
schmilzt  bei  20Qf>  und  sublimirt  in  höherer  Temperatur  in  kleinen 
Nadeln.  Das  Silbereal*  entspricht  der  Formel  GeH7OsAg.  Der 
Me&yläther  C9H7O3.CH8  wird  nur  durch  Umkrystallisiren  aus 
kochendem  Wasser  rein  erhalten.  Er  bildet  kleine  Nadeln, 
welche  bei  92°  unter  Entwicklung  eines  absinthartigen  Geruches 
schmelzen  und  schon  auf  dem  Wasserbade  subHmiren.  Die 
Store  entftrbt  kein  Brom  und  ist  als  eine  gesättigte  anzusehen, 
wahrscheinlich  ab  p-Ae*tylbeneoMtore  C*H4(CO .  CHa)COOH, 
wiewohl  bei  der  Destillation  mit  Kalk  kein  Aoetophenon  er- 
halten wurde.  Bei  einer  erneuten  Untersuchung  der  neben  der 
neuen  Säure  entstehenden  und  durch  Auskochen  mit  Wasser 
möglichst  gereinigten  Terephtalsäure  wurde  von  dieser  ein  Sil- 
beraalz  erhalten,  dessen  Analyse  nicht  auf  Terephtalsäure,  son- 
dern auf  die  sogenannte  Insolinsäure  (3)  C^H^O*  stimmte. 
Meyer  hält  deren  Existenz  für  möglich.  Me yer  und  J.  Ro- 
sicki  haben  ferner  den  Methyläther  der  isomeren  Propenylben- 
zoZeäure  dargestellt,  welcher  bei  83°  schmilzt,  sowie  folgende 
Salze  derselben  :  Ammoniwmah  C1OH0O1NH4,  zu  kugeligen  Ag- 
gregaten verwaschene  Prismen.}  Caldttmsalz  2  (CioH9Qj)*Ca 
-f-  3H|0,  ein  undeutlich  krystaüinischer  Niederschlag;  Kupfer- 
salz  (CioHgOfJfCu,  ein  hellblauer,  schwach  (?)  krystallinischer 


(tyBer.  1879,  1071.  —  (2)  JB.  f.  1878,  804.  —  (8)  JB.  f.  1872,  475. 
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Niederschlag*  Durch  Erhitzen  mit  JoAwässeratoffB&tata  uiicKPhos- 
phor  auf  160°  wird  die  Sture  in  Cuminaäure  verwandelt.  — 
Outnohulfoaäure  giebt,  in  alkalischer  Lösung  mit  Kaliumpermatt- 
ganat  oxydirt,  ebenfalls  eine  Oxysäure,  die  isomere  Normalpro- 
pylbmzolsulfosäure,  wie  es  scheint,  nicht. 

S.  Gabriel  und  A.  Michael  (1)  konnten  Bmwylme&yl- 
glycolsäure  CrH7(CH,)C(QH)COOH  durch  Erhitzen  von  Phenyl- 
aceton  C6H& .  CH*CO .  CH§  mit  Blausäure  und  Salzsäure  nicht  er- 
halten, dagegen  durch  Kochen  der  alkoholischen  Lösung  ihrt* 
Nitrils  mit  Salzsäure  am  Rückfiuftktthler.  (Die  genannte 
Lösung  war  durch  Digeriren  von  Phanylaoetonnatriumdisulfit 
iriit  1  TU.  Cyankaüum,  1  Thl.  Wasser  und  10  Tbl.  Alkohol  in 
verschlossenen  Gefäßen  bei  100°  und  Abgiefeen  von  der  aus? 
geschiedenen  Salzmasse  erhalten).  Der  Alkohol  wird  verdampft, 
das  unveränderte  Keton  durch  Wasserdampf  entfernt,  dttto 
filtrirt  und  mit  Aether  ausgeschüttelt.  Die  Säurfc  krystalüsirt 
aus  warmem  Benzol  in  glasgltozenden  Prismen,  welche  an  der 
Luft  trübe  werden  (Verlust  von  Kryatallbenaol?).  Sie  schmilzt 
bei  97  bis  99°.  In  warmem  Wasser  und  Alkohol  ist  sie  sehr 
Jßicht  löslich.  Durch  HJ  und  Phosphor  bei  100°  entsteht  eine 
ölige  Säure  (Benzylmathylessigsäure  ?)  (2). 

Nach  J.  de  Montgolfier  (3)  entstehen  bei  der  Destil- 
lation von  camphtns.  und  ameüens.  K&lk  kleine  Mengen  von 
Campher  : 

(C% •HuOOiCa  +  <CHOf ),Oa  »  2  ÖiAeO  +  2  OsOO* 
Das  Hauptproduct  der  Reaction  ist  eine  bei  230  bis  296°  sie- 
dende Flüssigkeit  von  der  Znsammensetzung  eines  niederen  Ho- 
mologen des  Camphers  C9H140,  welche  Er  ftir  Camphren  häH  (4). 


(1)  Ber.  1879,  814.  —   (2)   Conrad,   JB.  f.  1878,   748.  —   (S)   Conipt 

JNMdd.  33,  915.  —   (4)  JB.  £  1872,  476.  —  Die  mitgeteilt*  Analyst ,  pafrt 

eben  so  gut  auf  die  Formel  C10HleO  :  ( 

berechnet  für  CiaH!60      for  CtHuO  gefunden 

C                 78,95                            78,26  79,20 

H                 10,68                            10,14  10,26. 

.       .-    .     .                    .   ;                 .  Ä 
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n;  JL  Balle  (1)  versuchte  vergeblich,  das  Asmd  und  2Vürt7 
<fer  Camphersäure  in  erhalten.  Beim  Einleiten  von  trockenem 
Ammoniak  in  eine  absolut-alkoholische  Lösung  von  Campher- 
säuroanbydrid  scheidet  sich  das  Amtnoninmsalz  der  Campher* 
aim'n*aur^  Cl0H14Oa(NHt)ONH4  in  Krjßtallen  aus.  Dasselbe 
liefert  bei  der  Destillation  mit  Chlorzink  oder  Phosphorsäure* 
ayrup  wesentlich  dieselben  Producta  wie  Camphersäure,  nämlich 
zwei  Kohlenwasserstoffe  C*HU  (Siedepunkt  122  bis  126°)  und 
CmHm  (Siedepunkt  260  bis  280°),  welche  Ballo  Campholen, 
resp*  Oamphoterpen  nennt;  bei  der  Destillation  mit  Phosphor* 
säureanhydrid  entstand  außerdem  eine  Spur  eines  festen,  bei 
125  bis  130°  suUimirenden  Körpers,  welchen  Ballo  für  das 
gesuchte  Nitril  hält  (2). 

M.  Ballo  (3)  erhielt  bei  der  Oxydation  des  Oampherchlo* 
rids  CtoHi«Cli  mit  Salpetersäure  nact  der  Vorschrift  von  P  f  aund- 
ler  (4)  als  Hauptproduct  gewöhnliche  Camphersäure  nebst  ge- 
ringen Mengen  eines  öligen  chlorhaltigen  Körpers  (Cg4HwC108?). 

E.  Paternb  und  P.  Spica  (5)  haben  aus  einer  früher (6) 
als  Cymolcarbonsäureamid  beschriebenen  Verbindung  durch 
Schmelzen  mit  Kali  oder  besser  durch  Erhitzen  mit  concentrir- 
ter  Sakeäure  auf*  180°  eine  bei  63°  schmelzende,  in  feinen  Na- 
deln krystallisirende  Säure  erhalten,  welche  Sie  als  die  dem 
Amid  entsprechende  Cymolcarbonsäure  C6H,(CftH7)(CHÄ)COOH 
betrachten.  Durch  Schmelzen  von  Cymolsulfosäure  mit  ameisens. 
Natron  oder  durch  Einwirkung  von  Natrium  und  Kohlensäure 
auf  Bromoymol  konnte  die  Säure  nicht  erhalten  werden. 


(1)  Ber.  1879,  824.  —  (2)  Ballo  meint  nach  Seiner  Analyse  (eine 
N-Bestimmung'  wurde  nicht  gemacht),  dasselbe  sei  durch  etwa  8  Proc. 
Camphoterpen  verunreinigt  gewesen.  Diese  Annahme  genügt  nieht  zur  ErklS* 
rang  der  Differenz,  wie  nachstehende  Berechnung  seigt  : 

Berechnet  für  , Gefunden 

;       .C,oHuNt     .97  Proc.  0^«**,  + 8Pxoc.  G*Pn.      Oallo) 
C      l  74,07    ''  '  74,49  '       76,82 

H  8,64  8,78  9,14.    Ä  — 

(8)  Ber.  1879,  828.  —  (4)  JB.  f.  1860,  486.  —  (6)  Gau.  chim.  ital.  •,  400; 
Ber.  1879,  2866  (Comap.).  ^  <fl)  JB.  t.  1875,  747. 
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Ä.  G.  Ekstrand  (1)  hat  die  a-  und  ß-NapJUo&änre  in 
heifser  eisesBigs.  Lösung  durch  rauchende  Salpetersäure  nitrirt 
und  aus  jeder  derselben  zwei  Nitrosäuren  erhalten,  welche  theils 
in  der  sich  beim  Erkalten  ausscheidenden  Krystallmasse,  theils 
in  der  Mutterlauge  enthalten  und  aus  dieser  durch  Wasser  fäll- 
bar sind  und  sich  nur  unvollkommen  durch  Alkohol  trennen 
lassen.  Mononttro-a-naphtoVsäure  1.  Harte  farblose  Prismen 
vorn  Schmelzpunkt  195  bis  196°.  Galciumealz  fdoHeCNOtJCO, ]tCa 
(bei  140°);  Nadeln  oder  Prismen,  die  sich  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  in  47  Tbl.  Wasser  lösen.  Äethyläther  doHefNO*) 
COOCjIU,  aus  dein  Silbersalz  durch  Jodäthyl  erhalten,  dicke, 
harte,  gegen  63°  schmelzende  Krystalle.  —  Mononüro-a-naph- 
toSsäure  2.  Feine  weiche ,  büschelförmig  vereinigte  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt  233°,  leicht  löslich,  besonders  in  der  Wärme,  in 
Alkohol,  Aether,  Eisessig  und  Benzol,  etwas  auch  in  warmem 
Wasser. '  Caldumsah ;  harte  Prismen,  in  160  Thl.  Wasser  lös- 
lich. Äethyläther;  lange  haarfeine  verfilzte  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkt 92°.  —  Mononüro-ß-naphtofoäure  1.  Wurde  von  der  fol- 
genden durch  ihre  gröfsere  Löslichkeit  in  Alkohol  und  Aether  ge- 
trennt. Sie  krystallisirt  aus  warmem  Alkohol  in  Flocken,  die 
aus  feinen  Nadeln  bestehen.  Schmelzpunkt  gegen  220°.  CaU 
ciumsalz ;  kleine  Nadeln,  löslich  in  388  Thl.  Wasser,  viel  leichter 
in  warmem.  Äethyläther]  krystallisirt  aus  Alkohol  in  kleinen, 
gegen  82°  schmelzenden  Nadeln.  —  Mononitroß-naphtotsäure2. 
Kleine  concentrisch  gruppirte  Nadeln,  auch  in  warmem  Alkohol 
und  Eisessig  schwer  löslich.  Schmelzpunkt  gegen  280°.  Calcium» 
sab]  kleine  Blätter,  löslich  in  930  Thl.  Wasser.  Äethyläther;  lange 
seideglänzende  Nadeln,  bei  107°  schmelzend.  —  Die  Kalium- 
und  NatriumsalzQ  der  angeführten  Säuren  sind  alle  leicht  lös- 
lich; durch  Silbernitrat  erhält  man  aus  allen  einen  gelben  Nie* 
derschlag. 

fhBentoylbenzoösäure  krystallisirt  nach  C.  Bodewig  (2) 
monoklin;  a :  b  :  c  =  2,9403  :  1  :  13,199 ;  ß  =  68*1'.  Formen  : 


(1)  Bor.  1879,  1898.  —  (2)  Zeitiohr.  Kxyst  S,  888. 
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a  —  00P00  (100),  p  «=  ooP  (110),  c  «  0P  (001),  r  =  +  Poo 
(iOl).  Winkel  p  :  p  «  139°44',  c  :  a  =  68°1',  a  :  r  mm  V&&. 
Tafelförmig  nach  o.  Vollkommen  spaltbar  nach  ooPoo.  Opti- 
sche Axenebene  senkrecht  zu  ooPoo.  Die  eine  Mittellinie  macht 
mit  der  Normalen  auf  c  einen  Winkel  von  etwa  21°,  nach  hinten 
geneigt,  fiirNa-Gelb. —  o-Benzoylbenzo'isäurelay&taXliBirt  triklin; 
a  :  b  :  c  mm  0,5068  :  1  :  0,6333.  A  ==  104°24',  B  =  120°21', 
C  —  103^2(y,  «  —  99°5',  ß  »  118°23',  y  =  97*13'.  Formen  : 
c  —  0P  (001),  o  =  ,P  (HI),  o'  =  P,  (1Ü),  p'  =  coP'  (110), 
p  =  co'P  (liO),  x  =  oo'I*  3  (ISO).  Winkel  o'  :  c  =  79°36', 
o  :  c  =  65°52',  o'  :  o  «  52°36',  c  :  p'  =  58°32',  c  :  p  =  WW. 
Ziemlich  spaltbar  nach  p,  besser  nach  b.  Durch  die  Flächen 
p  und  p'  bemerkt  man  im  convergenten  polarisirten  Lichte  je 
eine  Axe. 

Die  Diphensäure  (1)  ist  von  C.  B  o  d  e  w  i  g  (2)  und  gleichzeitig 
von  Howe  (2)  krystaDographisch  untersucht  worden.  Nach 
Bodewig  ist  das  System  monoklin;  a  :  b  :  c  ms  1,1389  :  1  : 
1,2065;  ß  mm  88°12'.  Flächen  :  a  =.  ooPoo  (100),  b  mm  ooPoo 
(010},  c  mm  0P  (001),  p  =  coP  (110),  1  «*  VjPoo  (012),  o  M 
P  (111),  q  —  Poo  (011),  x  mm  2P2  (211),  !r  =  Poo  (101).  Die 
von  Howe  untersuchten  Kry stalle  haben  einen  etwas  andern 
Habitus,  indem  sie  außer  den  flächen  a,  b,  c,  p,  1,  o  noch  y  = 
—  2P2  (211),  i  —  — P  (111)  und  s  =  2Poo  (201)  zeigen. 
Beide  Arten  sind  tafelförmig  nach  b.  Winkel  p  :  p  =  97°25', 
c  :  p  ==  88°49',  o  :  b  =  SKPV  (4&W  Howe).  Deutlich  spalt- 
bar nach  a  und  c.  Ebene  der  optischen  Axen  ist  b,  der  Axen- 
winkel  sehr  grofs. 

K.  Fittig  und  H.  Liepmann  (3)  erhielten  durch  Oxy- 
dation von  Iaodiphensäure  (4)  mit  Ealiumdichromat  und  Schwe- 
felsäure Isophtalsäure  in  quantitativer  Menge.  Hierdurch  und 
durch  ihre  Beziehung  zum  Diphenylenketon  ist  die  Isodiphen- 
säure  als  o-m-Diphenylcarbonsäure  erkannt 


(1)  JB.  t  167$,  897.        (2)  Zetoclnr.  Kryst  S,  418.  —   (8)   Ber.  1879, 
168.  —    (4)  JB.  f.  1878,  400. 
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H.  Schiff  (1)  sowie  P.  Freda  (2)  machten  Mütheilungem 
jftber  Digallussäure }  welche  nichts  wesentlich  Neues  enthalten« 
Beide  halten  an  Ihren  früheren  (3)  Angaben  fest  Den  Schmels- 
ponkt  der  Gallussäure  findet  Schiff  in  Uebereinstunmong  mit 
Etti  (4)  25  bis  30°  höher,  als  er  gewöhnlich  angegeben  witd. 
nämlich  bei  230  bis  240°. 

L.  Barth  und  Gk  Goldschmiedt  (5)  machten  eine  wei- 
tere (6)  Mittheilung  über  die  Ellagsäure.  Sie  fanden  im  Gegensatz 
an  S  chif  f  (7),  dafs  die  Ellagsäure  schon  bei  105°  2  MoL  Wasser 
abgiebt  und  betrachten  deshalb  CuH^O«  als  die  Formel  der  was- 
serfreien Säure.  Die  trockene  Säure  nimmt  an  feuchter  Luft  die 
2  Mol.  HgO  fast  vollständig  wieder  auf.  Das  (nach  Merklein 
und  Wo  hier)  durch  Einleiten  von  Kohlensäure  in  eine  Lösung 
der  Ellagsäure  in  Natronlauge  dargestellte  Natronsalz  entsprach 
bei  110°  getrocknet  ebenfalls  der  Formel  dÄNa^Os  (8). 
Durch  Kochen  der  Säure  mit  Essigsäureanhydrid  und. Natrium- 
acetat  wurde  eine  Acetylverbindung  erhalten,  deren  Analyse  auf 
das  Tetra-  oder  besser  Pentaacetylderivat  von  CuHeOs  stimmte. 
Beim  Erhitzen  mit  Kalk  oder  Natronkalk  verhält  sich  die  EUag- 
säure  wie  beim  Erhitzen  für  sich  allein.  Jodwasserstoffsäure  ist 
seihst  bei  Gegenwart  von  Phosphor  bei  200°  ohne  Wirkung  auf 
die  Ellagsäure,  ebenso  Salzsäure  bei  280°,  nur  wurde  in  beiden 
Fällen  die  Ellagsäure  in  Form  einer  krystallinischen  gelben 
glitzernden  Substanz  wiedererhalten.  Kocht  man  Ellagsäure 
einige  Minuten  mit  sehr  concentrirter  Kalilauge,  so  wird  ßie.in 
Eexaoxydiphenylenketon  CuH807  verwandelt.  Dasselbe  krystal- 
lisirt  aus  viel  kochendem  Wasser  in  mikroskopischen  Prismen. 
Es  schwärzt  sich  bei  250°  ohne  zu  schmelzen.  In  kaltem  Was- 
ser ist  es  kaum,  in  heifsem  ziemlich  schwer  löslich,  in  Alkohol 
sehr  leicht,  schwer  in  Aether,  Benzol,  Chloroform  und  Schwefel- 


(1)  Gass.  chim.  ital.  •,  1 ;  Ber.  1879,  88  u.  1927  (Corresp.).  —  (2)  Garn, 
chim.  ital.  •,  827;  Ber.  1879,  1676.  —  (8)  JB.  f.  1878,  81S.  —  (4)  Da- 
selbst, 984.  —  (6)  Ber.  1879,  1287;  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  *•,  491. 
~i  (6)  JB.  f.  1878,  SM.-«»  (7)  JB.  £  1878»  688.-  (8)  Abgesehen  ton  einem 
kleinen  Minus  an  Natrium  und  Plus  an  Wasserstoff. 
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kohlenstoff.  Alkalien  oder  Jcohlens.  Alkalien  "ffirben  die  wässe- 
rige Losung  gelbbraun,  b^hü  Schütteln  dunkel  gelbroth,  dann 
feurig  carminroth ;  in  alkoholischen  Lösungen  bewirken  Alkalien 
einen  grünen  Niederschlag;  der  sich  in  Wasser  mit  carminrother 
Farbe  löst.  EieenMerid  ftrbt  die  sehr  verdünnte  Lösung  blau- 
grün  und  erzeugt  in  concentrirteren  einen  blauschwarzen  Nieder- 
schlag; Sodalösung  bewirkt  in  diesen  Flüssigkeiten  eine  braune 
Färbung  resp.  Fällung.  Eisenoxydullösung  giebt  eine  blaue 
Färbung,  darauf  Ausscheidung  dunkelblauer  Flocken,  Bleiacetat 
einen  hellgrünen  Niederschlag,  Kupferacetai  eine  dunkelgrüne 
Färbung.  Bei  der  Destillation  mit  Zinkstaub  entsteht  fjuaren. 
Die  Mutterlaugen  des  Ketons  enthalten  etwas  Hexaoxydiphenyl 
(s.  unten).  Beim  Schmelzen  der  EUagsäure  mit  Kalihydrat  oder 
Natronhydrat  entstehen  Hexaoxy  Biphenyle  CuH10Oe,  welche  so- 
wohl unter  sich  als  von  Liebermann 's  (1)  Hexaoxydiphenyl 
verschieden  sind,  wie  nachstehende  Tabelle  ergiebt  : 


a  (Liebermann) 

ß  (mit  KOH) 

y  (mit  NaOH) 

Aeu&ere 
Form. 

Wohlausgebildete 
silberglänzende  Blat- 
ter,  die  sich  «afein* 
ander  lagern. 

Farblose  kleine  Na- 
deln. 

Glänzende  farblose 
Nadeln,  bisweilen  be- 
trächtlich grofe,  leicht 
gram  werdend. 

LÄfUchkeit. 

Jfk  Wasser  nicht  ge- 
rade schwer,  in  Alko- 
hol leicht. 

In  kaltem  Wasser  und 
Alkohol,  in  siedendem 
Aether.  Benzol,  C8t 
und    CHC1,    schwer, 
etwas  leichter  in  ko- 
chendem       Alkohol, 
ziemlich      leicht     in 
heifeem  Wasser. 

In  Wasser  schwerer 
als  ßy  in  Alkohol  ziem- 
lich leicht,  wenig  In 
Aether,  Benzol,  CS, 
und  CHClt. 

Färbung  mit 
Kalihydrat 

PrachtToll  blauvio- 
lett, dann  mifofarbig 
und  braun 

Prachtvoll  blauvio- 
lett,   dann    blutroth 
und  gelbbraun. 

Blutroth,  dann  braun, 
dann  prachtvoll  sma- 
ragdgrün ,  endlich 
gelb.   , 

(1)  JB.  f.  1873,  607. 
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a  (Liebarmann) 

fi  (mit  KOH) 

y  (mit  NaOH) 

Eisenchlorid. 

Mifsfarbig  blaugrauer 
Niederschlag. 

Intensiv  gelbbraun, 
durch  wenigSodablau. 
durch  mehr  rothvio- 
lett,  dann  braun  wer- 
dend.   Bei  viel  Eisen- 
chlorid   durch    Soda 
braune  Fallung. 

Grün,  verblassend, 
durch  wenig  Soda 
blauviolett ,  durcm 
mehr  rothviolett,  dann 
braun  werdend.  Bei 
viel  Eisenchlorid 
durch  Soda  schwarz- 
braune Flocken. 

Elsenoxydul- 
sals. 

— 

Blaue  Färbung,  dann 
dunkelblaue  Flocken. 

Wie  ß. 

Bleiacetat. 

Grüner,   sehr   bald 
schwarz      werdender 
Niederschlag. 

Weifser,  sehr  schnell 
blau,    blaugrau  und 
dunkel  werdender  Nie- 
derschlag. 

Mifsfarbig  brauner 
Niederschlag. 

Kupferacetat 

Eöthliche  Färbung, 
die  bald   in  Königs- 
blau   übergeht,    all- 
mählich Abscheidung 
blasser  Flocken. 

Rothbraune  Flocken. 

Schmutaig  blauer 
Niederschlag. 

Acetylverbin- 
dung. 

Farblose  säulenartige 
KrystaUe ,     Schmels- 
pnnkt  145°. 

IWeifre  grofse  harte 
Prismen ,      Bohmels- 
punkt  170°. 

— 

Barth  und  Goldschmiedt  leiten  ans  Ihren  Resultaten  für 
die Ellagsänre  die  Formel  HtOHhC^CeCOH^Qo)  ab,  wonach 

sie  als  Hexaoxydiphenylenketoncarbonsäureanhydrid  zu  bezeich- 
nen ist. 

H.  Schiff  (1)  zieht  die  Formel  CuH*09  -f  HtO  fttr  die 
EUagsäur*  vor,  welcher  die  drei  bekannten  Nalrorualse  ChÜ^aO^ 
CtiHeNatO» ,  CuHsNagOg  entsprechen.  Dafe  diese  Formeln  im 
Widerspruch  mit  der  bekannten  Zusammensetzung  dieser  Salze 


(1)  Ber.  1879,  1633. 
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stoben,  wie  Barth  und  Goldschmiedt  behaupten;  bestreitet 

Er.    Die  lufttrockene  EUagsäure  C14H10Oi0  fafst  Schiff  als 

(COOHXOHJgCeH-CeHCOHJaCCOOH)  auf. 

A.  Oglialoro  (1)  erhielt  durch  Erhitzen  von  Salicylcdde- 

kyd   mit   phenylessigs.  Natron   und  Essigsäureanhydrid   in  der 

früher  (2)  beschriebenen  Weise  ein  Gemisch  von  Phenylcwmarin 

CeEU-CH^C-CeH* 
CisHioOg  =    i  I  mit  wenig  Acetylphenyl-o-cumar- 

C«H4-CH«C-C«H5 
säure  GviBLuOi  =    i  A/vm '  we^e  &**<&  Sodalösung 

getrennt  wurden.  Die  letztere  krystaüisirt  aus  kochendem  Wasser, 
worin  sie  mäfsig  löslich  ist,  in  sehr  feinen  weifsen  Nadeln.  In 
Alkohol  und  Aether  ist  sie  löslich,  wenig  in  kaltem  Wasser. 
Sie  erweicht  bei  170  bis  180°  und  zersetzt  sich  unter  Gasent- 
wickelung, indem  sie  wahrscheinlich  in  Phenylcumarin  übergeht ; 
denn  die  nach  beendigterZersetzung  abgekühlte, und  wieder  krystal- 
lißirte  Substanz  schmilzt  nun  bei  130°.  Das  Silbersalz  CnHiaOiAg 
krystaüisirt  aus  siedendem  Wasser  in  feinen,  zu  Klümpchen  ver- 
einigten Nadeln.  Das  Phenylcumarin  wird  durch  Lösen  in  hei- 
fser  Kalilauge,  Ausfällen  durch  eine  Säure  und  Umkrystallisiren 
aus  siedendem  Alkohol  gereinigt.  Es  bildet  schöne  flache  durch- 
sichtige Prismen,  farblos  oder  leicht  gelblich  und  geruchlos. 
Es  schmilzt  bei  139  bis  140°.  Durch  Einwirkimg  von  Natrium- 
amalgam auf  eine  wässerig-alkoholische  Lösimg  des  Phenylcu- 
xnarins  wird  eine  in  farblosen  Prismen  krystallisirende,  bei  120° 
schmelzende  Säure  erhalten  (Phenylmelilotsäure  ?). 

Derselbe  (3)  hat  ferner  durch  Einwirkung  von  Essigsäu- 
reanhydrid auf  Anisaldehyd  und  phenylessigs.  Natron  p-Oxyme- 

C/gXl^-  VyJtl^O  -  O/0JZI5 

thylph$nyleimmU>äure  d«Hu08  =  ^CH         AqOH   dar8**teBi 

Die  Säure  wird  aus  der  Reactionsmasse  durch  längeres  Erwär- 
men mit  Sodalösung  ausgezogen,  welche  eine  kleine  Menge 


(1)  Cku.  ofaim.  itoL  0,-428;    Bor.  1879,  1867  (Correep.).  r-    (B)  JB.  f. 
1878,  820.  —  (8)  Gau.  chim.  itaL  •,  583. 
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Oxymethylstilben  (s.  unten)  ungelöst  läfet  und'  dtirctt  Ümk*ystAl* 
lißiren  aus  kochendem  Alkohol  gereinigt.  Sie  krystallisift  ans 
Alkohol  je  nach  den  Umständen  in  kleinen  oder  längeren  PrieH 
men,  ist  mäfsig  in  Aether,  wenig  in  Wasser  löslich.  Sie  löst 
sich  leicht  in  Ammoniak  und  fixen  Alkdien,  beim  Erwärmen 
mit  Barytwasser  zerfällt  sie  z.  Th.  in  Kohlensäure  und  Oxyme- 
thylstüben. Die  Lösungen  des  Baryum-  und  Ammoniumsalze* 
werden  durch  Kohlensäure  zersetzt  unter  Abscheidung  der^Base. 
Das  Silbersalz  Ci6H180sAg  ist  ein  weifser,  käsiger,  ziemlich  licht- 
beständiger Niederschlag.  Die  Säure  schmilzt  bei  188  bis  189° 
und  zersetzt  sich  in  höherer  Temperatur  in  Kohlensäure  und  - 
Oxymethylstüben,  verhält  sich  also  der  Methyl-p-oxyphenytycryl- 
säure  von  Perkin  (1)  analog.  Das  Oxymethyltfilben  CisH^O  * 
-v  (OCHs)C6H4-CH=CH-C6H5  ist  unlöslich  in  Wasser,  löslich 
in  Aether  und  Alkohol,  besonders  in  warmem,  aus  dem  es  sich 
beim  Erkalten  in  dünnen  glimmerglänzenden  Blättchen  vom 
Schmelzpunkt  136°  abscheidet.  Es  destillirt  unzersetzt.  —  Wird 
Benzaldehyd  mit  paratoluyls.  Natron  und  Acetanhydrid  erhitzt,  so 
findet  keine  Einwirkung  statt. 

E.  Ador  und  J.  M.  Crafts  (2)  stellten  analog  der  Reac- 
tion  von  Phtalsäureanhydrid  gegen  Benzol  (3)  durch  Einwirkung 
von  Phtalsäureanhydrid  (200  g)  auf  Naphtalin  (500  g)  bei  Ge„ 
genwart  von  Aluminiumchlorid  (250  g)  die  Naphtyl-o-bento%r 
säure  C10H7.CO-C6H4.OOOH  dar.  Man  erhitzt  auf  100°, 
wobei  sich  Chlorwasserstoff  entbindet,  während  sechs  Stunden, 
zieht  darauf  die  Masse  mit  kochendem  Wasser,  welches  die  über- 
schüssige Phtalsäure  wegnimmt,  aus  und  behandelt  den  schwarzen 
Rückstand  wiederholt  mit  einer  schwachen  Natronlauge.  Nach  der 
fractionirten  Fällung  aus  dieser  wird  die  Säure,  welche  sich  in  - 
den  letzteren  Niederschlägen  befindet  und  in  kochendem  Watset 
fast  unlöslich  ist,  anfangs  aus  verdünntem  und  später  aus  heifseip 
Alkohol  umkrystallisirt.  Sie  schmilzt  bei  173,5°  und  erscheint  in 
mikroskopischen  Prismen.  Das  Baryumsalz  bildet  mikroskopische, 


(1)  JB.  f.  1877,  792.  —  (2)  Cotopt  rend.  MB,  1866;    Jkroh.  pk.  U.i.  [8] 
S,  77.  —'(8)  JB.  f.  1878,  789.  ■'?  '  '      -    T 
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ziemlich  in  Wasser  und  auch  in  Alkohol  lösliche  Nadeln.  —  Neben 
dieser  Store  findet  »ich  (in  den  ersteren  Fällungen  der  Natron- 
ltisuttg)  im  Rehprodnct  noch  ein  Kohlenwasserstoff  vor,  der  aus 
Benzol- Alkohol  gereinigt  die  Zusammensetzung  deaPyr*rw  besitat, 
iber  «ich  von  diesem  durch  sein  Verhalten  gegen  Salpetersäure  und 
Brom  wesentlich  unterscheidet  und  auch  mit  Pikrinsäure  keineVer- 
bibdung  eingeht 

O.  Emmerling  (1)  fand,  dafs  die  AbÜiinsäure  gleich  rein 
erhalten  wird,  ob  man  das  gepulverte  Colophonium  mit  70 pro* 
eentigem  Weingeist  tlbergiefst  und  die  ungelöste  krystallinische 
Masse  aus  Eisessig  timkrystallisirt,  oder  ob  man  in  die  alkoholische 
Lösung  des  Colophoniums  Salzääuregas  einleitet.  Die  in  beiden 
Fällen  zuletzt  ^  aus  Alkohol  umkrystaüisirte  Säure  schmolz  bei 
139°,  nahe  Übereinstimmend  mit  den  Angaben  Flückiger's  (2), 
Welcher  136°  fand.  Bei  der  Behandlung  der  Abiätinsäure  mit 
Essigsäureanhydrid  oder  Acetylchlorid  wurde  ein  wenig  charak- 
teristisches Product  erhalten,  welches  jedoch  beim  Kochen  mit 
Kali  Essigsäure  lieferte.  Mit  Brom  entstand  eine  Dibromabütin- 
säure  CuH^Br^.  Bei  der  Destillation  der  AbiStinaäure  über 
ChlortiAk  ging  ein  dickes  Od  über,  welches  bei  70  bis  250° 
siedete..  Aus  demselben  gelang  es  Heptylen  abzuscheiden,  wel* 
ches  in  Heptyljodür  übergeführt  wurde.  Jodwasserstoff  greift 
die  Säure  nicht  an,  ebenso  ist  schmelzendes  Kali  ohne  Einwir- 
kung. Kaliumpermanganat  oxydirt  sie  zu  Ameisensäure,  Essigsäure 
und  Kohlensäure;  Ohromsäuregemisch  liefert  reichliche  Mengen 
ton  Essigsäure,  daneben  geringe  Mengen  von  Trimellilhsäure, 
keine  Isophtalsäure  und  Terebinsäure. 


(1)  Bor.  187»,  1441.  —  (S)  JB.  t  1867,  727. 
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Nach  T.  Hiortdahl  (1)  krystallimrm  ätherschxtxftls*  Zink 
und  Oadmium  monoklin,  Otherechwefels.  Kobalt  und  Kupfer  Aom* 
bisch.    Isobutylschtoefsls.  Boryum  krystallisirt  monoklin. 

W.  J  ames  (2)  stellte  ChhräthylmrnuIfo$äureOR%Gi.CESOM 
durch  Oxydation  von  Aethylmchlorschwefdcyan  mit  rauchender 
Salpetersäure  dar.  Letzteres,  ClCHf .  CHfCNS,  wurde  aus  AI* 
kohol,  Rhodankalium  und  Aethylenchlorobromid  dargestellt;  es 
ist  eine  farblose,  unangenehm  riechende  Flüssigkeit,  die  bei  202 
bis  203°  siedet  und  sich  über  210°  zersetzt.  Bei  —  20°  ist  sie 
noch  nicht  fest;  ihre  Dämpfe  greifen  die  Augen  an.  —  Ckfor- 
äthylsulfons.  Baryum  (CACISOsJsBa  +  2H»0  krystallisirt  in 
sternförmig  gruppirten  glänzenden  Nadeln;  das  Säbersalz  giebt 
beim  Erhitzen  mit  Ammoniak  auf  110  bis  120°  Taurin  : 
CACISOaAg  +  NH8  =  CÄ(NHt)SOsH  +  AgOL 

F.  C  ar  1  (3)  erhielt  dü*äihion$.  Ammoniak  0(CH,CH»SOfNBU)l 
neben  geringen  Mengen  einer  löslicheren  Verbindung  CtHuSiNO* 
die  indessen  nicht  das  entsprechende  saure  Ammoniaksalz  ist; 
als  Er  isäthions.  Ammoniak  7  Stunden  hindurch  auf  210  bis 
2209  erhitzte.  Die  braun  gewordene  Schmelze  löst  sich  fast  voll- 
ständig in  Alkohol,  aus  dem  die  neue  Verbindung  in  perlmnt- 
terglänzenden  Blättchen  krystallisirt.  Diese  Blättchen  schmel- 
zen bei  196  bis  198°  und  bestehen,  nach  Haushof  er,  aas  fein- 
schuppigen Aggregaten  mikroskopischer  zweiaxiger  Krystalle. 
Dieselben  sind  offenbar  identisch  mit  dem  Körper,  den  Sey- 
berth  als  Isäthionsäureawiid  beschrieben  hat  (4).  Durch 
Kochen  mit  Barytwasser  wird  aus  ihnen  diisätkions.  Barywm 
CJIgSiC^Ba  +  H80  in  Form  kugeliger  Aggregate  erhalten, 
die  aus  prismatischen  Tafeln  von  klinoaxem  Habitus  bestehen. 
Die  Auslöschungsrichtungen  derselben  stehen  nahezu  parallel 
und  normal  zur  Prismenaze ;  die  Krystalle  sind  ihrem  optischen 
Verhalten  nach  entweder  monoklin  oder  triklin.    Bei  130°  ver- 


(1)  Zeitochr.Kryst  4,  88.—  (2)  Ber.  1879,  1860,  2180  (Correip.) ;  J.  pr. 
Chem.  [3]  •©,  851 ;  Chem.  8oc.  J.  S£,  806.  —  (8)  Ber.  1879,  1604.  — 
(4)  JB.  f.  1874,  487 ;    Tgl.  auch  JB.  f.  1875,  617. 
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liert  das  Sak  1  Mol.  Wasser;  1  TU.  des  Salzes  löst  sich  bei 
14*  ia  979,4  Tbl.  60  procentdgem  Alkohol  (üäthionn.  Baryt 
braucht  16,4  TU.). 

J.  G  u  ar  es  c  h  i  (1)  stellte  Aethylidcndisulfosäure  CH8GHStO«Hs 
dar,  indem  Er  Thialdin  mit  Permanganaten  öxydirte.  Entweder 
werden  10  g  fein  gepulvertes  Thialdin  mit  46  g  Kaliumperman- 
ganat und  1  1  Wasser  geschüttelt,  oder,  was  noch  bessere  Aus- 
beute giebt,  10g  Thialdin,  35g  Zinkpermanganat  und  300 ccm 
Wasser.  Neben  Aethylidensulfosäure  bildet  sich  auch  Essig- 
säure; die  Salze  der  ersteren  werden  aus  der  von  Schwefelsäure 
befreiten  Flüssigkeit  durch  Alkohol  abgeschieden.  Die  freie 
Säure,  die  sich  ttberdiefs  nicht  aus  Aethylidenchlorid  und  Am- 
montumsulfit  bildet,  ist  eine  ölige  stark  saure  Flüssigkeit  und 
löst  sich  sehr  leicht  in  Wasser  und  in  Alkohol.  Ihre  Sake 
sind  woU  krystallisirt  und  in  Wasser  löslich;  die  Salze  Ton 
Magnesium,  Zink,  Cadmium  und  Kupfer  lösen  sich  auch  in  Wein- 
geist. Guareschi  beschreibt  folgende  Salze  :  CÄS2OeKÄ 
+  2H.O,  CÄSiOeBa  +  3H,0  (+ 3,5H,0),  CsHÄOeNa, 
+  H20,  C8HÄ06Ca,  CASaOeMg  +  5H,0 ,  CHÄO^Cd 
4-  2HtO,  CtHiSgOeCu  +  H,0.  Ferner  giebt  noch  Guareschi 
die  nachstehenden  vergleichenden  Angaben  : 

BaryusistJs  durch  Alkohol  gefallt    .... 
„  aus  Wasser  krystallisirt      .    .    . 

1  ThL  Baryumsalz  löst  sich  in  Theilea  Wasser  { 

Jisfefuiiuals  enthalt 

Kalhunsals  enthalt 

1  Thl.  Kalinmsalz  löslich  in  Theilen  Wasser 

F.  Claesson  (2)  stellte  Aethersohwefelsäuren  der  mehr* 
werthtffsrn  Alkohole  dar,  indem  Er  letztere  nach  und  nach  unter 
guter  Abkühlung  in  Chlorschwefelsäure  eintrug.  Diese  Säuren 
versetzen  sich  in  wässeriger  Lösung  bei  gewöhnlicher  Tempe- 


(1)  Gau.  chim.  ital.  •,  75;  Ber.  1879,  682  (Corresp.).;  vgl.  JB.  f.  1878, 
358,  888.  —  (2)  Ber.  1879,  2016  (Corresp.) ;  J.  pr.  Chem.  [2]  M,  1. 


Aethyliden- 

Aethylendisulfo- 

disnlfostnre 

saure 

2,5  H,0 

wasserfrei 

8     HtO 

wasserfrei 

8,95  bei  17° 

85,1  bei  17° 

7,65  bei  22° 

21,6  bei  22° 

1     H.0 

2  H*0 

2     H,0 

2  H.0 

1,56  bei  17° 

2,64  bei  17°. 
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ratur  in  Schwefelsäure  und  AlkohobchwefeL&üreii  niedere^  Grat 
des;  beim  Kochen  der  Lösung  zerfallen  ßie  unter  Wasserent- 
nahme in  Alkohol  und  Schwefelsäure.  Ihre  Salze  sind  entweder 
amorph  und  leicht  löslich,  oder  krystallinisch  und  schwer  löslich, 
jresp.  unlöslich.  —  Olycoldischwefelsäure  ist  eine  ölige  Flüssig- 
keit, die  sich  bei  160°  zersetzt  und  welche  in  Aether  sich  nicht 
löst.  Das  Baryumaalz  CjH^SO^Ba  -f  2H,0  krystallisirt  in 
haarfeinen  Nadeln,  das  Kaliumsah  besteht  aus  silberglänzenden 
krystallinischen  Massen  und  ist  wasserfrei;  die  übrigen  Salze 
Jocystallisiren  nicht  —  Olycerintrxschwefelsäure  CfH^SOJI)* 
eine  schneeweifse  Krystallmasse,  ist  sehr  hygroskopisch  und  löst 
sich  in  Wasser  unter  Wärmeentwicklung  und  theilweiser  Zer- 
setzung. In  wässeriger  Lösung  geht  sie  sehr  schnell  in  Olyce- 
rindischwefehäure  über.  —  Erythri$$etra8chwefelsäuref  krystalli- 
nisch, liefert  ein  Kalium&alz  C^H^SO^Ä  -|-  4H»0,  welches 
sechsseitige  Tafeln  bildet  und  in  kaltem  Wasser  fast  unlöslich, 
in  warmem  Wasser  leicht  löslich  ist.  Mit  Chlprbaryum  setzt 
sioh  dieses  Salz  sehr  langsam,  mit  andere*  Salzen  gar  nicht  um. 
Das  Baryumsalz  (-f-  4H»0)  bildet  Prismen,  die  sich  weder  in 
Wasser,  noch  in  Säuren  lösen.  —  Mannithe&aschwefelfUure  war 
in  reinem  Zustand  nicht  zu  erhalten;  ihr  Baryumsalz  C*H$ 
(SO^eBas  -f~  5H*0  wird  als  krystallinisch  erstarrendes  Oel  durch 
Alkohol  aus  seiner  wässerigen  Lösung  abgeschieden;  in  festem 
Zustande  ist  es  unlöslich  in  Wasser  und  Säuren;  bei  100°  zer- 
setzt es  sich.  Die  anderen  Salze  sind  amorph  und  leicht  löslich ; 
sie  drehen,  ebenso  wie  die  frei6  Store,  die  Polarisationsebene 
nach  rechts.  Die  freie  Säure  geht,  in  wässeriger  Lösimg  in  Man- 
nütettaechwefelsäure  über ;  bei  längerem  Stehen  wird  auch  diese 
weiter  zerlegt  —  Dulcüanschwefeüäure  liefs  sich  nicht  rein  er- 
halten; ihr  Baryumsalz  [CeH^SO^liBas  -|-  6  Htö  ist  ein  hygro- 
skopisches amorphes  Pulver.  —  D&trosemonochloridtetraschicefd- 
*tfure  C6H70(S04H)4C1  entsteht  aus  Traubenzucker,  Stärke,  Dex- 
trin und  Cdlulose^  sie  ist  eine  krystaDisirende  zerfliefsliche 
Verbindung,  welche  die  Polarisationsebene  stark  nach  rechts 
dreht  [a]o  =  -f-  73°),  die  durch  Wasser  zersetzt  wird  und  chlor- 
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freie  Salze  liefert    In  wässeriger  Lösung  geht  sie  bei  24  stün- 
digem Stehen  in  Deortroeetrisekwtfelsäure  über. 


Aromatische  8ulfoa&uren. 

P.  Degen  er  (1)  setzte  Seine  Untersuchung  über  die  Ein- 
Wirkung  schmelzender  Alkalien  auf  aromatische  Sulfosäuren  fort  (2). 
Aus  Phenol-osulfosäure  entsteht  bei  Anwendung  Ton  Kalihydrat 
kein  Brenzkatechin,  bei  360°  und  wenn  24  Mol.  KHO  auf  1  Mol. 
phenolsulfos.  Kali's  genommen  werden,  bilden  sich  20  Proc.  der 
berechneten  Menge  Brenzkatechin.  Bei  zu  starkem  und  anhal- 
tendem Erhitzen  vermindert  sich  dieMqpge  des  Brenzkatechins ; 
an  seiner  Stelle  entsteht  dann  Phenol.  Natronhydrat  liefert 
eine  geringere  Ausbeute  als  Kalihydrat.  —  Phenol-p-sulfosäure 
wird  erst  über  366°  angegriffen  und  es  entstehen  dann  Phenol 
und  Diphenol,  aber  weder  Hydrochinon,  noch  Brenzkatechin.  — 
Aus  Benzolmetadistdfosäure  bildet  sich  durch  schmelzendes  Kali 
bei  170  bis  180°  lediglich  Phenol-m-sulfosäure,  erst  bei  höherer 
Temperatur  entsteht  Resorcin  und  zwar  ist  dessen  Ausbeute  bei 
235  bis  270°  am  günstigsten.  Auch  hier  liefert  Natron  im  All- 
gemeinen geringere  Ausbeuten,  doch  ist  bei  längerer  Schmelz- 
dauer der  Unterschied  im  Verhalten  von  Kali  und  Natron  weni- 
ger merklich. 

Nach  C.  Bodewig  (3)  krystallisirt  Pseudocumolsulfosäure 
monosymnletrißch,  Cymolsulfosäure  gleichfalls  monosymmetrisch, 
Mesitylensulfosäure  rhombisch. 

W.  Michler  und  G.  Moro  (4)  erhielten  Tetramethyldi- 
amidobenzophenon  CO[C6HAN(CH8)f]a  und  Tetramethyldiamido- 
diphenylmethan  CHS[C6H4N(CH3),]4  (Methenyldidimethylanilin) 
als  Sie  zu   gelinde  erwärmtem  Dimethylanüin  kleine  Portionen 


(1)   Ber.  1879,   2179 ;    J.   pr.  Chem.  [2]  M,  800.  —    (2)   JB.  f.    1878, 
889.  —  (8)  Zeitschr.  Kryrt.  S,  881,  382.  —  (4)  Ber.  1879,  1168. 
J^hr—bT.  f.  Obern,  u.  ■.  w.  Ar  1879.  47 
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von  Triohlormethylsulfochlorid  (1)  fügten.  Nach  beendeter  Re- 
action  wird  der  grünliche  Brei  mit  Waaserdanjpf  deetiüiri  und 
dann  dem  Rückstand  durch  Aether  das  Phenon  entzogen.  Das 
in  Aether  Ungelöste  wird  nun  mit  Ammoniak  und  dann  aber- 
mals —  um  Dimethylanilin  zu  entfernen  —  mit  Wasserdampf 
behandelt;  dem  nun  bleibenden  Rückstand  entzieht  Aether  das 
Methan.  Tetramethyldiamidobenzophenon  ist  eine  basische  Sub- 
stanz; es  bildet  rhomboödrische  Krystalle  vom  Schmelzpunkt 
152°  und  löst  sich  leicht  in  Alkohol  und  Aether;  das  Chloro- 
platinat  besitzt  die  Formel  2(Cl7EUoN80,  HCl)PtCU.  —  Biß 
Einwirkimg  von  Sulfochlorid  auf  das  Dimethylanilin  ver- 
läuft woM  iuich  den  Gleichungen  :  2C6H5N(CH8),  +  CC^SOaCl 
=  SO,  +  2  Ha  +  eClt[C6H4N(CH3),]*;  CCyCeH^CH*)*], 
rf  H20  =  COtCeHiNtCH»),],  +  2  HCL  —  Bezüglich  des  Tetra- 
methyldiamidodiphenylmethans  bestätigen  Mich ler  undMoro 
die  Angaben  von  Hanhardt  und  von  Döbner  (vgl.  diesen 
Bericht,  Amine,  S.  417);  es  vereinigt  sich  leicht  mit  Jod- 
methyl zu  CHa[C6H4N(CHs)g]if  2CH$J,  welches  in  grofsen  Kry- 
staUen  erhalten  wird;  das  entsprechende  Oklorid  bildet  Nadeln. 
Durch  Kaliumnitrit  und  alkoholische  Salzsäure  wird  das  Methan 
in  eine  bei  165°  schmelzende  Verbindung  übergeführt,  welche  in 
gelben  Nadeln  krystalüsirt.  — -  Methylendidimethylanilin  läfst 
sich  auch  aus  Dimethylanilin  durch  Fünfftth-Chlorphosphor  er- 
halten. Dieselbe  Verbindung  entsteht  auch  neben  a-Naphtyl- 
dimethylamidophenylsulfon  CioH7-SOs-C6H4N(CHs)|  bei  Ein- 
wirkung von  a-NaphtalinetUfochlorid  (1  Mol.)  auf  Dimethylani- 
lin (2  Mol.),  wie  W.  Michler  und  F.  Salathe*  (2)  zeigten. 
Das  blaue  Reactionsproduct  wird  mit  Wasserdämpfen  destillirt 
und  dem  halbfesten  Rückstand  durch  verdünnte  Salzsäure  das 
Methan  entzogen;  das  Ungelöste  giebt  an  Alkohol  das  Sulfon 
ab,  welches  bei  91°  schmilzt  und  sich  leicht  in  Alkohol  und  in 
Aether,  nicht  in  Wasser  löst.  Beim  Erhitzen  mit  concentrirter 
Salzsäure  auf  180°  spaltet  sich  das  Sulfon  in  Schwefelsäure, 
Anilin,   Naphtalin  und  Chlormethyl,  bei  der  Behandlung   mit 

(l)  JB.  f.  1869,  339.  —  (2)  Ber.  1879,  1789. 
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Zink  und  Schwefelsäure  zerfällt  es  in  Dimethylanilin  und  a-Napb- 
tattnsulfhydrat.  Dareh  rauchende  Salpetersäure  wird  das  Sul- 
fon  in  ß-Nüronapktalinsäure  (1)  und  Fentanitrodimethylanilin 
(^(NO*)6N(CH8)*  ttbergeftihrt.  Das  letztere  besteht  aus  gelben, 
bei  127°  schmelzenden  Kry stallen,  die  unlöslich  in  Wasser, 
schwer  löslich  in  kaltem  Alkohol  und  Eisessig  sind.  —  ß-Naph- 
talinsulfochlorid  verhak  sich  gegen  Dimethylanilin  wie  die  a- Ver- 
bindung. ß-Napktyldjtmethyldiamidophenylsulfon  ist  leicht  löslich 
in  Alkohol  und  Aether  und  verhält  sich  gegen  Salzsäure,  Zink 
und  Schwefelsäure  und  gegen  Salpetersäure  ganz  wie  das  o-Sul* 
fon.  —  Der  Schmelzpunkt  von  ß-Nitronaphtalinaulfamid  liegt  bei 
176°  nach  Mickler  und  Salath6;  Cldve  (2)  gab  180°  an. 
—  Aehnlioh  wie  die  Napbtylsulfochloride  reagirt  auch  Benzol- 
sidfochlorid  auf  Dimethylanilin;  es  bilden  sich  hierbei  nach 
W.  Mich ler  und  E.  Meyer  (3)  Tetramethyldiamxdodiphenyl- 
median,  Dtphenyldmnethylafnidosulfon  C6H6S08C6H4N(Cfls)x  und 
in  geringer  Menge  MethylvioUu  (vgl.  Hassenkamp,  diesen 
Bericht  Seite  430).  Das  neue  Sulfon  krystallisirt  aus  Alkohol 
in  weifsen  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  82°  und  ist  in  Aether 
und  Benzol  leicht,  in  Wasser  nicht  löslich.  Durch  Salzsäure 
wird  es  bei  180°  in  Benzol,  Anilin  und  Chlormethyl  gespalten; 
nascenter  Wasserstoff  verwandelt  es  in  Benzolsulfhydrat  und 
Dimethylanilin,  rauchende  Salpetersäure  in  Pentanitrodimethyl- 
mmitm  und  ein  Gemenge  der  drei  NitrobenzolsuHbsäuren.  Die 
Pentanitroverbindung  wird  durch  Zinn  und  Salzsäure  tiefgreifend 
verändert  — >  p-TolyldimethylamidophmyUulfoH  O7H7 .  SO*  . 
CbHiNtCH*)*  schmilzt  bei  95°  und  löst  sich  leicht  in  Alkohol 
und  Aether ;  es  entsteht  und  verhält  sich  analog  den  beschrie- 
benen Sutfonen.  Mit  rauchender  Salpetersäure  liefert  es  ein 
dreifach  nitrirtes  Sulfon,  welches  aus  Alkohol  in  weifagelben 
Nadeln  krystallisirt. 

L.  Spiegelberg  (4)  veröffentlicht  eine  sehr  ausgedehnte 
Untersuchung  über  Derivate  der   Benzohulfosüure,  in  der   zum 

(1)  JB.  f.  1876,  674;  f.  1875,  648.  —  (2)  JB.  f.  1876,  675.— 
(8)  Ber.  1879,  1791.  —  (4)  Ann  Chem.  197,  257  bis  306. 
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Theil  schon  früher  Mitgetbeiltes  berichtigt  und  ergänzt  wird.  — 
Bei    der   Darstellung  von  p~Brombeneolsulfo$äure  nach    Go  fl- 
uch (1)  wurde  auch  das  Auftreten  von  Dibromsulfobenzid  beob- 
achtet.   Um  die  gleichfalls  von  Goal  ich   beschriebene  Nitro* 
brombenzolsulfosäure  zu  reduoiren,  rnufa  man  Zinnchlortir  an- 
wenden  und    hierbei     entsteht    neben     Amidobrcmbmzolaulfo- 
säure  (2)  CeH8(SOsH)[i]NB*(»]Br[4]  auch  Amidodibrombenzolsulfo- 
*dur«  CeH2(SOaH)[,]Br[2]Br[4]NHx[ft],  die  sich  auch  aus  der  Mono- 
bromsäure  bei  Einwirkung  von  Brom  bildet  (3).    Das  Bleiaslz 
der  ersteren  Säure  ist  wasserfrei,   das  CalctumasAz   (-{-  2HtO) 
krystallisirt    in  leicht  löslichen    quadratischen  Kry stallen,    das 
Süberssiz  (-f  0,5  HsO)  bildet  braune  schiefe  rhombische  Säulen, 
die  sich  in  Wasser  langsam  lösen  und  schwierig  krystallisiren. 
Wird    diese   Säure     mit    Eisessig,   Bromwasserstoflsaure    und 
Kaliumnitrit    behandelt ,    so     entsteht    DtbrombemoUrulfosäure 
C6H8(S09H)[1]Br[3]Br[4],  3  HaO,  welche  bereits  von  G  o  s  1  i  ch  (1)  und 
von  L  a'n  g  f  u  r  t  h  (4)  erhalten  wurde ;  dieselbe  verliert  bei  130°  ihr 
Krystallwasser,  schmilzt  bei  67  bis  68,5°  resp.  66£  bis  67,5°  und 
ist  auch  in  entwässertem  Zustande  nicht   hygroskopisch.    Ihr 
Bary  umsah,  (-f  2HfO)  bildet  schwer  lösliche  glänzende  Blätter  5 
100  g  seiner  Lösung   enthalten  nach  17  Tagen  bei  11°  0,249  g 
wasserfreies  Salz.    Das  Blei&alz  (+  2  H20)  krystallisirt  in  con- 
centrisch  gruppirten  weüsen  Nadeln.  —  Amidodibromb&naoUnl* 
fosäure  C6Hi(SOaH)[1]Br[f]Br[4}NH2[t>]  mufs  durch  Kochen   ihre» 
Kaliumsalzes  mit  Thierkohle  gereinigt  werden ;  ihr  Kaliumtaiz 
krystallisirt  mit  1  Mol.,  ihr  Baryufnsak  mit  6  Mol  Wasser  (ö). 
Wird  sie  mit  conoentrirter  Salzsäure   auf  260°  erhitzt,  so  ent- 
stehen  aus  ihr  Schwefelsäure,   gebromte  Benssole  und  Aniline; 
beim  Erhitzen  mit  Wasser  auf  260°  bilden  Bich  Amidobromben- 
zolsulfosäure  und  Metamidobenzolsulfosäure;  über  250°  tritt  tiefer 
gehende  Zersetzung  ein.  —  Die  aus  der  zuletzt  angeführten  Di- 
bromamidosulfosäure  gewonnene  Z>t*romW/o*dur«C«H8(SO»H)[l] 


(1)  JB.  f.  1876,  681;  f.  1877,  825.  —  (2)  JB.  f.  1878,  840,  841.  — 
(8)  JB.  f.  1874,  675;  f.  1875,  638;  f.  1877,  886,  840.  -  (4)  JB.  f.  1878, 
840.  —  (5)  JB.  f.  1877,  836,  840. 
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Br[t>Br[4]  ist  nach  Spiegelberg  zu  hygroskopisch,  als  dafs 
ihr  Krystallwassergehalt  bestimmt  werden  könnte ;  ans  concen- 
trirter  Lösung  wird  sie  durch  Salzsäure  in  silberglänzenden 
Blättchen  niedergeschlagen.  Ihr  Baryumaßlz  enthält  nur  1  MoL  Kry- 
stallwasser.  — TriBrombenzohulfosäwe  CeH^SOsH^ß^iBr^Br^], 
3HtO  giebt  ein  bei  85,5°  schmelzendes  Chlorid;  ihr  Amid sintert 
bereits  bei  214°  zusammen  und  schmilzt  bei  223*>.  —  Amidotri* 
brombmzoUulfosäure  C«H(SO»H)[i]Br[»)NH<p]Br[4]Br[e]  entsteht 
neben  der  oben  erwähnten  Dibromamidosäure;  100  g  ihrer  Lösung 
enthalten  nach  3  Tagen  bei  13°  11,06  g  wasserfreie  Säure.  Bei 
6-  bis  9stündigem  Erhitzen  mit  Wasser  auf  145°  zerfällt  sie  unter 
Bildung  von  wahrscheinlich  Bromoform,  von  Kohlensäure,  Ammo- 
niak, Amidodibromsulfosäure,  Schwefelsäure  und  braunen  Substan- 
zen ;  aufser  diesen  entstehen  auch  weifse,  in  Wasser  unlösliche  Na- 
deln, die  bei  114°  schmelzen.  Amidodibromsulfosäurc  CeHf 
(S08H)[i]Brts]Br[4]NHi[<i]  wurde  aus  der  entsprechenden  Nitro- 
verbindung und  diese  durch  Erhitzen  von  Dibromsulfobenzol' 
säure  CeH3(S03H)[1]Br[3]Br[4]  mit  concentrirtester  Salpetersäure 
erhalten  (1).  Die  erste  bildet  weifse  gestreifte  rhombische  Ta- 
feln, löst  sich  in  Wasser  schwer,  in  Weingeist  gar  nicht  und 
wird  selbst  bei  175°  nicht  angegriffen,  von  Salzsäure  dagegen 
in  einen  bei  85°  schmelzenden  Körper  übergeführt.  100  g  ihrer 
Lösung  enthalten  nach  5  Tagen  bei  24°  0,1525g  Säure,  nach 

3  Tagen  bei  10°  0,1089  g.  Das  Ammoniumsalz  krystallisirt  mit 
1  Mol.,  das  Kaliumsalz  —  dünne  Blätter  —  mit  2  Mol.,  das 
BaryumB&lz  mit  1  Mol.  Wasser;  letzteres  Salz  krystallisirt  in 
flachen  rhombischen  Prismen;  100  g  seiner  Lösung  enthalten  nach 

4  Tagen  bei  11°  0,6696  g  wasserfreies  Salz.  Das  Calciumsalz 
bildet  schwach  gelbliche  Nadeln  (-}-  3HjO)  oder  rhombische 
Säulen  (4*  4H20),  das  BleüeAz  (+  H20)  besteht  aus  drusen- 
ßrmig  verwachsenen  länglichen  Prismen  (100  g  Lösung  enthalten 
nach  4  Tagen  bei  11°  0,1095  g  wasserfreies  Salz),  das  Silberzslz 
aus  bräunlichen;  schwerlöslichen  Blättchen.  Aus  dieser  Säure  wird 
durch  Eisessig,  Kaliumnitrit  und  Bromwasserstoff  das  Kalium- 

(1)  JB.  f.  1877,  826. 
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salz  der  Trürombenzolsulfosäure  CeH^SOsH^ijBr»^  «,  6]  erhalten. 
— ■  Nürotribrombenzolsulfosäure  C6H(SO«H)[i]Br[i]NOi[8]Br[4]Br[0], 
3HtO  wird  durch  einstttndiges  Erhitzen  voriger  Säure  mit  con- 
centrirtester  Salpetersäure  dargestellt;  sie  entsteht  neben  Nüro- 
tribrombenzol  vom  Schmelzpunkt  93°  und  bildet  wasserhelle 
schiefe  rhombische  Säulen ,  die  nicht  an  der  Luft,  wohl  aber 
über  Schwefelsäure  verwittern;  wasserhaltig  schmilzt  sie  bei 
90  bis  125°,  wasserfrei  bei  140  bis  141°.  Das  AmmoniumssXz 
ist  wasserfrei;  ebenso  das  in  Blättern  krystallisirende  Kalium- 
salz;  das  BaryumssAz  (-}-  3HtO)  bildet  Rosetten  oder  Nadeln, 
die  8ict  in  heifsem  Wasser  leicht  lösen.  100  g  Lösung  enthalten 
nach  3  (6)  Tagen  bei  10,5°  (9°)  0,676  (0,668)  g  wasserfreies 
Salz.  100  g  Lösung  des  Caldutmahes  (-f-  4/>  HtO)  enthalten 
nach  2  Tagen  bei  10°  1,9617g  wasserfreies  Salz;  die  gelben 
derben  Prismen  des  Süberaahea  färben  sich  am  Licht  dunkler; 
das  Chlorid  krystallisirt  endlich  aus  Aether  in  Blättchen,  die 
bei  143"  schmelzen ;  das  Amid  ist  in  Wasser  schwer,  in  Wein- 
geist leicht  löslich ;  es  schmilzt  bei  circa  260°  und  färbt  sich  bei 
250°  braun.  —  Die  entsprechende  Amidotribrombenzolmlfosäur* 
besteht  aus  Prismen  (+  1,5  H*0)  oder  feinen  Nadeln  (-f-  1H80); 
sie  löst  sich  leicht  in  Wasser  und  Alkohol,  schwer  in  Aether 
und  giebt  beim  Erhitzen  mit  Wasser  auf  195°  ein  Gemenge  von 
Di-  und  Tribromamidosäutfe.  Ihr  Ammonivksalz  .ißt  wasserfrei, 
ihr  Kaliutnsaiz  (-f-  B»0)  bildet  rhombische  Säulen,  das  Bari/um- 
salz  in  Wasser  schwer  lösliche  wasserfreie  Blätter,  das  Calcium- 
salz  (+  3,5  H,0)  leicht  lösliche  Prismen  oder  Blätter,  das  Blei- 
salz  (-f-  2  HtO)  schwerlösliche  Nadeln,  das  SUberwiz  (+0,5H,O) 
eine  aus  Nadeln  bestehende  blätterige  Krystallmasse.  100  g 
Barytsalzlöeung  enthalten  nach  3  Tagen  bei  2°  0,1031  g  Salz. 
Die  Z>ia«0verbindung  CeBrsHSOsNf  besteht  aus  mikroskopischen 
gelben  Nadeln*  Aus  ihr  wird  die  Tetrabrombenzohulfosäure  C*H 
(SOtH)[1]Br4[8,  a,  4,  5]  erhalten,  die  bereits  von  Lenz  (1)  darge- 
stellt worden  ist,  doch  schmilzt  das  Amid  nicht  bei  181°,  son- 
dern es  sintert  erst  bei  240°  unter  Bräunung  zusammen.    100  g 

(1)  JB.  f.  1876,  637. 
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Lösung  des  itarytimsalzes  (wasserfrei)  enthalten  nach  3  Tagen 
bei  14°  0,0180g  Salz;  für  das  Oatdumssh  (+  3,5  H,Ö)  ist  die 
entsprechende  Zahl  0,2359.  —  Beim  gelinden  Erwärmen  mit 
conoentrirtester  Salzsäure  entsteht  neben  Nitrobrombenzolen  aus 
dieser  Säure  die  entsprechende  Nürotetrabrombenzölsulfosäure, 
feine,  leicht  lösliche  Nadeln,  die  bei  126°  das  eine  Mol.  Krystallwasser 
verlieren  und  bei  171  bis*  173°  schmelzen.  Das  Ammoniumssh 
ist  wasserfrei,  das  Kaliums*]*  (-f-  H*0)  besteht  ans  mikrosko- 
pischen Tafeln,  das  Bary  umsah  (-f-  4H*0)  aus  Prismen  oder 
(4-9H»0)  aus  Nadeln;  100g  seiner  Lösung  enthalten  bei  12* 
nach  4 Tagen  0,2168  g  wasserfreies  Salz ;  das  Calciumsah  (-f-  H,0) 
bildet  weifse  verfilzte  Nadeln,  die  an  der  Luft  zu  einer  hörn- 
artigen  Masse  eintrocknen ;  das  Bleisah  (+  2  HsO)  krystallisirt 
in  schwerlöslichen,  schwach  gelben  mikroskopischen  Tafeln,  die 
sich  bei  150°  zersetzen.  Die  Prismen  des  Chlorid*  schmelzen 
bei  172°  bis  173°;  die  Blättchen  des  Amids  bräunen  sich  bei 
circa  260°.  —  Amidotetrabrombentolsulfosäur*  Ce(S08H)ti] 
Briii ,  8, 4, 5]NH|[«]  -{-  2H<0  besteht. aus  holzig  verwebten  Nadeln, 
die  sich  in  Wasser  leicht  lösen,  bei  125°  wasserfrei  werden  und 
sich  bei  130°  zersetzen.  Mit  Wasser  erhitzt  zersetzt  sich  die 
Säure  bereit»  bei  135°.  Das  Kaliumsah  (+  H,0)  krystallisirt 
in  glänzenden  Blättchen,  die  bei  125°  wasserfrei  werden,  bei 
145*  sich  zersetzen;  das  Baryumsah  (-j-  HfO)  besteht  aus  mi- 
kroskopischen, büschelförmig  geordneten,  schwerlöslichen  Nadeln 
(100  g  Lösung  nach  4  Tagen  bei  10°  0,0148  g  wasserfreies  Salz), 
das  Calciumsah  (-f-  2  HaO)  aus  weifsen  Blättchen.  Die  Diozo* 
Verbindung,  ein  hellgelbes  Pulver,  welches  aus  mikroskopischen 
Nadeln  besteht,  f&rbt  sich  am  Licht  oberflächlich  roth.  Ans  ihr 
stellten  Heinzelmann  und  Spiegelberg  (1)  Pentabrom* 
benzolsulfosäure  dar.  Frühere  Angaben  (2)  berichtigend,  zeigen 
Sie,  dafs  diese  Säure  Vi  Mol.  KryBtallwasser  enthält,  bei  140° 
erweicht,  bei  190*  schmilzt  und  leicht  löslich  m  Wasser  ist;  ihre 
concentrirte  wässerige  Lösung  erstarrt  Über  Schwefelsäure  zu 
einer  graugelben  kristallinischen  weichen  Masse*    Das  wasser- 

(1)  Ann.  Chem.  199,  806.  —  (2)  JB.  f.  1876,  649;  f.  1876,  846. 
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freie  Kaliumaslz  besteht  aus  gelblichen  Nadeln  und  Blättern, 
die  bei  Anwesenheit  von  Kaliumcarbonat  sehr  wenig  sich  lösen« 
Durch  häufiges  Utnkrystallisiren  werden  an  den  Enden  zuge-r 
spitzte  mikroskopische  Tafeln  sowie  schiefe  Säulen  erhalten,  die 
zu  glänzenden  Blättchen  vereinigt  sind.  Aus  der  heüsen  con- 
eentrirten  Lösung  scheiden  sich  auf  Zusatz  des  gleichen  Volu- 
mens concentrirter  Salzsäure  glänzende  Blättchen  aus,  die  1  MoL 
Krystallwasser  enthalten.  Das  Barj/umsaiz  (+  H80)  ist  in  Was- 
ser schwer  löslich;  es  besteht  aus  mikroskopischen  sechsseitigen 
rhombischen  Tafeln  oder  schiefen  Prismen.  100  g  seiner  Lösung 
enthalten  nach  3  Tagen  0,009  g  wasserfreies  Salz.  Das  Chlorid 
schmilzt  bei  153  bis  154°  und  erstarrt  bei  130  bis  131°  wieder; 
aus  Aether  krystallisirt  es  in  schiefen  rhombischen  Prismen 
oder  in  concentrisch  gruppirten  Blättchen;  das  Amid  krystalli- 
sirt in  Blättchen,  die  sich  bei  245°  bräunen,  aber  bei  290°  noch 
nicht  schmelzen.  In  Wasser  ist  es  schwer,  in  Alkohol  leicht 
löslich;  aus  letzterem  krystallisirt  es  in  Warzen.  —  Die  Penta- 
brombenzol8ulfo8äure  sowohl  von  Beckurts  (1)  wie  vonLang- 
f  ur th (2)  war  duxchTetrabrombenzolsulfoeäure  verunreinigt,  da  die 
Amidotetrabromb&nzolmlfosäure  CeH(S08H)[1jBr»(t,  $,  4]NHt[6]Br^ 
leicht  zu  bromärmeren  Säuren  reducirt  wird. 

W.  Lenz  (3)  setzte  Seine  Untersuchungen  über  Fluorbenzol- 
8idfo$äure  fort  (4).  Seinen  neuen  Angaben  zufolge  verbindet 
sich  p-Diaeobenzolsulfosäure  nicht  mit  Fluorwasserstoffsäure, 
doch  scheint  sie  dieselbe  recht  fest  zurückzuhalten.  Zur  Dar* 
Stellung  der  Fluorbenzolsulfosäure  verwendet  man  zweckmäfsig 
eineDiazoverbindung,  die  nur  aus  Flufssäure  umkrystallisirt  wor- 
den ist.  Neben  der  Fluorbenzolsulfosäure  bilden  sich  in  erheb- 
licher Menge  orangefarbene  oder  rosenrothe  Farbstoffe,  welche  die 
Reindarstellung  von  Salzen  ungemein  erschweren.  Nur  das  Chlorid 
und  Amid  konnten  rein  dargestellt  werden.  Ersteres,  CcHtFKJOsCI, 
schmilzt  bei  36°;  es  besteht  aus  farblosen  rhombischen  Tafeln 
oder  langen  Nadeln,  die  sich  in  Chloroform,  Aether  und  Benzol 
leicht  lösen.    Die  Lösung  in  Chloroform  setzt  nur  sehr  schwierig 

(1)  JB.  f.  1876,  649.  -  (2)  JB.  f.  1878,  846.  —  (8)  Ber.  1879,  680.  — 
(4)  JB  t   1877,  824. 
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Krystalle  ab.  Dieses  Chlorid  besitzt  einen  reizenden,  haftenden 
Geruch  und  wird  durch  Wasser  nur  schwer  zersetzt.  —  Das  Amid 
bildet  rhombische  Platten  oder  lange  zarte  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkt 123°;  es  löst  sich  leicht  in  Aceton,  Weingeist  und  Aetker, 
weniger  leicht  in  Benzol  und  Wasser.  —  Durch  Filtrirpapier, 
welches  HolzseUeifstoff  enthält,  werden  diese  Fluorverbindungen 
intensiv  gelb  gefärbt  —  Lenz  macht  darauf  aufmerksam,  daft 
bei  den  halogenishrten  Sulfbchloriden  und  SuHamiden  der  Para» 
reihe  die  Schmelztemperaturen  mit  zunehmendem  Molekularge- 
wicht steigen  und  zwar  bei  den  Amiden  für  die  nächstschwere* 
ren  Halogenatome  fast  genan  um  je  20°« 

Nach  W.  Mich ler  und  G.  Blattner  (1)  bilden  sich 
Trinitrobenzotsulfanilid  (^(NOOSOiNHCcHsCNO,)*  oder  CA 
(NOt),SOfNHCeH4(NOt)  und  o-Mononürobmzoleulfosäure  beim 
Behandeln  von  Benzolsuff  anilid  mit  rother  rauchender  Salpeter- 
säure. Die  Trinitroverbindung  krystallisirt  aus  Eisessig  in  schwach 
gelben,  bei  210°  schmelzenden  Nadeln;  sie  löst  sich  schwer  in 
kaltem,  leichter  in  heißem  Alkohol.  —  o-Afononitrosulfamid  (2) 
schmilzt  nach  wiederholtem  Umkrystalliren  bei  191°.  —  Bei  An- 
wendung von  Salpeter-schwefelsaure  entstehen  dieselben  Producte, 
nur  überwiegt  dann  die  Sulfosäure. 

Fr.  Wiesinger  (3)  erhitzte  o-Diazobmzo'esäure  mit 
alkoholischer  schwefliger  Säure  und  erhielt  dadurch  o-8ulfo* 
Benzoesäure.  Das  in  kleinen  farblosen  Nadeln  krystaüfeirende, 
sehr  lösliche   BaryumBoiz   besitzt  die  Zusammensetzung   CeH* 

{co'}Bft  +  2H»°- 

Nach  Ü.  Laar  (4)  krystallisirt  Sulfanilsäure  auch  in  mono- 
symmetrischen Platten  mit  2  MoL  Wasser.  Ihr  Natrium&alz 
krystallisirt  mit2H80,  das  Kaliumsaiz  mit  lVsHgO,  das  Ammo- 
mumsalz  gleichfalls  mit  lVaHgO,  das  Bary  umsah  mit  3VÄO, 
das  Kupfersalz  mit  4H,0.     Das  Anilinsah  2  C6HiNH8SOsH . 


(1)  Bar.  1879,  1167.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1871,  661,  666;  f.  1872,  642; 
f.  1875,  680 ;  f.  1876 ,  682.  —  (8)  Ber.  1879,  1849.  —  (4)  J.  pr.  Chem.  [2] 
M,  242 ;    Ber.  1879,  2176. 
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C6H7N  zersetzt  sich  bei  160°  and  beim  Kochen  mit  Wasser.  — 
Wirkt  Pkosphorpentachlorid  auf  das  in  Benaol  suspendirte  Ka- 
Humsalz  ein,  so  entsteht  eine  Verbindung  CsH^SOaClXNH . 
POClj),  die  zwar  nicht  rein  erhalten  wurde,  deren  Constitution 
sich  jedoch  aas  der  ihrer  Derivate  ergiebt.  Durch  Alkohol 
wird  sie  in  Phosphanüideulfom/äureäther  CeH^SOjCÄXNH . 
PO(OC,H5)t)  übergeführt,  der  bei  102°  schmelzende  Nadeln 
bildet.  Der  entsprechende  Methyläther  bildet  bei  114°  schmel- 
zende Schüppchen.  Beim  Kochen  mit  Wasser  zersetzen  sich 
diese  Aether  in  Sulfanilsäure  und  Aetherphosphorsäure,  resp. 
Phosphorsäare  und  Alkohol.  Aus  dibromsulfanils.  Kalium  wird 
ein  Chlorid  erhalten,  welches  sich  mit  Alkohol  zu  CeH8Br8 
(SOfa)(NHPO(OC2Hft)t)  umsetzt;  diese  Verbindung  wird  von 
Wasser  sehr  leicht  angegriffen.  —  Dimethylsulfanüsäureäthyl- 
äther  CöH4N(CH8)iS08CfH6  krystallisirt  in  glänzenden  Schüpp- 
chen, die  bei  85°  schmelzen.  Dimethylsulf amisäure  zersetzt  sich 
erst  gegen  200°;  ihr  Baryirmaalz  krystaüisirt  in  luftbeständigen 
breiten  Nadeln  (-j-  3H*0)  oder  in  schnell  verwittenuten  Platten 
(+  11  HjO)  (1).  —  Durch  Oxydation  von  sulfanils.  Kalium  mit 
Kaliumpermanganat  entsteht  Azobenzoldisulfosäure,  deren  Kalium- 
salz  [CeHjSOsKjtNs  -|-  2,5  H,0  in  kaltem  Wasser  ziemlich  schwer 
lOslich  ist.  Mit  Chlorbaryum  und  mit  Silbernitrat  giebt  die 
Losung  dieses  Salzes  orangefarbene  krystallinische  Niederschläge; 
durch  Zinnchlorür  wird  sie  beim  Erwärmen  entfärbt 

0.  Zander  (2)  veröffentlicht  eine  ausgedehnte  Abhandlung 
über  Amidobenzaldisulfosäuren,  der  folgendes  Neue  zu  entnehmen 
ist.  Aus  Sulfanilsäure  und  Orthoamidosulfobenzolsäure  (3)  ent- 
steht durch  Erhitzen  mit  rauchender  Schwefelsäure  auf  180° 
Disulfanilsäure,  die  schon  früher  als  ß-Amidobenzoldisulfosäure(4) 
beschrieben  worden  ist.  Den  vorhandenen  Angaben  ist  Folgen- 
des beizufügen.  Die  freie  Säure  CeHstSOaHfojCSOsH^CNHsX*] 
krystaüisirt  mit  2  Mol.  Wasser  und  giebt  mit  Brom  das  bei 


(1)  JB.  f.  1878,  664 ;  t   1874,  682.  —  (2)  Ann.  Chain.  109,  1.  — 
(S)  JB.  f.  1874,  675;  f.  1876,  688.  —  (4)  JB.  f.  1876,  6$6;  L   1877  84$.. 
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118,0°  schmelzende  Tribromanilin.  Neutrales  Ammoniumsah 
(-f-  HsO)  kleine  gelbliche  sechsseitige  Säulen;  saures  Salz 
(-f  2HtO)  grofse  weifse  Warzen,  an  Luft  sich  röthlich  ftirbend. 
Neutrales  Kaliumsah  (-\-  H*0)  harte  gelbliche  Warzen;  saures 
Salz  (+  HjO)  seideglänzende  weifse  Nadeln.  Saures  Bary um- 
sah (-f-  H*0).  Neutrales  Galciumsalz  (+  2H20)  kleine  weifae 
Nadeln  und  Warzen,  saures,  wasserfrei,  concentrische  Nadeln  . 
hnd  mikroskopische  Blättchen.  Das  saure  Bleisah  krystallisirt 
auch  mit  (lHfO).  Neutrales  Silbersalz  :  wasserfrei,  gut  aus* 
gebildete  concentrisch  gruppirte  Prismen.  —  Die  Salze  der 
Diazodisulfanilsäure,  C6Hs(SOsNi)S09H ,  sind  ziemlich  leicht 
löslich ;  das  Ammoniumsah  ist  wasserfrei ;  Galciummh  (-f  2H*0), 
feine,  an  der  Luft  gelb  werdende  Nadeln;  aus  ihm  wurde  m- 
Benzoldisulfosäure  (1)  gewonnen. — ß-brombenzoldisulfos.Baryum 
(+  4HfO)  besteht  ans  weifsen  nadeligen  Warzen;  Silbersalz, 
wasserfrei,  bräunliche  concentrisch  gruppirte  Prismen  (2).  — 
In  verdünnter  Lösung  mit  1  Mol.  Brom  behandelt  giebt  Di- 
sulfaniUäure  Tribromanilin  (Schmelzpunkt  118,5°),  Dibromsulf- 
anilsäure  CeH^SOsHJ^jBitsjBrtMCNHj)^]  (3)  und  Bromdisulf amilr 
säure  QA(SO^)i[,^(ina^X«]Bi!b]  -f  H20.  Letztere  Säure  bildet 
kleine  Warzen  oder  seideglänzende  Nadeln,  die  an  der  Luft  ver- 
wittern und  in  Wasser  leicht,  in  Alkohol  schwer  löslich  sind. 
Ihre  neutralen  Salze  lösen  sich  leicht,  die  sauren  schwerer. 
Neutrales  Ammoniumsah  (-\-  2H90),  gut  ausgebildete  hellgelbe 
sechsseitige  Prismen,  die  mit  concentrirter  Salpetersäure  explö- 
diren.  Neutrales  Kaliumsalz  (-f-2H20),  gelbliche,  concentrisch 
gruppirte  Blatteten.  Neutrales  Baryumealz  (+  3HjO);  saures 
Salz  (+  5H,0)  Warzen.  Saures  Bleisalz  (+  5H,0).  —  Diozo* 
bromdisvlfanilsäure  CeH8Br(S08Ns) .  SOsH ,  2H«0  krystallisirt 
in  rhombischen  und  in  quadratischen  Tafeln,  die  sich  in  Wasser 
und  Weingeist  leicht  lösen.  Das  KaHumsdlz  (-f  3H»0)  bildet 
zugespitzte  mikroskopische  Prismen.  — -  Aus  m-diazobenzal* 
düulfos*  Kalium   entsteht  nach  Zander  beim,  Erhitzen  mit 


(1)  JB.  1  1S76,  6*3 —   (?)   Ueber  dioae  Sfture  Tgl.  auoh.JR,   f.  1875, 
628.  —  (8)  JB.  f.  1876,  678. 
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Alkohol  nicht  o-Di*ulfobenzokäure,  sondern  saure*  oxätkyt- 
benzoldüulfo*.  Kalium  CgH^OOsHs^OeKH.  Das  entsprechende 
neutrale  Salz  (+  HtO)  bildet  kleine  gelbe  Nadeln  oder  harte 
braune  Ernsten.  Neutral**  Baryumsale  harte  gelbe  Warzen 
oder  Ernsten  ans  vierseitigen  Säulen  (-f-3H*0),  oder  ErystaU- 
mehl  (4-  2HtO);  leicht  löslich  in  Wasser.  Das  Chlorid  kry- 
stallisirt  ans  Aether  in  sechsseitigen  Tafeln,  schmilzt  bei  106 
bis  108°  und  seheint  mit  Benzol  eine  Verbindung  einzugehen; 
das  Amid  besteht  ans  weiften  Nadeln  oder  Warzen,  die  bei 
283°  schmelzen.  Die  freie  Säure  ist  sehr  hygroskopisch.  —  Aus 
MetadiazodisuUbbenzolsäure  wurde  eine  hygroskopische  Brom- 
beneoldi*ulfo*äure  erhalten,  deren  Chlorid  (grofse  in  Aether 
schwer  lösliche  Tafeln)  bei  104°,  deren  Amid  (seideglänzende, 
in  heiftem  Wasser  leicht  lösliche  Blättchen)  bei  210°  schmilzt; 
das  neutrale  Bary  umsah  (+  3H80)  und  Bleisah  (-|-  HgO) 
bilden  Erystallkrusten. 

P.  Griefs  (1)  berichtet  über  eine  Trtmethyl*ulfanä*äurB 
(oder  besser  Sulfanilbetafa)  (CA, .  S08)N(CH8)s  (2).  Zu  ihrer 
Darstellung  löst  man  Sulfanilsäure  in  concentrirter  wässeriger 
Ealilauge,  fügt  Methylalkohol  zu  und  dann  überschüssiges  Jod* 
methyl  und  lä£st  das  Ganze  in  der  Käite  stehen,  bis  die  alka- 
lische Reaction  der  Flüssigkeit  durch  Jodmethyl  nicht  mehr 
aufgehoben  wird.  Nach  dem  Abdestüliren  des  Methylalkohols 
scheidet  sich  auf  Zusatz  einer  Jodkaliumjodlösung  das  Perjodid 
der  neuen  Base  in  goldgrünen  Blättehen  aus.  Dieses  Perjodid 
wird  in  alkoholischer  Lösung  mit  Schwefelwasserstoff  zersetzt; 
die  filtrirte  und  mit  Ammoniak  neutralisirte  Flüssigkeit  dampft 
man  darauf  bis  zum  Krystallisationspunkte  ein.  Nach  dem  Um- 
krystallisiren  aus  Wasser,  in  dem  sie  leicht  löslich  ist,  besteht 
die  Base  aus  glänzendwei&en  vierseitigen  Blättchen,  die  sich 
nur  sehr  wenig  in  Alkohol,  fast  gar  nicht  in  Wasser  lösen  und 
die  in  Aether  unlöslich  sind ;  dieselben  schmecken  schwach  bitter 
und  reagiren  neutral.    Salze  scheint  die  Base  nicht  zu  bilden; 
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(1)  Bor.  1879,  2116.  —  (2)  JB.  f.  1878,  784;  f.  1874,  852;  t    1875, 
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dagegen  liefert  sie  eine  gut  charakterisirte  Goldchloridverbindung 
und  ein  in  gelbrothen  sechsseitigen  Tafeln  krystallisirendes, 
leicht  lösliches  Chloroplatinat  [CjEU .  SO,  .  N .  (CH,)3 .  HCfyPtCU 
-f-  8H|0.  Beim  Erhitzen  zersetzt  sich  die  neue  Verbindung  in 
eine  schwere  ölige  Base  und  unter  Abßcheidung  von  Kohle. 

C.  Senhofer  (1)  versuchte  in  Polysulfotäuren  durch 
Schmelzen  mit  Kalihydrat  die  Sulfogruppm  nach  und  nach 
durch  Hydroxyle  zu  ersetzen.  Phenoltrisulfosäure  wird  bei  200 
bis  210°  in  Kohlensäure  und  schweflige  Säure,  Düulfobeneotoäure 
bei  160*  in  Dioxybenzoe'säure  übergeführt;  wird  dagegen  pkenol- 
triautfos.  Kalium  in  möglichst  wenig  heifsem  Wasser  gelöst  und 
mit  der  dreifachen  Menge  Aetzkali  circa  Vi  Stunde  auf  150°  er- 
hitzt, so  entsteht  ß-phenoldisulfos.  Salz,  ß-phenoldisulfos.  Baryum 
GÄ(OH)S,0«Ba  <f  4H„0  verliert  bei  160°  die  Hälfte,  bei  180* 
drei  Viertel  des  Kry  stall  wassere;  das  Kalisalz  (+  3V»H*0)  ver- 
liert bei  100°  3H,0,  das  Bleüalz  (+  4H,0)  bei  160°  3ViH,0; 
ersteres  krystallisirt  in  feinen  Nadeln,  letzteres  in  langen  Prismen ; 
beide  sind  in  Wasser  leicht  löslich.  Die  ß+Phenoldisulfosäure 
selbst  bildet  eine  syrupöse  Masse,  die  wenig  Neigung  zum  Kry- 
stailisiren  zeigt  und  sich  nicht  ohne  Zersetzung  trocknen  läfst. 
Die  bis  jetzt  bekannte  a-Phenoldisulfosäure  wird  durch  Kali- 
hydrat erst  gegen  300°  in  eine  schwefelhaltige  Säure  verwandelt, 
die  sich  aus  wässeriger  Lösung  durch  Aether  nicht  extrahiren 
lä&t  und  deren  Lösung  durch  Eisenchlorid  tief  grün,  auf  nach- 
folgenden Zusatz  von  Soda  blau,  dann  violett,  endlieh  roth  wird, 
0-Phenoldisulfosäure  geht  seihon  gegen  240°  beim  Schmelzen  mit 
Kali  in  eine  Dihydroxylbenzolsulfosäurs  über,  deren  Lösung  sich 
durch  Eisenchlorid  rothviolett  fifirbt;  diese  Färbung  wird  durch 
Soda  und  durch  Schwefelsäure  zum  Verschwinden  gebracht.  Die 
freie  Säure  besitzt,  bei  100°  getrocknet,  die  Formel  C*H8(OH)t 
SO»H  +  H1O5  sie  krystallisirt  aus  Wasser  in  Nadeln,  die  beim 
Trocknen  oberflächlich  opak  werden  und  beim  Erhitzen  über 
100°  sclme1^; .dieselben  sind  äufirarst'j  hygroskopisch.  Das 
BaryufMalz  (-f7  H*0)  krystallisirt  in  leicht  löslichen  rhombischea 

(1)  Wien.  Ac«d.  Ber.  (2.  AMh.)  «•,  677. 
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Tafeln ,  das  Kalisalt  (-f  2H,0)  in  kngen  harten  Nadeln,  die, 
bei  100°  wasserfrei,  bei  280°  schmelzen;  das  Zinksalz  >  gro&e 
Prismen,  enthält  27  MoL  Wasser,  von  denen  16  MoL  bei  .100°, 
6  Mol.  bei  190°  entweichen,  die  übrigen  Moleküle  werden  selbst 
über  200°  zurückgehalten.  Die  langen  dünnen  Blättehen  des 
Bleisalzes  sind  leicht  löslich ;  von  den  8  Mol.  Wasser  entweichen 
6  bei  120°,  2  bei  230°.  Versuche,  in  dieser  Säure  die  Sulfogruppe 
durch  Wasserstoff  oder  durch  Hydroxyl  zu  ersetzen,  führten  zu 
keinen  befriedigenden  Resultaten.    (Vgl.  Seite  750  bis  751.) 

.V.  Tedeschi  (1)  erhielt  Besvreindisnlfosäure,  indem  Er 
Re+orcin  mit  2  Tbl.  eines  Gemenges  von  rauchender  Schwefel- 
säure und  Schwefelsäureanhydrid  behandelte  (2).  Derselbe 
gewann  beimNeutralisiren  der  aus  dem  Bleisalz  durch  Schwefelwas- 
serstoff erhaltenen  Säurelösung  mit  Baryumcarbonat  ein  Barytsm- 
sah  G6HJ(S09),Ba(OH)t  -f  3HjO,  aus  dessen  Lösung  ein  basi- 
sches Salz  sieh  beim  Eindampfen  nicht  ausschied.  Das  neutrale 
Salz  besteht  aus  farblosen  Nadeln,  die  sich  in  Wasser  leicht,  in 
Alkohol  nicht  lösen  und  welche  bei  120°  wasserfrei  werden.  Von 
krystallisirter  Säure  ausgehend,  erhielt  Tedeschi  das  unlös- 
liche Barytsalz.  —  Das  Kaliumsalz  (-f  HjO)  krystaUisirt  nach 
v.  Lang  monoklin.  a :  b  :  c  =  1,3272  : 1  :  0,64;  ae  =  108°4^; 
beobachtet:  100,  110,  110,  011.  Die  Krystalle  sind  nach  Axe  o 
verlängert.  —  Die  Lösung  des  neutralen  Barytsalzes  giebt  mit 
Barythydrat  eine  Fällung.  —  Beim  Schmelzen  mit  Kalihydr&t 
liefert  die  Reeorcindisulfosäure  geringe  Mengen  von  Fhl&rogluom 
und  amorphe  Substanzen;  bei  Anwendung  von  Natronhydrat 
entstehen  nur  Spuren  von  Phlorogluzin. 

L.  Barth  und  M.  v>  Schmidt  (3)  stellten  Dikydroxyl- 
benzolmonoeulfoaäure  C«H3(OH)|SOaH  dar  durch  kurzes  Erhitzen* 
van  a-phenoldisulfos*  Kali  mit  überschüssigem  Kalihydrat  auf 
circa  300°.  Es  bilden  sich  hierbei  auch  noch  in  untergeordneter 
Menge  Bresucatechin  und  Protocatochusäure.  Die  Lösung  der 
Schmelze  wird  angesäuert,  mit  Aether  .ausgezogen  und 
nach     dem    Neutralismen     durch    Bleizucker     von     Schwefel" 

(1)  Ber.  1S79.  1267.  -  (2)  JB.  f.  1876,  660.  -  (0)  Bot.  1S79,  1260. 
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Bätire  und  Salzsäure  befreit.  Aus  dem  eingeengten  Fiitrat  wird 
die  neue  Sulfoaäure  durch  Bleiossig  als  Bleisalz  abgeschieden; 
vor  dem  Zersetzen  mit  Schwefelwasserstoff  mufs  der  Nieder- 
schlag längere  Zeit  mit  heü&em  Wasser  ausgewaschen  werden. 
Die  freie  Dihydroasylbensolrulfoaäure  krystallisirt  bei  freiwilligem 
Verdunsten  ihrer  wässerigen  Lösung  in  bräunlich  gefärbten 
Nadeln;  in  Alkohol  ist  sie  leicht,  in  Aether  nicht  löslich;  bei 
100°  verliert  sie  ihr  Krystallwasser  und  wird  amorph.  Mit 
Eisenchlorid  giebt  ihre  wässerige  Lösung  eine  sehr  intensive 
Grünfarbung;  auf  Zusatz  von  Natriumcarbonat  geht  die  Färbung 
durch  blau)  und  violett  in  roth  über.  Das  Kalisalz  ist  Wasserfrei 
und  krystallisirt  in  glänzenden  ooncentrisch  gruppirten  Prismen; 
das  Natronsalz  (-|-  HgO)  wird  bei  150°  wasserfrei;  das  Barynnt- 
.  salz  wird  neben  syrupösen  Abscheidungen  in  Form  graubrauner 
Rosetten  aus  wässeriger  Lösung  erhalten;  aus  Alkohol  krystal- 
lisirt es  weifs  und  wasserfrei.  Die  übrigen  Salze  konnten  in 
reinem  Zustande  nicht  dargestellt  werden.  Beim  Schmelzen  des 
Kalisalzes  mit  Aetzkali  tritt  fast  vollständige  Zerstörung  ein.  — 
Erhitzt  man  a-phenoldisttlfos.  Natrium  mit  der  5  fachen  Menge 
Aetznatron  auf  300  bis  310°,  so  bildet  sich  neben  syrupösen 
Substanzen  «od  der  beschriebenen  Dihydroxylmonosulfosäure  in 
gröberer  Menge  Protokatechusäure ,  welche  nach  Barth  und 
v.  Schmidt  bei  194°  schmilzt;  aus  der  wässerigen  Lösung 
ihres  Barytsabes  läfst  sich  mit  Aether  Protoeateehusäure  extra- 
hireü.  — •  Die  Dihydroxyhnonosulfosäure  giebt  beün  Verschmel- 
zen mit  Aetznatron  Protoeateehusäure,  Brenzcatechin  und 
syrupöse  Substanzen.    (Vgl.  Sehe  749.) 

R.Ötto(l)  erhielt SulfobenzidcUau^OBäure^t^im^^O^ 
indem  Er  Sulfobenzid  (1  Mol.)  mit  2  Mol.  Monochlorschwefel- 
8äure  auf  120°  erhitzte  (2).  Das  Baryxtmsak  krystallisirt  aus 
heiftem  Wasser  in  weifsen  schweren  Krystallen  mit  6  Mol. 
Wasser,  welche  bei  140°  entweichen.  Wurden  3  Mol.  Mono- 
chlorschwefelsäure  bei  gewöhnlichem  Druck  in  Reaction  ge- 
bracht, so  blieb  der  Erfolg  derselbe. 

(1)  Ber.  1879,  214.  —  (2)  JB.  f.  1878:  861. 
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Nach  P.  Claesson  und  E.  Wallin  (1)  entsteht  bei 
Einwirkung  von  Monochlorschtoefelsäure  (2,8  TU.)  auf  Toluol 
(1,12  TU.)  ein  Gemenge  aller  drei  Toluolsolfos&aren  und  Suifo- 
chloride,  weiches  mit  Hülfe  der  Amide  und  durch  Ausfrieren- 
lassen  des  p-Sulfocklorids  in  seine  Componenten  zerlegt 
wurde  (2).  Das  Toluol  läfst  man  zweckmäfsig  nach  und  nach 
bu  der  abgekttUten  CUorschwefelsäure  flieften.  Entgegen  den 
Angaben  Fahlberg's  (S.  764)  kommen  Claesson  und 
Wallin  zu  dem  ScUufs,  da&  in  der  That  m-Toluobulfotäure 
und  m-Toluohulfamid  (3)  einheitliche  Verbindungen  sind. 
Claesson  und.  Wallin  geben  dann  eine  eingehende  Beschrei- 
bung der  Salze  der  drei  Säuren,  welche  hier  zum  Theil  wieder* 
gegeben  werden  soll. 


Para 

Meta 

Ortho 

C,H,SO,H  +  HtO. 

Dicke   Blättohen    oder 

flache  Prismen,  aerfliefsl. 

C.H.SOjH  +  HtO. 

Dünne  Solrappen,  aer- 

fliefolich. 

CTHtSO.H  +  2H.O. 
Dünne  Blätter,  Mrflie&üoh. 

KC^SO,  +  HJ). 

SalpeterJlhnliche  Primae  n, 

leicht  löslich. 

KCfHrSO,  +  HgO. 
Feine  Nadeln  oder  Blätter- 
warzen, sehr  leicht  löslich. 

KCVHrSO,  +  H«a 
Tafeln,  leicht  löblich. 

^0,^80,  +  8HvO. 

Bectangnlftre  Tafeln, 

leicht  löslich. 

NaCtHrßO,  +  H^O  (t). 

Lange  Blätter,  sehr  leicht 

löslich. 

NaC.HrSOa  +  HtO. 
Tafeln,  leicht  löslich. 

AgC^O.. 
Lange  Tafeln, 
leicht  löslich. 

AgCrHfSO«. 

Prismen  oder  Blätter, 

leicht  löslich. 

AgC^HrSO,. 

Dünne  Schnppen»  tchwer 

löslich. 

CatCASO,),  +  4  H.O. 

Wahrscheinlich  mono- 

kline  leicht  lösl.  Prismen. 

CafCAflO,)*  +  8H»0. 
Lange  feine  Nadeln. 

Ca^H.SO.V 
Schwerlösliche  Blattet. 

(1)  Ber.  1879,  1848. 
(8)  JB.  f.  1877,  850. 


(2)  JB.  f.  1878,  886 ;    dieser  Bericht  8.  764.  — 
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Para 


Meto 


Ortho 


B^C^SO,),  +  H.O. 
Feine  Nadeibündel,  1  TU. 
in  4,8  Thk  Wasser  von  12°. 


Ba(CfH,SOi)t+HtO  (2). 
Kryttall.  undeutlich,  1  Thl. 
in  4,4  Thl.  Wasser  von  12°. 


Ba(CfHfSOf)t  +  H.0  (1). 

Dünne  Blatter,   1  Thl.  in 

26  Thl.  Wasser  von  12°. 


PMCASO,)* 

Lange   Nadeln,  ziemlich 

leicht  löslich. 


Pb(CfHf80f),  +  8HtO(3). 

Rechtwinkelige  Tafeln, 

leicht  löslich. 


PMCHtSO,),  +  H.0  (4). 
Krystallschuppen,  schwer- 
löslich. 


MgfCIMKM,  +  «H.O. 


MgCC^ßO.),  +  8H.0. 


MgCC^SO,),  +  7-H.O. 


ZnCCiHrSO,),  +  6H,0. 

Vierseitige  zugespitzte 

Prismen. 


Zn(C,  H,  80,).  +  7  H.O. 
Rechtwinkelige  Blatter. 


ZnCCfB^ßO.),  +  7  H.O. 
Grofse  Prismen. 


01(0,  H^O,)*  +  6H.0. 

Grofee  rechtwinkelige 

Tafeln. 


(^(0,^80,),+  5H.0. 

Kleine  schierwinkelige 

Tafeln. 


CdCGrHySO,).  +  2H.0. 
Kleine  rechtwinkelige  Ta- 
feln, sehr  leicht  löslich. 


Mn(CyHcSOa)t  +  6  H.O. 
Rechtwinkelige  Tafeln. 


MnfCfHfSO.),  +  7HtO. 

Tafeln,  strahlige 

Bündel. 


Mn^HfSO,),  +  2H,0. 
Quadratische  Tafeln. 


CutCfH,  SO,)«  +  6  H,0. 
Nadeln  und  schiefwinke- 
lige Tafeln. 


(MCASO,),  +  4H,0. 
Blatter. 


Cu^HrßO,),  +  4H.0. 
Sechsseitige  Blatter. 


CiHrSOtNH* 
1  Thl.  in  615  Thl.  Was- 
ser  von   9°.     1   Thl.    in 
18,5  Thl.  Alkohol  von  5°. 
Schmelzpunkt  186°. 
Kleine  Blatter. 


CyHfSOtNH«. 
1  Thl.  in  248  Thl.  Wasser 
von  9°.  1  ThL  in  5,7  Thl. 
Alkohol  von  5°.  Schmelz 
punkt  107  bis  108°.  Lang 

liehe  Blatter. 


CfHfSOsNH,. 
1  Thl.  in  958  Thl.  Wasser 
von  9°.  1  Thl.  in  28  Thl. 
Alkohol  von  5°.  Schmelz- 
punkt 168  bis  154.  Qua- 
dratische Octaöder  oder 
Prismen. 


F.  H.  S.  Müller  (5)  stellte  die   Toluohulfosäuren  („Sulfi- 
säuren*)    aus    den    entsprechenden   Diazoverbindungen    durch 


(1)  Nach  Terry  und  Hühner,  JB.  f.  1871,  672,  leicht  löslich.  — 
(2)  Krvstallisirt  mit  2H,0  nach  Pagel,  JB.  f.  1874,  698;  f.  1876,  744  und 
v.  Pechmann,  JB.  f.  1874,  694.  —  (8)  Krvstallisirt  nach  Pagel  mit  2,  nach 
v.  Pechmann  mit  1  Mol.  H,0.  —  (4)  Enthalt  nach  Terry  4Ht0;  nach 
diesem  ist  auch  das  Orthocalciumsals  leicht  löslich.  —  (5)  Ber.  1879,  1848. 
Jahr«nb«r.  f.  Ohem.  u.  a.  w.  fttr  1879.  48 
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schweflige  Säure  dar.    Er  giebt  folgende  Zusammenstellung  der 
Schmelzpunkte  : 

Petra-                     Ortho-  Meta- 

iulfosäure 

Chlorid                  69°                      flüssig  flüssig 

•      Ämid                    137«                         163°  107« 

Änüid                   103°                          1?6°  72J 

Tbfatfu*               113°                        134°  108°. 

Nach  C.  Fahlberg  (1)  ist  es  nicht  möglich,  Toluol-o- 
sulfamid  und  Toluol-p-mlfamid  durch  Krystallisation  von  ein- 
ander zu  trennen;  es  bilden  sich  Gemenge  mit  constantem 
Schmelzpunkte,  von  denen  eines  in  feinen  Nadeln  (120°  Schmelz- 
punkt), das  andere  in  Blättchen  und  Nadeln  (108°  Schmelzpunkt) 
krystallisirt.  Aus  dem  letzteren  besteht  auch  das  von  Beckurts(2) 
beschriebene  Toluol-m-sulfamid,  da  es  bei  der  Oxydation  mit 
der  vierfachen  Menge  Kaliumpermanganat  Anhydro-osulfamin- 
lenzoe&äure,  p-Sulfaminbenzoesäure  und  das  saure  Kaliumsalz  von 
o-Sulfobenzoesäure  liefert.  —  In  dem  flüssigen  Toluolsulfochlo- 
rid  wies  Fahlberg  Toluolortho-  und  -parasulfochlorid  und 
aufserdem  Toluoldisulfochlorid  nach.  Er  benutzte  zur  Trennung 
die  verschiedene  Löslichkeit  der  Amide  in  Wasser ;  Toluoldi- 
8ulfamid  (Schmelzpunkt  186  bis  187°)  ist  das  löslichste  und  ist 
wohl  mit  der  von  Blomstrand(3)  dargestellten  Verbindung  iden- 
tisch. Ein  Amid  vom  selben  Schmelzpunkt  wird  auch  durch 
Erhitzen  von  Toluol-psulfochlorid  mit  concentrirter  Schwefel- 
säure erhalten  :  CeH^CH^SOsCl  -f  SO<H,  =  C«Hs(CHs) 
(SOaH),  +  HQ.    (Vgl.  S.  752.) 

C.  Fahlberg  und  J.  Remsen  (4)  erhielten  bei  6-  bis 
8  stündigem  Erwärmen  von  o-Toluohulfamid  mit  Kaliumper- 
manganat (4  Thl.)  und  Wasser  (100  Thl.)  auf  dem  Wasserbade 
Anhydro-o-ftulfaminbenzo'isäure  und  o-Sulfobenzoesäure.  Die 
erster«  scheidet  sich  beim  Ansäuern  der  eingeengten  Lösung  mit 


(1)  Ber.  1879,  1048;  vgl.  «och  Fahlberg  und  Sem  seil,  folgende 
Abhandlung.  —  (2)  JB.  f.  1877,  860.  Daselbst  auch  Literaturangaben.  — 
(8)  JB.  f.  1872,  696,  699;  Tgl.  auoh  JB.  f.  1871,  676;  f.  1878,  668.  — 
(4)  Ber.  1879,  469. 
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Salzsäure  ab,  während  das  saure  Kaliumsalz  der  letzteren  beim 
Eindampfen  des  Filtrate  in  grofsen  monoklinen  Krystallen  er- 
halten  wird.    Anhydroorthosulfaminbenzoesäure  CeHil^Q  >NH 

ist  in  kaltem  Wasser  Bchwer,  in  Alkohol  und  in  Aether  leicht  lös- 
lich; ihre  Lösungen  schmecken  süfserals  Rohrzucker;  sie  schmilzt 
bei  220°  unter  theilweiser  Zersetzung,  wird  von  Ftinffach-Chlor- 
phosphor  selbst  bei  höherer  Temperatur  nicht  angegriffen  und 
ist  auch  gegen  alkoholische  Salzsäure  beständig;  beim  Schmelzen 
mit  Kali  geht  sie  in  Salicykäure  über.  Durch  Basen  entstehen 
aus  ihr  unter  Wasseraufnahme  Sulfaminbenzoate,  welche  gleich- 
falls stife  schmecken  und  aus  denen  durch  Säuren  die  Anhydro- 
verbindung  regenerirt  wird.  Sulfaminbenzote.  Baryum  (-)-  4,5  HjO) 
besteht  aus  glänzenden,  sternförmig  geordneten  leicht  löslichen 
Nadeln,  die  an  der  Luft  1,5  Mol.  Wasser  verlieren.  Das  Mag* 
nesiumsalz  (-f-  6,5  HjO)  krystallisirt  aus  Wasser  und  aus  Alko- 
hol in  leicht  löslichen  derben  klaren  Nadeln;  das  Bleisaiz  ist 
syrupös;  die  sehr  leicht  löslichen  Salze  der  Alkalien  krystalli- 
siren  in  feinen  Nadeln.  —  o-Bulfobenztäsäure  kann  auch  aus 
AnhydroorthoÄulfaminbenzoesäure  durch  Erhitzen  derselben  mit 
concentrirter  Salzsäure  auf  150°  erhalten  werden;  sie  bildet 
grofse  tnonokline  Tafeln,  die  sich  bei  240°  unter  Schmelzung 
versetzen.  Das  saure  Baryumsalz  (C6H4S08COiH)8Ba  -f-  2,5  HfO 
krystaffisürt  in  Nadeln.  Wird  das  neutrale  Kaliumsalz  mit  Phos- 
phorpentachlorid,  das  entstehende  Chlorid  mit  Ammoniak,  die 
Lösung  des  Amids  mit  Salzsäure  behandelt,  so  badet  sich  die 
oben  beschriebene  Anhydroverbindung.  —  Aus  o-Sutfobenzo%- 
sähre  und  Natriumformiat  wurde  nicht  Phtalsäure,  sondern  eine 
schwefelhaltige  Substanz  erhalten.  —  Beim  Erhitzen  von  p- 
Svlfamwbenzo'esäure  mit  Salzsäure  bildet  sich  p-Sidfobeneoe- 
säure  uüd  keine  Benzoesäure.  —  Fahlberg  und  Berns en 
drücken  den  besprochenen  Oxydationsvorgang  durch  folgende 
Gleichungen  aus  :  4  C«H4(CHs)(SOsNH2)  +  150  +  6KHO 
=  2C8H4(SOiNHa)COiK  +  2  CeH4(S08K)CO,K  +  2N 
+  11H,0;  CÄCSOsNH^CO^K-f  C6H4(SOaK)CO,K4-  2  HCl 
—  C«H,[(CO)(S02)]NH  +  C6H8(COOH)SOgK+2KCl  +  HsO. 

48* 
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Toluol-o  wlfiamid  krystallisirt  nach  O.  Mügge  (1)  tetra- 
gonalund  zwar  pyramidal-hennedrisch.    a  :  b  :  c  =  1 :  1  :  0,7666. 

Beobachtete  Flächen  p  =  Pjr(lll)   und  a  =  —  °° *  3jr(310). 

Fnndamentalwinkel  p:p»  117°22'.  Meistens  herrscht  p  vor, 
vielfach  sind  jedoch  die  Ervstalle  gänzlich  verzerrt,  besonders 
bei  vorherrschendem  a.  Keine  deutliche  Spaltbarkeit.  Optisch 
einaxig,  positiv,  nicht  sehr  starke  Doppelbrechung. 

Nach  R.  Otto  (2)  ist  Sulfotoluidid  (3)  Dt-p-toluolsul- 
fon,  da  es  durch  Oxydation  von  Di-p-toluolsulfür  (4)  mit 
Kaliumpermanganat  (1  TU.)  in  essigs.  Lösung  (30  Thl.  Acet 
conc.  Pharm.  Germ.)  erhalten  wird.  DiparatoluolsulfÜr  selbst, 
durch  Destillation  des  Bleimercaptids  von  Paratoluolsulfhydrat 
dargestellt,  bildet  kleine  weüse  blumenkohlartig  gruppirte  Na- 
deln, die  sich  in  heiisem  Alkohol,  Benzol,  Eisessig  und  in  Aether 
leicht,  in  Wasser  nicht  lösen.  Toluolsulftir  schmilzt  bei  66  bis 
57°  und  destillirt  unzersetzt  über  360°.  Hiernach  sind  die  frü- 
heren Angaben  zu  berichtigen.  —  Diparatoluolsulfon  siedet  bei 
404,6  bis  405,2°  (713,9  mm  Barometerstand  und  0°). 

L.  Jackson  und  FL  White  (5)  berichtigen  und  ver- 
vollständigen ältere  Angaben  über  einige  p-Chlorben*yfo&c~ 
bindungen.  p-Chlorbmzylsulfos.  Natrium  CJBUClCHfSOiNa  kry- 
stallisirt nach  Ihnen  aus  Wasser  in  farblosen  Krystallen,  die 
leicht  in  Wasser,  wenig  in  Alkohol  löslich  sind  und  welche  nach 
F.  A.  Gooch  dem  triklinen  System  angehören  [Kante  100 — 001 
:  110-001  —  141°;  10O-101 :  llO-OOl  =  147°;  100-001 
:  110— 001  =  72*).  Das  Zofttimsalz  (6)  gleicht  dem  Natrium- 
salz; es  ist  gleichfalls  wasserfrei,  jedoch  etwas  löslicher  in  Al- 
kohol. Das  BaryumBslz  (-f-  2H*0)  krystallisirt  in  weiften, 
mäfbig  löslichen  Nadelbündeln,  das  Calctumsalz  (+  7HtO)  in 
rhombischen,    würfelähnlichen   Krystallen,    die    sich    leicht   in 


(1)  Inauguraldissertation,  Gottingen  1879  ;    Ann.  Phys.  Beibl.  8,  850.  — 

(2)   Ber.  1879,    1176.  —    (3)   JB.  f.  1870,  581;     f.  1877,  559;    f.  1878,  885, 

859.—  (4)  JB.  f.  1869,  404;  f.  1877,  872.  —  (5)  Am.  Aoad.  Proc.  1879,  806. 
—  (6)  Böhler,  JB.  f.  1868,  609. 
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Wasser  lösen  und  im  Vacuum  nur  2  Mol.  Wasser,  die  übrigen 
bei  160*  verlieren.    Das  Kupf ersah  (-f-  2  HfO)  besteht  aus  blafs- 
grünen  Nadelbündeln,  das  Bleisaiz  (-f  H80)  aus  weifsen  Nadel- 
sternen,  die  sich  nicht  leicht  in  Wasser  lösen.    Auch  zwei  ba- 
sische   Bleisalze    wurden    erhalten  ;    (CrHeClSOa^PbsOj  bildet 
kugelige  Aggregate,   C7HeClSOaPbOH,  H80  weifse  Schuppen; 
ersteres  entsteht  bei  freiwilligem  Verdunsten  einer  mit  Bleihydr- 
oxyd behandelten   Lösung   des  neutralen  Salzes ,  letzteres  kry- 
stallisirt    aus  einer   gleichen  heifsen    concentrirten  Lösung,  p- 
Chlorbenzylsulfo8äure  selbst  krystallisirt  in   quadratischen  Plat- 
ten, die  sich  schnell  gelb  färben  und  dann  bei  108°  schmelzen; 
das  Chlorid,  weifse   breite  Krystaüe,  riecht  aromatisch,  schmilzt 
bei  85,5*  und   ist  in   Aether  und  Alkohol,  in   letzterem  wohl 
unter  Zersetzung,  löslich.    Bei  der  Darstellung  der  freien  Säure 
wurde  das  Auftreten  von   Chlorsnlfonen   (1)  nicht  beobachtet; 
als  Nebenproduct  entstand  ein  schwefelfreier,  bei  55°  schmelzen- 
der Körper.  —  p-Chlorbenzylsulßd  (CÄCICHgJgS  (2)   krystal- 
lisirt  aus  Alkohol   in  dicken  weifsen  langen  Nadeln,    die  bei 
42°  schmelzen;   es  läfst  sich  nicht  unzersetzt  verflüchtigen,   ist 
fast  unlöslich  in   Wasser,   löslich  in  Alkohol,    Aether,  Benzol, 
Eisessig  und  Schwefelkohlenstoff.  Aus  alkoholischer  Lösung  setzt 
es  sich  oft  ölfttrmig  ab.    In  Eisessiglösung  wird  es  durch  Chrom- 
säure zu  Di-p-chlorbenzylsulfon  (1)    (CeB^ClCHtJsSOt    oxydirt, 
welches  sich  auch  schon  beim  Verweilen  des  Sulfids  an  der  Luft 
bildet    Die  kleinen  Nadeln  schmelzen  bei  165°,  sind  in  Wasser 
unlöslich  und  in  den  sonst  üblichen  Lösungsmitteln  leicht  lös- 
lich.   Das  Sulfon  sublimirt  ohne  Zersetzung.  —    p-Chlorbenzyl- 
msrcaptan   (3)    ist  ein  farbloses  Oel,  welches   in   einer  Kälte- 
mischung zu  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  circa  20°  erstarrt.    Es 
riecht  ungemein  unangenehm  und  ist  mit  Wasserdämpfen  flüchtig. 
Das  Mercaptid  (CÄClCH^SJgHg  krystallisirt  in  weifsen  Nadeln, 
die  bei  160°  zusammensintern  und  sich  schwärzen;   in  heifsem 
Alkohol  sind  dieselben  wenig  löslich,  noch  weniger  in  Aether, 


(1)  Vogt  und  Henninger,  JB.  f.  1872,   590.  —    (2)  Pauly,  JB.  f. 
1873,  400.  —   (8)  Neuhof,  JB.  f.  1867,  669. 
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Benzol,  Eisessig  und  Schwefelkohlenstoff.  —  p-Chlorbenzyir 
disulfid  (CcHaCICHs^Ss  schmilzt  bei  59;  es  bildet  flache  weifse 
Nadeln,  die  sich  nicht  in  Wasser,  dagegen  in  Alkohol,  Eisessig, 
Aether,  Benzol,  Schwefelkohlenstoff  und  Ligroin  lösen.  Es  wird 
nach  den  üblichen  Methoden  erhalten.  —  p-Chlorbenzyldüulfi- 
dioxyd  (CelLClCHg^SgO»  ist  eine  wachsähnliche,  nach  und  nach 
krystalUnisch  werdende  Substanz,  die  bei  120°  schmilzt  und  sich 
gegen  Lösungsmittel  wie  das  Disulfid  verhält. 

C.  Brunn  er  (1)  erhielt  Kresolmonomlfoeüure  beim  Ver- 
schmelzen von  toluoldisulfos.  Kalium  (1  ThL)  (2)  mit  Kalihydrat 
(2  Thl.)  und  wenig  Wasser.  Die  Temperatur  der  Schmelze 
war  205°;  erst  gegen  190°  begann  die  Umsetzung.  Die  mit 
Schwefelsäure  angesäuerte  Lösung  der  Schmelze  befreit  man 
mittelst  Aether  von  geringen  Sahcylsäuremengen ,  neutralisirt 
sie-  alsdann  mit  Kaliumcarbonat,  entfernt  aus  ihr  durch  Krystal- 
lisation  das  Kaliumsulfat,  säuert  sie  abermals  an,  dampft  sie 
bis  zur  breiigen  Consistenz  ein  und  fugt  ihr  Alkoholäther  zur 
vollständigen  Abscheidung  des  KaliumsuHats  zu.  Zur  Reinigung 
der  Sulfosäure  stellt  man  das  Baryumosiz  [C$HB(CH8)(OH)S08]*Ba 
-f-  H*0  dar ;  dasselbe  ist  sehr  krystallisationsföhig ;  aus  Wasser 
krystallisirt  es  in  kleinen  Prismen,  die  in  Alkohol  unlöslich  sind 
und  bei  170°  wasserfrei  werden.  Ihre  wässerige  Lösung  giebt 
mit  Barytwasser  keinen  Niederschlag,  mit  Eisenchlorid  eine  blau- 
violette Färbung.  Die  Säure  krystallisirt  in  federbartartigen 
Formen,  die  bei  100°  noch  Vi  Mol.  Wasser  enthalten;  überl00Q 
erhitzt  bräunt  sich  die  schon  bei  80  bis  81°  schmelzende  Säure ; 
sie  ist  hygroskopisch,  in  Alkohol  und  Aether  leicht  löslich  und 
giebt  in  wässeriger  Lösung  mit  Eisenchlorid  eine  Färbung,  die 
auf  Zusatz  von  Mineralsäuren  und  von  Alkohol  verschwindet 
Die  in  heifsem  Alkohol  leicht  löslichen  wohlausgebildeten  Pris- 
men des  Kaliumsalzes  C7H7O4KS  +  2  HgO  blähen  sich  bei  120° 
auf  und  schmelzen  bei  225  bis  230°  ohne  Zersetzung;  von 
schmelzendem  Kali  wird  dieses  Salz  erst  gegen  260  bis  270p 
angegriffen.    Das  Bleisah  [C^C^Pb  +  3H20  ist  in  Was- 

(1)  Wien.  Ao«d.   Ber.  (2.  Abtb.)  »•,  66k  —    (2)  JB.  f.  1872,  596. 
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ser  und  heüsem  Alkohol  leicht  löslich,  bildet  seideglänzende 
Nadeln  und  verliert  bei  160°  sein  Wasser.  Das  Kupfertal* 
[C,H704S]»Cu  -f  8HxO  krystallisirt  in  grofsen  klaren  Tafeln, 
das  Silbersalz  in  wasserfreien,  concentrisch .  gruppirten ,  licht- 
empfindlichen Nadeln,  das  Zinksalz  in  grofsen  Prismen,  die  von 
107a  Mol.  Wasser  81/«  bei  100°,  die  beiden  anderen  bei  190° 
verlieren.  Das  Calciumsalz  (4-  IVjHiO)  besteht  aus  sternförmig 
vereinigten  Nadeln,  die  bei  110°  wasserfrei  werden;  die  Tafeln 
oder  Blättchen  des  Natriumsalzes  enthalten  2  Mol.  Wasser,  das 
Ammoniumsalz  und  Cadmiumsalz  krystallisiren  in  Prismen  oder 
Nadeln.  —  Zur  Darstellung  von  Disulfobenzo'e'säure  empfiehlt 
Brunn  er  folgende  Methode  (1).  8  Thl.  toluoldißulfos.  Ba- 
ryum  und  16  Thl.  Kaliumdichromat  werden  in  44  ThL  Wasser 
gelöst  und  nach  dem  Erkalten  nach  und  nach  24  ccm  concentrir- 
ter  Schwefelsäure  zugefügt.  Nachdem  die  sehr  heftige  Reac- 
tion  vorüber,  behandelt  man  successive  mit  Calciumcarbonat, 
Barythydrat  und  Kohlensäure;  das  letzte  Filtrat  dampft  man 
nach  dem  Uebersättigen  mit  Essigsäure  zur  Trockne,  zieht  den 
Bückstand  mit  Alkohol  aus,  nimmt  das  Ungelöste  mit  Wasser 
auf,  versetzt  die  Lösung  mit  basischem  Bleiacetat  und  behandelt 
dann  den  in  Wasser  suspendirten  Niederschlag  mit  Schwefel- 
wasserstoff. Die  so  erhaltene  Lösung  der  freien  Säure  neutra- 
tralißirt  man  nun  zu  zwei  Drittel  mit  Kaliumcarbonat,  fügt  das 
andere  Drittel  hinzu  und  dampft  zur  Krystallisation.  Es  scheidet 
sich  dann  saures  disulfobenzo'es.  Kalium  CeHaCOsE^SOaK)* 
-f-  HsO  in  harten  prismatischen  Krystallen  ab;  dasselbe  ist 
ziemlich  schwer  löslich;  bei  160°  wird  es  wasserfrei.  Das  neu- 
trale Kaliumsalz  (-f  2HtO)  besteht  aus  grofsen,  leichtlöslichen 
Prismen,  die  auch  bei  160°  entwässert  werden;  das  leicht  lös- 
liche, in  Nadeln  krystallisirende  Bary umsah  verliert  seine  7  Mol. 
Krystallwasser  bei  210°;  das  Kupfersalz  verliert  bei  170°  6,  bei 
216°  weitere  2  Mol.  Wasser,  es  besteht  aus  mikroskopischen 
Krystallen.  Das  Calciumsalz  bildet  feine,  leicht  lösliche  Nadeln. 
Bei  180°  wird  durch  Kalihydrat  das  neutrale  Kaliumsalz  in  eine 

(1)  JB.  f.  1,872,  696. 
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Sulfoxybmzotoäure  übergeführt;  deren  Kaliumsah  in  feinen,  ast- 
artig gruppirten  Nadeln  erhalten  wird ;  die  Lösung  dieses  Salzes 
giebt  mit  Eisenchlorid  eine  blutrothe  Farbenreaction  und  mit 
basischem  Bleiacetat  einen  Niederschlag.  Mit  Aetzkali  auf  290° 
erhitzt  geht  es  in  eine  Dioxybenzotoäure  über,  welche  wahr- 
scheinlich mit  der  von  Blomstrand  (1)  und  von  Ascher 
dargestellten  (2)  identisch  ist.  Ihr  Baryumsalz  krystallisirt  beim 
Verdunsten  seiner  Lösung  im  Vacuum  in  büschelförmigen  Na- 
deln der  Zusammensetzung  [C«H8(OH),CO,]»Ba  -f  2V*H»0,  die 
bei  100°  wasserfrei  werden  und  beim  Erhitzen  mit  Bimsstein 
Besorcin  geben.  Höchst  wahrscheinlich  ist  auch  die  hier  be- 
schriebene Kresolsulfosäurs  mit  der  von  Hayduck  (3)  und 
von  Engelhardt  und  Latschinoff  angeführten  o-Kresol- 
p-sulfosäure  identisch  (4). 

P.  Spica  (5)  erhielt  aus  Cumol  (aus  Cuminsäure  darge- 
stellt) neben  der  gewöhnlichen  Cumolsulfosäure  eine  andere, 
deren  Barytsalz  löslicher  ist  und  die  Formel  (CeHiCsB^SOs^Ba 
+  3  od.  3,6  H20  besitzt.  Aus  ihm  läfst  sich  ein  Amid  ge- 
winnen, aus  dem  durch  Oxydation  mit  Permanganat  eine  Sulf- 
amincarbonsäure  entsteht,  welche  beim  Verschmelzen  Salicyl- 
säure  liefert ;  die  gewöhnliche  Cumolsulfosäure  liefert  auf  diesem 
Wege  p-Oxybmzo'Ssäure.  Das  dem  neuen  Baryumsalz  ent- 
sprechende Cumophenol  krystallisirt  nicht  und  siedet  bei  218,5° 
(corr.) ;  bei  der  Oxydation  des  aus  ihm  dargestellten  Aethyl- 
derivates  bildet  sich  Aethylsalicylsäurs,  während  aus  dem  festen 
Cumophenol  Aethyl-p-oxybenzoSsäurs  erhalten  wird. 

L.  B.  Hall  und  Ira  Bemsen  (6)  fanden,  da&  Cymol- 
sulfamid  bei  der  Oxydation  mit  Chromsäure  (7)  Sulfamin-p- 
toluylsäure   liefert  (267°    Schmelzpunkt).     Letztere  geht  beim 


(1)  JB.  f.  1872,  699.  -  (2)  JB.  f.  1871,  617.  —  (3)  JB.  f.  1874,  701 ; 
f.  1876,  746.  —  (4)  JB.  f.  1869,  410,  461 ;  Tgl.  Auch  über  eine  isomere  Kre- 
solsnlfoslare  Jenaaen,  JB.  f.  1874,  688.  —  (6)  Gau.  chim.  iUL  »,  483; 
Ber.  1879,  2367  (Corresp.);  Tgl.  JB.  f.  1868,  618.  —  (6)  Ber.  1879,  1432.  — 
(7)  JB.  f.  1878,  388,  792,  861. 
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Schmelzen  mit  Kalihydrat  in  a-Oxy-p-toluylsäure  (1)  und  Oxy- 
UtrephtaUäur*  über  (2).  Wird  die  Sulfaminparatoluylsäure  mit 
Kaliumpermanganat  (5  TU.  in  100  ThL  Wasser)  oxydirt,  so 
scheidet  sieh  auf  Zusatz  von  Salzsäure  zu  der  Lösung  saures 
sulfoterephtals.  Kalium  C6H8(CO,H),SOsK  +  HsO  aus ;  dasselbe 
krystallisirt  in  Nadeln  oder  gut  ausgebildeten  Platten.  Das 
entsprechende  Baryumsale  (-|-  HjO)  ist  in  Wasser  schwer  lös- 
lich. Nimmt  man  dagegen  die  Oxydation  in  alkalischer 
Lösung  vor  oder  verwendet  man  direct  sulfamintoluyls.  Kalium, 
so  bilden  sich  nur  geringe  Mengen  von  sulfoterephtals.  Kali; 
das  Hauptproduct  besteht  alsdann  aus  anhydrosulfaminterephtals. 

Kalium  CflH8(COOK)4{g§  JNH,  H,0,  welches  in  dicken  Pris- 
men krystallisirt  und  bei  240°  unter  Verlust  von  1  Mol.  Wasser 
undurchsichtig  wird.  —  In  ähnlicher  Weise  oxydirten  I.  Rem- 
sen  und  R.  D.  Ooale  (3)  Sulfamin-m-toluylsäure  :  ög  dieser 
Säure  wurden  mit  20  gPermanganat,  190  ccmWasser  und  10  ccm 
concentrirter  Kalilauge  8  Stunden  auf  dem  Wasserbad  erhitzt 
Aus  der  entfärbten  und  concentrirten  Lösung  scheidet  Salzsäure 

Anhydrosulfamtnisophtaüäure  (4)    CeHafCOiHjj^JNH     vom 

Schmelzpunkt  283,5°  ab;    das  entsprechende   Kaliumsalz    C6HS 

(COsK){^fJNH  +  2H,0  besteht  aus  schwer  löslichen,  gut 

ausgebildeten  Krystallen.  Den  Neutralisationsversuchen  zu- 
folge geht  in  alkalischer  Lösung  dieses  Salz  in  sulfaminisophtals. 
Salz  über. 

Diesen  Angaben  gegenüber  bemerkt  O.  Jacobson  (5), 
daft  bei  Oxydation  von  Sulfamin-m-toluylsäure  durch  Kalium- 
permanganat auch  ohne  Zusatz  von  Alkali  Sulfaminisophtalsäure 
entstehe  und  diese  Sulfaminisophtalsäure  (aus  der  bei  130°  ge- 
trockneten   Verbindung    C6H»(CO,Ag)1S08NHAg    dargestellt) 


(1)  JB.  f.  1878,  786.  Nach  Hall  and  Remsen  krystallisirt  oxyporo- 
tolmjU.  Blei  mit  1,5  H.O.  —  (3)  JB.  f.  1877,  768.  —  (8)  Ber.  1879,  1486.  — 
(4)  JB.  f.  1878,  868.  —  (5)  Ber.  1879,  2816. 
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spaltet  nach  Ihm  selbst  bei  125°  kein  Wasser  ab.  Jacobson 
halt  demzufolge  Seine  früheren  Angaben  (1)  vollkommen  auf- 
recht und  macht  ferner  darauf  aufmerksam,  dafe  inderSulfamia- 
isof>htals&ure  durch  die  Lassa  ig  ne'sche  Reaction  ebensowenig 
der  Stickstoff  sich  nachweisen  lasse,  wie  in  der  von  Berns en 
als  Sulfoisophtalsäure  betrachteten  Verbindung.  Ein  Gleiches 
gilt  für  andere  Sulfamide,  für  Rhodankalium,  Thioharnatoff, 
Taurin,  Cystin  u.  s.  w.  Beim  Erhitzen  dieser  Substanzen  mit 
Alkalimetall  entsteht  nicht  Cyanid,  sondern  Rhodanid.  Um  auf 
sie  jene  Methode  anzuwenden,  nrofs  man  sie  vor  dem  Erhitzen 
mit  Alkalimetall  mit  der  4-  bis  6  fachen  Menge  Eisenpulver  zu- 
sammenschmelzen. 

Derselbe  (2)  berichtet  eingehend-  über  die  Einwirkung 
von  schmelzendem  Kalihydrcti  auf  Mesttylmsutfosäure.  Die 
Angaben  von  Fit t ig  und  Hoogewerff,  daft  bei  nieder«? 
Temperatur  sich  vorzüglich  Oxymesitylensäwe  und  nur  wenig 
Phenol,  bei  höherer  Temperatur  dagegen  vorwiegend  Phenol 
bilde  (3),  bestätigt  Jacobson  und  erklärt  diefs  dadurch,  da& 
bei  hoher  Temperatur  das  Phenolkalium  schmilzt;  und ,  indem 
es  sich  über  dem  Kalihydrat  ablagert,  sich  der  oxydirenden 
Wirkung  desselben  entzieht.  Das  Phenol,  welches  Fittigund 
Hoogewerff  als  Xylenol  betrachteten,  erkannte  Jacobson 
als  identisch  mit  dem  Mesitol  von  Biedermann  und  Le- 
doux  (4).  Dibrommesitol  CeHioBr^O  wird  durch  Einwirkung 
von  trockenem  Brom  auf  Mesitol  bei  niederer  Temperatur,  oder 
von  Brom  (10  Thl.)  und  Jod  (1  Thl.)  auf  in  Eisessig  (15  Tbl.) 
gelöstes  Brommesitol  bei  gewöhnlicher  Temperatur  erhalten.  Es 
krystallisirt  aus  Alkohol  in  grofsen  farblosen  spröden  Priömen, 
die  bei  150°  (corrigirt)  schmelzen  und  wird  von  Alkalien  und 
Alkalicarbonaten  ohne  verändert  zu  werden  aufgenommen.  In 
heifsem  Wasser  ist  es  wenig  löslich ;  es  ist  auch  ohne  Zersetzung 
nicht  flüchtig.  Wirkt  feuchtes  Brom  auf  Mesitol,  so  entsteht 
die  von  Fittig  und  Hoogewerff  als  Dibromxylenol  beschrie- 


(1)  JB.  f.  1878,  858.  —  (2)  Ami.  Chem.  1»6,  266  bis  292.  —   (3)  JB, 
f.  1869,  418.  —  (4)  JB.  f.  1875,  438. 
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bene  Verbindung;  die  indfssen  nach  J*cohsen  aus  Dibrom- 
m-xylochinon  C*H60*Bra  besteht.  Ihre  rhombischen  goldgelben 
Blätter  schmelzen  bei  174°;  bei  vorsichtigem  Erhitzen  sublimirt 
das  Chinon  in  blauschillernden  goldgelben  Blättern;  in  Wasser 
und  Carbonaten  ist  es  unlöslich,  in  Alkalien  löst  es  sich  mit 
gelber  oder  brauner  Farbe  und  aus  diesen  Lösungen  extrahirt 
Aether  nach  dem  Ansäuern  eine  rothgelbe  krystallinische  Ver- 
bindung, deren  durch  Natriumamalgam  entfärbte  Löaungen  an 
der  Luft  sich  wieder  braunroth  färben.  —  Meeitol  wird  durch 
Kalihydrat  leicht  in  Oxymesitylensäure  CeHi(COjH)[ij(OH)[f) 
(CHs)s[s,  6]  übergeführt  Der  Schmelzpunkt  derselben  liegt  bei 
179°;  ihr  Caldumsah  krystallisirt  nach  Jacobson  mit  4  Mol, 
Wasser;  das  Zinksalz  (-f-  2HtO)  ist  in  der  Hitze  weniger  lös- 
lich wie  bei  gewöhnlicher  Temperatur  und  bildet  vierseitige 
Prismen  oder  würfelige  Kry  stalle;  das  Kupfersah  ist  ein  hell- 
grüner schwerlöslicher  Niederschlag  und  geht  leicht  in  basische* 
Salz  über;  das  Kaliumsalz  und  das  Ammoniumsah  sind  wasser- 
frei; ersteres  krystallisirt  in  glasglänzenden  Nadeln,  letzteres 
in  kunsen  Prismen,  die  bei  100  bis  110°  Ammoniak  verlieren; 
ihre  Lösung  färbt  sich  mit  Eisenchlorid  dunkelblau  oder  giebt 
mit  demselben  einen  blauen  Niederschlag;  neutrale  Bleisake 
geben  einen  krystallinischen  schwerlöslichen,  Quechrilbsroxyd- 
sähe  einen  leichter  löslichen  krystallinischen  Niederschlag;  das 
flockig  sich  ausscheidende  Silbersah  krystallisirt  aus  Wasser  in 
feinen  Nadeln.  Oxymestiylensäuremethyläther  ist  eine  ölige,  bei 
0°  nicht  erstarrende  Flüssigkeit  von  aromatischem  Geruch;  der 
Aether  ist  schwerer  als  Wasaer  und  mit  Wasserdämpfen  leicht 
flüchtig.  —  Beim  Erhitzen  mit  concentrirter  Salzsäure  auf  300 
bis  305°  spaltet  sich  Oxymesityhnsäure  in  Kphlensäure  und 
flüssiges  (1,  3,  4)  m-Xylenol  (1);  ihr  Baryumsah  giebt  beim 
Erhitzen  mit  Kalk  Metaxylol  und  ein  Gemenge  von  zwei  Phe- 
nolen. —  War  das  zur  Darstellung  der  Oxysäure  dienende  mesi- 
tylensulfos.  Kalium  aus  käuflichem  Aeetonmesitylen  dargestellt 
und  nicht  sorgfältig  gereinigt,  so  entstehen,  den  Schmelzpunkt 

(1)  JB.  f.  1S7S,  679. 
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dar  Oxymesitylensäure  herabdrückend,  p-  und  o-Eomosa- 
licylsäure  (1).  —  Mesüolschwefels.  Kalium  giebt  beim  Ver- 
schmelzen mit  Kalihydrat  gleichfalls  Oxymesitylensäure.  —  Die 
erste  ans  flüssigem  Metaxylenol  entstehende  Sulfosäure  (2)  wird 
selbst  bei  hoher  Temperatur  von  Kalihydrat  nicht  angegriffen, 
die  zweite  liefert  leicht  p-Homosalicylsäure  (Oxytoluylsäure) 
und  besitzt  deshalb  wohl  die  Formel  C6Hj(CHa)[i](S08H)[2] 
(CH8)[8](OH)[4].  Aethyldimethylbenzolsulfos.  Kalium  (3)  liefert  eine 
Oxysäure  beim  Verschmelzen,  die  mit  Wasserdämpfen  leicht 
flüchtig  ißt,  Eisenchlorid  blau  färbt,  in  langen  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt  147  bis  149°  krystallisirt  und  wahrscheinlich  die 
Formel  CeH^CHsXtKCOjH^O^^CHs)^]  besitzt.  —  Wird 
Oxymesitylensäure  lang  andauernd  und  bei  mäfsiger  Hitze  mit 
Kali  geschmolzen,  so  entstehen  Oxytrimesinsäure  und  Oxyuvüin- 
säure  (3),  welche  beide  mit  Wasserdämpfen  nicht  flüchtig  sind 
und  sich  auch  bei  der  Darstellung  der  Oxymesitylensäure  als 
Nebenproducte  bilden.  Oxyuvitinsäure  krystallisirt  in  baum- 
förmig  verzweigten,  schwach  gelben  Nadeln,  die  bei  225  bis  235° 
erst  erweichen,  dann  schmelzen  (bei  Anwendung  gröfserer  Mengen 
tritt  bei  276°  plötzliches  Schmelzen  ein;  die  über  230°  erhitzte 
Säure  erstarrt  nicht  krystallinisch)  und  sich  leicht  in  Alkohol 
und  Aether,  nicht  in  Chloroform,  Benzin  und  Benzol  lösen. 
100  Thl.  Wasser  nehmen  bei  12°  0,13  Thl. ,  bei  100°  5,2  Tbl. 
Säure  auf.  Da  dieselbe  bei  200°  durch  Salzsäure  in  o-Kresol 
und  Kohlensäure  (unter  gleichzeitiger  Entstehung  eines  amin- 
ähnlichen  Farbstoffes)  *  gespalten  wird,  besitzt  sie  die  Formel 
C6Hi(CHs)[i](OH)[t](COjH)i[8,  5].  Ihr  Baryumsale  ist  eine  leicht 
lösliche,  durchscheinende  Masse;  das  schwer  lösliche  Cadmium- 
salz  bildet  sternförmige  Gruppen  von  Nadeln  und  Blättern;  das 


(1)  Engelhardt  und  Latsch inoff,  JB.  f.  1869,  574;  Ihle,  JB.  f. 
1876,697;  Tiemann  and  Schotten,  JB.  f.  1878,  675.  Von  der  An- 
wesenheit dieser  Staren  rühren  wohl  die  Differenzen  in  den  Angaben  Fittig 
and  Hoogewerffs  und  Biedermann  and  Ledoaz*  über  Oxymesitylen- 
Bftare  her.—  (2)  JB.  f.  1878,  679,  680.—  (8)  Vgl.  Böttinger,  JB.  f.  1876, 
608;    t  1877,  787. 
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Natriumsalz  besteht  aus  wasserhaltigen,  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur schmelzenden  Tafeln ;  seine  Lösung  giebt  mit  Eisenchlorid 
einen  braunen  Niederschlag  oder  eine  kirschrothe  Färbung;  mit 
Silbernitrat  einen  gelatinösen  Niederschlag,  der  sich  in  Am- 
moniak und  schwer  in  heifsem  Wasser  löst,  mit  neutralem 
Bleiacetat  einen  krystallinischen ,  in  Essigsäure  löslichen,  mit 
basischem  Bleiacetat  einen  amorphen  unlöslichen  Niederschlag, 
mit  Kupfersulfat  eine  hellgrüne  Fällung.  Oxyuvitinsäuredi- 
tnethyläther  krystallisirt  aus  Weingeist  in  langen  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt  79°;  er  ist  mit  Wasserdämpfen  flüchtig. 

O.  Widmann  (1)  erhielt  Ttfrachlornaphtalin-ß-Sulfocklorid 
(CioHiSOsC^CU,  indem  Er  trockenes  Chlor  so  lange  auf  eine 
Lösung  von  ß-Naphtalinsulfochlorid  in  Benzol  oder  Chloroform 
einwirken  liefs;  bis  die  Gewichtszunahme  2  Mol.  Chlor  betrug.. 
Läfst  man  die  Lösung  nach  einiger  Zeit  von  selbst  verdunsten, 
so  hinterbleibt  das  Chlorid,  durchtränkt  mit  einem  Oele,  welches 
durch  alkoholische  Kalilauge  in  Dichlornaphtalin-ß-Sulfosäure 
übergeführt  wird.  Das  Tetrachlorid,  welches  sich  gerade  so 
verhält,  reinigt  man  durch  Umkrystallisiren  aus  Eisessig  und 
Chloroform ;  es  bildet  glänzende  farblose  harte  Würfel,  die  bei 
131°  schmelzen  und  sich  in  Schwefelkohlenstoff,  Chloroform  und 
kochendem  Eisessig  leicht,  in  Wasser  nicht  lösen.  Dichlor- 
naphtalin-ß-8ulfochlorid  wird  in  ähnlicher  Weise  erhalten.  D4s 
als  Rohproduct  entstehende  Oel  mufs  indessen  mit  alkoholischem 
Kali  verseift  werden,  das  dicUornaphtalin-ß-sulfosaure  Kali 
wird  nach  dem  Umkrystallisiren  aus  Wasser  mit  Fünffach-Chlor- 
phosphor  behandelt  und  das  SuKöchlorid  aus  Benzol  umkry- 
stallisirt.  Es  schmilzt  bei  133°  und  besteht  aus  feinen  weiisen 
Nadeln,  die  sich  beim  Erhitzen  mit  Wasser  im  geschlossenen 
Rohr  in  die  entsprechende  Säure  verwandeln.  In  Benzol  und 
Schwefelkohlenstoff  ist  das  Chlorid  leicht  löslich.  Beim  Er- 
hitzen mit  Fünffach-Chlorphosphor  bildet  sich  ans  ihm  £-7W- 
chlornaphtalin ,  eine  destillirbare,  bei  56°  schmelzende  Verbin- 
dung, die  sich  in  Alkohol  schwer,  in  Benzol  leicht,  in  Wasser 

(1)  Ber.  1879,  959 ;  vgl.  JB.  f.  1877,  405. 
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nicht  löst ;  sie  krystallisirt  in  feinen  weifsen  Nadeln ;  beim  Er- 
hitzen mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,2  auf  150  T)is 
160°  liefert  sie  wahrscheinlich  Nitrodichlorphtalsäure.  —  Dichlor- 
naphtalin  ß-Sulfosäure  (1)  ist  in  kaltem  Wasser  wenig  löslich ; 
auch  ihre  Salze  sind  in  Wasser  schwer  löslich  und  krystallisiren, 
je  nach  der  Temperatur  der  Mutterlauge,  mit  wechselnden 
Mengen  Krystallwasser.  —  Das  Kaliumsalz  (4-  5  H80)  scheidet 
sich  in  haarfeinen  Nadeln  ab,  wenn  eine  in  der  Wärme  nicht 
gesättigte  Lösung  sich  abkühlt;  im  Exsiccator  verliert  es  4,6 
Mol.  Wasser,  den  Rest  erst  bei  140°.  Bei  14°  löst  es  sich  in 
40  Thl.  WasBer.  2(C10H5ClfSO8K)  -f  5H,0  krystallisirt  beim 
Abkühlen  siedend  heifser  concentrirter  Lösungen  in  kleinen  pris- 
matischen Krystaüen,  die  das  letzte  Molekül  Wässer  erst  bei 
140°  verlieren.  2  (C10H6Cl*SO3K)  -f  3H„0  wird  in  Form  weifser 
Krystallaggregate  beim  Eindampfen  der  Lösung  auf  dem  Was- 
serbad erhalten.  Das  letzte  Molekül  Wasser  verliert  es  erst  bei 
140°.  Das  Ammoniumsalz  krystallisirt  in  verfilzten  feineü  Na- 
deln oder,  wenn  die  Lösung  bei  60  bis  70°  verdampft  wird,  in 
Aöchsseitigen  länglichen  mikroskopischen  Tafeln.  —  Das  Silber- 
salz (-)-  H80)  ist  sehr  schwer  löslich ;  es  verliert  sein  Wasser 
bei  12C1.  —  Das  Baryumsalz  (-f-  4HtO),  gleichfalls  schwer  lös- 
lich, bildet  feine  Nädelchen,  die  1,5  Mol.  Wasser  hn  Exsiccator, 
den  Rest  erst  bei  150°  abgeben.  —  Das  Calciumsalz  (+  2H„Ö) 
krystallisirt  in  weifsen  Nadeln;  das  Krystallwasser  entweicht  erst 
bei  200°;  1  Thl.  Salz  fordert  760  Thl.  Wasser  von  15°  zum 
Lösen.  —  Das  Bleisalz  (-f  4H20)  besteht  aus  sehr  schwer 
löslichen  Nadeln ;  1,5  Mol.  Wasser  verlieren  dieselben  erst  bei 
2001,  die  anderen  bereits  im  Exsiccator.  1  Thl.  verwittertes 
Salz  löst  sich  in  450  Thl.  Alkohol  (spec.  Gewicht  0,82).  — 
Das  Mangansalz  (-f-  7  H20),  bräunliche,  glänzende  Blatter,  ist 
sehr  schwer  löslich ;  5,5  Mol.  Wasser  verliert  es  an  trockener 
Luft,  den  Rest  erst  bei  180°.  —  Daa  Zinksalz  (-f  13H„0)  be- 
steht aus  mikroskopischen  Nadeln ;  7  Mol.  Wasser  entweichen 
erst  bei  190°.    In  kaltem  Wassör  ist  das  Salz  schwer,  in  warmem 

(1)  Ber.  1879,  965. 
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w&tr  leicht  löslich.  Wird  die  Lösung  bei  €0°  verdunstet,  so 
bilden  sich  mikroskopische,  durchsichtige  Prismen.'—  Das 
Kupfersalz  krystallisirt  in  kleinen  spitzen  Kristallen  oder  in 
runden  Warzen  feiner  Nädelchen.  —  Das  Amid  wird  aus  Alko- 
hol in  seideglänzenden  zu  Kugeln  vereinigten  Nadeln  erhalten, 
die  sieh  in  Wasser  fast  nicht  lösen.  Bei  circa  245°  schmilzt 
es  unter  Schwärzung.  —  TetracMornaphtälin-a-eidfochlorid 
(CioHtSO«Ci)Cl4,  in  ähnlicher  Weise  wie  die  /?- Verbindung  dar- 
gestellt (1),  geht  erst  bei  längerem  Stehen  in  eine  zähflüssige 
weifse  Masse  über.  —  Dvchlomaphtalin-a-Sulfochlorid  krystal- 
lisirt  aus  Eisessig  in  glänzenden  Schuppen  oder  Nadeln,  aus 
Benzol  in  anscheinend  rhombischen  Tafeln.  Aus  ihm  wird  .durch 
FttnffiÄch-Chlorphosphor  Atterberg's  (2)  y-Trichlornäphtafin 
(Schmelzpunkt  103°)  erhalten,  welches  bei  mehrtägigem  Erhitzen 
auf  175°  mit  Salpetersäure  (1,2  spec.  Gewicht)  in  eine  Dichlor- 
nkrophtalsäure  übergeht.  Dieselbe  krystallisirt  aus  Wasser  in 
Nadeln;  unter  160°  scheint  sie  sich  nicht  zu  bilden.  —  Dichlor- 
naphtatin-a-Bulfosäure  (3),  aus  dem  Chlorid  durch  Erhitzen 
mit  Wasser  auf  140*  dargestellt,  krystallisirt  aus  Wasser,  in 
dem  sie  sich  ziemlich  schwer  löst,  in  glänzenden  platten  Na- 
deln. Auch  ihre  Salze  siiid  schwer  löslich  und  geben  nicht  gal- 
lertartige KrystalKsation,  wie  sehr  häufig  die  Salze  der  0-Säure. 
Das  Kaliumsalz  (-f-  2  H20)  krystallisirt  in  feinen  seideglänzen- 
den Nadeln,  die  sich  in  5  Thl.  Wasser  von  15°  lösen  und  die 
bei  180°  wasserfrei  werden.  Das  Natriumsah  (-f-  3H80),  glän- 
zende platte  Säulen,  verliert  1  Mol.  Wasser  im  Exsiccator,  2 
Mol.  erst  bei  195§.  —  Das  Silbersalz  (-{-  2H»0)  besteht  aus 
weichen  seideglänzenden,  in  kaltem  Wasser  schwer  löslichen  Na- 
deln. Es  verliert  bei  100  bis  110°  1  Mol.  Wasser.  —  Das  Baryum- 
sak  (4)  bildet  feine  Nädelchen .  die  sich  in  1650  Thl.  Wasser 
von  14°  lösen;  das  Calciumsalz  (-f-  4H20),  quadratische  oder 
rectangtdäre  Blätter,  löst  sich  in  1270  Thl.  Wasser  von  14°,  in 
146  Thl.  von  lOO^;  es  wird  erst  bei  190°  wasserfrei.    Das  Blei» 


(1)  Ber.  1879,  222«.  r-  (2)  JB.  f.  1S76,  406.  —   (3)  Ber.  1879,  2231.  — 
(4)  Die  Angabe  der  Zusammensetzung  fehlt. 
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salz  (1)  löst  sich  in  700  ThL  Wasser  von  14°;  es  besteht  «ua 
kleinen  Nadeln.  Das  Ztnksalz  (-f-  7HsO)  krystallisirt  in  perl- 
mutterglänzenden Blättern,  verliert  im  Exsiccator  2,5  Mol.  Was- 
ser, den  Rest  erst  bei  180°.  —  Das  Amxd  ist  in  Wasser  wenig, 
in  Alkohol  sehr  leicht  löslich;  es  bildet  platte,  federähnliche 
Kry stallgruppen,  die  gegen  250°  unter  Schwärzung  schmelzen. 
Bezüglich  der  Einwirkung  von  Ammoniak  auf  Anthrachinon- 
aulfosäure  sind  B.  Bourcart  (2)  sowie  H.  v.  Perger  und 
E.  D  i  1 1  r  i  c  h  (3)  zu  abweichenden  Resultaten  gekommen.  Ersterer 
erhielt  bei  48  stündigem  Erhitzen  auf  180°  von  anthrachinon- 
sulfos.  Natron  mit  wässerigem  Ammoniak  ein  Amidooxyanthra- 
chinon  CiJIsOaN,  während  Letztere  derselben  Substanz,  welche 
nach  Ihnen  bei  5  stündigem  Erhitzen  auf  190°  von  Ammoniak 
und  Anthrachinonsulfosäure  entsteht  und  die  sich  nur  durch 
häufiges  Umkrystallisiren  reinigen  läfst,  die  Formel  eines  a-Mon- 
amidoanthrachinons  zuschreiben.  Der  fragliche  Körper  krystal- 
lisirt in  rothen  Nadeln,  die  in  Aether,  Wasser  und  Alkalien 
unlöslich,  in  Alkohol,  Benzol  und  Salzsäure  löslich  sind  und 
welche  bei  301°  resp.  302°  schmelzen.  Nach  P erger  und 
Dittrich  bildet  das  Amid  ein  grauweüses  Chlorhydrat,  welches 
durch  Wasser  dissociirt  wird.  Es  sublimirt  in  rothen  alizarin- 
ähnlichen  Nadeln.  In  analoger  Weise  weichen  bezüglich  der 
Zusammensetzung  auch  die  den  Derivaten  gegebenen  Formeln 
von  einander  ab.  Das  Acelylderivat  ist  nach  dem  Einen 
CuHeOtNCCaHsOh,  nach  den  Anderen  Ci^OtNHCCÄO) ; 
es  bildet  gelbe  Nadeln  und  schmilzt  bei  257°  resp.  270°.  Durch 
salpetrigs.  Kali  und  Schwefelsäure  erhält  Bourcart  eine  gelbe 
sublimirbare  Verbindung  CuJägOf^NC^),  während  P erger  und 
D  i  1 1  m  a  r  finden,  dafs  Amidoanthrachinon  in  alkoholischer  Lösung 
durch  salpetrige  Säure  in  eine  gelbe  flockige  Substanz  überge- 
führt wird,  aus  der  man  durch  Kochen  mit  Alkohol  Anthrachinon, 
mit  Wasser  a-Monoxyanthraohinon  gewinnt.  Nach  Bourcart 
giebt  beim  Erhitzen  mit  Zinkstaub   Amidooxyanthrachinon  eine 


(1)  Die  Angabe  der  Zusammenaeteung  fehlt  — #  (2)  Ber.  1879,  1418.  — 
(8)  Ber.  1879,  1566. 
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sauerstoffhaltige  Verbindung;  die  in  gelben,  bei  210°  schmelzen- 
den Blättchen  kry  stallisirt ;  basische  Eigenschaften  besitzt  und 
die  sich  in  Alkohol;  Aether  und  Benzol  zu  dichroltischen  Flüs- 
sigkeiten auflöst.  Nach  Demselben  giebtdas  dem  Isopurpurin 
entsprechende  anthrachinondisulfos.  Natron  eine  Verbindung 
CiiHgOsNSOsH  beim  Erhitzen  mit  Ammoniak;  die  sich  in  Am- 
moniak mit  kirschrother  Farbe  zu  einem  Ammoniaksaiz  CiJEIgOsN, 
SOsNHa  +  2l/s  H*0  auflöst.  Die  Säure  selbst  bildet  bla&violette 
Flocken.  —  H.  v.  Perger  gelang  es  nicht;  Mononitroanthra- 
chinon  nach  der  Vorschrift  von  Böttger  und  Petersen  (1) 
darzustellen;  Er  erhielt  ein  Gemenge  von  Anthrachinon,  Di- 
nitroanthrachinon  und  einen  in  Essigäther  löslichen  Körper,  der 
bei  165°  zu  schmelzen  begann.  In  Folge  dessen  ist  auch  die 
Existenz  des  Von  Bourcart  und  Perger  beschriebenen  Mon- 
atnidoanthrachinons  zweifelhaft. 

C.  Grabe  und  Bourcart  (2)  untersuchten  die  Alizarin- 
sulf osäure,  die  sich  bei  der  technischen  Gewinnung  des  Aliza- 
rins  vorzüglich  dann  bildet;  wenn  die  Anthrachinonsulf osäure 
mit  Schwefelsäure  von  66°  und  bei  hoher  Temperatur  darge- 
stellt wurde.  Sie  bleibt  beim  Ansäuern  der  Alizarinschmelze 
in  Lösung  und  kann  in  Form  ihres  Natronsalzes  aus  den  einge- 
dampften Lösungen  durch  Kochsalz  oder  Salzsäure  abgeschie- 
den werden.  Sie  ist  identisch  mit  der  von  Grabe  und  Lie- 
bermann (3)  und  von  v.  Perger  (4)  dargestellten  Alizarinsulfo- 
säure.  Das  Natronsah  bildet  orangegelbe  Nadeln,  die  sich  leicht 
in  Wasser  und  heifsem  Alkohol  lösen  und  durch  Alkalien  roth 
gefärbt  werden;  beim  Erhitzen  im  trockenen  Zustande  liefern 
sie  glatt  Alizarin ;  beim  Schmelzen  mit  Alkalien  dagegen  wer- 
den sie  in  braune  Substanzen  übergeführt.  Auch  beim  Erhitzen 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  auf  200  bis  220° ,  mit  Wasser 
oder  verdünnter  Salzsäure*  auf  200°  bildet  sich  Alizarin.  Beim 
Erhitzen  mit  verdünnter  Salpetersäure  entsteht  Phtalsäure.  — 


(i)  JB.  /.  1872,  668.  -.  (2)  Ber.  1S79,  671.  -   (8)  JB.  f.  1870,  570.  — 
(4)  JB.  f.  1878,  861. 
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Die  AHzarinsulfosäure  giebt  drei  Seihen  von  Sahen.  Die  Natrium* 
und  Kaliumsalze  Bind  in  Wasser  leicht  löslich,  die  Salze  der 
Erden  und  von  Blei  sind  schwer  löslich  oder  unlöslich.  Die 
Sake  der  allgemeinen  Formel  Ci4B^Os(OH)*SOsM  haben  eine 
gelbe  oder  orangene  Farbe  und  zersetz«!  sich  beim  Erhitzen 
im  trockenen  Zustande  —  ebenso  wie  die  Säure  '- —  unter  Bil- 
dung von  Alizarin ;  die  Salze  der  Formel  C14H6Os(OM)(OH)SOaM 
geben,  das  Ammoniaksalz  ausgenommen,  kein  Alizarin  beim  Er- 
hitzen; die  Alkalisalze  sind  rothviolett,  die,  von  Baryum  und 
Calcium  rothgelb  gefärbt;  die  Salze  endlich  C14BU(OM)sS03M 
verhalten  sich  bei  höherer  Temperatur  wie  die  vorigen;  ihre 
Farbe  ist  violett  und  sie  sind  die  leicht  löslichsten.  —  Wird  die 
freie  Säure  mit  concentrirter  Salpetersäure  behandelt,  so  entsteht 
eine  Verbindung  von  der  Zusammensetzung  des  Nttrop*rpurins(l). 


Organometall Verbindungen. 

J.  H.  Gladstone  und  A.  Tribe  (2)  constatiren,  dafs 
durch  Ihr  Kupferzinkpaar  (3)  bereits  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur, wenn  auch  erst  in  längerer  Zeit,  Jodmethyl  fast  voll- 
ständig in  Jodmethylzink  übergeführt  wird.  Bei  Anwendung 
von  5  ccm  Jodmethyl  und  drei  Zinkkupferpaaren,  die  in  der 
früher  angegebenen  Weise  aus  einem  halben  Meter  Folie  ge- 
macht waren,  vollendete  sich  die  Beaction  in  36  bis  45  Tagen 
bei  18°,  in  31  bis  43  Tagen  bei  20%  in  30  Tagen  bei  22°.  — 
Nach  7  Tagen  waren  1,381  g,  nach  21  Tagen  2,3444  g,  nach 
31  Tagen  3,72  g  Zinkmethyl  gebildet  worden,  welch'  letztere 
Zahl  99,2  Proc.  der  theoretischen  Ausbeute  beträgt.  Beim 
Erhitzen  vollzieht  sich  die  Beaction  schneller;  so  waren, 
unter  den  obigen  Verhältnissen,  beim  Kochen  in  22  Stunden 
1,4  g   Zinkmethyl    entstanden.     Verdoppelt    man    die  Menge 


(1)   JB.   f.    1874,   486.  —    (2)    Chem.  Soo.  J.  SS,    107.  —    (3)   JB.    f. 
1877,  168. 
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von  Kupferzink,  so  ist  12 mal,  verdreifacht  man  die,  36- 
mal  weniger  Zeit  zur  Vollendung  der  Umsetzung  erforder- 
lich. —  Im  Wasserstoff-  und  im  Kohlens&nrestrom  erhitzt 
»ersetzt  sich  Jodmethylzink  ohne  zu  schmelzen  ganz  glatt  in 
Jodzink  und  Zinkmethyl;  am  Licht  f&rbt  sich  Jodmethylzink 
grau  oder  schwarz.  —  Die  Ausscheidung  von  Jodmethylzink- 
krystaflen  erfolgt  erst  gegen  das  Ende  der  Operation,  wenn  das 
stark  lösend  wirkende  Jodmethyl  aufgebraucht  ist;  die  Einwir- 
kung Heften  Gladetone  und  Tribe  in  geschlossenem  Flaschen 
vor  sich  gehen;  .der  Inhalt  derselben  erstarrt  schliefslich  voll* 
»tändig. 

E.  Frankland  und  A.  Lawrence  (1)  stellten  Bleitetr- 
äthyl dar,  indem  Sie  in  Zinkäthyl  so  lange  Chlorblei  ein- 
tragen, bis  das  letztere  seine  Farbe  nicht  mehr  änderte  und 
indem  Sie  das  so  erhaltene  Reactionsproduct  mit  Wasser  im 
Dampfstrom  destillirten ;  hierbei  geht  Bleiteträthyl  mit  Über. 
Dasselbe  wird  von  Ammoniak,  Kohlensäure,  Kohlenoxyd,  Stick- 
oxyd,  Cyan,  Sauerstoff  und  Schwefelwasserstoff  nicht  verändert; 
von  trockener  schwefliger  Säure  wird  es  zuerst  in  ein  grünlich- 
gelbes Oel,  dann  in  eine  feste  Masse  verwandelt,  die  aus  Di- 
äthylsulfon  (durch  Sublimation  gewinnbar),  äthylsulfins.  Blei 
und  den  Sulfiten  resp.  Sulfaten  von  Blei  besteht.  Für  die  Bil- 
dung von  Bleiteträthyl  und  für  die  Einwirkung  von  schwefliger 
Säure  auf  dasselbe  geben  Frankland  und  Lawrence  fol- 
gende Gleichungen  :  1)  PbCl,  +  2Zn(C,H5)»  —  PKCH«)*  -f 

2ZnClCÄ;  2)2Pb(C,H6)t  =  Pb+Pb(CHß)4;  3)  PbfCUBWs 
+  3SO,  «  S08(C*Hö)*  +  (CtHßSO^Pb.  —  Diäthylsulfon 
schmilzt  bei  70°  und  erstarrt  dann  bei  55°;  das  bei  obiger  Re- 
action  erhaltene  mutete  durch  Behandeln  mit  concentrirter  Sal- 
petersäure von  geringen  Mengen  einer  flüchtigen  Bleiverbindung 
getrennt  werden. 

EL  Köhler  (2)  stellte  durch  Eintröpfeln  einer  alkoholischen 


(1)    Chem.  Soo.   J.  SS,    244;    Ber.  1879,   846  (Corresp.).  —   (2)   Ber. 
187V2321. 
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QuecksilberchloridlüBxmg  in  eine  alkoholische  Lösung  von  über* 
schlissigem  Aeihylamin  eine  weifte,  in  heüsem  Wasser  und 
Alkohol  unlösliche  Verbindung  2HgO  +  HgCl»  +  2NH9C»H» 
dar,  die  sich  in  warmer  verdünnter  Salzsäure  löst  und  durch 
Kalihydrat  unter  Entwicklung  von  Aethylamin  und  Bildung  von 
braunem  Quecksilberoxyd  zersetzt  wird.  Ganz  ähnlich  verhält 
sich  der  salzsaure,  weifst  äthyUrte  Präcipüat  HgClftNügCgH*, 
der  beim  Versetzen  einer  alkoholischen  Sublimatlösung  mit 
alkoholischer  Aethylaminlösung  krystallinisch  sich  ausscheidet 
Aus  seiner  Lösung  in  verdünnter  Salzsäure .  krystallisirt  beim 
Verdunsten  die  Verbindung  HgClj  +  NHaCjEUCl.  (Vgl  diesen 
Bericht  bei  Aethylamin,  S.  401.) 

T.  Hiortdahl  (1)  stellte  vergleichende  krystallographisohe 
Untersuchungen  verschiedener  Organozinnverbindungen  an  und 
verglich  dieselben  auch  mit  entsprechenden  anorganischen  Salzen. 
Nach  Ihm  krystallisiren  rhombisch  : 


Zirnidimethylehlorid  a 

Diäthylsinnchlorid  a 

Chlorblei  a 

Zirmdipropylchlorid  a 

Quecksilberchlorid  a 


e  =  0,8841 
o  =  0,8386 
c  =  0,8406 
e  =  0,6943 
c  —  0,7254 


0,9407. 
0,9482. 
0,9990. 
(1,0047)*/,. 
1,0648. 


Queeksilberbromid  a  :  b  :  c  =r  0,6817  :  1  :  1,0183. 

Die  spitzen  Pyramiden  des  Zinndipropylchlorids  sind  parallel 
der  Basis  spaltbar.  —  Gleichfalls  rhombisch  krystallisiren  die 
ameisens.  Salze  von 

Stanndimethyl  [a :  b :  o  =  0,7287  :  1  :     0,4784],     Calcium  [0,7699 : 1 :    0,4671], 
Borywn     [a :  b :  o  «  0,7650  :  1  :  2(0,4319)],  Bld         [0,7417  : 1  -.2(0,4219)]. 

Zinndimethylchloroplatinat  krystallisirt  sehr  leicht  in  rhombischen 
Formen  [a  :  b  :  c  =  0,8883  :  1  :  0,9768] ; .  das  Chloroplatinat 
dagegen  von  Zxnndiäthyl  besteht  aus  tetragonalen  Pyramiden 
[a  :  c  =  1  :  1,1757].  In  manchen  Fällen,  in  denen  der  Iso- 
morphismus sich  nicht  nachweisen  lä&t,  finden  sich  doch  cha- 
rakteristische   Züge    wieder.    Z.  B.    gehört    Zinndimeihylsulfat 


(1)  Compt.  read.  00,  684. 
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zum  rhomboidalen  System;  es  bildet  ein  schräges  Prisma  von 
74°50/  mit  Basis  und  Hemiorthodoma ;  die  verticale  Axe  und 
die  längste  schräge  Axe  schneiden  sich  unter  83°75'.  Sehr 
ähnlich  krystallisiren  Zinndimethylsulfat  [1,3213  :  1  :  1,6630], 
Baryumsulfat  [1,3127  :  1  :  V«  (1,6352)]  imd  Bleisulfat  [1,2915  : 
1 :  V»  (1,6728)].  Das  Zinntrimethylsulfat  bildet  glänzende  rhom- 
bische Prismen  [a  :  b  :  c  =  0,8872  :  1  :  1,0858]  nnd  Zinntri- 
äthylsulfat  hexagonale  Prismen  mit  aufgesetzter  Pyramide  fa  : 
aV3:c«  0,5773  :  1  :  0,7217],  ein  ähnliches  Verhältnifs  wie 
bei  dem  rhombischen  Kaliumsulfat  [*  :  b  :  c  =  0,5727  :  1  : 
0,7464|. 

E.  Frankland  und  A.  Lawrence  (1)  versuchten  \2¥nn- 
diäthyl  durch  Einwirkung  von  Zinkäthyl  auf  Zinnchlorür  dar- 
zustellen; Sie  fanden  jedoch,  dafs  sich  unter  Abscheidung  von 
Zinn  Zinnteträthyl  bildet  :  2  SnClf  +  4  Zn(C2H5)8  =  Sn  -f 
Sn(CiHö)4  -f-  4  ZnClC»H5.  Sie  wandten  Stücke  von  wasser- 
freiem geschmolzenem  Zinnchlorür  an;  die  Beaction  ist  zwar 
viel  weniger  heftig  wie  die  zwischen  Zinnchlorid  und  Zink- 
methyl (2),  doch,  ist  es  zweckmäfsig,  den  Kolben  mit  Wasser 
zu  kühlen ;  ein  Ueberschufs  von  Zinnchlorür  ist  zu  vermeiden ; 
man  hört  mit  dem  Eintragen  von  Chlorür  auf,  sobald  eine  Probe 
des  Reactionsgemisches  nicht  mehr  raucht.  Die  entstandene 
teigige  Masse  destillirt  man  nun  im  Oelbad  und  behandelt  als- 
dann das  Destillat  mit  Wasser  und  verdünnter  Schwefelsäure; 
das  schwere  ölige  Zinnteträthyl  wird  nach  dem  Waschen  mit 
Wasser  durch  Chlorcalcium  getrocknet  und  zurückdestülirt.  Das- 
selbe reagirt  unter  180°  nicht  auf  Aluminium,  Natrium,  Magnesium, 
Aceton  und  Aethyloxalat;  auf  Benzaldehyd  scheint  es  nur  sehr 
schwach  zu  wirken.  Gegen  Ammoniak,  Sauerstoff,  Kohlensäure, 
Kohlenoxyd,  Stickoxyd,  Cyän  und  Schwefelwasserstoff  ist  das 
Teträthyl  gleichfalls  indifferent.  Schweflige  Säure  absorbirt  es 
langsam  und  bildet,  gleichgültig,  ob  bei  der  Reaction  Luft  aus- 
geschlossen wird  oder  nicht,  Zinntriäthylsulfat,  welches  sich 
gewöhnlich  inKrystallen  absetzt,  und  äthylsulfons.  Zinntriäthyl, 

fl)  Chem.  Soo.  J.  S6,  244.  —  (2)  Cahours,  JB.  t  1870,  864. 
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eine  dickflüssige,  in  Aether  losliche  Substanz.    Wird  bei  Luft- 
abschluß» gearbeitet,  bo  scheidet  sich  Zinn  ans. 

A.  Cahours  (1)  hat,  zum  gröfsten  Theil  in  Gemeinschaft 
mit  E.  Demarqay  (2),  die  Zinnpropyl-  und  Zinnhutyherbmr 
düngen  eingehend  untersucht  und  zum  Theil  frühere  Angaben 
berichtigt  (3).  Bei  28-  bis  45  stündiger  Einwirkung  von  Jodr 
propyl  auf  5-  bis  ßprocentiges  Zinnnatrium  bei  der  Temperatur 
des  Wasserbades  entsteht  ein  Gemeüge  von  StannotripropyL 
jodür  und  ßtannodipropyljodür ,  die  sich  durch  Destillation  der 
entsprechenden  Oxyde  von  einander  trennen  lassen  und  zwar 
geht  hierbei  nur  Stannotripropyloxydhydrat  über.  •  Stannodipro- 
pyljodür  wird  durch  Behandeln  von  Zinnfolie  mit  Propyijodid 
erhalten  und  schmilzt  bei  10°  zu  einer  farblosen,  stark  licht- 
brechenden  Flüssigkeit  von  höchst  unangenehmem  Geruch  und 
wird  dann  auch  bei  —  20°  nicht  wieder  fest.  Es  siedet  bei 
270  bis  273°,  indem  es  sich  zum  Theil  in  Zinnjodür,  Propylen 
und  Propan  zersetzt,  Sn(CaH7)tJi  Ä  SnJ*  +  CA  +  CfH8,  und 
diese  Dissociation  kann  schon  bei  circa  260°  zu  einer  vollstän- 
digen werden.  Aehnlich  verhält  sich  Zinndiäikyljodür,  doch  ist 
bei  diesem  —  vorausgesetzt,  dafs  die  Dämpfe  nicht  erhitzt  wer- 
den — »  die  Zersetzung  weniger  vollständig.  — >  ZinndipropyU 
chlorid  wird  aus  Zinndipropytoxyd  durch  Erhitzen  mit  Salzsäure 
erhalten ;  es  schmilzt  bei  80  bis  81°.  Das  Oxyd  ist  eine  .weilse> 
in  Wasser,  Alkohol  und  Aether  unlösliche  Substanz,  aus  welcher 
mittelst  der  entsprechenden  Säuren  die  folgenden  Salze  erhalten 
wurden.  Das  Bromid  ist  flüssig;  das  Fluorid  krystaUisirt  in 
Lamellen ;  das  Sulfat  krystaUisirt  aus  Alkohol,  in  welchem  es 
sich  besser  als  wie  in  Wasser  löst,  in  durchscheinenden  Prismen. 
Das  Nürat  krystaUisirt  nur  schwierig.  Mit  überschüssigem  23m- 
sssig  giebt  das  Oxyd  einOel,  welches  durch  Wasser  in  Prismen 
übergeht,  die  sich  aus  Alkohol  umkrystaüisiren  lassen.  Aehn- 
lich verhält  sich  Ameisensäure]   durch  Oxalsäure  wird  in  den 


(1)  Compt  rend.  M,  726.  —  (2)  Compt.  rend.  00,  1112;  00,  68; 
Ber.  1879,  2079,  2158  (Corresp.) ,  hier  sind  die  Formeln  durchgehende  falsch 
angegeben.  — -  (d)  JB.  &  1878,  616  ff. 
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Losungen  der  beschriebenen  Sake  ein  weifoer  Niederschlag  her- 
vorgerufen, der  sich  weder  in  Wasser,  noch  in  Aether  und  in 
Alkohol  löst  Die  Tartrate  krystalliairen  gut.  —  Auf  grob  ge- 
pulvertes lOprocentiges  Zinnnatriutn  wirkt  Jodpropyl  so  heftig 
ein,  da&  ee  nöthig  ist  anfangs  abzukühlen.  Nach  mehrstündi- 
gem Erhitzen  am  Rückgufskühler  extrahirt  man  mit  Aether 
Zimntripropyljodür  Sn(CsH6)8J  und  reinigt  dasselbe  durch  De- 
stillation. Es  geht  bei  260  bis  262°  als  bewegliche  stark  rie- 
chende Flüssigkeit  über.  Mit  Silbersalzen  zersetzt  es  sich  in 
Jodsilber  und  die  betreffenden  Zinntripropylsalze;  bei  der  Destil- 
lation mit  Kalihydrat  liefert  es  das  flüchtige  Zinntripropyloxyd- 
kydrat  Sn(CtH7)|HO,  welches  stark  alkalisch  reagirt  und  aus 
bei  22  bis  30°  schmelzenden  Prismen  besteht  Mit  Säuren  lie- 
iert  dieses  Oxydhydrat  Salze,  die  den  entsprechenden  Aethyl- 
verbindungen  sehr  ähnlich  sind  (1).  Das  Chlorid  und  Bromid  sind 
ungemein  durchdringend  riechende  Flüssigkeiten;  das  Aoetat, 
Formiat  xmd  Butyrat  bestehen  aus  Nadeln,  die  sich  leicht  in  Alko- 
hol, schwerer  in  Wasser  lösen ;  das  Oxalat  krystallisirt  sehr  gut. 
Eine  Verbindung  von  Zinntripropylcyanür  mit  Cyaneüber  erhält 
man  in  Form  kleiner,  stark  glänzender  Kry stalle,  wenn  man 
eine  alkoholische  Lösung  des  Jodürs  mit  Cyansilber  im  geschlos- 
senen Bohr  erhitzt.  —  Zinndüsopropyljodür  bildet  sich,  und 
zwar  leichter  als  die  Normalpropylverbindung,  wenn  Zinnfolie 
mit  Isopropyljodür  einige  Tage  im  Wasserbad  erwärmt  wird. 
Nach  wiederholter  Destillation  siedet  es  bei  265  bis  268°,  aber 
schon  bei  circa  250°  zersetzt  es  sich  theilweise  in  Zinnjodür, 
Propylen  und  wahrscheinlich  Propan.  Bei  seiner  Darstellung 
bildet  sich  in  geringer  Menge  Zinntripropyljodür.  —  Zinndüso- 
propyloxyd  Sn(CsHT)tO  ist  eine  weibe  amorphe  Masse;  seine 
Sake  sind  denen  der  normalen  Verbindung  sehr  ähnlich.  Das 
in  Wasser  unlösliche,  in  Aether  und  Alkohol  lösliche  Chlorid 
schmilzt  bei  56,5  bis  57,5°,  das  Fluorid  bei  120  bis  125°;  AcetcU, 
Formiat  und  Butyrat  bilden  lange  Nadeln ;  das  Oxalat  ist  ein 
flockiger,  in  Wasser  und  Alkohol  unlöslicher  Niederschlag;  das 

(1)  JB.  f.  1870,  862;  f.  1871,  501. 


776  flinnamyle. 

Sulfat  wird  bald  in  kugeligen  Aggregaten,  die  aus  Prismen  zusam- 
mengesetzt sind,  bald  in  biegsamen  Nadeln  erhalten.  Natrium- 
phosphat  ruft  in  der  Lösung  des  Acetats  einen  weüsen  krystal- 
linischen  Niederschlag  hervor.  — Zinntriisopropyljodür  Sn(C8H7)8J 
entsteht  in  ähnlicher  Reaction  wie  die  Propylverbindung.  Es 
ist  eine  sehr  bewegliche  bräunliche  Fljissigkeit,  welche  bei  266 
bis  268°  siedet.  Das  flüchtige,  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
flüssige  Oxydhydrat  reagirt  stark  alkalisch ;  sein  Acetat,  Butyrat 
und  Formtat  gleichen  den  entsprechenden  Normalpropylsalzen; 
sein  Sulfat  und  Oxalat  krystallisiren  gleichfalls.  —  Von  Iso- 
butyljodür  wird  Zinnfolie  nur  sehr  langsam  angegriffen;  bei 
190  stündigem  Erwärmen  auf  dem  Wasserbade  ist  erst  die  Hälfte 
des  Jodürs  in  Action  getreten ;  schneller  verläuft  die  Umsetzung 
bei  120  bis'  125°.  Zinndiüobutyljodür  siedet  bei  290  bis  296», 
zersetzt  sich  aber  schon  zum  Theil  von  240°  an  in  Zinnjodttr, 
Butylen  und  wahrscheinlich  Butan.  Es  enthalt  immer  Spuren 
von  Triisobutylzinnjodür ;  sein  Geruch  ist  nur  wenig  stechend. 
Das  Chlorid  erstarrt  bei  5  bis  6°  zu  asbeetähnlicher  Krystall- 
masse  und  siedet  bei  260  bis  262°;  das  Bromid  ist  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  gleichfalls  ölförmig;  das  Oxyd  besteht  aus 
weifsen  Flocken,  das  Acetat  und  Formiat  aus  Nadeln  oder 
kurzen  glänzenden  Prismen;  auch  das  Sulfat  krystalüsirt  in 
glänzenden  Prismen.  Nitrat  und  Tartrate  krystallisiren;  das 
Oxalat  wird  als  weiiser  Niederschlag  erhalten.  8-  bis  lOpro- 
centiges  Zinnnatrium  wird  von  Isobutyljodid  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  nicht  angegriffen ;  bei  höherer  Temperatur  vollzieht 
sich  die  Reaction  plötzlich  mit  Lebhaftigkeit.  Es  bildet  sich 
dabei  Zinntriisobutyljodür  S^CJB^sJ  und,  wenn  die  Legirung 
im  Ueberschufs  angewandt  wurde,  ein  Gemenge  freier  organischer 
Radicale.  Ztnntrüsobtäyloxydkydrat  ist  eine  bei  311  bis  314° 
siedende,  farblose,  alkalische,  schwere  Flüssigkeit;  das  Acetat 
und  das  Oxalat  wurden  krystalüsirt  erhalten.  —  Zinn  wird  von 
Jodamyl  nur  schwach  unter  Bildung  eines  Gemenges  angegriffen, 
welches  bei  305  bis  315°  siedet  und  wohl  aus  Zinndiamyl-  und' 
Zinntriamyljodid  besteht.  "Es  wurden  daraus  zwei  Oxyde  er- 
halten :  eines  löst  sich  in  Aether  und  giebt  ein  in. glänzenden 
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Nadeln  •  vom  Sehmekpunkt  circa  80°  krystallisirendee  Chlorid ; 
das  Chlorid  des  in  Aether  unlöslichen  Oxyds  ist  anfangs  ötftfr- 
mig,  es  bildet  nach  und  nach  kurze  Prismen.  —  Zinntriamyl- 
jedür  wird  erhalten,  wenn  lOprooentiges  Zinnnatrium  'mit  über- 
schüssigem Amyljodid  8  bis  10  Stunden  auf  dem  Wasserbad 
erhitzt  wird;  es  ist  eine  farblose,  stechend  riechende,  leicht  flüs- 
sige Substanz,  die  bei  302  bis  305°  siedet.  Das  Oxydhydrat,  ein 
farbloses  alkalisches  Oel,  siedet  bei  335  bis  338°  unter  theilwener 
Zersetzung ;  das  Acetat  und  Fornuat  krystaüisiren  in  langen  Na- 
deln oder  perlmutterglänzenden  Schuppen.  Diese  Salze  besitzen 
den  Geruch  der  Amylverbindungen. 

B.  Aronheim  (1)  führte  durch  salpetrige  Säure  Zinndi- 
pkenyldichlorid  in  Zinntriphenylcklorid  über  und  Er  empfiehlt 
folgendes  Verfahren  als  das  für  die  Darstellung  des  Zinntriphe- 
nylchlorids  zweckmäfsigste.  7  Thl.  Zinndiphenyldichlorid  wer- 
den in  4  bis  5  Thl.  Eisessig  gelöst  u$d  nach  und  nach  9,8  Thl. 
einer  18procentigen  Lösung  von  salpetrigs.  Natron  zugefügt. 
Nach  mehrstündigem  Stehen  in  der  Kälte  versetzt  man  die  Lö- 
sung mit  Wasser ;  der  ausgewaschene  Niederschlag  wird  noch  feucht 
mit  Aether  behandelt ;  hierbei  bleibt  wenig  Zinnphenyloxyd  un- 
gelöst, während  Zinntriphenylchlorid  aufgenommen  wird.  Der 
wässerig-essigs.  Lösung  läfst  sich  nach  dem  Neutraüsiren  mit 
Natriumcarbonat  —  wobei  sich  Zinnoxyd  ausscheidet  —  durch 
Aether  Nürosobenzol  entziehen  (2). 


Organische  Fhoaphorrerbindungen. 

A.  Michaelis  und  F.  Dittler  (3)  studirten  einige  Um- 
setzungen des  Phenylphosphins  (4).  Von  Carbonylchlorid  wird  das- 
selbe gemäfs  der  Gleichung  :  2COC1,  -fPHtCÄ  —  PCUCeHß 


(1)  Ber.  1879,  509;  Tgl.  JB.  f.  1878,  862.  —  (2)  JB.  f.  1874,  877. 
(8)  Ber.  1879,  889.  —  (4)  JB.  f.  1877,  869. 
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-f  2  CO  +  2  HCl  in  Phosphenyichlorid  verwandelt;  beim  Er- 
hitzen mit  SchwefeUcohlmstof  auf.  150°  geht  es  in  Phmylihio- 
carbophosphinaäureanhydrosulßd  (1)  S(CSPHC6H5),  über,  eine 
wasserhelle,  spröde,  glasartige  Masse,  die  sich  in  Schwefelkoh- 
lenstoff sehr  leicht,  in  Alkohol  schwer,  in  Wasser  gar  nicht  löst. 
Die  Umsetzung  erfolgt  nach  dem  Schema  2  CeH^PH,  -f-  2  CS« 
«=  S(CSPHC5H6)t  4-  H,S.  Beim  Erhitzen  zersetzt  sich  die 
neue  Verbindimg  in  Schwefelwasserstoff  und  ein  dunkel  gefärb- 
tes. Harz;  in  Alkalien  und  in  Schwefelalkalien  löst  sie  sich  auf 
und  scheidet  sich  aus  ihnen  beim  Ansäuern  wieder  aus;  durch 
Chlor  wird  sie  unter  lebhafter  Einwirkung  in  Phosphmyltetra- 
chlorid,  Phosphenylthiochlorid  und  Thiocarbonylchlorid  überge- 
führt :  (C6H6PHCS)sS  +  12  Cl  =  C^PCU  +  CeHftPSCl, 
+  2  CSCli  4-  2  HCl.  —  Phenylphosphin,  Chloroform  und  alko- 
holisches Kali reagiren  lebhaft  auf  einander;  es  entstehen  Ghlor- 
kaUum  und  phosphenyligs.  Kalium. 

Zur  Darstellung  kleinerer  Mengen  von  Phosphmylchlorid 
empfiehlt  A.  Michaelis  (2)  Benzol  (50  Thl.),  Phosphorchlorür 
(30  Thl.)  und  Chloraluminitm  (5  Thl.)  36  Stunden  am  Bück* 
flufsküMer  zu  erhitzen.  Neben  Phosphenylchlorid '  (3,6  Thl.) 
entsteht  eine  Phosphorverbindung,  deren  Doppelsalz  mit  Alu- 
miniumchlorid sich  aus  der  Reaetionsflüssigkeit  als  Oel  abson- 
dert. —  Toluol  (40  Thl),  Phosphorchlorür  (20  Thl.)  und  Chlor* 
aluminium  (5  Thl.)  liefern  Tolyl-  oder  wahrscheinlicher  Itateyf- 
phosphorchlorür  C7H7PCI1,  eine  farblose,  dem  Phosphenylchlorid 
ähnliche  Flüssigkeit,  die  bei  240°  siedet.  Auch  C^PÜtH,, 
C7H7PCU  und  CyByPOsHf  wurden  dargestellt,  doch  nicht  näher 
beschrieben. 


(1)  Michaelis  und  Dittler  geben  die  Namen  :  Fhent/tphotphortutfo- 
earbammiäureanhydnd  oder  PhmyldiphoiphortulfocarbamxTuaurt  fftr  obige 
Formel.  —  (2)  Ber.  1879,  1009. 
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Alkaloide. 

A.  Lösch  (1)  unterzieht  die  wichtigsten  allgemein  anwend- 
baren Methoden  zur  quantitativen  Bestimmung  von  Alkalo'iden  in 
Pflanzentheilen  einer  kritischen  Besprechung  und  empfiehlt  fol- 
gendes Verfahren,  das  Ihm  unter  pllen  Umständen  nicht  nur 
die  größten  Procentzahlen  an  Alkaloid,  sondern  letzteres  stets 
auch  in  nahezu  reinem  Zustand  lieferte.  Feste  Alkaloide.  Die 
abgewogenen  entsprechend  zerkleinerten  Pflanzentheile  werden 
wiederholt  mit  90  Proc.  Alkohol,  dem  Salzsäure  zugesetzt  ist, 
bei  Wasserbadwärme  mehrere  Stunden  digerirt,  die  Auszüge 
durch  Destillation  auf  Vi  concentrirt,  der  erkaltete  Bückstand 
filtrirt  und  dann  zum  Extract  gedampft.  Dieser  wird  mit  dem 
doppelten  Gewicht  des  in  Arbeit  genommenen  Pflanzentheils 
schwefelsäurehaltigem  Wasser  erwärmt,  nach  abermals  voll- 
ständigem Erkalten  filtrirt,  das  Filtrat  mit  dem  dreifachen  Vo- 
lumen kalt  gesättigter  Alaunlösung  versetzt,  erwärmt,  Am- 
moniak in  geringem  Ueberschusse  zugesetzt  und  das  Ganze  im 
Wasserbad  zur  Trockne  gebracht,  dann  zum  Pulver  verrieben. 
Dieses  wird  nun  mit  Aether,  Chloroform,  Alkohol  oder  Amyl- 
alkohol behandelt,  je  nach  Natur  der  zu  bestimmenden  Alka- 
loide. Durch  passende  Wahl  dieser  Lösungsmittel  können  neben 
einander  vorkommende  Alkaloide  auch  getrennt  werden,  so 
Chinin  und  Cinchonin  in  den  Chinarinden.  Im  Allgemeinen 
ist  Amylalkohol  das  beste  Lösungsmittel  für  Alkaloide.  — 
Unter  den  beschriebenen  Verhältnissen  wird  die  vollständigste 
Extraction  erreicht,  von  der  Thonerde  aber  alle  färbenden  und 
sonst  verunreinigenden  Substanzen  zurückgehalten.  Flüchtige 
Alkaloide.  Die  Pflanzentheile  werden  mit  salzsäurehaltigem 
Wasser  ausgekocht,  die  Auszüge  auf  V*  verdampft  und  mit 
Aetzkalk  destülirt,  so  lange  das  Destillat  alkalisch  reagirt. 
Letzteres,  genau  mit  Schwefelsäure  neutralisirt,  zur  Trockne  ge- 
dampft und  mit  Alkohol  (90  Proc.)  ausgekocht,  giebt  an  diesen 
Alkaloidsalz  ab,  während  Ammoniumsulfat  ungelöst  bleibt.    Der 

(1)  Chem.  Centr.  1879,  812  u.  .826. 
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alkalische  Extract  nach  dem  Eindampfen  wird  mit  Aether  und 
Aetzkali  wiederholt  ausgeschüttelt,  der  ätherische  Auszug  mit 
titrirter  Schwefelsäure  geschüttelt,  der  Aether  abdestillirt  und  der 
Rückstand  der  Destillation  mit  titrirtem  Aetznatron  zurücktitrirt. 

E.  Johanson  (1)  hat  die  Methode  der  Bestimmung  der 
Alkaloide  von  J.  C.  B.  Moens  (2)  geprüft  und  macht  auf 
zahlreiche  Fehlerquellen  aufmerksam.  Ein  Auszug  ist  nicht 
gut  möglich. 

Aug.  Richard(3)  verarbeitete  200kg  Thierdl  in  der  Art, 
dafs  dieses  mit  Schwefelsäure  (verdünnt  mit  dem  doppelten 
Volum  Wasser) ,  vermittelst  directem  Dampf  gekocht  wurde. 
Nach  dem  Erkalten  konnte  die  schwefeis.  Lösung  leicht  von 
einem  hart  und  brüchig  gewordenen  Oele  getrennt  werden  und 
wurde  vorerst  zur  Zerstörung  des  Pyrrols  gekocht,  dann  nach 
dem  Uebersättigen  mit  Soda  im  Dampfstrom  destillirt,  wodurch 
an  2  kg  roher  Basen  als  aufschwimmendes  Oel  erhalten  wurden. 
Dieselben  wurden  durch  fractionirte  Destillation  getrennt  und 
zwar  von  180°  aufwärts  unter  vermindertem  Druck.  Die  er- 
haltenen Basen  wurden  durch  oxydirende  Agentien  vom  anhän- 
genden Anilin  und  Homologen  desselben  befreit.  Der  Siede- 
punkt und  das  specifische  Gewicht  wurden  bei  ganz  reiner  Sub- 
stanz gefunden  mit  : 


Siedepunkt 

Dichte  bei  0° 

Pyridin 

115° 

0,9802 

Pioolin 

186» 

0,9660 

Lutidin 

166,6° 

0,9377, 

so  dafs  in  der  That  in  dieser  Reihe  mit  steigendem  Molekular- 
gewicht das  Eigengewicht  sinkt.  —  Die  Fraction  176  bis  180* 
unterschied  sich  von  den  vorhergehenden  dadurch,  dafs  auch 
bei  wiederholter  Behandlung  derselben  mit  Salpetersäure  sowie 
Arsen-  und  Chromsäure  noch  immer  energische  Reaction  ein- 
trat. Rauchende  Salpetersäure  lieferte  ein  durch  Stofs  explo- 
direndes  Harz,  die  besten  Resultate  lieferte  noch  etwa  4 malige 


(1)  Rufls.  Zeitsohr.  Pharm.  IS,    97,    129.  —  (2)  JB.  f.  1876,  1028. 
(8)  Bull.  bog.  chim.  [8]  SS,  480. 
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Behandlung  mit  Chroms&ure.  Die  so  behandelte  Base,  siedete  bei 
179  Iris  180P,  besafs  bei  0°  ein  spec.  Gewicht  von  0,9291  und 
die  Znsammensetzung  des  Collidins  C8HnN.  Ihr  Platinsalz 
ist  unkrystaHisirbar ,  braun,  unlöslich  in  Säuren  und  Wasser, 
aus  welcher  die  Base  nicht  mehr  regenerirt  wird.  Dieses  Collidin 
ist  also  nicht  identisch  mit  den  bisher  bekannten.  Richard  hat 
die  Chloroplatinate  der  Collidine  untersucht,  die  einerseits  aus 
dem  rohen  Cinchonin-Collidin,  anderseits  *  aus  dem  Aldolam- 
monxak  von  Wurtz  (1)  und  dem  Aldehydin  von  Baeyer  (2) 
gewonnen  werden  und  ihre  Löslichkeit  in  1  ccm  Wasser  von 
60°  gefunden  mit  0,0213,  0,0495  und  0,0500  g,  so  dafs  das 
erste  Collidin  mit  den  zwei  zweitgenannten  auch  nicht  identisch 
sein  dürfte.  Aus  dem  Thieröl  wird  neben  viel  Pyridin  und 
Lutidin  (je  40°  des  rohen  Oels)  nur  wenig  Picolin  und  Colli- 
din erhalten. 

A.  Wischnegradsky  (3)  behandelte  synthetisches  GoUi- 
din, wie  es  nach  dem  Verfahren  von  Baeyer  und  Ador  (4) 
aus  Aldehydammoniak  gewonnen  wurde  und  zwar  den  bei  175 
bis  177°  siedenden  Antheil  mit  Chromsäure.  Auf  20  g  Collidin 
kommen  110  g  Chromsäure  in  35  Proc.  Lösung  mit  der  zur 
Chromsalzbildung  nothwendigen  Menge  von  Schwefelsäure  in 
Verwendung.  Die  Oxydation  geht  selbst  beim  Kochen  nur 
langsam  von  Statten.  Nachdem  überschüssiges  Aetzkali  zuge- 
fügt wurde  ging  beim  Destilliren  mit  Wasserdampf  kein  Col- 
lidin mehr  über,  zeigte  sich  aber  der  unangenehme  Geruch  einer 
schon  von  Baeyer  und  Ador  erwähnten  Base.  Die  alkalische 
Lösung  filtrirt,  neutralisirt,  eingedampft  und  mit  Weingeist  von 
65  Proc.  exträhirt,  gab  an  diesen  ein  organisches  Salz  ab.  .  Mit 
Silbernitrat  gefällt,  der  Niederschlag  mit  Schwefelwasserstoff 
zersetzt  entstand  die  freie  Säure,  die  durch  Kochen  mit  etwas 
Salpetersäure  entfärbt  und  wiederholt  aus  Wasser  krystallisirt 
würde.    Sie  stellt  rein  weifse  Prismen  dar,   die  sehr  schwer  in 


(1)  JB.  f.  187S,  474.  —  (2)  JB.  f.  1870,  808.  —  (8)  Ber.  1879,  1606. 
—  (4)  JB.  t   1870,  808. 
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kaltem,  leicht  in  heifoem  Wasser  löslich  sind,  unter  Zertetatig 
subtimiren  und  von  Ferrosulfat  röthlichgelb  gefärbt  werden« 
Das  Bittersalz  ist  ein  unlöslicher  amorpher  Niederschlag,  das 
Caleiumsalz  bildet  feine -glänzende  Nadeln,  die  sehr  schwer  in 
kaltem  Wasser  löslich  sind.  Nach  Analyse  der  Säure  sowie 
ihrer  Salze  besitzt  erstere  die  Zusammensetzung  C^H-tNO*.  Weil 
nun  durch  Destillation  ihres  Kalksalzes  Picolin  entsteht  (Pyri- 
din bildet  sich  in  sehr  untergeordneter  Menge),  ist  die  Säure  als 
Methyldiearbonsäure  des  Pyridins  (1)  und  das  synthetische  CW- 
lidin   aus  Aldehydammoniak  ak   Trimethylpyridm  aufzufassen. 

W.  Königs  (2)  versuchte  auf  Grund  der  Körner'scben 
Hypothese  Über  die  naphtalinartige  Structur  des  Ghinolins  diesen 
Körper  aus  dem  Attylanilin  darzustellen  (3).  In  der  That  ent- 
stand beim  Ueberleiten  von  Allylaniün  über  zur  schwachen 
Rothgluth  erhitztes  Bleioxyd  ein  öliges  Destillat,  das  nach  Benzo- 
nitril  roch,  mit  verdünnter  Schwefelsäure  versetzt  und  von  aus- 
geschiedenem Anilinsalz  abfiltrirt,  dann  mit  Kaliumchromat  ge- 
kocht und  nach  dem  Alkalischmachen  destillirt,  Chinolin  lieferte. 

A.  Baeyer  (4)  stellte  das  Chinolin  synthetisch  dar  und 
zwar  aus  dem  Hydrooarlostyryl  von  Buchan  an  und  Glas  er (5)* 
Letzteres  wird  zunächst  in  Dichlorchinolin  übergeführt,  derart 
dafs  je  2  g  mit  einigen  Tropfen  Phosphoroxychlorid  und  dem 
siebenfachen  Gewicht  -pentachlorid  gemischt  und  im  Oelbad  auf 
140>  erhitzt  werden  bis  zum  Aufhören  des  heftigen  Schäumens« 
Nach  etwa  2  bis  3  Minuten  wird  die  Masse  in  Wasser  gegos- 
sen, wobei  eine  braune  Substanz  herausfallt.  Das  Ganze  lie- 
fert nach  dem  Destilliren  etwa  25  Proc.  vom  Hydrocarbostyrol, 
eines  scüon  im  Kühlrohr  erstarrenden  Oeles.  Nach  wiederholtem 
Krystallisiren  aus  verdünntem  Alkohol  schmilzt  es  bei  104  bis 
106°  (roh  weit  niedriger,  bei  70  bis  80°)  und  ist  nach  CHjCUN 
zusammengesetzt  Die  Substanz  ist  leicht  löslich  in  Alkohol, 
Aether,  Benzol,  schwieriger  in  Ligro'in,  in  kochendem  Wasser 


(1)  JB.  f.  1878,  489.  —  (2)  Ber.  1879,  458 ;  vgl.  diesen  JB.  S.  408.  — 
(8>VgL  Aronheim'u  Naphtatfnsymthase  aus  Phenylbotylea,  JB.  f.  187Ö,  885. 
—  (4)  Ber.  1879,  1820,  vorläufig  460.  —  (5)  JB.  f.  1869,  58* 
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•owie  in  Alkalien  unlfislfch,  löslich  dagegen  in  Säuren.  Mit 
Jodwasserstoff  liefert  sie  ein  krystallisirtes  schwer  lösliches  Salz, 
mit  Platinchlorid  keine  Verbindung.  Für  sich  erhitzt  scheint 
sie  unzersetzt  flüchtig  zu  sein  und  hat -einen  starken,  chinolin- 
ähnlichen  Geruch.  Der  Rückstand  der  Wasserdampfdestillation 
mit  Natronlauge  versetzt  läfet  einen  nicht  näher  untersuchten 
Körper  von  sehr  hohem  Schmelzpunkt  fallen.  Dichlorchinolin 
mit  Natriumamalgam  in  alkoholischer  Lösung  behandelt  liefert 
einen  weiften  amorphen  Körper,  der  bei  der  Oxydation  allerdings 
nur  Spuren  von  Chinolin  liefert.  Am  besten  ging  dieUeberfÜhrung 
in  Chinolin  in  der  Weise,  dafis  je  1  bis  2  g  des  Chlorids  mit 
dem  25  fachen  Gewicht  mit  JodwasserBtofis&ure  gesättigtem  Eis- 
essig im  verschlossenen  Rohr  6  bis  8  Stunden  auf  240*  erhitzt 
wurden.  Die  Flüssigkeit  wurde  behufs  Zerstörung  des  freien 
Jods  mit  schwefliger  Säure  behandelt,  dann  alkalisch  gemacht 
und  mit  Dampf  destillirt.  Das  schwach  gelbliche  Destillat  mit 
Kaliumchromat  und  Schwefelsäure  gekocht,  dann  abermals  mit 
Dampf  fibergetrieben,  in  Aether  aufgenommen  und  nach  dem 
Verjagen  desselben  mit  Salzsäure  und  Platinchlorid  versetzt, 
liefert  ein  Platinsalz  (etwas  mehr  als  das  Gewicht  des  in 
Reaction  getretenen  Chlorids),  das  nach  dem  Umkrystallisiren 
die  Zusammensetzung  (CANHCl^tCU  +  H,0  hat,  bei  110° 
wasserfrei  ist  (1).  Die  Formel  des  DichlorchinoünB  kann  mit 
Rücksicht  der  Erfahrungen  beim  Chloroxindolchlorid  (2)  nur  sein : 

CCl 
WfScH 

loci 


V 


oder 

CH 


V001 


N 

(1)  Baeyer  bebt  selber  hetror,   d*&  dieser  KrysteJlwassefgelialt  unge- 
w*knüak  ist  —  (2)  Bieter  JB.  8.  498. 
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die  de*  Chinolins   entsprechend  der  Körner'sohen  Hypothese 

CH 

N. 

Nach  S.  Hoogewerff  und  W.  A.  van  Dorp  (1)  ent- 
steht bei  der  Oxydation  des  Chinolina  mit  wässeriger  Kalium- 
permanganatlösung  eine  Dicarbopyridinsäure  C7HSNO4,  die  in 
kurzen  glänzenden  Prismen  und  zwar  wasserfrei  krystallisirt 
und  nach  vorangehendem  Dunkelwerden  bei  222  bis  225°  schmilzt. 
Sie  wird  am  besten  vermittelst  des  schwer  löslichen  Silbersalzes 
isolirt  und  werden  von  ihr  etwa  §4  Proc.  vom  verarbeiteten 
Chinolin  gewonnen.  Das  Baryumsalz  C7H5B&NO4  und  das 
Silbersalz  CfHaAgtNO*  sind  in  der  Kälte  gefällt  gallertartig  und 
werden  beim  Erwärmen  krystaüinisch.  Das  Kalksalz  der  Säure 
mit  Kalk  destillirt,  liefert  den  Geruch  der  Dippel'schen  Basen. 
Neben  der  Säure  bildet  sich  nicht  unerheblich  Ammoniak.  Die 
Säure  dürfte  nicht  identisch  sein  mit  der  vonRamsay  (2)  dar- 
gestellten Dicarbonsäure  und  ist  bestimmt  verschieden  mit  jener, 
die  die  Verfasser  aus  ihrer  Tricarbopyridinsäure  gewannen,  da 
letztere  bei  254°  schmilzt  und  mit  Kupferacetat  erst  in  der  Hitze 
eine  beim  Erkalten  wieder  verschwindende  Fällung  liefert 

Auch  W.  Königs  (3)  gewann  durch  Oxydation  des  Chino- 
lins mit  Chamäleonlösung  eine  Dicarbonsäure  des  Pyridins,  die 
im  Allgemeinen  mit  der  vonHoogewerf  f  und  van  Dorp  be- 
schriebenen übereinstimmt,  aufserdem  mit  Eisensulfat  eine  roth- 
gelbe Färbung  liefert. 

Nach  W.  Königs  (4)  entsteht  durch  Eintragen  einer  con- 
centrirt  Salpeters.  Chinolinlö&xmg  in  ein  Gemisch  von  6  ThL 
rauchender  Salpetersäure  und  10  ThL  englischer  Schwefelsäure 
unter  Erwärmen  am  Wasserbad,  bis  nur  geringe  Mengen  Chi- 
nolin nachweisbar  sind,  eine  Flüssigkeit,   die  auf  Zusatz  über- 


(1)  Ber.  1870,  747.—  (2)  JB.  f.  1877,  486;  f.  1878,  877?  vgL  Rätüsay 
und  Dobbie,  dieser  JB.  8  801.  —  (3)  Ber.  1879,  988,  —  (4)  Ber.  1879,  44*. 
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sohüssiger  Natronlauge  unter  Erwärmen  reichlich  bräunliche 
Flocken  fallen  lä&t  Dieselben  nach  dem  Trocknen  in  Benzol 
gelöst,  mit  Thierkohle  behandelt  und  Petroläther  versetzt,  schei- 
den sich  als  Oeltröpfchen  ab,  die  zu  weifsen  Krystallen  er- 
starren. Umkrystaüisiren  aus  Alkohol  liefert  sie  rein.  Der  Ana- 
lyse nach,  sowie  in  Folge  des  wenig  scharfen  Schmelzpunkts 
(68  bis  88°)  sind  sie  ein  Gemenge  von  Nürochinolin  CgEUN . 
NOs  und  NüroUpidin  CioHgN.NO*.  Das  sogenannte  Nitro- 
chinolin  löst  sich  mit  Leichtigkeit  in  verdünnten  Säuren,  ist 
schwer  löslich  in  kaltem  Wasser,  leichter  in  Alkohol  und  Aether 
leicht  in  Benzol  Die  verdünnte  salzs.  Lösung  desselben  mit 
Platinchlorid  versetzt,  liefert  ein  gelbes  Platinsalz,  das  aus  kochen- 
der verdünnter  Salzsäure  krystaüisirt  röthlichgelbe  Nädel- 
chen  bildet,  deren  Zusammensetzung  (25,42  Proc.  Pt)  gleichfalls 
auf  Beimischung  einer  Lepidin Verbindung  deutet.  .  Neben  Nitro- 
chinolin,  zumal  bei  energischerer  Einwirkung,  entsteht  eine  durch 
Schütteln  mit  Aether  extrahirbare  saure  Substanz,  die  Aehnlich- 
keit  mit  der  Chxnolaäure  von  H.  Weidel  (1)  hat.  Durch  Re- 
duction  des  Nitrochinolins  mit  Zinn  und  Salzsäure ,  die  durch 
allmähliches  Eintragen  des  Nitrokörpers,  jedesmaligem  Erwärmen 
am  Wasserbade  und  Abkühlen  vor  weiterem  Zusatz  erfolgen 
soll,  scheidet  sich  bei  gewisser  Concentration  eine  gelbkrystal- 
linische  Verbindung  ab,  wahrscheinlich  ein  Zinnchlorürdoppel- 
salz.  Bei  Destillation  der  vom  Zinn  heüs  abgegossenen  Flüs- 
sigkeit nach  erfolgter  Uebersättigung  mit  Aetznatron  geht  ein 
schon  im  Kühler  erstarrendes  Oel  über.  Die  weifsen  Krystalle 
schmelzen  bei  71  bis  74°  und  besitzen  die  Zusammensetzung 
eines  Amidolepidins.  Sie  lösen  sich  in  Säuren  mit  gelber  Farbe. 
Die  verdünnte  schwefeis.  Lösung  wird  durch  Kaliumchromat 
dunkelroth  gefärbt.  In  Wasser  lösen  sie  sich  ziemlich  leicht, 
schwieriger  in  solchem,  das  reichlich  Aetznatron  enthält.  Reines 
Wasser  hält  auch  bei  der  Destillation  das  Amidolepidin  reich- 
licher zurück  ab  Natronlauge,  ein  Umstand,  der  bei  der  Ge- 


(1)  JB.  f.  1874,  870. 
Jahraiber.  f  Oh«m.  u.  i.  ».  fttr  187».  50 
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winnung  des  Körpers  berücksichtigt  werden  muft.  Das  Platin- 
doppelsalz  ist  in  verdünnter  Salzsäure  noch  leichter  löslieh  als 
das  des  Nitrokörpers.  Zu  dieser  Arbeit  wurden  Chinolinfrac- 
taonen  vom  Schmelzpunkt  215  bis  246°  verwendet. 

Th.  Hjortdahl  (1)  hat  die  Krystallform  einiger  Piperi- 
dinverbindungen  untersucht.  Chlorwasserstoffs.  Piperidin  krjr- 
stallisirt  rhombisch  in  durchsichtigen  Nadeln,  a  :  b  :  c  =  0,4945 
:  1 :  0,7481.  Formen  :  ooP(HO),  ooPoo(lOO),  oo£oo(010), 
£co(011),  2foo(021).  Winkel  (110) :  (100)  =  26°19',  (011) 
:  (010)  =  53°12',  (021)  :  (010)  =  33»Xy.  Spaltbarkeit  undeut- 
lich nach  0P,  die  optische  Axenebene  ist  0P;  erate  Mittellinie 
die  Axe  a;  es  ist  optisch  negativ.  Die  Axenwinkel  betragen  : 
2  V  für  Li  (Roth)  =  54°12',  für  Na  (Gelb)  =  52°56',  für  Tl 
(Grün)  =  51°10'.  Das  Goldchloridsalz  CjHxoNH,  Ha,  AuCU 
krystallisirt  gleichfalls  rhombisch.  a  :  b  :  c  =  0,5047  :  1 :  x. 
Formen  ooP  (110),  oo  P  oo  (010),ooPoo(100),0P  (001),  oof>3(130). 
Es  erscheint  aus  Alkohol  in  sechsseitigen  Tafeln  oder  kurzen 
Prismen,  ist  optisch  positiv  und  hat  die  Winkel  (HO)  :  (010) 
=  63°13',  (130)  :  (130)  =  75°11'.  Die  optische  Axenebene  ist 
ool*oo(010),  die  erste  Mittellinie  parallel  der  Verticalaxe.  Das 
Platindoppelsalz  PtCl4(C6H10NHHCl)s  (welches  schon  von  Z  e  p  h  a- 
rovich  untersucht  wurde)  ist  in  Wasser  schwierig,  in  Alkohol 
leicht  löslich  und  erscheint  monoklin  mit  dem  Axenverhältnife 
a :  b  :  c  =  2,3723  :  1  : 1,0128  ;  ß  =  89°55'.    Formen  OP  (001), 

—  P(lll),  2Poo(2Öl),  ooP(HO),  ooPoo(100).  Winkel  (100) 
:  (001)  =  89°52',  (111)  :  (001)  =  46°45/.  Spaltbarkeit  vollkom- 
men nach  0P  und  ooPoo;  die  optische  Axenebene  steht  senk- 
recht zur  Symmetrieebene;  die  erste  Mittellinie  bildet  mit  der 
Ve^ticalaxfe  ungefähr  20°.  Piperidin  Zinnchlorid  SnCl^CVHioNH . 
HCl)a  ist  mit  dem  vorigen  Salze  isomorph.  Winkel  (HO)  :  (110) 
=  44°40',  (001) :  (201)  =  40°14',  (001)  :  (100)  =  89°31'.  Oxals. 
Piperidin  CsHtO|(C6Hi0NH)t  zeigt  rhombisches  System,  a  :  b  :  c 

—  0,4108  : 1 :  0,7581.      Formen  ooP  (HO),  0P(001),  ?oo(011), 


(1)  Zeitechr.  Kryst  »,  299  (Corresp.) ;  Ber.  1879,  1780  (Corresp.). 
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ooPoo^°l°);  Spaltbarkeit  nach  OP  und  £00;  die  optische  Axen- 
ebene  ist  gleich  00P00;  die  erste  Mittellinie  läuft  parallel  der 
Verticalaxe ;  Doppelbrechung  positiv.  Winkel  (110) :  (110) 
=  44P4&,  (001)  :  (011)  =*  37n(y.  Chlorwa**erstofs.  Methyl- 
piperidin  CsHioCH^N  .HCl  ist  ebenfalls  rhombisch  und  iso- 
morph mit  dem  Chlorwasserstoffs.  Piperidin;  das  Golddoppelsalt 
desselben  isomorph  mit  dem  analogen  Pyperidinsalze  AuCl*. 
CsHxoCHaN.HCl. 

R.  Schiff  (1)  versuchte  ohne  Erfolg  durch  Reduction  der 
Bromadditionsproducte  des  Acetyl-  und  Phtalylpiperidins  zu 
einem  hydrürten  Product  zu  gelangen.  Sowohl  das  Acetyl-  als 
auch  das  Phtalylpiperidin  addiren  2  resp.  4  Atome  Brom,  allein 
aus  den  entstehenden  Bromproducten ,  wovon  das  letztere  in 
schönen  langen  weifsen  Nadeln  krystallisirt,  läfst  sich  nur  unver- 
ändertes Piperidin  erhalten. 

R.  Laiblin  (2)  hat  Seine  Arbeit  über  das  Nicotin  (8) 
ausführlicher  mitgetheilt.  Er  findet,  dafs  Nicotin  nach  der 
Methode  von  SchlÖ  sing  (4)  nur  aus  nicotinreichem  Tabak  vor- 
teilhaft dargestellt  werden  kann.  Arme  Tabake  werden  mit 
Wasser  eingeweicht,  dann  wiederholt  ausgekocht,  der  Auszug 
mit  Kalk  destillirt  unter  Einleiten  von  überhitztem  Dampf  und 
Erhitzen  mit  freier  Flamme  und  die  gesammten  Destillate  mit 
einer  gewogenen  Säuremenge  (am  besten  Oxalsäure)  versetzt 
und  zum  Syrup  gedampft.  Dieser,  mit  der  der  Säure  äquivalen- 
ten Menge  von  Kalilauge  zersetzt,  scheidet  Nicotin  ab,  das  ab- 
gehoben wird,  der  gelöste  Rest  wird  durch  Ausschütteln  mit 
Aether  gewonnen.  Das  dann  im  Wasserstofistrome  destillirte 
Nicotin  kann  jetzt  nach  der  Schlösing'schen  Methode  weiter 
verarbeitet  werden.  Im  reinen  Zustand  siedet  es  zwischen  240 
und  242°  uncorrigirt  und  hat  nicht  spec.  Tabaksgeruch,  sondern 
einen  rein  narcotischpn.  Es  gelang  nicht  durch  conoentrirte 
Salzsäure,  selbst  bei  900°,  eine  Spaltung  zu  erzielen,    ebenso 


(1)  Gau.  chlm.  ital.  S,  888.  —  (2)  Ann.  Chem.  IM,  129.  —   (8)  JB. 
f.  1877,  879.  —  (4)  JB.  f.  1847  u.  1848,  612. 
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schlugen  Versuche  fehl,  durch  Zink  und  Salzsäure  aus  dem 
bromwasserstoffs.  Bromnicotin  ein  Hydroproduct  zu  erhalten. 
Die  Nicotinsäure  betreffend  siehe  den  citirten  Jahresbericht» 
Das  Kaltsalz  CÄJKNOg  bildet  kleine  fettige  Blättchen,  die  sehr 
zerflielslich,  in  absolutem  Alkohol  spielend  löslich  sind ;  Aether 
fiült  sie  wieder.  DasP^twÄß&(C«H6NOt)iH4|CUPt+2H,0  kry- 
stallisirt  manchmal  auch  in  feinen  Nadeln.  Das  Golddoppelsalz 
(Ce^NO,),,  2  HCl,  AuCl8  bildet  kleine  gelbe  Blättchen,  in  allen 
Vehikeln  löslich  und  sehr  leicht  zersetzlich.  Die  SaUsäureverbin- 
dung  CeB^NOsHCl  wird  im  Exsiccator  in  größeren  und  zwar 
ausgebildeten  tafelförmigen  Individuen  als  an  freier  Luft  erhalten. 
Die  Verbindung  mit  BrH  :  CeH^NO«,  HBr  zeigt  gekrümmte 
Tafeln,  zu  grofeen  Rosetten  vereinigt.  Laiblin  weist  ausführ- 
lich nach,  da&  die  durch  trockene  Destillation  des  Kalksalzes 
mit  Aetzkalk  erhaltene  Pyridinmenge  weit  gröfser  ist,  als  man 
mit  Annahme  der  Weid  ersehen  Formel  der  Nicotinsäure  (1) 
berechnen  könnte  und  dafs  bei  dieser  Operation  als  permanentes 
Gas  nicht  N  entweicht,  wie  Weidel  beschrieb,  sondern  nahezu 
reiner  Wasserstoff.  Aus  20  g  entwässertem  Kalksalz  wurden  7,5  g 
chemisch  reines  Pyridin  erhalten  (berechnet  theoretisch  11,13  g, 
nach  Weidel  6,74g),  wenn  mit  dem  Erhitzen  vorsichtig  vom 
geschlossenen  Ende  des  Destillationsrohres  begonnen  wurde.  — 
Versuche,  Nicotinsäure  synthetisch  aus  Pyridin  und  Chlorkoh- 
lensäureäthyläther darzustellen,  mUslangen,  die  Reactionsproducte 
waren  Pyridmchlorhydrat,  Chloräthyl  und  neutraler  Kohlen- 
säureäther. Nicotinsäureäthyläther  konnte  unter  den  Reactions- 
producten  der  Einwirkung  von  gleichen  Molekülen  nicotins. 
Silber-  und  Jodäthyl  bei  100°  (10  Stunden)  nicht  nachgewiesen 
werden,  nur  etwas  freie  Nicotinsäure.  Derselbe  wurde,  wenn 
auch  nur  .in  seinen  Reactionen,  indefs  unter  den  Einwir- 
kungsproducten  von  Aethylalkohol  auf  Nicotinsäurechlorid  nach- 
gewiesen. Nach  Vollendung  der  Reaction  und  nach  dem 
Abdestilliren  des  überschüssigen  Alkohols  bleibt  nämlich  ein 
zähflüssiger  Rückstand,  der  im  Exaiccator  chlorhaltige  Krystalle 

(1)  JB.  f.  1S72,  760. 
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absetzt,  die  eis  Gemisch  von  salzs.  Nicotinsäure  und  sahn.  Nico- 
tinsäureätAer  sind; 'aus  der  Mutterlauge  Mite  Natronlauge  ein 
Oel,  das  der  freie  Aether  sein  dürfte.  Nicotinsäurscblond 
C5H4NCOCI  entstand  beim  Vermischen  gleicher  Moleküle  von 
nicotins.  Kali  oder  entwässertem  Kalksalz  mit  Phosphorpenta* 
chlorid  unter  anfänglicher  Kühlung.  Beim  Erhitzen  sublimirten 
Nadeln  und  destillirten  schon  im  Hals  erstarrende  Tröpfchen  der- 
selben Zusammensetzung.  Beide  sind  in  anwendbaren  Lösungsmit- 
teln unlöslich  und  sehr  leicht  zersetzlich.  Mit  Wasser  regenerirt  das 
Chlorid  Nicotinsäure.  Mit  wässerigem  Ammoniak  oder  beim 
Verreiben  mit  Ammoniumcarbonat  entstand  nicht  das  erwartete 
Amid.  —  Das  schon  von  Vohl  (1)  beschriebene  Zinkdoppd- 
salz  des  Nicotins  wurde  durch  Mischen  von  60  g  Nicotin  in 
100  g  Alkohol,  Zusatz  einer  Lösung  von  52  g  Zinkchlorid  in  20  g 
Wasser  und  100  g  Alkohol,  endlich  Zufügen  von  Salzsäure  bis 
zur  klaren  Lösung  dargestellt.  Es  krystallisirt  leicht  beim  Rei- 
ben mit  dem  Glasstabe  in  Blättchen,  die  zuerst  über  Schwefel- 
säure; dann  bei  100°  getrocknet  werden.  Mit  gebranntem  Mar- 
mor trocken  destillirt  entstand  eine  Reihe  von  Producten.  Flils- 
eig*.  Fraction  80  bis  220°  enthält  wesentlich  Pyrrol  (2)  (Abschei- 
dung durch  CadmiumcUoridverbindung).  Fraction  220  bis  246° 
(Hauptfraction)  ist  wesentlich  Nicotin  mit  Spuren  eines  in  Was- 
ser unlöslichen  und  untersinkenden  Oeles,  wahrscheinlich  iden- 
tisch mit  Fraction  245  bis  270°.  Diese,  in  Salzsäure  gelöst  und 
fractionell  mit  Platinchlorid  gefällt,  giebt  anfänglich  mifsfarbige, 
weiterhin  prachtvoll  carminrothe  Niederschläge,  die  sich  beim 
Umkrystallisiren  zersetzen.  Aus  deren  Analysen  folgt  die 
Formel  (CoHuNHCfyPtCl*  Oase.  Von  Chlorwasserstoff  ab- 
aorbirt  :  Ammoniak,  Methylamin,  von  Brom  absorbirt  :  Spur. 
Das  schliefslich  aufgefangene  Gas  ist  Wasserstoff  mit  Spuren 
von  Kohlenwasserstoffen. 

A.  Cahours  und  A.  fetard  (3)  beobachteten  beim  Erhitzen 
von  20  TU.  Schwefel  und  100  TU.  Nicotin  auf  140°  reichliche 
Entwicketung  von  Schwefelwasserstoff,  welche  bei  fortgesetztem 

(t)  JB.  f.  1870,  S19.  —  (2)  JB.  f.  1878,  620.  —  (8)  Compt  rend.  •  •,  999. 
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Erhitzen  auf  150  bis  155°  noch  eine  Zeit  fortdauert.  Bei  160 
biß  170°  nimmt  die  vollkommen  flüssige  Masse  eine  chromgrüne 
Farbe  an,  worauf  die  Reaction  unterbrochen  wird.  Nach  mehr* 
tägigem  Stehen  an  einem  kühlen  Orte  setzen  sich  mehrere  Milli- 
meter lange  und  dicke  prismatische  Krystalle  von  schwefelgelber 
Farbe  ab,  die  gesammelt,  mit  kaltem  Alkohol  gewaschen  und 
aus  heifeem,  der  sie  leicht  aufnimmt,  unter  Zusatz  von  Thierkohle 
umkrystallisirt  werden.  Die  Krystalle  haben  $e  Zusammen- 
setzimg CfoIIigN^,  sind  unlöslich  in  Wasser,  schwer  löslich  in 
Benzol,  noch  schwieriger  in  Aether.  Sie  schmelzen  bei  156* 
(unoorrigirt?),  erstarren  beim  Erkalten  dann  wieder  harzig. 
Trocken  destillirt,  zersetzen  sie  sich  unter  Entbindung  von 
Schwefelwasserstoff,  es  wird  Kohle  abgeschieden  und  ein  flüchtiges 
Oel,  das  nicht  weiter  erforscht  wurde,  destillirt  über.  Die  Kry- 
stalle verändern  Lackmuslösung  nicht.  Verdünnte  Salzsäure  löst 
sie  leicht  zur  goldgelben  Flüssigkeit,  die  im  Vacuum  über 
Schwefelsäure  nierenförmig  vereinigte  feine  Nädelohen  an- 
schiefsen  lä&t,  die  der  Formel  CtoHtgNjS,  2HC1  entsprechen. 
Ein  Sulfat  krystallisirt  zu  erhalten  gelang  nicht  —  Die  Lösung 
des  Chlorhydrats  giebt  mit  Aetzalkalien  einen  weiften  Nieder- 
schlag der  freien  Base,  mit  Platinchlorid  eine  braune  amorphe 
Fällung  des  Platindoppelsalzes  C20HlgN^S,  HaCUPt,  mit  Queck- 
silberchlorid einen  in  Salzsäure  löslichen  Niederschlag,  der  dann 
in  gelben  Nädelchen  wieder  anschielst,  der  Formel  C^oHisN^* 
HCl,  HgClt.  Goldchlorid  fallt  braun  amorph,  der  Niederschlag 
löst  sich  in  heifsem  Wasser  und  krystallisirt  dann  in  glimmer- 
artigen Blättchen.  Pikrinsäure  liefert  ein  in  Wasser  lösliches 
und  in  Nadeln  krystaüisirendes  Salz.  Dichroms.  Kali,  die  zwei 
Kaliumeisencyanide,  dann  Jodkalium  und  Cyankalium  liefern 
gelbe  Fällungen,  die  der  zwei  letzteren  lösen  sich  in  kochendem 
Wasser.  Die  Bildung  dieses  Körpers  erklären  Cahours  und 
fetard  unter  Annahme,  dafs  das  Nicotin  ein  Tetrahydrodipyridin 
wäre,  derart,  dafc  durch  Einwirkung  von  Schwefel  auf  Nicotin 
der  addirte  Wasserstoff  eliminirt  und  ein  Tetrapyridin  gebildet 
würde  :  2C10H14F»  +  48  =  4H,S  +  C,oH8oN4  (Tetrapyridin), 
welch  letzterer  Körper  mit  Schwefel  unter  abermaligem  Wasser- 


Nicotin;   Fiturialkalold ;  PeUatierin,  Punicin;  Opium,  Präf.  demselben.    79^ 

stoffauatritt  die  neue  Base,  das  ThiotMrapyridin  liefert,  CmHwN* 
-f  2S  =  H,S  +  C»oH18N43  (Thiotetrapyridin).  Wird  die  oben 
beschriebene  Einwirkung  von  Schwefel  auf  Nicotin  fortgesetzt, 
so  entweicht  abermals  Schwefelwasserstoff  und  es  entstehen 
Körper,  von  denen  bisher  nur  constatirt  wurde,  dafs  ihre  salz- 
saure Lösung  gelb  und  die  Platin-  und  Quecksilberverbindungen 
amorph  und  braun  gefärbt  sind. 

Auch  G.  Andreoni  (1)  hat  behufs  Nachweises  von  Methyl- 
gruppen im  Nicotin  (2)  dieses  in  verschiedener  Weise  mit  Salz- 
säure und  Jodwasserstoff  behandelt,  ohne  das  Auftreten  von 
Methylhalogenen  beobachten  zu  können. 

A.  Petit  (3)  fand  das  Alkaloid  im  Pituri  als  vollkommen 
identisch  mit  Nicotin  (siehe  JB.  f.  1878,  915). 

F,  A.  Falck  (4)  erklärt  die  von.Tanret  (5)  gepflogene 
Bezeichnung  des  Alkaloids  aus  der  Granatwurzel  :  Pelletierin, 
aus  mehreren  Gründen  für  unzweckmäfßig,  hauptsächlich  weil 
eine  Primulacee  Pelletiera  genannt  wurde  und  deshalb  der  her- 
kömmlichen Namensgebung  folgend  leicht  das  Pelletierin  als 
dieser  Pflanze  entstammend  angesehen  werden  könnte.  Er  macht 
noch  aufmerksam,  dais  aus  der  Granatwurzel  von  Righini  (6) 
ein  Körper,  das  Punicin,  erhalten  wurde,  der  allem  Anschein  nach 
unreines  Pelletierin  war,  was  abermals  dafür  spricht  für  letzteres 
den  Namen  Punicin  anzuwenden. 

E.  Mylius  (7)  unterzieht  eine  Opiumprüfungameihode  von 
Flückiger  (8)  einer  Kritik  und  modificirt  sie  in  folgender 
Weise  :  8  g  lufttrockenes  Opiumpulver  werden  mit  80  g  Wasser 
6  Stunden  kalt  macerirt,  vom  Filtrat  dann  42,5  g  (=  4  g  Opium) 
mit  12  g  Alkohol  vom  spec.  Gewicht  0,830,  10  g  Aether  vom 
spec.  Gewicht  0,728  und  1,5  g  Ammoniak  (0,960  spec.  Gewicht) 
gemischt,  24  Stunden  stehen  gelassen ;  das  ausgeschiedene  Morphin 


(1)  Gazz.  chim.  ital.  S,  169;  Ber.  1879,  1698  (Corresp.).  —  (2)  Siehe 
Laiblin,  diesen  JB.  8.787.—  (8)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  S,  819.—  (4)  Aroh. 
Pharm.  [3]  14,  638.  —  (5)  JB.  t  1878,  898.  —  (6)  Joium.  pharm.  [8]  *, 
298  nnd  Joara.  ehim.  meU  lO,  132 ;  Lieb ig's  Handwörterbuch.  —  (7)  Aroh. 
Pharm.  [8]  1*,  810.  —  (8)  Pharmaceutische  Zeitung  Nr.  57  (f.  1879). 
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dann  aufs  Filter  gebracht,  mit  10  g  eines  Gemisches  von  gleichen 
Theilen  Alkohol  und  Aether  gewaschen,  wird  bei  100°  getrocknet, 
und  seinem  Gewicht  noch  die  Correctur  von  0,088  g  zugefügt, 
ehe  auf  Procent  (auf  4  g  Opium  bezogen)  berechnet  wird. 

A.  B.  Prescott  (1)  berichtet  über  Versuche  von  Heim, 
die  Werthbe8timmung  von  Opium  betreffend.  Es  wurde  hierbei 
constatirt,  dafs  die  von  Hager  (2)  sowie  die  von  Staples  (3) 
ausgearbeiteten  Methoden  übereinstimmende  Werthe  geben.  Die 
verschiedenen  Methoden  der  Opiumbestimmung  behandelt  Pres- 
cott noch  in  zwei  anderen  Aufsätzen  (4). 

Nach  Tatersall  (5)  liefert  Papaverin  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  und  Natriumarsenat  erhitzt  eine  anfänglich 
^cherryarothe,  endlich  blauviolette  Färbung.  Mit  Wasser  ver- 
dünnt und  mit  Aetznatron  versetzt  entsteht  eine  im  reflectirten 
Lichte  dunkelviolettrothe,  im  durchfallenden  strohgelbe  Färbung. 
Von  anderen  Alkalosen  zeigt  nur  Codein  ein  ähnliches  Ver- 
halten, es  wird  nämlich  beim  Erhitzen  mit  Schwefelsäure  und 
Natriumcarbonat  dunkelblau  und  zwar  viel  tiefer  gefärbt,  als 
beim  Erhitzen  mit  Eisenchlorid. 

A.  Hilger  (6)  berichtet  über  Versuche  von  P.  Martin, 
die  Zusammensetzung  des  Solanin»  und  Solanidins  betreffend. 
Die  des  ersteren  wird  aus  den  Analysen  mit  C^H^NOis  be- 
rechnet. Mit  Essigsäureanhydrid  6  Stunden  auf  160°  erhitzt, 
liefert  es  in  Wasser  gegossen  keine  Ausscheidung,  beim  Ein- 
dampfen dann  aber  in  Wasser  unlösliche  Krystalle  eines  Acetyl- 
products,  die  aus  Aether  in  langen  Nadeln  erhalten  wurden. 
Sie  sind  nach  Analyse  und  Acetylbestimmung  CisH^CiHjO^Ois. 
Solanin  mit  verdünnter  Salz-  oder  Schwefelsäure  mehrere  Stunden 
gekocht,  liefert  neben  Solanidin  35,7  bis  36  Proc.  Zucker  (als 
Traubenzucker  berechnet).  Das  aus  Aether  umkrystaUisirte 
Solanidin  hat  die  Zusammensetzung  C^H^NO»,   den  Schmelz- 


(1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  lO,  66.  —  (2)  Werthbestimmiing  starkwirken- 
der Droguen  von  Dragendorff.  —  (3)  Im.  J.  Pharm.  1871,  66.  — 
(4)  Pharm.  J.  Trans.  [8]  lO,  128,  182.  —  (*)  Chem.  News  4M»  126.  — 
(6)  Ann.  Chem.  IS*,  317. 
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paukt  208*  und  liefert  mit  ffesigsäureanhydrid  bei  150*  erhitzt 
ein  Aceiylproduct,  das  sich  aus  Wasser  in  Tropfen  absetzt,  die 
aus  Alkohol  in  Krystalldrusen  vom  Schmelzpunkt  150°  abscheiden. 
Sie  enthalten  36,4  Proc.  Acetyl  und  könnten  dämm  C*tfHsd(CsH80)6 
NOi  dein.  Die  hier  aufgestellten  Formeln  lassen  sich  aber  mit 
der  bei  der  Solaninspaltung  entstehenden  Zuckermenge  durch 
keine  Gleichung  in  Zusammenhang  bringen.  Solanin  mit  ge- 
löstem und  geschmolzenem  Kalihydrat  behandelt,  zeigte  keine 
Einwirkung,  eben  so  erfolglos  waren  Versuche  Bromderivate  dar- 
zustellen, sowie  mit  Kaliumpermanganat  zu  oxydiren.  Dafür 
lieferte  längere  Einwirkung  von  Salpetersäure  allerdings  in  un- 
zureichender Menge  gelbe  Nadeln,  die  weder  Pikrin-  noch  Oxal- 
säure sind;  Salzsäure  bei  160°  wirkt  entschieden  ein,  eine  reine 
krystaDisirte  Verbindung  konnte  aber  nicht  abgeschieden  werden. 
J.  E.  H  o  war d  (1)  hebt  hervor,  «dafs  die  amorphen  Allcaldiäs 
der  Rinde  von  Cinchona  succirubra{D  ar  j  e  e  1  i  n  g)  bis  17  Proc.  eines 
Körpers  enthalten,  der  als  energisches  Emeticum  wirkt,  in  gröfseren 
Gaben  genommen  sogar  den  Tod  herbeiführen  kann.  Er  glaubt 
dieses  Verhalten  auf  die  Anwesenheit  von  Aricin,  das  narcotisch 
wirkt,  sowie  auf  ein  Zersetzungsproduct  dieses  zurückführen  zu 
sollen.  Hesse  (2)  entgegnet  hierauf,  dafs  in  der  besagten  Rinde 
gegenwärtig  kein  Aricin  sowie  auch  kein  Cusconin  enthalten  ist, 
dafür  aber  Chinin,  Cinchonidin,  Cinchonin,  Conchinin,  Conchin- 
amin,  Paricin  und  zwei  oder  drei  andere  amorphe  Basen. 
Howard  (3)  antwortet  wieder  und  bezweifelt  die  Existenz  des 
Paricins.  Aus  der  hierauf  kommenden  Entgegnung  H  e  s  s  e  's  (4) 
seien  blofs  die  neuen  Angaben  über  das  Paricin  (5)  berück- 
sichtigt. Der  leichten  Zersetzlichkeit  dieses  Alkalolds  wegen 
stellt  Er  es  nun  in  der  Weise  dar,  dafs  die  verdünnte  schwefel- 
saure Lösung  der  Basen  aus  C.  succirubra  mit  Soda  bis  zur  eben 
schwach  alkalischen  Reaction  versetzt  wird.  '  Der  Niederschlag 
enthält  dann  hauptsächlich  nur  Paricin;  dieses  wird  von  an- 
hängenden anderen  Alkaloiden  durch  Erhitzen  mit  überschüssiger 


(1)  Pharm.  J.  Trans.  [8]  S,  611.-  (2)  Ebend.  [8]  S,  889.—  (8)  Ebend. 
[3]  •,  972.  —  (4)  Ebend.  [8]  S,  998.  -  (6)  JB.  I  1870,  821. 
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Schwefelsäure  befreit  «ad  bleibt  dabei  in  Form  des  Sulfats  W 
gelöst.  Mit  Soda  dann  zersetzt,  wird  es  in  möglichst  wenig 
Aether,  der  es  sehr  leicht  löst,  aufgenommen.  Auf  Zusatz  von 
etwas  leichtem  Petroleumäther  fallen  Unreinigkeiten  aus,  weiterer 
Zusatz  föllt  das  Paricin,  das  in  derselben  Weise  weiter  gereinigt 
wiid.  Thierkohle  darf  zur  Reindarstellung  nicht  benutzt  werden. 
Paricin  ist  ein  gelbes  Pulver,  das  bei  136°  schmilzt,  das  in 
Petroleumäther  und  Wasser  sehr  schwer,  sonst  leicht  löslich  ist 
Seine  Zusammensetzung  ist  Ci«HlgN20,  aus  essigsaurer  Lösung 
gefallt  enthält  es  Vi  Mol.  H,0.  Seine  alkoholische  Lösung 
schmeckt  bitter,  reagirt  schwach  alkalisch  und  ist  optisch  inactiv. 
Die  salzsaure  Lösung  wird  duroh  Platinchlorid  gelblich  amorph 
geßült,  der  Niederschlag  ist  nach  (C16H18N90 .  HCl)tPtCU+4HtO 
zusammengesetzt  und  verliert  sein  Krystallwasser  bei  100°.  Die 
sich  hieran  schliefsende  Polemik  siehe  in  der  Originalabhandlung, 
ebenso  Ho  ward's  Bemerkungen  (1). 

Ch.  Rice  (2)  vertheidigt  sich  gegen  Angriffe  seitens  Q. 
Hesse  (3)  und  rechtfertigt  vorzüglich  die  englische  Bezeichnung 
Quinidin  für  das  von  Hesse  mit  Conchinin  bezeichnete  China- 
alkaloid. 

Nach  B.  W.  Dwars  (4)  sollen  die  vier  wichtigsten  China- 
alkaloide  von  einander  dadurch  unterschieden  werden,  dafs  deren 
Jodoaulfate  in  der  unten  angeführten  Reihenfolge  immer  leichter 
löslich  sind  und  aus  der  schwach  schwefelsauren  weingeistigen 
Lösung  durch  immer  mehr  Jodtinctur  ausgefällt  werden :  Chinin, 
Cinchonidin,  Chinidin,  Cinchonin. 

S.  R.  Challice  (5)  liefert  eine  detailürte  Vorschrift,  wie 
die  bekannte  Chininreaction  mit  Chlorwasser  und  Ammoniak  aus- 
zuführen ist. 

Th.  Hj  or tdahl  (6)  hat  Krystalle  von  saurem  seien*.  Ckinm 
CioHuNtOg,  HsSe04  +  7HtO  und  von  saurem  Schwefels.  ChMn 
CoHuNiO*  H,S04  +  7HsO  untersucht;  das  erste  bildet  färb- 


(1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  S,  1088.  —  (2)  Ber.  1879,  42.  —  (3)  JB.  f. 
1878,  874.  —  (4)  Arch.  Plann.  [8]  14,  899.  —  (6)  Pkann.  J.  Tims.  (8]  S, 
736.  —  (6)  Zeitechr.  Kryat  »,  802. 
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lose,  an  der  Luft  unveränderliche  Krystalle,  die  In  Wasser,  nicht 
in  Alkohol  lößlich  sind.  Krystallsystem  rhombisch;  a  :  b  :  o 
—  0,9804  : 1 :  0,3110.  Beobachtete  Formen  (110),  (120),  (010), 
(100),  (101),  (011).  Tafelförmig  nach  010,  parallel  der  VertkaO- 
aoce  gestreift  Nach  100  weniger,  nach  001  vollkommene  Spalt* 
barkeit.  Optische  Axenebene  100,  Vertioalaxe  Mittellinie,  negativ. 
Ziemlich  starke  Doppelbrechung.  Das  entsprechende  saure 
Sulfat  ist  auch  rhombisch;  a  :  b  :  c  =  0,9844  :  1  :  0,3094  (1). 
Beobachtete  Formen  :  (110),  (010),  (100),  (101).  Verwittert 
etwas,  Spaltbarkeit  und  Verticalaxe  wie  beim  Selenat.  Optische 
Axenebene  für  Roth  und  Gelb  (100),  für  Grün  und  Blau  (010), 
schwache  Doppelbrechung,  für  eine  bestimmte  Farbe  zwischen 
gelb  und  grün  sind  die  Krystaile  optisch  einaxig,  gehören  also 
in  die  seltene  Klasse  jener  Körper,  als  deren  Typus  das  melliths. 
Ammon  (2)  gilt,  dem  es  auch  krystallographisch  sehr  nahe  steht 

Derselbe  (3)  bestimmt  den  Gehalt  an  Chinin  in  des- 
sen Salzen  (insbesondere  Chinin,  tannicum,  Ch.  ferro-citricum) 
in  der  Art,  dafs  eine  gewogene  Menge  in  etwa  lOccm  Wasser 
gelöst,  dann  mit  lOccm  Chloroform  versetzt,  mit  Natronlauge 
schwach  alkalisch  gemacht,  dann  kräftig  geschüttelt  wird.  Vom 
Chloroform  läfst  man  dann  8  ccm  ablaufen,  dasselbe  ruhig  ver- 
dunsten. Der  bei  110°  getrocknete  Bückstand  ist  wasserfreies 
Chinin.  Gelegentlich  Ausarbeitung  dieser  Methode  wurde  noch 
gefunden,  dafs  neutrales  Chininsulfat  bei  114°  getrocknet  schon 
in  1  biß  1 7»  Stunden  vollständig  wasserfrei  ist  und  dafs  Chinin 
aus  einer  Chloroformlösung  beim  Abdunsten  ohne  Krystallwasser, 
nur  mit  etwas  hygroskopischer  Feuchtigkeit  (1  Proc),  die  bei 
110  bis  115°  vollständig  ausgetrieben  wird,  zurückbleibt. 

W.  Stevenson  (4)  beschreibt  ausführlich,  wie  Chinin  im 
Chinineisencitrat  mit  Ammoniak  gefällt,  gewaschen  u.  s.  w.  und 
endlich  gewogen  wird. 

K.  F,  Mandel  in  (5)  untersuchte  die  verschiedenen  Chinin- 


(1)  Siehe  auch  Hahn,  JB.  f.  1859,  892.  —  (2)  Schrauf,  Zeitsohr. 
Krytt  1,  278.  —  (8)  Arch.  Pharm.  [8]  14 ,  149.  —  (4)  Pharm.  J.  Trans. 
[3]  S,  678.  —  (5)  Arch.  Pharm.  [8]  1*,  129. 
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eüraie  und  fand,  dafs  1)  das  sog.  basische  Safe  (C,0HhN8Os)i 
C6H807  von  Wi  tt  stein  (1),  dann  2)  das  neutrale  (Cj0HfiNfOt)8 . 
(C6H807)a  und  3)  das  saure  C*oH,4N9Os  .  CeHgOr  entstehen,  weim 
ihre  Componenten  im  VerhftHnifs  ihrer  Formeln  zusammenge- 
bracht werden ;  dafs  andere  saure  Salze  nicht  darstellbar  sind, 
sondern  auch  mit  mehr  Citronensäure  die  drittgenannte  Ver- 
bindung entsteht.  Die  Krystallformen  der  drei  Salze  Bind  sehr 
ähnlich;  sie  bilden  mikroskopische  flache  Säulen  und  nadelige, 
selten  plattenfftrmige  Kry stalle,  anscheinend  des  rhombischen 
Systems.    Die  Löslichkeit  wurde  bestimmt  mit  : 

In  100  Theilen  Wasser  : 


kalt 

kochend 

1. 

0,1993  Thi. 

2,25  Thi. 

2. 

0,1133     „ 

2,89     „ 

3.  0,1566     „  2,60     „ 

F.  Dotto-Scribani(2)  beschreibt  folgende  Darstellungs- 
weise  des  zweibasischen  Chinincitrats  (identisch  mit  dem  sauren 
Salz  Nr.  3  der  vorigen  Abhandlung).  Man  löst  in  3 1  siedendem, 
mit  3,669  g  H2S04  angesäuertem  Wasser  100  g  Chininsulfat  und 
32,685  g  dreibasisch-citronens.  Kalk.  Nach  halbstündigem  Sieden 
wird  die  Flüssigkeit  vom  ausgeschiedenen  Gyps  filtrirt  und  er- 
kalten gelassen,  wobei  das  neutrale  citronensäure  Chinin  (C8oHM 
N20a)C6H807  in  schönen  Nadeln  herauskrystallisirt. 

Zd.  H.  Skraup  (3)  unterzog  die  Zusammensetzung  des 
Chinins  und  dessen  Verhalten  gegen  Kaliumpermanganat  einer 
Untersuchung.  Zur  Reinigung  des  Rohmaterials  (Gemisch  der 
Sulfate  der  freien  Base  und  des  neutralen  Chlorhydrats)  wurde 
die  Base  in  Schwefelsäure  gelöst,  mit  der  Lösung  der  Salze  ver- 
einigt, worauf  beim  Erkalten  reines  Chininsulfat  herausfiel  und 
bei  Zusatz  von  Kalilauge  zur  Mutterlauge  eine  zweite  gleich 
reine  Krystallisation.  Die  dunkel  gefärbten  Lösungen  lieferten 
derart  leicht  reine  Anschüsse,  dafs  kochend  mit  Kalilauge  bis 
zur  schwach  alkalischen  Reaction  versetzt  und  das  von  den  aus- 


(1)  JB.  f.  1856,  544.  —  (2)  G«zz.  chim.  ital.  S,  288.  —  (8)  Ann.  Chem. 
IM,  844. 
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geschiedenen  haragen  Klumpen  FUtrirte  init  Schwefelsäure  wieder 
achwach  sauer  gemacht  wurde.  Die  erstarrenden  Harze  wurden 
wieder  in  Schwefelsäure  gelöst  und  sammt  der  Mutterlauge  der 
Sutfatkrystallisation,  wie  beschrieben,  weiter  behandelt.  Zum 
Schlufc  wurde  der  letzte  Rest  Chinin  mit  Aether  gewonnen. 
Behufs  vollständiger  Eeindarstellung  des  Chinins  mu&  das  Ver- 
fahren  wiederholt  werden,  am  besten  geht  diefe  mit  dem  Chlor- 
hydrat Plat^dQpp€lsalzd6sCh{mHs,C^^t0^.1itGU^t-\-^Of 
stellt  gelbe*  auch  unter  dem  Mikroskop  undeutlich  krystallisirte 
Individuen  dar,  welche  ihr  Krystaüwasser  nicht  wie  Laurent 
angiebt  erst  bei  140°,  sondern  schon  bei  98°  abgeben,  bei  welcher 
Temperatur  selbst  sie  sich  leicht  »ersetzen. —  Die  Oxydation  des 
Chinins  mit  Kaliumpermanganat  geschah  derart,  dafe  je  5  g  des 
im  Wasserbad  getrockneten  Sulfats  mit  13  ccm  einer  lOprocentigen 
Schwefelsäure  in  60  bis  70  ccm  Wasser  gelöst  und  unter  Kühlung 
mit  Eis  138  ccm  einer  4procentigen  Chamäleonlösung  zugetropft 
wurden.  Die  erste  Hälfte  der  letzteren  wird  rasch,  die  letzte 
langsam  reducirt.  Schliefglich  wurde  der  Manganniederschlag 
von  der  neutral,  bis  schwach  alkalisch  reagirenden  Flüssigkeit 
getrennt.  Die  wässerige  Flüssigkeit  enthält  aufser  Spuren  eines 
harzigen  Körpers  nur  Ameisensäure,  die  durch  Destillation  isolirt 
und  ins  Barytsalz  verwandelt  wurde.  Andere  Fettsäuren  konnten 
nicht  nachgewiesen  werden,  ebenso  nicht  Ammoniak  und  Oxal- 
säure. Der  Manganniederschlag  mit  einem  Gemisch  von  1  Vol. 
Alkohol  und  2  Vol.  Wasser  ausgekocht,  filtrirt,  abdestillirt  und 
eingedampft  lieferte  Krystalle,  die  durch  wiederholtes  Umkry- 
stallisiren  aus  demselben  Lösungsmittel  rein  erhalten  wurden. 
Die  Mutterlaugen  werden  derart  aufgearbeitet,  dafs  zur  Trockne 
gedampft,  in  Kalilauge  gelöst  und  mit  Kohlensäure  wieder  aus- 
gefallt, der  Niederschlag  dann  aus  verdünntem  Alkohol  umkry- 
stallisirt  wird.  Die  Substanz  Chilenin  ist  auch  in  heilsem  Wasser 
sehr  schwer,  nicht  in  Aether,  am  besten  in  verdünntem  kochen- 
dem Alkohol  löslich,  der  sie  beim  Erkalten  fast  vollständig  fallen 
läfst,  mit  Leichtigkeit  in  verdünnten  Säuren  und  Alkalien,  etwas 
schwieriger  in  Ammoniak.  Sie  fluorescirt  in  Lösung  blau.  Aus 
der  kaiischen  Lösung  krystallisirt  sie  in  gut  ausgebildeten  derben 


?98  CHtzata,  Mm. 

Prismen,*  die  von  v.  Lang  gemessen  wurden  :  rhombisch,  a  :  b :  c 
«=0^582:1:0,6114.  Flächen :  (010),  (110),  (011),  Die  wässerige 
Lösung  wird  nur  von  Silber-  und  Kupfersalzen  krystaüinisch 
geftUt,  Chlorwasser  und  Ammoniak  liefern  noch  die  grtae 
Chininreaction.  Rasch  erhitzt  schmilzt  sie  unter  totaler  Zer- 
setzung bei  292°  (unoorrigirt).  Ihre  Zusammensetzung  ist  Ci^Hm 
Nt04  +  4HtO,  das  KrystaUwasser  entweicht  bei  110°.  Die 
Substanz,  die  in  nahezu  allen  Eigenschaften  dem  Cinchotemn  (1) 
und  Cinchotenidin  (2)  ähnelt,  wird  Chitenin  genannt  und  ist 
zweifellos  identisch  mit  dem  von  Kerner  (3)  auf  ähnliche  Weise 
gewonnenen  Dihydroxylchinin.  Chttminchloroplatinat  OitHnNtO^ 
HtCl«Pt  -f  3H90  bildet  gut  ausgebildete  orangerothe  Blätter, 
die  in  Wasser  und  verdünnter  Salzsäure  schwer  löslich  sind. 
Das  KrystaQwasser  entweicht  bei  140°.  Nach  Messungen  von 
v.  Lang  krystaüisirt  es  rhombisch,  a :  b :  c  =a  0,9046 : 1 : 1,8668, 
Formen  (001),  (110),  (111).  Nach  (001)  tafelförmige  Ausbildung. 
Ghitminsulfat.  Aus  einer  Lösung  von  2  Mol.  Chitenin  und 
1  Mol.  H»S04  krystaüisirt  zuerst  freies  Chitenin  aus,  die  Mutter- 
lauge dunstet  zu  einem  Gummi  aus,  der  aus  verdünntem  Alkohol 
krystaüisirt  aber  feine  Prismen  der  Verbindung  (Ci*HnN*04)s 
(HtSOi),  -f  15H90  liefert.  Dieses  Salz  mit  verdünnter  Schwefel* 
säure  eingedampft  und  auf  110°  erhitzt,  liefert  eine  in  Wasser 
sehr  leicht  lösliche  Base,  das  isomere  Chüenicin.  Chümmsilber 
wurde  rein  erhalten,  wenn  eine  Chiteninlösung  in  Alkohol  mit 
4  Mol.  Silbernitrat,  etwas  Ammoniumnitrat  und  4  Mol.  NH«  versetzt 
wurde.  Die  blendendweißen  Fäden  sind  über  Schwefelsäure 
.  getrocknet  wasserfrei,  C19H21N804Ag.  Oküminkupfer  fällt  beim 
Zusatz  von  Kupfersalzen  zur  Lösung  des  freien  Chitenins  i* 
grünlichblauen  KrystäUchen  aus,  bei  gleichzeitigem  Zusatz  von 
Ammoniak  desgleichen,  beim  Erhitzen  zersetzt  sich  aber  der 
letzte  Niederschlag  derart,  dafs  Kupferoxyd  gefallt  und  Chitenin 
in  Freiheit  gesetzt  wird. 


(1)  JB.  f.  1877,  864;    t  1869,  719,  —  (2)  JB>  f.  1878,  888.  —  (8)  JB> 
f.  1869,  718. 
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A.  Wischnegradsky  und  A.  Butlerow  (1)  rerflffient- 
lichen  neue  Ifittheilungen  über  die  von  Ihnen  ans  dem  Chinin 
gewonnenen  Basen  (2).  Die  eine  ist  mit  dem  inzwischen  von 
Wischnegradsky  genauer  studirten  Aethylpyridim  aus  Cün- 
chonin  (3)  identisch,  die  zweite  höher  siedende  hat  die  Zu- 
sammensetzung CjoHaNO,  also  eines  Oxylepidin*  und  siedet  unter 
theilweiser  Zersetzung  und  Bräunung  bei  280°.  Zur  Reindar- 
stelhmg  wird  sie  mit  Wasserdampf  destUhrt,  in  Aether  aufge- 
nommen und  in  das  saure  Oxalat  verwandelt,  das  in  langen 
Nadeln  krystaUisirt,  die  ziemlich  schwer  in  Wasser  und  Alkohol 
ldslieh  sind.  Das  gereinigte  Salz  mit  Aetzkali  zersetzt,  liefert 
die  reine  Base,  die  über  geschmolzener  Potasche  entwässert  wird. 
Beim  Stehen  an  der  Luft  wird  sie  gelblich,  in  Wasser  ist  sie 
etwas  löslich,  ihre  Lösungen  Bowie  deren  Salze  fluoresciren 
deutlich  blau.  Das  CfUoropUuinat  bildet  orangefarbige  Nadeln, 
die  Salze  der  Mineralsäure  sind  krystalEsirbar,  doch  äufserst 
leicht  löslich  in  Wasser,  sehr  schwer  löslich  ist  das  Pikrat,  das 
in  kleinen  gelben  Nadeln  anschiefst 

S.  Hoogewerff  und  W.  A.  van  Dorp  (4)  haben  durch 
Oxydation  von  Gkinin  mit  dem  8,5  bis  9,5  fachen  Gewicht  (5) 
Kaliumpermanganat,  welche  Operation  bei  Mengen  von  20  g  an 
12  Stunden  währte»  eine  Tricarbopyridinsäure  in  der  Wefee  dar- 
gestellt, dafs  die  Oxydationsflüssigkeit  nach  Abfiltriren  vom 
Ifanganniederschlage  mit  Schwefelsäure  neutr&Heirt,  sodann  ein- 
geengt und  das  Filtrat  vom  ausgeschiedenen  Ealiumsulfat  und 
-oxaJat  mit  überschüssigem  Ohlorbaryum  gefallt  wurde.  Das 
ausgeschiedene  Barytsalz  mit  Schwefelsäure  zersetzt,  liefert  nach 
dem  Eindampf en  die  Säure,  die  durch  Aether- Alkohol  in  Lösung 
gebracht,  vermittelst  Baryumcarbonat  ins  Barytsalz  verwandelt, 
durch  Schwefelsäure  wieder  frei  gemacht  -und  durch  wiederholtes 


(1)  Bar.  1879,  1098  (Corresp.).  —  (2)  JB.  f.  1878,  870.  -  (8)  Siehe 
amen  JB.  6.  804.  —  (4)  Ber.  1879,  158  und  1287.  —  (6)  Obige  Mengen* 
rerhaltnisse  sind  in  der  erst  oitirten  Abhandlung  unrichtig  angeführt  und 
erst  in  der  zweiten,  auf  Grund  Bemerkungen  ron  Skraup  (siehe  diesen  JB. 
8.  796)  berichtigt 
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Umkrygtallisiren  aus  Wasser  rein  erhalten  wird.  Sie  stellt  durch- 
sichtige tafelförmige  KrystaDe  dar,  die  im  auffallenden  Licht 
grünlich  gefärbt  sind,  bei  100°  verwittern ,  bei  190°  schwarz 
werden  und  um  244°  (nncorrigirt)  schmelzen,  wobei  Kohlensäure 
entwickelt  und  ein  krystallinisches  stickstoffhaltiges  Sublimat 
saurer  Natur  gebildet  wird.  Auf  185  bis  190°  erhitzt  geht  sie 
in  eine  Dicarbopyridinsäure  über,  die  beim  Schmelzen  wiederum 
eine  Monocarbonsäure  liefert.  Die  Säure  besitzt  lufttrocken  die 
Zusammensetzung  CgHsNOe  -j-  lVsHfO,  verliert  das  Krystatt- 
wasser  langsam  bei  100°,  rascher  bei  120°,  ist  ziemlich  leicht  in 
heifsem,  weniger  in  kaltem  Wasser,  ziemlich  leicht  in  Alkohol 
löslich,  fast  nicht  in  Aether  und  Benzol.  Mit  Ferrosalzen  giebt 
sie  eine  schwachrothe  Färbung.  Das  Baryumsalz  CgH^bafNQe 
entsteht  durch  Fällung  der  mit  Ammoniak  neutraliairten  oder 
auch  der  freien  Säurelösung  mit  Baryumacetat  als  in  Wasser 
fast  unlöslicher,  in  der  Kälte  amorpher  Niederschlag,  der  beim 
Erwärmen  in  kleine  Nadeln  übergeht.  Dba  Calcium  aalt  C^B.%cB^iO^ 
sowie  das  Silbersalz  C8H8Ag,NOÄ,  ähnlich  wie  das  Barytsalz  er- 
zeugt, sind  gleichfalls  sehr  schwer  löslich,  das  erste  bildet  kleine 
concentrisch  gruppirte  Nadeln,  das  zweite  ist  anscheinend  amorph. 
Das  saure  Silbersalz  CgHaAgtNOe  entsteht  auf  Zusatz  von  Silber- 
nitrat zur  wässerigen  Säurelösung  als  amorpher,  später  krystal- 
linisch  werdender  Niederschlag.  Das  neutrale  Kaliumsah  C$H* 
KftNOs  bildet  wei&e  glänzende  Blätter,  die  auf  Zusatz  von  Al- 
kohol zur  concentrirten  wässerigen  Lösung  gebildet  werden.  Die 
Lösung  der  freien  Säure  wird  durch  Kupferacetat  hellblau,  amorph, 
von  neutralem  und  basischem  Bleiacetat  weife  gefällt  Die  Aus- 
beute an  Säure  beträgt  über  16  Proc.  des  angewendetem  Chinin- 
sulfats, neben  ihr  entstehen  wahrscheinlich  noch  andere  stickstoff- 
haltige Producte.  Da  das  Kalksalz  derselben  mit  Kalk  erhitzt  den 
Pyridingeruch  liefert,  dürfte  sie  in  Wahrheit  eine  Tricarbonsäure 
des  Pyridins  sein.  Höchst  wahrscheinlich  ist  sie  identisch  mit  der 
von  Ramsay  und  Dobbie  aus  dem  Chinin  erhaltenen Säure(l) 
und  identisch  mit  Säuren,  die  Hoogewerff  und  van  Dorp 

(1)  JB.  f.  1878,  877;  auch  diesen  JB.,  folgenden  Artikel 
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auf  gleiche  Weise  aus  dem  Chinidin  (Conehinin  v.  Hesse)  und 
Cinchonin  erhielten.  —  Aufser  der  beschriebenen  Säure  worden 
noch  geringe  Mengen  eines  Körpers,  der  anscheinend  unver- 
ändertes Chinin  ist,  dann  Oxalsäure  und  Ammoniak  isolirt,  von 
ersterer  22  bis  26  Proc,  von  letzterem  41,2  bis  43,6  Proc.  der 
Mengen,  die  durch  totalen  Zerfall  des  Chinins  gebildet  werden 
müßten  (1). 

Auch  J.  J.  Dobbie  (2)  und  W.  Ramsay  finden  jetzt,  dafs 
bei  der  Oxydation  von  Chinin,  Chinidin,  Cinchonin  und  Oinchonidin 
vermittelst  Kaliumpermanganat  eine  und  dieselbe  Tricarbopyridin- 
säure  und  nicht  Dicarbopyridinsäure  entsteht,  wie  Sie  früher  (3) 
angegeben.  Die  Oxydation  der  Alkalolde  wurde  genau  in  der 
früher  angegebenen  Weise  ausgeführt,  aber  die  Isolirung  der 
erhaltenen  Säure  etwas  modificirt,  da  diese  durch  Schwefel- 
wasserstoff unter  Bildung  eines  rothen  Körpers  (Chinetin?)  theil- 
weise  zersetzt  wird.  Es  wurde  daher  die  vom  Manganoxyd  ab- 
filtrirte  Reactionsflüssigkeit  mit  Salpetersäure  neutralisirt,  mit 
Chlorbaryum  versetzt  und  das  abgeschiedene  gut  gewaschene 
Baryumsalz  mit  einer  nicht  ganz  ausreichenden  Menge  verdünnter 
Schwefelsäure  digerirt.  Das  Filtrat  lieferte  durch  Eindampfen 
und  einiges  Umkrystallisiren  reine  Säure,  während  der  mit 
Baryumsulfat  gemengte  Rest  des  Baryumsalzes  mit  einem  Ueber- 
schufs  von  Schwefelsäure  behandelt  und  als  Kupfersalz  ausge- 
fällt wurde.  Die  Ausbeute  an  Säure  betrug  circa  10  Proc.  der 
oxydirten  Alkalolde.  Die  reine  Tricarbopyridinsäure  CgH&NOe 
+  lViH80  bildet  farblose  rectanguläre  Platten,  giebt  bei  100° 
ihr  Krystallwasser  ab,  schwärzt  sich  bei  200°  und  zersetzt  sich 
bei  256  bis  257°.  Die  neutralen  Kalium-,  Natrium-,  Ammonium- 
sähe  sind  zerflie&lich,  in  Alkohol  unlöslich.  Die  mit  Ammoniak 
neutralisirte  Säure  liefert  einen  Silberniederschlag,  der  sich  beim 
Erhitzen  plötzlich  zersetzt  und  das  tertiäre  Salz  ist;  ein  zweites 
mit  47,5  bis  49,9  Proc.  Ag  entsteht  durch  Fällen  der  mit  etwas 


(1)  Vgl.  Oxydation  des  Anilins ,  JB.  f.  1877,  325  und  Toluidins,   JB.  f. 
1S78,  604.  —  (2)  Chem.  Soo.  J.  S*,  189.  —   (8)  JB.  t  1878,  877. 
Jahr«ib«r.  f.  Oh«m.  u.  •■  w.  für  1879.  51 
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Salpetersäure  versetzten  kochenden  Säurelösnng  mit  Sflberaitrat 
und  krystallisirt  in  fkrbloeen  langen  Nadeln;  das  dritte,  das  nock 
weniger  Silber  enthielt  aber  nicht  rein  erhalten  werden  konnte, 
entstand  wie  das  aweite  bei  unvollständiger  Ausfüllung  in  gelb- 
grünen  Prismen.  Durch  Fällen  des  Ammonsakes  mit  den 
Chloriden  vonBaryum,  Strontium  und  Calcium  entstehen  gallert- 
artige Niederschläge ,  die  tertiären  Salze,  aus  freier  Säure  Kryv 
«talle  der  secundären  Sake.  In  letzterer  Weise  kann  ein  kry- 
stallisirtes  Blei-,  ein  Zink-  und  ein  schön  blaues  Kupfermlz 
erhalten  werden.  Der  Aethyläther  der  Säure  krystallisirt,  sie 
liefert  ein  sehr  leicht  zersetzliches  Chlorid,  die  Dampfdichte  konnte 
nicht  ermittelt  werden,  da  beim  Erhitzen  Zersetzung  eintrat,  indem 
Pyridin  und  ein  weüses  Sublimat,  nach  Ihnen  vielleicht  ein  An- 
hydrid, gebildet  wurde.  Auffallenderweise  wird  über  den  Kry- 
stallwassergehalt  der  Salze  und  über  die  Temperaturen  der  je- 
weiligen Trocknung  nichts  mitgetheilt 

H.  Weidel  und  M.  v.  Schmidt  (1)  oxydirten  reines 
Chinin  vermittelst  Salpetersäure  in  der  Weise,  dafs  die  Base 
in  etwas  Säure  gelöst  und  dann  mit  der  25-  bis  30  fachen 
Menge  derselben  so  lange  gekocht  wurde,  bis  eine  Probe  mit 
Ammoniak  keine  Trübung  lieferte,  wozu  2-  bis  3  tägiges  Kochen 
nothwendig  war.  Nachdem  der  Ueberechufs  der  Salpetersäure 
durch  Destillation,  endlich  durch  Eindampfen  am  Wasserbad 
entfernt  war,  blieb  ein  honiggelber  Syrup  zurück,  der  nach  1 
bis  2  Tagen  kiystallinisch  erstarrte.  Die  von  den  Kryatallen 
getrennte  Mutterlauge  wird  neuerdings  oxydirt  und  liefert  wie- 
der Kry  stalle  u,  s.  f.  Letztere  werden  durch  Kochen  in  wässeriger 
Lösung  mit  Calciumcarbonat  ins  Kalksalz  verwandelt,  ^dieses 
mit  Salpetersäure  zersetzt,  die  Säure  endlich  durch  wiederholtes 
Umkrystallisiren  aus  schwach  salpetersäurehaltigem  Wasser  ver- 
mittelst Thierkohle  gereinigt.  100  Thl.  Chinin  liefern  28  ThL 
dieser  Säure.  Dieselbe  ist,  einmal  krystallisirt,  auch  in  kochen- 
dem Wasser  sehr  schwierig  löslich,  enthält  kein  Krystallwasser, 
schmilzt  bei  249  bis  251°   und    besitzt  die   Zusammensetzung 

(1)  Ber.  1879,  1146. 


C^HJfOi.  Sie  ist  zweifellos  identisch  mit  der  Y*»n  Weidel(l) 
beschriebenen  dreibasischen  Ginobomeromüune,  deren  Zusammen- 
setzung, CuHgN«06,  ähnliche  Zahlen  erfordert  und  von  dar 
schon  Skr  au  p  (2)  die  Vermuthung  aussprach,  sie  besäße  nicht 
die  von  W  e  id  ei  angeführte  Zusammensetzung ,  sondern  sei 
eine  Pyridindiearbonsäure.  Es  gelang  auch  in  der  That  nicht; 
drei  Beihai  von  Salzen  zu  erhalten,  sondern  bloft  zwei.  Das 
saure  Natriumealz  CyB^NaNO«  krystsllisirt  in  kleinen  Krystallen, 
die  rasch  opak  werden,  leicht  in  Wasser,  schwieriger  in  Alkohol 
löslich  sind.  Das  neutrale  Natrium$ak  C^HsNaaNOi  -f  2  H20, 
kleine  glänzende  Kry stalle,  leicht  löslich  in  Wasser  und  Alko- 
hol, verliert  sein  Krystallwasser  bei  110°,  Neutrales  Galciumsalt 
CrHsC&NO*  4-  3HgO  ist  schon  früher  (3)  beschrieben  worden. 
Diese  Dicarbopyridinsäure  ist  weder  identisch  mit  der  von  D  e- 
war  aus  Picolin  erzielten,  noch  mit  der  von  Bamsay  und 
Dobbie  (4)  aus  Chinin  dargestellten  gleich  zusammengesetzten 
Säure.  Die  Cincfomeäure  (5)  ist  nun  nicht  mehr  CnH1409  zu 
adareiben,  sondern  als  Säure  der  Formel  CfHeOö  aufzufassen 
und  ihre  Entstehung  conform  der  Gleichung  CtH^^O*  +  H90 
-f-  H»  =5  NH«  +  CrBeOs.  Das  aus  der  Cinchonsäure  leicht 
darstellbare  Pyroproduct,  die  Pyrocinchoninsäure,  deren  Schmelz- 
punkt jetzt  bei  90°  gefanden  wurde  und  die  bei  212  bis  215° 
siedet,  gab  bei  der  Analyse  dieselben  Zahlen,  die  früher  der 
Formel  C14H10O5  entsprechend  gefunden  wurden,  zeigte  eine 
Dampfdichte  vea  4.16,  so  dals  ihr  die  Formel  C^HeOs  zu- 
kommt und  ihre  Entstehung  die  Gleichung  CjBW^  =  COt 
-f*  C^HeO»  veranschaulicht.  Schliefslich  wunde  oonstatirt,  da& 
Ckinol$äure(l)  mit  Salpetersäure  auf  170°  erhitzt,  wenn  auch  nur 
m  kleinen  Mengen,  Cmchopaeronsäare  liefert,  wodurch  die 
fetthere  AngabeWeiders(l),  die  Cinohouinsäure  liefere  mit  Sal- 
petersäure ioxydirt  Chmolsäurs  und  Cinchomeron^äure,  bekräftigt 
und  erklärt  wird.    Die  aus  dem  Oinohonin  bei  der  Oxydation  entr 


(1)  JB.  f.  1874,  870.—  (2)  Dieser  JB.  S.811.—  (8)  JB.  f.  1874,  870.— 
(4)  JB.  f.  1878,  877  und  dieser  JB.  ß.  801.  —   (6)  JB.  f.  1874,  871. 
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stehenden  Producta  wären  demnach  :  Cinchoninsäure  CxoHfUO», 
Chinolsäure  CgHeNgOi,  Cinchomeronsäure  CVH5NO4,  Oxy- 
cinchomeronsäure ,  vielleicht  CgHsNOe,  während  das  Chinin 
nur  Cinchomeronsäure  lieferte.    - 

O.  Hesse  (1)  beobachtete,  dafs  eine  Chloroformlösung  von 
Conchininsulfat  genügend  lange  dem  Licht  ausgesetzt  fast  ebenso 
stark  fluorescirt  wie  die  Lösung  von  Schaer  (2),  Hierbei  ver- 
ändert sich  das  Conchinin  im  Wesentlichen  nicht  und  kann 
durch  Schütteln  mit  Wasser  nebst  dem  grün  fluorescirenden 
Körper  aufgenommen  und  mit  Jodkalium  nachgewiesen  werden. 

A.  Wischnegradsky  (3)  hat  die  in  Gemeinschaft  mit 
Butlerow  begonnenen  Untersuchungen  (4)  über  die  durch 
Schmelzen  mit  Aetzkali  entstehenden  Spaltungsproducte  des  Gin- 
chonins  fortgesetzt.  Die  im  vorigen  JB.  erwähnte,  niederer  als 
das  Chinolin  siedende  Base  ist  in  reinem  Zustand  farblos,  in 
Wasser  schwer  löslich,  nicht  unangenehm  riechend;  sie  siedet 
constant  bei  166°  und  besitzt  die  Zusammensetzung  C7H9N,  so- 
mit die  eines  Aethylpyridins.  Ihre  Platinverbindung  krystalli- 
sirt  in  grofsen  rhombischen  Platten,  die  orangeroth  gefärbt  sind. 
Das  SublimatdoppeUalz  stellt  nadelige  Prismen  dar.  Mit  (30pro- 
centiger)  Chromsäure  und  Schwefelsäure  gekocht  liefert  sie  Koh- 
lensäure, Ameisensäure  und  die  Nicotin  säure  genannte  Mono- 
carbonsäure  des  Pyridins.  Versuche  über  das  Chinolin  sind  mit 
Bezugnahme  auf  die  in  diesem  JB.  veröffentlichten  Arbeiten 
von  Baeyer  und  KönigB  abgebrochen  worden.  Es  hat  sich 
hierbei  aber  doch  schon  gezeigt,  dafs  Chinolin  mit  (50-procen- 
tiger)  Chromsäurelösung  oxydirt  eine  Säure  liefert,  die  mit  der 
Tricarbopyridinsäure,  wie  sie  R  ams ay  und  D  o  b  b ie  (5)  aus  Cin- 
chonin  erhielten,  Aehnlichkeit  zeigt.  Zink  und  Salzsäure  führen 
das  Chinolin  in  zwei  Reductionsproducte  über,  von  denen  das 
eine  harzig,  wahrscheinlich  identisch  mit  dem  von  Königs 
vermittelst  Essigsäure  und  Zink  erzeugten,  während  das 
zweite  flüssig  ist,    sehr  nahe  dem  Chinolin  siedet,  indels    eine 


(1)  Ber.  1879,  425.  —  (2)  JB.  f.  1878,  881  und  f.  1876,  141.  —  (8)  Bef. 
1879,  1480  (Corresp.).  —  (4)  JB.  f.  1878,  876.  —  (6)  Dieser  JB.  S.  801. 
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ChlorwasserstoflVerbindung  liefert,  die  aus  Wasser  in  Tafeln, 
aus  Alkohol  in  Prismen  krystalliairt.  Nach  diesen  Resultaten 
nimmt  Wischnegradsky  im  Cinchonin  einen  äthylirten  Pyridin- 
und  einen  methylirten  Chinolinkern  an,  die  beide  2  Atome  H  addirt 
and  dadurch  eine  Valens  des  Stickstoffs  frei  haben,  welche 
wiederum  durch  die  Gruppe  CHj-CH-CO  oder  CH2  CH»-CO 
gebunden  sind,  so  dafs  Wischnegradsky,  wenn  auch  mit 
einiger  Zurückhaltung,  als  Structurformel  des  Cinchonin*  fol- 
gende aufetellt  :  C9H7CHs.N-CO-CH4-N.C5H5.CH5. 

W.  König 8  (1)  hat  Cinchonin  in  der  Art  der  Oxydation 
unterworfen,  dafs  50g  der  Base  in  der  nöthigen  Menge  ver- 
dünnter Schwefelsäure  gelöst  und  am  Wasserbade  nach  und 
nach  mit  in  2  Liter  Wasser  gelösten  100  g  Chromsäure  und  der  zur 
Chromsalzbildung  nöthigen  Schwefelsäuremenge  versetzt  wurden. 
Stets  wurde  Kohlensäureentwicklung  beobachtet.  Nach  etwa 
vier  Stunden  löste  sich  eine  Probe  klar  in  überschüssiger  Kali- 
lauge und  wurde  sodann  in  überschüssiges  Barytwasser  gegossen 
und  einige  Zeit  gekocht,  wobei  ein  an  Acetamid  erinnernder 
Geruch  auftrat,  nie  aber  der  von  Ammoniak.  Das  von  über- 
schüssigem Baryt  durch  Kohlensäure  befreite  Filtrat  eingeengt, 
lieferte  mit  verdünnter  Salzsäure  versetzt  eine  Säure,  die  aus 
kochendem  Wasser  in  seideglänzenden  Nadeln  krystallisirt  und 
nach  ihrem  indigblauen  Kupfersalz  der  Platindoppelverbindung 
und  ihrer  von  P.  Friedländer  krystallographisch  bestimmten 
Modification ,  wie  sie  aus  kalten  wässerigen  Lösungen  anschofs, 
als  identisch  mit  der  Cinchoninsäure  (2)  WeideTs  erkannt 
wurde.  Die  Cinchoninsäure  in  Portionen  von  5  bis  7  g  mit  der 
2-  bis  3  fachen  Menge  Kalk  destillirt,  lieferte  unter  schwacher 
Verkohlung  eine  braune  ölige  Flüssigkeit,  in  der  Kryställchen  ab- 
geschieden waren.  Das  von  letzteren  mechanisch  getrennte  Oel 
mit  Salzsäure  gekocht,  das  vom  Pyrrolharz  abfiltrirte  mit  Aetz- 
kali  alkalisch  gemacht,  mit  Aether  ausgeschüttelt,  die  ätherische 
Lösung  mit  Aetzkali  getrocknet  und  dann  durch  Destillation  von 
Aether  befreit,  lieferte  dann  eine  bei  710  mm  zwischen  227  und 

(1)  Ber.  1879,  97.  —  (2)  JB.  f.  1874  869. 
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228°  (uncorrigirt)  übergehende  Flüssigkeit,  die  sich  als  CkinöUn 
erwies.  Es  dürfte  dieser  Umstand  die  Halbirung  der  von  W  e  i  d  e  1 
für  die  Cinchoninsäure  aufgestellten  Formel  C10H14N9O4  zulässig 
machen.  Die  neben  Chinolin  abgeschiedenen  Krystalle  werden 
behufs  Reindarstellung  in  Salzsäure  gelöst,  mit  Natriumacetat 
ausgef&llt  und  aus  Alkohol  vermittelst  Thierkohle  umkrystalli- 
sirt.  Sie  besitzen  nahezu  die  Zusammensetzung  des  Carbazols, 
schmelzen  aber  bei  192°,  sind,  wenn  auch  schwach,  doch  basi- 
scher Natur  und  liefern  nicht  die  Carbazolreaction.  Ihre  Salz- 
säurelösung wird  von  Platinchlorid  gelb  gefällt.  —  CSnchonin- 
säure  mit  3  bis  4  Thl.  Aetzkali  und  etwas  Wasser  geschmolzen, 
schäumt  stark  auf  und  wird  braun.  Vorsichtig  erhitzt  bildet 
sich  weder  Ammoniak  noch  Chinolin.  Die  Schmelze  löst  ßich 
klar  in  Wasser,  Salzsäure  fällt  braune  Flocken  von  Oxycincho* 
ninsäure  CioH7NOa,  die  wiederholt  aus  verdünnter  Salzsäure, 
dann  aus  Wasser  krystallisirt,  weifse  kurze  sternförmig  grup- 
pirte  oder  lange  verfilzte  Nadeln  darstellt.  Sie  ist  in  kaltem 
Wasser  kaum,  schwer  in  kochendem  löslich,  leichter  in  heifsem 
Alkohol  und  in  Eisessig.  Vorsichtig  erhitzt  sublimirt  sie  in 
gelben  Nädelchen.  Die  Salze  derselben  sind  in  Wasser  leichter 
löslich  als  die  Säure,  das  Baryum-,  Calcium-,  Blei*  und  Quecksil- 
bersalz sind  leicht  löslich.  Das  Silbersalz  CioH*NO$Ag  löst 
sich  in  heüsem  Wasser  ohne  Schwärzung,  beim  Erkalten 
erscheint  es  in  Schuppen  oder  Flocken.  Das  Kupfersalz 
(CioHeNOs)sCu  fällt  bei  Zusatz  von  Kupferacetat  zur  Lösung  des 
Baryt-  oder  Ammonsalzes  grünlichweifs ,  aus  kochendem  Was- 
ser schielst  es  in  grünen  Nädelchen  an.  Mit  Aetzkalk,  Baryt- 
oder Kalihydrat  erhitzt  liefert  die  Oxycinchoninsäure  unter 
tiefer  gehender  Zersetzung  Ammoniak  und  Chinolin.  Mit  der 
5  fachen  Menge  Phosphorpentachlorid  gemißcht,  bis  120°  erw&rmt 
und  in  Wasser  gegossen,  geht  sie  in  Chlorcinchoninsäure 
CioHjCINOi  über,  die  aus  Alkohol  in  weifsen  kurzen  Nadeln 
krystallisirt.  —  Mit  7  bis  8  Thl.  Jodwasserstoffsäure  (127°  Siede- 
punkt) und  1  Thl.  amorphem  Phosphor  3  bis  4  Stunden  auf 
180°  erhitzt,  bildet  sich  ein  flockiger  gelber  Körper  von  schwach 
basischem  Charakter,  der  wahrscheinlich  identisch  ist  mit  einem 
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ähnlichen,  durch  Reduction  des  Chinolins  vermittelst  Zink  und 
Essigsäure  zu  erhaltenen.  Beide  liefern  u.  A.  mit  Silberoxyd 
gekocht  Chinolingeruoh.  Beide  geben  in  verdünnt  Schwefels. 
Losung  mit  Natriumnitrit  eine  röthüohe  Färbung,  dann  flookige 
Ausscheidung. 

Von  Zd.  H.  Skraup  (1)  sind  die  durch  Oxydation  ver- 
mittelst Chromsäure  aus  dem  Cinchonin  entstehenden  Producte 
gleichfalls  untersucht  worden.  Die  gewählten  Verhältnisse  sind 
denen,  wie  sie  Königs  (2)  beschreibt,  nahezu  gleich.  Die  oxy- 
dirte  Flüssigkeit  wurde  in  zweierlei  Weise  verarbeitet.  Entwe- 
der geschah  das  Ausfällen  des  Chromoxyds  mit  Ammoniak  und 
aas  dem  etwas  concentrirten  Filtrate  wurde  durch  Erwärmen 
mit  Kupferacetatlösung  ein  dunkelveilchenblaues  Kupfersabi  ge- 
fällt, das  dann  mit  Schwefelwasserstoff  zersetzt  reichliche  Mengen 
von  Cinchoninsäure  lieferte,  oder  jenes  geschah  durch  Eingießen 
der  grünen  Lösung  in  kochendes  Barytwasser.  In  beiden  Fällen 
war  der  auch  von  Königs  bemerkte  acetamidartige  Geruch  wahr* 
nehmbar«  Durch  wiederholtes  Auskochen  des  Gemenges  von 
Chromoxyd  und  Baryumsulfat  mit  verdünntem  Barytwasser  wird 
es  von  organischen  Salzen  möglichst  befreit,  die  gewonnenen 
Filtrate  werden  eingeengt  und  mit  Schwefelsäure  kochend  zersetzt. 
Das  Filtrat  vom  schwefeis.  Baryt  liefert  nahezu  weiiae  Cinchoniu- 
säure.  Neue  Mengen  derselben  werden  erhalten,  wenn  die  Mut- 
terlange mit  Bleicarbonat  von  Schwefelsäure  befreit,  mit  Schwe- 
felwasserstoff entbleit  und  dann  eingedampft  wird;  es  können 
dann  noch  3  bis  4  Krystallisationen  erhalten  werden.  .  Die  Aus- 
beute an  Cinchoninsäure  nach  dem  ersten  Verfahren  beträgt 
47,6,  nach  dem  zweiten  50,4  Proc,  das  erstere  ist  aber  unstreitig 
bequemer.  Neben  der  Cinchoninsäure  konnten  als  Nebenpro- 
ducte  Kohlensäure  sowie  etwas  Ameisensäure  nachgewiesen  werden, 
anfordern  die  Spur  eines  nach  Tannenzapfen  riechenden  festen 
Körpers.  In  reichlicher  Menge  entsteht  aber  eine  Säure,  die 
in  den  letzten  Mutterlaugen  der  Cinchoninsäure  enthalten  ist, 
die,  obwohl  anscheinend  krystallisationsiahig,  bisher  weder  fftr 
sich  noch  in  Form  eines  Salzes  in  zur  Untersuchung  geeigneter 

(1)  Wien.  Acftd.  Ber.  (2.  Abtk.)  «•,  634.  —  (2)  Dieser  JB.  8.  805. 
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Form  erhalten  werden  konnte,  jedenfalls  aber  das  neben  der 
Cinchoninsäure  entstehende  zweite  Hauptoxydationsprodact  ist. 
—  In  genau  derselben  Weise  verhielt  sich  das  Oinchonidin  bei 
der  Oxydation  mit  Chromsäure.  Die  Cinchoninsäure  aus  den 
zwei  genannten  Alkaloiden  wurde  unter  sich  und  mit  der  nach 
dem  Verfahren  von  Caventou  und  Willm  erhaltenen  sog. 
Carboxycinchoninsäure  (1)  vollkommen  identisch  gefunden.  Die 
von  W  e  i  d  e  1  schon  beobachteten  tafelförmigen  Krystalle  C10H7NO1 
+  2H80  scheinen  hauptsächlich  aus  verdünnten  Lösungen  bei 
langsamer  Krystallisation  zu  entstehen,  die  caffeinartigen  aus 
heifsen  concentrirten  Flüssigkeiten.  Letztere  sind  nicht,  wie 
Weidel(2)  angiebt,  wasserfrei,  sondern  nach  C10H7NO8-}-HtO 
zusammengesetzt,  verwittern  aber  bald.  Mit  verdünnten  Säuren 
in  Berührung,  zumal  bei  starker  Kälte,  gehen  sie  in  die  wasser- 
reichere Verbindung  über.  Das  Platindoppelsalz ,  das  Kupfer- 
salz sowie  das  Silbersalz  besitzen  die  von  Weidel  beschriebenen 
Eigentümlichkeiten,  letzteres  ist  auch  in  kochendem  Wasser  so 
gut  wie  unlöslich.  Das  Calciutnsalz  (C10H6NOs)8Ca  wurde  wasser- 
frei erhalten.  Weidel  fand  in  ihm  6,06  Proc.  Wasser.  — 
Saure  Salze  konnten  nicht  dargestellt  werden,  immer  entstanden 
die  gewöhnlichen  neutralen  neben  freier  Säure.  —  Die  Gincko- 
ninsäure  giebt  mit  Mineralsäuren  Doppelverbindungen,  die  er- 
halten werden,  wenn  sie  in  warmem  Wasser  suspendirt  mit  der 
Mineralsäure  bis  zur  erfolgten  Lösung  versetzt  wird.  Beim  Er- 
kalten schiefsen  die  Verbindungen  an,  die  durch  Wasser  wieder 
zerlegt  werden.  —  Schwefelsäureverbindung,  (C,oH7NOi)gHtS04, 
lange  schwach  gelbliche  Nadeln,  bei  langsamer  Verdunstung  von 
beträchtlicher  Dicke.  Salzsäureverbindung,  C10H7NO»HC1  -f  HtO, 
der  vorigen  ähnlich,  verliert  im  Wasserbade  Salzsäure.  —  Sal- 
peter säur  everbindung,  CioH7NOiHN08 ,  bei  rascher  Krystallisa- 
tion feine  strahlig  gruppirte  Nadeln,  bei  langsamer  derbe  Pris- 
men mit  centimeterlangen  Kanten.  Aus  allen  diesen  Umständen, 
sowie  dem,  dafs  wie  Königs  und  Er  gleichzeitig  fand,  ctncho- 
nins.  Kalk  Chinolin  liefert,  wird  der  Schlufs  gezogen,  die  von 

(1)  JB.  f.  1869,  719.  —  (2)  JB.  t  1874,  868  f. 
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Weide  1(1)  gewählte  Formel  der  Cinchoninsäure  C,oH14N,04  sei 
zu  halbiren  und  diese  Säure  als  Monocarbonsäure  des  ChinoUne 
C9BUN.COOH  aufzufassen.  Um  den  Zusammenhang  der  von 
Weidel  (1)  beschriebenen  Zerfallsproducte  der  Cinchoninsäure 
aufzuklären,  wurde  letztere  mit  Chamäleonlösung  oxydirt,  die  sie 
leicht  angreift;  während  Chromsäure  kaum  einwirkt.  Auf  1  g 
Cinchoninsäure  nimmt  man  am  zweckmäfsigsten  4,5  g  Kalium- 
permanganat. Die  bei  Wasserbadwärme  bewirkte  Einwirkung 
geht  anfangs  rasch,  später  langsam  vor  sich;  das  Filtrat  vom 
Manganniederschlag  mit  Essigsäure  schwach  angesäuert  und  mit 
überschüssigem  Eupferacetat  versetzt,  läfst  einen  kristallinischen 
Niederschlag  von  himmelblauer  Farbe  fallen,  der  unter  heifsem 
Wasser  mit  Schwefelwasserstoff  zerlegt  eine  röthlich  gefärbte 
Flüssigkeit  gab,  die  nach  dem  Eindampfen  blätterige  Kry- 
stalle  lieferte,  identisch  mit  der  Oxycinchomeronsäure  Wei- 
del's  (2).  Versuche  mit  verminderten  Mengen  von  Kaliumper- 
manganat zeigten,  dafs  auch  unter  diesen  Verhältnissen  diese 
Säure  entstehe,  während  viel  Cinchoninsäure  unverändert  bleibt. 
Die  zwei  Säuren  sind  dann  aber  durch  Krystallisation  aus  Wasser 
nicht,  wohl  aber  durch  ihre  Kupfersalze  trennbar,  indem  das  der 
enteren  von  Salzsäure  weit  schwerer  aufgenommen  wird  wie  das  der 
Cinchoninsäure.  Lufttrocken  ist  die  Säure  nach  CgH^NOe  +  ll/sH§0 
zusammengesetzt.  Das  Krystallwasser  entweicht  bei  105°,  bei 
höherer  Temperatur  zersetzt  sich  die  Säure  um  so  tiefer,  in  je 
höherer  Schicht  sie  liegt.  Bei  249  bis  250°  schmilzt  sie  unter 
stürmischer  Gasentwicklung  und  Zersetzung.  Sie  löst  sich  in 
kaltem  Wasser  schwieriger  wie  1  :  60,  sehr  leicht  in  kochen- 
dem, nicht  in  absolutem,  schwer  in  verdünntem  Alkohol.  Die 
concentrirte  Lösung  wird  durch  Eisenvitriol  blutroth,  die  ver- 
dünnte rothgelb  gefärbt,  andere  reducirende  Agentien  färben 
nicht.  Die  Krystalle  selbst  sind  häufig  schwach  röthlich  gefärbt, 
bei  Luftabschluß  getrocknet  dann  schwach  meergrün.  Sowohl 
die  Lösung  der  Säure  als  deren  Salze  auf  Papier  eingetrocknet 
werden  am  Lichte  roth  gefärbt. — Neutrales  Silber  sah  CgHjAgsNOe 

•       (1)  JB.  f.  1874,  S68.  —  (2)  JB.  f.  1874,  871. 
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wird  durch  Silbernitrat  aus  der  Ltisuitg  des  beutralen  Ammoa- 
salses  als  bald  körnig  werdender  Niederschlag  ausgefällt.  Aus 
sehr  verdünnter  kochender  Salzsäure  kommt  es  in  braungelben 
kristallinischen  Krusten.  Erhitzt  bläht  es  sieh  außerordentlich 
auf.  Saures  Bittersalz  CgHaAgsNOt  -f"  HjO  entsteht,  wenn  1  g 
Säure  in  100  Thl.  hei&em  Wasser  gelöst  und  kochend  1  bis  6  g 
Silbemitrat  in  Wasser  gelöst  sugefilgt  werden.  Nach  dem  Er- 
kalten scheiden  sich  lange  weifse  Prismen  ab,  die  ihr  Krystall- 
wasser  noch  bei  98°  festhalten.  Neutral*  Kupfersala  entsteht 
durch  Fällung  der  in  Wasser  gelösten  Säure  vermittelst  Kupfer- 
acetat.  Es  ist  schön  himmelblau,  schleimig,  auch  unter  dem 
Mikroskop  gestaltlos.  Heifse  verdünnte  Mineralsäuren  lösen 
leicht,  beim  Erkalten  scheidet  sich  das  saure  Salz  ab.  Lufttrocken 
entspricht  es  den  ftbr  die  Formel  CgEUcutNOg  +  4Vi  oder  5H»0 
berechneten  Zahlen.  Das  saure  Kupfersalz  bildet  sich  auch  auf 
Zusatz  vom  Kupferchloridnitrat  oder  -sulfat  cur  Säurelösung 
und  fallt  ganz  ähnlich  dem  Ammoniummagnesiumphosphat  aus, 
ist  indefs  lichtblau  gefärbt  und  bildet  häufig  unter  61°  gekreuzte 
hexagonale  Prismen,  manchmal  auch  den  Weberkarden  ähnliche 
Aggregate.  Es  hat  die  Zusammensetzung  CgHsCuNOe  +  3VAO. 
Eine  mit  noch  mehr  Salzsäure  versetzte  Lösung  setzte  nach  und 
nach  das  Salz  CgEUcuNOi  +  HtO  c*em  vor^en  %**&  ähnlich, 
nur  makroskopisch  (1)  ausgebildet  ab.  Caloivmsake.  Das  neutrale 
Salz  CsHtNOftca«  +  6V*HfO,  vielleicht  auch  7H,0,  wird  ans 
dem  Ammoniaksalz  durch  Chlorcalcium  in  der  Kälte  erst  beim 
Stehen  in  weiften  Krystallen  gefeilt,  beim  Erhitzen  scheidet  es 
sich  aber  fast  augenblicklich  ab  in  Form  äusserst  feiner  Pris- 
men. Mit  starker  Essigsäure  gekocht  verwandelt  es  sich  i& 
eine  krystallinisch  faserige  Masse  des  Salzes  CaHtCaNOe-f-S  Vi  HgO. 
Die  freie  Säure  wird  nicht  durch  Chlorcalcium,  wohl  aber  Cal- 
ciumacetat gefüllt.  Der  Niederschlag  erwies  sich  als  Gemenge. 
t  Die  Säure  mit  dem  sechsfachen  Gewicht  Phosphorpentachlorid 
destallirt  lieferte  ein  Chlorid,  das  bei  40  mm  Druck  zwischen  206 
und  206°  in  farblosen  Tropfen  überging  und  mit  kaltem  Wjuaser 
die  ursprüngliche  Säure  regenerirte.    Das  normale  Kalksalz  mit 

(1)  Das  saure  Kupfersalt  leigt  mikroskopische  Formen» 


PyridintricarbonßÄuro,  •  Ohlotid  dertelbcn ;  Ofaohotoin  *u  Bfomwasserstoff .   911 

Aetzkalk  destiHirtl,  gab  ein  mit  Wasser  mischbares  Destillat,  das 
mit  Potasebe  getrocknet  zwischen  117  and  140°  überging  und 
ausgesprochenen  Pyridingeruoh  zeigte.  Aus  all  dem  wird  ge- 
schlossen, dafil  die  sog.  Oxycinchomeronsäure  eine  Tticar bonsäure 
des  Pyridins  sei  und  dafe  die  Angabe  Weidel's,  sie  entstände 
durch  Oxydation  der  sog.  Cinchomeronsäure,  die,  wie  Er  (1) 
schon  früher  vermuthet  und  Weidel  und  v.  Schmidt  (die- 
ser JB.  S.  802)  bestätigt  haben,  eine  Pyridindicarbonsäure  ißt, 
auf  einem  Irrthum  beruhen  müTste.  Die  Tricarbomsäure  im  Oel- 
bade  einige  Grade  über  ihren  Schmelzpunkt  erhitzt,  entwickelt 
neben  wenig  unabsorbirbarem  Gas  Kohlensäure,  die  rückständige 
Schmelze  durch  wiederholtes  Umkrystallisiren  aus  Wasser  unter 
Zusatz  von  Thierkohle  gereinigt,  liefert  endlich  körnige  KrystaUe 
einer  wasserfreien  Säure,  die  in  kaltem  Wasser  schwer,  leicht  in 
heifsem  löslich  ist,  mit  Kupferaoetat  eine  blaue  Lösung  giebt, 
die  beim  Kochen  einen  grünlichblauen  Niederschlag  fallen  läfst. 
Sie  ist  vollkommen  und  schon  unter  ihrem  Schmelzpunkt  ver- 
gasbar, die  sublimirte  Säure  stellt  anscheinend  monoklinische 
Tafeln  dar.  Der  Schmelzpunkt  liegt  bei  306  bis  306°.  Sie  ist 
ihrer  Zusammensetzung  nach  eine  und  zwar  die  dritte  Mono- 
carbonsäurt  des  Pyridins  C5H4NCOOH,  und  soll  y*Pyridinmono- 
carbonsäure  heifsen.  Ihre  Mutterlaugen  enthalten  ein  Gemisch 
von  Mono-  und  Dioarbopyridinsäure.  Letztere  weicht  einer  an- 
deren Angabe  (2)  Desselben  zufolge  von  Weidel's  An- 
gaben über  die  Cinchomeronsäure  nur  unerheblich  ab.  Aehnlich 
wie  Zorn  vermittelst  Salzsäure  (3)  hat  Skraup  Cinchonin  mit 
unter  0°  gesättigter  Bromwasserstoffsäure  im  verschlossenen 
Bohr  bei  Wasserbadwärme  18  Stunden  erhitzt  Höheres  Er- 
hitzen lieferte  harzige  Körper.  Die  Röhre  öffneten  sich  mit 
schwachem  Druck,  ein  nach  Brommethyl  riechendes  Gas  war 
eben  nur  durch  den  Geruch  wahrnehmbar,  als  viel  Substanz  in 
Reaction  trat.  Der  Rohrinhalt  mit  Wasser  vermischt,  schied  eine 
*Salzmasse  aus,  die  mit  Bromwasserstof&äure  gewaschen  und  aus 
verdünntem  Alkohol  umkrystalüsirt  wurde.  Das  Salz  besafs  die 
Zusammensetzung   Ci9Hl5N8OBrs  und   gab  an  Silbernitrat  das 

(1)  Ber.  1879,  280.  —  (2)  Ber.  1879,  2381.  —  (8)  JB.  f.  1878,  798. 
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Brom  nie  vollständig  ab,  aber  immer  mehr  als  2  Br  entspricht.  Mit 
Ammoniak  zersetzt  und  der  Niederschlag  aus  Alkohol  krystaüi- 
sirt  entstanden  weifte  Schüppchen  einer  Base  von  der  Zusam- 
mensetzung CigHssNtOBr.  Das  Salz  sowohl  als  auch  die  Base 
zersetzen  sich  beim  Trocknen  weit  früher,  als  der  Trockenver- 
lust (1  Mol.  Krystallwasser)  beträgt,  welches  sie  nach  Zorn 's 
Annahme  enthalten  sollten.  Beide  Verbindungen  liefern  mit 
Silberoxyd  behandelt  eine  stark  alkalisch  reagirende  Flüssigkeit, 
die  aber  überaus  leicht  zersetzlich  ist.  Skraup  glaubt  letzteren 
Vorgang  dadurch  erklären  zu  können,  dafs  sich  hier  eine  Tetra- 
moniumbase  bildet  und  zwar  aus  dem  Körper  C19HtsNiOBr,  der 
als  quaternäre  Base  sich  durch  Umlagerung  aus  dem  Cinchonin 
bildet  nach  :  Ci8H19N,OCHa  +  HBr  =  C,8H19NtOH  .  CH«Br, 
wonach  das  Cinchonin  eine  Methoxylgruppe  enthält,  womit  auch 
die  Entstehung  des  Cinchotenins  unter  Ameisensäureabspaltung 
leicht  erklärt  wird  :  C18H19N, . OCHs  +  40  =  CgH^Ot. 
OH  +  CHjOj.  Mit  Zugrundelegung  der  Körn  er 'sehen  For- 
meln für  das  Chinolin  und  Pyridin,  die  durch  Ueberfllhrung  der 
Chinolinmonocarbonsäure  in  Pyridintricarbonsäure  wesentlich  ge- 
stützt werden,  betrachtet  Er  die  Cinchoninsäure  als  im  Pyridin- 
kern  des  Chinolins  carboxylirte  Säure,  wonach  auch  im  Cincho- 
nin das  Chinolin  durch  seinen  Pyridinkern  mit  dem  übri- 
gen Rest  verbunden  sein  mufs  :  CeH4.CaHjN-C9Hi8N.OCH3. 
Dem  Oinchonidin  kommt  dieselbe  Lagerungsformel  zu.  Die 
Bildung  von  Cinchotenidin  und  Ameisensäure  aus  demselben 
spricht  auch  für  eine  Methoxylgruppe  in  demselben,  die  Pro- 
duete  desselben  bei  der  Oxydation  mit  Chromsäure  sind  dieselben 
wie  die  des  Cinchonins.  Cinchoninsäure  entsteht  auch  aus  dem 
Cinchotenin  und  Cinchotenidin,  was  für  die  Stellung  ihrer  Sauer- 
stoffatome wichtig  ist.  Die  Annahme  Hesse's  (1),  dafs  die 
Oxydationsproducte  der  Chinaalkaloide  Derivate  von  primär  ent- 
standenen amorphen  Umlagerungsproducten  der  nächsten  Ab- 
kömmlinge (wie  Cinchotenin)  seien,  hält  Er  nicht  für  gerecht-* 
fertigt. 

(1)  JB.  f.  1878,  886. 
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Zd.  H.  Skraup  (1)  nimmt  auch  im  Chinin  eine  Methoxyl- 
gruppe  an,  au&erdem  aber  eine  Hydroxylgruppe.  Erstere  leitet 
Er  in  gleicher  Weise  wie  beim  Cinchonin  ab,  letztere  aus  der 
Existenz  des  Salpeters.  Chininsilbers  C,oHtsNsOsAgNOsH  sowie 
des  essige.  Kupferchinins  CsoHt |N*0 .  OCuCjHsO*  und  des  Chi- 
ninsilbers selber  ab.  Durch  gleichzeitige  Einwirkung  von  Kali- 
lange  und  Jodäthyl  entstand  nicht  das  beabsichtigte  Aethyläther- 
derivat,  sondern  ein  in  prachtvoll  gelben  Tafeln  krystallisirender 
Körper,  das  Dijodäihylohinin  CjoH^tO^CjHJ),  +  3H,0.  Er 
macht  darauf  aufmerksam,  dafs  das  Sauerstoffatom  des  Cincho- 
nins  und  des  Cinchonidins  nicht  in  jenem  Theil  des  Moleküls 
sein  kann,  der  Cinchoninsäure  liefert  und  dasselbe  gilt  von  den 
Sauerstoffatomen  des  Cinchotenidins  und  Cinchotenins. 

Derselbe  (2)  theilt  aufserdem  mit,  dafs  wenn  Cinchonin 
mit  wenig  Chromsäure  oxydirt  wird,  Cinchotenin  nicht  nach- 
weisbar ist,  dafs  Ihm  die  Cinchoninsäure  ein  alle  Chinolinreac- 
tionen  lieferndes  Oel  lieferte  und  spricht  die  Cinchomeronsäure 
in  Folge  ihres  Entstehens  und  ihrer  Eigenschaften  nach  als 
Pyridindicarbonsäure  an.  In  einer  weiteren  Mittheilung  (3)  weist 
Er  nach,  dafs  das  Chinin  beim  Oxydiren  mit  Chromsäure  eine 
in  gelben  Nadeln  krystallisirende  Substanz,  die  Chininsäure 
C1H9NO3,  Kohlensäure  und  ähnlich  wie  das  Cinchonin  einen 
nicht  krystallisirbaren  Syrup  liefert.  Die  Chininsäure  ist  wasser- 
frei, liefert  ein  sehr  schwer  lösliches  Silbersalz,  während  das 
Calcium-  und  Baryumsalz  leicht  löslich  sind.  Sie  könnte  einCarb- 
oxyoxydderivat  des  Lepidins  sein  und  steht  zur  Cinchoninsäure 
in  derselben  Beziehung  wie  das  Chinin  zum  Cinchonin  : 


Chinin 

Cinchonin 

CttHttNfOt 

Differenz 

CA.N.O 

Chinins&ure 

CH,0 

CÜnchoninsÄure 

CuH.NO,  C10H,NOr 


(1)  Ber.  1879,  1107.  —  (2)  Ber.  1879,  230.  —  (8)  Ebendaselbst,  1104. 
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Nach  M.  Fileti  (1)  labt  eine  in  4 Liter  lög&'nriAoiitW  hal- 
tende schwach  sah».  Lösung  mit  Chlorgas  gesättigt  im  Sonnenlichte 
eine  gelbliehe  selten  krystallinische  Substanz  fallen,  die  nach  er- 
neuerter Sättigung  aus  dem  Filtrate  in  gleicher  Art  entsteht 
(nach  5  bis  6  Tagen  J>is  log  des  neuen  Körpers).  Sie  ist  nur 
in  Eisessig  löslich,  wird  dureh  Wasser  wieder  gefeilt  und  könnte 
ein  salzs.  Addüionrproduct  des  Dichlor cinchonvas  CigHgoCIgNaO . 
CIt.HCA  sein.  Cinchonin  mit  Wasser  und  Brom  im  verschlos- 
senen Bohr  auf  150°  erhitzt,  spaltet  Kohlensäure  ab  (nach  Fi- 
leti nicht  in  Folge  von  Oxydation,  sondern  einer  durchgreifen- 
den Bromirung).  Ausserdem  bildet  sich  ein  harzartiger,  dann 
ein  amorpher,  in  Kalilauge  löslicher  Körper ;  das  Wasser  enthält 
in  Lösung  Bromammonium  und  zwei  krystaUisirte  Substanzen 
suspendirt,  von  denen  die  eine  gelbe  nur  von  heifsem  Chloro- 
form gut  gelöst  wird  und  durch  Sublimation  im  Kohlensäure- 
ströme  bei  250°  gereinigt  wird.  Der  Zusammensetzung  naoh 
ist  sie  Perbromanthracen  Ci4Bri0.  —  Die  zweite  im  Wasser 
suspendirte  weüse  Substanz  ist  Perbromäthan.  —  Nach  Fileti 
macht  die  Anthracengruppe  den  Hauptkern  im  Molekül  des 
Cinchonins  und  vielleicht  auch  des  Chinins  sowie  anderer  Alka- 
loide  aus. 

Zd.  EL  Skraup  (2)  hat  Homociackonidin  verschiedener 
Herkunft  mit  Cinchonidin  verglichen  und  Übereinstimmung 
aller  Eigenschafben  gefunden.  Das  HomocinchonidinsuHat  (von 
Jobst  bezogen)  wurde  mit  Seignettesalzlösung  gefällt,  der  Nie- 
derschlag in  Salzsäure  gelöst  und  mit  Ammoniak  die  Base  ge- 
fällt, was  genau  so  wie  beim  Cinchonichin  in  der  Kälte  ge- 
schehen mufs,  soll  der  Niederschlag  nicht  anfanglich  weichharzig 
sein.  Die  freie  Base  wurde  aus  Alkohol  wiederholt  umkrystal- 
lisirt,  dann  ins  Chlorhydrat  verwandelt,  dieses  wieder  umkry- 
stallisirt,  das  dann  wieder  in  Freiheit  gesetzte  Alkaloid  aus  Al- 
kohol krystallisirt  und  endlich  aus  alkoholischer  Lösung  mit 
Wasser  gefällt.  Aehnlich  wurde  das  Cinchonidin  gereinigt.  Die  Zu- 


(1)  Gass.   chim.  itaL  •,  67 ;    Ber.  1879,  428.  —  (2)  Ann.  Chem.  IM, 
859. 
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■  des  Homocinchonidins  wurde  co*formHesse's(l) 
Angabe  mit  C,»HwNfO,  ermittelt.  Dm  Platintale  Ci*HwNtO. 
fl8CUPt  +  H80  unterschied  sich  nicht  von  dem  des  Cinohoni- 
dins  (2),  verlor  insbesondere  sein  Wasser  schwierig  bei  110°, 
kocht  bei  130°  und  sog  es  der  Luft  ausgesetzt  leicht  wieder  an. 
Ebenso  konnte  das  Homocinckonidinehlorhydral  in  denselben 
Formen  und  diefe  unter  denselben  Umständen  wie  das  Oincko» 
mddnualM  (3)  erhalten  werden.  Andererseits  lieferte  das  Cincho- 
nidin  mit  Jodäthyl  ein  Additionsproduct,  das  in  den  wichtigsten 
Eigenschaften  mit  dem  von  Clans  (4)  aus  der  Homobase  dar- 
gestellten Überarn  stimmte.  Die  Löslichkeitsbestimmungen  beider 
Basen  ergaben  befriedigende  Uebereinstimmung.  Für  das  Cm- 
chonidin  wurden  immer  höhere  Zahlen  erhalten,  was  Skr  aap 
dem  Umstand  zuschreibt,  dafe  letzteres  aus  sehr  unreinen  Mut- 
terlangen gewonnen  wurde  und  demnach  die  Spur  einer  Ver- 
unreinigung enthielt,  die  sich  eben  nur  hier  bemerkbar  macht 
Die  für  Homocinchonidin  erhaltenen  Zahlen  betrachtet  Er  als 
für  reinstes  Cinohonidin  zutreffend  : 

Wasser  ron  11,5°  1  :  5352 

Kochendes  Wasser  1  :  1881 

5  Absoluter  Aether  1  :  1184 

Alkohol  0,935  spu  0k  1  :    842 

98  Proc.  Alkohol  1  :      28,8  Ins  24,2. 

Die  Bestimmung  des  spec.  Drehungsvermögens  gab  vollständig 
übereinstimmende  Resultate.  Für  lg  Substanz  bei  22,5°  in 
100,8  ccm  Alkohol  von  0,795  spec.  Gewicht  bei  24°  berechnete 
sich  (a)D  =  100,4°.  —  v.  Lang  hat  die  Krystallformen  des 
Cinchonidins  und  Homocinckonidina  sowie  deren  Chlorhydrate 
identisch  und  weiter  nahezu  übereinstimmend  mit  den  über  das 
Cinchonidin  vorliegenden  älteren  Angaben  gefunden  :  Cincho- 
nidin  :  rhombisch,   a  :  b  :  c  =  0,6544  : 1 :  0,9503.    Beobachtete 


(1)  JB.  f.  1877,  884.  —  (2)  JB.  f.  1878,  887.  —   (8)   Ebendaselbst,  888. 
—  (4)  JB.  f.  1878,  878. 
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Flächen  110,  001,  010,  021 ;  nach  001  tafelförmige  Ausbildung. 
Cinchonxdxnchlorhydrat  rhombisch,  a  :  b  :  c  =  0,7855  : 1 :  0,9601. 
Flächen  110,  011,  111,  Verlängerung  nach  110  oder  011. 

A.  C.  Oudemansjr.  (1)  unterzog  das  Chinamin  einer 
Untersuchung.  Er  gewann  das  Alkaloid  aus  Quinetum,  darge- 
stellt aus  Darjeelingrinde  in  der  Art,  dafs  Chinin  und  Cinchoni- 
din  aus  der  neutralsalzs.  Lösung  vorerst  als  Tartrate  ausgefeilt 
wurden ;  das  Filtrat  dann  mit  Aetznatron  gefallt  und  wiederholt 
mit  Aether  behandelt,  gab  an  diesen  das  Chinamin  ab,  da{ 
durch  wiederholtes  Eindunsten  und  Aufnehmen  in  Aether  von 
Cinchonin  befreit,  endlich  aus  Alkohol  umkiystallisirt  wurde. 
Die  Elementaranalysen  stimmten  besser  zn  der  von  Hesse  (2) 
zuerst  vorgeschlagenen  Formel  CioHmNsOs,  die  Jodbestimmun- 
gen im  Jodhydrat  wieder  mehr  zu  dessen  neuerlichst  vorge- 
schlagenen Ci9Ht4NsOt,  weshalb  Oudemans  diese  Frage  vor- 
läufig unbeantwortet  läfst  100  ThL  Aether  lösen  bei  16°  2,06  TU. 
Chinamin.  Das  spec.  Drehungsvermögen  für  Chinamin  wurde 
in  verschiedenen  Lösungsmitteln  sowie  bei  verschiedener  Con- 
centration  ungleich  gefunden,  am  höchsten  in  ätherischer  Lösung, 
dann  immer  fallend  in  alkoholischer  (absolut),  benzolischer  und 
chloroformischer.  Mit  Ausnahme  beim  Benzol  sank  das  Dre- 
hungsvermögen bei  steigender  Concentration.  Mit  Hülfe  einer 
graphischen  Darstellung  wurde  aus  den  Versuchsergebnissen 
folgende  Tabelle  entworfen  : 


Absoluter  Alkohol 

Chloroform 

(«)d 

P 

(«)d 

100  t 

*»-*>    104,6* 

0,6 

9-* 

96,2* 

104,0° 

1,0 

94>6° 

102,2° 

1,6 

94,0° 

99,1° 

2,0 

93,4° 

2,6 

92,8°. 

Sehr  charakteristisch   für 

Chinaminsalze  ist   die  Reaction   mit 

salpetersäurehaltiger  Schwefelsäure. 

Beim 

Ueberschichten  der 

(1)  Ami.  Chem.  1*9,   48;    Aroh.   neerland.  AS,   866.  —   (2)  JB.   f. 
1872,  767. 
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zwei  Lösungen  entsteht  eine  orangefarbige  bis  kastanienbraune 
Zone,  beim  Verdünnen  mit  Wasser  wird  die  Farbe  purpurn, 
endlich  rosafarben.  Auf  Papier  eingetrocknete  Chinaminsalz- 
lösung,  der  Schwefelsäure  zugesetzt  war,  wird  den  Dämpfen 
von  Chlorperoxyd  (aus  Kaliumchlorat  und  Schwefelsäure)  aus- 
gesetzt bräunlich  gefärbt,  wenn  das  Chinaminsalz  wenig,  dunkel- 
blau, wenn  es  viel  Schwefelsäure  zugesetzt  erhielt.  Durch  Was- 
serentziehung gehen  beide  Farben  in  Rosa  über.  Diese  Reao- 
tion  geht  bei  den  vier  bekanntesten  Chinabasen  und  ihren 
amorphen  Umlagerungsproducten  nicht  vor  sich.  Salze.  Ent- 
sprechend den  Angaben  von  Hesse  konnte  das  neutrale  Jod- 
Hydrat  leicht,  das  neutrale  Sulfat  schwierig  in  Krystallen  er- 
halten werden,  das  neutrale  Chlorhydrat,  Bromhydrat,  Oxalat, 
das  saure  Sulfat  und  beide  Tartrate  blieben  immer  amorph. 
Relativ  leicht  krystallisirt  das  Formiat,  so  auch  das  Nitrat 
CuHuNsOfNOsH,  das  wasserfrei  und  monoklinisch  krystallisirt. 
Beobachtet  coP;  — Poo,  dann  ooP.  -f-Poo.  — Poo.  Es  löst 
sich  bei  16°  in  16,53  Thl.  Wasser,  weit  leichter  in  warmem  und 
in  Alkohol.  Sein  spec.  Drehungsvermögen  berechnet  sich  aus 
den  gemachten  Beobachtungen  für  Lösungen  in  Wasser  1 :  100 
bis  2 :  100 :  («)D  «  »-►  116,30  bis  116,8°,  desgleichen  für  Lö- 
sungen in  Alkohol  :  (a)D  =  m+  131,3°  bis  131,8°.  Das  Chlorat 
ist  gleichfalls  krystallwasserfrei  und  krystallisirt  rhombisch.  Am 
häufigsten  beobachtet  man  die  Doppelpyramide  und  die  Combi- 
nationen  OP.coP;  0P.ooP.Poo  und  ooP.f  oo.  Es  löst  sich 
in  137  Thl.  Wasser  von  16°,  leichter  in  erwärmtem  und  in  Al- 
kohol. Im  Sonnenlicht  zersetzt  sich  seine  Lösung:  Das  Per- 
chlorat krystallisirt  anscheinend  monoklin,  ähnlich  den  Gyps» 
Zwillingen.  In-  absolut  alkoholischer  Lösung  ist  für  Concentra- 
tionen  1 :  140  bis  1 :  47  =  (a)D  =  m+  131,2°  bis  184,3°.  Das 
Jodhydrat  konnte  nicht  genügend  deutlich  krystallisirt  erhalten 
werden;  es  löst  sich  bei  16° C.  in  71  Thl.  Wasser.  In  absolutem 
Alkohol  bei  Concentrationen  von  1 :  43  bis  1 :  93  (a)D  =  133,0 
bis  135°.  Plaiinmlz.  Dasselbe  ist  entgegen  den  Angaben  von 
Hesse  einmal  abgeschieden  sehr  wenig  löslich  in  Wasser,  in 
salzsäurehaltigem  Wasser  aber  sehr  leicht  löslich,  mufs  demnach 

Jahr»*li«r.  t.  üh«m.  u.  h.  w.  für  IH?9.  52 
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mit  vollkommen  neutraler  Chinaminsalzlösung  und  einer  solchen 
von  möglichst  neutralem  Platinchlorid  dargestellt  werden.  Rasch . 
gewaschen  und  an  der  Luft  getrocknet  ist  es  auch  bei  100°  be- 
ständig, wird  aber  bei  höheren  Temperaturen  sowie  mit  Wasser 
in  Berührung  zersetzt.  Unter  letzterer  Bedingung  wird  es 
selbst  im  Dunkeln  in  eine  rosarothe  Masse  verwandelt,  die  beim 
Uebergiefeen  mit  Salzsäure  dunkelblau  wird  und  ziemlich  be- 
ständig zu  sein  scheint.  (Vgl.  oben  die  Reactionen  mit  Chlor- 
peroxyd.) Die  Analysen  des  Salzes  lassen  in  Zweifel,  ob  dem 
Salz  dieFormeUd^^jOjHCl^PtCU,  oder  die  mit  CoHmN.Qb 
für  Chinamin  zukommt.  —  O  udemans  hat  das  spec.  Drehungs- 
vermögen von  verschiedenen  Chinaminsalzen ,  die  genau  be- 
stimmte Mengen  von  überschüssiger  Säure  (in  Molekülen  aus- 
gedrückt) enthielten;  untersucht  und  beobachtete  wie  früher  (l) 
bei  den  bekannteren  Chinaalkaloiden,  dafs  das  spec.  Drehungs- 
vermögen des  AlkaioTds  bei  Zufügung  einer  gewissen  Menge  von 
Säure  ein  Maximum  erreicht,  dann  bei  steigender  Menge  wieder 
fällt.  Die  Maxima  stimmen  bei  den  verschiedenen  Säuren  aber 
weit  besser  überein,  wie  für  die  anderen  Chinabasen  beobachtet 
wurde  (die  gröfste  Differenz  kaum  1  Proc  vom  ganzen  Betrag 
des  spec.  Drehungsvermögens,  während  bei  den  anderen  Basen 
5  bis  6  Proc.  Differenz).  Aufserdem  ist  im  Gegensatz  zu  dem 
beim  Chinin,  Chinidin,  Cinchonin  und  Cinchonidin  Beobachteten 
das  Maximum  fast  schon  erreicht,  wenn  der  Base  1  Mol.  einer 
einbasischen,  resp.  7«  Mol.  einer  zweibasisohen  Säure  zugefügt 
wurde  und  diefs  auch  bei  schwachen  Säuren,  wie  Essigsäure  und 
Ameisensäure.  Er  glaubt  deshalb  das  Chinamin  als  einsäuxige 
Basis  ansprechen  und  diese  Beobachtung  erklären  zu  sollen  : 
„Das  specifische  Drehungsvermögen  der  Alkaloide  wird  von  ver- 
schiedenen Säuren  in  gleicher  Weise  modificirt,  wenn  nur  die 
entstehenden  chemischen  Verbindungen  hinsichtlich  der  Sätti- 
gung des  Alkaloids  durch  die  Säure  auf  gleiche  Linie  gestellt 
werden  können,"  Demzufolge  liefse  sich  ferner  der  Schlufe 
ziehen  :  „Dafs  die  Bestimmung  des  spec.    Drehungsvermögens 

(l)  JB.  f.  1875,  140. 
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eines  AQcaloids  bei  ZuftLgung  von  verschiedenen  Mengen  Säure 
ein  Mittel  werden  kann,  um  den  chemischen  Charakter  zu  be- 
urtheilen  und  zu  entscheiden,  ob  es  ein-,  zwei-  oder  mehrsäurig 
ist.  Damit  steht  für  das  Chinamin  im  Einklang,  dals  auch  das 
spec.  Drehungsvermögen  seiner  Salze  in  absolut  alkoholischer 
Lösung  nahezu  gleich  ist  (siehe  oben),  was  bei  den  anderen 
Chinabasen  wieder  nicht  zutrifft. a 

O.  Hesse  (1)  theilt  mit,  dafs  zahlreiche  Analysen  des  bei 
100°  getrockneten  Chtnamins  weit  besser  zu  der  neueren  Formel 
Ci9Hf4Nt02  als  zu  der  älteren  C^H^NjOt  passen.  Das  gleiche 
gilt  von  dem  Jodhydrat,  das  dieselben  Zahlen  lieferte  wie  sie 
Oudemans  (2)  erhielt.  Die  Löslichkeit  des  Salzes  in  Wasser 
von  lffi  wurde  mit  1  :  79  ermittelt  (3).  Auch  in  Betreff  des 
Platinsalzes  stimmt  Er  in  der  Hauptsache  mit  Oudemans  über- 
ein, findet  nur  2  Mol.  Wasser  statt  3.  Das  optischeVerhalten  fand 
Er  für  p  «  2  und  t  =  15°  : 

bei   97  volumprooen tigern  Alkohol  [a]o  =  +  104,50* 

Chloroform [ct]d  =  +,  98,50* 

Wasser  und  1  Mol.  Cffi       ...  [a]n  =  +  116,06° 

n        •      8     ,        „         .     .     .  Hd  =  +  n7,18*. 

O.  Hesse  (4)  benennt  üuscamin  und  Ousoamidin  zwei  AI« 
kAloide,  die  Er  aus  dem  Alkaloidgemisch  einer  C.  pelleteriana 
nach  Abscheidung  des  Aricins  mittelst  Essigsäure  durch  Salpeter- 
säure abschied.  Der  Niederschlag,  das  Nitratgemisch,  wird  mit 
Natronlauge  zersetzt,  die  Alkaloide  in  Aether  aufgenommen  und 
der  Aetherrückstand  mit  wässeriger  Oxalsäure  erwärmt  Cus- 
caminoxalat  krystallisirt  aus,  das  Cuscamidin  bleibt  in  Lösung. 
Das  Cuscamin  wird  aus  Alkohol  leicht  in  farblosen  glatten,  am 
Ende  abgestumpften  Prismen  erhalten,  die  leicht  in  Aether, 
Chloroform  und  heifsem,  schwer  in  kaltem  Alkohol  löslich  sind. 
Es  reagirt  sehr  schwach  alkalisch  und  schmilzt  unter  Zersetzung 
bei  218°  (uncorrigirt).    In  Schwefelsäure  löst  es  sich  mit  gelber 


(1)  Ann.  Chem.  IM,  338.  —  (2)  Siehe  diesen  JB.  S.  816.  —  (3)  Siehe 
Ebendaseihst.  —  (4)  Ann   Chem.  SOO,  302. 
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Farbe,  beim  Erwärmen  braun  werdend;  Molybdänschwefelsaure 
färbt  grün.  Mit  concentrirter  Salpetersäure  liefert  es  eine  beim 
Stehen  unverändert  gelb  bleibende  Färbung.  Es  fluorescirt  nicht 
in  saurer  Lösung  und  liefert  mit  Eisenchlorid  keine  Färbung. 
Das  salzs.  Salz  ist  eine  in  Wasser  lösliche  Gallerte,  mit  Gold- 
und  i%attnchlorid  liefert  es  amorphe  gelbe  Niederschläge.  Brotn- 
t0a**er**oj|fVerbindung  grofse  Krystallblätter,  Jodwasserstoffs.  Salz 
schwer  löslicher  krystallinischer  Niederschlag.  Das  Salpeters. 
Säle  sternförmig  vereinigte  Nadeln.  Das  Acetat  krystallisirt 
nur  beim  langsamen  Verdunsten.  Das  neutrale  Sulfat  und  Oxalat 
bilden  zarte  Nadeln,  die  sauren  Salze  derbe  Prismen.  Das  Gus- 
camidin  unterscheidet  sich  vom  Cuscamin  nur  dadurch;  dafc  beide 
Alkalofde  durch  Salpetersäure  aus  je  ungleich  concentrirter  Lösung 
gefällt  werden  (1).  Die  Mittheilungen  über  Chinarinden  siehe 
in  der  Originalabhandlung. 

Drygin  (2)  benennt  Chinichin  ein  Alkalold,  das  er  in  der 
Mutterlauge  der  von  Ihm  dargestellten  Doppelverbindung  von 
salzs.  Chinin  niit  Harnstoff  (3)  auffand.  Es  ist  in  Alkohol  und 
Chloroform  leicht  löslich;  krystallisirt  in  durchsichtigen  Rhom- 
boödern;  die  alkoholische  Lösung  mit  Wasser  bis  zur  Trübung 
versetzt;  scheidet  Tröpfchen  ab,  die  zu  concentrisch  gruppirten 
sechsseitigen  Täfelchen  erstarren.  Das  Sulfat  ist  schwer  lösliA, 
aus  heifser  Lösung  krystallisirt  es  in  diamantglänzenden  harten 
rhombischen  Prismen.  Mit  Salzsäure  bildet  es  ein  basisches;  in 
Wasser  sehr  leicht  lösliches  Salz,  die  neutrale  Verbindung  kry- 
stallisirt sehr  schwer.  Die  antifebrile  Wirkung  des  Chinichins 
übertrifft  die  des  Chinins. 

H.  Gal  und  A.  fitard  (4)  veröffentlichen  Ihre  im  vorigen 
Jahresbericht  (5)  über  Hydratderivate  des  Strychnins  schon  mit- 
getheilte  Arbeit  an  anderem  Orte  und  fügen  einige  Farben- 
reactionen  an,  die  sowohl  das  Dthydrostrychnin  C*iHteNt04,  als 
das  Trthydrostrychnin  CnH^NjOs  liefern.   Eisenchlorid;  Kalium- 


(1)  Welches  leichter,  ist  in  Folge  eines  Schreib-  oder  Druckfehlers  nicht 
zu  entnehmen.  —  (2)  Russ.  Zeitschr.  Pharm.  19,  356.  —  (3)  JB.  f  1878, 
882.  —  (4)  BuU.  soc.  chim.  [2]  »1,  98.  —  (5)  JB.  f.  1878,  910. 
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cfaromat  sowie  andere  oxydirende  Agentien  liefern  geftrbte  Pro* 
ducte,  Bromwasser  liefert  Purpur&rbung  resp.  braune  Flocken, 
die  in  Salzsäure  carminroth  auflöslich  sind.  Die  Bromfarbung 
wird  durch  Zinkzusatz  aufgehoben,  durch  Bromwassar  wieder 
hervorgerufen  u.  s.  w.  Concentrirte  Kalilauge  giebt  aus  beiden 
Basen  ein  deutlich  nach  Chinolin  riechendes  Oel.  Sie  halten  es 
jetzt  für  möglich,  dafs  Schützenberger's  Oxystrychnin  und 
Dioxystrychnin  (1)  mit  Ihren  Basen  nicht  identisch,  sondern 
Oxyderivate  derselben  sind. 

Von  A.  Ladenburg  (2)  wurde  die  synthetische  Darstellung 
des  Atropinn  ausgeführt,  indem  die  bekannten  Spaltungsproducte 
dieses  Alkaloids,  Tropin  und  Tropusäure,  oder  vielmehr  tropas. 
Tropin  mit  verdünnter  Salzsäure  längere  Zeit  auf  dem  Wasser- 
bade erwärmt  wurden.  (Das  benutzte  Tropinsalz  war  frei  von 
Atropin.)  Nach  längerem  Behandeln  schied  sich  ein  Oel  ab, 
von  dem  abfiltrirt  wurde.  Das  Filtrat  mit  Kaliumcarbonat  nahezu 
gesättigt,  liefe  noch  etwas  von  diesem  öligen  Körper  fallen,  so- 
dann mit  überschüssigem  kohlens.  Kali  versetzt,  scheidet  sich 
ein  alsbald  zu  farblosen  Nadeln  erstarrendes  Oel  ab,  das  in  wenig 
Alkohol  gelöst  und  in  die  5  fache  Menge  Wasser  gegossen,  wie- 
der ölig  ausfallt,  nach  einigen  Stunden  aber  in  die  dem  Atropin 
charakteristischen  Nadeln  übergeht  Zwischen  diesem  und  dem 
käuflichen  Atropin  konnte  kein  Unterschied  beobachtet  werden. 
Der  Schmelzpunkt  der  künstlichen  Base  liegt  bei  113,5°,  bei 
welcher  Temperatur  auch  reines  natürliches  Atropin  entgegen- 
stehend den  gewöhnlichen  Angaben  sich  verflüssigt.  Die  Salz- 
säurelösung  des  synthetischen  Alkaloids  gab  alle  Atropinreactionen, 
Goldchlorid  fällte  aus  der  concentrirten  ein  langsam  erstarrendes 
Oel,  aus  der  verdünnten  direct  Krystaüe.  Ueber  die  Art  der 
Vereinigung  von  Tropin  und  Tropasäure  spricht  sich  Laden- 
burg  bei  der  grofsen  Zahl  von  Möglichkeiten  vorderhand  nur 
dahin  aus,  dafs  das  Atropin  möglicherweise  als  Derivat  des 
Tropids  CfrHgOft  (3)  aufzufassen  sei.    Schließlich  glaubt  Er,  dafs 


(1)  JB.  f.  1858,  878.  —  (2)  Bar.  1879,  941.  —  (8)  Siehe  diesen  JB.  fol- 
gende Abhandlung. 
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durch  analoge  Processe  andere  Alkalofde  ans  ihren  Zersetzungs- 
producten  restituirbar  sind. 

Derselbe  (1)  erhielt  durch  Destillation  des  Tropins 
über  Aetebaryt,  Aetzkalk  oder  auch  über  schwach  glühenden 
Natronkalk  gröfsere  Mengen  von  Methylamin  und  nur  Spuren 
eines  braunen  Oels,  das  önantholartig  roch,  aber  nicht  klar- 
gestellt werden  konnte.  Tropin  mit  rauchender  Salzsäure  unter 
Zuhülfenahme  von  Eisessig  als  Verdünnungsmittel  auf  180°  er- 
hitzt; das  Reactionsproduct  mit  Aetzkali  übersättigt  und  destillirt, 
liefert  ein  alkalisch  reagirendes,  ammoniakalisch  riechendes  Oel, 
das  in  Wasser  ziemlich  leicht  löslich  ist  und  in  salzsaurer  Lösung 
mit  Pikrinsäure  einen  Niederschlag  giebt,  der  aus  Wasser  kry- 
stallisirt  schöne  gelbe  Nadeln  der  Zusammensetzung  CgHisN, 
CeH2(N08)$OH  bildet.  Die  Base  selbst  wurde  direct  aus  Atropin 
durch  Erhitzen  desselben  mit  Eisessig  und  Salzsäure  auf  180*, 
Uebersättigen  mit  Kali  und  Ausschütteln  mit  Aether  isolirt  und 
aus  der  mit  Aetzkali  getrockneten  ätherischen  Lösung  als  zwischen 
162  und  163°  übergehendes  Oel  dargestellt.  Sie  besitzt  die  Zu- 
sammensetzung CgHisN,  wird  Tropidin  genannt,  hat  einen  be- 
täubenden, an  Coniin  erinnernden  Geruch,  bei  0°  das  spec.  Ge- 
wicht von  0,9665  und  eine  Dampfdichte  von  4,08  (berechnet  4^6), 
Mit  dem  zwei-  bis  vierfachen  Volum  Wasser  versetzt  bildet  sie 
eine  klare  Lösung,  die  durch  mehr  Wasser  bleibend  getrübt 
wird,  aufserdem  scheint  sie  in  sehr  verdünnter  Potaschelösung 
in  der  Hitze  schwerer  löslich  zu  sein  als  in  der  Kälte.  Das 
sähe.  Tropidin  färbt  sich  beim  Eindampfen  am  Wasserbad  roth- 
violett, unter  anscheinender  Zersetzung.  Das  Platmsal*  (C8H13 
NHCl)*PtCl4  krystallisirt  gut,  ebenso  das  OolddoppelsaU  GgHisN . 
HCl.AuCl*,  das  aus  heifsem  Wasser  umkrystallisirt  werden 
kann.  Tropidin  mit  überschüssigem  Jodäthyl  auf  100°  erwärmt, 
sodann  mit  Wasser  versetzt  liefert  direct  keine  wohlcharak- 
terieirte  Verbindung.  Durch  Behandlung  der  wässerigen  Flüssig- 
keit mit  frisch  gefälltem  Chlorsilber  und  Zusatz  von  Goldchlorid 
erhält  man  aber  gelbe  Prismen  des  Doppelsalzes  C^H^N .  CHöCI  . 

(1)   Ber.  1879,  944. 
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AuC99,  ebenso  ein  entsprechendes  Platindoppelsalz,  das  in  Wasser 
leicht  löslich  ist  und  aus  demselben  in  kleinen  Octaädern  kry- 
staüisirt.  Das  Tropidin  übt  keine  Pnpillenwirkung  ans.  —  Be- 
züglich der  entwickelten  Anschauungen  über  die  Natur  des 
Tropidms  siehe  die  Originalabhandlung.  Ladenburg  macht 
darauf  aufmerksam,  dafs  es  isomer  ist  mit  dem  Vinyldiacetonamin 
von  Heintz  (1)  und  in  der  Zusammensetzung  dem  Collidin 
einer-,  dem  Coniin  andererseits  sehr  nahe  steht  : 
Collidin  Tropidin  Coniin 

CHuN  C#HI8N  C«Hi6N. 

C.  R.  A.  Wright  und  A.P.  Luff  (2)  haben  aus  japanischer 
Aconitwurzel  ein  Aüealoid  isolirt,  das  verschieden  int  von  den 
basischen  Bestandteilen  der  anderen  Aconitarten,  wahrscheinlich 
aber  identisch  mit  dem  von  Paul  und  Kingzett  (3)  aus  der- 
selben Wurzelßpeciee  dargestellten  Alkaloide.  Die  Darstellung 
geschah  in  der  Weise,  dafs  die  Wurzel  mit  Alkohol,  der  1  Proc. 
Weinsäure  enthielt,  extrahirt,  das  Extract  auf  ein  kleines  Volumen 
verdampft,  dann  mit  Wassert  verdünnt  und  die  filtrirte  klare 
Flüssigkeit  wiederholt  mit  Aether  geschüttelt  wurde,  um  harzige 
Bestand theile  zu  entfernen;  dann  liefe  sich  das  durch  Soda  in 
Freiheit  gesetzte  Alkaloid  mit  Aether  ausschütteln,  in  wässerige 
Weinsäurelösung  aufnehmen,  aus  der  es  dann  abermals  mit  Soda 
gefällt  und  in  Aether  gelöst  wurde.  Dasselbe  hinterliefs  bei  frei- 
williger Verdunstung  Krystalle,  die  leicht  von  anhängendem  Svrup 
befreit  und  aus  Aether  umkrystaüisirt  werden  konnten.  Die 
Ausbeute  an  Krystallen  betrug  0,18  Proc.,  an  amorphen  Basen 
0,17  Proc.  Durch  fractionirte  Krystallisation  der  Base  sowie 
einiger  Salze  wurden  stets  identische  Fractionen  erhalten,  die  zur 
Formel  CwHstNsOn  stimmende  Resultate  gaben.  Hierzu  stimmten 
auch  ihre  Golddoppelsalze.  Sie  bezeichnen  dieselben  mit  Japaco- 
mMn,  werfen  dabei  gleichzeitig  die  Möglichkeit  auf,  dafs  die  Base 
ein  Anhydroderivat  eines  AlkaloSds  der  Formel  OtsEUfNOu  sei 
( Japaconitin  =  2  C35H47NO13  —  3  HtO),  welches  Ihnen  zwar  nicht 


(1)  JB.   f.  1878,   445.  —   (2)   Chem.    Soc    J.  Sft,   887.  —   (8)   JB.   f. 
1878,   904. 
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darzustellen  gelang,  dessen  Existenz  aber  nicht  unwahrscheinlich 
sei  nnd  dem  Sie  den  Namen  Japaconitin  eventuell  übertragen 
würden,  das  jetzige  Japaconitin  dann  Seaquiapo- japaconitin 
benennend.  Das  Japaconitin  schmilzt  bei  184  bis  186°  (corrigirt), 
während  Aconitin  bei  183  bis  184°  schmilzt  (1).  Das  brom- 
wasserstoffs.  Japaconitin  kryst&Uißirt  leicht  und  besitzt  die  Formel 
C66H88NtOtl.2HBr  +  5H,0.  Auch  das  Nitrat  kann  leicht 
krystallisirt  erhalten  werden.  —  Japaconitin  mit  concentrirter 
Weinsäure  8 Stunden  gekocht,  wird  nicht  verändert.  (Aconitin 
liefert  hierbei  die  Apo-Base.)  Durch  Erhitzen  mit  alkoholischer 
Kalilauge  wird  das  Japaconitin  verseift,  auf  ganz  analoge  Weise 
wie  beim  Aconitin  konnte  Benzoesäure  und  eine  neue  Base,  das 
Japaeonin  CseHuNQio,  erhalten  werden,  das  einen  gelbliehen 
Firnifs  darstellt,  der  leicht  löslich  in  Aether,  Alkohol  und  Chloro- 
form, unlöslich  in  Wasser  ist.  Das  aus  demselben  dargestellte 
Jodquecksilbersalz  hat  die  Zusammensetzung  C^H^NOio-HJ. 
HgJ2.  Den  Spaltungsproducten  nach  kommt  dem  Japaconitin 
die  Formel  :  (CrHsO^O-CCeHaiNOT^-O.CCÄsNOT-OJ-O- 
(C7H5O)  zu.  Japaconitin  sowie  Japaeonin  mit  Benzo&äure- 
anhydrid  liefern  ein  und  dasselbe  Derivat,  das  vierfach  ben- 
zoylisirt  ist  :  CjeHsgNO^O .  C7HftO)4;  es  stellt  in  Aether  leicht 
lösliche  Flocken  dar,  die  nicht  krystallisiren,  leicht  wieder  ve^ 
seift  werden  und  dabei  die  theoretisch  erforderliche  Menge 
Benzoesäure  liefern.  Es  giebt  keine  krystallisirbaren  Salze. 
Das  Nitrat  ist  sehr  schwer  löslich  in  Wasser.  Die  oben  be- 
schriebene syrupöse  Mutterlauge  enthält  nichts  KrystalHsirbares 
mehr.  Bei  Versuchen  dieselben  mittelst  der  Quecksilberjod- 
doppelverbindung näher  zu  untersuchen,  wurde  eine  kleine 
Menge  einer  amorphen  Base  erhalten,  die  dem  Japaeonin  sehr 
ähnlich  ist. 

C.  R.  A.  Wright  und  A.  E.  Menke  (2)  haben  die  oben 
erwähnten  Versuche  durchgeführt;  die  hypothetische  Muttersub- 


(1)  In  der  ersten  Mittheilung  (JB.  f.  1878,  902)  über  Aconitin  ist  der 
Schmelzpunkt  unrichtig  angegeben,  den  Sie  hiermit  oorrigiren.  —  (2)  Chem. 
Soc.  J.  S6,  899. 
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Btanz  GteHteNOr^H^OiHsO  des  Japace*itin$  zu  isoliren  und 
diefe,  da  die  Möglichkeit  vorlag,  daß  saure  Flüssigkeiten  sie  unter 
Wasserabspaltung  in  das  Japaconitin  überführen  könnten,  mit  neu- 
tralen Agentien.  Es  wurde  aber  nur  die  Base  CeeHmNiOti  erhalten, 
so  da&  es  den  Anschein  hat,  schon  durch  hlofse  Temperatur- 
erhöhung gehe  die  gemuthma&te  Anhydrisirung  vor  sich. 

Die  Arbeit  von  Tobien  (1)  über  VeratrumaUcalolde  ist 
schon  im  JB.  f.  1878,  S.  908  abgehandelt  worden. 

C.  R.  A.  Wright  und  A.  P.  Luff  (2)  haben  auch  die 
Alkaloide  von  Veratrum  album  untersucht.  Der  mit  weinsäure- 
haltigem Alkohol  erhaltene  Extract,  der  stets  auf  neue  Partien 
Wurzel  gebracht  und  so  möglichst  concentrirt  erhalten  wurde, 
gab  firactionirt  mit  Soda  gefällt  und  fractionirt  in  Aether  auf- 
genommen vier  verschiedene  Alkaloidfractionen,  von  denen  die 
auf  Zusatz  von  Soda  zuerst  ausfallende  und  in  Aether  am  un- 
löslichsten 1,  die  in  Aether  leicht  löslichste  4  heifsen  soll.  1, 2, 3 
sind  krystallisirt,  4  ist  amorph  [aus  12  kg  Wurzel  50  g  Alkaloide 
(0,42  Proc)].  Fract.  3.  Die  aus  Aether  umkrystaüisirte  Base 
wurde  mit  verdünnter  Schwefelsäure  behandelt,  wobei  ein  halb- 
gelatinöses sehr  schwer  lösliches  Sulfat  entstand,  das  mit  Alkohol 
und  Soda  gekocht  beim  Erkalten  lockere  Krystalle  lieferte. 
Dieselben  sind  nach  C^E^NO«  -f~  17t  HtO  zusammengesetzt, 
dürften  aber  wahrscheinlich  ganz  unzersetzt  2HtO  enthalten. 
Das  Qoldsalz  (^6H87N08 .  HClAuCl»  ist  krystallinisch.  Diese 
Base,  das  Jervin  und  identisch  mit  dem  Jervin  von  Will  und 
dem  von  Simon,  liefert  ein  krystallisirtes  Chlorhydrat,  das  in 
kochendem  und  kaltem  Wasser  und  noch  schwerer  löslich  in 
Salzsäure,  aber  in  Essigsäure  löslich  ist;  auch  das  Nürat  ist  nur 
schwierig  auflöslich  in  Wasser.  Der  Schmelzpunkt  der  reinen 
Base  liegt  bei  237°,  wird  häufig  aber  niedriger  gefunden  (231°). 
In  concentrirter  Schwefelsäure  gelöst  liefert  das  Jervin  eine  gelbe 
Flüssigkeit,  die  durch  braun  in  grünlichbraun  übergeht.  —  Das 
Filtrat  vom  Jervinsulfat  enthält  eine  zweite  Base,  die  durch 


(1)   Monit.  scwntif.  [S]  •,   64.  —    (S)  Chem.  Soo.  J.  **,   406 ;    Chem. 
News  4*.  94. 
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Ausfällen  mit  Aetznatron  gewonnen  und  dann  wieder  ins  Sulfat 
▼erwandelt  wurde,  das  krystallisirt,  leicht  löslich  in  warmer 
ebenso  in  kalter  verdünnter  Schwefelsäure,  schwerer  löslich  in 
reinem  kalten  Wasser  ist.  Aach  das  Chlorhydrat  krystallisirt 
und  ist  leicht  löslich.  In  concentrirter  Schwefelsäure  löst  sich 
die  freie  Base  mit  gelber  Farbe  auf,  die  durch  braungelb  in  ein 
bräunlichroth  übergeht.  Dieses  Alkalofd  krystallisirt  aus  Alkohol 
wasserfrei,  besitzt  die  Zusammensetzung  CteRuNOt,  sein  Gold- 
sah  die  CieH^NO^HOl .  AuCls  und  wird  Rubijervin  genannt. 
Jervin  und  Rubijervin  sind  in  reinem  Zustand  in  Aether  schwer 
löslich;  leicht  löslich  aber,  wenn  ihnen  andere  in  Aether  für  sich 
leicht  lösliche  Basen  noch  anhaften.  Fract.  1.  Die  aus  dem 
Acetat  erhaltenen  Krystaüe  enthalten  hauptsächlich  Pseudojervin 
CwH^NOt,  nebst  Spuren  von  anhängendem  Jervin  und  Rubi- 
jervin. Durch  Ueberfllhrung  in  das  Sulfat  wurde  das  Pseudo- 
jervin  vom  Jervin,  durch  nachherige  Verwandlung  in  das  Hydro- 
chlorat  vom  Rubijervin  getrennt.  Sein  Sulfat  ist  nämlich  in 
kaltem  Wasser  schwer,  leicht  aber  in  heifsem  löslich,  sein  Chlor- 
hydrat  schwer  löslich  in  heifsem  und  kaltem  Wasser,  leichter  in 
verdünnter  Salzsäure.  Das  Pseudoj  ervin  schmilzt  in  ganz  reinem 
Zustand  bei  299°  unter  momentaner  Bräunung  und  giebt  mit 
concentrirter  Schwefelsäure  dieselbe  Reaction  wie  das  Jervin. 
Es  ist  von  all  den  krystallisirten  Alkalolden  dieser  Veratrum- 
wurzel das  in  Aether  am  schwersten  lösliche.  Fract.  3  enthielt 
neben  Jervin  wenig  Pseudojervin  und  noch  weniger  Rubijervin, 
hauptsächlich  eine  amorphe  Basis,  das  Veratralbin  C28H48N05, 
welches  die  Fraction  4  bildet.  In  dieser  letzteren  konnte  einmal 
etwas  Jervin  nachgewiesen  werden,  sie  enthält  aber  wahrschein- 
lich auch  Veratrin  (an  10  Proc),  wie  aus  dem  Umstand  ge- 
schlossen wird,  dafs  beimVerseifen  etwas  Veratrinsäure  sich  gewin- 
nen liefs,  wobei  die  stark  zum  Niesen  reizende  Wirkung  gleich- 
zeitig aufgehoben  wurde.  Cevadinsäure  nachzuweisen  gelang  nicht. 
Jervin,  Pseudojervin  und  das  Veratralbin  können  nicht  verseift 
werden,  auch  die  Isolirung  eines  Benzoylderivates  aus  Jervin 
vermittelst  Beazoesäureanhydrids  mifslang,  obzwar  die  Existenz 
eines  solchen  nicht  ausgeschlossen  wird.    Die  zum  Niastn  ro» 
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sende  Wirkung  des  Veratrum  Album  scheint  nur  von  beige- 
mischtem Veratrin  herzurühren,  das  höchstens  1,25  der  Gesammt- 
alkalof  de  aasmacht 

C.  R.  A.  Wright  (1)  untersuchte  auch  noch  die  Wurzel 
von  Veratrum  viride.  Die  Methode  war  gleich  der  in  der  Tor- 
hergehenden Abhandlung  und  es  resultirten  auch  ganz  ähnliche 
Resultate.  Es  gelang,  Jervin,  Pseudojervin,  Rubijervin,  Fara- 
tralbin  aber  nur  in  Spuren,  desgleichen  Veratrin,  aufserdem  aber 
und  zwar  als  Haupbeetandtheil  Gevadin  zu  isoliren.  Letzterem 
ist  die  zum  Niesen  reizende  Wirkung  dieser  Wurzel  zuzuschrei- 
ben.    1  kg  Wurzel  enthält  : 


Verat 

Tum  album 

V.  Tiride 

Jerrin 

1,8 

0,2 

Pseudojervin 

0,4 

0,15 

Rubijervin 

0,25 

0,02 

Veratralbin 

2,2 

Spur 

Veratrin 

0,05 

Spur  (weniger  als  0,004) 

Cevadin 

0,0 

0,48 

4,20  g  0,80  g. 

Ch.  Bullock  (2)  verarbeitete  Veratrum  viride  auf  AlkaloTde. 
Hierbei  machte  Er  die  Beobachtung;  dafs  die  beim  Eindampfen 
der  Extracte  sich  abscheidenden  harzartigen  Substanzen  den 
gröfsten  Theil  der  Basen  enthalten.  Dieselben  werden  durch 
Behandlung  der  Harze  mit  Kalkmilch,  Eindampfen  und  Aus- 
ziehen des  Rückstandes  mit  Alkohol  gewonnen  und  nach  Ueber- 
führung  ins  Acetat  mit  Aetznatron  niedergeschlagen.  So  konnten 
pro  kg  Rinde  6,612  g  Alkaloi'de  erhalten  werden,  während 
Wright  (3)  nur  0,8  g  erhielt,  wahrscheinlich  in  Folge  Vernach- 
lässigung obigen  Umstandes. 

Nach  F.  Müller  und  L.  Rummel  (4)  wird  zur  Darstel- 
lung von  Alstonin  (5)  der  alkoholische  Extract  der  Rinde  von 
Alstonia  constricta   mit  Wasser   und  etwas  Salzsäure   versetzt, 


(1)  Chem.  Soc  J.  SC,  421;.  Chem.  Newt  M,  94.  —  (2)  Pharm.  J. 
Trans.  [8]  M,  186.  —  (8)  Siehe  JB.  f.  187S,  905.  -  (4)  Chem.  8oc.  J. 
•6,  81.  —  (6)  JB.  f.  1878,  894. 
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filtrirt,  mit  Ammoniak  übersättigt  und  werden  die  abgeschiedenen 
Flocken  in  Aether  aufgenommen.  Durch  Wiederholung  dieser 
Operationen  wird  es  gereinigt  und  stellt  dann  eine  orangegelbe 
brüchige  durchsichtige  Masse  dar,  die  bei  100°  schmilzt  und  bei 
höherer  Temperatur  verkohlt.  In  Alkohol,  Aether,  verdünnten 
Säuren  ist  es  leicht  löslich,  nur  wenig  in  Wasser.  Seine  Lö- 
sungen zeigen  eine  starke  blaue  Fluorescenz  und  geben  mit  den 
gewöhnlichen  Alkaloidreagentien  Niederschläge.  Gerbsäure  fällt 
nur  das  Acetat  und  die  freie  Base,  aber  nicht  das  Chlorhydrat. 
Concentrirte  Salpetersäure  löst  Alstonin  roth ,  beim  Erwärmen 
gelb,  concentrirte  Schwefelsäure  rothbraun,  nach  einiger  Zeit 
schmutzig-grün,  Salzsäure  gelblich.  Alstonin  unterscheidet  sich 
von  Düamtn(l)  namentlich  durch  sein  Verhalten  gegen  Säuren 
und  seine  Fluorescenz.  —  Duboisin  (2)  ist  ein  flüchtiges  Alka- 
loid  aus  Blättern  und  Zweigen  von  Duboisia  myoporoides  (R.  Br.) 
und  wahrscheinlich  identisch  mit  dem  von  Staiger  gefundenen 
Piturin  aus  Duboisia  Hopwoodii.  Es  wird  wie  Nicotin  darge- 
stellt und  ist  eine  leichte  gelbliche  Flüssigkeit  von  intensivem 
Geruch  und  stark  basischem  Charakter.  Es  ist  mischbar  mit 
Aether,  Alkohol  und  Wasser  und  löst  sich  ohne  Färbung  in 
concentrirten  Säuren.  Das  Chlorhydrat  ist  zerfliefslich  und  giebt 
Niederschläge  mit  Kaliumdijodid ,  Ealiumquecksilberjodid,  Ka- 
liumwismuthjodid  und  Gerbsäure,  nicht  aber  mit  den  übrigen 
gebräuchlichen  Alkaloidreagentien,  wodurch  es  sich  von  dem 
sonst  ähnlichen  Nicotin  unterscheidet. 

C.  Tanret  (3)  veröffentlicht  ausführlich  Seine  im  Wesent- 
lichen schon  mitgetheüte  Untersuchung  über  JErgotinin  (4). 
Die  Formel  desselben  (siehe  JB.  f.  1878,  915,  Anmerk.  1)  ist 
CflsEUo^CV  Es  ist  rechtsdrehend  und  zwar  bei  der  krystalli- 
sirtenBase  [a]i :  =  -f-334  bis  336,  für  die  amorphe  =  + 192  bis 
175.  Zusatz  von  Säuren  oder  Alkalien  vermindert  das  Drehungs- 
vermögen sehr  bedeutend.  Die  charakteristische  Reaction  für 
beide  Ba§en  ist  die  durch  Violett  in  Blau  übergehende  anföng- 


(1)  JB.  f.  1878,  892.  —  (2)  JB.  f.  1878,  894.  —  (8)  Aon.  dum.  phya.  [6] 
19,  498.  —  (4)  JB.  f.  1878,  914;  f.  1877,  948;  f.  1876,  884;  f.  1876,  783. 
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lieb  orangerothe  Färbung,  die  Spuren  derselben  mit  Essigäther 
übergössen  auf  Zusatz  von  Schwefelsäure  geben.  Jod,  Jod- 
kaliumlösung sowie  Brom  feilen  die  Salzlösungen ;  der  erste 
Niederschlag  wird  durch  Potasche  entftrbt  und  liefert  noch  die 
Ergotininreaction ,  ist  also  vielleicht  ein  Additionsproduct ,  der 
zweite  zeigt  die  beschriebene  Eigenschaft  nicht  und  dürfte  ein 
SubBtitutionsproduet  sein.  Das  Ergotinin  reagirt  nicht  alkalisch, 
seine  Salze  werden  schon  durch  Wasser  zersetzt.  Die  Lösun- 
gen derselben  fluoresciren  violett;  es  ist  unlöslich  in  Wasser, 
löslich  in  Alkohol  (in  der  Kälte  200  Thl.;  in  der  Kochhitze  50 
bis  60  Tbl.),  in  Aether  und  Chloroform.  Neben  Ergotinin  fand 
Er  in  kleiner  Menge  eine  dem  Cholesterin  in  gewisser  Bezie- 
hung täuschend  ähnliche  Substanz,  die  sich  aber  durch  ihre 
verschiedene  Löslichkeit  sowie  durch  das  Drehungsvermögen  von 
jenem  wesentlich  unterschied  und  von  Ihm  als  ein  Aether  des 
Cholesterins  betrachtet  wird. 

P.  Tvon  (1)  beschreibt  die  Herstellung  von  Mutterkorn- 
extraeten  behufs  deren  Verwendung  zu  subcutanen  Injectionen. 

J.  U.  Lloyd's  (2)  Mittheilung  über  die  Darstellung  und 
Eigenschaften  des  Berberins  sowie  seiner  Salze  bringt  im  We- 
sentlichen nur  Bekanntes. 

H.  Weiders  Arbeit  über  das  Berberin  (3)  ist  auch  an 
anderem  Orte  (4)  veröffentlicht  worden. 

A.  B.  Pres co tt  (5)  liefert  eine  Zusammenstellung  der 
Pflanzen,  die  Berberin'  enthalten. 

P.  N.  Arrata  (6)  gewann  aus  der  in  Uruguay  vorkom- 
menden Composite  Mio- Mio  (Bacoharis  cordifolia  Lam.)  in  der 
Art  ein  neues  Alkaloid,  das  Baccarin,  dafs  Er  die  trocken  ge- 
pulverte Pflanze  mit  warmem  Wasser  vollständig  erschöpfte,  die 
Auszüge  mit  Kalk  und  Magnesia  zur  Trockne  dampfte  und 
dann  mit  Amylalkohol  auszog.  Nach  dem  Verdunsten  des  Lö- 
sungsmittels bleibt  die  Base  in  mikroskopischen  Nadeln  zurück« 


(1)  Pharm.  J.  Trans.  [8]  1«,  470.  —  (2)  Pharm.  J.  Trans.  [8]  *•,  125. 
—  (3)  JB.  f.  1878,  895.  —  (4)  Ber.  1879,  410.  —  (5)  Pharm.  J.  Trans.  [3] 
lO,  404.  —  (6)  Pharm.  J.  Tram.  [8]  lO,  6. 
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Sie  ist  in  Wasser  sehr  schwer,  leichter  in  Alkohol  und  Aether 
löslich,  am  besten  in  Amylalkohol  Die  wässerige  Lösung  rea- 
girt  nicht  auf  Pflanzenfarben.  Gegenüber  den  gewöhnlichen 
Alkaloidreagentien  verhält  sie  sich  entsprechend  ihrem  Charakter 
ab  Pflanzenbase. 

G.  Fr  au  de  (1)  theilt  mit,  dafs  die  Rinde,  aus  der  Er  (2) 
das  A*pido8*permin  isolirte,  nach  einer  Angabe  von  P.  N. 
Arrata  von  der  Aspidossperma  Quebracho  blanca  herstammt, 
und  dafs  die  Quebracho  Colorada  einen  von  Seinem  Alkalofd 
verschiedenen  Körper  enthält.  Die  Analyse  der  Base  sowie  des 
Platinsalzes  setzt  nunmehr  die  Formel  C*«HsoN»Ot  aufser 
Zweifel.  Bezüglich  der  Darstellung  dieses  Alkalolds  wird  em- 
pfohlen hohe  Temperaturen  möglichst  zu  vermeiden,  ferner  den 
Best  von  Alkalold  der  nach  dem  Ausfällen  mit  Soda  in  Lösung 
bleibt  mit  Phosphorwolframsäure  niederzuschlagen  und  aus  dem 
Niederschlage  nach  Zersetzung  mit  Aetzbaryt  und  Trocknen  bei 
gelinder  Temperatur  mit  Alkohol  zu  extrahiren.  1  Thl.  Aspi- 
dosspermin  löst  sich  in  6000  Thl.  Wasser,  48  Thl.  99  procen ti- 
gern Alkohol,  106  Thl.  absolutem  Aether  bei  14«  C.  Sehr  cha- 
rakteristisch für  dasselbe  ist  eine  weiter  unten  zu  beschreibende 
Reaction  mit  Ueberchlorsäure ;  ferner  das  Verhalten  beim  Zu- 
sammenreiben  mit  concentrirter  Schwefelsäure  und  Bleisuper- 
oxyd. Hierbei  tritt  anfänglich  braune,  dann  Kirschrothftrbung 
ein.  Jodsäureanhydrid  und  Schwefelsäure  wirken  ähnlich,  Ka- 
liumdichromat  und  Schwefelsäure  f&rben  ölivengrün. 

In  einer  anderen  Mittheilung  hebt  G.  Fr  au  de  (3)  das  sehr 
charakteristische  Verhalten  des  Aspidosspermins  gegen  wässerige 
Ueberchlorsäure  hervor.  Es  wird  nämlich  beim  Kochen  von 
minimalen  Mengen  desselben  mit  einigen  ccm  der  erwähnten 
Lösung  vom  spec.  Gewicht  1,13  bis  1,14  die  Flüssigkeit  intensiv 
roth  gefärbt,  welche  Färbung  beim  ruhigen  Stehen  wochenlang 
andauert.  Interessant,  insbesondere  Air  die  Stellung  dieses  Kör- 
pers in  der  Reihe  der  Alkaloide   ist,   dafs   von  all  den   unter- 


(1)  Ber.  1879,  1660.  —  (2)  Ja  t  1878,  916.  —  (8)  Ber.  1879,  1568. 
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suchten  Päanze&basen  nur  Brucin  und  SfrycÄnin  mit  Ueber- 
chlarsäure  gleichfalls  Farbenreactionen  liefern  und  zwar  erster« 
eine  dunkel  madeirafarhige,  letzteres  eine  röthlichgelbe.  Auch 
die  Absorptionsstreifen  dieser  Lösungen  sind  für  alle  drei  Basen 
sehr  ähnlich.  Die  gebildeten  Farben  verschwinden  auf  Zusatz 
von  Zink  oder  schwefliger  Säure  schon  in  der  Kälte.  —  Jod- 
säureanhydrid; von  S  e  1  m  i  (1)  als  Reagens  fUr  Strychnin  empfoh- 
len, liefert  nach  Fraude  beim  Zusammenreiben  mit  Brucin 
eine  orangerothe,  Morphium  eine  tiefviolette,  dann  hellbraune,  in 
Lösung  mit  Curarin  eine  Bosafarbung.  —  Chlorgas  (2)  verwan- 
delt die  in  Wasser  fein  zertheilte  Aspidossperminbase  in  eine 
weifte  flockige  Masse,  die  in  Salzsäure  unlöslich  ist  und  bei  146° 
sich  zersetzt.  Aehnlich  wirkt  Brom.  Die  Salze  des  Aspidos- 
spermins  kiystaüisiren  stets  nur  unvollständig.  Das  Sulfat  hat 
die  Zusammensetzung  (CssHseNsOt^HiSO«,  das  Chlorid  (CmHm 
N»Os)i(HCl)4.  Verdünnte  Lösungen  der  Base  liefern  mit  beiden 
Kaliumchromaten  gelbe  Niederschläge,  die  an  der  Luft  rasch 
grün  werden.  Die  versuchten  Alkaloidreagentien  gaben  gleich- 
falls sämmtlich  Niederschläge.  Die  salzs.  Lösung  wirkt  auf 
Fehling'sche  Lösung  reducirend. 

H.  v.  Gel  der  (3)  hat  aus  zwei  Cadavern  nach  dem  Stas- 
Otto 'sehen  Verfahren  alkalöidartige  Stoffe  erhalten,  welche  in 
ihren  Eigenschaften  den  von  L.  Liebermann  (4)  beschriebenen 
glichen.  Die  Prüfungen  auf  die  einzelnen  bekannten  Alkaloide 
ergaben  negative  Befunde,  wohl  aber  traten  die  Gruppenreac- 
tionen  ein. 

F.  Selmi  (5)  beschreibt  eine  giftige  aücaloid&hiAiche  Sub- 
stanz, die  Er  in  zwei  exhumirten  Leichen  nachweisen  konnte. 
Dieselbe  hat  deutliche  basische  Eigenschaften  und  zeigt  fol- 
gende charakteristische  Reactionen  :  Mit  Goldchlorid  einen  gel- 
ben Niederschlag,  aus  welchem  nach  kurzer  Zeit  metallisches 
Gold  ausgeschieden  wird.  Mit  Quecksilberchlorid  einen  weiften 
Niederschlag.  —  Einige  Tropfen  ihrer  Lösung  am  Uhrglas  ver- 

(1)  JB.  f.  1878, 1085.  —  (2)  Ber.  1879,  1560.  —  (8)  Arch.  Pharm  [3]  14 
(1879),  881.—  (4)  JB.  t  1876,  1028.—  (5)  Om.  ohim.  iUl.  •,  88 ;  vgL  JB. 
f.  1878,  1084. 
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dampft  hinterlassen  einen  Rückstand,  welcher  mit  Schwefelsäure 
und  Salpetersäure  oder  mit  letzterer  allein  eine  citronengelbe  Fär- 
bung giebt,  die  auf  Zusatz  von  Aetzkali  intensiv  orangeroth  wird. 
—  Derselbe  (1)  fand,  dafs  durch  freiwillige  Verwesung  von 
Eiweifa  bei  Luftabschlufs  alkaloid&rtige  Substanzen  entstehen, 
welche  mit  den  sogenannten  Leichenalkaloiden  Aehnlichkeit 
haben.  Er  erhielt  zwei  Basen, '  eine  flüchtige  und  eine  nicht- 
flüchtige. Erstere  zeigt  eine  alkalische  Reaction  und  hat  einen 
eigentümlichen  schwachen  Geruch.  Sie  giebt  mit  Chlorwasser- 
stoff  ein  krystallinisches  zerfliefsliches  salzs.  Salz,  dessen  Lösung 
von  jodhaltiger  Jodwasserstoffsäure  und  von  Platinchlorid  gefällt 
wird.  Die  schwefeis.  Lösung  liefert  mit  Goldchlorid  einen  gelben 
krystallinischen  Niederschlag.  Diese  Base  scheint  nicht  giftig 
zu  sein.  Die  nichtflüchtige  Base  giebt  auch  mit  Chlorwasser- 
stoff ein  krystallisirtes  salzs.  Salz  und  zeigt  alle  die  Reactionen, 
welche  für  Alkaloide  im  Allgemeinen  charakteristisch  sind.  Sie 
liefert  aufserdem  mit  jodhaltiger  Jodwasserstoffsäure  einen  brau* 
nen  krystallinischen  Körper  und  hat  starke  giftige,  dem  Curare 
ähnliche  Eigenschaften. 


Kohlenhydrate,  Glyooaide. 

A.  P.  N.  Franchimont  (2)  untersuchte  den  aus  Tunicin, 
der  thierischen  Cellulose,  entstehenden  Zucker.  Die  in  gewöhn- 
licher Art  gereinigten  Mäntel  wurden  nach  einer  Vorschrift  von 
Braconnet  mit  dem  anderthalbfachen  Gewicht  concentrirter 
Schwefelsäure  angerieben.  Nach  vierundzwanzig  Stunden  zeigte 
die  verdünnte  Flüssigkeit  Rechtsdrehung,  wurde  dann  48  Stun- 
den gekocht,  hierauf  heifs  mit  Baryumcarbonat  gesättigt  und 
nach  dem  Filtriren  eingedampft.  Nach  einiger  Zeit  krystalli- 
sirte  ein  Zucker  aus,  der  nach  seinem  Verhalten  Dextrose  war. 


(1)  Gaus.  chim.  ital.  •,  85.  —    (2)  Ber.  1879,  1938;    Compt  read.  $9, 
711,  718,  766. 
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Ob  deshalb  das  Tunicin  mit  Celluloee  identisch  ist,  hält  Fran- 
chimont  noch  nicht  flir  erwiesen. —  Nach  der  Lieb  ermann'- 
schen  Acetylirungsmethode  erhielt  Er  aus  Oluooae  eine  in  Wasser 
unlösliche  Masse,  die  aus  Aether  in  weifsen  blumenkohlartig 
vereinigten  Individuen  krystallisirt.  Die  Krystalle  werden  von 
Kaliranchromat  in  Eisessig  gelöst  nicht  angegriffen,  Phosphor- 
pentachlorid  liefert  einen  chlorhaltigen  Körper,  der  bisher  nicht 
krystallisirt  erhalten  wurde.  Der  Zusammensetzung  nach  ist 
die  Substanz  Octocetyhaccharose  (Diglucose,  vgl.  den  Artikel 
von  Demole,  diesen  JB.  S.  857),  also  der  von  Schützenber- 
ger  (1)  nur  amorph  erhaltene  Körper.  Mit  dieser  Annahme 
stimmen  auch  die  Resultate  der  Acetylbestimmung ,  die  nach 
den  üblichen  Methoden  nicht,  leicht  jedoch  so  vorgenommen 
werden  konnte,  dafs  die  Substanz  mit  concentrirter  Schwefel- 
säure Übergossen  nach  24  stündigem  Stehen  verdünnt  und  mit 
Wasserdampf  destilKrt  wurde.  Das  Destillat  gab  beim  Titriren 
gut  stimmende  Zahlen.  —  P/lanzencellulose  wird  durch  das  Lie- 
bermann'sche  Acetylirungsverfahren  nicht  verändert,  leicht 
aber  wenn  statt  Natriumacetat  einige  Tropfen  Schwefelsäure 
zugesetzt  werden.  Es  tritt  sofort  heftige  Reaction  ein  und 
schwedisches  Filtrirpapier  löst  sich  mit  Leichtigkeit.  Das  in 
Wasser  gegossene  Product  scheidet  einen  weifsen  Niederschlag 
ab,  der  sich  schlecht  absetzt  und  filtriren  läfst ;  nach  dem  Trock- 
nen wird  er  mit  kaltem  Alkohol  behandelt,  sodann  aus  heifsem 
Alkohol  umkrystallisirt.  Er  bildet  dann  feine  weilse  Prismen, 
die  schwerlöslich  in  Alkohol,  noch  weniger  löslich  in  Aether  und 
Wasser  sind,  bei  212°  schmelzen.  Nach  Analyse  und  Acetyl- 
bestimmung dürfte  der  Körper  eine  elffach-acetylirte  Triglucose 
sein.  Der  oben  erwähnte  kalte  alkoholische  Auszug  enthält  noch 
einen  anderen  sehr  schwer  rein  darstellbaren  amorphen  Körper. 

J.  M.  Eder  (2)  untersuchte  die  verschiedenen  Salpetersäure-} 
äther  der  Cettulose,  gemeiniglich  Nitrocellulosen   genannt.    Die   J 


(1)  JB.  f.  1869,  761.  -  (2)  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  »•,  637 ;  siehe 
Wolfram,  JB.  f.  1878,  923. 

Jahnaber.  f.  Chem.  u.  ».  w.  fflr  1879.  53 
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Analyse  der  verschiedenen  Verbindungen  wurde  im  wesentlichen 
nach  dem  Verfahren  von  Schulze  (1)  vorgenommen,  nur  statt 
Ei8enchlorür  und  Salzsäure  eine  mit  Eisenvitriol  gesättigte  starke 
Salzsäure  in  den  durch  Kochen  luftfrei  gemachten  Zersetzungs- 
kolben aufsteigen  gelassen  und  der  entweichende  Stickstoff  dum 
über  Natronlauge  aufgefangen.  Eder  unterscheidet  fünf  ver- 
schiedene Verbindungen  :  1)  Celluloaehexanitrat  CuHuOiCNOs)«, 
Pentanitrat  Ci8H16Oa(NOa)fi;  Tetranitrat  Clf Hie06(NOÄ)^  Trinitrat 
CltH1707(N08)s  und  Dinürat  CuHigOsCNOs)«.  Das  Hexanürat 
ist  höchst  nitrirte  Cellulose.  Das  durch  1  Vol.  Salpetersäure 
und  mindestens  2  Vol.  Schwefelsäure  erhaltene  Product  ist  in- 
defs-  immer  mit  niederen  Nitrirungsstufen  vermischt.  Es  wird 
von  diesen  durch  wiederholte  ein  bis  zweitägige  Digestion  mit 
einem  Gemenge  von  3  Thl.  Aether  und  1  Thl.  Alkohol  befreit. 
Es  hat  die  Structur  der  Baumwolle,  ist  leichter  explosiv  und 
entzündlich  als  andere  Pyroxyüne.  Vollkommen  frei  von  an- 
hängender Säure,  wird  es  selbst  durch  fortgesetztes  Erhitzen  auf 
100°  nicht  verändert,  sehr  leicht  aber  wenn  Spuren  freier  Säure 
anwesend  sind.*  Es  löst  sich  nicht  in  Aether- Alkohol,  Aether, 
Alkohol,  Methylalkohol,  Eisessig,  Essigäther.  Aceton  bildet  mit 
ihm  eine  Gallerte,  die  bei  weiterem  Acetonzusatz  sich  endlich 
auflöst.  Es  entsteht  auffallenderweise  bei  der  Nitrirung  vermittelst 
Kalisalpeter  und  Schwefelsäure  niemals.  Die  folgenden  drei 
Nitrate,  die  sämmtlich  in  Aetheralkohol  löslich  sind,  nicht  in 
Aether  und  Alkohol,  können  direct  unter  ganz  bestimmten  Be- 
dingungen erhalten  werden,  die  auszugsweise  nicht  mittheilbar 
sind ;  sie  sind  zum  Theil  auch  von  einander  wie  von  dem  Hexa- 
nitrat  trennbar.  Sämmtliche  Nitrate,  auch  das  Hexanitrat,  gehen 
mit  Kali  oder  Ammoniak  behandelt  in  CMulostdimtrat  über, 
welches  in  allen  den  obigen  Lösungsmitteln  leicht,  nur  in  Aether. 
schwer  löslich  ist,  übrigens  auch  bei  der  Einwirkung  sehr  ver- 
dünnter heifser  Salpetersäure  auf  Cellulose  direct  gebildet  wird. 
Es  scheint  mit  Alkalien  Verbindungen  einzugehen,  die  in  Aether- 
Alkohol  unlöslich,  löslich  in  Wasser  sind  und  durch  Säuren  unter 

(l)  JB.  f.  1872,  881. 
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Fällung  von  Dimtrat  zersetzt  werden.  Ein  Mononitrat  unter 
den  Nhrinmgsprodueten  aufzufinden  gelang  nicht,  ebenso  konnte 
ee  auch  nicht  durch  Behandlung  des  Dinitrats  mit  Kalilauge 
erhalten  werden. 

A.  Girard  (1)  fand,  dafs  Hydrocellulose  (2)  sich  auch  bei 
der  Einwirkung  gasförmiger  Säuren  auf  Cellulose  bilde.  Je  nach 
der  mehr  oder  weniger  dichten  Beschaffenheit  der  gewählten 
Materialien  mufs  die  Einwirkung  jedoch  länger  oder  kürzer 
währen.  Von  den  untersuchten  Säuren  erwies  sich  nur  schweflige 
Säure  sowie  Schwefelwasserstoff  wirkungslos,  alle  aber  wirken 
nur  bei  gleichzeitiger  Anwesenheit  von  Wasser,  so  dafs  beispiels- 
weise getrocknetes  Salzsäuregas  getrocknete  Baumwolle  gar 
nicht  angreift. 

J.  Riban  (3)  beobachtete,  dafs  ein  Stärkekleister,  der  durch 
Kochen  von  1  Thl.  Stärke  mit  100  Thl.  Wasser,  Sättigen  mit 
Kochsalz  und  Filtriren  bereitet  war,  nach  etwa  einem  Jahre 
keine  Stärke,  sondern,  wie  Titration  mit  F ehling  'scher  Lösung 
einerseits  und  Femdcyankalium  andererseits  lehrte,  Trauben- 
zucker und  Dextrin  im  Verhältnüs  9  :  1  enthielt,  womit  auch 
das  Drehungsvermögen  (für  200  mm  |a]D  =  -f-  0,15°)  überein- 
stimmte. Organismen  waren  weder  direct  noch  nach  der  Con- 
centration  auf  einem  Filter  nachweisbar,  weshalb  Riban  an- 
nimmt, dafs  gelöste  Stärke  nach  und  nach  schon  durch  kaltes 
Wasser  in  obigem  Sinne  eine  Veränderung  erfahrt,  die  mög- 
licherweise auch  in  lebenden  Pflanzen  vor  sich  gehen  kann. 

F.  Musculus  (4)  unterscheidet  zwei  Hauptvarietäteu  der 
Stärke;  die  eine  ist  gestaltlos,  diffundirt  nicht  durch  Membranen, 
ist  löslich  in  Wasser,  wird  durch  diastatische  Fermente  und 
durch  Mineralsäuren  verändert  und  durch  Jod  gebläut,  geht  aber 
leicht  in  eine  Modification  über,  die  auch  in  kochendem  Wasser 
unlöslich  ist  und  dann  von  Fermenten  und  Säuren  nicht  mehr 
angegriffen,  von  Jod  nicht  gebläut  sondern  nur  röthlich  bis  gelb 


(1)  Compt  rend.  00,  1822.  —   (2)  Siehe  JB.  f.  1876,  7S6.  —   (8)  Bull. 
boc.  chim.  [2]  01,  10.  —  (4)  Compt  rend.  00,  612. 
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gefärbt  wird,  nach  Behandlung  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
oder  Alkalien  aber  in  die  verzuckerbare  Abart  übergeht.  Die 
zweite  Hauptvarietät  difiundirt  durch  Membranen,  bildet  ver- 
einzelte Krystalle,  die  schon  in  kaltem  Wasser  leicht  löslich  sind, 
sich  aber  leicht  aneinanderlagern  und  immer  schwerer  löslich 
werden.  Wasser  von  50  bis  60°  löst  Bie  jedoch  immer,  Fermente 
und  Säuren  verzuckern  sie  stets.  Vereinzelte  Krystalle  werden 
von  Jod  nicht  gefärbt ,  die  Lösung  ist  je  nach  Concentration 
röthlich  bis  blau. 

M.  Baswitz  (1)  verfolgte  Seine  früheren  (2)  Versuche  über 
Diastasewirkung  auf  Stärke  und  fand,  da&  manche  Stärkesorten 
entgegen  seinen  früheren  Beobachtungen  schon  bei  Kohlensäure- 
abschlufs  leicht  verzuckert  werden.  Es  hat  sich  nun  herausge- 
stellt, dafs  diefs  von  einer  Verunreinigung  herrührt,  die  den 
Rohstoffen  der  Stärkefabrikation  entstammt  und  die  gewisser- 
mafsen  unter  diesen  Umständen  die  Rolle  der  Kohlensäure  über- 
nimmt. Weiter  hat  sich  herausgestellt,  dafs  Druck  (die  Ver- 
suche gingen  nur  bei  6  cm  Hg  Ueberdruck)  auf  die  Verzuckerung 
ohne  Einflufs  sei.  Die  dem  Procefs  günstigste  Temperatur  liegt 
zwischen  45  und  55°  sehr  nahe  bei  50° ;  bei  niedrigeren  Tempe- 
raturen verlaufende  Reactionen  gehen  langsam,  erreichen  aber  doch 
die  für  die  günstigste  geltende  Maximalzahl ,  die  bei  höheren 
nehmen  bald  ein  Ende,  indem  weit  weniger  Zucker  gebildet  wird. 
Die  Concentration  des  Kleisters  und  Menge  von  Diastase  influiren 
folgendermafsen  :  Einseitige  Vermehrung  der  Stärke  steigert  die 
absolute  Menge  des  gebildeten  Zuckers  also  die  vom  Malz  ge- 
leistete Arbeit,  drückt  jedoch  die  pro  100  Stärke  gebildete 
Zuckermenge.  Einseitige  Diastasevermehrung  erhöht  auch  die 
absolute  Zuckermenge,  sonst  wirkt  sie  gerade  verkehrt.  Die 
Menge  des  aus  gleich  viel  Stärke  gebildeten  Zuckers  ist  nur  bei 
kurzer  Versuchsdauer  der  Diastasemenge  proportional.  Schliefs- 
lich  fand  Er,  dafs  beim  Dörren  des  Malzes  bei  56°  ein  Diastase- 
verlust  nicht  stattfindet. 


(1)  Ber.  1S79,  1S27.  —  (2)  JB.  f.  1878,  1084. 
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Auch  A.  Herzfeld  (1)  hat  die  Umwahdlungsproducte  des 
StärkmehU  bei  der  Einwirkung  von  Diastase  näher  untersucht. 
Maltose  wird  nach  Ihm  am  leichtesten  dann  krystallisirt  erhalten, 
wenn  ihre  Lösung  in  80  bis  85  procentigem  Alkohol  einige  Zeit  im 
verschlossenen  Gefäfs  bei  gewöhnlicher  Temperatur  stehen  ge- 
lassen und  dann  erst  der  Verdunstung  ausgesetzt  wird.  Es 
dürfte  diefs  seinen  Grund  darin  haben,  dafs  anfanglich  ein  zer- 
fliefsliches  Hydrat  vorhanden  ist,  welches  erst  bei  längerem 
Stehen  in  der  Kälte  in  das  gut  krystaüisirende  Anhydrid  über- 
geht. Das  nach  dem  Verfahren  von  Honig  und  Ro  senfeld  (2) 
erhaltene  Natriumderivat  der' Maltose  hat  die  Zusammensetzung 
CttHsiNaOii.  Bei  Verzuckerungen,  die  über  65°  vorgenommen 
wurden,  fiel  es  auf,  dafs  die  alkoholische  Lösung  der  Maltose 
nie  krystallisiren  wollte.  Es  zeigte  sich,  dafe  diefs  von  der  Bei- 
mischung eines  unkrystallisirbaren  Gummis  herrührt,  der  ge- 
wonnen werden  kann,  wenn  das  Gemenge  in  wenig  Wasser 
gelöst,  mit  90procent.  Alkohol  gefallt  und  dieses  Verfahren  10  bis 
12  Mal  wiederholt  wird.  Schliefslich  wird  in  dünner  Schicht  auf 
Glasplatten  getrocknet.  Während  der  in  alkoholischer  Lösung 
verbliebene  Theil  annähernd  das  Drehungsvermögen  der  Maltose 
besais,  dreht  der  ausgefällte  bedeutend  geringer.  Letzterer  soll 
Maltodextrin  heifeen ;  er  unterscheidet  sich  von  der  Maltose  sowie 
vom  Erythro-  und  Achroodextrin  schon  dadurch,  dafs  er  von 
Wasser  sehr  rasch  verflüssigt  wird.  Er  ist  in  starkem  Alkohol 
und  Aether  unlöslich.  Wahrscheinlich  ist  er  identisch  mit 
Bondonneau's  (3) 7-Dextrin ,  er  zeigt  auch  beiläufig  dasselbe 
Drehungsvermögen  a  =  169,6  bis  173,4  (Bondonneau  164,2). 
Das  Reductionsvermögen  betrug  indefs  stets  etwa  V»  von  dem 
der  Maltose,  während  Bondonneau's  Dextrin  Fehling'sche 
Lösung  nicht  reduciren  soll.  Von  den  schon  erwähnten  zwei 
Dextrinen  unterscheidet  es  sich  ferner  durch  das  nach  der 
Liebermann'schen  Methode  erhaltene  Acetylderivat,  das  in 
heifsem  und  kaltem  Alkohol  sehr  leicht  löslich  ist,  während  die 
der  anderen  zwei  Dextrine  in  kaltem  Alkohol  sehr  schwer  lös- 

(1)  Bor.  1879,  2120.  —  (2)  JB.  f.  1877,  900.  —  (8)  JB.  f.  1875,  7S9. 
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lieh  sind.  Herzfeld  schliefet  sich  der  Ansicht  (siehe  u.  a.  O. 
Sullivan,  d.  JB.  S.  845)  an,  dafs  dem  Dextrin  als  solchem  ein 
Reductkmsvermögen  nicht  zukommt. 

Von  H.  T.  Brown  und  J.  Heron  (1)  liegt  eine  ausführ- 
liche Arbeit  über  Stärke  und  deren  Verwandlungen  vor,  die  in 
Folge  ihres  grofsen  Umfanges  nur  in  ihren  wichtigsten  Theilen 
behandelt  werden  kann.  Sie  verwendeten  zu  ihren  Versuchen 
Kartoffelstärke,  die  zu  wiederholtenmalen  mit  Wasser,  dann  Kali- 
lauge, Salzsäure  (1  Proc.),  endlich  wieder  häufig  mit  Wasser  ge- 
waschen, dann  unter  25°  getrocknet  wurde.  Sie  enthielt  dann 
nur  0,15  Proc.  Asche.  Den  Stärkekleister  empfehlen  Sie  in  der 
Art  darzustellen,  dafs  die  Stärke  mit  einer  ungenügenden  Menge 
kalten  Wassers  zum  dünnen  Brei  angerührt  und  dieser  dann 
rasch  in  Wasser  von  100°  eingegossen  wird,  so  dafe  3  bis  5  ThL 
Stärke  auf  100  com  Wasser  kommen.  Malzextract,  Dieses  er- 
hielten Sie  durch  6  bis  12  stündiges  Behandeln  von  100  g  hellen 
gemahlenen  Malzes  mit  250  cem  kalten  Wassers.  Die  filtrirte 
Lösung  hat  ein  spec.  Gewicht  von  1,036  bis  1,040  (Wasser  =  1000) 
und  heifst  normales  Malzextract.  Von  diesem  wird  eine  genau 
bestimmte  Quantität  dem  Stärkebrei  zugetropft,  der  in  einem 
eonstant  temperirten  Wasserbad  Bteht  Nach  beendetem  Versuch 
laut  man  auf  15,5°  erkalten,  mifst  das  Volum  oder  bestimmt 
es  aus  absolutem  und  spec.  Gewicht.  Bei  Versuchen  die  über 
15  Minuten  andauern  wird  das  Malzextract  gleichen  Verhältnissen 
wie  der  Versuchsbrei  ausgesetzt  und  seine  Analyse  erst  hinten- 
nach  vorgenommen.  Die  durch  die  Umwandlung  gebildete  feste 
Substanz  wurde  in  allen  Versuchen  derart  annähernd  festgestellt, 
dafs  das  spec.  Gewicht  bei  15,5°  (Wasser  =  1000  angenommen) 
minus  1000  durch  die  Constante  3,86  getheilt  wurde.  Hiervon 
ist  das  im  Malzextract  enthaltene  abzuziehen.  Das  Reductions- 
vermögen  wurde  gravimetrisch  bestimmt,  auch  hier  für  das  Malz- 


(1)  Ann.  Chem.  1©0,  165;  Chem.  Soc.  J.  SS,  696.  Es  liegt  wohl 
im  Interesse  des  noch  immer  so  verwickelten  Gegenstandes,  wenn  die  Ter- 
snchsbedingungen  einer  Arbeit  möglichst  genau  mitgetheilt  werden,  die  sich 
dureh  exaote  Anllhrnng  aller  Details  ansieichnet. 
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ertraet  die  Correotnr  angebracht,  ebenso  bei  der  Feststellung 
des  optischen  Verhaltens  (1).  Zur  Bestimmung  des  absoluten 
spec.  Drehlingsvermögen  wurde  der  Theiler  3,86  in  Rechnung 
gesogen,  um  der  Schwierigkeit  zu  entgehen,  die  absolute  Fest- 
stellung der  festen  Masse  vorzunehmen.  Die  betreffenden  Daten 
erhalten  den  Index  3,86.     Der  Werth  von  [a\  s,se  wird  durch 

die  Formel  :  [a[  8,M  =  — —  ermittelt,  in  der  x  die  Gram- 
menzahl der  Verwandlungsproducte  pro  100  com,  y  die  auf  dem 
100  mm  Rohr  beobachtete  und  gleichfalls  für  Malzextract  corri- 
girte  Ablesung,  3,822  eine  Constante  für  das  Polarimeter  ist,  bei 
dem  100  Skalentheile  =  38,22°  waren.  Das  Kupferoxydreduc- 
tionsvermögen  (x)  auf  Dextrose  bezogen  wurde  wieder  mit  dem 

Theiler  3,86   durch    die  Formel  :  x****  =     o<x\L    berechnet, *& 

der  x  den  obigen  Werth,  y  Grammgewicht  des  von  100  com 
reducirten  Kupferoxyds  (mit  Malzextractcorrectur)  und  2.205g 
das  von  1  g  Dextrose  reducirte  Quantum  Kupferoxyd  bedeutet. 
Malzextract  zeigt  bei  40  bis  45°  digerirt  den  Bacillus  subtilis* 
selten  Saccharomyces.  Kohlensäure  und  Wasserstoff  entweichen 
in  gleichen  Verhältnissen  und  es  entsteht  Buttersäure,  fast  keine 
Milchsäure.  Kalte  Malzextracte  zeigen  eine  von  dieser  Erschei- 
nung unabhängige  Aenderung,  die  sich  in  Erhöhung  des  spec. 
Gewichts  des  Reductionsvermögens ,  Abnahme  des  Drehungs- 
vermögens äußert  und  von  den  Säuren  des  Extracts  nicht  be- 
einflußt wird.  Sie  wird  durch  Wasseraufhahme  seitens  gelöster 
Kohlehydrate  bewirkt,  unter  welchen  der  von  Kühne  mann  (2) 
im  Malz  entdeckte  Rohrzucker  sich  befindet,  aber  nicht  die  ein- 
zige Rolle  spielt.  Vollständig  klar  gestellt  ist  die  Unbeständig- 
keit des  Malzextracte  nicht.  Letzterer  äufsert  die  höchste  Wirkung 


(1)  Mit  Tfcierkohle  wurde  niemals  entfÄrbt,  die  leichte  Farbe  der  Lö- 
sung durch  eine  geringe  Drehung  des  überzähligen  Nicola  an  dem  gebrauch- 
ten Soleil-Ventake-Scheibler'schen  Apparat  compensirt  Siehe  darüber 
und  andere  interessante  Details  S.  177  u.  178  der  Abhandlung.  —  (2)  JB.  f. 
1875,  801. 
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bei  65° ,  bei  66°  ist  sie  fast  Null.  StärkeceUulose  kann  durch 
Einwirkung  von  Normalstärkeextract  auf  das  zehnfache  seines 
Volumens  ö  bis  6procent.  Stärkekleister  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur isolirt  werden,  wobei  die  Granulöse  verflüssigt  und  weiter 
verändert  wird.  Sie  ist  in  Wasser  nicht  löslich,  beim  Kochen 
geht  sie  aber  in  lösliche  Stärke  über,  unter  Abscheidung  einer 
zweiten  Substanz,  die  aber  in  Kalilauge  leicht  löslich  ist  und 
dann  bei  höherer  Temperatur  gleichfalls  wenn  auch  langsam  in 
lösliche  Stärke 'übergeht.  Der  gelösten  Cellulose  kommt  ein 
wenn  auch  geringes  Drehungsvermögen  zu,  sie  wird  von  je  ver- 
dünnterem  Stärkekleister  im  Moment  der  Bildung  um. so  mehr  in  Lö- 
sung behalten ;  einmal  abgeschieden  wird  sie  von  ihm  aber  nicht 
mehr  aufgenommen.  Stärkekleister  ist  oft  sehr  verschieden  klebrig, 
geringe  Schwankungen  in  der  Behandlung  der  Stärke  und  zwar 
beim  Reinigen  und  Trocknen  sind  schon  von  grofsem  Einflufs. 
Das  Waschen  mit  verdünnten  Alkalien  und  Säuren  vermindert 
sehr  wesentlich  die  Klebrigkeit,  die  Brown  und  Heron  derart 
verglichen,  dafs  sie  das  Gewicht  bestimmten,  mit  dem  ein  und 
dieselbe  Glasplatte  auf  die  Oberfläche  des  Kleisters  gelegt  bis 
zum  Einsinken  beschwert  werden  muis.  Das  spec.  Gewicht  der 
Stärke  in  Kleisterform  (Granulöse  plus  Oellulose)  wurde  zu  1,66 
ermittelt.  Aus  dieser  Zahl  berechnet  sich  der  Theiler  der  für 
Stärkekleister  erforderlich  ist,  um  spec.  Gewicht  in  Gramme 
trockener  Substanz  per  100  ccm  zu  verwandeln  (1).  Aus  dem 
Umstände,  dafs  Stärkekleister  mit  Alkohol  gefällt  trocken  ein 
spec.  Gewicht  von  1,513  besitzt,  in  Lösung  der  verkleisterten 
Stärke  aber  ein  solches  von  1,66  zukommt,  ziehen  Sie  die 
Wahrscheinlichkeit,  dafs  die  lösliche  Stärke  eine  wirkliche 
Lösung  sei,  die  nur  in  Folge  des  grofsen  Lösungsmoleküls  beim 
Durchgange  durch  poröse  Körper  um  so  mehr  an  gelöster  Sub- 
stanz verliert,  je  ungünstiger  das  Verhältnis  der  Durchmesser 
der  Poren  und  des  gelösten  Stärkemoleküls  ist.  Die  optische 
Thätigkeit  des  Stärkekleisters  in  ungekochtem  Zustand  ist  : 

(1)  x  =  10  (l \x  der  Theiler,   y  spec.  Gewicht  des  Körpers 

in  Lösung  hei  15,5.    Im  ohigen  Falle  ist  x  =  3,976. 
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für  (1,054  g  in  100  com)  fttr  (1,00  g  in  100  com) 

l«Jj   s,m       =  202.1° 201,1° 

[a]i  absolut  =  208,8° 207,3°. 

Nach  halbstündigem  Kochen  betrugen  die  Ablenkungen  213,3° 
resp.  219,5°  und  rührt  die  Zunahme  von  der  Verwandlung  der 
Stärkeceüulose  in  lösliche  Stärke  her.  Wird  Stärkekleister  mit 
Kalilauge  versetzt,  so  vermindert  sich  das  Drehungsvermögen  in 
Folge  Bildung  einer  Kaliatärkeverbindung ,  Essigsäure  oder 
Kohlensäure  regenerirt  die  Stärke  und  mit  ihr  die  ursprüng- 
liche Drehung.  Der  reinen  Kaliverbindung  dürfte  der  Werth 
[a\  s=s  165  bis  168  zukommen.  Maltose.  Dieselbe  hat  in  Lösung 
eine  etwas  gröfsere  Dichte  als  eine  solche  gleicher  Concentration 
von  Rohrzucker.  5,0655  g  Maltose  in  100  ccm  bei  15,5°,  spec. 
Gewicht  1019,915.  Das  spec  Drehungsvermögen  wurde  im  Mittel 
[alMt  =  154^°°  Mi  absolut  =  153,1°  ermittelt,  das  Kupfer- 
oxydreductionsvermögen  X»»««  =  61;8,  x  absoluta  61,9,  letzteres 
also  etwas  niederer  als  bisher  angenommen  wurde.  Bei  der  Ein- 
wirkung von  verdünnter  Schwefelsäure  wird  sie  (bei  Temperaturen 
zwischen  70  und  90°)  anfangs  rascher,  später  langsamer,  doch 
endlich  und  zwar  unter  Erhöhung  des  spec  Gewichts  vollständig 
in  Dextrose  übergeführt.  Diastase  ist  auch  nach  20  stündiger 
Digestion  ohne  Einwirkung.  Nicht  in  Gallerte  verwandelte  Stärke 
wird  durch  Malzextract  nicht  verändert  (1),  so  lange  die  Hülle 
des  Korns  unversehrt  ist,  wohl  aber  schon  in  der  Kälte,  wenn 
durch  Reiben  mit  Quarzsand  u.  s.  w.  die  Körner  zermalmt  sind. 
Die  Reaction  scheint  in  derselben  Weise  vorzugehen  wie  beim 
Stärkekleister,  in  der  Regel  und  zwar  um  so  mehr  je  kürzer 
die  Einwirkung,  wird  die  Drehung  zu  gering  gefunden,  w^s  von 
gelöster  Stärkeceüulose  beeinflufst  sein  dürfte.  Stärkekleister 
und  vorher  nicht  erhitzter  Malzextract  in  der  Kälte  zusammen- 
gebracht, wird  in  1  bis  3  Minuten  vollkommen  flüssig  und  fast 
durchsichtig,  Jod  bläut  nicht  mehr.  Die  Rothfärbung  des  Ery- 
throdextrins  verschwindet  aber  erst  nach  5  bis  6  Minuten.    Die 


(1)  Daran  anknüpfend  folgt  eine  Betrachtung  des  KeimungsprocesseB  im 
Weben-,  Hafer-  und  Gerstenkorn. 
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optische  Thätigkeit  erreicht  aber  erat  nach  etwa  3  Stunden  das 
Maximum.  Das  Mittel  vieler  Versuche  ergab  als  Endzahlen 
[a\  at86  =  162,1°  und  %Ztn%  =  49,1.  welche  Zahlen  der  Gleichung 
10C12H20O10  +  8H,0  —  8C18H,20n  (Maltose)  -f  4CeH10O5 
(Dextrin)  sehr  gut  entsprechen.  Zuvor  erhitzter  und  wieder 
abgekühlter  Malzextract  wirkt  was  die  Verflüssigung  betrifft  so 
rasch  wie  nicht  erhitzter,  der  Zerfall  der  löslichen  Stärke  und 
des  Erythrodextrins  dauert  aber  viel  länger.  Anfänglich  sind 
die  Lösungen  durchsichtiger  als  solche  mit  nicht  erhitztem 
Extract,  später  trüben  sie  sich  mehr.  Es  wird  nämlich  bei  der 
grofsen  Langsamkeit,  mit  der  die  Stärke  und  die  höheren  Dextrine 
zerfallen,  mehr  Cellulose  in  Lösung  gebracht,  als  im  zweiten 
Falle,  wo  jene  fast  unmittelbar  verwandelt  werden.  Um  bei  der 
Einwirkung  von  Malzaufgufs  in  der  Wärme  Proben  entnehmen 
zu  können,  die  sich  weiter  nicht  mehr  ändern,  ist  es  viel  sicherer 
als  das  Auskochen,  Salicylsäure  zuzusetzen  und  zwar  wie  Ver- 
suche lehrten  auf  100  g  Kleister  5  g  Stärke  enthaltend  nicht  unter 
0,06  g.  —  Bei  40°  verläuft  die  Reactlon  mit  geringfügigen  Unter- 
schieden (so  ist  die  Abscheidung  von  Cellulose  nicht  bemerkbar) 
wie  in  der  Kälte,  also  nach  oben  citirter  Gleichung,  nur  viel 
rascher.  Bei  fortgesetzter  Einwirkung  nimmt  die  Maltose  auf 
Kosten  des  Dextrins  nur  sehr  langsam  zu.  Ganz  ähnlich  bei 
50°,  bei  lang  fortgesetzter  Einwirkung  geht  das  ganze  Dextrin 
in  Maltose  über,  ohne  dafs  Dextrose  gebildet  wird.  Für  alle 
Temperaturgrade  über  60°  stellen  Sie  die  Regel  auf  :  „Wenn 
zwei  gleiche  Quantitäten  Stärke  bei  verschiedenen  Temperaturen 
der  Einwirkung  gleicher  Quantitäten  Malzextract  ausgesetzt 
werden,  welche  zuvor  einige  Minuten  mindestens  eben  so  hoch 
oder  höher,  als  die  höhere  der  in  Anwendung  kommenden  Ver- 
suchstemperaturen erhitzt  worden  sind,  sind  die  zwei  Umwand- 
lungen vollkommen  gleich."  Bei  60°  geht  die  Reaction  wie 
früher  vor  sich,  auch  hier  sind  die  Endzahlen  der  optischen 
Thätigkeit  162,6  und  des  Reductionsvermögens  49,3  oder  doch 
nur  wenig  abweichend.  Rasch  auf  66°  erwärmter  Extract  sogleich 
zu  Stärke  von  60°  gebracht  wirkt  wie  oben  beschrieben,  anders 
wenn  mindestens  20  Minuten  auf  66°  erhitzt  wurde.    Es  wird 
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dann  allerdings  das  Verflüssigen  eben  ao  «weh  wenn  nicht  ge* 
schwinder  vor  sich  gehen  wie  bei  niederen  Temperaturen,  später 
wird  dieReaction  langsamer  und  anders  geartet.  Es  tritt  näm- 
lich hier  das  Verschwinden  der  Jodreaction  schon  ein,  wenn 
a  =  188  bis  189,  wogegen  bei  60°  Erythrodextrin  noch  bei  165 
bis  166°  wahrnehmbar  ist.  Bei  etwas  höheren  Temperaturen, 
insbesondere  bei  75  bis  76°,  geht  die  Abnahme  der  optischen 
Thätigkeit  etwa  10  bis  12  Minuten  rasch,  dann  äußerst  langsam 
vor  sich,  der  Drehungswinkel  bleibt  bei  etwa  195  stehen.  Bei 
all  diesen  Versuchen  liefert  Jod  im  Moment  der  Verflüssigung 
eine  dunkelindigblaue  Reaction,  welche  durch  violett  in  röthlioh- 
braun  übergeht.  Dafs  die  Farbenveränderung  durch  die  Bildung 
von  Erythrodextrin  herbeigeführt  wird,  kann  an  Gemischen  von 
loslicher  Stärke  und  Erythrodextrin  leicht  nachgewiesen  werden; 
wenn  nur  Aohroodextrin  da  ist,  verschwindet  die  röthliohe  Fär- 
bung. Lösliche  Stärke  kann  neben  überschüssigem  Erythro« 
dextrin  und  dieses  neben  viel  Achroodextrin  an  der  Färbung 
erkannt  werden,  die  ein  sehr  geringes  Jodquantum  hervorbringt. 
Wird  zuvor  auf  66°  erwärmter  Malzextract  mit  Barytunhydroxyd 
neutralisirt  und  filtrirt,  so  ist  seine  Wirkung  etwas  abgeschwächt, 
wenn  auch  von  der  des  nicht  neutralisirten  unter  gleichen  Um- 
ständen wenig  verschieden.  Wurde  gleicher  Art  erhitzt  und  mit 
Natriumcarbonat  neutralisirt,  so  ist  die  Wirkung  geradso  wie 
die  des  unveränderten  Extracts  bei  75  bis  76°  und  wenn  mit 
Aetznatron  ganz  schwach  alkalisch  gemacht  wird,  ist  der  schliefs» 
liche  Drehungswinkel  nicht  unter  202°,  d.  i.  der  Punkt,  welcher 
dem  Maximum  der  Erythrodextrinjodreaction  für  auf  66  bis  76° 
erhitzten  Extract  entspricht.  —  Die  bei  höheren  Temperaturen 
gebildeten  Dextrine  (resp.  die  sie  enthaltenden  Versuchslosungen) 
gehen  bei  niederen  mit  Malzextract  behandelt  mitunter  augen- 
blicklich in  niedere  Dextrine  und  Maltose  über;  die  höheren 
Dextrine  sind  bestimmt  verschieden  von  den  niederen  und  zwar 
Polymere  der  letzteren.  Die  Stärke  hat  keine  niedere  Formel 
als  10(CiiH*0Oio)>  au*  dieser  Gruppe  wird  in  nach  einander 
folgenden  Processen  je  ein  Molekül  Maltose  gebildet,  für  weide 
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Beactionen,  vorausgesetzt,  das  niederste  Dextrin  habe  12  C,  sich 
folgende  Uebersicht  bietet  : 


-Wandlungen  : 

[a]j  8,* 

**.*> 

Resultirende  Dextrine 

iliche  Starke 

216,0° 

0 

_                   ~ 

1 

209  0* 

6,4 

Erythrodextrin        a 

2 

202,2° 

12,7 

ß 

S 

196,4° 

18,9 

Aohroodextrin         a 

4 

188,7° 

26,2 

ß 

5 

182,1° 

81,8 

n                     Y 

6 

176,6° 

87,8 

6 

7 

169,0° 

43,8 

n                   e 

8 

162,6° 

49,8 

i 

9 

168,8° 

66,1 

i.                    V 

Maltose 

160,0° 

61,0 

—                  — 

Vorstehend  beschriebene  Versuche  haben  die  Existenz  von  2,  3, 
4  und  8  festgestellt,  für  5  und  6  Anzeichen  ergeben.  Das  be- 
ständigste Dextrin  ist  das  Nr.  8,  das  allerdings  durch  kalten 
Malzextract,  aber  in  stetig  fortschreitender  Winkeländerung  über 
9  hinaus  bis  zur  vollständigen  Verwandlung  in  Maltose  sich  ver- 
ändert. Dextrose  unter  den  Verwandlungsproducten  der  Stärke 
durch  Diastase  aufzufinden,  gelang  in  keiner  Weise.  —  Die 
Wir1cung*fähigkeü  des  Malzauszugs  basirt  auf  den  in  ihm  ge- 
lösten gerinnungsfähigen  Albuminoiden ,  letztere  werden  nicht 
nur  durch  Coagulation  unwirksam,  der  Extract  wird  es  auch, 
wenn  er  mehreremal  durch  eine  dünne  Batteriezelle  filtrirt  wird, 
wobei  das  grofse  „Lösungsmolekül*  der  Albuminolde  das  Passiren 
durch  die  feinen  Poren  unmöglich  macht.  Die  Gerste  enthält 
mehr  lösliche  Albuminolde  als  das  Malz,  doch  mit  viel  schwächerer 
Wirkung.  Möglich  ist,  dafs  diese  Körper  während  der  Keimung 
eine  eigentümliche  Molekularspannung  und  damit  eine  gewisse 
Labilität  erlangen,  die  sie  befähigt,  energisch  auf  Stärke  einzu- 
wirken. Damit  steht  wohl  im  Zusammenhange,  dafs  Gerstenauszug 
durch  Erhitzen  auf  20°  bedeutend  an  potentieller  Energie  ge- 
winnt. Hydrolyse  nennen  Sie  nach  Armstrong  die  Hydrat- 
bildimg unter  gleichzeitiger  oder  darauffolgender  Spaltung  des 
Moleküls.    Die  beschriebenen  Vorgänge  sind  hydrolytischer  Art, 
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dagegen  die  Umwandlung  des  Aethylenoxyds  in  Glycol  eine 
einfache  Hydratbildung. 

C.  O'Sullivan  (1)  hat  die  verschiedenen  von  Musculus 
und  Grub  er  (2)  entdeckten  Dextrine  einer  Untersuchung  unter- 
zogen. Dieselben  wurden  nach  den  verschiedenen  von  Ihm 
früher  (3)  mitgetheilten  Verfahren  gewonnen.  Die  Untersuchung 
lehre,  dafs  das  Drehungsvermögen  der  so  unter  verschiedenen 
Verhältnissen  gewonnenen  Körper  zwar  nicht  ganz  gleich,  aber 
doch  immer  so  nahe  den  Zahlen  gefunden  wurde,  die  einerseits 
bei  der  löslichen  Stärke,  as  =  -\-  219,5  bis  220°,  anderseits  dem 
Erythrodextrin  von  Musculus  und  Gruber  (a-Dextrin  von 
Sullivan),  218,8  bis  219,5°  beobachtet  wurden,  dafs  deren 
optische  Identität  wohl  behauptet  werden  mufs.  Dazu  kommt 
noch,  dafs  auch  das  Reductionsvermögen  (F  e  h  1  i  n  g  'sehe  Lösung) 
sich  anders  zeigte,  als  die  beiden  genannten  Autoren  fanden. 
Sowohl  lösliche  Stärke  wie  die  verschiedenen  Dextrine  zeigten 
allerdings  Reductionsvermögen,  doch  war  diefs  stets  so  gering, 
dafs  dasselbe  einer  Verunreinigung  zugeschrieben  werden  konnte. 
Er  hebt  hervor,  dafs  alle  seine  vier  Dextrine  mit  Hefe  erst  dann 
vergähren,  wenn  Diastase  zugesetzt  ist,  desgleichen  Maltose. 
Im  käuflichen  Dextrin  nimmt  O 'Sullivan  Substanzen  an,  die 
Er  neutrale  Kohlenhydrate  (4)  nennt,  die  optisch  inactiv  sind, 
auch  durch  ein  Gemisch  von  Hefe  und  Diastase  nicht  vergähren 
und  nach  Ihm  unter  Bindung  von  mehr  Wasser  entstanden  sind, 
als  es  bei  der  Glucose  der  Fall  ist.  (?)  Diese  Körper  gemischt 
mit  Dextrose,  Maltose  und  einem  oder  dem  anderen  Dextrin, 
sollen  das  x-.dcAr<Weatfrtn  von  Musculus  und  Grub  er  sein. 
Das  Drehungsvermögen  reiner  Maltose  wurde  mit  o,  =  -f"  1&* 
bis  155°,  das  Reductionsvermögen  gleich  62  bis  63°  gefunden. 
Eine  zweite  Abhandlung  (5)  von  C.  O' Sullivan  enthält  das 
im  Vorstehenden  mitgetheilte.  Aufserdem  hat  Er  die  bei  ver- 
schiedenen Temperaturgraden  aus  Stärke  durch  Malzextract  ent- 


(1)  Bull.  80C.  chim.  [2j  S»,  498.  —    (9)  JB.  f.  1878,  924.  —  (3)  JB.  f. 
1876,  888.  —  (4)  Carbo-hydrates  neatnw.  —  (6)  Chem.  Soo.  J.  S£,  770. 
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«tobenden  Dextrine  a*f  ihr  Verhalten  gegen  Diastase  geprüft 
und  im  Allgemeinen  gefunden ;  dafs  die  Mengen  an  gebildeter 
Maltose  nicht  mit  jenen  übereinstimmen;  die  man  aas  den  von 
Ihm  für  Stärke  für  die  entsprechenden  Temperaturen  aufge- 
stellten berechnen  kann.  Er  hält  es  darum  für  wahrscheinlich, 
dafs  bei  der  Einwirkung  von  Diastase  auf  Stärke  nicht  ein  Zer- 
fall eines  sehr  complicirten  Stärkemoleküls  eintritt  Die  Stärke 
und  das  Dextrin  besitzen  nach  Ihm  das  Molekulargewicht 
CuHsoOh»  sind  aber  in  Lösung  zu  Molekülaggregaten  vereinigt, 
die  unter  Einflufs  der  Diastase  gespalten,  zum  Theil  verwandelt 
werden,  während  andere  Moleküle  sich  wieder  zu  solchen  Aggre- 
gaten und  zwar  in  Mengen  anordnen,  die  verschieden  sein  können, 
so  dafs  also  auch  verschiedene  Dextrine  sich  bilden. 

Musculus  und  von  Me*ring  (1)  fanden,  dafs  die  durch 
Einwirkung  von  Diastase  auf  Stärke  entstehenden  Producte  mit 
jenen  identisch  sind,  welche  Speichel  und  Pankreassaft  liefern, 
sowie  auch  mit  denen,  die  durch  die  zwei  erstgenannten  Fer- 
mente aus  Olycogen  erzeugt  werden.  Sie  operirten  derart ,  dafs 
nachdem  die  Reaction  bei  40°  verlaufen  war,  zum  Syrup  ge- 
dampft, dieser  dann  mit  Alkohol  versetzt,  die  Filtrate  dann  nach 
einander  mit  Aether  niedergeschlagen  wurden.  Die  verschiedenen 
Niederschläge  wurden  optisch  und  mit  Fe  hl  ing  'scher  Lösung 
geprüft.  Die  von  Ihnen  erzielten  Resultate  fassen  Sie  folgender- 
mafsen  zusammen  :  Die  Einwirkungsproduote  von  Diastase, 
Speicheldrüsen-  und  Pankreassaft  auf  Stärke  sind  Maltose,  redu- 
cirend  wirkendes  Dextrin  und  etwas  Glucose.  Glycogen  verhält 
sich  gegen  Diastase  und  Speichelsaft  ganz  gleich.  Die  aus  ihm 
entstehenden  Dextrine  sind  weniger  hygroskopisch  und  wirken 
schwächer  reducirend  wie  die  aus  Amylum.  Es  existirt  nur  ein 
Glycogen,  mag  die  Fütterung  des  betreffenden  Thieres  mit 
Albuminaten  oder  Kohlenhydraten  erfolgen.  Die  Existenz  des 
nicht  reducirend  wirkenden  Dextrins  verschiedener  Forscher  be- 
streiten Sie,  die  zu  wiederholtenmalen  beschriebenen  Körper 
waren   wahrscheinlich   Zersetzungsproducte.     Das   Ptyalin   von 

(1)  BoU.  soo.  chim.  [2]  «1,  106. 


Glyeogen.  —  Lirotin,  Larnlose.  g^7 

O.  Nasse  (1)  exirärt  nicht  und  ist  wesentlich  ein  Gemeng* 
von  Maltose  mit  Dextrin. 

J.  Seegen  (2)  bemerkt  mit  Bezug  auf  vorstehende  Ab- 
handlung, dafe  Er  allerdings  einmal  hypothetisch  die  Möglichkeit 
von  der  Existenz  zweier  Qly cogens  aufgeworfen,  aber  bald  dar- 
auf (3)  auf  Grund  von  Versnoben  diese  Hypothese  selbst  für 
unrichtig  erklärt  habe. 

E.  Dieck  und  B.  Tollens  (4)  haben  die  Kohlenhydrate 
der  Topinamburknollen  (Helianthus  tuberosus  L.)  untersucht. 
Der  durch  Pressen  zerriebener  Knollen  reenltirende  Saft  wurde 
mit  Bleiessig  geteilt  (auf  880  g  etwa  120  g)7  das  Filtrat  entbleit 
und  nach  Zusatz  von  Magnesia  oder  Ammoniak  eingedampft; 
auf  Zusatz  von  absolutem  Alkohol  entsteht  eine  syrupdse  Fäl- 
lung, die  mit  Alkohol  geschüttelt,  dann  innig  verrieben  fest  und 
pulverig  wird.  Durch  wiederholtes  Lösen  in  Wasser  und  Fällen 
mit  Alkohol,  endlich  Waschen  mit  Aether  geht  sie  in  eine  weifs- 
gelbe  leichte  Masse  über,  die  an  der  Luft  rasch  Feuchtigkeit 
anzieht  und  die  Zusammensetzung  C6Hi0Oa  besitzt.  Sie  nennen 
den  Körper,  der  zweifellos  identisch  mit  der  Synanthrose  von 
Popp  (5)  ist,  übereinstimmend  mit  Ville  und  Joulie  (6) 
Lävulin,  um  seine  Verwandtschaft  mit  dem  Dextrin  anzudeuten. 
Das  Lävulin  reducirt  alkalische  Kupfertartratlöeung  nicht,  wohl 
aber  nach  vorhergehendem  Kochen  mit  Säuren;  es  ist  optisch 
inactiv,  mit  Säuren  gekocht  liefert  es  einen  linksdrehenden 
Körper.  Dieser  ist  höchst  wahrscheinlich  Lävulose,  wenn  gleich 
das  optische  Verhalten  und  ReductionsvermÖgen  nicht  mit  dem 
reiner  Lävulose  übereinstimmte.  Lävulin  liefert  Lävulinsäure. 
Es  vergährt  mit  Hefe,  wenn  auch  langsamer  und  unvollständiger 
als  Dextrose,  wahrscheinlich  mufs  es  vor  der  Gährung,  ähnlich 
wie  Rohrzucker,  erst  in  gährungsföhigen  Zucker  umgewandelt 
werden«     Aufser  Lävulin   wurde  in   den   Knollen  noch   etwas 


(1)  Pfluger's  Aroh.  14,  476;  siehe  auch  JB.  f.  1877,  1024.  —  (2)  Zeitsohr. 
physiol.  Cbem.  8,  212.  —  (8)  Centralbl.  für  die  med.  Wissenschaften  1876, 
Nr.  46.  —  (4)  Ann.  Cfeem.  1*0,  228.  —  (6)  G.  Dragendorf f,  Materialien 
an  einer  Monographie  des  Inuttns.    Petersburg  1870.  —  (6)  JB.  f.  1867,  764: 
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InxMn  und  ein  syrupöser  rechtsdrehender  Zucker  aufgefunden. 
Aus  100  g  Saft  : 

Inulin  Lirulin  Zocker 

weifeer  Saft  0,69  g  12,64  g  3,46  g 

rother  Saft  1,40  „  7,53  „  6,28  „ 

Nach  Verschwinden  des  Inulin»»  : 

-  8,60  g  2,18  g 

—  8,88  ,  2,09  „ 

Inulin,  Lävulin  und  Lävulose  stehen  in  demselben  Zusammen- 
hange wie  Amylodextrin,  Dextrin  und  Dextrose.  Der  Saft  der 
Topinamburknollen  liefert  insbesondere  nach  vorherigem  Kochen 
mit  Säuren  reichlich  Spiritus,  dessen  anfanglicher  Geruch  mit 
der  Zeit  von  selbst  verschwindet.  Als  Nebenproducte  der  Saftgäh- 
rung  wurde  Mannit  und  Glycerin,  einmal  wenn  auch  nicht  ganz 
sicher  Bernsteinsäure  nachgewiesen, 

O.  Schmiedeberg  (1)  erkannte  in  einem  in  der  Zwiebel 
der  Urginea  Scilla  Stein  h.  vorkommenden  Körper,  der  gewöhn- 
lich als  Gummi  angesehen  wurde,  ein  neues  Kohlenhydrat,  das 
Er  Sinistrin  (2)  nennt,  da  es  in  Lösung  linksdrehend  wirkt 
Die  Darstellung  desselben  erfolgt  in  der  Weise,  dafs  die  ge- 
trocknete rothe  oder  weifse  Meerzwiebel  mit  Wasser  zu  einem 
dünnen  Brei  angerührt  und  dieser  mit  Bleiessig  versetzt  wird, 
so  lange  noch  eine  Fällung  entsteht.  Das  klare  Filtrat  wird 
entbleit,  mit  reichlichen  Mengen  von  Kalkhydrat  versetzt  und 
umgerührt.  Die  erfolgte  Ausscheidung  wird  mit  Wasser  gut  ge- 
waschen, dann  in  demselben  vertheilt  und  mit  Kohlensäure  zer- 
setzt. Das  Filtrat  wird  mit  Oxalsäure  von  den  letzten 
Resten  Kalk  befreit,  mit  Thierkohle  entfärbt  und  bei  40  bis  50° 
eingeengt,  endlich  mit  verdünnterem,  dann  mit  absolutem  Al- 
kohol gefallt.  Das  Sinistrin  entsteht  so  als  teigartige  Masse, 
die  24  bis  36  Stunden  mit  Alkohol  in  Berührung  zumal  beim 
Kneten    hart  und   spröde   wird.     Zur   vollständigen  Reinigung 


(1)  Zeitschr.  physioL  Chem.  8,  112.  —  (2)  Sollte  dem  Verfasser  ent- 
gangen sein,  dais  im  JB.  f.  1876,  832  Kühnem  an  n  unter  dem  Namen 
Sinistrin  eine  linksdrehende  Substans  der  ungekeimten  Gerste  beschreibt? 
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wird  es  wiederhoh  in  wenig  Wasser  gelöst  und  fractionirt  mit 
Alkohol  ausgefällt,  wobei  die  mittleren  Partien  endlich  so  gut 
wie  aschen-  und  zuckerfrei  werden.  Reines  Sinistrin  unter  Al- 
kohol erhärtet  und  über  Schwefelsäure  getrocknet,  besteht  aus 
brtfcklichen  Massen  oder  ist  ein  blendend  weifses  Pulver,  welches 
beim  Liegen  an  der  Luft  feucht  und  durchsichtig  gummiartig 
wird.  InWasser  löst  es  sich  spielend,  30  procentige  Lösungen  sind 
noch  nicht  syrupartig.  IJei  Gegenwart  von  Alkali  löst  es  Kupfer- 
oxyd, reducirt  es  aber  in  der  Kälte  nicht,  beim  Kochen  sowie 
auch  bei  längerem  Stehen  scheidet  sich  etwas  Kupferoxyd  ab. 
Jod  zeigt  keinerlei  Färbung,  löst  sich  aber  in  Sinistrinlösung 
leichter  als  in  Wasser.  Bleiessig  fällt  es  fllr  sich  nicht,  wohl  aber 
nach  Zusatz  von  Ammoniak;  Seine  Kalkyerbindung  ist  amorph 
und  in  Wasser  wenig  löslich.  Das  unter  Alkohol  hart  gewordene 
Sinistrin  hält  hartnäckig  Alkohol  zurück,  der  selbst  bei  110  bis 
115°  nur  unvollständig  und  unter  Zersetzung  entweicht;  wahr- 
scheinlich liegt  hier  ein  Alkoholat  der  Formel  (CßHioOs)* 
4-  CsHeO  vor.  Die  frisch  gefällte  Verbindung  wird  daher 
zwekmäfsig  bei  30  bis  40°  eingetrocknet,  dann  bei  80  bis  90°, 
schüefslich  erst  bei  105  bis  110°  getrocknet  und  hat  danach  die 
Zusammensetzung  C6H10Oö.  Sinistrin  ist  linksdrehend,  Concen- 
tration  und  Temperatur  der  Lösung  beeinflussen  die  Drehung 
nicht.  |a]i>  =  — 41,35°,  in  verdünnterer  Lösung — 41,11°.  Speichel 
und  Malzferment  invertiren  es  nicht,  leicht  dagegen  verdünnte 
Schwefelsäure,  wobei  es  vollständig  in  Glucose  übergeht.  Es 
entstehen  dabei  aber  zwei  Zucker,  welche  Kupferoxyd  zwar  in 
demselben  Mafse  reduciren,  optisch  aber  verschieden  sind.  Durch 
eine  Reihe  von  Bestimmungen,  auf  die  verwiesen  werden  mufs, 
wird  es  sehr  wahrscheinlich,  dafs  der  Sinistrinzucker  aus  Lävu- 
lose  und  einem  wahrscheinlich  optisch  inactiven  Zucker  im  Ver- 
hältnifs  von  5  : 1  Thl.  besteht.  Das  Sinistrin  ist  als  ein  Re- 
servestoff seiner  Mutterpflanze  anzusehen,  der  möglicherweise 
durch  Wasserentziehung  aus  Lävulose  entstanden  ist. 

E.  Salkowski  (1)  wiederholte  frühere   (2)  Versuche  über 

(1)  ZeHscfar.  physiol.  Chem.  S,  79.  —  (2)  Pflfiger's  Aroh.  6,  220. 
JaJirfNbtr.  f.  Obern,  u.  •.  w.  fttr  1879.  54 
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die  Zusammensetzungen  von  Traubenzucker  mit  Kupferhydroxgd 
und  fand  hierbei,  dafs  Seine  von  Worm-Müller  und  Ha- 
gen (1)  bestrittene  Angabe,  1  Mol.  Traubenzucker,  5  Mol. 
Kupfersul&t  und  10  Mol.  Katronlauge  lieferten  eine  Kupfer- 
zuckerverbindung als  blauen  Niederschlag,  während  das  Filtrat 
frei  von  Zucker  ist,  allerdings  nicht  richtig  ist,  die  beschriebene 
Thatsache  aber  eintritt,  wenn  11  Mol.  Natronlauge  in  Reaotion 
treten.  Die  Wirkung  dieses  Alkaliüberschusses  vollkommen  auf- 
zuklären gelang  jedoch  nicht  Salkowski  erörtert  ausführ- 
lich die  Gründe,  die  Ihn  bewegen,  obigen  Niederschlag  als  eine 
Verbindung  und  nicht  wie  Worm-Müller  als  ein  blofses  Ge- 
menge zu  betrachten.  Seine  (2)  Anschauung  über  den  Verlauf 
der  Trommer'schen  JProbe  hat  durch  die  Angabe  von  Worm- 
Müller,  dafs  nämlich  1  Mol.  Traubenzucker  auch  bei  grofsem 
Alkaliüberschusse  nur  3,5  MoL  Kupferoxyd  in  Lösung  zu  halten 
vermag,  Widerspruch  erfahren ;  Er  findet  aber,  dafs  in  der  That 
nicht  3,5,  sondern  6  Mol.  gelöst  bleiben,  wenn  die  zugefügte 
Natronlauge  genügend  concentrirt  ist.  Aufser  der  Verbindung 
von  Traubenzucker  mit  ö  Mol.  Kupferoxyd  sind  bei  genügen- 
dem Ueberschuls  von  Natronlauge  noch  solche  mit  4,  3,  ja  weni- 
ger darstellbar,  wie  aus  der  Bestimmung  des  nicht  in  Lösung 
gebliebenen  Zuckers  hervorgeht.  Die  Abscheidung  des  Zuckers 
vermittelst  Kupfervitriol  und  Aetznatron  empfiehlt  Salkowski, 
um  in  sehr  zuckerarmen  Harnen  leicht  den  Zuckernachweis 
führen  zu  können.  Es  wird  der  den  gesammten  Zucker  enthal- 
tende Niederschlag  in  Salzsäure  gelöst,  mit  Schwefelwasserstoff 
entkupfert,  dann  neutralisirt,  eingeengt  und  wie  gewöhnlich  be- 
handelt. Harne  mit  0,1  bis  0,05  Proc.  Zucker  geben  sonach 
deutliche  Reactionen. 

M.  Honig  und  M.  Rosenfeld  (3)  erhielten  Natriumver- 
bindungen der  Lävulose  und  des  Milchzuckers  in  ganz  ähnlicher 
Weise  wie  früher  (4)  die  des  Traubenzuckers.  Besonders  gute 
Ausbeute  wird  erzielt,  wenn  zur  Lösung  der  betreffenden  Zueker- 


(1)  Pflüger's  Arch.  19,  568.  —  (2)  PflOger's  Arch.  6,  220.  —   (8)  Ber. 
1879,  46.  —  (4)  JB.  f.  1877,  900. 
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art  nieht  absoluter,  sondern  98-  bis  99  vokunprocentiger  Alkohol 
genommen  und  die  Fällung  bei  einer  Temperatur  zwischen  50 
und  60*  vorgenommen  wird«  Bei  höheren  Temperaturen  resul- 
tiren  klebrige  braune  Massen.  Beim  Trauben*  und  Fruchtoucker 
kann  die  abgeschiedene  Natriumverbindung  durch  Pressen  ver- 
mittelst eines  Seihetuches  leicht  rein  erhalten  werden.  Das 
FruchUuekerncUrium  CeHnNaO«  stimmt  in  den  wichtigsten  Eigen- 
schaften mit  der  Dextroseverbindung  überein.  Auf  100°  erhitzt 
»paltet  es  jedoch  nur  1  Mol. Wasser  ab.  Das  Milchtuckernatrium 
CisHnNaOu,  dem  vorigen  sonst  ganz  ähnlich,  verliert  auf  100°  , 
erhitzt  2  MoL  Wasser.  In  Folge  der  geringen  Löslichkeit  des  Milch- 
anokers  in  absolutem  Alkohol  ist  die  Ausbeute  ziemlich  gering,  bei 
Verwendung  wasserhaltigen  Alkohols  entstehen  wiederum  syruptise 
Massen.  Die  auf  100°  erhitzten  Natriumzuckerverbindungen 
mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,27  bei  40°  behandelt 
oder  mit  Brom  und  Wasser  bei  100°,  liefern  Oxydationsproducte, 
in  denen  der  um  2  resp.  1  MoL  Wasser  ärmere  Complex  intact 
zu  sein  scheint.  Einige  der  entstehenden  Säuren  liefern  gut 
krystallisirte  Ammonsalze. 

Die  Arbeit  von  Berthelot  (1)  über  AlkoholbMimg  ans 
Zucker  vermittelst  des  elektrischen  Stromes  ist  schon  im  vori- 
gen Jahresbericht  (2)  mitgetheilt  worden. 

£.  J.  Mills'  und  J.  Ho  gart  h's  (3)  Untersuchung  über  das 
optisch*  Drehungsvermögen  des  Milchzuckers  ergab  :  Die  an- 
fängliche Rotation  ist  :  +  92,63°,  die  permanent  bleibende  69,1 7°; 
Der  Wechsel  ist  mathematisch  ausdrückbar,  und  zwar  gelten 
für  die  Phasen  92,63  bis  64^8°  und  64,8°  bis  59,17°  zwei  ver- 
schiedene Gleichungen.  Die  für  anfängliche  und  permanente  Lös- 
lichkeit in  Wasser  (1 :  10,64  und  1 : 3,23  TU.  Wasser)  gegebenen 
Zahlen  bedeuten  wohl  nur,  dafe  Milchzucker  erst  nach  längerer 
Behandlung  gesättigte  Lösungen  zu  Hefern  vermag.  In  einer 
zweiten  Abhandlung  (4)  untersuchten  Sie  die  bei  der  Einwir- 
kung von  chemisch  äquivalenten  Mengen  von  Schwefelsäure  und 

(1)  Ann.  coim.  phys.  [5]  !•,  460.—  (2)  JB.  f.  1878,  1014.—  (8)  Lond. 
R.  ßoc.  Proc.  S0,  278.  —  (4)  Ebend.  SB,  270. 
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Salzsäure  bewirkten  Drehungsänderungen  des  Milchzuckers,  und 
zwar  mit  verschiedenen  Mengen  der  Säure  und  bei  verschieden 
langem  Erhitzen.  Sie  fanden  die  zwei  Säuren  dynamisch  nicht 
äquivalent^  ihre  Zahlen  stimmen  mit  dem  von  Ostwald  (1)  ge- 
fundenen Verhältnils  2HCl.HsS04=  1,93  zwar  nicht  ganz,  doch 
annähernd  überein. 

O.  Griefshammer  (2)  liels  auf  100g  in  260 ccm  Wasser 
gelösten  Bohrzucker  Brom  unter  sehr  gelindem  Erwärmen  ein- 
wirken. Letzteres  wurde  in  Quantitäten  von  ö  ccm  zugefügt, 
.  bis  die  frühere  Färbung  verschwunden  war,  wobei  sich  zeigte, 
dafs  20  ccm  Brom  schon  Schwärzung  der  Reaotionsmasse  herbei* 
führten.  Es  wurde  constatirt,  dafs  die  gebildeten  Producte  das 
Brom  mit  Silbernitrat  vollständig  umtauschen,  sowie  dafe  pro 
Molekül  Zucker  2  At.  Brom  rasch  verschwinden,  ein  Ueberschufs 
erst  nach  Wochen;  es  wurde  die  Einwirkung  deshalb  in  den 
oben  erwähnten  Grenzen  vorgenommen.  Zur  Entfernung  der 
Bromwasserstoffsäure  wurde  anstatt  Silberoxyd,  wie  es  Hlasi- 
wetz  und  Habermann  (3)  anwendeten,  mit  Vortheil  ge~ 
schlemmtes  Bleioxyd  benutzt,  das  Filtrat  hierauf  mit  Schwefel- 
wasserstoff entbleit.  Die  stark  sauer  reagirende  Flüssigkeit,  welche 
Carbonate  mit  Leichtigkeit  zersetzt,  wird  mit  frisch  gefeiltem 
Zinkcarbonat,  zuletzt  in  der  Wärme  digerirt,  dann  mit  Alkohol 
versetzt,  der  ein  Zinksalz  niederschlägt,  das  mit  Alkohol  ausge- 
waschen, dann  in  Wasser  vertheilt  mit  Schwefelwasserstoff  zer- 
setzt eine  Säure  liefert,  die  nach  dem  Eindampfen  als  unkry- 
stallisirbarer  Syrup  gewonnen  wurde.  Nach  längerem  Stehen 
über  Chlorcalcium  zeigt  sie  die  Zusammensetzung  CgHüOy  + 
2H,0;  lMol.H20  entweicht  bei  100°,  das  zweite  bei  126*.  Sie 
wird  Oluconsäure  genannt,  obwohl  sie  von  der  gleichnamigen 
Säure,  die  Hlasiwetz  und  Habermann  (4)  darstellten,  in 
mancher  Beziehung  differirt.  So  reducirt  sie  nicht  Fehling'sche 
Flüssigkeit ;  Hlasiwetz 's  Säure  verhält  sich  entgegengesetzt, 
ist  aber  vielleicht  noch  zuckerhaltig.    200  ccm  einer  einprocea- 


(1)  JB.  f.  1877,  1033.  —    (2)    Arch.  Pharm.  [3]  16,    198.  —    (8)  JB.  f. 
1870,  838.  -  (4)  Ebend. 
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tigen  Säurelösung  zeigten  im  Mitscherlich'schen  Apparat 
eine  Ablenkung  von  2°.  Die  Salze  dieser  Gluconsäure  wur- 
den durch  Zersetzung  von  Carbonaten  dargestellt.  Baryumsalz 
(CgHuOt^Bs  -(-  2H,0  krystallisirt  über  Chlorcalcium  in  langen 
feinen  Nadeln,  die  bei  geringem  Erhitzen  sich  stark  aufblähen. 
1  Mol.  HiO  entweicht  bei  100°,  das  zweite  bei  115,  bei  120°  ist 
das  Salz  zersetzt;  ebenso  beim  Calciumsalz (C6H1107)tCa-|-2H20, 
das  vereinzelte  warzenförmige  grofse  Krystallhaufen  bildet.  Zink- 
salz (CeHnOTjtZn  +  5H,0.  Bei  100°  entweicht  1  Mol.  Was- 
ser, die  übrigen  erst  über  der  Zersetzungstemperatur.  Silbersah 
CeHnOTÄg  reducirt  sich  leicht,  wird  in  haltbarem  Zustand  nur 
durch  Fällung  der  alkoholischen  Natronsalzlösung  mit  Silber- 
nitrat, Waschen  mit  Alkohol  und  Trocknen  auf  einer  porösen 
Platte  gewonnen.  Bleisalze,  a.  Neutrales  (C«Hn07)8Pb  entsteht 
durch  Fällen  der  wie  oben  beschrieben  bereiteten  Salzlösung 
mit  Alkohol  und  Trocknen  über  Chlorcalcium;  b.  das  basische 
CeHsPb,07  wird  durch  Versetzen  einer  Säurelösung  mit  basi- 
schem Bleiacetat  erhalten.  Kaliumsalz  bildet  weifse  Nadeln,  die 
durch  Verdunsten  der  mit  Aetzkali  gesättigten  Säurelösung  entste- 
hen, von  der  Formel  C*Hi  i  K07  -\-  3  H20.  Saure  Salze  des  Natriums 
und  Kaliums  konnten  nicht  erhalten  werden,  entsprechende  Lö- 
sungen schrumpften  zu  Syrupen  ein,  aus  denen  Alkohol  nichts 
abschied.  Das  Ammoniumsalz  CeH10(NH4)*O7-|-6HjO  ist  basisch. 
Die  Gluconsäure  kann  einfacher  erhalten  werden,  wenn  anstatt 
mit  Bleioxyd  direct  mit  Zinkcarbonat  behandelt,  filtrirt,  auf 
etwa  die  Hälfte  eingedampft  und  dann  das  Zinksalz  mit  Alko- 
hol gefällt  wird.  Durch  dieselbe  Methode  wurde  auch  die  ge- 
bildete Säure  entfernt,  um  die  übrigen  Reactionsproducte  nach- 
zuweisen. Nach  Entfernung  des  noch  gelösten  Zinks  durch 
Schwefelwasserstoff  hinterblieb  ein  Syrup,  der  suis  schmeckte, 
Fehling'sche  Lösung  reducirte  und  durch  Hefe  in  Gährung 
überging.  Durch  Behandlung  mit  einem  Gemisch  von  2  Thl. 
absolutem  Alkohol  und  1  Thl.  Aether  wurde  er  in  einen  links- 
drehenden Zucker,  wahrscheinlich  Lävuloee,  der  in  Lösung  ging 
und  in  einen  gummiartigen  unlöslichen  Körper  getrennt,  der 
in  Wasser  löslich  war,   erwärmte  alkalische  Kupfervitriollösung 
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erst  nach  einiger  Zeit  reducirte  und  mit  Schwefelsäure  gekocht 
in  Linkssracker  überging;  auch  das  Gummi  selbst  ist  linksdre- 
hend. —  Durch  Titrationsversuche  wurde  gefunden ,  dal*  10  g 
Zucker  mit  2  At.  Br  behandelt  3,23  g  Gluconsäure  und  3,40  g 
Zucker  (1)  liefern  und  dafs  fast  genau  dieselben  Mengen  bei  der 
Einwirkung  von  4  Atomen  Brom  entstehen. 

Dragendorff  (2)  beobachtete  bei  der  Darstellung  von 
Milchsäure  aus  Bohrzucker  nach  der  gewöhnlichen  Methode  die 
Bildung  einer  ungewöhnlich  reichlichen  Menge  von  Mannte  Aus 
3  kg  Rohrzucker  konnten  so  150  g  reiner  Substanz  gewonnen  wer- 
den, die  ihrer  Zusammensetzung  nach,  ihrem  Schmelzpunkt,  der 
Löslichkeit  in  Wasser  und  Alkohol,  endlich;  mit  Borax  gleich* 
zeitig  in  wässeriger  Lösung,  dem  Drehungs vermögen,  sich  in 
nichts  vom  natürlichen  Mannit  aus  Manna  unterschied.  Der 
Grund  dieser  reichlichen  Mannitbildung  konnte  nicht  ermittelt 
werden,  bei  Wiederholung  der  Versuche  unter  genau  denselben 
Bedingungen  entstand  weit  weniger  an  Mannit. 

P.  Horsin-Däon  (3)  fand  in  einem  Palmzucker  aus  Cal- 

cutta,  der  in  schleimiger  Gährung  begriffen  war  : 

Rohrzucker 87,97 

«  *     .      ,      „     ,  n.M  Oluoose 

Beducirender  Zucker 1,71 1 

(0,18  L&rnlose 

Gummi 4,88 

Wasser  und  flüchtige  Körper  (Alkohol)  1,88 

Asche 0,50 

Mannit,  Fett  und  Verlust 3,06 

'       100. 
Das  Gummi  zeigte  nach   wiederholter  Fällung  aus   wässeriger 
Lösung  mit  Alkohol  [aJD  =  +  193,32,  mit  Säuren  gekocht  lie-: 
forte  es  Dextrose. 

P.  Horsin-Däon    (4)    untersuchte    den   sog.    neutralen 


(1)  Die  gefundene  Zuckermenge  ist  darum  unsicher,  weil  nach  Griefg- 
hammer's  Angaben  das  Gummi  auf  Fehling'sche  Lösung  doch  anch  ein- 
wirkt. —  (8)  Arch.  Pharm.  [8]  16,  47.  —  (8)  Bull.  soc.  chim.  [2]  SS,  136. 
—  (4)  Bull.  soc.  chim.  [2]  SS,  121. 


Neutraler  Imrertaraßker.  —  Saccharin.  855 

Invertzucker  und  wies  nach,  dafs  dieser  optisch  inactive  Zucker 
schon  im  Dialysator  linksdreheud  wurde.  Er  fand  ferner,  dafs 
daa  durch  Inversion  des  Bohrzuckers  in  alkoholischer  Lösung 
erhaltene  Product  um  so  schwächer  drehend  sei,  je  stärker  der 
Alkohol  war;  in  absolut  alkoholischer  Lösung,  die  Salzsäure  und 
nur  so  viel  Wasser  enthält,  dafs  die  Wasseraufhahme  möglich 
ist,  enthaltener  Invertzucker  ist  vollständig  inactiv,  desgleichen 
der  Rückstand,  der  bei  raschem  Verdunsten  der  Lösung  in 
trockener  Luft  hinterbleibt ;  während  bei  langsamer  und  in  feuch- 
ter Luft  Glucose  auskrystallisirt  und  die  Mutterlauge  haupt- 
sächlich Lävulose  enthält,  die  wiederum  vereinigt  optische  Ac- 
tivität  besitzen.  Andererseits  liefert  normaler  (activer)  Invert- 
zucker in  starkem  Alkohol  gelöst  mit  Aether  einen  Nieder- 
schlag, der  inactiv  ist,  aber  wieder  nach  Obigem  Activität  er- 
halten kann.  Da  nun  die  wasserfreie  Glucose  ein  der  Lävulose 
genau  entgegengesetztes  Drehungsvermögen  besitzt,  wird  im 
Moment  der  Bildung  von  Invertzucker  dieser  optisch  inactiv 
sein  müssen  und  erst  wieder  activ  werden,  wenn  die  Glucose  unter 
Hydratbildung  ihr  Drehungsvermögen  vermindert  hat.  Gewisse 
Umstände,  besonders  Mangel  an  Wasser,  können  die  Bildung 
des  Glucosehydrats  sehr  verlangsamen,  wodurch  das  Auftreten 
dieses  inactiven  Zuckers  erklärt  wird.  Dafs  bei  der  Inversion 
des  Zuckers  wirklich  zunächst  inactive«  Zuckergemenge  entsteht, 
das  erst  nach  längerer  Zeit  activ  wird,  konnte  nachgewiesen 
werden,  als  die  Inversion  durch  blofses  Kochen  mit  Wasser 
vorgenommen,  zeitweilig  das  Drehungsvermögen  beobachtet 
und  gleichzeitig  die  Menge  des  Invertzuckers  bestimmt  wurde. 
£.  Peligot  (1)  benennt  Saccharin  ein  neues  Kohlenhydrat 
der  Formel  Ci8HwOn,  welches  durch  Einwirkung  von  Aetzkalk 
auf  Glucose  entsteht  und  von  Ihm  zuerst  in  einem  Syrup,  her^ 
rührend  von  der  Darstellung  der  Glucinsäure,  angetroffen  wtrfde. 
Es  wird  dargestellt,  wenn  eine  Lösung  von  Aetzkalk  in  Glucose 
gekocht,  filtrirt,  hierauf  der  Kalk  mit  Oxalsäure  genau  aus- 
gefallt und  das  Filtrat  sodann  eingedampft  wird.    Nach  ziemlich 

(1)  Compt.  rend.  SO,  918. 
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unbestimmter  Zeit  fangt  der  Syrup  an  Krystalle  anzusetzen,  die 
dann  nach  dem  Filtriren,  Pressen  und  Umkrystallisiren  aas 
Wasser  unter  Zusatz  von  etwas  Thierkohle  bei  freiwilliger  Ver- 
dunstung in  sehr  schön  ausgebildeten  Individuen  wiederkehren. 
Eine  zweite  Darstellungsmethode  ist,  das  Gemenge  vonGhtcon- 
kalk  und  Saccharin  zuerst  mit  Bleiessig  auszufällen ;  das  Filtrat 
liefert  dann  mit  ammoniakalischer  Bleilösung  einen  zweiten  Nie- 
derschlag, der  nach  dem  Zersetzen  mit  Schwefelwasserstoff  oder 
Schwefelsäure  krystaüisirtes  Saccharin  giebt.  Letzteres  diffun- 
dirt  auch  leicht  durch  Membranen,  eine  Eigentümlichkeit,  die 
gleichfalls  zur  Reindarstellung  benutzt  werden  kann.  Saccharin 
ist  in  Wasser  von  15°  im  Verhältnifs  13  :  100  löslich,  weit  leich- 
ter in  heifsem.  Es  vergährt  nicht  mit  Hefe,  hat  keinen  süfsen, 
sondern  einen  schwach  salzigbitteren  Geschmack,  ist  überaus 
beständig  und  unzersetzt  flüchtig ;  es  wird  von  Salpetersäure  (26*>  B.) 
sowie  heißer  concentrirter  Schwefelsäure  nicht  angegriffen  und 
reducirt  Fehling'sche  Lösung  erst  bei  anhaltendem  Kochen. 
Das  optische  Verhalten  des  Saccharins  wurde  bisher  nicht  unter- 
sucht, die  krystallographische  Untersuchimg  desselben  aber  von 
Descloiseaux(l)  vorgenommen.  Anknüpfend  an  letztere  Mit- 
theilung macht  Berthelot  (2)  darauf  aufmerksam,  dafis  einige  der 
krystallographischen  Constanten  des  Saccharins  mit  denen  der 
Trehalose  nahezu  zusammenfallen,  was  für  nahe  Verwandtschaft 
der  zwei  Körper  spricht,  die  nach  Peligot's  Mittheilungen 
keinesfalls  identisch  sein  können.  Er  hebt  hervor,  dafs  während 
Saccharose  und  Melüose  durch  verdünnte  Säuren  leicht  invertirt 
werden,  diefs  bei  der  Trehalose,  Melezitose  und  beim  Milch- 
zucker  nicht  der  Fall  ist,  und  deshalb  die  von  Demole  mitge- 
theilte  Synthese  der  letztgenannten  Zuckerart  auch  nicht  ganz 
sichergestellt  ist,  zumal  Demole's  Mittheilung  keine  Angaben 
darüber  enthält,  ob  sein  durch  Inversion  erhaltenes  Gemenge 
von  Glucose  und  Lactose  nicht  doch  noch  unveränderten  Milch- 
zucker enthielt.     (Siehe  die  folgende  Mitxheiluug.) 





I     M»,   «Bö. 


OctacetylM6cli*roie  v.  -djgkioote.  —  Syatbeae  de*  Milchzuckers.  £57 

E.  Demole  (1)  spricht  sich  fttr  Verschiedenheit  der  Oot- 
ucetyUaccharose  und  der  Octacetyldiglucotte  (wie  Er  den  von 
Schützenberger  (2)  ans  Ghicose  und  Essigsäureanhydrid 
erhaltenen  Körper  nennt)  aus.  Der  Schmelzpunkt  beider  Ver- 
bindungen liegt  zwar  zwischen  39  und  40°  und  auch  ihr  spee. 
Gewicht  1,27  bei  16°  ist  dasselbe,  die  Löslichkeit  in  Alkohol 
sowie  das  Drehungsvermögen  sind  aber  verschieden  und  zwar 
l  ThL  Alkohol  (spec.  Gewicht  0,95)  löst  bei  10°  0,00878  resp. 
0,00946,  bei  8°  0,00628  resp.  0,00870.  Das  Drehungsvermögen 
bei  16  bis  17°  ist  [ä\o  —  +  38,36^  resp.  =  +  54,62°-  Ver- 
suche, durch  Vereinigung  von  Dextrose  mit  Lävulose  Saccharose 
darzustellen,  schlugen  fehl,  besser  gelangen  die  Versuche  beim 
Milchzucker.  Das  Invertirungsproduct  des  Milchzuckers  von 
Säure  befreit,  abgedampft,  sorgfältig  getrocknet  und  mit  der 
dreifachen  Menge  Essigsäureanhydrid  bis  zur  vollständigen  Lösung 
erhitzt,  lieferte  in  Wasser  gegossen  ein  Acetylderivat ,  das  sich 
in  nichts  von  dem  Octacetyhnilchzucker  von  Schützen  ber- 
ger unterschied.  Es  besafs  die  Zusammensetzung  C?8HS80ig, 
den  Schmelzpunkt  von  62°  und  ein  Drehungsvermögen  von  [a]D 
=  30,82°,  während  der  Schützenberger'sche  Körper  ein 
solches  von  [a]D  -f-  31°  besitzt.  Beide  Aether  verlieren  der  Luft 
ausgesetzt  nach  und  nach  Essigsäure.  Ebenso  wie  der  natür- 
liche mit  Alkalien  behandelt  Milchzucker  regenerirt,  verhält  sich 
der  synthetische  in  gleicher  Richtung,  wenn  er  in  Alkohol  gelöst, 
bei  90°  in  Barytwasser  gegossen  und  dann  durch  5  Minuten  ge- 
kocht wird.  Es  entweicht  Essigäther,  aus  der  Flüssigkeit  läfet 
sich  leicht  Milchzucker  gewinnen,  wenn  die  Zersetzung  des 
Acetylderivats  vollständig  ist,  schwieriger,  wenn  noch  etwas 
Mono-  oder  Diacetyllactose  anwesend  ist.  Der  so  durch  par- 
tielle Synthese  erhaltene  Milchzucker  besitzt  alle  Eigenschaften 
des  natürlichen  Milchzuckers,  so  insbesondere  das  Drehungsver- 
mögen. Die  Einwirkung  des  Essigsäureanhydrids  auf  das  im 
invertirten  Milchzucker  vorliegende  Glucosegemisch  (3)  kann  in 


(1)  Bull.  soo.  ohim.  [2]  SS,  489;   Ber.  1879,  1985;   Arch.  phys.  n*t.  [8] 
S,  408.—  (2)  JB.  f.  1869,  750.—  (8)  Siehe  Fudakowski,  JB.  f.  1878,  991. 
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der  Art  erklärt  werden,  da&  aus  beiden  Gktcosen  unter  Anstritt 
von  1  Mol.  Wasser  zunächst  eine  Diglucose  entsteht,  welche  dann 
den  Acetyläther  der  Diglucose  liefert.  Demole  schlägt  den 
hier  gebrauchten  Ausdruck  „Diglucosen*  vor,  um  die  Beziehung 
zu  den  Diglycolen  anzudeuten. 

A.  Michael  (1)  gelang  es,  durch  Vermischung  der  äqui- 
valent gewählten  alkoholischen  Lösungen  von  Acetochlorhydrose  (2) 
und  Ealiumphenolat  ein  künstliches  Glycosid,  von  Ihm  Phenol- 
ghjcosid  genannt,  darzustellen.  Das  Gemisch  schied  augenblick- 
lich Chlorkalium  ab,  roch  nach  Essigäther,  die  Flüssigkeit  hin* 
terliefe  beim  freiwilligen  Verdunsten  ein  erstarrendes  Oel,  das 
mit  Thierkohle  wiederholt  aus  heüsem  Wasser  krystallkirt  wurde. 
Die  reine  Verbindung  schmilzt  bei  171  bis  172°,  stellt  concen- 
trisch  gruppirte  Nadeln  dar,  ist  in  kaltem  und  noch  mehr  in 
heifsem  Wasser  löslich.  Mit  verdünnten  Säuren  gekocht,  oder 
bei  40°  mit  Emulsin  versetzt  spaltet  sie  sich  in  Phenol  und 
Glucose.  Sie  ist  optisch  activ  und  zwar  rechtsdrehend.  Ihre 
Entstehung  drückt  die  Gleichung  aus 

CACKO .  CAOVCHO  +  CeHftOK  +  4CAOH 
Acetochlorhydrose        KaiiamphenoUt  Alkohol 

=  CA (OCA)(OH)4-CHO  +  KCl  +  4  (CAO,  .  CA) 
Phenolglycoßid  Essigäther. 

Wenn  ganz  gleich  verfahren,  nur  statt  des  Phenolkaliumsalzes 
die  Kaliumverbindung  des  Salicylaldehyds  gewählt  wird,  ent- 
steht das  Orthof ormylphenolglycosid  C6H«(0 .  CiH4-CH0)(0H)4 . 
CHO,  das  identisch  mit  dem  Heliein  ist.  Eine  Reihe  von  Ver- 
suchen zeigte,  dafs  die  Acetochlorhydrose  ungemein  reactionsfähig 
ist;  u.  A.  liefert  sie  mit  der  Natriumverbindung  der  Lävulose 
unter  Abscheidung  von  Chlornatrium,  mit  Lävulose  unter  Bil- 
dung von  Salzsäure  und  Essigsäure  kleine  Mengen  einer  kry- 
staUisirten  Substanz,  welche  Dextrolävulose,  d.  i.  Rohrzucker 
sein  könnte. 

H.  Schiff  (3)  beschreibt  einige  künstlich  erhaltene  mehr- 


(1)  Compt  read.  M,   866.  —   (2)   JB.  I  1870,  848;    l  1878,  888.  — 
(8)  Ber.  1879,  8088. 
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gü«drige  Glycoside.  Eines  derselben  entsteht,  wenn  m-Amidoben- 
toSsäure  in  warmer Helicinlöaung  gelöst  wird;  beim  Erkalten  er- 
starrt die  Masse  glasartig.  Aus  der  concentrirten  alkoholischen 
Lösung  erhält  man  aber  farblose  Blättchen,  die  beim  Trocknen 
an  der  Luft  strohgelb  werden  und  bei  142°  schmelzen.  Die 
Zusammensetzung  derselben  ist  CuHhOt,  C7H7NO9;  die  Ver- 
einigung von  gleichen  Molekülen  Helicin  und  Amidosäure  er- 
folgte wahrscheinUch  nach  CHOCCHOHyCHtO-CsHrCHOH- 
NH-CJBU  COOH.  Essigsäureanhydrid  liefert  beim  Erwärmen 
die  Acetderivate  der  drei  Componenten.  Ganz  analoge  gut 
krystallisirte  Verbindungen  entstehen  beim  Zusammenbringen 
von  Btlicin  und  den  Salzsäureverbindungen  von  Amidocumin-  (1) 
und  Amidosalicylsäure  (2)  unter  Zugabe  der  notwendigen 
Menge  von  Natronlauge;  es  scheiden  sich  bald  kleine  Krystalle 
ab,  die  aus  Alkohol  umkrystallisirt  werden.  Die  Cuminsäure- 
verbindung  bleibt  farblos,  die  der  Saücylsäure  wird  schon  in  der 
Flüssigkeit  gelb,  beim  Trocknen  röthlich.  Letztere  giebt  noch  die 
violette  Eisenreaction.  Die  Formeln  dieser  Verbindungen  sind 
dsHieO?,  C10H1.1NO»,  resp.  C18H1607,  C7H7NO3,  die  Constitution 
derselben  ganz  analog  jener  ier  Amidobenzo'esäure.  Charakteristisch 
für  diese  Verbindungen  ist,  dafs  sie  in  ganz  ähnlicher  Weise,  wie 
es  beim  Phloridzin  und  Amygdalin  zutrifft,  trotz  der  grofsen  An- 
zahl von  verschieden  functionirenden  Atomgruppen,  die  in  ihnen 
enthalten  sind,  keine  einzige  dieser  Mannigfaltigkeiten  besonders 
äufsern.  In  indirecter  Weise  können  Amidosäuren  und  Helicin 
durch  schweflige  Säure  verbunden  werden.  So  konnten  durch  Schüt- 
teln der  mit  Schwefeldioxyd  gesättigten  Lösungen  von  Amido- 
benzoesäure,  Glycocoll,  Leucin  u.  s.  w.  mit  Helicin  dicke  Flüs- 
sigkeiten erhalten  werden,  die  aber  erst  nach  wochenlangem 
Stehen  Krystalle  ansetzten  und  dann  schon  unter  Verlust  von 
schwefliger  Säure  theilweise  zersetzt  waren  (3). 

(1)  Ans  Kümmelöl.  —  (2)  1,  2,  5.  —  (3)  Die  von  Schiff  für  die* 
Verbindungen  entwickelte  allgemeine  Formel  enthält  in  Folge  eines  Schreib- 
oder Druckfehlers  das  C  aus  der  COH-gruppe,  nicht,  wie  es  aus  dem  Helicin 
stammt  und  iwischen  dessen  Bensolrest  und  der  Gruppe  80,  eingefügt  wer- 
den muis. 
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E.  Schunck  und  H.  Römer  (1)  untersuchten  die  Zer- 
setzung der  Rubianaäure,  fanden  aber,  dafs  kein  Unterschied 
obwaltet,  ob  deren  Zersetzung  bei  Luftabschlufs  oder  gar  nicht 
vor  sich  geht.  Aether  nimmt  dann  einen  gelbglänzenden  krystal- 
lisirten  Körper  auf,  der  von  Alkalien  mit  gelber  Farbe  gelöst 
wird  (Abwesenheit  von  Alizarin),  welche  Lösung  an  der  Luft 
purpurroth  wird,  indem  sich  gleichzeitig  ein  hochrother  Nieder- 
schlag abscheidet.  Mit  starkem  Alkali  gekocht  geht  die 
purpurrothe  Flüssigkeit  in  eine  violette  über. 

O.  v.  Li pp mann  (2)  hat  den  bei  der  Spaltung  des  Po- 
pulir\8  entstehenden  Zucker  untersucht  und  ihn  nach  Zusam- 
mensetzung, Schmelzpunkt,  nach  seinem  optischen  Verhalten, 
seinem  Reductionsvermögen  und  der  bei  der  alkoholischen  Gfth- 
rung  entstehenden  Kohlensäuremenge  als  vollkommen  identisch 
mit  Dextrose  befunden. 

C.  Liebermann  und  S.  Hamburger  (3)  untersuchten 
fünf  verschiedene  (?t/erct«rtVisorten,  von  denen  drei  von  Ihnen 
selbst  derart  dargestellt  waren,  dafs  die  Rinden  6  Stunden  lang 
mit  dem  5-  bis  6  fachen  Gewicht  Alkohol  (85  Proc.)  gekocht, 
aus  dem  Filtrat  der  Alkohol  zur  Hälfte  abdestillirt,  nach  Zusatz 
von  Eisessig  durch  alkoholische  Bleiacetatlösung  Verunreini- 
gungen gefällt,  dann  das  entbleite  Filtrat  zur  Trockne  gedampft 
wurde.  Das  rückständige  Quercitrin  wurde  in  Alkohol  aufge- 
nommen, mit  Wasser  gefällt  und  4-  bis  5  mal  aus  kochendem 
Wasser  umkrystallisirt.  Zur  Analyse  wurde  der  Körper  bei 
125  bis  130°  mindestens  einen  Tag  bis. zur  Gewichtsconstanz 
getrocknet.  Bei  165°  getrocknete  Substanz  ist  schon  theilweise 
in  Quercetin  und  Zucker  zerfallen.  Die  Zusammensetzung  wurde 
mit  CsfiHsgOso  ermittelt.  Quercetin,  durch  mehrstündiges  Kochen 
der  wässerigen  Quercitrinlösung  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
erhalten,  zeigte  bei  130°  die  Zusammensetzung  Cf4H160u.  Beide 
Formeln  basiren  ferner  wesentlich  auf  den  Resultaten  der  quan- 
titativen   Spaltung« versuche,    die  sehr   gut    mit  der  Gleichung 

|Agll'iM<t  rtfettiD  JD    0.  460,  —  (2)  Bot.   1679, 
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OajaiaOto  +  3H.0  »  2  CeHuOg  +  QmHmQu  stimmen.  Der  bei 
dieser  Spaltung  entstehende  Zucker  ist  identisch  mit  Isodulcit  (1). 
Rigaud's  Angaben  (2)  über  den  auf  gleiche  Art  erhabenen 
Zucker  stimmen  im  Gänsen  gut  mit  den  Eigenschaften  des  Iso- 
dulcits  überein,  für  die  Abweichungen  heften-  sich  die  Ursachen 
erforschen.  .Die  Identität  des  Rigaud'schen  Zuckers  mit  Iso- 
dulctt  ist  darum  nicht  unwichtig,  alsHlasiwetz  (3)  wesentlich 
aus  der  vermeintlichen  Nichtidentität  jenes  mit  Seinem  Isodulcit 
den  Schlufs  zog,  daft  verschiedene  Quercitrine  existiren,  der 
durch  vorliegende  Resultate  wenig  wahrscheinlich  gemacht  wird* 
Lowe's  (4)  Angabe,  daft  Quereürin  kein  Glycodd,  sondern 
bleft  ein  Hydrat  des  Quercetins  sei,  in  das  es  bei  10  stündigem 
Erhitzen  mit  Wasser  auf  110°  übergehe,  wurde  experimentell 
widerlegt ;  unter  den  angeführten  Verhältnissen  wird  Quercitrin 
nicht  zersetzt;  hierdurch  fallen  auch  Lowe's  Schlüsse,  Rutin 
und  Bobinin  seien  keine  Glycoside.  Hauptsächlich  gor  Stütze 
der  zwei  mitgetheilten  Formeln  wurden  folgende  Derivate  dar- 
gestellt. —  Acetylquercetin  Ci4H14On(CtH80)i  krystallisirt  aus 
Alkohol  in  weiften  Nadeln,  bei  196  bis  198°  schmelzend.  Di- 
hromqutrcMin  CftjHuBrgOu  entsteht  durch  Zutröpfeln  von  2  ThL 
Brom  zu  3  ThL  in  Eisessig  aufgeschlemmtem  Quercetin.  Nach 
24  Stunden  wird  mit  verdünntem  Alkohol  ausgewaschen,  abge- 
saugt und  aus  Eisessig- Alkohol  umkrystallisirt.  DtbromoeetyL 
quercetin  C*4H|§Br»(CiH30)aOii,  weifte,  um  218°  schmelzende 
Nadeln.  Quercetinvotrium  CuHnNatOu.  —  Tetrabromquercitrin 
CWHsJBrtOio  wird  wie  das  Quercetinderivat  und  zwar  unter  guter 
Abkühlung  dargestellt  mit  etwas  überschüssigem  Brom.  Es  ist 
in  Alkohol  ziemlich  leicht  löslich,  bildet  gelbe  Krystalle,  die 
Kalilauge  mit  braungelber  Farbe  aufnimmt.  Durch  Spaltung 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  entsteht  Isodulcit  und  Tetrabrom- 
guwcetin  CsiHuBr^On  in  gelben  Nädelchen,  die  eine  AcrtyL 
vmbindung  CuHttBr^HsO^Oii  in  weiften,  bei  226  bis  228° 
schmelzenden  Nadeln  liefert.    Quercürinkalium  CwRuK%0*o  wird 


(1)  JB.  t   1868,  59fr;  f.  1878,  629,  $28.  —  (2)  JB.  t   1S64»  616.  — 
(8)  JB.  f.  1859,  514.  —  (4)  JB.  f.  1875,  804. 
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aus  der  kalt  gesättigten  alkoholischen  Quercitrinlösung  '  durch 
alkoholisches  Kali  als  gelber  Niederschlag  geffillt,  der  sehr 
schnell  abgesaugt,  mit  Alkohol  gewaschen  und  im  Vacuum  ge- 
trocknet werden  mufs,  trecken  aber  bis  125^  erfuhrt  unverändert 
bleibt.  Nachdem  das  Quercitrin  (sowie  das  Quercetin)  2  H- Atome 
gegen  Metalle  auszutauschen  vermag,  dürften  diefs  H- Atome 
resp.  OH-Gruppen  des  Isodulcits  sein.  Damit  steht  im  Ein- 
klänge, dafs  der  hodulcit  auch  eine  Metallverbindung  CeHjaNajO* 
liefert,  die  ganz  ähnlich  der  des  Quercitrin*  dargestellt  und  ge- 
reinigt wird.  —  Aus  Vorstehendem  ergiebt  sieh  für  das  Quer* 
cetin  die  Formel  C24Hu09(OH),,  und  ftbr  das  Quercitrin 
C24H,409=(OC6H, 2Oi)t*0.  Die  Formate des  Rhamnetins  CttHitO» 
und  die  des  Quercetins  sind  offenbar  nahe  verwandt.  Dafs 
beide  Körper  mit  Isodulcit  Glycoside  von  so  verschiedener 
Löslichkeit  in  Wasser  geben,  beruht  wahrscheinlich  darauf, 
dafs  das  Rhamnetin  (auf  24°  C.  gerechnet)  mit  4,  das  Quercetin 
nur  mit  2  Mol.  Isodulcit  verbunden  ist. 

Die  Mittheilung  von  E.  Schulze  und  J.  Barbieri  (1) 
über  das  Lupinin  liegt  jetzt  ausführlicher  vor  (2). 

H.  Will  und  A.  Laubenheimer  (3)  benennen  Sinaibin 
ein  dem  myrons.  Kalium  analog  constituirtes  Glycosid,  das  aus 
weifsem  Senfsamen,  der  durch  Abpressen,  endlich  Behandeln 
mit  Schwefelkohlenstoff  entölt  ist,  derart  gewonnen  wird,  dafe 
er  mit  3  Thi.  Alkohol  von  85Proc.  im  Wasserbad  erwärmt,  dann 
heifs  abgeprefst  wird.  Beim  Stehen  der  alkoholischen  Lösung 
scheidet  es  sich  in  büschelförmig  gruppirten  KrystaUen  ab,  die 
nach  dem  Abwaschen  mit  Schwefelkohlenstoff,  am  besten  durch 
Auflösen  in  wenig  Wasser  unter  Zusatz  von  Thierkohle,  Fii- 
triren  durch  ein  genäfstes  Filter,  Fällen  mit  Alkohol,  endlieh 
Umkrystallisiren  aus  demselben  gereinigt  werden.  In  der  alko- 
holischen Mutterlauge  befindet  sich  sulfocyans.  Smapin ,  das 
nach  dem  AbdestiWren  des  Alkohols  aus  dem  hinterbleibenden 
Syrup  in  kugeligen  Aggregaten  auskrystallisirt.    Das  Smalbin 


(1)  JB.  f.  1878,  980.  —  (2)  Landw.  Vers.-Stat.  M,  1.  — -  (8)  Aim.  Chem. 
IM,  160;  Tgl.  auch  JB.  f.  1870,  860. 


besitzt  die  Zusammensetzung  CsoH^NtSjOie,  stellt  kleine  glas- 
glänzende Nadeln  dar,  die  schwach  gelblich  geftrbt,  in  Wasser 
sehr  leicht,  schwer  in  siedendem  85prooentigem;  fast  nicht  in 
kaltem  absolutem  Alkohol  löslich  sind,  gar  nicht  in  Aether  und 
Schwefelkohlenstoff.  Es  reagirt  neutral,  schmilzt  beim  Erwär- 
men cur  gelben  Flüssigkeit,  die  sich  später  unter  Entwickelung 
widerlicher  Dämpfe  zersetzt  Durch  die  geringste  Spur  Alkali 
wird  es  intensiv  gelb,  von  Salpetersäure  vorübergehend  roth 
gefärbt.  Seine  wässerige  Lösung  wird  durch  Eisenchlorid  nicht 
gearöthet,  durch  Barytsalze  nicht,  wohl  aber  mit  Salpeters.  Silber 
und  Quecksilberchlorid  gefallt.  Es  reducirt  alkalische  Kupfer- 
lötung,  liefert  mit  Natronlauge  gekocht  aus  1  Molekül  1  MoL 
Schwefelsäure  und  1  Mol.  Sulfooyanaäure.  Seine  näheren 
Bestandteile  sowie  die  Analogie  mit  dem  Glycosid  des  schwar- 
zen Senfs  zeigt  folgende  Zusammenstellung  : 

MyroM.  Kali        CtAaN .  8,O10K  ;               CfÄ4NtS1016  Sinalbin ; 
Allylsenföl             C^-NCS;  C^O-NCS  Sinalbinsenföl ; 

Saure»  schwefeis.  (C1AHMN08)HS04  saures  schwefeis. 

Kalium             KHSO« ;  Sinapin  ; 

CeHlt06 ; C.HltOe 

Traubenzucker. 

Wird  die  wässerige  Sinalbinlösung  mit  Silbernitrat  versetzt,  so 
entsteht  nach  einiger  Zeit  ein  im  Ueberschusse  des  Nitrats  lös* 
lieher  Niederschlag  und  die  Flüssigkeit  reagirt  dann  stark  sauer. 
Am  besten  wählt  man  1  TU.  Sinaibin,  10  ThL  Wasser  und 
<V367  ThL  AgNO*.  Der  Niederschlag  in  der  Kälte  mit  Salz- 
säure behandelt  liefert  nach  dem  Filtriren  keine  Rhodanreac- 
tion,  wohl  aber  wenn  erhitzt  oder  wenn  er  in  Ammoniak  gelöst 
mit  Salzsäure  versetzt  wurde.  Der  Silberniederschlag  enthält 
Sinapin  und  Binalbinsenföl  in  Form  von  Silberverbindungen; 
wird  er  in  Wasser  aufgeschlemmt  mit  Schwefelwasserstoff  zer* 
setzt,  so  entsteht  Schwefel  und  Schwefelsilber.  Die  filtrirte 
Lösung  wird  mit  Aether  geschüttelt,  die  rückständige  wässerige 
Lösung  eingeengt  liefert  glatte  Nadeln  von  saurem  schtoefeU. 
Sinapin   CisHjaNOö  .  HS04  +  2H,0.     Beim  Verdunsten    des 


g£4  Sinalbin,  o-Oxjrphwiyleasigs&are. 

Aethers   bleibt   ein  krystallinisch  erstarrendes  Oel  zurück,  das 
durch  Umkrystallisiren  aus  Benzol  farblose  Blätter  der   Verbin- 
dung C8H7NO  bildet,  die  aus  Wasser  in  glänzenden  Blättchen, 
aus  Aether  in  gut   ausgebildeten  Tafeln  anschiebt    Nach  Bo- 
dewig  sind    sie    monosymmetrisch.      a:b:c   »   0,68728:1: 
0,79306;  ß  =  86*12'.    Beobachtete  Formen  (001)(110)(111)(101) 
(101)(120)(010) ,   tafelförmig  nach  (001).      Spaltbarkeit   unvoll- 
kommen  nach  (111),   Ebene  der  optischen   Axen  (010).     Der 
Körper  schmilzt  bei  69",  in  Aether  und  Alkohol  ist  er  bei  jeder 
Temperatur,   in  Wasser  und  Benzol  nur  in  der  Wärme  leicht 
löslich.    Er  ist  ein  Phenol,  löst  sich  leicht  in  Alkalien  und  wird 
sodann  durch  Säuren  in  später  erstarrenden  Tropfen  gefeilt.    Mit 
Silberlösung  liefert  er  einen  Spiegel.    Mit  Kalilauge  gekocht  bis 
die  Ammoniakentwicklung  zu  Ende  ist  und  dann  mit  Salzsäure 
sauer  gemacht,   fallt  beim  Erkalten  eine  in  Nadeln  krystallisi- 
sirende    Säure  aus,  die  durch   Umkrystallisation  farblos  wird. 
Sie  ist  nach  C8H808  zusammengesetzt,  schwer  in  kaltem,  leicht 
in  heifsem  Wasser  löslich,   sehr  leicht  in  Alkohol  und   Aether. 
Sie   schmilzt  bei  144,5°  und  liefert  mit  Eisenchlorid  eine  von 
Gelb  durch  Gelbbraun  in  Schwarz  übergehende  Färbung.    Ihr 
Calciumsalz  (CgH7Oa)»Ca  -f-  4H*0  krystaüisirt  in  abgeplatteten 
Prismen,  ist  in  heifsem  Wasser  weit   leichter  als  in  kaltem  lös- 
lich, verwittert  nicht  an  der  Luft,   aber  im  Exsiccator.    Das 
BaryumscUz  (CgH708)tBa  -f-  H»0  bildet  nach  wiederholtem  Um- 
krystaüisiren    gut  ausgebildete  luftbeständige  Prismen,   die  in 
heifsem  Wasser  weit  leichter  löslich  sind  als  in  kaltem.    Silber* 
salz  CftKrOgAg  ist  ein  schwer   löslicher  Niederschlag,  der  sich 
beim  Erhitzen  zersetzt.  —  Beim  Erhitzen  des  Kalksalzes  mit 
Kalk  destillirt  ein  nach  Kreeol  riechendes  Oel,  das  in  Natron- 
lauge gelöst  und  mit  Aetznatron  geschmolzen  Salicylsäure  liefert. 
Die  untersuchte  Säure  ist  demnach  eine  o-Oxyphenylessigsäure. 
Von  den  Säuren  CgHgOs,  deren  nach   der  Theorie  21   möglich 
sind  und  13  schon  vorliegen,  kommt  die  p-Oxyphenylessigsäur* 
von  H.  Salkowski  (1)  (schmilzt  bei  148°,  Kalksalz  mit 4  MoL 

(1)  Dieser  JB.  8.  668. 
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HfO)  der  eben  beschriebenen  noch  am  nächsten.  Das  Filtrat  vom 
Silberniederschlag  enthält  noch  einen  Theil  Sinapin,  das  in  Form 
des  Quecksilberdoppelsalzes  gewonnen  werden  kann,  wenn  mit 
Salzsäure  ausgefällt  und  die  filtrirte  Flüssigkeit  dann  mit  Queck- 
silberchlorid vermischt  wird.  Es  ist  ein  weifser  Niederschlag, 
der  aus  kochendem  Wasser  krystallisirt  in  glänzende  Prismen 
übergeht  (^«H^NOs .  HCl  +  HgCl».  Das  Filtrat  vom  Queck- 
silberniederschlag enthält  noch  Zucker,  der  rechtsdrehend  ist, 
kiystallisirt,  also  Traubenzucker  ist.  Wird  die  wässerige  Sin- 
albinlösung  anstatt  mit  Silbernitrat  mit  Quecksilberchlorid  ver- 
setzt, so  fällt  ein  kristallinischer  Niederschlag  heraus,  der  ein  Ge- 
menge ist.  Durch  Krystaüisiren  aus  heifsem  Wasser  kann  es 
zerlegt  werden,  indem  zuerst  ein  schwerlösliches  Sulfat  einer 
Quecksüberverbmdung  in  feinen  Nadeln  anschiefst  und  die  oben 
-  erwähnte  Quecksilberverbindung  des  Sinapins  in  Lösung  bleibt 
Das  Sulfat  enthält  noch  die  Elemente  der  Sinalbinschärfe,  da  es 
mit  Natronlauge  Schwefelcyannatrium  liefert  und  mit  Schwefel- 
wasserstoff zersetzt  unter  Schwefelabscheidung  und  Bildung  von 
saurem  schwefeis.  Sinapin  die  oben  beschriebene  Cyanverbin- 
dung  C7H7O-CN  liefert.  —  Durch  Behandlung  des  weifsen  Senf- 
samen» mit  kaltem  Wasser  erhält  man  eine  gelbliche  saure 
Flüssigkeit,  die  fade  schmeckt  und  neben  saurem  schwefeis. 
Sinapin,  Sulfocyansinapin  und  Zucker  hauptsächlich  Myroein 
enthält.  Letzteres  löst  sich,  mit  Alkohol  gefällt  und  ausgewa- 
schen, in  Wasser,  aber  nur  theilweise.  Wird  die  Lösung 
des  Myrosins  zu  einer  Sinalbinlösung  gebracht,  so  entsteht  ein 
gröfetentheils  Albuminate  enthaltender  Niederschlag,  dem  die 
Sinalbinschärfe  d.  i.  das  Binatbinsenföl  beigemengt  ist.  Dieses  wird 
durch  Filtriren,  Ausziehen  mit  Alkohol,  Vermischen  mit  Was- 
ser und  Schütteln  mit  Aether  extrahirt  und  hinterbleibt  beim 
Verdunsten  als  gelbgefärbtes  Oel,  das  sehr  scharf  schmeckt  und 
auf  der  Haut  Blasen  zieht.  In  Wasser  iBt  es  unlöslich.  Es 
liefert  in  alkoholischer  Lösung  keine  Rhodanreaction,  diese  tritt 
aber  beim  Ansäuern  einer  zuvor  alkalisch  gemachten  Lö- 
sung ein.  Es  wurde  ohne  weitere  Reinigung  durch  Zersetzung 
mit  Sübernitrat  analysirt.    Die  für  die  Formel  CvHjO-NCS  zu 

Jahre ib«r.  f.  Oh«m.  o.  a.  w.  für  1879.  55 
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niedrig  gefundene  Menge  von  Schwetfefeyanßilber  rührt  wahr* 
scheinlich  davon  her,  dafs  dieses  Senföl  schon  beträchtliche 
Mengen  des  oben  genauer  beschriebenen  Cyanids  C7H1OCN 
enthielt. 

J.  Hab  ermann  (1)  theüt  Seine  Mittheilung  über  das 
Olycyrrhizin  (2)  ausführlich  mit.-  Der  bei  100°  im  Vacuum  ge- 
trockneten Substanz  kommt  die  Formel  CuHejNOisCNEU)  zu 
und  ist  es  als  das  saure  Ammonsalz  der  Glycyrrhizinsäure  auf- 
zufassen. Sowohl  nach  dem  Zersetzen  mit  verdünnter  Säure 
als  auch  direct  mit  Platinchlorid  kann  nur  die  Hälfte  des  Stick- 
stoffs in  Form  von  Ammoniak  nachgewiesen  werden.  Die  freie 
Olycyrrhyzinsäure  C^HesNOig  entsteht  durch  Zersetzen  der  Blei- 
salzes mit  Schwefelwasserstoff,  Kochen  unter  Zusatz  von  ge- 
schlagenem Hühnereiweifs,  um  das  Schwefelblei  filtrirbar  zu 
machen,  und  Eindampfen.  Sie  ist  harzig,  hat  einen  rein  stiften 
anhaftenden  Geschmack,  röthet  Lackmus  und  zersetzt  Carbo- 
nate.  Sie  quillt  gallertartig  auf,  löst  sich  in  verdünntem  Wein* 
geist  besonders  beim  Kochen,  nicht  in  Alkohol  und  Aether, 
Schon  bei  100°  zersetzt  sie  sich.  Fehling'sche  Lösung  redu- 
cirt  sie  beim  Erwärmen  rasch.  Das  neutrale  Ammonsalz 
C4«H6oNOi8(NH4)8  entsteht  beim  Verdampfen  der  mit  Ammoniak 
versetzten  weingeistigen  Glycyrrhizinlösung  im  Vacuum.  Es  ist 
gelb,  amorph,  widerlich  siifs  schmeckend,  unlöslich  in  absolutem 
Alkohol,  auch  etwas  hygroskopisch.  Einige  Metallsalze  fidlen 
seine  Lösung.  Das  neutrale  Kaliumsalz  C^HaoNOigKt  und  das 
neutrale  Bar y umsalz  (CiiHeoNOtsHBas  entstehen  durch  Zusatz 
der  betreffenden  Hydroxyde  zur  weingeistigen  Glycyrrhizin- 
lösung  und  Fällen  mit  Alkohol.  Die  harzartigen  Massen  sind 
nach  dem  Trocknen  im  Vacuum  weifs  und  zerreiblich.  Die 
heifee  weingeistige  Lösung  des  ersteren  mit  wenig  Eisessig  ver- 
setzt, setzt  nach  dem  Erkalten  Ideine  körnige  Krystalle  des  sau- 
ren Kaliumsalzes  C^sNO^K  an.  Das  Bleisalz  (CuHeoNOi^Pb, 
wird  aus  dem  neutralen  Ammonsalz  durch  Fällung  mit  Blei- 
zucker als  nach  dem  Trocknen  gelbbraune  spröde  Masse  er- 

(1)  Ann.  Chem.  1*9,  105.  —  (*)  JB.  f.  1877,  908. 
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kalten.  Die  beschriebenen  Producte  wurden  zuerst  ans  dem 
GlycywhiziAammoniak  dargestellt;  das  sog.  unlösliche  Glycyrrhi- 
•in  des  Handels  liefert  sie  auch,  wenn  auch  in  geringer  Menge. 
Habermann  führt  an,  dafs  Roussin  (1)  schon  vor  Ihm  er- 
kannt habe,  dafs  die  Glycyrrhizinsäure  in  der  Süfsholzwurzel 
als  Ammoniakverbindung  vorkommt,  zwei  verschiedene  Ammon- 
salze  liefert  und  den  süfsschmeckenden  Bestandtheil  der  Wurzel 
ausmacht. 

C.  Stttnkel  (2)  gewann  Daphnetin  aus  dem  alkoholischen 
Extract  der  HH&idelbartrind*  derart ,  dafs  es  in  Alkohol  gelöst 
und  zur  Spaltung  des  vorhandenen  Daphnins  mit  nicht  zu  viel 
alkoholischer  Salzsäure  erhitzt  wurde.  Der  Abdampfrückstand 
wird  mit  Wasser  ausgekocht,  die  Auszüge  fractionirt  mit  Blei- 
acetat  gefeilt.  Die  späteren  Niederschläge  geben  mit  Schwefel- 
wasserstoff zersetzt  nahezu  reines  Daphnetin,  die  früheren  mifs- 
farbigen  sehr  unreines,  das  in  gleicher  Weise  gereinigt  wird. 
Das  Daphnetin  besitzt  die  ihm  von  Zw  eng  er  (3)  zugeschrie- 
benen Eigenschaften,  es  löst  sich  auch  in  Benzol,  Chloroform 
und  Schwefelkohlenstoff  nur  spurenweise.  Mit  Salzsäure  längere 
Zeit  auf  100°  erhitzt  geht  es  in  amorphe  Producte  über;  die 
Lösungen  in  Alkalien  zersetzen  sich  beim  Stehen  an  der  Luft. 
Es  schmilzt  bei  253  bis  256°  uncorrigirt.  Seine  wässerige  Lö- 
sung wird  durch  Kalk-  und  Barytwasser  gefallt,  ebenso  von 
Bleiacetat,  die  Niederschläge  zersetzen  sich  jedoch  schon  beim 
Stehen  sowie  beim  Auswaschen.  Das  bei  170°  getrocknete 
Daphnetin  hat  die  Zusammensetzung  CgHeO^  Die  Kalischmelze 
desselben  lieferte  geringe  Mengen  eines  phenolartigen  Oels, 
dessen  Eigenschaften  auf  keines  der  bekannten  Phenole  stimm- 
ten. Mit  Acetylchlorid  auf  100°  erhitzt  liefert  es  das  Monacetyldaph- 
netin  CVE^CgHsO^  in  biegsamen  gelbgefärbten  Prismen  vom 
Schmelzpunkt  129  bis  130°  (uncorrigirt) ,  die  äufserst  leicht  in 
Eisessig,  Aether,  Chloroform  und  Benzol,  schwieriger  in  Alko- 
hol löslich  sind,  mit  Eisenoxydsalzen  keine  grüne  Färbung 
liefern  und  von  Alkalien  schon  in  der  Kälte  angegriffen  werden. 

(1)  Arch.  Pharm.  [8]  •,  156.  — (2)  Bar.  1879,  109.  —  (8)  JB.  f.  1860,  564. 

65* 


868  Leim,  Kohlehydrate,  AHbn«in  und  Chromate. 

Mit  Benzoylchlorid  entsteht  die  Monobentoylverbindnng  CgH* 
(CjHsOJCU,  die  ans  Alkohol  in  warzenförmig  gruppirten  weiften 
Nadeln  krystallisirt ,  die  bei  149  bis  150°  schmelzen«  Sie  ist 
in  Wasser  und  Aether  unlöslich,  schwierig  in  heifsem  Alkohol, 
leicht  in  Eisessig,  Benzol  und  Chloroform  löslich.  Acetyldaph- 
netin  mit  einer  Lösung  von  Brom  in  sehr  verdünntem  Alkohol 
bei  100°  digerirt  liefert  Krystaüe,  die  in  den  gewöhnlichen  Lö- 
sungsmitteln fast  unlöslich  sind,  sich  in  Natriumhydroxyd  unter 
Rothftrbung  auflösen  und  Tetrabrommonontoetyldaphnetin  CgHB^ 
(CtHsO)Oi  sind.  Daphnetin  und  Natriumamalgaal  liefern  har- 
zige Producta,  Zinnchloriir,  Schwefelsäure  und  andere  reducirende 
Agenden  wirken  nicht  ein.  Salzsäure  spähet  auch  bei  hohem 
Druck  kein  Chlormethyl  ab.  Das  Daphnetin  könnte  als  Dir 
oxy Cumarin  aufgefaßt  werden,  seine  Bromverbindung  ist  dann 
nicht  nur  Substitution*-  sondern  auch  Additionsproduct  : 

OCAO 
C.Brt<£ 


CHBr-CHBr-CO. 

J.  M.  Eder  (1)  beobachtete  die  bei  der  Einwirkung  des 
Lichtes  auf  ein  Gemisch  von  Chromsäure  oder  Chromaten  und 
Leim  oder  Kohlenhydraten  und  Albumin  vorgehenden  Ver- 
änderungen. Indem  wir  auf  die  näheren  Details  dieser  Arbeit 
verweisen,  sei  angeflihrt,  dafs  der  Procefs  im  Grofsen  als  Re- 
ductionsprocefs  erscheint.  Die  Chromsäure  wird  zu  sog.  chroms. 
Chromoxyd  reducirt,  welches  Salz  sowie  auch  andere  Salze  den 
Leim  unlöslich  machen.  Der  In  heifsem  Wasser  unlösliche  An- 
theil  der  durch  Licht  unlöslich  gewordenen  Chromgelatine  ent- 
hält unveränderten  Leim,  die  Lösung  enthält  Ameisensäure. 
Das  Leimchromat  ist  im  trockenen  Zustand  empfindlicher  gegen 
das  Licht  als  im  gelösten.  Der  Chromatzucker  (2)  hilfst  seine 
Löslichkeit  im  Lichte  nicht  ein,  er  ist  im  Allgemeinen  weniger 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  1*,  294;  auaffthrl.  :  Ueher  die  Beactionen  der 
Chroms&ure  und  der  Chromate  gegen  Gelatine,  Zucker  u.  8.  w.  in  ihren  Be- 
ziehungen cor  Chromatphotographie.  Wien  1878.  —  (2)  Rohrzucker  oder 
Traubenzucker. 


empfindlich  als  das  Leimchromat  Nach  längerer  Einwirkung 
des  Lichts  enthält  eine  concentrirte  Zuckerchromatlösung  keine 
Oxalsäure  und  Zuckersäure,  wohl  aber  Ameisensäure.  Gummi 
arabicum  oder  reines  arabins.  Kalium  verhält  sich  ganz  ähnlich. 
Auch  hier  ist  im  unlöslichen  Theü  unveränderte  Arabinsäure. 
Albuminchromat  ist  sehr  lichtempfindlich,  in  Lösung  bleibt  es 
zumal  nach  Zusatz  von  Ammoniak  lange  unverändert. 


Eiweifekörper. 


P.  Schützenberger  (1)  hat  nunmehr  die  Methoden  und 
Resultate  Seiner  (2)  Untersuchungen  über  jEiweifskörper  aus- 
führlich veröffentlicht. 

W.  Enop  (3)  hat  Seine  (4)  Untersuchungen  über  die  Ei* 
toeifskörper  fortgesetzt;  Er  hat  jetzt  die  Producte  untersucht, 
welche  aus  Eiweifßkörpern  durch  Brom  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur entstehen  und  ferner  jene  Substanzen,  welche  sich  aus 
den  in  der  Kochhitze  bromirten  Eiweifskörpern  durch  Behand- 
lung mit  platinirter  Bleifolie  und  nachher  mit  platinirtem  Zink 
bilden.  Die  Bromirung  bei  gewöhnlicher  Temperatur  geschieht 
auf  folgende  Weise  :  10  g  der  mit  Aether  gereinigten  trocke- 
nen Eiweifssubstanz  werden  mit  10  ccm  Brom  und  100  ccm 
25proceniiger  Salzsäure  oder  Bromwasserstoffsäure  übergössen 
und  damit  3  bis  4  Tage  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  Be- 
rührung gelassen,  hierauf  werden  die  Producte  in  eine  grofse 
Menge  Wasser  gebracht  und  darin  mehrere  Stunden  liegen  ge- 
lassen; dieses  Wasser  färbt  sich  stark  braun,  es  enthält  keine 
Schwefelsäure,  woraus  hervorgeht)  dafs  beim  Bromiren  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  der  Schwefel  der  Eiweüskörper  nicht  zu 
Schwefelsäure  oxydirt  wird.    Nach  dem  Waschen  mit  Wasser, 


(1)  Ann.  ohim.  phys.  [6]  M,  289;  Pharm.  J.  Trans.  [8]  MO,  108.  — 
(3)  JB.  f.  1875,  808 ;  f.  1876,  858;  f.  1877,  918;  f.  1878,  988.  —  (8)  Chem. 
Centr.  1879,  571,  687.  -  (4)  JB.  f.  1875,  810. 
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welches  auch  von  den  bromirten  Körpern  etwas  aufnimmt, 
den  diese  3  bis  4  Monate  neben  Aetzkalk  zum  Trocknen  gestellt, 
bevor  sie  zur  Analyse  gelangen;  sie  stofsen  lange  Zeit  Brom* 
dampf  aus.  Von  einzelnen  Eiweiftkörpern ,  deren  gebromte 
Producte  sich  leicht  waschen  lassen,  wie  Hörn,  Fischbein,  Et* 
weifs,  wurde  die  Gewichtszunahme  bestimmt;  man  erhält  unge- 
fähr das  gleiche  Gewicht  gebromter  Substanz,  woraus  folgt, 
dafs  beim  Eintritte  des  Broms  eine  Gruppe  von  der  organischen 
Substanz  austritt,  diefs  erfolgt  auch  beim  Bromiren  bei  100°. 
Es  bleibt  noch  zu  ermitteln,  welcher  Natur  die  austretenden 
Körper  sind,  bis  jetzt  wurde  nur  nachgewiesen,  dafs  kein  Gas 
und  keine  Cyanverbindung  austritt.  —  Die  untersuchten  Sub- 
stanzen lassen  sich  auf  Grund  der  Natur  der  bromirten  Körper 
in  vier  Gruppen  ordnen  :  I.  Eitoeifs,  Gasein,  Nackenband.  Die 
Analysen  der  gebromten  Körper  ergeben  Air  die  Eiweiftformel 
CeAooNieOao,  daft  bei  der  Aufnahme  von  Br8  gegen  Aus- 
scheidung von  H8  als  Bromwasserstoff  und  der  Gruppe  Cyan 
oder  Oxalsäurenitril  =  2  CiNt  eine  Oxydation  durch  04  statt- 
gefunden hat.  Aus  dem  Ei  weifs  wird  gebromtes  Eiweifs  von 
der  Zusammensetzung  C6oH97Br8NlfOn;  aus  dem  Casetn  beim 
Behandeln  mit  Brom  und  Salzsäure  C6oHg6Br4NiiO*o ;  beim  Be- 
handeln mit  Brom  und  Bromwasserstofisäure  CcoH^Br^N^Oi*. 
Das  bramirte  Nackenband  hat  die  Zusammensetzung  C^H^Br 
NioOis,  zeigt  also  gegenüber  dem  gebromten  Eiweifs  eine  Diffe- 
renz von  CigHaoBrjNiOii,  welche,  wenn  man  Br«  durch  H*  ver- 
treten denkt,  2 Mol.  Tyrosin  und  öMol.  WaBser  entspricht. 
II.  Fischbein,  Hausenblase,  Binderblase,  Rindfleisch,  Federn. 
Die  Analysen  der  Bromprodvcte  dieser  Körper  haben  Zahlen 
geliefert,  die  nicht  scharf  feu  «iner  Vergieichungsfortnel  fuhren, 
diefs  kommt  offenbar  daher,  weil  man  es  mit  Gemengen  zu  thun 
hat.  Alle  in  diese  Gruppe  gehörigen  bromirten  Substanzen 
nähern  sich  indessen  einem  Körper,  der  vom  bromirten  Eiweife 
um  2  Mol.  Tyrosin,  1  Mol.  Leucin  und  3  At.  Sauerstoff  ver- 
schieden ist ;  der  Sauerstoff  kann  von  der  Zersetzung  des  Was- 
sers durch  Brom  herrühren.  Die  gebromte  Substanz  dieser 
Gruppen  hat  die  Zusammensetzung  CwH^BraNeOu.    111.  Leim 
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and  Seide.  Die  Formel  der  gebromten  Products  dieser  Gruppe 
ist  näherangsweise  Ct7H^6BrtN8OioSx,  sie  unterscheidet  sich  von 
der  Formel  des  kalt  gebromten  Eiweifses  um  die  Summe  von 
3  Mol.  Wasser,  3  Mol.  Tyrosin  und  1  Mol.  Leucin.  IV.  Harn, 
Bofshaar.  Die  procentige  Zusammensetzung  des  kalt  bromirten 
Börnes  kommt  der  Formel  CseHeoBrtNsOig  am  nächsten ;  sie 
steht  zur  Formel  der  von  Kohn  (1)  durch  Bromiren  von  Hörn 
in  der  Hitze  erhaltenen  Säure  in  einer  Beziehung,  die  der  Bil- 
dung der  Säure  aus  Hörn  durch  tieferes  Bromiren  entspricht. 
Vervierfacht  man  die  von  Kohn  gefundene  einfachste  Relation 
fttr  die  wasserfreie  Säure,  so  erhält  man  die  Formel  CseHegBr* 
N8Ofs.  Auf  die  Beobachtung  hin,  dafs  Bromwasserstoffsäure 
beim  Erwärmen  mit  platinirter  Bleifolie  unter  lebhafter  Wasser- 
atoffentwicklung  und  Bildung  von  Bromblei  zersetzt  wird,  hat 
Knop  Seine  bromirten  Eiweifskörper  mit  platinirter  Bleifolie 
behandelt;  um  den  Ueberschufs  von  Brom  und  Bromwasserstoff 
ra  entfernen,  dabei  wurde  aber  die  Substanz  wesentlich  ver- 
ändert. Es  wühle  Eiweifs  mit  Brom  und  Bromwasserstoff  bei 
100°  erhitzt,  dann  Alkohol  zugesetzt  und  so  lange  destillirt,  als 
noch  Bromäthyl  überging ,  hierauf  mit  Wasser  verdünnt,  filtrirt, 
mit  platinirter  Bleifolie  auf  dem  Wasserbade  einige  Tage  erhitzt 
und  schliefslich  zum  Syrup  eingedampft.  Das  anfangs  abge- 
schiedene Bromblei  löste  sich  beim  Concentriren  in  der  Flüssig- 
keit vollständig  auf,  beim  Verdünnen  mit  Wasser  scheidet  sich 
pulverförmiges  Bromblei  aus.  Durch  mehrmaliges  Verdünnen 
mit  Wasser9  Entfernen  des  abgeschiedene]}  Brombleis  und  Ein- 
dampfen der  Flüssigkeit  scheidet  man  das  Bromblei  vollständig 
ab.  Alkohol  fUlt  aus  der  syrupdicken  Flüssigkeit  ein  blendend 
weüseS;  zerflielsliches  Bleisalz  von  der  Zusammensetzung  CwHw 
Br*NaPbtOi8. — F.  J.  B  er  w  er  th  hat  im  Laboratorium  von  Knop 
Eiweüs,  Hörn  und  Fischbein,  wie  beschrieben;  heife  bromirt,  das 
Prodnct  zuerst  mit  platinirtem  Blei  und  dann  andauernd  mit 
platinirtem  Zink  behandelt;  es  wurden  weifse,  luftbertändige 
Pulver  erhalten;  die  wahrscheinlich  noch  Gemenge  verschiedener 

(1)  JB.  f.  1876,  984. 
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Verbindungen  sind.  J>as  aus  Eiweift  erhaltene  Product  ent- 
spricht nach  der  Analyse  der  Formel  CsiHesBrNeZnrOst*  Bas 
platinirte  Zink  nimmt  also  aus  dem  bromirten  Eiweifiskörper 
Brom  weg  und  es  tritt  dafür  Wasserstoff  ein,  gleichzeitig  tritt 
Stickstoff  aus,  es  wird  Zink  aufgenommen  und  die  Anzahl  der 
Sauerstoffatome  wird  auf  das  Doppelte  gebracht,  es  ist  also 
durch  platinirtes  Zink  eine  Oxydation  erfolgt,  während  man  mit 
Rücksicht  auf  alle  Erfahrungen  die  Bildung  reducirter  Verbin- 
dungen hätte  erwarten  müssen.  Die  aus  Hörn  dargestellte  Zink- 
verbindung gab  bei  der  Analyse  Zahlen,  welche  der  Formel 
CigHtfBrNsZnsOsft  entsprechen;  die  Zinkverbindung  aus  Fisch- 
bein entsprach  der  Formel  Ci8H4oBrN04oZn10 ;  der  Unterschied 
gegenüber  der  Verbindung  aus  Hörn  ist  vielleicht  durch  Neben- 
umstände,  etwa  durch  mehr  oder  weniger  energisch  verlaufende 
Einwirkung  des  platinirten  Bleis  und  Zinks  auf  ein  und  die- 
selbe Substanz  zu  erklären.  Die  gebromten  Eiweifssubstanzen 
sind  durch  verschiedene  Agenden  viel  leichter  angreifbar,  als 
die  unveränderten  Eiweifakörper.  Die  Formeln*  welche  Enop 
zur  Vergleichung  der  bromirten  Eiweifakörper  benutzt  hat,  sollen 
lediglich  als  Vergleichungsformeln  dienen,  Er  hält  es  für  un- 
möglich, schon  jetzt  die. endgültigen  Ausdrücke  für  die  Zusam- 
mensetzung der  Eiweifakörper  aufzustellen. 

L.  Liebermann  (1)  hat  gefunden,  dals  beim  Erhitzen 
von  Eiweifskörpem  mit  wässerigen  Lösungen  von  Aetobaryt  als 
eines  der  Zersetzungsproducte  freier  Stickstof  auftritt. 

L.  Brieger(2)  hat  die  Resultate  von  Untersuchungen  über 
die  aromatischen  Product*  der  Fäulnifa  des  Euoeifses  mitgetheilt 
Er  untersuchte,  welchen  Einflufs  auf  die  Entstehung  von  Indol 
und  Phenol  bei  der  Fäulnils  üben  :  1.  die  Natur  der  Fermente, 
2.  die  Form,  in  der  sich  das  Eiweils  der  Fäulnifa  darbietet, 
3*  die  Temperatur^ erhältniase,  4  die  Beiheiligung  des  Sauerstoffs. 
Ferner  beschreibt  Er  ein  Verfahren,  um  aus  faulender  Leber 
Indol  in  guter  Ausbeute  zu  gewinnen;  endlich  wird  eines  bei 


(1)  Wien.  Aoad.  Ber.  (2.  Abth.)  90,  80.  —  (2)  Zeitsohr.  physiol.  Chem. 
S,  184. 
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dar  Eiw€Äf$fouliiifs  bisweilen  auftretend«»  violetten  Farbstoffii 
und  eine»  unangenehm  rieehenden  Oeles  Erwähnung  gethan, 
welches  letztere  in  naher  Beziehung  zum  Indol  zu  stehen  scheint. 
Zur  Kenntnifs  der  Darmfaulnift  wird  mitgetheilt ,  dafs  P&rde- 
und  Kuhexcremente  nur  Spuren  von  Indol  und  Phenol  enthalten ; 
auch  flüchtige  Fettsäuren  kommen  in  ihnen  vor. 

£.  Baumann  und  L.  Brieger  (1)  haben  nachgewie- 
sen; dafe  bei  der  Fäulnifs  von  Fitseif»  neben  Phenol  auch 
o-Kresol  und  p-Kresol  entstehen;  Sie  nehmen  an,  dafs  alles 
Phenol  und  Kresol,  welches  im  Harne  mancher  Pflanzenfresser 
in  reichlicher  Menge  als  Aetherschwefelsänre  sich  findet,  normal 
aas  den  im  Darme  faulenden  Eiweifskörpern  gebildet  wird  und 
dafs  die  Art  der  Nahrung  nur  insofern  einen  Einflute  auf  die 
Bildung  derselben  hat,  als  durch  sie  mehr  oder  weniger  günstige 
Verhältnisse  für  die  Fäulnifs  im  Darm  geschaffen  werden. 

W.  Od  er  matt  (2)  veröffentlicht  eine  Entgegnung,  welche 
sich  auf  die  Angaben  Baumann's  über  die  Mengen  des  bei 
der  Fäulnifs  gebildeten  Phenols  bezieht. 

H.  Krause  und  G.  Salomon  (3)  haben  im  Anschlüsse 
an  die  Arbeiten  des  Ersteren  (4)  die  Bildung  von  Xanthm* 
IcSrpern  aus  Eiweife  weiter  totudirt  und  gefunden,  dafs  aus  dem 
Eiweifs  sowohl  am  Anfange  der  Fäulnifs ,  als  bei  der  Behand- 
lung mit  verdünnter  Salzsäure  Hypoxanihin  gebildet  wird. 

E.  Salkowski  und  H.  Salkowski  (5)  haben  bei  der 
Pankreasverdauung  von  Muskelfleisch  das  Auftreten  von  PhenyU 
propionsäure  (Hydroeimmiisäure)  beobachtet.  In  einer  späteren 
Mittheüung  (6)  theilen  Sie  weitere  Erfahrungen  über  diesen 
Gegenstand  mit  :  Blutfibrin,  Fletsch fibrin  und  frisches  Fleisch 
lieferten  bei  der  Fäulnifs  mit  oder  ohne  Pankreas  innerhalb 
2x/t  Ins  18  Tagen  constant  Phenylpropionsäure,  käufliches  Serumal- 
bumin sowie  Wolle  lieferten  Phenylessigsäure ;  aus  der  Wolle 
wurde  noch  eine  Säure  von  der  Zusammensetzung  CgHgOs  er» 


(1)  Zeitsohr.  physiol.  Chem.  »,  149.  —  (2)  Daselbst  »,  211.  —  (3)  Ber. 
2879»  96.  —  (4)  JB.  f.  1878,  998.  —  ($)  Ber.  1879,  107.  —  (6)  Daselbst, 
648. 
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halten,  die  vielleicht  eine  der  noch  »bekannten  Oxyphenyfesmg- 
säuren  ist.  Unter  den  Fäulnifsproducten  des  Fleisches  fand  sieh 
in  den  ersten  Tagen  stets  Bernsteinsäure.  Bei  allen  Versuchen 
mit  Fleisch  enthielten  die  Aetherextracte  höhere  Fettsäuren,  es 
ist  aber  noch  nicht  vollkommen  sicher  gestellt,  ob  diese  ab 
Fäulnifsproducte  der  Eiweifssubstanz  aufzufassen  sind.  Außerdem 
worden  als  Fäulnifsproducte  beobachtet  :  eine  ölige,  merkaptan- 
artig  riechende,  organische  Schwefelvtrbindung,  Indol,  Boatol  und 
Phenol. 

F.  Selmi  (1)  hat  aus  faulendem  Eiertiweifs  eine  nicht 
flüchtige  alkalotdartige  Substanz  ausziehen  können,  deren  Chlor* 
hydrat  in  farblosen  Nadeln  krystallisirt  und  welche  auf  Frösche 
dem  Curare  ähnlich  wirkt 

Eine  eingehende  Untersuchung  der  Eiweüikörper  der  Ricinus- 
samen  liegt  von  H.  Ritthausen  (2)  vor.  Methode  und  Ergeb- 
nisse der  Untersuchung  gestatten  keinen  kurzen  Auszug,  müssen 
daher  im  Originale  nachgesehen  werden. 

E.  Drechsel  (3)  hat  eine  Methode  angegeben  zur  Dar- 
stellung der  von  Schmiede berg  (4)  aus  der  Paranufs  er- 
haltenen krystalUsirten  Eiweif Verbindungen.  Die  wässerige 
Lösung  der  Paranufskrystalloide  wird  mit  Kohlensäure  gefallt, 
der  Niederschlag  mit  Magnesia  und  Wasser  digerirt;  hierauf 
wird  filtrirt  und  das  Filtrat  in  einen  Dialysator  gebracht,  den 
man  in  absoluten  Alkohol  setzt.  Das  Wasser  diffundirt  rasch: 
zum  Alkohol  und  aus  der  Lösung  scheiden  sich  kleine  Krystaü* 
körner  ab,  die  sämmtlich  iaolirt  sind  und  sich  leicht  wie  ein 
krystallinischer  Niederschlag  aufschlämmen  lassen.  Durch  Waschen 
mit  5prooentigem,  dann  mit  absolutem  Alkohol,  endlich  mit 
Aether  und  Trocknen  in  einem  trockenen  Luftstrome  erhält  man 
die  Krjstalle  rein»  Diese  Methode  liefert  dieselbe  Substanz,  wie 
die  !S  c  U  m  i  e  d  e  b  e  r  g  '»che,  nur  der  Kry stall wasgergehs.lt  i»t  ver- 
schieden. Durch  diu*  BftiQ  Verfahren,  das  Drechsel  „Alkokol- 
dialym*  nennt,  noch  andere  krystallinisehe  Eiweifs- 


i  knb    PhywL  19,  1*.  -  (S)  J.  pr. 


Verbindungen  darzustellen.  Die  wässerige  Lotung  der  Paranufs- 
krystallolde  gab  bei  der  Alkoholdialyse  eine  schön  körnig  kry- 
staflinische  Masse ,  welche  sieh  als  eine  Natriumverbindung  des 
jytweiises  erwies. 

J.  Blchamp  (1)  hat  die  Eiweifskörper  der  HydroceU* 
ßüseigkeü  untersucht.  Die  schon  gereinigte  EiweHssubstan* 
dieser  Flüssigkeit  wurde  mit  neutralem  essigs.  Blei  gefällt,  der 
Niederschlag  abfiltrirt,  das  Filtrat  mit  drittel  essigs.  Blei  gefallt, 
der  spärliche  Niederschlag  wieder  abfiltrirt  und  das  Filtrat  end» 
Höh  mit  sechstel  essigs.  Blei  gefällt.  Die  durch  neutrales  und 
sechstel  essigs.  Blei  erhaltenen  Niederschläge  wurden  mit  Kohlen* 
säure  zerlegt,  die  vom  kohlens.  Blei  abfitairten  Lösungen  ent* 
hielten  die  Eiweifskörper;  der  durch  drittel  essigs.  Blei  erhaltene 
Niederschlag  war  für  die  weitere  Verarbeitung  zu  spärlich.  Das 
Drehungsvermögen  beträgt  für  den  durch  neutrales  Bleiacetat 
geteilten  Eiweifskörper  [a\  oe  —  65,8°;  für  den  durch  sechstel 
essigs.  Blei  gefüllten  Eiweifskörper  [a\  =  —  72,2° ;  von  den  im 
Blute  enthaltenen  Eiweifskörpern  hat  keiner  ein  größeres  Dreh- 
imgsvermögen, als  —  63°.  Beide  Eiweifskörper  der  Hydrocele- 
flüssigkeit  hinterlassen  beim  Verbrennen  nur  Spuren  von  Asche, 
sie  sind  fällbar  durch  Alkohol,  nach  der  Fällung  im  Wasser 
wieder  löslich,  wodurch  sie  sich  auch  von  den  Eiweüskörpern 
des  Blutes  unterscheiden,  welche  nach  der  Fällung  durch  Alkohol 
in  Wasser  unlöslich  sind.  Der  durch  sechstel  essigs.  Blei  aus 
der  Hydroceleflüssigkeit  fellbare  Eisweifskörper  wirkt  wie  ein 
Ferment,  indem  er  Stärkekleister  bei  40°  in  lösliche  Stärke  um* 
wandelt.  Sowie  die  Eiweifskörper  der  Hydroceleflüssigkeit,  sind 
auch  die  anderer  Transsudate,  z.  B.  des  Pleuratranssudates,  der 
Ascites-  und  Pericardialflüseigkeit  in  ihrem  speeifischen  Dreh- 
ungsvermögen verschieden  von  den  Eiweüskörpern  des  Blutes. 
36  c  hain  p  schliefst  daraus,  dafe  die  Eiweifskörper  der  Transsudate 
beim  Durchgang  durch  die  Gewebe  verändert  wurden. 

Vulpius  (2)  beschreibt  einige  Methoden  zum  Nachweis 
des  Paralbumins,  die  aber  nicht  neu  sind. 

(1)  Compt.  rend.  •  &,  608.  —  (2)  Arch.  Pharm.  [8]  *#,  SQ7, 
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J.  Dogiel  (1)  beschreibt  die  Färbungen,  welche  auftrete**, 
wenn  Eiweifs  in  Eisessig  gelöst  mit  Oeon  und  dann  mit  Salz- 
säure behandelt  wird,  ferner  die  Reactionen,  welche  durch  EU- 
essig  und  Schwefelsäure  auf  die  EXweifskörper  der  lidubrackende* 
Medien  des  Äuge»  :  Hornhaut,  Humor  aqueus,  Linse  und  Glas- 
körper hervorgebracht  werden. 

C.  Hammarsten  (2)  hat  in  einem  ausführlichen  Aufsätze 
dargelegt,  da&  nach  Seinem  Verfahren  die  Darstellung  von 
einem  ganz  typischen ,  reinen,  mit  Fibrinferment  ohne  Pajra- 
globulin  gerinnenden  Fibrinogen  eben  so  leicht  und  sicher,  wie 
die  Darstellung  von  irgend  einem  anderen  der  bisher  am  besten 
studirten  Eiweifestoffe  gelingt.  Nunmehr  kann  es  wohl  auch 
kaum  einem  Zweifel  unterliegen,  da&  das  Fibrinogen  die  genuine 
Muttersubetanz  des  Faserstoffes  ist. 

M.  Bubner  (3)  hat  den  sogenannten  Topfen  (auch  Quark, 
Käsematte,  weifser  Käse,  frischer  Sauermilchkäse  genannt)  unter- 
sucht und  folgendermaßen  zusammengesetzt  gefunden  : 

Feste  Stoffe 89,73  Proo. 

Wasser       60,27      „ 

Casei'n 24,84  Proc. 

Fett 7,38      „ 

Asche     .     .     .     . 4,02      „ 

Milehsuoker.  Milchsäure  n.  s  w.      ...  3,64     „ 

A.  Kossel  (4)  hat  neuerdings  (5)  ein  durch  kräftige  Pepsin* 
Verdauung  von  Fibrin  dargestelltes  und  durch  Dialyse  gereinigtes 
Pepton  analysirt;  dasselbe  enthielt  0,45  Proc.  Asche  und  ergab 
auf  aschefreie  Substanz  berechnet  49,69  Proc.  Kohlenstoff  und 
6,96  Proc.  Wasserstoff.  Maly  (6)  und  Henning  er  (7)  hatten 
höhere  Werthe  Air  Kohlenstoff  gefunden.  Diese  Differenz  er- 
klärt Kossel  durch  die  Annahme,  dafs  das  Pepsin  auf  die 
anfangs  entstandenen  Verdauungsproducte  weiter  einwirke  und 


(1)  Pflfiger's  Arch.  Physiol.  1*,  835.  —  (2)  Pflüger's  Arch.  Physiol 
t#,  568.  —  (8)  Zeitsohr.  Biolog.  IS,  496.  —  (4)  Zeitechr.  physiol.  Chem. 
»,  58.  —  (5)  Pflüger's  Arch.  Physiol.  IS,  809.  —  (6)  JB.  f.  1875,  813.  — 
(7)  JB.  f.  1878,  #86. 
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da&  die  Zusammensetzung  der  Verdauungsprodüote  von  der 
Stärke  der  Pepsinwirkung  abhängt.  Kosgel  sieht  die  Zu- 
sammensetzung Seines  Peptons  als  einen  Beweis  dafür  an,  dafo 
die  Bildung  von  Pepton  aus  Eiweüfe  durch  die  Einführung  der 
Elemente  des  Wassers  geschieht.  Zum  Schlüsse  wendet  sich 
Kossei  gegen  die  Seiner  früheren  Arbeit  von  Herth  (1)  ge- 
machten Einwände  und  hält  ihnen  gegenüber  die  Resultate 
Semer  früheren  Versuche  und  die  daraus  gesogenen  Schkfs- 
fbigerungen  aufrecht. 

B.  Maly  (2)  unterzieht  in  einem  Aufsatze,  der  den  Titel 
trägt :  „Ueber  die  Verwirrungen  und  Entstellungen  in  der  Pepton- 
lehre*,  die  Arbeiten  von  Möhlenfeld  (3),  Eistiakowski  (4) 
und  Eossei  (5)  einer  scharfen  Kritik,  hält  diesen  Arbeiten 
gegenüber  Seine  (6)  und  Her th  's  (7)  Angaben  über  das  Pepton 
aufrecht  und  zeigt  schliefslich,  indem  Er  eine  historische  Skizze 
der  Arbeiten  auf  dem  Gebiete  der  Peptonlehre  liefert,  welcher 
Antheil  Ihm  an  deren  Entwicklung  zukommt 

J.  Horbaczewski  (8)  hat  eine  Arbeit  über  die  Zersetzung 
der  Albwninoide  durch  kochende  Salzsäure  unternommen  und 
die  bisher  für  Hörn,  Haare,  Leim  und  die  Substanz  der  Horn- 
haut erlangten  Resultate  veröffentlicht.  Die  angewendete  Me- 
thode war  im  wesentlichen  die  von  Hlasiwetz  und  Haber- 
mann (9)  zur  Zersetzung  der  Eiweüskörper  benutzte;  eine 
bemerkenswerthe  Modification  der  Methode  besteht  in  der  be- 
deutenden Verringerung  des  zugesetzten  Zinnchlorürs ;  es  hat 
sich  nämlich  herausgestellt,  da&  dessen  Wirkung  lediglich  ab 
eine  medianische  aufzufassen  ist,  indem  das  bei  der  Fällung  mit 
Schwefelwasserstoff  entstehende  Schwefelzinn  die  geringe  Menge 
brauner  Substanz  niederreüst,  welche  beim  Kochen  mit  Salzsäure 
aus  den  Albuminolden  entsteht  Die  Hornsubstanz  (Hörn,  Haare) 
lieferte  ab  Zerlegungsproducte  :  Glutaminsäure,  Asparaginsäure, 


(1)  JB.  t  1877,  919.  —  (2)  Pflüger's  Aroh.  Physiol.  SO,  315.  — 
(3)  Daselbst  *,  881.  —  (4)  Daselbst  •,  488.  —  (6)  Daselbst  1«,  309.  — 
(6)  JB.  f.  1875,  813.  —  (7)  JB.  f.  1877,  919.  —  (8)  Wien.  Acad.  Ber. 
(2.  Abth.)  0O,  101 ;    Chem.  Gentr.  1879,  778,  792.  —    (9)  JB.  f.  1878,  836. 
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Leurin,  Tyro9imy  Ammoniak  und  Schwefelwasserstoff.  Die  Analyse 
gereinigter  Hornspäne  ergab  im  Mittel  50,86  Proc  Kohlenetoff, 
6,94  Proc.  Wasserstoff.  An  den  Hornspänen  wurde  eine  eigen« 
thftmliche  Zersetzung  (Fäulnifs?)  beobachtet.  Wenn  dieselben 
in  feuchter  Luft  aufbewahrt  werden,  so  entwickeln  sie  fort-» 
während  Schwefelwasserstoff  und  demgemäß  wird  ihr  Schwefel- 
gehalt successive  geringer,  ihr  Gewicht  wird  kleiner  und  die 
Gewichtsabnahme  beträgt  mehr,  als  dem  entwickelten  Schwefel 
Wasserstoffe  entspricht,  so  dafs  bei  dieser  Zersetzung  gewife 
auch  noch  andere  gasförmige  Zersetzungsprodncte  entstehen.  Bei 
Menschenhaaren  verschiedener  Färbung  findet  dieser  Vorgang 
nicht  statt.  Aus  Leim  wurden  bei  der  Zersetzung  erhalten  : 
Glutaminsäure,  Leucin,  Glycocoll,  Ammoniak  und  Schwefel- 
wasserstoff; Horbaczewski  hebt  ausdrücklich  hervor,  da£s 
es  Ihm  nicht  gelang,  unter  den  Zersetzungsproducten  des  Leims 
Asparaginsäure  nachzuweisen;  obwohl  mehrere  Versuche  in  dieser 
Richtung  angestellt  wurden.  Gaehtgens  (1)  hatte  bei  der 
Zerlegung  des  Leims  durch  Schwefelsäure  Asparaginsäure  er- 
halten; Horbaczewski  glaubt,  da&  der  Grund  für  dies« 
Verschiedenheit  der  Resultate  in  der  verschiedenen  Dauer  der 
Einwirkung  der  Säure  zu  suchen  ist.  Aus  der  Hornhautsubetanz 
reeultirten  als  Zersetzungsprodncte  :  Glutaminsäure ,  Lernet», 
Glycocoll,  Spuren  von  Tyrosin,  Ammoniak  und  Schwefelwasser- 
stoff. Ob  die  geringe  Menge  des  gefundenen  Tyrosins  auf  Rech- 
nung des  Chondrogme  zu  schreiben  ist,  läfst  Horbaczewski 
unentschieden,  da  es  wohl  auch  möglich  ist,  dafe  dieses  Zer- 
setzungsproduet  von  etwas  in  dem  verarbeiteten  Materiale  vor- 
handenem Eiweifs  herrührt. 

A.  Wanklyn  und  W.  J.  Cooper  (2)  haben  bei  der  Oxy- 
dation von  Wolle,  die  Sie  in  alkalischer  Lösung  mit  Kalium- 
permanganat behandelten,  neben  Oxalsäure  zwei  neue  organische 
Säuren  in  den  Oxydationsproducten  aufgefunden,  deren  eine, 
die  Cyanpropionsäure,  Sie  näher  untersuchten.  Diese  Säure  ist 
amorph,  spröde,  bei  100°  erweichend,  von  strohgelber  Farbe ;  sie 

(1)  JB.  f.  1877,  922.  —   (2)  Pfau,  .Mag.  [5]  1,  S4& 
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UM  sieh  bricht  tu  W«wr  und  Alkohol,  die  Lfevng  schmeckt 
und  reagirt  saoer.  Nach  den  Analysen  kommt  der  bei  100°  ge* 
trockneten  Säure  die  Formel  (C^NO,),,  3H,0  zu,  durch  Er- 
hitzen auf  140°  geht  sie  in  C4H5NO»  über.  Viele  Sähe  dieser 
Store  sind  in  Wasser  löslich,  nur  das  Silber-  Blei-  und  EiBen» 
oxydsalz  sind  unlöslich;  die  Salze  sind  durchgehende  wasser* 
haltig,  mehrere  von  ihnen  wurden  untersucht.  Das  K^H—ihi 
zersetzt  sich  bei  190°,  es  tritt  Ammoniak  auf  und  der  Geruch 
nach  organischen  Cyaniden«  Wird  das  Kalisalz  unter  Zusatz 
von  Aetzkali  erhitzt,  so  entweicht.  Aethylamin,  im  Rückstand 
bleibt  neben  Spuren  von  flüchtigen  organischen  Säuren  haupt- 
sächlich oxalsaures  Salz.  Die  Reaetion  dürfte  nach  der  folgen* 
den  Gleichung  verlaufen  :  CjHsNOs  +  2KHO  =  CjOÄ 
4-  NCsH7.  Demgemäß  ist  die  Säure  als  I*ocyanpropion§ämr$ 
anausehen. 

A.  Bleunard  (1)  hat  nach  dem  Verfahren  von  Schützen« 
berger  Hirschhorn  zerlegt,  welches  von  mineralischen  Sub- 
stanzen und  von  Fett  vorher  befreit  worden  war.  Die  gereinigte 
Substanz  ergab  bei  der  Analyse  im  Mittel  44797  Proc.  Kohlen- 
stoff, 7,15  Proc  Wasserstoff,  15,76  Proc.  Stickstoff  und  2,36  Proc. 
Asche.  Auf  Grund  der  untersuchten  Zerlegungaproducte  wird 
für  die  Zersetzung  durch  Baryt  folgende  Gleichung  aufgestellt  t 
CtMHMiN4T08e+18HtO=  7NHf+80O,+  ClH4O»+  1,5  Cy^O^  0,5^0^4.0^ 
Diese  Untersuchung  ergiebt  folgende  Sätze  :  1)  Das  Hirschhorn 
ist  ein  niederes  Homologes  des  coagulirten  Eieralbumins.  2)  Das 
Hirschhorn  enthält  mehr  Wasser,  als  das  Eiweifs,  es  braucht 
daher  zur  Zersetzung  weniger  Wasser,  als  das  letztere.  3)  In 
den  Zersetzungsproducten  finden  sich  auf  je  1  Mol.  Kohlensäure 
oder  Oxalsäure  nahezu  2  Mol.  Ammoniak. 

R.  Petri  (2)  hat  die  Zersetzung  des  Chondrins  studirt, 
indem  Er  Knorpel  von  jungen  Rindern  mit  lprocentiger  Schwe- 
felsäure kochte;  es  entstehen  dabei  1)  lyntontnähnliche  Körper, 
2)  Pepton,  3)  eine  krystaüisirbare,  stickstoffhaltige,  roducirende 


(1)  Compt  rend.  ••,  96S.  —  (2)  Ber.  1879,  267. 
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Substanz  welche  den  Charakter  einer  mehrbasischen  Säure  hat, 
vielleicht  ein  Gemenge  zweier  einander  ähnlicher  Säuren  ist 
Die  Lösung  der  letzten  Substanz  ist  viskßs,  schäumt  beim 
Schütteln,  schmeckt  und  reagirt  sauer,  ist  linksdrehend  und  wird 
durch  Alkohol  gefällt;  die  wässerige  Lösung  liefert  beim  lang- 
samen Verdunsten  Kryatalle,  beim  Kochen  mit  kohlens.  Kupfer 
zwei  Kupfersalze.  Die  wässerige  Lösung  der  reducirenden 
Substanz  wird  durch  Goldchlorid,  Bleiacetat,  Alkohol  gefallt, 
du^ch  Platinchlorid,  Quecksilbersalze,  Silberlösung,  Gerbsäure 
nicht  gefällt 

J.  Moleschott  (1)  hat  den  Wassergehalt  von  menechüehsn 
Homgetfieben  in  verschiedenen  Jahreszeiten  bestimmt.  Im  Mittel 
beträgt  derselbe,  bei  Haupt-  und  Barthaaren  gegen  13  Proc.,  im 
Nägeln  gegen  14  Proc.  Hiervon  werden  etwa  *U  in  einem 
Strome  trockener  Luft  bei  mittlerer  Temperatur  sehr  langsam 
abgegeben,  der  Rest  erst  bei  110°  bis  120°.  Der  Wassergehalt 
dieser  Gewebe  beträgt  im  Winter  11  bis  12,  im  Sommer  13  bis 
15  Proc.  Der  Grund  des  im  Sommer  grölseren  Wassergehaltes 
ist  weniger  in  atmosphärischen  Verhältnissen  zu  suchen,  als  vidi-* 
mehr  darin,  dafe  die  Hautthätigkeit  im  Sommer  eine  stärkere 
ist,  wie  denn  auch  im  Sommer  die  Horngewebe  stärker  wachsen, 
als  im  Winter. 

P.  Tatarinoff  (2)  erhielt  durch  Einwirkung  von  Salzsäure 
und  Zinnchlorür  auf  Glutin  Olycocoll  und  Leucin;  Asparagin- 
säure  und  Glutaminsäure  konnte  Er  unter  den  Spaltungsproducten 
nicht  nachweisen;  durch  Einwirkung  von  0,2procent.  Salzsäure 
mit  oder  ohne  Pepsin,  sowie  durch  Erwärmen  mit  Wasser  er- 
hielt Er  Leimpepton;  im  Magen  erfolgt  die  Bildung  von  Leim- 
pepton aus  dem  Glutin-  Tatarin  off  iat  der  Ansicht,  daJs 
Glutin  iiitiht  im  »Stande  sei,  im  Thierktfrper  Eiweiß*  ssu  er- 
sparen* 


(1>  Ber,  i8r  r&ber  u.  Fumr  1B79. 
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Fflanaanohemle. 

M.  Micheli(l)  hat  eine  Zusammenstellung  der  wichtigsten 
Arbeiten  aus  dem  Gebiete  der  Pflanzenphysiologie,  welche  im 
Jahre  1878  erschienen  sind,  veröffentlicht. 

J.  Böhm  (2)  hat  Untersuchungen  über  die  Function  der 
vegetabilischen  Gefäfse  ausgeführt. 

Pringsheim  (3)  hat  unter  Anwendung  einer  neuen  eigen- 
thümlkhen  Methode  im  concentrirten  Sonnenlichte  Untersuch- 
ungen über  Lichturirkung  und  Ghlor.&phyllfunction  ausgeführt; 
aas  den  gewonnenen  Resultaten  haben  sich  folgende  Gesichts- 
punkte ergeben  :  1)  Die  Möglichkeit  der  Zerstörung  des  Chloro- 
phylls in  der  lebenden  Pflanze  ist  unzweideutig  erwiesen,  diese 
Zerstörung  ist  aber  kein  normaler,  sondern  ein  pathologischer 
Vorgang.  Die  Pflanze  kann  den  zerstörten  Farbstoff  nicht 
regeneriren  und  die  Zerstörung  selbst  ist  unabhängig  von  der 
KohlensÄureauf nähme,  sie  kann  daher  bei  der  Assimilation  des 
Kohlenstoffs  keine  Bolle  spielen.  Hiermit  fallen  alle  chemischen 
Theorieen,  welche  eine  genetische  Entstehung  der  Kohlehydrate 
ans  dem  Chlorophyll  nachweisen  wollen.  Es  ist  ferner  erwiesen, 
dafs  die  Zerstörung  in  allen  Farben,  im  Roth,  Gelb,  Grün  und 
Blau  stattfindet  und  es  zeigt  sich,  dafs  keine  bestimmte  Bezieh- 
ung zwischen  den  Maximis  der  Lichtabsorption  im  Chlorophyll- 
farbstoffe und  der  Farbe,  die  die  Zerstörung  hervorruft,  vorhanden 
ist.  2)  Für  die  Athmung  ist  nicht  nur  der  Beweis  beigebracht, 
der  in  voller  Schärfe  bisher  fehlte,  dafe  die  Sauerstoffaufhahme 
auch  im  directen  Sonnenlichte  stattfindet,  ein  Satz,  der  eigentlich 
bisher  nur  ein  theoretisches  Postulat  war,  sondern  es  ist  zugleich 
gezeigt,  dafs  die  Athmung  mit  der  wachsenden  Lichtintenßität 
ungemein  gesteigert  wird.  Es  ist  daher  schon  eine  einfache 
Consequenz,  wie  auch  das  unmittelbar  nachgewiesene  Resultat 
der  Versuche,  dafs  der  Chlorophyllfarbetoff  vermöge  seiner  Btarken 


(1)  Arch.  ph.   n*t.   [3]    »,   176,  257.  —   (2)   Boten.  Zeitung   1879.  — 
(3)  Berl.  Acad.  Bor.  1879,  532. 
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Lichtabsorptionen  die  Athmungsgröfse  herabsetzt,  indem  er  den 
photochemisch  wirksamsten  Theil  der  Strahlung  aufser  Wirksam- 
keit setzt.  Ferner  sind  die  Stoffe  unterschieden,  welche  bei  der 
Athmung  der  Pflanzenzelle  verbraucht  werden  und  von  einer 
Reihe  bekannter  Formbestandtheile  derselben  gezeigt,  dafs  sie 
hierbei  unbetheiligt  sind.  3)  Für  die  tiefere  Einsicht  in  den 
Assimilationsvorgang  ist  durch  den  Nachweis  des  Hypochlorins, 
eines  bis  dahin  unbekannten,  in  allen  Chlorophyllkörpern  vor- 
handenen Körpers,  aus  welchem  die  Stärkeeinschlüsse  derselben 
hervorgehen,  das  allgemeine  primäre  Assimilationsproduct  der 
grünen  Pflanzen  aufgefunden.  Es  ist  schon  aus  den  mikro- 
chemischen und  morphologischen  Eigenschaften  dieses  Körpers 
im  höchsten  Grade  wahrscheinlich  gemacht,  dafs  er  entweder 
ein  reiner  Kohlenwasserstoff  ist,  oder  doch  in  die  Reihe  jener 
sauerstoffarmen  organischen  Pflanzenbestandtheile  gehört,  welche 
weniger  Sauerstoff  enthalten,  ab  die  sogenannten  Kohlehydrate. 
Hieraus  erklärt  sich  wieder,  wenn  man  die  wahrscheinlichste 
Hypothese  gelten  läfst,  dafs  die  Pflanze  ihr  erstes  kohlenstoff- 
haltiges Material  aus  Kohlensäure  und  Wasser  aufbaut,  in  nahe- 
liegender Weise,  warum  trotz  der  überaus  gesteigerten  Athmung 
im  Lichte  die  Volumina  der  mit  Luft  erfüllten  abgeschlossenen 
Räume,  in  welchen  Pflanzen  in  der  Sonne  cultivirt  werden,  den- 
noch in  ihrer  Gröfse  unverändert  bleiben  können.  4)  Die 
Function  der  grünen  Farbe  der  Gewächse  endlich  iBt  in  einer, 
von  den  gegenwärtigen  Vorstellungen  weit  abweichenden  Weise 
auf  ihre  Bedeutung  für  die  Sauerstoffathmung  zurückgeführt. 
Es  ist  gezeigt,  dafs  das  Chlorophyll  als  Regulator  der  Pflanzen- 
athmung  im  Lichte  durch  seine  starken  Absorptionen  der  chemisch 
wirksamsten  Strahlen  die  Athmungsgröfse  der  grünen  Pflanzen 
im  Licht  unter  die  Assimilationsgrölse  herabdrückt  und  so  die 
Ansammlung  der  kohlenstoffhaltigen  Producte  und  das  Bestehen 
der  Pflanze  im  Lichte  ermöglicht.  Durch  diese  Ausiöschung 
der  blauen  Strahlen  im  Chlorophyll  erklärt  sich  zugleich  die 
beobachtete  gröfsere  Wirksamkeit  der  Strahlen  mittlerer  Brechung 
für  die  Sauerstoffentwicklung  der  Pflanze,  sowie  das  scheinbare 
Zusammenfallen    der  Assimilationscurve    der   Pflanze  mit    der 
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ileHigkeitscurve  des  menschlichen  Auges.  Unzweifelhaft  liegt 
das  Maximum  der  Assimilation  fiir  verschiedene  Pflanzen  an 
verschiedenen  Stellen  der  wirksamen  Strahlen  mittlerer  Brechung 
und  hängt  von  der  fftr  die  verschiedenen  Pflanzen  unbedingt 
verschiedenen  Extinctionsgrttfse  der  chemischen  Strahlen  im 
Chlorophyll  ab.  Ob  die  hier  ausgesprochene  Function  des 
Chlorophylls  auf  die  Beschränkung  der  Athmung  die  einzige 
ist,  mufs  später  erörtert  werden ,  unzweifelhaft  ist,  dafs  sie  bis 
jetzt  die  einzige  thatsächlich  erwiesene  ist.  Denn  die  einzige 
Stütze,  welche  man  seit  der  Entdeckung  der  Sauerstoffabgabe 
der  Pflanzen  bis  jetzt  für  eine  directe  Betheiligung  des  Chloro- 
phylls an  dem  Vorgange  der  Kohlensäurezersetzung  immer  und 
immer  wieder  geltend  gemacht  hat,  die  Thatsache  nämlich,  dafs 
nur  grüne  Theile  Sauerstoff  entwickeln,  findet  in  der  Herab- 
setzung der  Athmungsgröfse  ihre  ausreichende  Erklärung.  5)  Für 
eine  Reihe  von  Pflanzenbestandtheilen,  die  in  die  Classe  der 
ätherischen  Oele  und  ihrer  unmittelbaren  Derivate  gehören  und 
die  man  bisher  gewöhnt  war,  ausschliefslich  flir  Producte  einer 
retrograden  Metamorphose  zu  erklären,  ist  eine  allgemeine  und 
unmittelbare  Entstehung  innerhalb  der  Grundsubstanz  eines  jeden 
Chlorophyllkornes  nachgewiesen,  deren  weitere  Verfolgung  wich- 
tige Aufklärungen  über  die  Verbreitung  und  das  Auftreten  jener 
Körper  verspricht. 

R.  Hunt  (1)  macht  Seine  Priorität  geltend  in  Bezug  auf 
Arbeiten,  die  seit  1840  publicirt  wurden  und  den  Einßufs  der 
Sonnenstrahlen  auf  die  Vegetation  behandeln. 

L.  Grandeau  (2)  hat  eine  Abhandlung  über  den  Einßufs 
der  atmosphärischen  Elektorieitäl  auf  die  Ernährung  der  Pflanzen 
veröffentlicht.  Er  zieht  am  Ende  derselben  folgende  auch  für 
den  Ackerbau  und  die  Forstcultur  verwendbare  Schlüsse  :  1)  Am 
einfachsten  und  besten  werden  die  Pflanzen  vor  der  Wirkung 
der  atmosphärischen  Elektricität  geschützt  unter  einem  weit- 
maschigen Drahtgitter  oder  unter  einem  Baume.    Während  auf 

(1)  Phil.  Mag.  [5]  8,  560.  -  (2)  Ann.  ohim,  phys.  16]  1»,  146. 
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dies©  Weise  die  Pflanze  und  der  Boden  dem  Einflasse  der  stets 
vorhandenen  atmosphärischen  Elektrieität  entrückt  sind,  können 
Luft,  Feuchtigkeit,  Regen  und  licht  ungehindert  zu  ihr  ge- 
langen. 2)  Die  Pflanzen,  besonders  die  Bäume,  nehmen  die 
atmosphärische  Elektrieität  auf  und  isoliren  dadurch  vollständig 
„die  unter  ihnen  befindlichen  Pflanzen.  3)  Ein  Baum  kann  merk- 
lich über  die  Grenzen  seiner  Laubkrone  hinaus  isolirend  wirken. 
4)  Eine  dem  Einflüsse  der  atmosphärischen  Elektrieität  entzogene 
Pflanze  bleibt  in  ihrer  Entwicklung  zurück.  Die  Umwandlung 
des  chlorophyllhaltigen  Protoplasma  in  Zucker,  Stärke  u.  s.  w. 
scheint  besonders  durch  die  atmosphärische  Elektrieität  beein- 
flußt zu  werden.  5)  Bei  isolirten  Pflanzen  ist  auch  die  Zahl 
der  Blüthen  und  der  Früchte  bedeutend  verringert.  6)  Die 
atmosphärische  Elektrieität  erhöht  den  Wassergehalt  und  er- 
niedrigt den  Aschengehalt  der  Pflanzen.  7)  Die  atmosphärische 
Elektrieität  scheint  weder  die  directe  Verbindung  des  Stickstoffe 
mit  dem  Sauerstoff  der  Luft,  noch  mit  den  organischen  Sub- 
stanzen des  Bodens  zu  begünstigen,  dagegen  dürfte  sie  einen 
bemerkbaren  Einflufs  auf  die  Nitrification  der  stickstoffhaltigen 
Bodenbestandtheile  ausüben.  8)  Die  atmosphärische  Elektrieität 
ist  demgemäß  ein  wichtiger  Factor  für  die  Pflanzenwelt  und  ee 
muls  als  solcher  der  elektrische  Zustand  der  Atmosphäre  in  den 
Tropen  für  die  dortige  Vegetation  angesehen  werden.  9)  Das 
Entziehen  der  atmosphärischen  Elektrieität  durch  einen  großen 
Baum  setzt  die  unter  demselben  befindliche  Vegetation  unter 
ungünstige  Verhältnisse;  diefs  kommt  besonders  für  die  Vege- 
tation unter  den  Bäumen  der  Wälder  in  Betracht  10)  Zu  allen 
bekannten  Wirkungen,  welche  die  Beschattung  durch  hohe 
Bäume  auf  die  unter  diesen  befindliche  Vegetation  ausübt,  muls 
nun  auch  die  der  Entziehung  atmosphärischer  Elektrieität  ge- 
zählt werden. 

H.  de  Vries  (1)  hat  die  Permeabilität  der  präcipMrten  Mem- 
branen von  M.  Traube  untersucht  und  ist  zu  folgenden  Resul- 
taten  gekommen  :  1.  Die  präeipitirten  Membranen  sind  wenig- 

(1)  Arch.  neerland.  IS,  844. 
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stens  für  eine  der  membranogenen  Substanzen  permeabel. 
2.  Diese  Membranen  werden  so  lange  dicker,  als  sie  mit  den  bei- 
den membranogenen  Substanzen  in  Berührung  sind.  3.  Während 
dieser  Verdickung  verändern  sich  die  physikalischen  Eigen- 
schaften der  Membranen  continuirlich. 

J.  Giglioli  (1)  macht  Mittheilungen  über  die  Keimfähig- 
keit verschiedener  Samen,  welche  mehr  oder  weniger  lange  der  Ein- 
wirkung von  Gasen,  Flüssigkeiten  und  Lösungen  ausgesetzt  waren. 

J.  B.  Barnes  (2)  empfiehlt  zur  Gonservirung  vegetabilischer 
Infusionen  den  Zusatz  einer  geringen  Menge  von  Chloroform; 
Er  hofft,  dafs  man  auf  diese  Weise  auch  Lösungen  von  citronen- 
saurer  Magnesia,  Citronensaft  u.  s.  w.  werde  conserviren  können. 

G.  Dragendorff  (3)  hat  einen  Aufsatz  veröffentlicht  über 
die  Beziehungen  zwischen  chemischen  Bestandteilen  und  botani- 
schen Eigentkümlichkeiten  der  Pflanzen. 

H.  Pellet  (4)  hat  Studien  über  die  Zusammensetzung  der 
Pflanzen  besonders  in  Rücksicht  auf  ihren  Gehalt  an  Stickstoff 
und  an  Mineralstoffen  angestellt  und  ist  zu  folgenden  Ergebnissen 
gekommen  :  1.  Bei  normalen  Pflanzen  ändert  Bich  der  Gehalt 
an  Stickstoff  und  organischer  Substanz  bezogen  auf  Trockensub- 
stanz nur  wenig.  2.  Manche  Pflanzen  nehmen  nur  bestimmte 
Aschenbestandtheile  auf  mit  Ausschluss  der  andern,  selbst  wenn 
sie  auf  einem  Boden  cultivirt  werden,  der  diese  letzteren  reich- 
lich enthält.  3.  Andere  Pflanzen  enthalten  hauptsächlich  Alka- 
lisalze und  vertragen  ohne  Schaden  einen  gewissen  Austausch 
der  Basen  dieser  Salze ;  dieser  Austausch  findet  Aequivalent  für 
Aequivalent  statt.  4.  Wenn  diese  äquivalente  Vertretung  jene 
Grenzen  überschreitet,  hinter  welcher  die  Pflanze  aufhört  normal 
zu  sein,  so  wird  ein  schlechtes  Culturresultat  erzielt.  5.  Im 
Allgemeinen  findet  man  für  die  ganze  Pflanze  ein  nahezu  con- 
stantes  Verhältnifs  zwischen  mineralischen  und  stickstoffhaltigen 
Substanzen  und  einer  speciell  in  gröfserer  Menge  vorhandenen 


(1)  Ber.  1879,  2869 ;  Gas*,  oh  im.  ital.  •,  474.  —  (2)  Monit.  soientif.  [8] 
»,  685.  —  (8)  Boss.  Zeitechr.  Pharm.  19,  417,  449,  481.  —  (4)  Ann.  chim. 
phys.  [5]  19,  146. 
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Substanz,  z.  B.  zwischen  Zuoker  und  Gesammtasche  in  der  Rübe, 
zwischen  Stärke  und  Gesanuntasche  im  Getreide.  6.  Die  für 
100  kg  Zucker  vorhandene  Menge  des  Gesammtstickstoffs  variirt 
mehr,  als  die  Menge  der  mineralischen  Stoffe.  7.  Nebst  den  für 
die  Bildung  von  100  kg  Zucker  oder  Amylum  unbedingt  nöthi- 
gen  Mineralstoffen  enthalten  die  Pflanzen  stets  eine  gewisse  Menge 
sogenannter  accidenteller  Stoffe,  welche  durch  die  Wurzeln  auf- 
genommen werden  und  deren  Menge  nach  der  Beschaffenheit  des 
Bodens,  der  Pflanze  m.  s.  w.  sich  ändert.  8.  Die  Phosphorsäure 
spielt  in  der  Vegetation  eine  besondere  Rolle  und  kann  nicht 
vertreten  werden.  Im  Anschlüsse  an  diese  Untersuchungen 
wurden  Analysen  von  Fleischaschen  verschiedener  Thiere  ausge- 
führt, welche  Folgendes  ergaben  :  1.  Gleichen  Phosphorsäurege- 
halt. 2.  Substitution  der  Alkalien  untereinander;  diese  Substi- 
tution findet  nach  Aequivalenten  statt.  3.  Junge  Thiere  enthalten 
mehr  Natrium,  als  Kalium. 

P.  Fliehe  und  L.  Grandeau  (1)  haben  Untersuchungen 
über  Holzgewächse  der  Papilionaceen  in  Hinsicht  auf  die  chemi- 
sche Zusammensetzung  und  deren  Aenderung  durch  die  verschie- 
dene Beschaffenheit  des  Bodens  ausgeführt. 

Chur  ch  (2)  hat  Seine  (3)  Untersuchungen  über  den  pflanz- 
lichen Albinismus  fortgesetzt.  Er  constatirt,  dafe  die  weiften 
Blätter  selbst  im  Sonnenlicht  die  Kohlensäure  nicht  zu  zerlegen 
im  Stande  sind,  dafs  sie  vielmehr  Kohlensäure  ausathmen,  und 
dafs  ferner  ihre  Transspiration  viel  geringer  ist,  als  die  der  grü- 
nen Blätter.  Die  besten  Resultate  für  solche  Experimente  lie- 
fern Acer  negundo,  Stechpalme,  Epheu  und  Alocasia  macrorhüa. 

M.  Schmöger  (4)  hat  Untersuchungen  über  die  Möglich- 
keit angestellt,  dU*  Kohlensäure  entbehrlich  zu  machen  durch  Dar* 
bietung  von  organischer  Substartz  für  die  Chlorophyll  führende, 
weder  als  saprophgtisch  noch  als  parasitisch  bekannte  Pflanze. 
Es   wird  gezeigt,   dal  Stutzer  (5)  angewendete  Me- 


•  h«D.  Nown  40,  260;    Cfaem. 
iS79,  763*  —  (5)  Jft> 
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thode,  Pflanzen  in  kohlensäurefreier  Atmosphäre  au  ziehen  und 
ihnen  Oxalsäuren  oder  weinsauren  Kalk  zuzuführen,  aus  folgen- 
den Gründen  unzulässig  ist  :  Weinsaurer  Kalk  sowohl  als  oxal- 
saurer  Kalk  erleiden  durch  Gährungsprocesse,  welche  von  niede- 
ren Organismen  eingeleitet  werden ,  Zersetzungen ,  bei  denen 
Kohlensäure  gebildet  wird.  Versuche,  welche  ohne  Gegenwart 
eines  Kohlensäure  absorbirenden  Mittels  angestellt  sind,  erschei- 
nen demnach  als  ganz  und  gar  nichts  sagend,  aber  auch  die 
Versuche,  in  denen  ein  Kohlensäure  absorbirendes  Mittel  vor- 
handen war,  lehren  nichts,  weil  von  dem  constanten  Kohleusäu- 
restrome,  der  nothwendig  bei  den  Pflänzchen  vorbeistreichen 
mufs,  um  in  die  Kalilauge  zu  gelangen,  von  der  Pflanze  mehr 
aufgenommen  wird,  als  sie  während  der  Nacht  wieder  verathmet. 
Die  Vegetationsversuche,  wenn  sie  entscheidend  werden  sollten, 
müssen  jedenfalls  dahin  abgeändert  werden,  dafs  der  obere  Theil 
der  Pflanze  von  der  Wurzel  abgeschlossen  wird.  Eine  diese 
Bedingung  erfüllende  Versuchsreihe  mit  vier  Rapspflanzen  wurde 
angestellt,  ohne  dafe  das  Resultat  mit  einiger  Entschiedenheit 
für  die  Richtigkeit  von  Stutzer 's  Folgerungen  spräche.  Die- 
sen einen  Versuch,  der  außerdem  zu  ungünstiger  Jahreszeit 
angestellt  wurde,  sieht  Schmöger  noch  nicht  als  endgültigen 
negativen  Beweis  an. 

O.  Kellner  (1)  hat  Untersuchungen  über  den  Gehalt  der 
grünen  Pflanzen  an  Eiweifsstofen  und  Amiden  und  über  die 
Umwandlungen  der  Salpetersäure  und  des  Ammoniaks  in  der 
Pflanze  ausgeführt;  aus  diesen  Untersuchungen  geht  hervor, 
dafs  Stickstoffverbindungen,  welche  nicht  den  Proteinsubstanzen 
zugerechnet  werden  dürfen,  sondern  zum  überwiegenden  Theile 
den  Amidverbindungen  (Amidosäuren  und  Säureamiden)  ange- 
hören, in  den  Pflanzen  allgemein  verbreitet  sind.  Im  Allgemeinen 
scheinen  Pflanzen  von  kürzerer  Lebensdauer,  welche  an  einem 
bestimmten  Zeitpunkt,  gewöhnlich  in  der  Blüthe,  ihre  Assimi- 
lationsthätigkeit  im  wesentlichen  abgeschlossen  haben,  ihre 
Stickstoffverbindungen  rasch  in  Eiweiß  überzuführen.    Bei  den 

(1)  Cbem.  Centr.  1879,  744,  761. 
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grünen  Gewächsen  hingegen,  die  neben  der  Ausbildung  von 
Blüthen  und  Früchten  noch  ihren  vegetativen  Apparat  beständig 
vermehren,  scheint  der  Uebergang  der  stickstoffhaltigen  Verbin* 
düngen  in  Eiweifs  weniger  regelmäfsig  zu  erfolgen  und  erst 
dann  abgeschlossen  zu  werden,  wenn  das  Wachsthum  gänzlich 
aufhört.  Das  Auftreten  und  Verschwinden  der  nicht  zu  den 
Proteinstoffen  gehörenden  Stickstoffverbindungen  im  Pflanzen- 
körper dürfte  in  folgender  Weise  am  natürlichsten  zu  erklären 
sein  :  1.  Zersetzung  und  Neubildung  von  Eiweifs  erfolgen  wahr- 
scheinlich nicht  an  demselben  Orte  in  der  Pflanze,  sondern  wo 
die  Athmung  am  intensivsten  ist,  findet  Zersetzung,  wo  stick- 
stofffreies Material  angehäuft  ist,  findet  Neubildung  statt.  Eine 
lebhaft  athmende  Pflanze  müfste  dann  stets  solche  auf  der 
Wanderung  befindliche  Producte  der  regressiven  Stoffmetamor- 
phose  enthalten.  2.  In  den  ersten  Lebensperioden  ist  die  Menge 
der  lebensthätigen  Zellen  eine  sehr  beschränkte;  steht  nun  die 
Menge  des  Protoplasmas  in  annähernd  geradem  Verhältnils  zur 
Zahl  der  lebensthätigen  Zellen,  so  kann  in  den  ersten  Stadien 
der  Vegetation  nur  eine  sehr  begrenzte  Menge  Stickstoff  in  Ei- 
weifs gebunden  in  der  Pflanze  vorhanden  sein;  ferner  ist  die 
Verwendung  stickstofffreien  Materiales  zum  Aufbau  junger  Pflan- 
zen bei  der  raschen  Entfaltung  von  Stengeln  und  Blättern  im 
Keimungsstadium  wahrscheinlich  von  besonderer  Notwendig- 
keit. Es  ist  deshalb  wohl  sehr  natürlich,  wenn  die  Regenera- 
tion der  stickstoffhaltigen  Zersetzungsproducte  in  den  Keim- 
lingen eiweißreicher  Samen  in  sehr  langsamer,  mit  der  Aus- 
bildung der  Pflanze  gleichen  Schritt  haltender  Weise  erfolgt. 
3.  Unter  natürlichen  Verhältnissen  haben  namentlich  die  mehr- 
jährigen und  überwinternden  Pflanzen  in  einem  Stadium,  in 
welchem  sie  noch  weniger  assimiliren  können,  Gelegenheit  zur 
Aufnahme  der  Salpetersäure  und  des  Ammoniaks  aus  dem  Bo- 
den ;  auch  diese  Stickstoffverb  in  düngen  dürften  nur  allmählich 
in  Eiweifs  übergeführt  werden,  namentlich  da  andere  für  die 
Eiweifsbildung  resp.  Wanderung  wichtige  Stoffe,  wie  Schwefel- 
säure und  Phoei  ,  Ion  noch  wenig  entwickelten  Wurzeln 
iit  so  leicht  incL    Keimende  Samen  vermögen  von 
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aufsen  zugeÄhrte  Salpetersäure  unter  gesteigerter  Athmung  zu 
reduciren,  wobei  dann  Amidosäuren  gebildet  werden.  Nicht  immer 
scheint  indessen  Salpetersäure  resp.  Ammoniak  rasch  umgewan- 
delt eu  werden,  Tabak,  Buben  und  Mais  scheinen  sogar  Sal- 
petersäure nur  schwer  verarbeiten  zu  können ;  andererseits  wer- 
den die  organischen  Stickstoffverbindungen  nicht  immer  bis  zur 
Zeit  der  Reife  in  Proteinsubstanzen  übergeführt  und  als  solche 
in  Samen  oder  den  als  Reservestoffbehälter  functionirenden  Wur- 
zeln abgelagert,  sondern  gehen,  nachdem  sie  vielleicht  gewisse, 
noch  nicht  bekannte  Umwandlungen  erfahren  haben,  in  Früchte 
und  Knollen  über;  so  wurden  in  den  Futterrüben  und  Kar- 
toffelknollen gröfsere  Mengen  von  Amidverbindungen  aufge- 
funden. In  den  Samenkörnern  scheinen  diese  Amidverbindungen 
zurückzutreten  und  unter  den  nicht  eiweifsartigen  Verbindungen 
solche  anderer  Natur  (Alkaloide,  Glycoside)  zu  überwiegen. 
Es  ist  klar,  dafs  die  allgemeine  Verbreitung  von  Ötickstoffver- 
bindungen  nicht  eiweifshaltiger  Natur  in  den  grünen  Gewächsen 
von  grofser  Bedeutung  ist  für  die  Feststellung  des  Nährwerthes 
der  Rauhfutterarten,  für  die  Zusammensetzung  der  täglichen 
Rationen  und  für  das  Verhältnifs  der  Eiweifsstoffe  zu  den  stick- 
stofffreien Nährstoffen,  welches  für  den  jeweiligen  Zwedk  der 
Ernährung  eingehalten  werden  mufs. 

A.  Emm erlin g  (1)  hat  den  ersten  Theil  Seiner  Studien 
über  die  Eiweifsbildung  in  der  Pflanze  veröffentlicht,  welcher  im 
wesentlichen  die  Resultate  von  Untersuchungen  über  die  Ver- 
keilung der  stickstoffhaltigen  Körper  in  der  Pflanze  während 
verschiedener  Entwicklungsperioden  enthält.  Bezüglich  der  bei 
den  Versuchen  angewendeten  Methode  mufs  auf  das  Original 
verwiesen  werden,  die  erhaltenen  Resultate  lassen  sich,  wie  folgt, 
zusammenfassen  :  Die  aus  dem  Boden  aufgenommene,  in  allen 
Theilen  des  Stengels  und  der  Wurzel  nachweisbare  Salpeter- 
säure verschwindet  in  den  Blättern  und  anderen  grünen  oder  in 
lebhaftem  Wachsen  begriffenen  Pflanzentheilen  (z.  B.  Hülsen, 
Früchte,  Blüthen)  rasch,  so  dafs  sie  an  solchen  Orten  nur  selten 

(1)  Landw.  Vers.-Btat   S4,  118. 
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in  Spuren  nachzuweisen  ist.  Es  wird  demnach  unzweifelhaft 
vorwiegend  in  den  grünen  Blättern  die  Salpetersäure  zu  stick- 
stoffhaltigen organischen  Verbindungen  umgewandelt  AlsEnd- 
produot  aus  der  Reihe  dieser  Umwandlungen  ist  zweifellos  das 
Eiweils  zu  betrachten,  an  dessen  Bildung  sich  die  geringen,  aus 
dem  Boden  stammenden  Mengen  von  Ammoniak  salzen  nur  in 
untergeordneter  Weise  betheiligen.  Die  erste  Veränderung  der 
Salpeters.  Salze  in  den  Blättern  besteht  wahrscheinlich  in  der 
Zerlegung  durch  Pflanzensäuren  und  Abscheidung  freier  Sal- 
petersäure. Die  freie  Salpetersäure  ist  sehr  veränderlich  und 
dürfte  durch  ihre  Umwandlungen  und  Einwirkung  auf  stick- 
stofffreie organische  Substanzen  zur  Entstehung  gewisser  Stick- 
stoffverbindungen fähren.  Hier  besteht  eine  gro&e  Lücke  in 
unserem  Wissen,  denn  wir  kennen  weder  die  Reactionen,  noch 
die  dabei  aus  der  Salpetersäure  zunächst  entstehenden  Verbin- 
dungen. Die  mit  Sicherheit  nachgewiesene  Bildung  von  Amiden 
und  deren  eigentümliche  Vertheilung  berechtigen  noch  nicht 
diese  Gruppe  von  Verbindungen  mit  der  synthetischen  Neu- 
bildung des  Eiweißes  in  Beziehung  zu  bringen.  Diejenigen 
Pflanzen theile,  welche  in  lebhaftem  Wachsen  und  Vermehren 
ihrer  Masse  begriffen  Bind,  sind  reicher  an  Amid,  als  ältere, 
entwickeltere  Theile.  In  allen  lebhaft  wachsenden  Gebilden 
findet  also  scheinbar  eine  Anhäufung  von  Amiden  statt.  Die 
erste  Anlage  von  Zellen  in  irgend  einem  Theil  der  Pflanze  ge- 
schieht auf  Kosten  der  in  älteren  Theilen  bereits  angehäuften 
Bildungselemente.  Noch  ehe  der  Verbrauch  derselben  seine 
Höhe  erreicht  hat,  häuft  sich  das  erforderliche  Material  in  der 
Umgebung  des  Versuchsortes  an;  dieft  gilt  für  Stärkemehl  so- 
wohl, als  auch  für  Eiweifskörper.  Da  Amide  an  solchen  Zell- 
bildungsstätten sich  anhäufen,  so  ist  es  wahrscheinlich,  dafe  sie 
zu  dem  Vorgang  der  Protoplasmabildung  junger  Zellen  in  naher 
Beziehung  stehen.  Da&  das  Amid  die  Bolle  eines  Nährstoffes 
für  junge  Zellen  spielt,  dafür  spricht  sein  reichliches  Auf- 
treten in  Blüthen  und  Knospen  und  man  kann  die  Vorgänge 
hier  mit  denen  bei  der  Keimung  vergleichen  und  die  Vor- 
stellungen, zu  denen  die  neueren  Untersuchungen  über  Keimung 
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geführt  haben,  auch  hier  verwerthen;  demnach  würde  das  in 
den  Blättern  erzeugte  Protein,  indem  es  afe  Reservestoff  ßingirt> 
den  Orten  der  Neubildung  von  Zellen  zugeleitet  werden,  es 
kann  hier  oder  schon  während  der  Wanderung  unter  Bildung 
von  Amiden  theilweise  zerfallen  und  es  kann  sich  dann  in  der 
jungen  Zelle  auf  Kosten  dieser  Amide  wieder  Eiweife  bilden; 
Das  Vorkommen  der  Amide  in  entwickelten  Pflanzen  wäre  dann 
als  eine  die  Wanderung  und  Rückbildung  des  bereits  vorhan- 
denen Proteins  begleitende  Erscheinung  anzusehen ;  ob  dasselbe 
in  einer  Beziehung  steht  zur  wahren  Neuerzeugung  von  Eiweiß, 
bleibt  noch  ungewiß. 

E.  Schulze  und  J.  Barbieri  (1)  haben  nunmehr  die 
Ergebnisse  Ihrer  (2)  Untersuchungen  über  Eiweifszersetzung  in 
Kürbiskeimlingen  ausführlich  veröffentlicht;  Sie  haben  an  »tick* 
stoffhaltigen  Zersetzungsproducten  Ammoniak,  Glutamin,  Aspara- 
gin,  Tyrosin  und  Leucin  gefunden;  nach  den  mögliehst  sorg* 
fUtigen  quantitativen  Bestimmungen  dieser  Zersetzungsproducte 
ergiebt  sich,  dafs  dieselben  bei  der  Zersetzung  des  Eiweifses 
während  der  Keimung  in  wesentlich  anderen  Mengen  entstehen, 
als  wenn  man  dasselbe  Eiweifs  durch  Kochen  mit  Salzsäure 
zerlegt. 

Ch.  Contejean  (3)  erklärt  das  Vorkommen  von  Kalk- 
pflanzen neben  Kieselpflanzen  auf  granitischem  Boden  einfach 
dadurch,  dafs  die  Granite  immerhin  noch  so  viel  Kalk  enthalten, 
als  die  Kalkpflanzen  brauchen  und  andererseits  doch  nicht  so- 
viel, dafs  durch  den  Kalkgehalt  die  Kieselpflanzen  geschädigt 
wurden. 

Ch.  A.  Cameron  (4)  hat  durch  einen  Culturversuch,  bei 
dem  Er  Pflanzen  mit  einer  Auflösung  von  selens.  Kalium  ver- 
sah, festgestellt,  dafs  die  Aufnahme  der  Selensäure  durch  die 
Pflanze  erfolgt  und  dafs  das  selens.  Salz  der  Pflanze  keinen 
Schaden  zufugt. 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  M,  3S5.  —  (2)  JB.  f.  1877,  928;    f.  1878,  946.  — 
(3)  Compt  rend.  M,  872.  —  (4)  Chem.  Neirs  ft%  §4& 
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F.  Mach  (1)  gelangt  durch  umfassende  Untersuchungen 
über  die  Vorgänge  beim  Reifen  der  Früchte  zu  folgenden 
Schlufsfolgerungen  :  A.  Reifen  der  Früchte.  1.  Das  absolute 
Gewicht  nimmt  bei  der  Reife  von  Aepfeln  und  Birnen  fort- 
während zu;  bei  den  Aepfeln  anfangs  schneller,  als  bei  den 
Birnen,  während  bei  den  Trauben  nach  Eintritt  der  Färbung 
und  des  Weichwerdens  der  Beeren  ein  gewisser  Stillstand, 
mindestens  eine  langsamere  Gewichtszunahme  stattfindet.  2.  Der 
Trockengehalt  ist  bei  den  Aepfeln  anfangs  am  gröfisten  und 
sinkt  dann  ununterbrochen,  während  er  bei  den  Birnen  anfangs 
steigt,  ein  gewisses  Maximum  erreicht,  was  sich  durch  ein  Stei- 
nigwerden der  Früchte  charakterisirt  und  dann  wieder  biß  zu 
Ende  ffcUt.  Der  in  Wasser  unlösliche  Rückstand  (zum  gröfsten 
Theil  Rohfaser)  steigt  und  sinkt  analog  der  Trockensubstanz 
im  Ganzen.  Gegen  Ende  der  Reife  nimmt  er  nicht  nur  relativ, 
sondern  auch  absolut  ab.  Der  Wassergehalt  der  Blätter  ist 
anfangs  am  gröfsten  und  sinkt  später  bedeutend  herab.  3.  Der 
Aschengehalt  sinkt  bei  Birnen  und  Aepfeln  fortwährend,  der 
absolute  Aschengehalt  aber,  d.  h.  der  Aschengehalt  einer  be- 
stimmten Anzahl  Früchte,  nimmt  fortwährend,  wenn  auch  gegen 
Ende  nur  langsam,  zu.  Der  Aschengehalt  der  Blätter  von 
Aepfel-  und  Birnbäumen  ist  größer,  als  jener  der  Früchte  und 
nimmt  während  der  Reife  im  Gegensatz  zu  den  Früchten  zu. 
4.  Der  Säuregehalt  der  Früchte.  Bringt  man  den  Gerbsäure- 
gehalt der  Früchte  von  der  Gesammtsäure ,  Aepfelsäure  oder 
Weinsäure  entsprechend  in  Abzug,  so  findet  man  bei  Aepfeln, 
Birnen  und  Trauben,  dais,  während  der  anfänglich  hohe  Gerb- 
säuregehalt stetig  abnimmt  und  zum  Schlüsse  vollkommen  ver- 
schwindet, die  übrige  Säure  wenigstens  bis  zu  einer  gewissen 
Periode  steigt,  um  dann  gegen  die  Reife  zu  mehr  oder  weniger 
zurückzugehen.  Bei  Aepfeln  und  Birnen  ist  dieses  Zurückgehen 
aber  blofs  ein  relatives,  während  bei  den  Trauben  sogar  ein 
absolutes   Verschwinden    von    freier   Säure    beobachtet  wurde. 


(1)  Dingl.  pol.  J.  »»»,  167. 
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Dieses  verschiedene  Verhalten  der  Trauben  könnte  vielleicht 
darin  seinen  Grund  haben,  dafs  bei  dem  durch  Neubauer 
festgeetellten  absoluten  Zunehmen  des  Kali's  im  Traubensafte 
gröfeere  Mengen  Weinsäure  als  Weinstein  unlöslich  werden 
und  dann  bei  der  blofsen  Mostuntersuchung  nicht  in  Betracht 
kommen.  Ganz  ausserordentlich  grofs  ist  der  anfängliche  Gerb- 
säuregehalt bei  Birnen,  bedeutend  geringer  bei  Aepfeln.  Der- 
selbe Unterschied  zeigt  sich  sswischen  den  Blättern  der  Aepfel- 
und  Birnbäume.  Auch  die  übrigen  Früchte  zeigen  durchaus 
ein  anfängliches  Steigen  und  gegen  die  Reife  hin  relative  Ab- 
nahme an  Gesammtsäure.  5.  Der  Gesammtzuckergehalt  steigt 
bei  allen  Früohten  constant  während  der  ganzen  Reifezeit.  Bei 
den  Trauben  beginnt  eine  rasche  Zunahme  des  Zuckergehaltes 
erst  mit  eintretender  Färbung,  von  welchem  Augenblicke  an  die 
Beeren  in  eine  ganz  andere  Entwicklungsperiode  zu  treten 
scheinen.  Vorher  enthalten  die  Beeren  nicht  mehr,  ja  selbst 
weniger  Zucker  als  die  Blätter.  Sehr  ähnlich  zeigte  sich  hin- 
sichtlich des  Zuckers  die  Entwicklung  der  Maulbeere.  Auch  bei 
Aepfeln  und  Birnen  ist  zu  Beginn  ihrer  Entwicklung  der  Zucker- 
gehalt geringer,  als  in  den  Blättern,  in  welch1  letzteren  der 
Zucker  gegen  die  Reife  der  Früchte  zu  fast  vollkommen  ver- 
schwindet —  Gehalt  der  Früchte  an  Dextrose  und  Levulose. 
Während  sich  der  Traubensaft  bis  zu  eintretender  Färbung 
rechtsdrehend  zeigte  und  bis  zur  vollen  Reife  der  Gehalt  an 
Dextrose  in  demselben  stets  gröfser  war,  als  jener  an  Levulose, 
konnte  Mach  hingegen  bei  Aepfeln  und  Birnen,  sowie  den  an- 
deren untersuchten  Früchten  ein  derartiges  Ueberwiegen  der 
Dextrose  nie  beobachten.  Bei  Aepfeln  und  Birnen  fand  Rechts- 
drehung nur  bei  der  ersten  Untersuchung  statt,  welcher  die  kaum 
verblühten  Fruchtknoten  unterworfen  wurden.  Zur  Zeit  der 
Baumreife  finden  wir  bei  den  Aepfeln,  besonders  aber  bei  den 
Birnen  bedeutendes  Vorherrschen  der  Levulose.  Das  Vorwiegen 
der  Levulose  ist  aber  durchaus  nicht  durch  ein  entsprechendes 
Verschwinden  der  Dextrose  bedingt,  deren  Gehalt  ebenfalls  bis 
zur  Reife  absolut  zunimmt  Gleich  den  Früchten  unterscheiden 
sich  auch  die  Rebenblätter  von  jenen  der  Aepfel-  und  Birn- 
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bäume  dadurch,  dafe  der  Zacker  der  enteren  lange  Zeit  eine 
Röchtsdrebung  des  wässerigen  Auszuges  derselben  bedingt,  wäh- 
rend der  Zucker  der  Birn-  und  Aepfelbaumblätter  sich  stets  links- 
dreherid  zeigte.  Im  Allgemeinen  ist  der  Zuckergehalt  der  Blät- 
ter grö&er,  als  jener  der  Frucht1-  und  besonders  der  Blattstiele. 
Bei  den  Maulbeeren,  Erdbeeren  und  Kirschen  finden  wir  wäh- 
lend der  ganzen  Entwicklung  ziemlich  gleiche  Mengen  von 
rechts  und  links  drehendem  Zucker  vor,  bei  den  Johannisbeeren 
scheint  letzterer  zu  überwiegen.  6;  Finden  wir  nun  auch  im 
Angemeinen,  dafs  gegen  die  Reife  der  Früchte  mehrere  Be- 
standteile, wie  Säure,  Asche  u.  s.  w.  sich  relativ  vermindern, 
so  findet  doch  bei  keinem  derselben,  mit  Ausnahme  des  in  Was- 
ser unlöslichen  Rückstandes  (Rohfaser,  Pectin  u.  s.  w.),  ein  ab- 
solutes Verschwinden  statt;  wir  müssen  daher  annehmen,  da&, 
so  lange  die  Entwicklung  der  Früchte  im  Zusammenhang  mit 
der  Mutterpflanze  überhaupt  fortdauert,  die  Vermehrung  der 
einzelnen  Bestandteile  derselben  nur  durch  beständigen  Hinzu- 
iritt  neuer  Substanzen  aus  den  vegetativen  Organen  der  Pflan- 
zen erklärt  werden  kann.  (Während  bei  100  Aepfeln  der  in 
Wasser  unlösliche  Rückstand  vom  22.  Juli  bis  9.  October  blofe 
um  56  g  abnahm,  stieg  inzwischen  der  Zuckergehalt  um  714  g). 
B.  Veränderungen  der  Früchte  beim  Liegen.  1.  Bei  der  Nach- 
reife der  Früchte  (Traube,  Kernfrüchte,  Erdbeere,  Johannis- 
beere) findet  nie  eine  absolute  Zunahme  oder  Neubildung  irgend 
eines  Bestandteiles,  vor  allem  auch  nicht  des  Zuckers  statt. 
Mit  der  Trennung  der  Frucht  von  der  Mutterpflanze  beginnt 
vielmehr  deren  mehr  oder  weniger  rasche  Zerstörung,  in  Fblge 
welcher  sämmtliche  organische  Bestandteile  derselben  sich  nach 
und  nach  absolut  vermindern.  2.  Da  die  Zerstörung  der  einzelnen 
Bestandteile  der  Früchte  in  sehr  ungleicher  Weise  stattfindet, 
so  iat  es  natürlich,  dafs  der  (behalt  an  einzelnen  derselben  beim 
Liegen  der  Früchte  relativ  zunehmen  kann.  3.  Im  Allgemeinen 
i«t  die  absolute  Abnahme  dee  Zuckers  in  den  Früchten  viel 
geringer,   ala  j*n  stiren   und  des  in   Wasser   unlöslichen 

>  aaSgt  sich  diefs  bei  den  Kern- 
Strafen   an   Zucker 


Reifen  d.  Früchte.  —  Wirkung  der  AnäitheticA  auf  die  Sinnpflanie.  ,$96 

zuzunehmen  scheinen,  während  die  Gehake  an  Säure  und  in 
Wasser  unlöslichem  Rückstand  (meist  Rohfaser  und  Pectin)  hin- 
gegen nicht  nur  absolut,  sondern  auch  relativ  wesentlich  ab- 
nehmen. Bei  der  Nachreife  der  Trauben  ist  der  Wasserverlust 
ein  bedeutend  grösserer,  als  bei  den  Kernfrüchten,  wo  Wasser 
und  Trockensubstanz  ziemlich  gleichmäßig  zurückgehen;  es  ist 
daher  erklärlich,  wenn  bei  den  stark  einschrumpfenden  Tranben 
auch  die  Säure  und  der  unlösliche  Rückstand  relativ  zunehmen. 
Zum  Theil  mag  dieses  geringe  Zurückgehen  der  Säure  in  den 
reifen  Trauben  im  Verhältnifs  zu  den  Kernfrüchten  wohl 
auch  durch  die  verschiedene  Art  der  Säure  dieser  Früchte  be- 
dingt sein.  4  Bei  der  Naehreife  der  Früchte  finden  wir  stets 
ein  Vortreten  des  Linkszuckers  gegenüber  der  Dextrose.  Es 
ist  diefs  aber  nicht  durch  eine  leichtere  Zerstörbarkeit  der  Dex- 
trose gegenüber  der  Levulose  bedingt,  sondern  es  scheint,  dafs 
eine  directe  Umwandlung  einer  Zuckerart  in  die  andere  statt- 
findet. 5.  Je  unentwickelter,  je  unreifer  die  Früchte  (besondere 
Trauben)  von  der  Mutterpflanze  entnommen  wurden,  desto 
gröfser  zeigten  sich  die  Verluste,  welche  dieselben  bei  der  Naeh- 
reife erlitten.  6.  Das  Reifen  und  Süiswerden  der  Früchte  beim 
Liegen  ist  demnach  nicht  etwa  durch  Neubildung  von  Zucker 
bedingt,  es  begründet  sich  vielmehr  durch  die  unverhältnüa- 
mäfcig  grofse  Abnahme  der  Säure  und  der  in  Wasser  nicht  lös- 
lichen Substanzen,  wie  durch  die  Umwandlung  des  weniger 
stiften  Rechtszuckers  in  die  süfsere  Levulose. 

Anloing  (1)  hat  die  Wirkung  von  Chloroform,  Aether  und 
Okioral  auf  die  Sinnpflanze  (Mimosa)  studirt.  Das  Chloral  wurde 
in  Wasser  gelöst,  Chloroform  und  Aether  durch  Schütteln  mit 
Wasser  innig  gemengt  und  mit  diesen  Flüssigkeiten  wurde  der 
Boden  begossen,  in  dem  die  Pflanzen  vegetirten.  Das  Chloral 
wirkte  auf  die  Mimosa  nicht  anästhesirend ,  Chloroform  und 
Aether  dagegen  wirken  auf  diese  Pflanze  ganz  ähnlich,  wie  auf 
Thiere  und  es  ist  einerlei,   ob  sie  durch  die  Blätter  oder  Wur- 


(1)  Oompt  rend.  M,  442. 


896  Hob. 

sein  aufgenommen  werden.  Bei  Gelegenheit  dieser  Versuche 
konnte  auch  die  Geschwindigkeit  des  Saftstromes  in  den  Or- 
ganen der  Mimosa  ermittelt  werden. 

Th.  Thomsen  (1)  hat  nach  einer  Methode,  welche  der 
von  Poumaröde  und  Figuier  (2)  ähnlich  ist,  eine  Unter- 
suchung  des  Hohes  begonnen.  Er  findet  in  den  verschiedenen 
Holzarten  eine  durch  Natronlauge  extrahirbare  und  aus  der  ge- 
wonnenen alkalischen  Lösung  sowohl  durch  Neutralisation,  als 
auch  durch  Zusatz  von  Alkohol  fällbare  Substanz  von  der  Zu- 
sammensetzung CeH10O6,  die  Er  Holzgummi  nennt.  Der  Gehalt 
verschiedener  Holzarten  an  Holzgummi  ist  sehr  verschieden, 
während  die  Birke  sehr  viel  davon  enthält,  kommen  im  Fichten- 
und  Tannenholze  nur  geringe  Mengen  vor.  Die  Holzpartieen 
in  der  Nähe  der  Axe  des  Stammes  enthalten  mehr  Holzgummi, 
als  jene,  die  nahe  der  Peripherie  liegen.  Das  Holzgummi  ist 
ein  Bestand theil  der  sogenannten  incrustirenden  Substanz,  die 
kein  homogener  Körper  ist.  Der  nach  Extraction  mit  Natron- 
lauge bleibende  Holzrest  ergab  bei  der  Analyse  47,3  bis  48,1 
Proc.  Kohlenstoff  und  5,9  bis  6,1  Proc,  Wasserstoff.  Dieser 
Holzrest  besteht  ungefähr  zur  Hälfte  aus  Cellulose,  die  andere 
Hälfte  repräsentirt  einen  oder  mehrere  Bestandteile  der  incru- 
stirenden Substanz,  die  durch  ihre  Zusammensetzung  zu  der 
bekannten  Thatsache  beitragen,  dafs  das  Holz  mehr  Kohlenstoff 
enthält,  als  die  Cellulose.  Die  Darstellung  des  Holzgummi's 
erfolgt  am  besten  aus  Sägespänen  von  Buchenholz  oder  Birken- 
holz; diese  Sägespäne  werden  mit  Ammoniakwasser  digerirt, 
hierauf  mit  reinem  Wasser  gut  ausgewaschen,  um  f&rbende 
Substanzen  zu  entfernen,  dann  mit  Natronlauge  vom  spec  Ge- 
wicht 1,07  24  Stunden  lang  in  Berührung  gelassen;  aus  der 
alkalischen  Lösung  fällt  man  das  Holzgummi  durch  Zusatz 
des  doppelten  Volumens  Alkohol  und  reinigt  es  durch  Auswaschen 
mit  Alkohol  und  dann  mit  Aether.  Die  Aschenbestandtheile 
kann  man  durch  Behandeln  mit  Salzsäure  entfernen,  die  asche- 


(1)  J.  pr.  Chem,  [2]  1»,  146.  -    (2)  .JB.  f.  Ittf  u.  1848,  7M» 
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freien  Präparate  unterscheiden  sich  aber  in  ihrem  Verhalten 
von  den  aschehaltigen,  die  Thomsen  als  Gummate  bezeichnet. 
Beines  Holzgummi  wird  von  kaltem  Wasser  nicht  gelöst,  kochen- 
des Wasser  giebt  eine  klare  Lösung,  die  beim  Erkalten  opali- 
sirt,  durch  Zusatz  von  Natronlauge  sich  aber  klärt;  die  Gum- 
mate geben  auch  in  der  Kälte  klare  Lösungen,  die  auf  Säure- 
zusatz opalisiren.  Das  trockene  Holzgummi  braucht  viel  kochen- 
des Wasser  zur  Lösung,  die  Lösung  hinterläfst  beim  Eindampfen 
einen  durchsichtigen,  gummiartigen  Rückstand.  Alkohol  löst 
das  Holzgummi  nicht,  er  fällt  dasselbe  aus  wässeriger  Lösung 
besonders  leicht  bei  Anwesenheit  von  Salzsäure,  Natronlauge,  Koch- 
salz u.  dgl.  Natronlauge  löst  Holzgummi  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur, Ammoniak,  Kalkwasser,  Barytwasser  und  verdünnte  Säuren 
scheinen  das  Holzgummi  in  der  Kälte  nicht  anzugreifen,  beim 
Kochen  lösen  sie  es  zum  Theil  in  verändertem  Zustande ;  durch 
Kochen  mit  verdünnten  Säuren  entsteht  eine,  alkalische  Kupfer- 
oxydlösung stark  reducirende,  aber  nicht  gährungsfähige  Sub- 
stanz. Neutrales  und  basisches  Bleiacetat  fallen  die  Gummate 
weifs,  Schwefels.  Kupfer  und  Aetznatron  geben  einen  hellblauen 
Niederschlag,  der  sich  beim  Kochen  nicht  ändert,  in  grofser 
Wassermenge  aber  löslich  ist.  Jodtinctur  giebt  keine  charak- 
teristische Farbenreaction.  Eine  mit  Natronlauge  geklärte  Lö- 
sung des  Holzgummis  erwies  sich  optisch  activ  und  zwar  stark 
linksdrehend.  Thomsen  ist  der  Ansicht,  dafs  das  Holzgummi 
von  Scheibler's  (1)  Arabinsäure  verschieden  ist. 

A.  R.  Leeds  (2)  hat  die  Einwirkung  des  Ozons  auf  die 
Farben  der  Blätter  und  Blüthen  verschiedener  Pflanzen  studirt ; 
Er  fand,  dafe  die  Farben  der  Blätter  und  Blüthen  aller  zu  den 
Versuchen  verwendeten  Pflanzen  durch  das  Ozon  vollständig 
zerstört  werden,  dafs  aber  eine  bedeutende  Menge  desselben 
dazu  erforderlich  sei. 

G.  Bellucci  (3)  theilt  neuerdings  (4)  einige  Versuche  mit 


(l)   JB.   f.  1878,   889.  —    (2)   Chem.  Newg  *•,  86.  —    (8)   Ber.  1879, 
186.  —  (4)  Vgl.  JB.  f.  1878,  948. 
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über  den  Nachweis  des  Wasserstoffsuperoxyds  in  Pflanzensäften 
in  Rücksicht  auf  eine  Arbeit  von  J.  Clermont  (1).  Er  weist 
zunächst  nach,  dafs  die  an  und  flir  sich  vortreffliche  Schön- 
bein'sche  Reaction  mit  Eisenvitriol,  Jodkalium  und  Stärkemehl 
nicht  anwendbar  sei ;  sofern  Gerbstoff  und  der  im  Zellsafte  ge- 
löste Sauerstoff  ähnliche  Reactkmen  geben  können,  diefs  sei  bei 
Clermont's  Versuchen  thatsächlich  der  Fall  gewesen.  Zur 
Entdeckung  von  Wasserstoffsuperoxyd  sei  die  Chromsäurereaction 
die  allein  brauchbare  und  es  sei  zweckmässig,  den  Saft  vorher 
durch  Schütteln  mit  Aether  vom  Chlorophyll  zu  befreien.  Mit 
den  Säften  von  200  Pflanzen  erhielt  Bellucci  die  Chromsäure- 
reaction nicht,  aber  sie  trat  unfehlbar  ein,  wenn  bei  der  Gegen- 
probe einige  Cubikcenthneter  einer  5procentigen  Lösung  von 
Wasserstoffsuperoxyd  zugesetzt  wurden.  Ist  diese  Lösung  neutral) 
so  wird  das  Wasserstoffsuperoxyd  innerhalb  einiger  Stunden  zer- 
setzt, enthält  sie  aber  Vsoo  Schwefelsäure,  so  ist  nach  mehreren 
Stunden,  ja  selbst  Tagen  noch  Wasserstoffsuperoxyd  nachweis- 
bar. Wasserstoffsuperoxyd  ist  demnach  in  den  Pflanzensäften 
nicht  enthalten. 

F.  Nobbe,  H.  Hänlein  und  C.  Councler  (2)  haben  in 
den  Parenchymzellen  des  Mesophylls  von  Robinia  pseudoacacia 
und  Sofa  hispida  ziemlich  stark  lichtbrechende,  rundliche,  oder 
ellipsoidische  bis  eiförmige  Gebilde  beobachtet,  die  aller  Wahr- 
scheinlichkeit nach  aus  zweibasisch  phosphorsaurem  Kalk  be- 
stehen. 

F.  Hoppe -Seyler  (3)  hat  Untersuchungen  Über  das 
Chlorophyll  der  Pflanzen  ausgeführt  und  die  bisher  erhaltenen 
Resultate  veröffentlicht.  Frische  Grasblätter  wurden  durch  wie- 
derholte Extraction  mit  Aether  erschöpft,  hierauf  wurden  sie 
mit  kochendem  absoluten  Alkohol  extrahirt;  beim  Erkalten  der 
alkoholischen  Lösung  schieden  sich  feine  rothe  verzogen  recht- 
winklige Erystallblättchen  aus,  roth  im  durchfallenden,  grünlich 


(1)   JB.  f.  1876,  166.  —   (2)   Landw.  Vera.-SUt.  »S,  471.  —    (8)   Ber. 
1879,  1655 ;  Zeitechr.  physiol.  Chem.  *,  889. 
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bis  weifs-silberglänzend  im  auffallenden  Lichte,  schwer  löslich 
in  heifsem  Alkohol ,  sowie  mit  gelber  Farbe  in  Aether.  Diese 
Krystalle  sind  offenbar  identisch  mit  Bougarel's  ErythrophyU. 
Die  von  den  Krystallen  getrennte  Flüssigkeit  wurde  bei  mäfsiger 
Wärme  verdunstet,  dem  Rückstande  durch  Wasser  Salze  und 
Zucker  entzogen,  worauf  er  in  Aether  gelöst  wurde.  Die  beim 
Verdunsten  des  Aethers  sich  ausscheidenden  Körner  werden  mit 
kaltem  Alkohol  gewasehen,  in  heifsem  Alkohol  gelöst;  das  beim 
Erkalten  sich  ausscheidende  wird  wieder  mit  kaltem  Alkohol 
gewaschen  und  dann  in  Aether  gelöst;  beim  Verdunsten  dieser 
ätherischen  Lösung  erhält  man  reinere  Krystalle,  die  durch 
Wiederholen  der  zuletzt  angeführten  Operationen  noch  weiter 
gereinigt  werden  können.  Die  so  gewonnene  Substanz,  welche 
>  zweifellos  zum  Chlorophyll  in  naher  Beziehung  steht,  nennt 
Hoppe-Seyler  Chlorophyllan.  Das  Chlorophyllan  krystallisirt 
in  kleinen  der  Palmitinsäure  ähnlichen,  sichelförmig  gebogenen, 
spitzwinkligen  Täfelchen,  die  oft  rosettenförmig  oder  radial  nach 
allen  Richtungen  um  einen  Punkt  gestellt  sind ;  sie  sind  im  auf- 
fallenden Lichte  schwärzlichgrün  sammtartig,  mit  etwas  MetaD- 
glanz,  im  durchfallenden  Lichte  braun;  die  Substanz  besitzt  die 
Consistenz  von  Bienenwachs  und  klebt  an  Glas  oder  Metall 
leicht  fest.  Die  bei  gewöhnlicher  Temperatur  über  Schwefel- 
säure gut  getrocknete  Verbindung  verliert  beim  Erhitzen  bis  110° 
nichts  mehr  von  ihrem  Gewichte.  Das  Chlorophyllan  löst  sich 
schwer  in  kaltem,  leichter  in  heifsem  Alkohol,  leicht  in  Aether, 
Benzol,  Chloroform,  Petroläther.  Die  Lösung  in  Aether  läfst 
bei  3,5  cm  dicker  Schicht  spectroskopisch  die  charakteristische 
Absorption  im  Roth  zwischen  den  Linien  B  und  C  noch  wohl 
erkennen,  wenn  dieselbe  nur  1  mg  Farbstoff  im  Liter  enthält. 
Die  Lösungen  zeigen  die  bekannte  Fluorescenz  alkoholischer 
oder  ätherischer  Auszüge  grüner  Pflanzen,  sie  haben  aber  im 
durchfallenden  lichte  nicht  die  schöne  Maugrtlne  Farbe  frischer 
Pflanzenauszüge,  sondern  eine  weniger  reine,  olivengrüne;  bei 
der  spectroskopischen  Untersuchung  zeigen  Chlorophyllanlösungen 
die  Absorptionsbänder  zwischen  D  und  F  viel  dunkler  und  breiter, 
ab  frische  Pftanzenauszlige,  in  denen  sie  imr  wenig  angedeutet 
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sind,  aber  beim  Stehen  im  Sonnenlicht  bald  mit  grober  Inten- 
sität auftreten.  Diesen  Andeutungen  zufolge  existirt  wohl  das 
Chlorophyllan  in  den  Pflanzen  nicht ;  sondern  entsteht  erst  bei 
der  angegebenen  Behandlung.  Bei  der  Analyse  wurden  folgende 
Mittelwerthe  erhalten  : 

C  H  N  P  Mg  O 

78,346  9,726  6,686  1,88  0,84  9,626  Proc 

Der  Phosphor-  und  Magnesiumgehalt  des  Chlorophyllans  sind 
nicht  durch  eine  einfache  Verunreinigung  mit  Lecithin  und 
Magnesiasalz  bedingt. 

A.  Gautier  (1)  hat  schon  im  Jahre  1877  kryatallisirtes 
Chlorophyll  dargestellt,  der  Pariser  chemischen  Gesellschaft  in 
der  Sitzung  vom  20.  Juli  1877  darüber  Bericht  erstattet  und 
das  Präparat  in  der  Pariser  Ausstellung  ausgestellt  Sein  Ver- 
fahren ißt  folgendes  :  Spinat-  oder  Kressenblätter  werden  unter 
Zusatz  von  etwas  Soda  zerstofsen  und  der  Brei  ausgeprefst,  der 
Prefsriickstand  wird  bei  55°  mit  Alkohol  extrahirt,  ausgepreist 
und  die  Prefskuchen  nun  mit  Alkohol  bei  83°  extrahirt;  es  löst 
sich  dann  Chlorophyll,  Wachs,  Fett  und  Farbstoffe.  Die  filtrirte 
Flüssigkeit  läfst  man  mehrere  Tage  mit  gereinigter  Thierkohle 
in  Berührung,  welche  den  grünen  Farbstoff  allmählich  aufnimmt, 
während  alles  fremde  gelöst  bleibt.  Die  Thierkohle  giebt  dann 
bei  66°  an  Alkohol  einen  gelben  krystallisirbaren  Farbstoff  ab 
und  behält  nur  das  Chlorophyll  zurück,  das  ihr  mittelst  wasser- 
freien Aethers  oder  Petroleumäthers  entzogen  werden  kann; 
diese  Lösungsmittel  färben  sich  dabei  dunkelgrün  und  wenn  die 
Lösungen  im  Finstern  langsam  verdunsten,  so  bleibt  das  Chloro- 
phyll in  kleinen,  nadelfbrmigen  Krystallen  zurück,  welche  am 
Lichte  allmählich  ihre  Färbung  ändern.  Gautier  hebt  die 
Analogie  in  dem  Verhalten  des  Chlorophylls  und  des  Bilirubins 
hervor,  welche  sich  auf  Lösungsverhältnisse,  Bildung  von  Ver- 
bindungen und  Zersetzungen  erstreckt  Das  krystallisirte  Chloro- 
phyll ist  absolut  eisenfrei.    Gautier  ist  der  Ansicht,  daüs  Sem 


(1)  Gompt  read.  0»,  8dl ;  Bull.  wo.  dum.  [2]  »S,  4M, 
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krystallisirtes  Chlorophyll  und  Hoppe-Seyler's  Chlorophyllan 
identisch  sind,  da  auch  die  Ergebnisse  der  Elementaranalyse 
ziemlich  gut  übereinstimmen.  Er  macht  Bchliefslich  darauf  auf- 
merksam, dafB  Er  sein  krystallisirtes  Chlorophyll  zwei  Jahre 
früher  dargestellt  hat,  als  Hoppe-Seyler  das  Chlorophyllan. 
Trecul  (1)  erinnert  daran,  dafs  Er  schon  im  Jahre  1865  die 
Bildung  von  krystallisirtem  Chlorophyll  in  der  Rinde  von  Lactuca 
altissima  beschrieben  habe.  Chevreul  (2)  wirft  die  Frage  auf, 
ob  das  Chlorophyll  ein  lebendes  Organ  ist,  oder  einfach  ein 
Product  des  Pflanzenorganismus.  Gautier  (3)  entschuldigt  sich 
Trecul  gegenüber,  dafs  Ihm  dessen  Arbeit  über  das  mikro- 
skopisch gefundene  Chlorophyll  unbekannt  geblieben  sei,  übrigens 
hätten  auch  andere  Forscher,  die  nach  Trecul  über  Chlorophyll 
arbeiteten,  seiner  Arbeit  nicht  Erwähnung  gethan.  Chevreul 
gegenüber  bemerkt  Er,  dafs  die  gestellte  Frage  dermalen  noch 
kaum  sicher  zu  beantworten  sein  dürfte,  Er  sei  der  Ansicht, 
dafs  dem  Chlorophyll  nicht  die  allgemein  vindicirte  Eigenschaft, 
die  Kohlensäure  zu  zersetzen,  zukomme,  sondern  eine  secundäre 
Rolle  rein  physikalischer,  resp.  optischer  Natur. 

A.  Hilger  (4)  theilt  die  Resultate  einer  Untersuchung  von 
Farbstoffen  der  Caryophyllinen  mit,  die  H.  Bisch  off  ausge- 
führt hat.  Es  wurden  untersucht  die  Farbstoffe  von  Chenopodium 
Quinona,  Beta  vulgaris  var.  rubra,  Amaranthus  caudatus,  Ama- 
ranthus  salidfolius ,  Phytolacca  decandra,  Portulaca,  Bumex 
acetosa  und  Polygonum  Fagopyrum.  Die  Lösungen  dieser  Farb- 
stoffe stimmen  sowohl,  was  ihr  Absorptionsspectrum  anbelangt, 
ab  auch  in  ihrem  Verhalten  gegen  Reagentien  überein.  Der 
reine  unveränderte  Farbstoff  giebt  zwei  charakteristische  Streifen 
im  Grün  des  Spectrums ,  durch  Alkali  wird  der  Farbstoff  ver- 
ändert, die  beiden  Absorptionsstreifen  verschwinden  und  es  wird 
eine  continuirliche  Absorption  veranlafst.  Durch  Reagentien 
erfahrt  die  alkoholische  Lösung  des  Farbstoffes  folgende  Ver- 


(1)  Compt.  rend.  •»,  833,  972.  —    (2)   Daselbst  ••,  917.  —   (8)  Da- 
selbst ••,  989.  —  (4)  Landw.  Vers.-SUt  »S,  456. 
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änderungen  :  Aetzkaü  verursacht  eine  bla&gelbe  Färbung,  bei 
raschem  Säurezusatz  wird  die  ursprüngliche  Färbung  wieder  her- 
gestellt, hat  das  Alkali  aber  längere  Zeit  gewirkt,  so  kommt  die 
ursprüngliche  Farbe  nach  Säurezusatz  nicht  mehr  zum  Vorschein. 
Natriumcarbonat  verändert  die  Farbe  zu  violett,  Zink  und  Salz- 
säure entfärbt  alsbald,  Bleiacetat  fallt  den  Farbstoff,  Thonerde- 
hydrat  und  Zinnoxydhydrat  geben  prachtvolle  violette  Lackfarben. 
Charakteristisch  ist  das  Verhalten  gegen  Alkalien,  durch  welche 
andere  rothe,  violettrothe  und  violette  Farbstoffe,  wie  die  der 
Trauben,  Heidelbeeren,  Malve,  Flieder  u.  s.  w.  nicht  direct  ent- 
färbt werden,  sondern  zuerst  in  verschiedene  Nuancirungen, 
violett,  blau,  grün  u.  s.  w.  übergehen.  Durch  Zerlegen  der 
Bleiverbindung  des  Farbstoffes  mit  Schwefelsäure  in  Alkohol  und 
wiederholtes  Reinigen  wurde  ein  schwarzvioletter  Körper  erhalten, 
der  beim  Behandeln  mit  Alkohol  einen  hellroth  gefärbten  unlös- 
lichen Antheil  hinter  liefe,  dessen  wässerige  Lösung  nur  eine 
Verdunklung  des  blauen  und  violetten  Theiles  des  Spectrums 
zeigte,  während  der  Alkohol  unter  violetter  Färbung  den  Farb- 
stoff aufnahm,  der  die  charakteristischen  zwei  Streifen  im  Grün 
zeigt;  dieser  Farbstoff  ist  stickstoffhaltig,  in  Aether  und  äthe- 
rischen Oelen  unlöslich.  Das  chemische  Verhalten  dieses  Farb- 
stoffes erinnert  an  die  Anilinfarbstoffe. 

A.  P.N.Franchimont(l)  theilteine  vonSicherer  ausge- 
führte Untersuchung  des  Farbstoffes  aus  dem  Sandel-  und  Caliatur- 
holze  mit.  Die  geraspelten  Hölzer  wurden  mit  siedendem  Alkohol 
ausgezogen,  die  eingeengte  Flüssigkeit  mit  Wasser  gefallt  und 
wiederholt  damit  ausgekocht;  der  Niederschlag  wurde  in  kaltem 
Alkohol  gelöst,  die  Lösung  mit  essigs.  Blei  gefallt,  der  Nieder- 
schlag mit  Alkohol  ausgekocht,  in  kaltem  Alkohol  suspendirt 
und  mit  Schwefelsäure  zerlegt,  das  alkoholische  Filtrat  wurde 
mit  Wasser  gefällt  und  der  Niederschlag  mit  verdünnter  Salz- 
säure ausgekocht;  zuletzt  wurde  der  Farbstoff  in  heifsem  Alkohol 
gelöst,  es  wurde  so  viel  Wasser  zugefügt,  dafs  die  Flüssigkeit 


(1)  Ber.  1879,  14. 
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eben  klar  blieb  und  erkalten  gelassen;  er  schied  sich  vollkommen 
aschefrei,  nicht  krystallisirt  aus.  Der  Farbstoff  schmilzt  bei  104 
bis  106°,  löst  sieh  leicht  in  Alkohol;  Essigsäure,  ätzenden  und 
kohlens.  Alkalien  und  wird  aus  beiden  letzteren  Lösungen  durch 
Salzsäure,  nicht  aber  durch  Kohlensäure  gefallt;  in  Aether  ist 
er  schwer,  in  Chloroform  und  Schwefelkohlenstoff  unlöslich«  Die 
Elementaraaalyse  führt  zu  der  Formel  C^H^O^  Beim  Schmelzen 
mit  Aetzkali  gab  der  Farbstoff  eine  geringe  Menge  eines  sehr 
flüchtigen  Körpers  mit  dem  Gerüche  des  Bosenholzea,  Essig- 
säure, Resorcin  und  wahrscheinlich  Prbtocatechusäure  und  Pyro- 
catechin.  Einwirkung  von  concentrirter  Salzsäure  bis  200°  er- 
zeugte Methylchlorid,  einen  in  Alkohol  unlöslichen,  zur  weiteren 
Untersuchung  nicht  geeigneten  Körper  und  einen  in  Alkohol 
löslichen  Farbstoff  von  der  Zusammensetzung  CsH10O$.  Aus  der 
verwendeten  Salzsäure  konnte  durch  Destillation  ein  Körper  er- 
halten werden,  der  mit  Brom  eine  bei  81°  schmelzende  Verbin- 
dung gab.  Salpetersäure  erzeugte  aus  dem  Farbstoffe  Oxalsäure 
und  Pikrinsäure  oder  Styphninsäure.  Kaliumpermanganat  er* 
zeugte  Oxalsäure,  Essigsäure  und  eine  nach  Vanille  riechende 
Substanz.  Durch  Erhitzen  mit  Jodwasserstoff  und  rothem  Phos- 
phor entstand  Jodmethyl  und  ein  nach  aromatischen  Kohlen- 
wasserstoffen riechendes  Oel.  Essigsäureanhydrid  erzeugt  bei 
200°  ein  Acetylderivat.  Diese  Resultate  erlauben  zwar  noch 
keinen  bestimmten  Schlufs  über  die  Constitution  des  Farbstoffes, 
bestätigen  aber  die  Beziehungen  dieses  Körpers  zu  den  aroma- 
tischen Stoffen,  besonders  zu  Protocatechusäure. 

T.  L.  Phipson  (1)  hat  aus  Palmella  cruenta  einen  rothen 
Farbstoff  extrahirt,  den  Er  Palmellin  nennt.  Dieses  zeigt  in 
seinen  Eigenschaften  eine  gewisse  Aehnlichkeit  mit  dem  Hämo- 
globin. Das  Palmellin  ist  löslich  in  Wasser,  unlöslich  in  Alkohol, 
Aether,  Schwefelkohlenstoff,  Benzol,  es  ist  dichroitisch,  es  ist 
aus  einer  rothen  Substanz  und  einem  Eiweifskörper  zusammen- 
gesetzt; durch  Alkohol,  Essigsäure  und  in  der  Hitze  wird  die 


(1)  Comp*,  read.  ••,  016. 
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Lösung  coagulirt.  Das  Pahnelün  giebt  ein  Absorptionsspectrum 
mit  zwei  schwarzen  Bändern;  es  enthält  läsen  und  geht  leicht 
in  Fäulnifs  über,  wobei  sich  ein  ammoniakalischer,  käseartiger 
Geruch  bemerkbar  macht.  Phipson  hebt  die  Analogie  in  den 
Eigenschaften  des  Palmellins  und  Hämoglobins  hervor  und  be- 
tont, dafs  man  im  Pflanzenreiche  eine  Substanz  von  diesem  Ver- 
halten bisher  nicht  kannte.  Phipson  (1)  hat  in  der  Palmella 
aufser  Xantophyll  und  Chlorophyll  einen  campherartigen,  flüch- 
tigen, brennbaren,  nicht  verseif  baren  Körper  gefunden,  den  Er 
Charadn  nennt;  es  findet 'sich  in  allen  Landalgen. 

A.  und  G.  De  Negri  (2)  haben  aus  den  Wassermelonen, 
den  Paradiesäpfeln,  rothen  Buben  und  anderen  Pflanzen  einen  als 
Rubxdin  bezeichneten ,  krystallisirbaren  rothen  Farbstoff  ausge- 
zogen, der  in  Aether,  Benzol,  Chloroform  und  Schwefelkohlenstoff, 
nicht  aber  in  Wasser  und  Alkohol  löslich  ist;  die  Lösungen 
geben  ein  charakteristisches  Absorptionsspectrum.  Der  Farbstoff 
wird  durch  Ammoniak  nicht  verändert,  durch  Schwefelsäure  oder 
Salpetersäure  geht  er  in  Blau  über. 

E.  A.  Letts  (3)  hat  durch  Erhitzen  von  Hämatoxylin  mit 
Phtalsäureanhydrid  ein  amorphes  Phtalein  des  Hämdtoxylins  von 
der  Zusammensetzung  CuHsoOu  erhalten;  Er  betrachtet  die 
Bildung  dieser  Verbindimg  als  einen  Beweis  für  die  Phenolnatur 
des  Hämatoxylins. 

R.  Meyer  (4)  erhielt  bei  der  trockenen  Destillation  des 
Hämatoxylins  Pyrogallussäure  und  Resorcin,  wonach  man  das 
Hämatoxylin  unter  Zuziehung  der  Resultate  anderer  Untersuch- 
ungen über  diesen  Körper  als  ein  gemischtes  Resorcin-  und 
Pyrogallussäure-Succinin  auffassen  könnte. 

C.  O.  Harz  (5)  hat  nunmehr  ausführlicher  Seine  (6)  Unter- 
suchungen über  die  fluorescirende  Substanz  von  Spergula  vulgaris 
und  Spergula  maxima,  das  Bpergulin,  mitgetheilt. 


(1)  Compt  rend.  ••,  1078.  —  (2)  Ber.  1879,  2869;  Gau.  chim.  ital. 
•,  606.  —  (8)  Ber.  1879,  1651.  —  (4)  Ber.  1879,  1892.  —  (6)  Chem.  Cente. 
1879,  24;  Pharm.  J.  Trans.  [8]  !•,  29.  —  (6)  JB.  f.  1878,  960. 
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L.  Cri6  (1)  theilt  mit,  dafs  in  Bphaeria  Desmaeiersi  Berk. 
eine  stärkeartige  Bubstanz  vorkommt,  während  man  bisher  allge- 
mein annahm;  dafs  Pike  niemals  Stärke  enthalten.  Er  nennt 
diese  Substanz  Amylomycin  und  hält  ihr  Vorkommen;  sowie  ihre 
Verschiedenheit  von  der  Pilzcellulose  gegenüber  den  Einwen- 
dungen von  J.  de  Seynes  (2)  aufrecht. 

E.  IIa  sing  (3)  hat  eine  vergleichende  Untersuchung  der 
wichtigsten  Handelssorten  des  arabischen  Gummi  und  seiner 
Surrogate  vorgenommen  und  deren  zahlreiche  Resultate  mitge- 
theilt.  Das  Eintreten  oder  Ausbleiben  der  Fällungen  resp. 
Trübungen  auf  Zusatz  gewisser  Reagentien,  anderseits  die  völlige 
oder  theilweise  Löslichkeit  einer  Anzahl  der  Niederschläge  in  den 
überschüssigen  Fällungsmitteln  veranlassen  Masing  zu  der  An- 
nahme, es  könne  die  in  den  verschiedenen  Gummisorten  ent- 
haltene Arabinsäure  in  unter  einander  abweichenden,  z.  Thl. 
durch  die  Gegenwart  der  Mineralsubstanzen  beemflufsten  Modi- 
ficationen  auftreten  und  in  dieser  Hinsicht  Analogieen  mit  dar 
Traubenzucker-  und  Eiweiisgruppe  aufweisen. 

Gut  zeit  (4)  fand  AethylaUcohol  und  Methylalkohol  in  den 
Destillationswässern  der  unreifen  Früchte  von  Heracleum  gigan- 
ieum  hört.,  Pastinaca  sativa  L.  und  Anthriscus  Cerefolium  Hof  £m., 
ferner  Buttersäureäthyläther  in  den  niedrigst  siedenden  Antheilen 
des  Beracleumöles.  Durch  Extraction  junger  Heracleumfrüchte 
mit  alkoholfreiem  Aether  erhielt  Gut  zeit  ebenfalls  Methyl- 
alkohol und  Aethylalkohol ;  Er  schliefst  aus  dieser  Thatsache, 
dafs  diese  Alkohole  frei  im  Pflanzenreiche  vorkommen  und  nicht 
erst  bei  der  Destillation  der  genannten  Samen  durch  Zersetzung 
der  betreffenden  zusammengesetzten  Aether  entstehen.  Die 
ätherischen  Auszüge  der  Samen  enthielten  femer  Aethylbutyrat, 
dann  feste ;  krystallisirende,  den  Paraffinen  angehörige  Kohlen- 
wasserstoffe; endlich  einen  neuen  krystallisirenden  Körper,  das 
Heraclin.    Die  Paraffine  sowohl;  als  auch  das  Heraclin  wurden 


(1)  Compt.  rend.  •  •,  759,  985.  —  (2)  Daselbst  33,  820,  1043.  — 
(8)  Ärch.  Pharm.  [8]  16,  216.—  (4)  Jenaische  Zeitschr.  f.  Naturwissenschaft 
IS,  1.  ßuppl.-Heft,  1. 
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in  jungen  Früchten  von  Heraoleum  giganUum  kort ,  Hiraeleum 
Sphondylittm  L.  und  P**tinaca  eatwa  aufgefunden.  Das  Beraelin 
ist  geruchlos  und  geschmacklos ,  stickstofffrei,  nach  der  Formel 
CttHysOio  zusammengesetzt,  schmilzt  nahezu  bei  185°  und  kry- 
stalhsirt  ans  alkoholischer  Lösung  in  sternförmig  gruppirten, 
seideartig  glänzenden  weifsen  Nadeln ;  die  am  Licht  allmählich 
gelb  werden.  Es  ist  indifferent  gegen  Lackmus,  löst  sich  nicht 
in  Wasser,  leicht  in  Chloroform,  ziemlich  schwer  in  Aether,  in 
1300  TU.  kalten  und  400  Thl.  siedenden  Schwefelkohlenstoff^ 
in  700  Thl.  kalten,  60  Thl.  siedenden  absoluten  Alkohols.  In 
concentrirter  Schwefelsäure  löst  sich  das  Heraclin  zu  jsiner  gold- 
gelben Flüssigkeit,  aus  der  es  beim  Verdünnen  mit  Wasser  an- 
scheinend unverändert  herausfallt 

J.  B.  Schnetzler  (1)  hat  in  dem  Protoplasma  der  Zelten 
verschiedener  Süfswasseralgen  Tannin  nachgewiesen;  dasselbe 
zeigt  seine  Reaction  auf  Eisensalze  erst  nach  dem  Absterben  des 
Protoplasma.  Schnetzler  ist  der  Ansicht,  dafs  das  Tannin 
nicht  gelöst  im  Protoplasma  vorhanden  sei,  sondern  in  einem 
Zustande,  oder  einer  Verbindung,  durch  welche  die  Einwirkung 
auf  das  Eiweift  verhindert  wird. 

P.  N.  Ar  ata  (2)  hat  die  aus  Quebracho  cohrado  (Quebracho 
Loren tzii)  gewonnene  Quebrachogerbsäure untersucht;  die  Analysen 
der  freien  Säure  und  ihres  Bleisalzes  führen  zu  der  Formel 
CggHtfOio.  Bei  der  trockenen  Destillation  derselben  entsteht 
Pyrocatechin ,  durch  Einwirkung  von  Salpetersäure  wird  Oxal- 
säure und  Pikrinsäure  gebildet  und  schmelzendes  Aetzkali  erzeugt 
Phloroglucin  und  Protocatechusäure,  Behandlung  mit  Schwefel- 
säure erzeugt  auch  Phloroglucin  und  Protocatechusäure.  Die 
Quebrachogerbsäure  fällt  Lösungen  von  Eisenchlorid,  Bleiacetat, 
Quecksilbernitrat,  Silbernitrat,  Zinksulfat,  Kupferacetat,  Brech- 
weinstein, Leim,  Eiweifs ;  sie  nähert  sich  in  ihrem  Verhalten  der 
Catechugerbsäure  und  der  Kinogerbsäure. 


(1)  Axch.  ph.  nat  [8j  1,   844.  -.   (2)  Anale«  i*  U  Soefeds*  Ggsnftffioa 
Argentin*»  Buenos  Aires  1879. 
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C.  Stahlschmidt  (1)  theilt  die  Ergdmitee  fortgesätater 
Untersuchungen  (2)  über  die  Polyporsäur*  mit.  Wird  die  Polypo*» 
säure  mit  Kalilauge  längere  Zeit  gekocht,  so  verschwindet  die 
Purpurfarbe  der  Lösung  und  man  erhält  zwei  neue  Substanzen, 
deren  eine  in  Wasser  löslich,  während  die  andbre  darin  unlös* 
,lich  ist.  Die  in  Wasser  lösliche  Verbindung,  welche  Hydro* 
polyporsäure  genannt  wird,  krystalKsirt  in  farblosen,  bei  162  bis 
163°  schmelzenden  Nadeln,  welche  adstringirend  schmecken,  in 
Wasser  und  Alkohol  löslieh  sind,  ihre  Zusammensetzung  ist 
CfHeOt ;  es  wurden  viele  Salze  dieser  Säure  analysirt,  sowie  der 
Methyläther  und  der  Aethyläther  der  Säure  dargestellt.  Die 
zweite  bei  der  Spaltung  der  Polyporsäure  durch  Alkalien  ent- 
stehende Substanz  ist  in  Wasser  unlöslich,  dagegen  in  Wein- 
geist löslich  und  verhält  sich  wie  eine  Säure,  sie  schmilzt  bei 
156°,  ihre  Zusammensetzung  entspricht  der  Formel  C10H9O;  es 
wurde  von  derselben  ein  krystalünisches  Silbersalz  von  der  Zu* 
sammensetzung  CioH8AgO  erhalten.  Durch  einen  besonderen 
Versuch  wurde  nachgewiesen,  dafe  aus  der  Polyporsäure  bei  der 
Zersetzung  durch  Alkali  keine  Kohlensäure  abgespalten  wird. 
Salpetersäure  wirkt  auf  Polyporsäure  heftig  ein,  es  entsteht  eine 
bei  230°  schmelzende  Nüropolyporsäure  C9H0O4N  neben  Benzoö- 
eäure.  Durch  Einwirkung  von  KaJiumchlorat  und  Salzsäure  auf 
die  Polyporsäure  entstehen  drei  chlorhaltige  Verbindungen,  von 
denen  zwei  im  reinen  Zustande  krystaüisirt  erhalten  wurden; 
dieselben  sind  zufolge  der  Analysen  nach  den  Formeln  CgHeClsO 
und  C9H7CI3OS  zusammengesetzt.  Auch  Brom  erzeugt  aus  der 
Polyporsäure  Umsetzungsproducte,  dieselben  wurden  aber  bisher 
noch  nicht  in  für  die  weitere  Untersuchung  geeigneter  Form 
erhalten. 

Warren  B.  Bush  (3)  empfiehlt  zur  Darstellung  der  Co- 
paivasäure  dem  Copalvabalsam  durch  Schütteln  mit  Natronlauge 
allein  oder  unter  Zusatz  von  Alkohol  oder  Benzol  das  ätherische 
Oel  zu  entziehen,  statt   durch  Destillation;  der  harzige  Bück- 


(1)  Aon.  Chem.  IMF,  S#6.  —  (2)  JB.  f.  1877,  797.  —  <|)  Pharm.  J. 
Trans.  [8]  !•,  6. 
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stand,  wie  er  durch  Ausfällen  der  alkalischen  Flüssigkeit  mit 
Salzsäure  erhalten  wird,  enthält  neben  der  Copalvasäure  ein 
neutrales  Harz  und  ein  Weichharz;  durch  Auflösen  des  Gemenges 
in  heifsem  Petroleumäther  und  Versetzen  mit  Alkohol  fallt  das 
neutrale  Harz  heraus,  welches  eine  gelbliche,  geruchlose,  ge- 
schmacklose, in  Chloroform  lösliche  Substanz  repräsentirt.  Aus 
der  erkalteten  alkoholischen  Flüssigkeit  krystallisirt  die  Copalva- 
säure heraus,  in  der  Mutterlauge  bleibt  das  Weichharz. 

E.  Patern ö  (1)  hat  aus  dem  von  einer  südamerikanischen 
Bigoniacee  stammenden,  als  Lapacho  bezeichneten  Farbholze 
eine  Säure  C,8HuO$,  die  Lapachosäure,  dargestellt;  welche  ein 
Monobrom-  und  ein  Diacetylderivat  liefert,  bei  der  Einwirkung 
von  Salpetersäure,  Phtalsäure  und  bei  der  Destillation  mit  Zink- 
staub Naphtalin  und  Isobutylen  liefert. 

J.  Hab  ermann  (2)  hat  den  ersten  Theil  Seiner  (3)  Unter- 
suchungen über  das  Qlycyrrhüin  nunmehr  ausführlich  veröffent- 
licht; die  Ergebnisse  derselben  lassen  sich  folgendermafsen 
zusammenfassen  :  1)  In  der  Süfsholztourzel  ist  eine  eigentüm- 
liche stickstoffhaltige  Säure  in  Form  von  Salzen  enthalten,  diese 
Säure,  Glycyrrhizinsäure  genannt,  ist  nach  der  Formel  CuH^NOig 
zusammengesetzt.  2)  Die  Glycyrrhizinsäure  ist  dreibasisch,  bildet 
neutrale  und  saure  Salze.  3)  Von  diesen  Salzen  zeichnen  sich 
das  saure  Kali-  und  saure  Ammonsalz  durch  KrystaUisations- 
fähigkeit  und  intensiv  süfsen  Geschmack  besonders  aus.  4)  Wahr- 
scheinlich sind  es  die  Ammonsalze  der  Glycyrrhizinsäure,  welche 
den  eigentümlich  süfsen  Geschmack  der  SüJbholzwurzel  be- 
dingen. 

A.  Oglialoro  (4)  hat  aus  dem  alkoholischen  Exträct  von 
Teucrium  frutieans  einen  bei  80°  bis  85°  schmelzenden  fettähn- 
lichen Kohlenwasserstoff  und  ein  krystallisirtes  Glycosid,  das 
Teucrin,  dargestellt.  Das  letztere  entspricht  der  Formel  C^H^On 
oder  CiiHMOn  und  krystallisirt  aus  Eisessig  in  bei  228°  bis  230* 


(1)  Ber.  1879,  2369;  Gaw.  ohim.  ital.  •,  505.  —  (2)  Wien.  Acad.  Ber. 
(2.  Abth.)  *6,  685;'  Pharm.  J.  Traue.  [8]  !•,  45;  Ann.  Chem.  IM, 
106.  —  (8)  JB.  f.  1877,  908,  931.  —    (4)  Ber.  1879,  296. 


schmelzenden  Nadeln;  beim  Kochen  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
liefert  es  neben  Glycose  eine  noch  nicht  näher  untersuchte  Säure, 
beim  Kochen  mit  verdünnter  Salpetersäure  entsteht  neben  Oxal- 
säure und  Weinsäure  eine  Säure  CgHgO*,  die  aus  hei&em  Was- 
rer  in  kleinen,  bei  180°  schmelzenden  Prismen  kryetallisirt ;  es 
wird  noch  untersucht,  ob  diese  Säure  mit  einer  der  bekannten 
Oxytoluylsäuren  identisch  ist. 

E.  Hoffmann  (1)  stellt  nach  Aufzeichnungen  von  de  Vrij 
die  wichtigsten  Eigenschaften  des  Bitterstoffes  von  Citrus  decu- 
tnana  zusammen,  der  bisher  als  Hesperidin  de  Vrij  bezeichnet 
war,  für  welchen  nun  aber,  um  Verwechslungen  mit  dem  Hes- 
peridin zu  vermeiden,  Hoffmann  den  Namen  Naringin  (von 
Naringi  =r=  Orange)  vorschlägt.  Das  Naringin  findet  sich  in  ftat 
allen  Theilen  von  Citrus  decumana,  am  reichlichsten  in  den  völ- 
lig entfalteten  Blüthen  und  kann  dort,  wo  man  aus  den  Blüthen 
durch  Destillation  das  Neroliöl  darstellt,  als  Nebenproduct  ge- 
wonnen werden,  indem  es  aus  dem  Destülationsrttakstande  beim 
Erkalten  herauskrystallisirt;  durch  Auflösen  in  heifsem  Wasser 
und  Entfernen  der  Gerbsäure  und  des  Farbstoffes  mittelst  essig- 
sauren Bleis  wird  das  Naringin  gereinigt.  Von  kaltem  Wasser 
braucht  das  Naringin  300  Thl.  zur  Lösung,  heifses  Wasser,  Al- 
kohol, Eisessig  lösen  es  leicht  auf,  in  Chloroform,  Aether,  äthe- 
rischen Oelen,  Benzol  ist  es  unlöslich;  es  enthält  14  Proc.  Kry- 
stallwasser,  in  welchem  es  bei  100°  schmilzt,  die  entwässerte  Sub- 
stanz schmilzt  bei  171°.  Das  Naringin  schmeckt  bitter  und  ist 
linksdrehend,  sein  Molekularrotationsvermögen  [a]j  =  — 64,67. 
Gegen  Reagentien  verhält  es  sich  wie  folgt  :  Bleiacetat  füllt 
wässerige  Lösungen  nicht,  basisches  Bleiacetat  nur  heifs  gesättigte 
Lösungen,  Eisenchlorid  färbt  selbst  verdünnte  Lösungen  braun- 
roth,  Quecksilberchlorid  und  Silbernitrat  fallen  nicht,  ammonia- 
kalische  Silberlösung  wird  reducirt,  Alkalien  lösen  Naringin  unter 
Gelbfärbung  und  zersetzen  es  bei  längerer  Einwirkung;  Metall- 
oxyde verbinden  sich  mit  Naringin,  Säuren  spalten  dasselbe  beim 
Kochen,  wobei  nach  Dehn  neben  einem  noch  nicht  näher  unter- 

(1)  Arch.  Pharm.'  [S]  1*,  1S9. 
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suchten  krystaMisirenden  Spaltungsproducte  ein  mannitähnlicher 
Zucker,  der  Heeperidinzucker ,  entsteht.  Beim  Schmelzen  mit 
Aetzkali  liefert  das  Naringin  nicht,  wie  das  Hesperidin,  Protoca- 
techus&ure.  Nach  den  Analysen  entspricht  dem  Naringin  die  em- 
pirische  Formel  Ct»HwOi2  -f-4HfO.  Von  den  übrigen,  zunächst 
hierher  gehörigen  Bestandteilen  der  Aurantieen,  Hesperidin,  Li- 
monin,  Murrayin  ist  das  Naringin  durch  Löslichkeit,  Schmelzpunkt 
und  Färbung  durch  Eisenchlorid  leicht  kenntlich. 

E.  Serullas  (1)  hat  aus  der  Haferkleie  eine  Substanz  ge- 
wonnen, welche  durch  Oxydation  das  Parfüm  der  Vanille  liefert ; 
Er  nennt  dieselbe  Avene&n. 

A.  P.  N.  Franehimont  (2)  theflt  mit,  dafs  Wigmann 
Seine  (3)  Untersuchungen  Über  das  Betulin  fortgesetzt  hat.  Das 
durch  Extraction  der  Birkenrinde  mit  Weingeist  dargestellte,  durch 
Behandeln  mit  Wasser  und  Natronlauge,  endlich  durch  Um- 
krystallisiren  aus  Petroleum  und  Benzol  gareinigte  BetoHn  kry- 
stallisirt  in  farblosen  Nadeln,  die  bei  251°  schinelzen.  Die  Ana- 
lyse des  so  gereinigten,  sowie  eines  durch  Verseifen  des  Acetats 
erhaltenen  Betulins  gaben  Zahlen,  welche  der  Hausmann'- 
sehen (4)  Formel  CftHtoOs  entsprechen.  Das  Acetat  nach  Haus- 
mann's  Vorschrift  dargestellt  zeigte  den  Schmelzpunkt  216* 
und  die  Zusammensetzung  nach  der  Formel  C3«H680(CfH50,)i. 
Das  Betulin  lieferte  bei  der  Behandlung  mit  Phosphorpentasulfid 
ein  Gemenge  rem  Kohlenwasserstoffen,  aus  dem  eine  bei  260**  bis 
265°  siedende  Fraction  abgeschieden  und  untersucht  wurde;  die 
Analyse  führt  zu  den  Formeln  Ci*H18  und  CnH16,  die  Bestim- 
mung der  Dampfdichte  zu  CnH18  und  O,»!!»^  Durch  die  Ein- 
wirkung von  Oxydationsmitteln,  von  rauchender  Schwefelsäure, 
Salpetersäure,  Chlorwasserstoff,  endlich  Jod  auf  den  Kohlenwas- 
serstoff wurden  keine  für  die  Beurtheihmg  der  chemischen  Natur 
desselben  brauchbaren  Ergebnisse  erhalten;  der  Kohlenwasserstoff 
erinnert  einerseits  an  die  Terpene,  anderseits  an  gewisse  aro- 
matische Kohlenwasserstoffe  von  hohem  Molekulargewicht. 

(1)  Moiiit.  ßcientif.  [8]  •,  126.  —  (2)  Ber.  1879,  7.  —  (8)  JB.  f.  1878, 
966.  —  (4)  JB.  f.  1876,  875. 
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R.  H.  Parker  (1)  hat  eine  kurze  Mittheilung  über  Evo- 
mymin,  Iridin  und  Leptandrin  veröffentlicht,  drei  harzartige 
Arzneimittel,  von  dem  PodophyHin  ähnlicher  Wirkung,  wekhe 
in  England  gebraucht  werden.  Evonymin  stammt  von  dem  im 
Norden  und  Westen  der  vereinigten  Staaten  wachsenden  Bvo- 
nymus  atrvpurpvreus,  es  ist  ein  neutraler,  bitterer,  nicht  krystal- 
Itsirender  Körper.  Ans  der  alkoholischen  Tioctur  der  Rinde  läfst 
sich  durch  Chloroform  ein  krystallisirender  Körper  extraharen. 
Iridin  stammt  von  Iris  versioelor.  Leptandrin  wird  aus  dem 
Rhisom  von  Veronica  (Leptandra)  Virginia*  gewonnen. 

J.  Stenhouse  und  Ch.  E.  Groves  (2)  haben  Ihre  (3) 
Untersuchungen  Über  Gardmin  und  Oardeniasäure  aus  dem 
Satze  von  Gardmia  lucida  fortgesetzt  Das  Harz  liefert  bei 
der  Destillation  mit  Wasserdämpfen  eine  geringe  Menge  ätheri- 
schen Oeles,  das  bei  140°  zu  sieden  beginnt;  die  Hauptmenge 
desselben  geht  zwischen  157°  und  160P  über  und  besteht  aus 
einem  Terpen  CioHi*.  Das  durch  Bactraction  des  Harzes  mit 
heifeem  Alkohol  und  Reinigen  der  beim  Erkalten  abgeschiedenen 
Kryatatte  durch  Petroleumäther  und  wässeriges  Ammoniak,  end- 
lieh durch  Umkrystallisiren  aus  Chloroform  gewonnene  reine 
Oardenin  schmilzt  bei  163°  bis  164°  und  entspricht  nach  den  Ana- 
lysen der  Formel  C14H19O«.  Durch  Einwirkung  von  Salpeter- 
säure entsteht  ans  dem  Oardenin  die  in  rothen  Nadeln  krystal- 
lisirende,  bei  223°  schmelzende  Oardeniasäure  von  der  Zusam- 
mensetzung CuHioOb,  welche  ein  chinonartiger  Körper  zu  sein 
scheint.  Die  Gardeniasäure  liefert  bei  andauerndem  Kochen  mit 
Eisessig  die  ßiacetylgardeniosäure  CiJtU(CJcUO)tO$.  Durch 
Behandeln  der  Gardeniasäure  mit  schwefliger  Säure  entsteht  die 
Hydrogardeniasäure  CuHuOg,  welche  bei  vorsichtiger  Oxydation 
wieder  in  Oardeniasäure  übergeht.  Versuche,  Acetyl-$ensoyl- 
derivate,  sowie  Halogenderivate  des  Gajdenins  darzustellen;  ebenso 
die  Einwirkung  von  Zinkstaub  haben  keine  brauchbaren  Resul- 
tate geliefert. 


(1)  Pharm.  J.  TtaM.  [8)  »,  »88.  —  (*)  Obern.   80s.  J.  M ,  688,  — 
(8)  JB.  t  1877,  933. 
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Nach  E.  Paternb  und  A.  Oglialoro  (1)  sind  Lfrionin 
(aus  verschiedenen  CitrusarteQ)  und  Columbin  (aus  Menispennura 
palmatum)  trotz  ihrer  nahe  übereinstimmenden  Zusammensetzung 
doch  nicht  identisch,  wie  diefe  C  Schmidt  für  wahrscheinlich 
gehalten.  Sie  geben  Notizen  über  die  Darstellung  beider  Kör- 
per und  fanden  den  Schmelzpunkt  des  Limonins  275°,  den  des 
Columbina  182°.  Limonin  löst  sich  in  Kalilauge  unverändert, 
während  aus  Columbin  beim  Kochen  mit  Kalilauge  eine  Säure 
entsteht.  Dagegen  giebt  Limonin  mit  Baryt  eine  Verbindung, 
die  durch  Kohlensäure  nicht,  aber  durch  stärkere  Säuren  unter 
Abscheidung  von  unverändertem  Limonin  zersetzt  wird.  Bei  der 
Reinigung  des  Columbins  wurde  noch  eine  in  Alkohol  weniger 
lösliche  Verbindung  erhalten,  welche  aus  Eisessig  in  bei  218°  bis 
220°  schmelzenden  Prismen  krystallisirt  und  1  Proc.  weniger 
Kohlenstoff  enthält,  als  das  Columbin.  Die  Zusammensetzung 
von  limonin  und  Columbin  wurde  mit  den  bereits  vorhandenen 
Analysen  übereinstimmend  gefunden. 

E.  Paternd  und  A.  Oglialoro  (2)  erhielten  durch  Ein- 
wirkung von  Benzoylchlorid  auf  Pücrotoxydhydrat  ein  Benzoyl- 
derivat  von  der  Formel  CiJEIn^HsOJOi ;  dasselbe  krystallisirt 
in  Nadehi,  die  bei  230°  schmelzen;  die  Existenz  dieser  Ver- 
bindung macht  es  wahrscheinlich,  dafs  die  früher  (3)  als  ein 
Diacetylderivat  betrachtete  Verbindung  ein  Monoacetylderivat  von 
der  Formel  CisH^CjHbOJO?  sei.  Wird  Pikrotoxin  und  Natrium- 
acetat  in  Essigsäureanhydrid  am  Rückflufskühler  einen  Tag  lang 
im  Sieden  erhalten,  so  entsteht  eine  gegen  245°  schmelzende 
krystallinische  Verbindung  von  der  Zusammensetzung  C^H^O* 
(die  ein  Bromadditionsproduct  Ci9H«oBrs08  liefert)  und  in  ge- 
ringer Menge  noch  eine  zweite  krystallinische,  bei  227°  schmel- 
zende Verbindung,  welche  2  Proc.  Kohlenstoff  weniger  enthält, 
als  die  bei  245°  schmelzende. 


(1)  Ber.  1879,  686;  Gass.  chim.  itaL  •  ,  64;  Pharm.  J.  Trans.  [3] 
1#,  862.  —  (S)  Ber.  1819,  686;  Ome.  ckim.  itaL  •,  67.  —  (I)  JB.  f. 
1877,  986. 
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Nach  J.  Guaresohi  (1)  ist  Podophyllin  ein  Gemenge  von 
einem  in  Aether  löslichen  Harze  mit  einem  darin  unlöslichen 
Glycoside,  welches  sowohl  durch  Emulsin,  als  verdünnte  Schwe- 
felstare gespahen  wird.  Podophyllin  ist  stickstofffrei  und  giebt 
keine  Alkaloidreactionen ;  die  wässerige  Lösung  reagirt  sauer, 
ffcflt  Metallsalze  nicht,  reducirt  in  der  Wärme  Silbernitrat.  Durch 
Schmelzen  mit  Kali  wurden  ab  Zerlegungsproducte  erhalten  : 
Protocatechusäure,  Paraoxybenzoösäure  und  Pyrocatechin. 

St.  Smorawski  (2)  erhielt  aus  dem  Rhamnetin  sowohl 
durch  Schmelzen  mit  Aetzkali,  ab  bei  der  Behandlung  mit 
Natriumamalgam  in  schwach  alkalischer  Lösung  Protocatechu- 
säure,  Phloroglucin  und  eine  Substanz,  welche  wie  die  Querce- 
tinsäure  gegen  Alkalien  mit  intensiv  rother  Färbung  reagirte. 

S.  Cannizzaro  und  G.  Carnelutti  (3)  erhielten  aus 
Santonin  durch  Erhitzen  desselben  mit  rothem  Phosphor  und 
concentrirter  Jodwasserstoffsäure  die  bei  178  bis  179°  schmel- 
zende 8antonige  Säure  von  der  Zusammensetzung  C15H20O3 ;  ihr 
Methyläther  schmilzt  bei  82°,  ihr  Aethyläther  bei  117°.  Aethyl- 
Bantonit  in  ätherischer  Lösung  mit  Natrium  behandelt  liefert 
eine  weifte  krystallinische  Natriumverbindung  >  aus  der  durch 
Einwirkung  von  Jodäthyl  eine  bei  118°  schmelzende  äthyhan- 
Umige  Säure  entsteht ;  dieses  Verhalten  macht  es  wahrscheinlich, 
dafs  in  der  santonigen  Säure  eine  alkoholische  Hydroxylgruppe 
vorhanden  ist.  Santonige  Säure  liefert  beim  Schmelzen  im  Blei- 
bade unter  Entwicklung  von  Wasserdämpfen  ein  sprödes  Harz, 
wahrscheinlich  ein  Anhydrid;  dieses  in  alkoholischer  Kalilauge 
gelöst  und  mit  Salzsäure  zerlegt  liefert  ein  bei  155*  schmelzen- 
des Isomeres  der  santomgen  Säure,  dessen  Aethyläther  bei  125° 
schmilzt.  Durch  Erhitzen  der  santonigen,  sowie  der  isosantoni- 
gen  Säure  entsteht  ein  bei  135°  schmelzender,  jedoch  schon  bei 
100*  zu  sublimiren  beginnender  phenolartiger  Körper  von  der 
Formel  CuHifO;  sein  Methylderivat  schmilzt  bei  68° ,  sein 
Aethylderivat  ist  flüssig,  das   Acetylderivat   schmilzt  bei   78°. 


(1)  Ber.  1879,  683.  -  (2)  Ber.  1879,  1596.  -  (3)  0er.  1879,  1574. 
Jahruber.  f.  Ohmn.  n.  •.  ».  fflr  1879.  58 


Die  Zersetzung  der  isomeren  santoqigen  Säuren  geht  nach  fol- 
gender Gleichung  vor  sich  :  CuHwOi  «*  Ci»HitO  +  COt 
+  2  CH4.  Der  phenolaartige  JUrper  bat  die  Zusammensetzung 
eines  Naphtols,  das  von  einem  Aethyl-  oder  einem  Dimethyl- 
naphtal}n  sich  ableiten  wftrde. 

E.  v.  Jarmersted  (1)  hat  aus  der  von  ürfftnea  Scilla 
stammenden  Meerzwiebel  ein  stickstofffreie»  Gflycosid,  dm  Scillaen 
dargestellt;  dasselbe  ist  ein  lockeres  farbloses,  bitterBctunecken- 
des  Pulver,  das  in  Wasser,  Aether,  Chloroform  und  Essigäther 
schwer,  dagegen  in  Alkohol  leicht  löslich  ist;  durch  Kochen 
mit  Salzsäure  wird  es  zersetzt,  es  scheidet  sich  ein  in  Aether 
leicht  lösliches  Harz  ab*  die  wässerige  Flüssigkeit  reducirt 
Kupferoxyd.  Concentrirte  Salzsäure  löst  das  Scillain  mit  rosftr 
rother  Farbe,  die  beim  Erwärmen  verschwindet,  es  scheiden 
sich  dann  grünliche  Flocken  aus  und  die  Flüssigkeit  reduoirt 
Kupferoxyd«  Das  Scillaen,  sowie  sein  harziges  Spaltungsproduct 
lösen  sich  in  -  concentrirter  Schwefelsäure  mit  brauner,  lebhaft 
in  Grün  fluorescirender  Farbe,  die  auf  Zusatz  von  Bromkalium 
in  braunroth  übergeht  Das  Scillain  wirkt  auf  den  thieriachen 
Organismus  im  Wesentlichen  wie  Digitalin  und  steht  in  der 
Intensität  der  Wirkung  dem  Digitoxin  nicht  nach. 

E.  M  er  c k  (2)  theilt  mit,  dais  nach  Versuchen  von  Dr.  Fron- 
müller Scoparin  und  Spartetn,  welche  aus  Sorothamnue  Sco- 
parius  dargestellt  waren,  eine  sehr  bemerkeaswerthe  auswüsche 
Wirkung  ausüben,  besonders  wenn  sie  auf  dem  Wege  subcuta- 
ner Injeetion  einverleibt  werden.  Schädliche  Wirkungen  wur- 
den von  beiden  Substanzen  nicht  beobachtet« 

E.  Schulze  und  «L  Barbier i  (3)  haben  in  den Kartojjfd- 
knollen  Lauem  und  Ty rosin  aufgefunden;  auch  in  den  Lupinen- 
keirrdingen  fanden  Sie  (4)  Leucin,  Tyrosin  und  in  etwas  größerer 
Menge  eine  dem  Anscheinenach  neue  Jmidosäure,  die  annähernd 
64  Proc  C,  1  Proc.  H  und  S  Proc.  N  einhält,,  beim  Ertttfceu 


(1)  Arch.  experim.  Pathol.  u.  Pharmakol  11,  22.  —  (2)  Pharm.  J. 
Trans.  [3]  »,  1060.  —  (3)  Landw.  Vers.-Stat.  »4,  167;  Ber.  1879,  1924. 
—  (4)  Ber.  1879,  4924. 
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im  Qjjwröhrohen  aterfiel  «fc  in  einen  beim  Erkalten  kryßtallinißch 
erstarrenden  Rückstand  und  einen  leichtflüchtigen,  im  kaltem 
Theile  des  Röhrchens  in  öligen,  zu  Krystallblättern  erstarrenden 
Tropfen  sich  absetzenden  Körper. 

S.  F.  Peckham  (1)  analysierte  die  Asche  der  WeizmkUie; 
dieselbe  war  durch  Verbrennen  der  Kleie  in  einem  Dampfkessel- . 
ofen  erhalten  worden,  sie  enthielt  in  100  ThL  : 

Chlor 0,612 

Sohw©fels&ur©4nhydria  0,151 

Kieselgäureanhydrid  0,627 

Phosphore&ureanhydrid  48,328 

Kali        6,659 

Natron         6,664 

Kalk       10,615 

Magnesia 18,980 

Eiaenoxyd 2,015 

Wasser        0,488 

Sand       8,170 

98,259. 

Dazn  bemerkt  C.  Bell  (2),  dals  Er  in  der  Kleie  von  engli- 
schem Weizen  3,671  Proc.  Kieselerde,  0,282  Proc.  phosphors. 
Thonerde,  0,760  Proc.  phosphors.  Eisen  und  0,256  Proc.  schwefeis. 
Kalk  gefonden  habe, 

E.  O.  v.  Lippmann  (3)  hat  im  Anschlüsse  an  Seine  (4) 
Beobachtungen  über-  das  Vorkommen  der  Tricarballylsäure  im 
Riibtnsafie  ermittelt,  dafe  diese  Säure  in  der  frischen  Bube 
sieh  niemals  findet,  dagegen  hat  Er  sie  neuerdings  wiederholt 
aus  den  bei  der  Verarbeitung  des  Saftes  erhaltenen  Niederschlä- 
gen verschiedener  Fabriken  abgeschieden  und  au&erdem  ist  es 
Ihm  gelungen,  in  diesen  Niederschlägen  auch  Aconüsäure  aufzu- 
finden. 

C.  A*  Gössmann  (5)  hat  den  Einflufs  verschiedener  Dün- 
gerarten auf  das  Zuckerrohr  experimentell  studirt. 


(I)  Chem.  News  ••,  244.  -    (2)  Daselbst  *•,  276.  —   (S)   Ber.  1879, 
1649.  —  (*)  JB.  f.  1878,  962.  —  (6)  Joürn.  of  the  Americ.  Chem.  Soe.  1. 
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ty\Q  Amber  Cane.  —  Weinstook.  —  Weintrauben.  — *  Banane. 

C.  A.  Gö 8  8 mann  (1)  hat  die  zur  Bereitung  von  Zucker 
empfohlene  Pflanze  „Amber  Canea  in  den  verschiedenen  Ent- 
wicklung8tadien  untersucht. 

Boiteau  (2)  hat  den  Einflute  des  Schwefelkohlenstoffs 
auf  die  Wurzeln  des  Weinstocks  studirt. 

A.  Hilger  (3)  stellt  die  Resultate  der  Aschenanalysen  von 
Rieslingtrauben  mit  denen  von  Sylvanertrauben  zusammen;  die 
Rieslingtrauben  stammten  aus  Weinbergen  bei  Würzburg  der 
Lagen  Stein  und  Leisten,  sie  gaben  1,52  und  1,14  Proc.  Asche; 
die  Zusammensetzung  der  Asche  ist  folgende  : 

Riesling  Stein  Riesling  Leisten  SyWaner  (Müllheim) 


Kali 

88,04 

84,67 

48,46 

Natron 

1,84 

1,31 

0,46 

Kalk 

8,55 

11,00 

7,88 

Magnesia 

2,61 

1,42 

8,75 

Eisenoxyd 

1,04 

0,45 

0,10 

Kieselsaure 

1,00 

0,45 

1,71 

Kohlensaure 

23,51 

28,78 

24,88 

Salzsäure 

3,29 

2,08 

0,96 

Schwefelsaure 

4,54 

4,19 

4,89 

Phosphorsaure 

31,08 

19,72 

7,86. 

V.  Marcano  und  A.  Muntz  (4)  besprechen  die  Wichtig- 
keit des  Pisang  für  die  Tropen  und  heben  besonders  hervor, 
dafo  in  den  letzten  Jahren  in  Venezuela  speciell  Mu$a .  para- 
disica  vielfach  angebaut  wird ;  auf  der  letzten  Pariser  Ausstel- 
lung waren  verschiedene  Producte  zu  sehen,  die  aus  der  Frucht 
der  Musa,  der  Banane,  gewonnen  waren,  darunter  ein  ans  der 
noch  nicht  völlig  reifen  Frucht  erhaltenes  Bananenmehl  von 
folgender  Zusammensetzung  : 

Stärke  Fett  CeUolose        Peetin      Bohraucker     Inrertancker 

66,1  0,5  1,6  1,4  0,6  0,4  Proc. 

Stickstoffhaltige  Organ.  Sauren,  Tannin,  Mineral- 

Substanz  stickstofffreie  Extractstoffe  Stoffe  Wasser 

2,9  .  9,4  2,2  14,9  Proc. 


(1)  Journ.  of  the  Americ.  Chem.  Soc  1.  —  (2)  Compt.  rend.  SS,  895. 
—  (3)  Dingl.  pol.  J.  SSS,  494;  L&ndw.  Vera,-Stat.  IS,  451.  —  (4)  Ann. 
chim.  phyt.  [5]  19,  568. 


Stickstoffhaltig© 
Substanz 

Mineral- 
stoffe 

Wasser 

1,6 

1,1 

78,8 

Himbeere.  —  Thee.  917 

Ein  durch  geistige  GrShrung  aus  der  reifen  Banane  erhaltener 
Weingeist  hatte  einen  angenehmen  Geruch  und  enthielt  52  Proc. 
Alkohol.  —  Die  Frucht  von  Musa  paradisica  enthält  40  Proc. 
Schale  und  60  Proc  Fruchtfleisch,  die  Schale  liefert  14,7  Proc. 
Trockensubstanz,  darunter  1,6  Proc.  Invertzucker.  Das  Frucht- 
fleisch ist  folgendermafsen  zusammengesetzt  : 

Rohrzucker        Invertzucker        Stärke  Fett        Cellulose        Peetin 

8,5  6,4  8,8  0,8  0,2  0,6  Proc 

Organ.  Staren,  Tannin, 
stickstofffreie  Extractstoffe 
4,2  Proc 

E.  Reichardt  (1)  theilt  die  Resultate  einer  vonSeiffert 
durchgeführten  Untersuchung  von  Wald-  und  Garten- Himbeeren 
mit.    Es  wurden  gefunden  : 

Was-  Trocken-  Prefo-  Ex-  CeUu- 

ser  rfickstand  rückst  Saft  Kerne  traot  Asche  lose 

Wald-Himbeeren     81,25     18,75  18,86    81,64    9,90  8,25    0,56    4,16  Proc. 

Garten-Himbeeren  87,96    12,06  9,60    90,40    4,70  7,90    0,36    2,26    „ 

Die  frischen  Beeren  enthielten  ferner  : 

Fett         Eiweüb      Zucker        Saure       Gummi,  u.  s.  w. 
Wald-Himbeeren  0,85  0,15  2,80  1,88  2,80  Proc. 

Garten-Himbeeren       0,41  0,12  4,45  1,46  0,46     „ 

Unter  Gummi  u.  s.  w.  sind  Kohlenhydrate  aufgeführt,  die  durch 
Einwirkung  von  verdünnter  Salzsäure  beim  Kochen  noch  Zucker 
lieferten. 

J.  M.  Ed  er  (2)  hat  zahlreiche  Analysen  verschiedener  Ori- 
ginal- 7%*08orten  ausgeführt  und  im  Mittel  gefunden  für  : 

Wasser-  Im  Wasser  Ute- 
Gerbstoff         extract  .      Asche  liehe  Asche 
schwanen  Thee                       10,09               38,7  5,62  2,75  Proc. 
gelben  u.  grünen  Thee           12,40               41,8  5,78  2,79      , 

Er  schliefst  aus  den  Ergebnissen  der  Analyse  :  Die  stärker  ent- 
wickelten großblätterigen  schwarzen  Theesorten  (Congo,  Sou- 
chong,  Pouchong)  haben  einen  geringeren  Extract-  undGerbstoff- 


(1)  Arch.  Pharm.  [8]  15,  824.  —  (2)  Dingl.  pol.  J.  »Sl,  445,  626. 
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gehalt,  als  die  zarten  und  jungen  schwarzen  Theeblätter  (Blü- 
thenthee),  dagegen  haben  die  ersteren  einen  größeren  Aschen- 
gehalt. Die  gelben  und  grünen  Theesorten  haben  einen  größe- 
ren Extract-  und  Gerbstoffgehalt,  als  die  schwarzen  Theesorten. 
Ordinäre  Theesorten  haben  fast  immer  einen  geringeren  Gerb- 
stoffgehalt, als  die  geschätzteren,  es  erweist  sich  also  der  Gerb- 
stoffgehalt als  ein  ziemlich  verläfslkher  Werthmtesser  für  die 
Qualität  des  Thees.  Der  Thee  giebt  beim  einmaligen  Auf- 
giefsen  von  heifsem  Wasser  an  dieses  zwei  Drittel  semer  Ex- 
traktivstoffe ab,  ebenso  die  Hauptmenge  der  löslichen  Aschen- 
bestandtheile.  Guter  Thee  soll  enthalten  :  1.  Nicht  unter  90 
Proc.  von  in  Wasser  löslichen  Extractivstoffen,  welche  Minimal- 
menge auch  das  englische  Gesetz  bestimmt,  2.  mindestens  7,5 
Proc.  Gerbstoff,  3.  nicht  mehr  ab  6,4  Proc.  Asche,  4  nicht 
weniger  als  2  Proc.  in  Wasser  löslicher  Asche.  (Das  englische 
Gesetz  fordert  3  Proc.  löslicher  Asche.)  Eine  zu  geringe  Menge 
von  Gerbstoff,  Extractivstoff  und  löslicher  Asche  deutet  auf  eine 
Verfälschung  mit  ausgezogenen  Theeblättern  hin.  Der  ausge- 
zogene Thee  wird  von  den  Händlern  öfters  mit  färbenden  Sub- 
stanzen, besonders  mit  Gatechu  und  Campecheholz  versetzt, 
Nach  den  äufseren  Merkmalen  theilt  Eder  die  Handelssorten 
des  Thees  in  vier  Hauptgruppen  ein.  Nach  Seinen  und  anderer 
Chemiker  Untersuchungen  stellt  Eder  in  folgender  Tabelle  die 
mittlere  Zusammensetzung  des  Thees  zusammen  : 

A.    In  Wasser  löslich  :  40  Proc.  : 

Hygroskopisches  Wasser     .    .    .    >    .  10,0 

Gerbstoff 10,0 

Gallussäure,  Oxalsäure,  Quercetin   .    .  0,2 

Boheasäüre 0,1 

Thein 2,0 

Theeöl 0,6 

Eiweifskörper  (Legumin?) 12,0 

Gummiartiges ,  Dextrin,  Zacker  .    .    8  bis  4 


K.0 

0,938 

Na,0 

0,014 

CaO 

0,086 

MgO 

0,061 

FetO, 

0,024 

MiitO« 

Spur 

PfO. 

0,133 

SOg 

Spur 

SiO, 

0,021 

CO, 

0,480 

Cl 

ßpur. 

Kaffeeblatten  —  Caoao.  —  Mafeextract. 
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Aeikeiextea**- 

stoffe 
7,2  Proo. 


CaO 

0,584 

MgO 

0,692 

Fe.0, 

0,045 

Mn$04 

0,019 

PtO, 

1,081 

80t 

0,046 

8iOt 

0,680 

CO, 

0,744 

ci 

Spar. 

B.    I*  Wasser  unlöslich  c  60  Proc. 

Eiwei&körper       12,7 

Chlorophyll   .     .  1,8  bis  2,2 

Wachs      ....      0,2 

Ha» 8,0 

Farbstoffe      ...      1,8 

EztraothratoffiB,  in  HCfl  löblich      .    .  18,0 

Cellulose 20,1 

KtO 0,290 

Na,0      , •    .      0,052 

O.  Hehner  (1)  fand  in  schwach  gerösteten  Kaffeeblättern  (2) 
10,29  Proc.  Wasser,  30,15  Proc.  lösliche  Bestandteile  (Thetn 
0,29,  stickstoffhaltige  Stoffe  5,10,  anorganische  Salze  4,95,  an- 
dere Extractivstoffe  19,81  Proc.)  nnd  56,56  Proc.  unlösliche 
Stoffe,  nämlich  stickstoffhaltige  Substanz  13,35,  Cellulose  34,51, 
Chlorophyll  und  andere  stickstofffreie  Körper  7,83,  Mineral- 
salze 3,87  Proc.  Der  Gesammtstickstoffgehalt  betrug  3,02  Proc. 
Ein  Infus  der  Blätter  enthielt  viel  Kaffeegerbsäure,  etwas  Tannin 
und  Glucose,  sehr  wenig  Thetn. 

J.  Mut  er  (3)  fand  im  gewöhnlichen  Cacao  (4)  durchschnitt- 
lich :  Fett  42^94,  Zucker  und  Gummi  6,40,'  Stärke  19,03,  Cacao- 
roth  u.  s.  w.  3,69,  Cellulose  5,95,  Theobromin  0,90,  Ghiten 
12,91,  Asche  2,90,  Feuchtigkeit  5,98  Proc.  Er  theilt  ferner 
Analysen  von  „präparirtem  Cacao a  mit.  Diesen  räth  Er  aus  dem 
rohen  durch  Entfettung,  nicht  aber  durch  Zusatz  von  Zucker 
und  Stärke  herzustellen. 

Nach  R.  Dunstan  und  A.  F.  Dimmock(5)  erfordert  die 
gleiche  Gewichtsmenge  in  Kleister  übergeführte  Stärke  bis  zur 
vollständigen  Umwandlung  bei  37,7°  immer  dieselbe  Menge  eines 
Malzextracts  von  bestimmter  Zusammensetzung,  so  dafs  sich 
hierauf  eine  Methode   der    Werthbesttmmung  von    Malzextract 


(1)  Anal.  1879,  84.  —  (2)  Vgl.  auch  die  Analyse  von  Stenhouse  : 
JB.  f.  1854,  660.  —  (8)  Anal.  1879,  65.  —  (4)  Vgl.  AI.  Mitscherlich's 
Analyse  der  Gacaobohnen  :  JB.  f.  1859,  598;  ferner  A.  Tuche  n's  Analyse  : 
JB.  f.  1857,  581.  —  (5)  Pharm.  J.  Trans.  [8]  #,  788* 
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gründen  könnte.  -—  Dieselben  (1)  haben  eine  Reihe  von 
Malzextracten  untersucht  und  fanden,  dafs  manche,  jedenfalls  in 
Folge  zu  hoher  Temperatur  bei  deren  Gewinnung,  gar  keine 
Diastase  enthalten,  während  bei  niedrigen  Temperaturen  herge- 
stellte erhebliche  Mengen  von  Stärke  verflüssigen.  Nach  Ihnen 
spielt  die  Diastase  bei  der  medicinischen  Verwendung  des  Malz- 
extracts  eine  hervorragende  Rolle.    Ihre  Analysenergebnisse  sind : 

1.  2.  8.  4.  6.  6.           7. 

Wasser 61,8  67,6  82,0  27,0  19,6  20,0  19,4 

Asche 1,0  1,2  1,2  1,2  1,4        1,6        1,4 

Maltose 26,8  16,9  41,8  68,0  67,0  43,7  50,0 

Dextrin 2,6  8,9  5,2  9,8  5,1  6,2        9,1 

Albumin  *)       ....  6,8  6,2  6,1  6,8  7,7  6,9        8,2 

Phosphorpentoxyd    .     .  0,8  0,8  0,8  0,4  0,5  0,2        0,5 

Ein  Gewichtstheil  Starke 
braucht  »ur  Umwandlung 
Gewichtetheile  Extract     —  —  —  —       17,8         —         — 

Alkohol       —  -  —  -         —         —         — 

8.  9.  10.  11.  12.  18.  14. 

Wasser 81,9  24,2  19,0  84,5  30,2  86,3  20,0 

Asche 1,1  1,6  1,1  0,4  1,1  0,3  1,5 

Maltose 53,8  59,0  28,9  4,6  44,4  4,6  50,4 

Dextrin 9,5  9,0  7,2  3,1  M  8,1  8,5 

Albumin  ')       ....  6,3  6,2  6,8  4,6  4,0  0,5  6,0 

Phosphorpentoxyd     .    .  0,2  0,3  —  0,1  0,8  0,6  0,6 

Ein  Gewichtstheil  Starke      . 
braucht  zur  Umwandlung 
Gewichtetheile  Extract     — .        29,0  —  —         — !  . '  — '      84>0 

Alkohol —  —  —  —         —         4,1        — 

*)  Au  tan  BtUkitoff  bweoaacft. 

L.  Ricciard i  (2)  hat  7  amerikanische  und  3  ungarische, 
anf  der  Versuchsstation  von  Caverta  bei  Neapel  angebaute 
TaSa&sorten  untersucht.  Der  Aschengehalt  der  bei  100°  ge- 
trockneten Blätter  beträgt  24  bis  26  Proc,  der  Nicotingehalt 
beträgt  im  Mittel  4  bis  5  Proc.  und  steigt  in  2  Sorten  auf 
6,5  Proc. 


(1)  Pharm.  J.  Trans,  [ö]  %  734.  —  (2)  Ber»  1*79,  6S8. 
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Faustö  Sestini  (1)  vörtrffentKcht  Mfttheihmgen  über  die 
Gahtir  und  chemische  Beschaffenheit  der  SüfsholtwUrzel  und 
ttber  den  Lakräzensaft.    Die  frische  Wurzel  enthält  : 


Wm-  Aether- 

Glycyr-  Kohle- 

Cellu-     ProteXn- 

Aspara- 

MI     CXtraCt 

rhiiin    hydxato 

loee        Stoffe 

KH,       gm       Asci» 

48,7      1,650 

3,271       29,620 

10,150      3,267 

0022      1,240      2,08  Proo. 

100  ThL  Asche  enthalten  : 

unlÖeL  lfleL 
Kohle   CO«      SiO,    SiO,    SO».  PtOft     Cl      CaO     MgO  Fe,0,    K,0     Na,0 
0,87      22,44    7,19     2,83     2,86    0,82     1,22     22,82     8,92     8,11     11,33     11,76. 

Der,  Lakritzensaft  enthielt  17,225  Proc.  Wasser  und  8,5  Proc. 
Asche  von  folgender  Zusammensetzung  : 

Kohle     CO,      SiO,      SO,      P,0,     Cl       CaO       MgO    Fe«0,     K,0     Na»0 
1,62       12,3      14,86      0,49      4,64    4,24     17,82       12,45      4,76      20,91     6,07. 

100  Thi.  frischer  Wurzeln  enthalten  r 

.Wasser  Extraktivstoffe  Unlöslicher  Rückstand 

48,7  25,4  25,9. 

Der  Bückstand  von  der  Lakritzensaftbereitung  dient  als  Brenn« 
material,  öder  als  Düngmittel,  er  enthält  10,92  Proc.  WasBet, 
68,55  Proc.  Organisches,  20,53  Proc.  Asche,  diese  enthält  in 
100  ThL  : 

unlosl.    lÖ8l. 
Kohle     CO,      BiO,    SiO,    SO,    P,Os      Cl      CaO    MgO   Fe,Ot  K,0   Na,Ö 
0,87     15,89    44,81     2,65    0,30    0,18    Spur    21,67    5,0      9,12    0,14    0,11. 

Das  Glycosid  der  Wurzel,  Glycyrrhizin,  ist  in  derselben  wahr- 
scheinlich an  Kalk  gebunden.  Durch  Behandeln  des  Glycyr- 
rhizins  mit  Kalk  und  Baryt  erhält  man  Verbindungen;  von  den 
resp.  Zusammensetzungen  3  CaO ,  5  C^H^Os  üftd  3BaO, 
5  CuH3ß09.  Das  Glycyrrhizin  erhält  man  auf  folgende  Weise  : 
Die  Süfsholzwurzel  wird  unter  Zusatz  von  etwas  KalkwasÖer 
mehreremale  jnit  möglichst  wenig  heifsem  Wasser  extrahirt,  aus 
den  concentrirten  Filtraten  mit  Essigsäure  das  Glycyrrhizin  ge- 
fällt und  dieses  Rohproduct  durch  Waschen  mit  Wasser,  Lösen 
in  heifsem  Alkohol  und  Behandeln   mit  Thierkahle  gereinigt« 


(1)  Landw.  Vers.-8tat  My  5». 
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Beim  Verdunsten  der  alkoholischen  Lfoung  erhält  man  das  Gly- 
cyrrhoun  amorph,  Se-stini  hält  e*  daher  für  möglich,  dafa  das 
von  Habermann  verarbeitete  Rohmaterial  von  Tromms-t 
dorff  in  Erfurt  ein  Derivat  des  Glycyrrhizins  gewesen  ist, 
Sestini  giebt  noch  ein  Verfahren  an,  um  in  der  Sttfshola- 
wurzel  das  Glycyrrhizin  quantitativ  zu  bestimmen,  bezüglich 
dessen  auf  das  Original  verwiesen  werden  muffe. 

H.  G.  Greenish  (1)  hat  nach  einer  Methode,  die  der  von 
D  ragen  dorff  (2)  angewendeten  ähnlich  ist,  vier  Rhabarber- 
sorten  analysirt  und  folgende  Resultate  erhalten  : 

l  n.  in.       iy.1) 

Feuchtigkeit 10,04  10,24  6,68  9,02 

Asche  (ohne  CO.) 8,06  2,84  15,28  4,64 

Schleim 1,72  2,75  0,85  2,40 

Arabinsaure 8,59  4,10  2,45  8,69 

Metarabinsäure 2,88  8,84  1,12  5,86 

Pararabin 8,48  0,26  6,17  1,79 

Starke 8,69  6,92  0,26  11,98 

Oellulose       4,90  8,26  8,06  8,26 

Zocker 2,84  8,28  8,60  8,78 

In   Wasser  und  Alkohol    lösliche 

Substani 13,61  5,61  5,66  4,68 

Cathartins&ure       4,96  1,70  0,70  ? 

Schleimige  Substan* —  —  —  4,76 

Aepfelsäure 2,28  2,28  0,48  0,66 

Oxala&ure 7,87  0,84  27,80  0,84 

Chrysophansaure       starke  Spur      1,45  —  Spur 

Chrysophan  u.  Tannin  .    .    .    ;    .        9,58  5,08  9,75  7,95 

In  Aether  lösliche  Hane   ....        0,75  0,90  1,25  0,26 

In  Alkohol  lösliche  Hane      .    .     .        2,74  10,60  2,88  2,70 

Fett 0,50  —  Spur  0,37 

Proteinstoffe 6,66  6,90  8,74  11,60 

ParaceUulose ,   Vasculose,  Pectose 

u.  s.  w 11,56  18,66  9,88  21,00 

100,00        100,00        100,00        100,00. 

»)  I.   Rheum  Chinente.  —  II.   Bbeom  Sibirloam.  —   III.   Rbeum  Mandthartoam.  — 
IV.  Bfceam  pftlmatam. 

(1)  Pharm.  J.  Trans.  [8]  »,  988.  —  (8)  JB.  f.  1878,  986. 
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H.  Gk  Grbenish  (1)  hat  die  Angabe  von  Hnssön  (S) 
geprüft,  nach  welcher  die  Güte  einer  Mkabarieraofte  mit  &e/t 
Jodmenge  proportional  wäre,  die  ein  Decoct  oder  Infusum 
aufzunehmen  vermag,  bis  Blaufärbung  der  Stärke  eintritt.  Die 
Untersuchungen  von  G-teenish  haben  ergeben,  dafs  die  von 
einer  Rhabarbersorte  bis  zur  Bildung  von  Jödstärke  verbrauchte 
Jodmenge  kein  Mafsstab  für  deren  Güte  ist  und  da&  der  Jod« 
verbrauch  nicht  allem  von  den  wirksamen  Bestandtheilen  der 
Rhabarberwurzel  abhängt. 

Ch.  Tanret  (3)  hat  Seme  (4)  Untersuchung«»  über  die 
Alkaloid  e  der  Rinde  des  Oranatapfelbuumes  fortgesetzt.  Er 
behandelt  eine  Mischung  des  Rindenpulvers  mit  Kalkmilch  und 
Wasser,  schüttelt  mit  Chloroform  auB  und  dieses  mit  der  eben 
zureichenden  Menge  einer  verdünnten  Säure.  Die  so  erhaltene 
Lösung  ist  je  nach  der  Art  der  Rinde  inactiv,  rechtsdrehend  oder 
Knksdrehend ,  indem  sie  ein  Gemische  verschieden  drehender 
Alkaloide  enthält.  Aus  dieser  wässerigen  Lösung  erhäk  man 
durch  Behandlung  mit  doppelt-kohlens.  Katron  und  Kohlensäure, 
Ausschütteln  mit  Chloroform  und  Extrahiren  des  Chloroforms 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  ein  flüssiges  rechtsdrehendes  und 
ein  festes  inactives  Alkaloid.  Wird  der  Wurzelextract  nach 
der  Behandlung  mit  doppelt-kohlens.  Natrium  und  mit  Aetz» 
natron  und  Chloroform  ausgeschüttelt  und  dieses  wieder  mit 
verdünnter  Schwefelsäure  behandelt,  so  gehen  zwei  flüssige  Al- 
kaloide in  Lösung,  ein  inactives  und  ein  linksdrehendes.  Um 
das  feste  Alkaloid  zu  erhalten,  wird  die  nach  der  beschriebenen 
Methode  dargestellte  rechtsdrehende  saure  Flüssigkeit  mit  einem 
Alkali  versetzt,  mit  Chloroform  ausgeschüttelt  und  dieses  ver- 
dampft; es  bleibt  dann  das  krystallisirte  Alkaloid  durchtränkt 
von  dem  flüssigen  zurück.  Durch  wiederholtes  Abpressen  und 
Umkrystallisiren  erhält  man  die  Krystalle  rein.  Die  Krystalle 
sind  Prismen,  welche  bis  2  cm  lang  werden,  beim  Erhitzen  ver- 
lieren sie  Krystallwasser,   schmeißen  bei  46°,  sieden  bei  246°, 


(1)    Pharm.  J.   Trans.   fB]   •  ,   818,   827.  —    (2)  JB.   f.  1876>   888.  — 
(8)  Compt.  rend.  88,  716.  —  (4)  JB.  f.  1878,  898. 
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sind  aber  schon  in  der  Kälte  etwas  flüchtig  und  riechen.  Das 
Alkalold  ist  leicht  löslich  in  Wasser,  Alkohol,  Chloroform  und 
Aether.  Durch  Chloroform  wird  der  wässerigen  Lösung  das 
Alkalold  fast  Tollstfindig  entzogen.  Das  AlkaloM  reagirt  stark 
alkalisch,  treibt  Ammoniak  aus  dessen  Salzen  aus,  fällt  Alumi- 
nium-, Calcium-  und  Baryumsalze,  dagegen  nicht  Magnesium- 
salze; die  Niederschläge  sind  in  überschüssigem  Alkoloid  nicht 
löslich.  Das  Alkalold  giebt  die  allgemeinen  Reactionen  der  Al- 
kalose und  wird  wie  das  Pelletürin  durch  Schwefelsäure  und 
chroms.  Kalium  intensiv  grün  gefärbt.  Die  Zusammensetzung 
des  Alkaloids  wird  durch  die  Formel  CigHsoNgOs,  4H,0  aus- 
gedrückt; das  Chlorhydrat,  Chloroplatinat  und  das  Sulfat 
sind  folgendermaßen  zusammengesetzt  :  C18HsoN80Ä,  2  HCl; 
dsHsoNjO*  2HC1,  PtCU;  dsH^O,,  H,S04,  4H,0;  einen 
Namen  wird  das  Alkalold  erst  dann  erhalten,  wenn  auch  die 
anderen  Alkaloide  der  Granatapfelbaumrinde  untersucht  sein 
werden. 

v.  Podwyssotzki  (1)  hat  aus  der  Ipecacuanka  nach  einem 
neuen  Verfahren  reines  Emetin  dargestellt,  wobei  Er  es  kry- 
stallisirt  erhielt;  mit  dem  reinen  Präparate  hat  Er  aueh  die 
physiologischen  Wirkungen  untersucht ;  als  Nebenproduct  wurde 
aus  der  Ipecacuanha  ein  in  strohgelben  Nadeln  krystallisirender 
Farbstoff  erhalten,  der  Erythrocephalein  genannt  wird. 

J.  Jobst  und  O.Hesse  (2)  haben  die  Ergebnisse  Ihrer  (3) 
Untersuchungen  über  die  Catorinden  nunmehr  ausführlich  ver- 
öffentlicht. Sie  beginnen  mit  der  botanischen  Beschreibung  der 
echten  Gotorinde  und  einer  dieser  ähnlichen,  in  letzter  Zeit  auf 
den  Markt  gelangten  Rinde,  die  Sie  Paracotorinde  nennen. 
Die  echte  Cotorinde  enthält  Cotoin,  Dicotoin  und  Piperonyleäure, 
die  Paracotorinde  enthält  die  beiden  erstgenannten  Stoffe  nicht, 
dagegen  Pip&ronyhäure,  Paracotoin,  Leucotin,  Oxyleucotin,  Du 
benzoylhydrocoton  und  Hydrocototn.  Diese  Stoffe  zerfallen  in 
folgende  drei  durch  besondere  Reactionen  ausgezeichnete  Gruppen. 


(1)  Aröh.  -experim.  Pathol.  u.  Pharmaka.  11,  281.  —  (2)   Ann.  Ghem. 
IM,  17.  —  (8)  JB.  f.  1877,  940. 
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L  Hydrocotongroppe,  2.  Cotoingroppe,  3.  Paimeotoiagruppe. 
Der  1.  Gruppe  liegt  das  Hydrocoion,  ein  sechssäuriger  Alkohol 
zu  Grunde;  der  sich  mit  concentrirter  Salpetersäure  unter  Bil- 
dung von  Dinürocoton  blau  färbt;  diese  Farbenreaetion  kommt 
auch  den  in  der  Paracotorinde  gefundenen  Hydrocotonderivaten 
zu,  was  vielleicht  dafür  spricht,  dafis  von  dem  Wasserstoff  der 
sechs  Hydroxylgruppen  nur  einTheil  durch  Säure-  oder  Alkohol- 
reste aubstituirt  ist;  dem  Hydrocoton  kommt  die  Formel 
Ci^HuOs  zu;  Derivate  desselben  sind  DibenzoyUiydrocoton 
Ci8Hts04 . 2  C7H5O1 ,      Leucotin     (Diformyldxbenzoylhydrocoton) 

CtgHtoOfJQQUQ  ',    Oxy leucotin     (Diformylbenzoylprotocatechyl- 

iCrHftO, 
hydrocoion)   CigHtoOsiCrH&O^  Alle  diese  drei  Körper  erleiden 
/2CHO, 

beim  Erhitzen  Umlagerung,  beim  Erhitzen  mit  Aetzkali  wird 
Cotogenin  gebildet,  ein  phenolartiger  Körper,  der  bei  längerem 
Erhitzen  unter  Wasserstoffentwicklung  Protocatechusäure  bildet ; 
der  Entstehung  dieser  Säure  geht  anscheinend  die  Bildung  des 
betreffenden  Aldehyds  voraus.  Bei  dieser  Umlagerung  ent- 
stehen Substanzen,  die  jedenfalls  in  die  Classe  der  Catcchxne  ge- 
hören ;  hier  entsteht  kein  Phloroglucin,  sondern  Hydrocoton,  ein 
sechssäuriger  Alkohol.  Die  Zersetzung  des  Leucotins  z.  B.  er- 
folgt in  folgender  Art  : 

CA.0,0  +  6H.0  -  CmAA  +  CuHuOe  +  CH.O* 

Die  2.  Gruppe  der  Cotostoffe  umfafst  das  Cotoln  CgsHjgOe,  das 
Dicotoin  C44H84O11  und  Hydrocotoin  C15H14O4.  Diese  Körper 
geben  in  alkoholischer  Lösung  mit  Eisenchlorid  eine  dunkel- 
braunrothe  Färbung,  ferner  beim  Erwärmen  mit  concentrirter 
Salpetersäure  eine  blutrothe  Lösung,  aus  der  sich  beim  Erkalten 
ein  rothes  Harz  abscheidet ;  dieses  Harz,  anscheinend  eine  Kitro- 
verbindung, dürfte  ein  chinonartiger  Körper  sein.  Das  Cotoih 
scheint  von  einem  Phenol  mit  C14  zu  deriviren,  es  ist  wahr- 
scheinlich, dafs  dieses  Phenol  aufser  mehreren  Hydroxylgruppen 
noch  eine  Aldehydgruppe  enthalte;  da  jeder  Hydroxylwasser- 
stoff  des  Cotoins  durch  eine  Acetylgruppe  substituirbar  ist  und 
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da  «in  solches  Wasaeratotitubom  thatsäcbüch  schon  dwrch  Beppoyl 
vertreten  igt,  so  dürfte  die  Cooatitaition  dieser  Verbindung  durch 

die  Fomel  (MO. CI4H9.{^°^^0  auszudrücken    sein.      Dte 

dritte   Gruppe    der    Cotostoffe    ist    augenblicklich    nur    durch 
Parokcoloxn   C^^H^O«    und    Paracotoinsäure   C1JH14O7    vertreten. 
Beim  Schmelzen  mit  Aetzkali  bildet  sich  aus  Paracotoin  viel 
Protocatechusäure,  braunes  Harz  und  etwas  Ameisensäure ;  diesem 
Resultate  nach  dürfte  das  Paracotoin  ein  Derivat,  vielleicht  ein 
Aether  der  Protocatechusäure  sein.    Das  Paracotoin  liefert  beim 
Kochen  mit  Kalilauge  zwei  Stoffe,  die.  an  Piperonal,  beziehungs- 
weise an  Piperonylsäure  erinnern;  diefs  Resultat  macht  es  wahr- 
scheinlich, dafs  das  Paracotoin  zu   diesen  Substanzen  in  irgend 
welcher  Beziehung  steht.    Die  Cotorinden   enthalten  kein  Pipe- 
ronal, wohl  aber  Piperonylsäure.    Aus  der  Piperonylsäure  wurde 
ein  Nitroderivat,  sowie  Mono-  und  Dinitromethylenbrenzcatechin 
dargestellt.    Das  ätherische  Oel   der  Paracotorinde  ist  nach  der 
Ansicht  von  Job  st  und  Hesse  von  dem    der  echten  Coto- 
rinde  verschieden,  damit  ist  aber  nicht  ausgeschlossen,  dafs  der 
eine   oder  andere  Bestandtheil  des  ParacotoÖls  in   dem  ätheri- 
schen Oele  der  echten  Cotorinde   enthalten  ist.    Das  ätherische 
Oel  der  Paracotorinde  wurde  in  fünf  Körper  zerlegt;  et-  und  ß-Co- 
ton  sind  Kohlenwasserstoffe.     Das   eine  Oel   hiervon  ist   stark 
rechtsdrehend,   das  andere  schwach  linksdrehend;  die  übrigen 
drei  Körper  sind   sauerstoffhakig;  a-Cotol  ist  nach  der  Formel 
CiftHstO,  ß-  und  y-Cotol  nach   der  Formel  CsgH^Ot  zusammen- 
gesetzt.   a-Cotol  erinnert  an  Cubebenöl,  mit  dem  es  isomer  ist. 
Zwischen  a-,   ß-  und  y-Cotol  besteht  anscheinend   ein  inniger 
Zusammenhang,  der  vielleicht  in  der  folgenden  Gleichung  einen 
Ausdruck  findet  :  2C15Hi40  -f  6  0  =  C^H^O,   +  2CHtOf 
-f-  2HS0.    Thatsächlich   können  in  einem  an  der  Luft  lange 
aufbewahrten  Paracotoöle  erhebliche  Mengen  von  Ameisensäure 
nachgewiesen  werden ;  wenn  das  a-Cotol  wirklich  die  Quelle  für 
diese  Säure  ist,   so  darf  es  dann  nicht  überraschen,  wenn  der 
bleibende  Rest  des  a-Cotols  sich  in  zweifacher  Weise  aneinan- 
derlagert,  das  eine  Molekül  ß-,  das  andere  Molekül  y-Cotol  bü- 
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dend.  Aüe  fttnf  Oele  aeigen  keine  hervorragenden  physiologischen 
Wirkungen,  00  dafs  die  Wirkungen  der  echten  Cotarmde  dem 
Cotoin,  die  der  Paracotorinde  dem  Paracotoih  zugeschrieben 
werden  müssen.  Ueber  die  physiologischen  Wirkungen  und  den 
therapeutisch**  Werth  der  Cotorinden  und  ihrer  Bestandteile 
sind  durch  v.  Öietl  und  Burkart  Versuche  angestellt  wor- 
den; Hesse  und  Jobst  haben  deren  Resultate  in  Ihrer  Ab- 
handlung auch  mitgetheilt. 

C.  J.  H.  War  den  (l)hat  die  Asche  der  Blumenblätter  der 
Moknpfiame>  welche  zum  Einhüllen  des  weichen  Opiums  ge- 
braucht werden,  analysirt;  Er  fand 

Eisenoxyä      .    . 
Alurainhimoxyd 
Magnesia   .    . 
Kalk      .    .    . 


Kali  .  .  . 
Chlorkalium  . 
Chlornatrium 


8,0686 
0,9701 
4,4311 
8,4711 
82,9926 
9,7078 ' 
0,9537 


SchwefelBÄnreanhydrid  3,0429 

Phoftphorttureannydrid  4^4881 

Kohlensäureanhydrid  .  5,4669 

Kieaelsaureanhjdrid    .  10,9551 

Sand 14,5881 

Kohle 1,1662 


100,2316. 

M.  Dunin  von  Wasowicz(2)  hat  eine  pharmacognostisch- 
chemische  Untersuchung  von  Aconitum  heterophyllum  und  Aconitum 
japonicum  durchgeführt;  Er  fand  in  der  Wurzel  von  Aconitum 
heterophyllum  :  1)  ein  Fett  von  weicher  Consistenz,  vermuthlich 
ein  Gemisch  von  Oel  -  Palmitin-  und  Stearin&äure-Glyceriden, 
2)  Aconitsäure,  3)  eine  der  gewöhnlichen  Gerbsäure  verwandte 
Säure,  4)  Rohrzucker,  5)  Pflanzenschleim,  6)  Pectinkörper,  7)  das 
schon  von  Broughton  beobachtete  Alkaloid  Ateein  und  höchst 
wahrscheinlich  noch  ein  zweites,  ebenfalls  nicht  krystallisirbares 


(1)  Chcim.  New*  *»,   2T.  —   (*)   Pharm.  J.  Tran».  [8]  M,  801 ,   841, 
468;    Arch.  Pharm.  [3]  14,  198. 
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AÄaloid,  8)  Stärke.  Die  bei  100°  getroekaete  Wurzel  liefert 
2,331  Proc*  Asche,  welche  aus  AI,  Mg,  Fe,  K,  Ca,  verbunden 
mit  HCl,  POÄ,  H1SO4,  HiSiO»  besteht.  —  Nach  Verwehen 
an  Kaninchen  ist  die  Wurzel  nicht  giftig.  Die  Wurzel  von 
Aconitum  japonicum  (Hanbury 's  Tsaou-woo)  liefert  2,799  Proc 
Asche,  die  aus  Fe,  AI,  Mg,  Ca,  K,  Na,  H^SO*  HeP04,  HCl 
und  HjSiOs  besteht.  Paul  und  Kingzett  (1)  erhielten  aus 
der  Wurzel  Aconüin  und  ein  bis  jetzt  unbekanntes  Alkalold 
von  der  Formel  CmHuNO»,  aus  welchem  keine  krystallisirten 
Salze  zu  erhalten  waren.  Das  Extract  dieser  Wurzel  zeigte 
eminent  giftige  Wirkungen. 

Couty  und  de  Lacerda  (2)  haben  durch  Extraction  der 
Rinde  und  des  Holzes  von  den  Zweigen  und  der  Wurzel  von 
8trychno8  triplinervia  Extracte  erhalten,  welche  die  Wirkungen 
des  Curare  zeigten;  das  Präparat  aus  der  Rinde  wirkte  am 
stärksten,  im  allgemeinen  wirken  aber  die  Extracte  von  Strychnos 
triplinervia  viel  schwächer,  als  das  in  Ktirbißflaschen  oder  Thon- 
töpfen  im  Handel  vorkommende  Curare.  C.  Job  er  t  (3)  unter- 
suchte die  physiologische  Wirkung  der  südamerikanischen  Strych- 
nosarten,  als  Strychnos  hirsuta,  Str.  nigricans,  Str.  rubiginosa 
und  Str.  triplinervia;  Er  fand,  dafs  sie  alle  Gurarewirlcung  aus- 
üben. Couty  und  de  Lacerda  (4)  haben  die  wichtigsten 
pflanzlichen  und  thierischen  Stoffe,  welche  zur  Bereitung  des 
Curare  verwendet  werden,  auf  ihre  physiologischen  Wirkungen 
untersucht  und  ziehen  aus  Ihren  Experimenten  den  Schilift,  dafs 
das  Curare  seine  speeifische  Wirkung  ausschließlich  den  zu  seiner 
Bereitung  verwendeten  Strychnosarten  verdankt. 

E.  M.  Holmes  (5)  hat  festgestellt,  dafs  die  im  Handel  in 
letzter  Zeit  vorkommenden  langen  cylinderförmigen  Calabarbohnen 
ToiiMucuna  cylindrospermaWe  1  w  i  t  s  c  h  abstammen.  Er  hält  diese 
Pflanze  nur  fllr  einö  Varietät  von  Physostigma  venenosum  und 
schlägt  für  dieselbe  den  Namen  Physostigma  cylindrospermum 


(1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  Ä,  172.  -  (2)  Compt  rend.  §Ä,  682.  — 
(fl)  Daeelbaft  B0,  646.  —  (4)  Daaaltat  80,  719.  —  (6)  Pharm.  J.  Trans.  [8] 
»,  918. 
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vor.  Die  cylinderförmigen  Bohnen  scheinen  nach  einer  ober- 
flächlichen Prüfung  mehr  von  dem  wirksamen  Bestandteil  zu 
enthalten,  als  die  andern. 

Dragendorff  (1)  theilt  die  Ergebnisse  von  Untersuch- 
ungen über  die  Paeonia  peregrina  mit,  an  denen  sich  Stahre, 
K.  Mandelin  und  G.  Johannson  betheiligt  haben.  In  den 
Samen  dieser  Pflanze  wurden  gefunden  :  ein  fettes  Oel,  ein 
Zucker,  der  etwas  vom  Traubenzucker  verschieden  ist,  ein  Al- 
kaloid  (das  keinerlei  Uebereinstimmung  mit  den  Staphisagria- 
und  Aconitalkaloiden  erkennen  läfst  und  das  in  weinsäure^altigem 
Weingeist  fast  unlöslich  ist),  Pectin-  und  Arabinsubstanzen, 
einen  leguminartigen  Eiweifskörper,  indifferentes  Paeoniaharz  von 
der  Zusammensetzimg  xCuH&iOtf  +  H20,  dann  Paeoniaharz- 
säure  von  der  Formel  x  C48H70O7  -f-  2V|H80  (das  indifferente 
Harz  kann  als  ein  Anhydrid  der  Harzsäure  angesehen  werden), 
ein  gerbstoffartiger  Körper,  Faeoniatannin ,  ein  Phlobaphen, 
Paeoniabraun  von  der  Zusammensetzung  CiÄH,804,  eine  fluores- 
cirende  Substanz,  das  Paeoniafluoresdn  von  der  Zusammen- 
setzung CuHioOt  +  0*0.  Die  quantitative  Analyse  der  Samen 
ergab  : 

8,46  Proc. 


2,57 
28,61 

1,18 

8,71 


Feuchtigkeit 

Asche  (mit  0,815 Proc.Phos- 

phorsaure)       .... 

Fettes  Oel 

Paeoniaharzsaure  u.  indiff. 

Paeoniaha»    .... 
Gerbsäure  wenig,  als  1  Proc.  y 
Paeoniafluorescin  ca.  4 
Paeoniabraun  circa   4 
Legumin,  Albumin  u.  Schleim  5,44    „ 

Sonstige  ErvreiTskorper,  AI- 

kaloXd  u.  8.  w.     .     .     .      5,60    „ 

Von  der  Paeoniawurzel  wurden  zwei  Analysen  ausgeführt,  die 
unter  L  angeführten  Resultate  beziehen  sich  auf  die  geschälte, 
die  unter  II.  auf  die  ungeschälte  Wurzel  : 


Zncker 1,40  Proc. 

In  Wasser  und  yerdünn- 

tem  Alkohol   lösliche, 

in  absolutem  Alkohol 

unlösliche  Substanzen      7,68    „ 
Arabinsftnre      ....      1,22    „ 

Zellstoff 11,78    , 

Sonstige  Bestandtheile  d. 

Zellwand 22,66    „ 


(1)  Arch.  Pharm.  [8]  1#,  412,  418,  581. 
JahroNbwr.  f.  ühem.  u.  a.  w.  fttr  1879. 
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L  n. 

Chromogen,  Zucker  u.  s.  w.  in  Alkohol  löslich  0,17  4,14 

Glycose 4,45  4,84 

Gerb8&areartige  Substanz  im  Wasserauszuge    .  0,41  0,97 

Pflanzensfturen 1,11  1,01 

Gerbsäure  in  Alkohol  gelöst        0,04  0,47 

In  Alkohol  und  Wasser  löslicher  Begleiter  des 

yorigen 2,86  0,68 

Saccharose?       14,08  8,87 

Sonstige  in  Wasser  lösliche,  durch  Alkohol  nicht 

fällbare  Substanzen,  circa 5,12  0,93 

Metarabinsaure 2,01  0,71 

Sonstige    in   verdünnter  Natronlauge   lösliche 

Substanz 5,09  0,00 

Amylon 14,86  25,66 

In  Wasser  unlösliches,  durch  Diastase  nicht, 
aber   durch    Salzsäure   sacchariflcirbares 

Kohlenhydrat 2,22  5,84 

Oxalsäure  an  Kalk  .gebunden 0,40  0,56 

Pararabinartige  Substanz 0,81  1,19 

Eiweifsartige  und  andere  stickstoffhaltige  Sub- 
stanzen      3,98  9,69 

Zellstoff 5,51  8,89 

Lignin  u.  s.  w 3,29            nicht  direct  best. 

Substanz  der  Mittellamelle      .......  3,04  4,83 

Sonstige  Bestandteile  der  Zellwand,  durch 
Salpetersäure  und  Kalhunchlorat  zer- 
störbar       8,19  0,00. 

Die  Differenzen  beider  Analysen  erklären  sich  aus  dem  Um- 
stände;  dafs  I.  eine  völlig  ausgewachsene  Herbstwnrzel  reprä- 
sentirt,  bei  .welcher  durch  Abschälen  ein  grofser  Theil  der 
amylonreichen  Rindenpartieen  entfernt  worden  ist,  während  in 
IL  eine  junge,  nicht  ausgewachsene,  ungeschälte  Sommerwursel 
vorlag.  Nach  den  Analysen  ist  es  wahrscheinlich,  da&  der 
Gerbstoff  und  verwandte  Substanzen  vorzugsweise  in  den  Rinden- 
theilen  der  Wurzel  vorhanden  sind.  Dragendorff  legt  am 
Schlüsse  der  Arbeit  noch  Seine  Ansichten  nieder  über  die 
Bedeutung  und  Entstehungsweise  einzelner  Bestandteile  der 
Paeonien. 


Jng.  regia.  —  Ind.  Bösen.  —  Phyto!,  decandr*   —  Erythrozyten  coca.     93X 

C.  Govaerts  (1)  empfiehlt  für  medicinische  Zwecke,  die 
Blätter  von  Juglans  regia  im  October  zu  sammeln,  zu  trocknen 
und  aus  den  frisch  getrockneten  Blättern  die  Extracte  zu  be- 
reiten-; die  vom  Baume  abfallenden  Blätter  sind  nicht  geeignet. 

J.  Douglas  (2)  bespricht  in  einem  Aufsatze  die  Verbrei- 
tung der  indischen  Rosen,  deren  verschiedene  Varietäten  und 
die  Darstellung  des  Rosenwassers  und  des  Rosenöles. 

A.  C.  Ehrhard  (3)  hat  die  Wurzel  von  Phytolacca  decandra 
untersucht.  In  dem  ätherischen  Extracte  fand  Er  Fett,  Wachs 
und  eine  krystallinische  Harzsäure,  in  dem  wässerigen  Auszuge 
die  Kaliumverbindung  einer  nicht  näher  untersuchten  organischen 
Säure,  Bohrzucker  und  einen  Körper,  welcher  die  allgemeinen 
Beactionen  der  Alkaloide  zeigte. 

D.  F.  Shull  (4)  fand  in  den  Blättern  von  Erythroxylon 
coca  aufser  dem  Cocain  eine  lichtbraune,  nicht  krystallisirbare 
Substanz  von  starkem  Geruch  und  brennendem  GeBchmack, 
welche  alkalisch  reagirt,  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform  und 
Wasser  löslich  ist;  aufserdem  enthalten  die  Blätter  Gummi, 
Gerbsäure,  Wachs  und  Harz.  Die  Cocablätter  sind  nur  dann 
wirksam,  wenn  sie  von  lichtgrüner  Farbe  sind,  aromatisch  riechen 
und  so  schmecken,  wie  das  Cocain,  welches  ihr  wirksamer  Be- 
standteil ist.  Für  medicinische  Zwecke  eignet  sich  am  besten 
ein  aus  den  Blättern  bereitetes  alkoholisches  Extract. 

Th.  Peckolt  (5)  macht  Mittheilungen  über  die  botanischen 
Eigenschaften,  das  Vaterland  und  die  chemische  Beschaffenheit 
von  Carica  Papaya,  dem  Melonenbaum.  Die  Analyse  der  von 
der  Rinde  befreiten  Früchte  der  drei  Arten,  1)  Mamao  femea, 
2)  Mamao  melao,  3)  Mamao  macho  ergab  : 


(1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  IO,  25.  —  (2)  Moiiit.  scientif.  [3]  «,  908.  — 
(3)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  IO,  426.  —  (4)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  IO,  408.  — 
(5)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  IO,  348,  383 ;  Zeitschr.  toten».  Apoth.- Verein  1879, 
861,  878. 
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1. 

Kautschukartige  Substanz — 

Gelbes  Weichharx 0,166 

Röthlichgelbes  Fett — 

Eiweifekörper 1,070 

Zucker 8,288 

Pectinkörper 1,815 

Weinsäure          i  0,076 

Citronensaure    \  Salze 0,020 


% 

8. 

— 

0,046 

0,020 

0,600 

0,768 

8,680 

4,888 

0,480  2,882 


Aepfelsaure        1  0,088 

Dextrin,  Extractivstoffe  tu  s.  w.        ...      6,508 

Wasser       85,851  92,500  89,445 

Cellulose 8,180  2,920  8,091. 

100  g  frischen  Fruchtfleisches  von  Mamao  femea  gaben  1,239  g 
Asche,  100  g  des  trockenen  Fruchtfleisches  gaben  8,457  g  Asche, 
lkg  reiner  Asche  von  1.  enthielt  : 

Kohlensaure 140,945 

Chlor 66,018 

Schwefelsaure 52,401 

Phosphorsäure 71,578 

Lösliche  Kieselsaure      .    .  165,840 

Unlösliche  Kieselsaure   .    .  6,428 

Eisenoxyd 19,604 

Manganoxyd 0,277 

Thonerde 88,576 

Kalk 28,488 

Magnesia 47,878 

Kali 68,248 

Natron 816,882. 

Die  Bäume  sind  zweihäusig  und  Zwitter;  das  Volk  nennt  den 
Zwitterbaum  Mamao  macho,  den  fruchttragenden  Baum  Mamao 
femea  und  eine  veredelte  Art  des  letzteren  Mamao  melao.  Der 
Milchsaft,  der  in  den  unreifen  Früchten  in  ziemlicher  Menge 
vorhanden  ist,  verschwindet  beim  Reifen  der  Frucht  fast  voll- 
ständig und  es  finden  sich  dann  im  reifen  Fruchtfleische  von 
Mamao  macho  nur  Spuren  einer  kautschukartigen  Substanz,  in 
Mamao  femea  ein  gelbes  Weichharz  und  in  Mamao  melao  ein 
gelbes  fettes  Oel.  Die  braunen  Samen,  welche  etwa  doppelt  so 
grofs  als  Leinsamen   sind,  enthalten  ein  dickflüssiges,  dunkel- 
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braunes,  unangenehm  schmeckendes  Oel,  ein  Harz,  Extractivßtoff, 
das  Ealksalz  einer  organischen  Säure,  eine  Fettsäure,  eine  ölige 
Substanz  (Caricin)  und  eine  Harzsäure.  Alle  Theile  der  Pflanze 
enthalten  einen  Milchsaft,  derselbe  läfst  sich  in  erheblicher  Menge 
aber  nur  aus  der  unreifen  Frucht  gewinnen.  100' Tbl.  des  Milch- 
saftes enthalten  : 

kautschukartige  Substani 4,525 

wachsartigee  Fett 2,424 

Weichhan .  0,110 

lichtbraunes  Han 2,776 

Eiweifskörper 0,006 

Papayotin 5,808 

ExtraotiTBtoff  v.  unangenehmem  Geschmack  1,288 

Extractivstoff  mit  Zucker       1,059 

organische  Säure  (Aepfelsfture)      ....  0,448 

Peetinstoffe  und  unorganische  Salze  ...  7,100 

Wasser 74,971. 

Das  Papayotin  wird  aus  der  wässerigen  Flüssigkeit  des  Milch- 
saftes durch  Alkohol  in  Flocken  gefällt  und  erscheint  nach  dem 
Trocknen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  als  ein  weifses  lockeres 
Pulver;  am  meisten  Papayotin  liefert  der  Milchsaft  der  Frucht 
Das  Papayotin  löst  sich  in  Glycerin,  sowie  in  Wasser,  die 
wässerige  Lösung  reagirt  sauer  und  schäumt  beim  Schütteln,  sie 
giebt  einen  Niederschlag  mit  folgenden  Reagentien  :  Alkohol, 
Bleiacetat,  Quecksilberchlorid,  Gerbsäure,  Soda.  Das  Papayotin 
wirkt  ähnlich  dem  Pepsin,  als  peptonisirendes  Ferment,  dagegen 
wird  Stärke  durch  dasselbe  nicht  in  Zucker  umgewandelt  und 
auch  Fette  werden  nicht  zerlegt  Der  Milchsaft  besitzt  auch 
die  Eigenschaft,  Milch  zum  Gerinnen  zu  bringen.  Die  reife 
Frucht  wird  für  sich  oder  mit  Zucker  ähnlich  der  Melone  ge- 
nossen, der  Milchsaft  und  die  Samen  der  Frucht  werden  als 
Mittel  gegen  Eingeweidewürmer  verwendet  und  die  frischen 
Blätter  der  Pflanze  werden  von  den  Indianern  schon  seit  un- 
denklicher Zeit  zum  Mürbemachen  des  Fleisches  benutzt. 

A.  Geheeb  (1)   theilt  mit,   dafs  das  abessinische  Volks- 

(1)  Arch.  Pharm.  [8]  14,  226. 
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heilmiftel  Tschuking  oder  Zcrtchtit  nach  der  von  Oliver  vor- 
genommenen botanischen  Bestimmung  eines  Herbarexemplares 
nicht;  wie  Dragendorff  (1)  meint,  von  übyaea  Schimperi, 
sondern  von  Art&mista  abyssinioa  abstammt. 

M.  Kuhara  (2)  hat  die  Ergebnisse  Seiner  (3)  Untersuch- 
ungen über  Lithospermum  Erythrorhizon ,  besonders  über  den 
darin  enthaltenen  Farbstoff  ausführlicher  mitgetheilt. 

F.  H6tet  (4)  hat  in  der  Sarracenia purpurea,  welche  gegen 
Rheuma  und  Gicht  als  Arzneimittel  angewendet  wird,  neben 
zwei  anderen  organischen  Basen,  die  noch  nicht  näher  unter- 
sucht sind,  auch  Verairin  nachgewiesen. 

G.  Stein  (5)  hat  nachgewiesen,  dafs  in  dem  sauer  reagiren- 
den  Safte  der  Drosera  intermedia  Citronensäure  enthalten  ist. 

W.  T hörn  er  (6)  hat  in  1000  ThL  des  getrockneten  Aga- 
ricu8  integer  190  bis  200  Thi.  Mannit  gefunden;  außerdem  hat 
Er  in  diesem  Schwämme  eine  neue,  bei  69,5  bis  70°  schmelzende 
Säure  von  der|Zusammensetzung  CisHjoOs  entdeckt,  welche  den 
Fettsäuren  und  zwar   der  Eßsigsäurereihe  anzugehören   scheint. 

W.  T  hörn  er  (7)  macht  weitere  Mittheilungen  (8)  über  den 
in  Agarious  atrotomentosus  enthaltenen  cJiinonartigen  Körper, 
Die  Alkaliverbindungen  konnten  nicht  krystallisirt  erhalten  wer* 
den;  die  rothe  alkoholische  Lösung  zeigt  ein  charakteristisches 
Absorptionsspectrum,  welches  sich  auf  Zusatz  von  Ammoniak 
wesentlich  ändert.  Mit  Ammoniak  liefert  das  Chinon  eine  kry- 
stallinische,  in  Wasser,  sowie  in  verdünntem  Alkohol  mit  violetter 
Farbe  lösliche  Verbindung;  diese  Lösungen  werden  durch  die 
Salze  der  alkalischen  Erden  und  der  schweren  Metalle  gefällt. 
Durch  Einwirkung  von  Salpetersäure  auf  das  Chinon  wurden 
Pikrinsäure,  Oxalsäure  und  eine  Nitroverbindung  erhalten.  Durch 
Beductionsmittel,  wie  schweflige  Säure,  Zink  und  Salzsäure,  Jod- 
wasserstoffsäure wird  das  Chinon  in  verschiedener  Weise  ver- 
ändert; die  bei  Anwendung  dieser  Reductionsmittel  entstehenden 


(1)  JB.  f.  1878,  972.  —  (2)  Chem.  Soc.  J.  S6,  22.  —  (3)  JB.  f.  1878, 
977.  —  (4)  Compt.  rend.  00,  186.  —  (5)  Ber.  1879,  1608.  —  (6)  Ber.  1879, 
1686.  —  (7)  Ber.  1879,  1680.  -  (8)  Vgl.  JB.  t   1*78,  661. 
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Prodncte  sind  noch  nicht  näher  untersucht;   die  Reduction  mit 

Zuakstaub  in  der  Hitze  ergab  kein  brauchbares  Resultat.    Als 

wahrscheinlichste  Formel,  die  T  hörn  er  durch  weitere  Versuche 

/CH, 
noch  zu  prüfen  gedenkt,  sieht  Er  die  folgende  an  :  CioH«~0 

NOH), 

P.  Spica  (1)  hat  aus  Sdtureja  juliana  zwei  neue  krystalli- 
sirbare  Körper  erhalten. 

Ibrahim  Mustapha  (2)  hat  aus  den  Samen  von  Ammi 
Visnaga  ein  in  seideglänzenden  Nadeln  krystallisirendes  Glycosid 
dargestellt,  das  Er  Kellin  nennt,  dasselbe  zeigt  brechenerregende 
und  narcotische  Wirkung. 

E.  M.  Holmes  (3)  liefert  eine  Beschreibung  von  Myrtus 
Chekan,  einer  in  den  Centralprovinzen  von  Chili  wachsenden 
Pflanze,  deren  Blätter  in  letzter  Zeit  mit  Erfolg  als  Arzneimittel 
angewendet  wurden ;  bei  einer  oberflächlichen  chemischen  Unter- 
suchung wurden  in  den  Blättern  ein  ätherisches  Oel  und  eine 
Gerbsäure  gefunden. 

H.  W.  Jones  (4)  hat  drei  Sorten  von  Buchu  (5)  auf  ihren 
Gehalt  an  Asche,  ferner  in  Aether,  Alkohol  und  Wasser  löslichen 
Substanzen  untersucht  und  zwar  Barosma  betulüia,  Bartling, 
Barosma  crenulata  Hook  er  und  Barosma  serratifalia  Willd. 
Er  fand  im  Mittel  in  Procenten  : 

Asche  Aetherextraot  Alkoholextraot  Wasserextract 
Barosma  betulina          4,52                 4,25                   11,02  15,86 

Barosma  crenulata        4,57  5,19  *M&  17>49 

Barosma  serxatifolia      5,27  4,88  9,72  19,12. 

Die  Asche  enthielt  viel  Mangan,  das  Wasserextract  viel  Schleim. 

Ch.  Mohr  (6)  hat  eine  Analyse  von  Eriodictyon  californi- 
cum  ausgeführt.  Er  fand  :  kleine  Mengen  eines  nicht  näher 
untersuchten  ätherischen  Oeles,  12,5  Proc.  Feuchtigkeit,  14,98  Proo. 
Aetherextract,  bestehend  aus  einem  bitteren,  scharfen,  spröden 


(1)  Ber.  1879,  1927 ;  Gaze.  chim.  ital.  »,  285.  —  (2)  Compt.  rend.  09, 
442.  —  (8)  Pharm.  J.  Trans.  [8J  •,  658.  —  (4)  Pharm.  J.  Trans.  [8]  •,  678. 
-  (5)  JB.  f.  1876,  909.  -  (6)  Pharm.  J.  Tsans.  [8]  IO,  509. 
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Hanse,  einem  indifferenten  grünen  Farbstoffe,  Kautschuk,  Wachs 
und  Gerbsäure,  10,79  Proc.  Alkoholextract,  bestehend  aus  einem 
indifferenten  Harze  und  einem  Glycosid  ans  der  Tanninreihe, 
18,42  Proc.  Wasserextract,  bestehend  aus  etwas  von  dem  Gly- 
cosid, Gummi,  Zucker  und  einem  braunen,  indifferenten  Extrak- 
tivstoffe. 

C.  J.  Biddle  (1)  findet,  dafs  die  zu  verschiedenen  Jahres- 
zeiten gesammelte  Wurzel  von  Podophyllum  verschiedenen  Wasser- 
gehalt besitzt  und  verschiedene  Mengen  von  Harz  liefert.  Der 
Wassergehalt  nimmt  vom  März  bis  zum  Juli  continuirlich  ab, 
dann  steigt  er  wieder,  die  Ausbeute  an  Harz  ist  im  März  und 
April  am  größten,  im  Juli  am  kleinsten  gefunden  worden. 

F.W.  Carpenter(2)  beschreibt  ein  Verfahren,  nach  dem 
Er  aus  dem  Rhizom  von  Sanguinaria  Sanguinarin,  Porphyroadn, 
Citronensäure  und  Aepfelsäure  erhielt. 

Peter  Collier  (3)  fand  das  als  Volksheilmittel  verwendete 
Kraut  Eupatorium  perfoliatum  folgendermafsen  zusammenge- 
setzt : 

Wasser 9,17  Proc. 

Asche       7,61  „ 

Eiweifskörper 18,80  „ 

Harre  und  Chlorophyll       16,16  n 

Indifferente  krystallinische  Substanz   .    .  2,87  „ 

Gerbsäure     . 6,04  „ 

Bitterer  Extractivstoff 18,84  „ 

Gummi  und  Farbstoff 7,28  „ 

Starke       12,47  „ 

Cellulose 9,82  „ 

Humuskörper Spur 

Flüchtiges  Oel       Spur. 

Der  Bitterstoff  ist  wahrscheinlich  der  einzige  in  medicinischer 
Hinsicht  wichtige  Bestandteil. 

W.  Saunders  (4)  hat  beobachtet,  dafs  das  Insectenpulver 
in  kurzer  Zeit  die   Stubenfliegen  tödtet  und   die  Blattläuse  be- 


(1)  Pharm.  J.  Trans.  [8]  lO,  468.  —    (2)   Pharm.  J.  Trans.  [8]  •,  914. 
—  (8)  Pharm.  J.  Trans.  [8]  M,  60.  —  (4)  Pharm.  J.  Trans.  [8]  !•,  28. 
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täabt;  so  clafs  die  letzteren  von  den  damit  behafteten  Pflanzen 
herabfallen,  getödtet  werden  aber  die  Blattläuse  vom  Insecten- 
pulver nicht  Das  Insectenpulver  besteht  aus  den  getrockneten 
gepulverten  Blüthen  verschiedener  Pyrethrumarten,  das  persische 
Insectenpulver  besteht  aus  den  Blüthen  von  Pyrethrum  carneum 
und  roseum,  das  viel  wirksamere  dalmatinische  Insectenpulver 
aus  den  Blüthen  von  dem  in  Dalmatien  einheimischen  Pyrethrum 
cinermriaefolium. 

Eine  Abhandlung  von  G.  Dal  Sie  (1)  über  den  wirk- 
samen Bestandtheil  des  sogenannten  persischen  Insectenpulvers 
enthält  eine  Reihe  interessanter  Daten,  aber  keine  für  den  Che- 
miker irgendwie  greifbaren  Resultate.  Dalmatien  hat  im  Jahre 
1854  über  45000  Pfund  von  diesem  Pulver  ausgeführt. 

G.  Dal  Sie  (2)  hat  in  dem  aus  den  zerkleinerten  Blüthen 
von  Pyrethrum  dnerartaefolium  bestehenden  Insectenpulver  eine 
krystallinische  Säure  und  eine  Säure  von  Oelconsistenz  und  aro- 
matischem Gerüche,  ferner  ein  glycosidartiges  Harz  dargestellt. 
Eine  Säure  ist  flüchtig  und  scheint  das  wirksame  Princip  des 
Insectenpulvers  zu  sein. 

G.  Thoms  (3)  hat  ausführliche  Mittheilungen  (4)  über  die 
Untersuchung  des  Teakholzes  veröffentlicht.  Dieses  schon  im 
Alterthume  von  Chinesen  und  Indern  zu  Schiffs-  und  Tempel- 
bauten benutzte  Holz  wird  jetzt  in  England,  Holland  und  Deutsch- 
land zum  Schiffsbau  und  zum  Fourniren  von  Eisenbahn- Wag- 
gons verwendet;  es  stammt  von  Tectonia  grandis,  in  England 
wird  auch  das  Holz  von  Oldßeldia  africana  und  von  Endriandr a 
glauca  als  Teakholz  bezeichnet.  Das  Teakholz  enthält  allent- 
halben weifse  Ablagerungen,  welche,  wie  die  folgenden  Resul- 
tate von  zwei  Analysen  zeigen,  hauptsächlich  aus  neutralem 
phosphors.  Kalk  bestehen  : 


(1)  Ber.  1879,  2868 ;  Gazz.  chim.  itol.  •,  445.  —  (2)  Bull.  bog.  chim. 
[2]  Sl ,  542.  —  (3)  Landw.  Vere.-8tat  »S,  413.  —  (4)  Vgl,  JB.  f.  1877, 
952, 
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1.  2. 

Feuchtigkeit 5,92  10,40  Proc. 

Phosphors.  Kalk  (CaHP04)       .  80,89  78,20  n 

Ueberschüssige  Phosphorsäure  —  1,67  ff 

Magnesia        .......  —  0,84  „ 

Eisenoxyd      .......  —  0,01  „ 

Holitheilchen —  7,79  n 

Cbemkchgebtmd.Waaseru.8.  w.  18,19  1,59  „ 

Das  Holz  liefert  im  Mittel  2,15  Proc.  Asche  von  folgender  Zu- 
sammensetzung : 

Magnesia 9,74  Proc 

Kalk       81,86     „ 

Eisenoxyd       0,80     „ 

**« 1,^7  n 

Natron 0,04  „ 

Kieselsäure 24,98  n 

Schwefelsäure     ....  2,22  „ 

Phosphorsäure     ....  29,61  „ 

Kohlensäure 0,01  „ 

Chlor 0,01  „ 

Die  Analyse  des  lufttrockenen  Holzes  ergab  im  Mittel  : 

Wasser  (Verlust  bei  100°)      8,46  Proc. 

Asche       2,15     „ 

Kohlenstoff 47,51      „ 

Wasserstoff 5,72      „ 

Sauerstoff 86,00     „ 

Stickstoff 0,18  *  „ 

Thoms  ist  der  Ansicht,  dafs  die  Pflanze  saures  Kalkphosphat 
aus  dem  Boden  aufnimmt  und  dafs  dieses  in  der  Pflanze  unter 
Ablagerung  von  neutralem  Phosphat  und  Abgabe  freier  Phos- 
phorsäure zerlegt  wird.  Im  Teakholz  besteht  der  bekannte 
Parallelismus  von  Phosphorsäure  und  Proteihsubstanzen  nicht. 
Die  älteren,  nicht  mehr  reproductionsfähigen  Gewebe  des  Teak- 
holzes kann  man  nicht  als  verarmt  an  Phosphor  betrachten. 
Eine  übermäfsige  Anhäufung  von  Phosphaten  kommt  im  Teak- 
holze  tatsächlich  vor.  Die  Härte  des  Teakholzes  und  dessen 
Widerstandsfähigkeit  gegen  Wurmfrafs  und  sonstige  zerstörende 
Einflüsse  führt  Thoms   auf  folgende  Momente  zurück  :  1.  auf 
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den  verhältnifsmäfirig  hohen  Kohlenstoffgehalt,  2.  auf  den  in  den 
Zellen  abgelagerten  phosphors.  Kalk  and  3.  auf  den  Reichthum 
an  Kieselsäure. 

O.  Hesse  (1)  hat  in  der  in  Untercalifornien  wachsenden 
Orsexlkjlechte  y  welche  Er  Air  eine  Varietät  von  Roocella  fueir 
formt*  hielt,  die  aber  von  Lanrer  als  Boccella  frutectosa  be- 
zeichnet wird,  neben  geringen  Mengen  von  Roccellsäurs  als 
Chromogen  nur  Eryihrtn  nachgewiesen. 

C.  Lieb  ermann  und  O.  Hörmann  (2)  haben  die  Er- 
gebnisse Ihrer  (3)  Untersuchungen  nunmehr  ausführlich  ver- 
öffentlicht, Sie  fassen  dieselben  in  folgende  Sätze  zusammen  : 
1.  JDie  Gelbbeeren  und  zwar  sicher  die  von  Rhamnus  infectorins 
und  tinctoria  herstammenden,  enthalten  auch  noch  nach  viel- 
jährigem Liegen  neben  wenig  freiem  Farbstoff  bis  gegen  12  Proc. 
Farbstoffglycoside.  2.  Das  in  Weingeist  schwerer  lösliche  Gly- 
cosid  ist  stets  Kane's  Xanihorhamnin  und  entspricht  der  Formel 
CisHftOts.  Das  löslichere  Glycosid,  Schützenberger's  (4) 
ß-Rhamnegin,  kann  noch  nicht  als  genügend  festgestellt  be- 
trachtet werden.  3.  Das  Xanthorhamnin  erleidet  durch  Säuren 
keine  molekulare  Umlagerung,  wie  Lefort  (5)  angiebt,  sondern 
spaltet  sich  dadurch  in  Rhamnetin  und  hodulcit,  dieselbe  Zucker- 
art, welche  auch  bei  der  Spaltung  des  Quercitrins  entsteht. 
Isodufcit  ist  auch  in  dem  löslicheren  Glycosid  enthalten.  4.  Dem 
Rhamnetin  kommt,  wie  eine  größere  Zahl  von  Abkömmlingen 
zeigt,  die  zuerst  von  Schützenberger  aufgestellte  Formel 
CitH80$(OH)j  zu.  5.  Xanthorhamnin  und  Rhamnetin  sind  mit 
Quercitrin  und  Quercetin  nicht  identisch.  6.  Aus  den  wässeri- 
gen Gelbbeerenauskochungen  fiillt  ein  ursprünglich  in  den  Gelb- 
beeren nicht  präformirter  Farbstoff,  Lefort's  Rhamnin  aus. 
Dasselbe  entsteht  durch  die  Wirkung  eines  Fermentes  auf  eines 
der  Glycoside  und  ist  selbst  noch  ein  Glycosid.  Es  ist  ent- 
gegen der  Behauptung  Lefort's  nicht  mit  Xanthorhamnin 
gleich  zusammengesetzt,  aber  wohl  noch  nicht  rein  dargestellt. 


(1)  Ann.  Chem.  100,  SB6.  —  (2)  Ann.  Chem.  100,  299.  —  (8)  JB.  f. 
187S,  926.  —  (4)  JB.  f.  1868,  774.  -  (5)  JB.  f.  1868,  776. 
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C.  Hartwich  (1)  hat  eine  als  Birnengallen  bezeichnete 
Gattung  der  chinesischen  Gatten  mikroskopisch  untersucht  und 
deren  Gerbstoffgehalt  zu  72  Proc.  bestimmt. 

Witstein  und  von  Mueller  (2)  haben  eine  Zusam- 
menstellung der  Eigenschaften  der  vegetabilischen  Oele  ver- 
öffentlicht. 

C.  T.  Kingzett  (3)  hat  eine  Fortsetzung  Seiner  (4)  Un- 
tersuchungen über  die  Oxydation  ätherischer  Ode  veröffentlicht. 
Verschiedene  ätherische  Oele,  ja  selbst  verschiedene  Arten  von 
Terpentinöl  nehmen,  wenn  sie  mit  Wasser  und  Luft  in  Berüh- 
rung kommen,  in  gleichen  Zeiten  verschiedene  Quantitäten  von 
Sauerstoff  auf;  die  wässerige  Lösung  hinterläfst  beim  Verdampfen 
eine  dunkle  amorphe  Masse,  welche  durch  concentrirte  Schwefel- 
säure roth  gefärbt  wird  und  nach  der  Formel  CioHigOs  zusam- 
mengesetzt ist.  Diese  Substanz  hinterläfst,  einmal  durch  Ab- 
dampfen gewonnen,  beim  neuerlichen  Auflösen  in  siedendem 
Wasser  ungefähr  5  Proc.  Unlösliches,  das  mit  Schwefelsäure 
selbst  nach  Zugabe  von  Zuckerlösung  nur  eine  schwache  Pur- 
purförbung  zeigt,  während  der  im  Wasser  lösliche  Theil  durch 
Schwefelsäure  sehr  schön  und  intensiv  roth  gefärbt*  wird;  diese 
Substanz  reducirt  Fehling'sche  Lösung  und  wirkt  stark  anti- 
septisch. Der  durch  Abdampfen  der  wässerigen  Lösung  ge- 
wonnene Bückstand  liefert  beim  Destilliren  einen  krystaHinischen 
Körper  und  ein  dickes  Oel,  im  Rückstande  bleibt  eine  pech- 
artige Masse.  Die  durch  Behandeln  von  russischem  Terpentinöl 
mit  Luft  und  Wasser  erhaltene  wässerige  Flüssigkeit,  Sanüas 
genannt,  lieferte  beim  Eindampfen  nach  Zusatz  von  Aetznatron 
eine  weiche  harzartige  Masse,  aus  der  sich  beim  Ansäuern  ein 
Oel  abschied,  während  bei  der  Destillation  Essigsäure  überging. 

C.  T.  Kingzett  (5)  führt  die  sanitären  Wirkungen  der 
Eucalyptus-  und  Pinusarten  entgegen  den  älteren  Hypothesen 
einzig  und  allein  darauf  zurück,  dafs  das  aus  den  Blättern  dieser 


(1)  Arch.  Pharm.  [3]  14,  524.  —  (2)  Monit  scientif.  [3]  0,  1298.  — 
(8)  Chem.  News  8»,  279.  —  (4)  JB.  t  1876,  906 ;  f.  1877,  965.  —  (5)  Chem. 
News  M,  188. 
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Bäume  verdampfende  ätherische  Oel  bei  der  Berührung  mit 
Sauerstoff  und  Feuchtigkeit  sowohl  Wasserstoffhyperoxyd,  als 
Campherderivate  erzeugt,  welche  antiseptische  Eigenschaften  be- 
sitzen. Er  rechnete  aus,  dafs  die  Wälder,  welche  die  genannten 
Bäume  enthalten,  ganz  enorme  Massen  von  Wasserstoffhyperoxyd 
und  Campherderivaten  in  jedem  Augenblicke  liefern. 

J.  Brakeley  (1)  macht  einige  Mittheilungen  über  die  sehr 
primitiv  eingerichteten  Destillationsapparate  zur  Gewinnung  des 
Oaultheriaöles  und  über  die  Ausbeute,  welche  ungefähr  0,7  Proc. 
vom  Gewichte  der  Blätter  beträgt 

Nach  Gintl  (2)  stammen  die  verschiedenen  Handelssorten 
von  Geraniumöl  von  Pelargonium-  und  Andropogon-Spedeß  her. 
Das  echte  deutsche  Geraniumöl  und  das  französische  Oleum 
palmae  rosae  werden  durch  Destillation  der  Blätter  und  Blüthen 
von  Pelargonium  Ttadula  gewonnen;  dieses  Oel  ist  farblos,  bis- 
weilen schwach  grünlich,  gelblich  oder  bräunlich  gefärbt,  siedet 
bei  216  bis  220°,  erstarrt  bei  16°  und  ist  rechtsdrehend.  Das 
sogenannte  algerische  Rosenöl  stammt  von  Pelargonium  roseum  und 
Pelargonium  odoratissimum,  es  ist  dem  französischen  Oel  in  vielen 
Stücken  ähnlich,  aber  linksdrehend.  Das  türkische  Geraniumöl 
ist  das  ätherische  Oel  von  Andropogon  Pachnodee,  einer  in 
Ostindien,  Persien  und  Arabien  einheimischen  Pflanze.  Das 
Palmae  rosae-Oel  enthält  aufser  Pelargonsäure  Qeraniol  CioHigO, 
das  isomer  mit  Borneol  ist;  dieses  ist  eine  angenehm  nach 
Rosen  riechende  Flüssigkeit,  die  bei  232°  siedet  und  mit  Chlor- 
zink destillirt  Geranien  Ci0H16  liefert.  —  Echtes  Rosenöl  wird 
durch  Joddämpfe  nicht  verändert,  während  Geraniumöl  und  An- 
dropogonöl  sich  braun  färben.  Die  drei  Oele  nehmen,  wenn  sie 
mit  dem  gleichen  Volumen  concentrirter  Schwefelsäure  gemengt 
werden,  eine  braune  Farbe  an,  das  Rosenöl  behält  dabei  seinen 
Geruch,  das  Geraniumöl  riecht  dann  heftig  abstofaend,  das  An- 
dropogonöl  nimmt  einen  starken  Fettgeruch  an.  Dämpfe  von 
salpetriger  Säure  färben  das  Geraniumöl  apfelgrün,  die  beiden 
andern  Oele  dunkelgelb,  das  Andropogonöl  am  intensivsten. 

(1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  1#,  224.  -    (2)  Pharm.  J.  Tram.  [8]  1#,  24. 
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H.  Köhler  (1)  hat  bei  der  Untersuchung  der  ätherischen 
Ode  von  Gevuüheria  punctata  und  Gaultkeria  leucocarpa  oon- 
statirt,  dafis  dieselben  im  Wesentlichen  aus  SaHcyUäuremethyl- 
ester  bestehen,  wie  das  Oel  Ton  Gaultheria  procumbens. 

E.  Jahns  (2)  untersuchte  ein  Cretüch-Dostenöl,  das  durch 
Destillation  aus  den  Blüthenähren  von  Origanum  hirtum  ge- 
wonnen war;  die  Ausbeute  betrug  ungefähr  2,8  Proc;  das  Oel 
war  röthlichgelb,  nicht  sehr  dünnflüssig,  von  aromatischem, 
thymianähnlichem  Gerüche,  reagirte  neutral  und  besafs  ein  spec. 
Gewicht  von  0,951  bei  15°;  es  war  sehr  schwach  linksdrehend. 
Das  Oel  liefs  sich  durch  Behandlung  mit  Natronlauge  trennen 
■in  ein  Gemenge  von  Kohlenwasserstoffen  und  ein  Phenol;  das 
Gemenge  von  Kohlenwasserstoffen  enthielt  mehrere  Terpene,  die 
nicht  näher  untersucht  wurden  und  vielleicht  eine  geringe  Menge 
Cymol.  Das  Phenol  des  Origanumöles  ist  in  reinem  Zustande 
dickflüssig,  von  schwachem,  eigentümlichem,  beim  Erwärmen 
stechendem  Geruch,  siedet  bei  236  bis  237°  (corrigirt),  ist  optisch 
inactiv  und  hat  das  spec.  Gew.  0,981  bei  15° ;  in  einer  Kälte- 
mischung erstarrt  es  bei  —  5  bis  —  10°  und  schmilzt  dann  bei 
-(-  1,5  bis  -f"  2°*  I*1  Wasser  ist  dieses  Phenol  kaum  löslich, 
leicht  dagegen  in  Alkohol,  Aether  und  nicht  concentrirter  Natron- 
lauge; der  alkalischen  Lösung  wird  es  durch  Aether  entzogen. 
Eine  weingeistige  Lösung  des  Phenols  giebt  mit  einer  Spur 
Eisenchlorid  eine  blaugraue,  mit  mehr  Eisenchlorid  eine  gelb- 
grüne Färbung;  die  Analyse  ergab  die  Formel  Ct0H14O  und 
die  weitere  Untersuchung  erwies  das  Phenol  als  ein  CarvacroL 
Dargestellt  und  untersucht  wurden  folgende  Derivate  dieses 
Oarvacrols  :  Carvacrolnatrium,  Carvacrolsulfosäure,  sowie  deren 
Salze  mit  Baryum,  Kalium,  Silber,  Magnesium,  Natrium  und  Cal- 
cium. Bei  der  Destillation  der  Carvacrolsulfosäure  mit  Braunstein 
und  verdünnter  Schwefelsäure  wurde  Thymochinon  erhalten.  Das 
Origanumcarvacrol  gab  bei  der  Behandlung  mit  Phosphorpenta- 
chlorid  phosphors.  Carvacrol  und  Chlorcymol,  das  bei  der  Oxy- 
dation in  Chlor-p-toluylsäure   vom  Schmelzpunkte  194   bis  195° 

(1)  Ber.  1879,  246.  —  (2)  Aroh.  Pharm.  [8]  IS,  1. 


Oel  Ton  Origssnm  hirtum,  —  Citronenftl.  $£$ 

überging.  Beim  Erwtanen  mit  Phosphortrisulfld  liefert  das 
Origanumcarvaorol  neben  wenig  Thiocymol  gewöhnliches  Cymol, 
beim  Erhitzen  mit  Phosphorsäureanhydrid  wird  Propylen  abge- 
spalten. Das  untersuchte  Origanumöl  enthielt  noch  überdiefs 
eine  Spur  einer  flüchtigen  Säure  und  eines  Phenols,  das  eine 
rothviolette  Eisenreaction  giebt.  Mehrere  aus  verschiedenen 
Quellen  bezogene  Proben  von  Oleum  Origani  cretici  enthielten 
alle  viel  Carvacrol,  so  dafs  dieser  Bestandtheil  als  charakteri- 
stisch für  das  Cretisch-Dostenöl  anzusehen  sein  dürfte ;  die  fran- 
zösischen Origanumöle  enthalten  kein  Carvacrol.  Echtes  Cre- 
tisch-Dostenöl zeigt  folgende  Reactionen  :  Es  mischt  sich  mit 
90  procentigem  Weingeist  in  jedem  Verhältnifs,  die  Lösung  wird 
entweder  grün  oder  violett  Beim  Eintragen  von  Phosphor- 
pentachlorid  in  das  echte  Oel  entsteht  lebhafte  Reaction,  nach 
erfolgter  Lösung  ist  das  Oel  himbeer-  bis  bläulichroth ;  beim 
Verdünnen  mit  Weingeist  geht  die  Farbe  in  blafsgelb  über. 
Eine  Lösung  von  Brom  in  Chloroform  giebt,  in  genügender 
Menge  zugesetzt ,  mit  den  phenolreichen  Oelen  eine  himbeer- 
rothe  oder  bl&ulichrothe  Färbung,  es  wurde  indefs  auch  hell- 
blaue und  violette  Färbung  beobachtet.  Phenolreiche  Origanum- 
öle geben  beim  Zusammenschütteln  mit  dem  halben  Volumen 
löprocentiger  Natronlauge  eine  vollkommen  klare  Mischung. 

W.  A.  Tilden  (1)  hat  das  durch  Destillation  aus  frischen 
Citronenschalen  dargestellte  ätherische  Cüronenöl  untersucht; 
dasselbe  war  blafsgelb,  hatte  bei  20°  das  spec.  Gew.  0,852  und 
eine  100  mm  lange  Schichte  von  zwei  verschiedenen  Präparaten 
zeigte  im  Wild 'sehen  Polaristrobometer  eine  Drehung  von 
-f-  58^34'  und  -f*  59°16'.  Beim  Destilliren  gingen  zuerst  einige 
Tropfen  Wasser  über ,  dann  stieg  das  Thermometer  auf  177°, 
bis  180°  war  die  Hauptmenge  überdestillirt ,  bei  250°  war  nur 
noch  ein  kleiner  Rückstand  in  der  Retorte.  Aus  den  einzelnen 
Fractionen  wurden  folgende  Körper  abgeschieden  :  1.  Ein  Ter- 
pen  CioHlf,  welches  mit  dem  Hauptbestandteil  des  französi- 
schen Terpentinöls  in   den  wesentlichen  Eigenschaften  überein- 

(1)  Pharm.  J.  Trans.  [3J  •,  664. 
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stimmt.  2.  Ein  charakteristisches  Terpen  Cl0H,6,  das  Gär«*, 
siedet,  wie  das  Terpen  des  Orangenöls,  bei  176°,  unterscheidet 
sich  jedoch  von  demselben  in  einigen  Stücken.  3.  CymoL 
4.  Eine  sauerstoffhaltige,  über  200°  siedende,  rechtsdrehende 
Verbindung  von  der  Zusammensetzung  Cl0H18O.  Der  dickliche 
Destillationsrückstand  besteht  zum  Theil  aus  polymeren  Kohlen- 
wasserstoffen (CioHie)n  und  wahrscheinlich  aus  einem  zusam- 
mengesetzten Aether  CioHi7(C*H80)0,  der  sich  in  der  Hitze  in 
Essigsäure  und  C10H16  zersetzt.  J.  Moss  (1),  der  das  Oel  für 
die  Untersuchung  destillirt  hat,  macht  einige  Angaben  über  die 
Art  der  Destillation  und  über  die  Ausbeute. 

Bruylants  (2)  hat  das  ätherische  Oel  von  Rosmarin** 
officinalis  untersucht;  im  frischen  Zustande  ist  es  farblos,  beim 
Aufbewahren  wird  es  dunkel  und  dick,  es  mischt  sich  mit  85  pro- 
centigem  Alkohol  in  allen  Verhältnissen,  riecht  stark  nach  Ros- 
marin, schmeckt  campherartig  brennend,  ist  linksdrehend  und 
hat  bei  12°  das  spec.  Gew.  0,885.  Es  siedet  zwischen  150  und 
260";  bei  der  fractionirten  Destillation  kann  man  leicht  drei 
Fractionen  gewinnen,  die  erste  von  160  bis  180^,  die  zweite 
von  180  bis  210°,  die  dritte  von  210  bis  260°.  Die  erste  BYac- 
tion  liefert  durch  wiederholte  Rectification  über  Natrium  ein  bei 
157  bis  160°  siedendes  linksdrehendes  Terpen  C10H16,  das  sich 
mit  Jod  verbindet,  bei  der  Destillation  dieser  Verbindung  Cymol 
und  bei  der  Oxydation  mit  Salpetersäure  y-ToluyUäure  liefert. 
Aus  der  zweiten  Fraction  konnte  durch  sorgfältige  Destillation 
eine  bei  200  bis  205°  siedende  Flüssigkeit  abgeschieden  werden, 
aus  der  sich  beim  Abkühlen  Ery  stalle  vom  Schmelzpunkt  176° 
und  Siedepunkt  204°  abschieden,  die  alle  Eigenschaften  des 
ha.urmeeiicampher8  besafsen;  aufser  dem  Campher  enthielt  diese 
Fraction. Tereben.  Aus  der  dritten  Fraction  krystallisirte  beim 
Abkühlen  eine  grofse  Menge  von  Borneol  heraus.  Das  Rosma- 
rinöl  enthält  demnach  ungefähr  80  Proc.  eines  linksdrehenden 
Kohlenwasserstoffs  C,0Hi6  4  bis  5  Proc.  Borneol  und  6  bis  8 
Proc.  Campher.    Durch  Einwirkung  von  concentrirter  Schwefel- 

(1)  Pharm.  J.  Trans.  [3J  0,  798.  —  (2)  Pharm.  J.  Trans.  [9J  lO,  827. 
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säure  auf  Bosmarinöl  entsteht  eine  Mischung  von  Cymol  und 
einem  Terpen,.  durch  Oxydation  mit  Chromsäure  entsteht 
wenig  Campher,  Ameisensäure ,  Essigsäure  und  Terephtalsäure. 
Die  Ausbeute  an  Bosmarinöl  ist  abhängig  von  dem  Orte,  an 
dem  die  Pflanze  wächst ;  Rosmarin  aus  der  Nähe  von  Paris  giebt 
nur  0,14  bis  0,16  Proc.  Oel,  Rosmarin  aus  Südfrankreich  dage- 
gen 0,3  Proc. 

R.  Fittig  (l)-theilt  die  Resultate  einer  von  J.  Köbig  aus- 
geführten Untersuchung  des  Römisch-CamillenöU  mit,  derzu- 
folge  dieses  Oel  kein  Aldehyd  und  kein  Terpen  enthält,  son- 
dern ein  Gemenge  verschiedener  zusammengesetzter  Aether  ist; 
von  diesen  wurden  nachgewiesen  :  Isobuttersäureisobutyläther, 
Angelicasäureisobutyläther,  Angelicasäure-  und  Tiglinsäureamyl- 
äther  und  die  Angelicasäure-  und  Tigltnsäureäther  eines  neuen 
Hexylalkohols  und  des  als  Terpenalkohol  erkannten  Ardhemoh. 

C.  Hart  wich  (2)  beschreibt  eine  in  neuerer  Zeit  in  den 
Handel  kommende  Sorte  von  Gambir-Catechu.  Grofse  oblonge 
2  Ctr.  schwere  Blöcke  derselben  sind,  wie  auch  das  Acacien- 
Catechu,  in  Matten  verpackt;  die  Masse  erscheint  auf  dem  Bru- 
che matt,  heller  und  dunkler  braun  marmorirt,  wenig  lückig. 
Unter  dem  Mikroskope  zeigt  es  viele  Catechinkrystalle,  spärliche 
Pflanzenreste  und  Krystalle  von  Calciumoxalat.  Der  Gehalt  an 
Gerbstoff  beträgt  45  bis  46  Proc. 

B.  Hirsch  (3)  hat  die  unter  dem  Namen  Balsamum  an- 
tarthriticum  Indicum  bekannte  ölige  Flüssigkeit,  welche  von 
Eperua  falcata  herstammen  soll,  untersucht  und  darin  Wasser 
mit  einer  kleinen  Menge  flüchtiger  organischer  Säuren,  Harz- 
säure und  unverseifbares  Oel  gefunden.  Nach  Versuchen  von 
Hirsch  giebt  es  kein  Mittel,  aus  dem  trockenen,  der  Rinden- 
schicht beraubten  Stammholz  der  Eperua  einen  Auszug  oder 
ein  Fabrikat  herzustellen,  welches  die  Eigenschaften  des  ge- 
nannten Balsams  besitzt;  es  müfste  also  daran  gedacht  werden, 


(1)  Ann.  Chem.  !•*,  92.  —  (2)  Arch.  Pharm.  [3]  14,  524.  —  (3)  Arch. 
Pharm.  [3]  1«,  27. 
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dafs  der  Balsam  aus  der  Rindenschicht  oder  aus  anderen  Theilen 
der  Pflanze  bereitet  wird. 

Dragendorff  (1)  hat  beobachtet,  dafs  sich  aus  einem 
durch  Destillation  gewonnenen  Oele  von  Pinus  Pumüio,  welches 
in  einer  halbgefüllten  Flasche  aufbewahrt  war,  nach  jahrelangem 
Stehen  ein  krystaUinisches  Harz  von  der  Zusammensetzung 
CgoHsoOs  abgeschieden  hat,  das  offenbar  durch  Oxydation  aus 
dem  Oele  entstanden  war.  Dragendorff  ist  der  Meinung, 
dals  die  im  Laufe  der  Zeit  bei  ätherischen  Oelen  durch  Oxy- 
dation eintretende  Harzbildung  der  Grund  sei,  dafs  sich  alte 
ätherische  Oele  in  Alkohol  nicht  mehr  klar  lösen,  sondern  eine 
trübe  Lösung  geben,  während  das  frische  Oel  sich  klar  löst. 

Hiland  Flowers  (2)  hat  den  Milchsaft  von  Lactuca  cana- 
densis  zu  verschiedenen  Jahreszeiten  untersucht;  Er  fand,  dafs 
dieser  Milchsaft  vom  Juli  an  bittere  Stoffe  enthält  und  zur 
Bereitung  eines  -wirksamen  Lactucariums  ganz  geeignet  ist. 
Aubergier,  der  1843  behauptete,  dafs  der  Milchsaft  von 
Lactuca  canadensis  keine  bitteren  Stoffe  enthalte,  dürfte  wahr- 
scheinlich den  Milchsaft  von  noch  nicht  genügend  ausgewachsenen 
Pflanzen  genommen  haben. 

N.  Franchimont  (3)  theilt  die  Resultate  von  Versuchen 
rriit,  welche  Wigmann  mit  Laetueon  angestellt  hat.  Das  aus 
Lactuca  altxssima  dargestellte  Lactucarium  wurde  mit  Wasser 
und  Alkohol  kalt  extrahirt,  der  Bückstand  aus  heifsem  Alkohol 
krystallisirt ;  es  wurden  Warzen  von  Laetueon  erhalten,  die  sich 
als  Anhäufungen  mikroskopischer  Nadeln  erwiesen.  Der  Schmelz- 
punkt liegt  bei  296°,  die  Zusammensetzung  entspricht  der  Formel 
C14H24O.  Durch  Einwirkung  von  Essigsäureanhydrid  in  der 
Hitze  entsteht  kein  Acetylderivat ;  durch  Einwirkung  von  Phos- 
phorpentasulfid  wurde  ein  zwischen  140  und  275°  siedendes  Ge- 
menge von  Kohlenwasserstoffen  erhalten;  die  Fraction  von  247 
bis  252°  entspricht  nach  der  Analyse  der  Formel  CuHgg.  Das 
Laetueon  dürfte  homolog  mit  Campher  und  mit  dem  Zeorin  sein. 


(1)   Arch.  Pharm.  [3]  1*,  50.  —    (2)   Pharm.  J.  Trans.  [3]  1*,   44.  — 
(3)  Ber.  1879,  10. 


Cotüereaharie;  Alot;  Podophy Unmh. ;  Gummigurt;   A miBQnfakgammi.   947 

J.  M  orel  (1)  hat  Seine  (2)  Zusammenstellung  über  botanische 
Abstammuug,  Gewinnung,  Eigenschaften,  chemische  Zusammen^ 
eetzung  und  Verwendung  der  Coniferenharze  und  ihrer  Producte 
fortgesetzt  und  in  dieser  Forsetzung  behandelt  :  Bernstein, 
Damvnar,  Kauriharz. 

F.  W.  Branson  (3)  stellt  in  einem  Aufsatze  unter  dem 
Titel  Chemie  der  Alo'S  die  wichtigsten  Resultate  der  wissen- 
schaftlichen Arbeiten  über  diese  Drogue  zusammen. 

Nach  J.  U.  Lloyd  (4)  erhält  das  Podophyllumharz  einem 
verschiedenen  Farbenton,  je  nachdem  man  die  weingeistige 
Tinctur  der  Wurzel  mit  größeren  oder  kleineren  Wassermengen 
füllt;  nimmt  man  zur  Fällung  eine  wässerige  Alaunkteung,  so 
resultirt  ein  Harz  von  grünlichgelber  Farbe. 

D.  Costelo  (5)  hat  die  in  Form  von  Klumpen,  Röhren 
und  Pulver  in  den  Handel  gelangenden  Sorten  von  Gummigutt 
untersucht  und  gefunden  für  je  10  g  : 

Harz  Gummi  Verunreinigungen 
Klumpen           6,76                 2,74  0,88 

Röhren  7,98  1,945  0,015 

Pulver  7,66  2,25  0,07. 

Das  durch  Wasser  ausgezogene  Gummi  gab  bei  der  Behandlung 
mit  Salpetersäure  einen  krystallisirenden  Körper  ulid  eine  amorphe, 
rothbraun  gefärbte  Substanz. 

G.  L.  Ciamician  (6)  erhielt  bei  der  Destillation  des  vom 
Gummi  getrennten  Harzes  vom  Ammoniakgummtharz  mit  Zink- 
staub o-Aethylphenolmethyläther  (der  durch  Erhitzen  mit  alko- 
holischer Kalilauge  gespalten  wird  und  dann  Orthoäthylphenol 
liefert),  m-Xylol,  p-Xylol,  m-Aethyltoluol,  ausserdem  einen 
Kohlenwasserstoff  von  der  «Formel  CisHgo,  der  seinem  Verhalten 
nach  als  ein  höheres  homologes  Glied  der  Benzolreihe  angesehen 
werden  kann. 


(1)  Pharm.  J.  Traue.  [3]  »,  678,  714.  —  (2)  JB.  f.  1878,  988.  — 
(8)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  »,  716.  —  (4)  Pharm.  J.  Trans.  [8]  !•,  70.  — 
(5)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  0 ,  1022.  —  (6)  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  »0, 
317  ;     Ber.  1879,  1668. 
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N.  Arata  (1)  hat  die  Resultate  Seiner  (2)  Untersuchungen 
über  das  Harz  von  Quebracho  colorado  nun  ausführlich  ver- 
öffentlicht. 

ß.  Roth  er  (3)  hat  durch  Versuche  festgestellt,  dafs  das 
Gelatiniren  der  Kinotinctur  wesentlich  durch  den  Luftautritt 
verursacht  wird;  Er  empfiehlt  zur  Darstellung  einer  haltbaren 
Tinctur  verdünnten  Weingeist  anzuwenden  und  die  filtrirte 
Tinctur  in  vollkommen  gefüllten,  dicht  verkorkten  Flaschen  auf- 
zubewahren. 

A.  Meyer  (4)  hat  einen  Aufsatz  über  Japantalg  veröffent- 
licht, in  welchem  dessen  Abstammung,  die  Beschreibung  der 
Mutterpflanzen,  Gewinnung,  die  physikalischen  Eigenschaften, 
die  Unterscheidungsmerkmale  bezüglich  anderer  Wachs-  und 
Talgarten,  die  technische  Verwendung,  endlich  die  Entstehung 
des  Wachses  (5)  in  den  Wachszellen  behandelt  sind. 


Thierchemie. 


Ueber  den  Einflufs  verschiedener  Lichtarten  auf  die  Ent- 
wicklung der  Thier e  hat  E.  Yung  (6)  experimentirt. 

d'Arsonval  (7)  hebt  hervor,  dafs  bei  allen  Wärmebestim- 
mungen im  thierischen  Körper  die  Thermometrie  mit  der  Calori- 
metrie  Hand  in  Hand  gehen  müsse,  wenn  die  Resultate  mit 
Nutzen  für  die  Physiologie  oder  Pathologie  verwerthet  werden 
sollen;  Er  hat  nun  ein  calorimetrisches  Verfahren  zur  Ermitt- 
lung der  thierischen  Wärme  angegeben,  welches  gestattet,  die 
gesammte  producirte  Wärme  eines  Thieres  Tage,  ja  Wochen 
lang  zu  beobachten  und  graphisch  zu  registriren. 

G.   A.   Hirn   (8)    hat   kritische  Betrachtungen    über    die 


(1)  Gasz.  chim.  ital.  »,  90.  —  (2)  JB.  f.  1878,  984.  —  (3)  Pharm.  J. 
Trans.  [3]  lO,  89.  —  (4)  Arch.  Pharm.  [3]  1*,  97.  —  (5)  Daselbst  [8]  1*, 
514.  —  (6)  Arch.  ph.  nat.  [3]  1 ,  209.  —  (7)  Compt.  rend.  00 ,  446.  — 
(8)  Compt  rend.  80,  687,  833. 
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Experimente   zur   Bestimmung    der  menschlichen    Wärme   ver- 
öffentlicht. 

C.  Friedländer  und  E.  Herter(l)  haben  im  Anschlüsse 
an  Ihre  (2)  Untersuchungen  über  die  Wirkung  der  Kohlensäure 
nunmehr  die  Wirkung  des  Sauerstoffmangels  auf  den  thierischen 
Organismus  studirt.  Folgende  hauptsächliche  Erscheinungen 
wurden  bei  der  Kohlensäurevergiftung  einerseits  und  bei  der 
Sauerstoffentziehung  anderseits  an  den  Thieren  beobachtet  : 
A.  Sowohl  die  Kohlensäurevergiftung  als  der  Sauerstoffmangel 
bewirkt  :  1)  Dyspnoe,  2)  Blutdrucksteigerung,  3)  Herabsetzung 
der  Sauerstoffaufhahme.  B.  Der  Kohlensäurevergiftung  ist  eigen- 
tümlich :  4)  Herabsetzung  der  Kohlensäureausscheidung,  5)  die 
rasche  Lähmung  der  motorischen  und  sensorischen  Nervencentra. 
C.  Dem  Sauerstoffmangel  ist  eigentümlich  :  6)  das  Auftreten 
heftiger  Reizerscheinungen ,  kurz  ante  mortem.  Ad  1.  Die 
Dyspnoe  setzt  in  beiden  Fällen  nahezu  eben  so  schnell  ein,  bei 
Kohlensäurevergiftung  bleibt  sie  aber  nur  relativ  kurze  Zeit  be- 
stehen, die  Athmung  sinkt  bald  unter  die  normale  Gröfse,  fällt 
dann  continuirlich,  aber  langsam  auf  Null  bis  zum  Tode.  Bei 
Sauerstoffentziehung  bleibt  die  Dypsnoe  sehr  lange  hoch,  erst 
kurz  vor  dem  Tode  sinkt  die  Athmung  ab.  Ad  2.  Üer  Blut- 
druck zeigt  bei  der  Kohlensäurevergiftung  gewöhnlich  eine  kurz 
dauernde  primäre  Senkung,  ehe  er  ansteigt;  bei  Sauerstoffent- 
ziehung fehlt  diese  Erscheinung;  ferner  ist  die  durch  Sauerstoff- 
entziehung bedingte  Drucksteigerung  im  allgemeinen  bedeutender 
und  dauert  länger,  als  bei  der  Kohlensäurevergiftung.  Das  nach- 
trägliche Sinken  des  Blutdruckes  tritt  bei  der  Sauerstoffentziehung 
erst  kurz  ante  mortem  ein  und  schreitet  dann  rasch  fort,  wäh- 
rend bei  der  Kohlensäurevergiftung  die  Absenkung  relativ 
früher  eintritt  und  dann  nur  sehr  allmählich  zunimmt  Ad  3 
und  4.  In  beiden  Fällen  ist  die  Sauerstoffaufnahme  herabge- 
setzt, bei  der  Kohlensäurevergiftung  in  sehr  hohem  Grade  und 
zwar  wegen  des  verminderten  Sauerstoffbedürfhisses  des  Körpers, 


(1)  Zeitsohr.  physioL  Chem.  »,  19.  —  (2)  JB.  f.  1878,  1007. 
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bei  der  Sauerstoffentziehung  in  geringerem  Ma&e  und  zwar  im 
wesentlichen  aus  physikalischen  Gründen.  Die  Kohlensäure* 
Ausscheidung  ist  bei  der  Kohlensäurevergiftung  ebenfalls  erheb- 
lich verringert,  erscheint  dagegen  bei  dem  Sauerstoffinangel  so 
gut  wie  unverändert.  Ad  5.  Der  Kohlensäurevergiftung  eigen* 
thümlich  ist  das  rasche  Verlöschen  der  Reflexthätigkeit  und  der 
willkürlichen  Bewegungen,  welches  bei  hohen  Kohlensäuredosen 
schon  innerhalb  der  ersten  Minuten  beobachtet  wird;  bei  der 
Sauerstoffentziehung  bleibt  die  Sensibilität  und  Motilität  lange 
Zeit  unverändert,  Schwächung  und  vollständiges  Aufhören  der- 
selben tritt  erst  kurze  Zeit  vor  dem  Tode  ein.  Ad  6.  Bei 
Sauerstoffentziehung  zeigen  sich,  dem  Moment  des  Todes  vor* 
angehend  und  denselben  ankündigend,  heftige  Reizerscheinungen 
bis  zu  eigentlichen  Krämpfen,  gleichzeitig  mit  dem  raschen  Ab* 
sinken  des  Blutdruckes  und  der  Respiration,  während  bei  der 
Kohlensäurevergiftung  der  Moment  des  Todes  niemals  durch 
besondere  Erscheinungen  gekennzeichnet  wird ;  der  Tod  tritt  als 
allmähliches  Erlöschen  sämmtlicher  Functionen  ein.  In  einem 
Anhang  wird  noch  über  gemischte  Zustände  von  Sauerstoffinangel 
und  Kohlensäurevergiftung  berichtet.  Durch  einen  Versuch  wird 
gezeigt/  dafs  die  gleichzeitige  Kohlensäureanhäufting  an  dem 
(-fange  der  Erstickungserscheinungen  so  gut  wie  nichts  ändert, 
auch  wenn  die  Erstickung  langsam  im  Laufe  mehrerer  Stunden 
sich  entwickelt.  Bei  pathologischen  Zuständen,  wo  durch  Störungen 
in  den  Respirations-  oder  Circulationsorganen  eine  sehr  allmäh* 
liehe  Erstickung  herbeigeführt  wird,  mag  immer  der  Sauerstoff- 
mangel als  das  dominirende  Moment  betrachtet  werden. 

Unter  Benutzung  der  von  Herter  gefundenen  Resultate 
macht  F.  Hoppe-Seyler  (1)  Bemerkungen  über  die  Ursache 
der  Athembewegungen ,  in  welchen  besonders  die  darauf  bezüg- 
liche Hypothese  von  Pflüger  kritisirt  wird. 

E.  Pfeiffer  (2)  hat  einen  Aufsatz  über  die  Rolle  der 
Mineralbestandiheile  namentlich  der  Alkaltsalze  im  menschlichen 


(1)  Zeitachr.  pbysioL  Chem.  »,  106.  —  (2)  Aroh.  Pharm.  [8]  IS,  427. 
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Organismus  veröffentlicht,  in  welchem  besonders  die  Frage  der 
Notwendigkeit  des  Kochsalzgenussee  erörtert  wird. 

Hamilton  C.  Bowie  (1)  nimmt  mit  Voit  den  täglichen 
Eiweißbedarf  für  einen,  mutieren  Arbeiter  zu  118  g  an;  unter 
einem  solchen  Arbeiter  wird  ein  kräftiger  jüngerer  Mann  ver- 
standen, der  vermöge  seines  Körperbaues  eine  mittlere  (nicht  zu 
grofse  und  nicht  zu  geringe)  Arbeit  zu  leisten  vermag  und  auch 
leistet. 

H.  Weiske,  M.  Schrodt  und  St.  v.  Dangel  (2)  haben 
die  Bedeutung  des  Asparagins  für  die  thierische  Ernährung  durch 
Fütterungsversuche  studirt;  es  hat  sich  dabei  ergeben,  dafs  das 
Asparagin  für  die  thierische  Ernährung  eine  bestimmte  Bedeu- 
tung hat  und  ebenso  wie  z.  B.  der  Leim  ein  Nahrungsstoff  ist, 
der  eiweifsersparend  zu  wirken  und  dadurch  bei  eiweißarmer 
Fütterung  Eiweifsansatz  herbeizuführen  vermag. 

L.  Lewin  (3)  hat  durch  Fütterungaversuche  an  Hunden 
nachgewiesen,  dafs  das  Glycerin  nicht  eine  Verminderung,  son- 
dern bei  grofsen  Dosen  eine  Erhöhung  des  Eiweifsumsatzes  und 
eine  vermehrte  Harnausscheidung  bewirkt;  es  besitzt  demnach 
keine  eiwei&ersparende  Wirkung,,  ob  es  fettersparend  wirkt, 
müfßte  durch  Controlirung  der  Kohlenstoffausscheidung  mit  dem 
Respirationsapparate  entschieden  werden.  N.Tschirwinsky(4) 
hat  die  Versuche  von  Lew  in  wiederholt  und  deren  Resultate 
bestätigt  gefunden.  Er  beobachtete  selbst  bei  Darreichung  grofser 
Mengen  von  Glycerin  niemals  Hämoglobinurie,  dagegen  wurden 
in  einzelnen  Fällen  bis  zu  60  Proc.  und  selbst  darüber  von  dem 
dargereichten  Glycerin  unverändert  im  Harn  ausgeschieden. 

J.  See  gen  und  J.  Nowak  (5)  sind  durch  Versuche  über 
die  Ausscheidung  von  gasförmigem  Stickstoff  aus  den  im  Körper 
umgesetzten  Eiweifsstoffen  zu  den  folgenden  Ergebnissen  gelangt : 
1)  In  allen  Versuchen  hat  eine  gasförmige  Stickstoffausscheidung 
aus   dem  Thierkörper  stattgefunden  und  ist   durch  dieses  Er- 


(1)  Zeitschr.  Biolog.  1*,  469.  —  (2)  Zeitschr.  Biolog.  16,  261. |- 
(8)  Zeitschr.  Biolog.  IS,  248.  —  (4)  Daselbst  IS,  262.  —  (6)  Pflüger's 
j^ch.  Physiol.  II»,  847. 
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gebniüs  unzweifelhaft  festgestellt,  dafs  der  thierische  Organismus 
im  Stande  ist,  einen  Theil  des  aus  der  Umsetzung  der  Albumi- 
nate  frei  werdenden  Stickstoffs  in  Gasform  auszuscheiden. 
2)  Die  Stickstoffausscheidung  wächst  mit  der  Dauer  des  Ver- 
suches, sie  wächst  ferner  mit  dem  Körpergewicht  des  Thieres. 
Das  Anwachsen  der  Stickstoffausscheidung  ist  Air  dasselbe  Thier 
in  ziemlich  engen  Grenzen  der  Dauer  des  Versuches  und  dem 
Gewichte  des  Versuchsthieres  proportional.  3)  In  den  Versuchen 
ergaben  Kaninchen  die  kleinste  Stickstoffausscheidung,  sie  schwankt 
zwischen  4  und  5  mg  pro  Stunde  und  kg  des  Thieres.  Die  Stick- 
stoffausscheidung bei  den  übrigen  Versuchsthieren  schwankt 
zwischen  7  und  9  mg  pro  Stunde  und  kg  Thier.  4)  Die  Ge- 
sammt8tickstoffaus8cheidung  war  in  einzelnen  Versuchen  sehr 
bedeutend.  Die  gröfste  Stickstoffziffer  (bei  fünf  Kaninchen  mit 
98  stündiger  Versuchsdauer)  betrug  4,7  g.  Auf  Grundlage  dieser 
Thatsachen  kann  man  sich  über  das  Mengenverhältnifs  der  Aus- 
scheidung des  gasförmigen  Stickstoffs  zu  der  des  Gesammtstick- 
Stoffs  eine  Vorstellung*  machen.  Nach  dem  Mittel  der  Versuche 
würde  ein  Hund  von  30  kg  Körpergewicht  in  24  Stunden  5,76  g 
Stickstoff  als  Gas  ausscheiden.  Erhält  dieses  Thier  täglich  1500  g 
Fleisch  mit  4  Proc.  Stickstoff  und  befindet  sich  dasselbe  im  Be- 
harrungszustande, setzt  es  also  die  ganze  Einnahme  um,  dann 
werden  von  den  eingeführten  60  g  Stickstoff  5,7  g,  das  sind 
9,5  Proc.  in  Gasform  ausgeschieden.  Es  könnte  sein,  dafs  unter 
verschiedenen  Bedingungen  die  Ausscheidung  gasförmigen  Stick- 
stoffs steigt  oder  fällt,  dafs  sie  z.  B.  während  der  Arbeit  be- 
deutender ist,  als  während  der  Ruhe,  darüber  müfsten  ausgedehnte 
Untersuchungen  Aufschlufs  geben ;  soviel  ist  aber  nach  der  An- 
sicht von  Seegen  und  Nowak  gewifs,  daß  jeder  Schlufs  über 
den  Stickstoffumsatz  sowie  jede  Stickstoffbilanz  unberechtigt  ist, 
wenn  nicht  die  Ausscheidung  des  gasförmigen  Stickstoffs  mit 
in  Rechnung  gezogen  wird. 

M.  Abel  es  (1)  verwendet  bei  der  Darstellung  des  Oly cogens 


(1)  Zeitschr.  anal.  Ghem.  1878,   500 ;    medic.  Oentr.  1S78 ,   2*8 ;    Wien, 
media  Jmhrb.  1877,  551. 
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ans  thkriflchen  Organen  zur  Abscheidung  der  in  den  Lösungen 
befindlichen  Eiweüssubstanz  Chlorzink.  Durch  Versuche  an 
Thieren  wurde  ermittelt,  dafs  der  Gttycogengehalt  des  Muskels 
unter  der  Einwirkung  van  Curare  nicht  abnimmt.  Endlich  hat 
Abeles  noch  die  Barytverbindung  des  Oly cogens  untersucht, 
welche  durch  Barytwasser  aus  Glycogenlösungen  gefällt  wird, 
Er  fand  dieselbe  entsprechend  der  Formel  CigHsoOisBa  zusammen- 
gesetzt. 

K.  May  dl  (1)  hat  zur  Beantwortung  der  Frage  nach  der 
Abstammung  des  Olycogens  Fütterungsversuche  mit  1)  Fleisch 
und  Kartoffeln,  2)  Glycerin,  3)  Inulin,  4)  Stärkemehl  angestellt 
und  das  Leber-  und  Muskelglycogen  der  Versuchsthiere  unter- 
sucht, indem  Er  die  Menge  des  Zuckers  bestimmte,  der  beim 
Kochen  mit  Säure  aus  dem  G-lycogen  entstand  und  sowohl  das 
Drehungsvermögen,  als  das  Reductionsvennögen  des  Zuckers 
bestimmte.  Da  sich  Uebereinstimmung  aller  Resultate  zeigte, 
so  spricht  sich  May  dl  für  die  Ersparnifshypothese  aus,  nach 
welcher  das  Glycogen  aus  Eiweifs  entsteht  und  die  verfütterten 
Kohlehydrate  das  Glycogen  nur  vor  weiterem  Zerfalle  schützen. 

B.  Demant  (2)  hat  zur  Entscheidung  der  Frage,  ob  die 
postmortale  Zersetzung  des  Olycogens  im  Muskel  als  ein  Procefs 
aufzufassen  sei,  der  durch  ein  Ferment  bedingt  wird,  die  Hinter- 
läufe frisch  getödteter  Kaninchen  mit  lprocentiger  Kochsalzlösung 
durchgespült  und  hierauf  zu  verschiedenen  Zeiten  quantitative 
Bestimmungen  des  Gly cogens  im  Muskel  vorgenommen;  das  Er- 
gebnifs  der  Versuche  war,  dafs  das  Phenol  die  postmortale  Zer- 
setzung des  Glycogens  auf  längere  Zeit  aufhebt  und  dafs  somit 
die  Umwandlung  des  Glycogens  im  Muskel  als  ein  Gährungs- 
procefs  aufgefafst  werden  kann,  der  durch  ein  Ferment  hervor- 
gerufen wird,  das  wahrscheinlich  beim  Absterben  des  Muskels 
entsteht. 

Nach  E.  v.  Wolff's  (3)  Untersuchungen  über  Fettbildung 


(1)  ZeiUchr.  phygiol.  Chem.  »,  186.  —    (8)  Zeitachr.  phydol.  Chem.  », 
200.  —  (3)  Dingl.  poL  J.  »S4,  481 ;    Lftndw.  Jahrb.  1879,  661. 
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im  Thürkorper  enthielt  ein  Hammel  vor  und  ein  gleicher  naoh 
70tägiger  Mästung  : 

trockene  feilfreie  trockenes 

Fleischsuhstanz  Fett 

Nicht  gemftstet           2465  5406 

Gemftstet                     2485  15077 

Der  gemästete  Hammel  hatte  ferner  noch  einen  Zuwachs  von 
1000  g  Wolle,  sowie  in  den  Abfallen  etwa  200  g  Fett  mehr,  als 
der  andere.  Da  nun  das  in  den  70  Tagen  gereichte  Futter  nur- 
2554  g  Rohfett  (Aetherextract)  und  9490  g  Eiweifs  enthielt,  aus 
dem  höchstens  4878  g  Fett  hätten  entstehen  können,  so  mufsten 
täglich  etwa  50  g  Fett  aus  den  resorbirten  Kohlehydraten  des 
Futters  gebildet  sein. 

H.  Schimanski  (1)  hat  den  Inanitions-  und  Fieberstoff- 
wechsel der  Hühner  untersucht.  Es  ergab  sich,  dafs  die  Eiweifs- 
zersetzung  im  Organismus  hungernder  Hühner  im  Grofsen  und 
Ganzen  denselben  Gesetzen  folgt,  welche  von  Schmidt,  Voit 
und  Falk  für  Säugethiere  ermittelt  sind.  Dagegen  wurde  ab- 
weichend von  letzteren  gefunden :  1)  dafs  eine  Periode  gesteigerten 
Eiweifszerfalles  auch  eintreten  kann  bei  Hühnern,  deren  Fett- 
vorrath  noch  lange  nicht  verbraucht  ist;  2)  dafs  eine  dritte 
Periode,  in  welcher  die  Eiweifszersetzung  wieder  sinkt,  wie  sie 
Falk  sub  finem  vitae  beobachtete,  bei  Hühnern  niemals  oder 
höchstens  am  letzten  und  vorletzten  Lebenstage  einzutreten 
scheint.  Durch  subcutane  Eiterinjectionen  steigt  bei  Hühnern 
die  Temperatur  merklich  an  und  es  tritt  bei  dem  fiebernden 
Huhn  vermehrte  Eiweifszersetzung  ein. 

H.  Weiske  (2)  liefert  in  einem  Nachtrage  zu  Seinen  (3) 
Untersuchungen  über  das  Verhalten  der  Rohfaser  im  Verdau- 
ungsapparate der  Gänse  durch  Analysen  der  aus  den  Fäces 
dargestellten  Rohfaser  den  Beweis,  dafs  von  den  Gänsen  keine 
Rohfaser  resp.  Cellulose  verdaut  wird. 

M.  Rubner  (4)  hat   die  Ergebnisse   umfassender  Unter- 


(1)  Zeitsohr.  phyriol.  Chem.  »,  8*6.  —  (2)  Landw.  Verstoss*.  MI,  211. 
—  (8)  JB.  f.  1878,  987.  —  (4)  Zeitschr.  Biolog.  15,  116. 
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Buchungen  über  die  Ausnutzung  einiger  Nahrungsmittel  im  Dmrm* 
kanale  des  Menschen  veröffentlicht. 

A.  Will  (1)  zieht  aus  Versuchen  über  FeUreserption  den 
Schlafs,  dafs  gemäfs  der  von  Perewoznikoff  (2)  entwickelten 
Anschauung  die  Fette  nicht  in  Form  von  Emulsionen  als  Fett- 
kügelchen  aufgenommen  werden,  sondern  dafs  sie  innerhalb  des 
Darmrohrs  zuerst  zarsetzt  und  in  Glycerin  und  Fettseifen  ver- 
wandelt werden,  welche  in  Wasser  löslich,  auf  dem  Wege  der 
THflusion  in  das  Epithelprotoplasma  eindringen,  um  daselbst  aufs 
neue  als  Fettregeneratoren  zu  dienen. 

M.  Rubner  (3)  hat  das  von  England  aus  in  den  Handel 
gebrachte  Fluid  Meat  untersucht,  welches  als  Nahrungsmittel 
angepriesen  wird,  das  alle  nährenden  Bestandteile  des  Fleisches 
aufser  Fett  in  flüssiger  Form  enthalten  und  keiner  Magenver- 
dauung bedürfen  soll,  um  nährend  zu  wirken.    Es  enthält  : 


Wasser  .  . 
Feste  Stoffe 
Asche  .  . 
Organisches 
Pepton 
Extractivstoffe 


20,8  Proc. 


.  79,2  „ 

.  14,8  „     (mit  10  Proc.  CINa) 

.  64,4  n 

.  23,8  n 

.  40,6  n 

Das  Fluid  Meat  für  sich  allein  ist  keine  Nahrung,  es  enthält 
einen  Nahrungsstoff,  der  in  genügender  Menge  vorhanden,  mit 
der  nöthigen  Menge  der  übrigen  Nahrungsstoffe  eine  Nahrung 
darstellt.  Man  wird  einem  Kranken  kaum  die  zur  Erhaltung 
nöthige  Menge  Fluid  Meat  beibringen  und  ein  Gesunder  wird 
lieber  das  wohlschmeckende  Fleisch  geniefsen,  da  von  einer  Er- 
sparung beim  Gebrauch  des  Fluid  Meat  nicht  die  Rede  sein 
kann. 

E.  Voit  (4)  hat  die    Veränderung  des  Fleisches  beim  Ein- 
pökeln  untersucht.     1000  g   frischen  Fleisches   nehmen  auf  : 
Kochsalz  43,0  g ; 


(1)  Pflüger's  Arch.  Pbysiol.  M,  255.  —  (2)  Medfc.  Oentr.  1976,  851.  — 
(8)  Zeitschr.  Biolog.  M,  485.  —    (4)  Zeitschr.  Biolog.  1«,  498. 
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es  werden  entzogen  : 

Wasser  79,9  g  =  10,4  Proe.  des  Wassers, 

Organisehe  Stoffe  4,8  „  *     2,1      „       der  organischen  Stoffe, 

Eiweife  2,4  w  =     1,1      „      des  Eiweifaes, 

Extractivstoffe  2,6  „  =  18,5     n      der  Extraotivstoffe, 

Phosphors&ure  0,4  „  =     8,6      „      der  Phosphors&ure. 

P.  Picard  (1)  hat  die  Resultate  von  Experimentalunter- 
Buchungen  über  Gallensecretion  mitgetheilt. 

G.  Q  u  i  n  c  k  e  (2)  hat  Untersuchungen  über  Emulsionsbildung 
und  den  Einflufs  der  Oalle  bei  der  Verdauung  angestellt  und 
ist  dabei  zu  folgenden  Sätzen  gekommen  :  1)  Seifenlösung  breitet 
sich  an  der  Grenzfläche  von  fetten  Oelen  mit  Wasser  oder 
wässerigen  Salzlösungen  aus.  2)  Durch  die  Ausbreitung  der 
Seifenlösung  entstehen  Wirbelbewegungen  im  Innern  des  Oels 
und  der  umgebenden  Flüssigkeit,  einzelne  Oeltröpfchen  werden 
in  die  umgebende  Flüssigkeit  hereingerissen  und  bilden  hier 
kleine  Oelkugeln.  3)  Sehr  kleine  Mengen  Seife,  die  mikro- 
skopisch oder  auf  andere  Weise  nicht  mehr  wahrzunehmen  sind, 
genügen,  um  die  Ausbreitungserscheinungen  und  die  dadurch 
hervorgerufenen  Bewegungen  der  ganzen  Oelmasse  herbeizu- 
führen. 4)  Fette  Oele,  welche  freie  Fettsäure  enthalten,  bilden 
in  schwacher  Sodalösung  feste  Seife,  die  sich  in  der  umgebenden 
Flüssigkeit  auflöst  und  an  der  Oeloberfläche  ausbreitet.  5)  Bei 
bestimmter  Concentration  der  Sodalösung  und  bestimmter  Lös* 
lichkeit  der  gebildeten  Seife  wiederholt  sich  die  Ausbreitung  in 
bestimmten  Perioden  und  spaltet  eine  grofse  Menge  kleiner  Oel- 
tröpfchen ab.  Diefs  erklärt  die  von  Joh.  Gad  beobachtete 
freiwillige  Emulsionsbildung  und  die  amoeboiden  Bewegungen 
der  Oeltropfen  in  verdünnter  Sodalösung.  6)  Die  Oeltröpfchen 
sind  mit  einer  dünnen  Schicht  von  fester  oder  in  Wasser  ge- 
löster Seife  bekleidet,  welche  durch  Molekularwirkung  die  Oel- 
oberfläche unbeweglicher  macht,  ein  Zusammenfliefsen  der  Oel- 
tröpfchen verhindert  und  die  Haltbarkeit  der  Emulsion  wesentlich 


(1)  Compt  reud.  8#,  182.  —    (2)   Pfltlger'i  Aroh.  Physiolog.  1*,  129 ; 
Phil.  Mag.  [6]  f ,  801. 
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befördert  7)  Bei  den  in  den  Apotheken  hergestellten  Emulsionen 
sind  die  Oeltröpfchen  mit  einer  dünnen  Schicht  Gummilösung 
bekleidet,  die  durch  Molekularkräfte  an  der  Oeloberfläche  fest- 
gehalten wird  und  das  Zusammenfliefsen  der  kleinen  Oeltröpfchen 
zu  gröfseren  Oeltropfen  verhindert.  8)  Bei  Ricinusöl  scheint  eine 
freiwillige  Emulsionsbildung  nicht  vorzukommen ,  weil  die  in 
Berührung  mit  Sodalösung  entstandenen  Seifen  zu  leicht  löslich 
sind.  9)  Die  Galle  erleichtert  die  Auflösung  der  festen  Seife 
und  kann  dadurch  die  Emulsionsbildung  in  der  Darmflüssigkeit 
befördern,  unter  Umständen  auch  verzögern.  Die  Galle  vermehrt 
aber  dadurch  die  Beweglichkeit  der  Oeloberfläche.  10)  Aus 
Steighöhen  in  capillaren  Glasröhren  oder  dem  Verhalten  der 
Flüssigkeiten  in  ihren  Grenzflächen  mit  Luft  kann  man  keine 
Schlüsse  auf  die  Erscheinungen  an  der  Grenze  mit  anderen 
Flüssigkeiten  oder  anderen  festen  Körpern  ziehen.  11)  Schaum 
ist  eine  Emulsion  mit  Luft,  statt  mit  Oel.  Seine  Haltbarkeit  ist 
von  denselben  physikalischen  Bedingungen  abhängig,  wie  die 
Haltbarkeit  der  Oelemulsionen. 

A.  Dupre*  (1)  nimmt  für  Sich  und  Anstie  die  Entdeckung 
in  Anspruch,  dafs  thierüche  Gewebe  bei  der  Destillation  mit 
Wasser  ein  alkoholhaltiges  Destillat  liefern,  da  Sie  diese  Beob- 
achtung schon  vor  Jahren  mitgetheilt  haben. 

J.  Be"champ  (2)  fand  in  faulem  Pferdefleische  Alkohol, 
Essigsäure,  Buttersäure  und  höhere  Homologe.  Ebenso  fand  Er 
Alkohol  in  der  Leber  und  dem  Gehirn  eines  Hammels  und  im 
Rindsgehirn;  diese  Organe  wurden  noch  warm  dem  getödteten 
Thiere  entnommen  und  sofort  untersucht.  Auch  im  Gehirn  und 
Muskel  einer  Säuferin,  die  12  Stunden  vor  dem  Tode  kein 
alkoholhaltiges  Getränk  zu  sich  genommen  hatte,  wurde  Alkohol 
gefunden;  die  Organe  gelangten  in  diesem  Falle  24  Stunden 
nach  dem  Tode  zur  Untersuchung.  Da  nach  diesen  Unter- 
suchungen sich  Alkohol  sowohl  in  faulen,  als  in  unversehrten 
thierischen  Geweben  findet,  so  wird  man  nicht  berechtigt  sein, 


(1)  Chem.  News  -All,  202.  —  (2)  Compt  rend.  «»,  673. 
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wenn  in  einem  Organ,  das  ekler  Leiche  entnommen  tat,  Alkohol 
gefunden  wird,  anzunehmen,  derselbe  sei  von  aufsen  in  den 
Organismus  gelangt.- 

Nach  Beobachtungen  von  W.  C.  Watson  (1)  wird  die 
saccharificirende  Wirkung  des  Speichels  durch  Alkohol  herab- 
gesetzt, während  sie  durch  kleine  Mengen  von  Säure  erhöbt 
wird. 

ß.  von  den  Velden  (2)  hat  die  Wirkung  des  Mund- 
»peichels  im  Magen  untersucht;  zunächst  constatirt  Er  an  zahl- 
reichen, mit  der  Magenpumpe  entnommenen  Proben  von  Magen- 
saft, dafs  in  der  ersten  Zeit  der  Verdauung,  auch  bei  saurer 
Reaction,  sich  freie  Salzsäure  im  menschlichen  Magensäfte  mit 
Fuchsin,  Methylanilinviolett  und  Tropäolin  nicht  nachweisen 
läfst.  Der  Zeitpunkt  des  Auftretens  freier  Salzsäure  schwankt 
bei  den  einzelnen  Individuen  und  scheint  bei  gemischter  Kost 
von  der  Menge  der  eingeführten  Nahrung  in  erster  Linie  ab- 
hängig zu  sein.  So  lange  im  Magensafte  noch  keine  freie  Salz- 
säure vorhanden  ist,  findet  noch  die  diastatische  Wirkung  des 
Speichels  im  Magen  statt,  diese  hört  aber  mit  dem  Auftreten 
freier  Salzsäure  auf ;  man  hat  demnach  zwei  Stadien  der  Verdauung 
im  Magen  zu  trennen,  ein  erstes,  in  welchem  noch  Speichel- 
wirkung stattfinden  kann,  ein  zweites,  in  welchem  das  Pepsin 
allein  seine  Thätigkeit  entfaltet. 

Vulpian  (3)  hat  beobachtet,  dafs  der  Speichel  von  solchen 
Kranken,  welche  an  Albuminurie  leiden,  bedeutend  mehr  Eiwei/s 
enthält,  als  der  Speichel  von  anderen  Menschen.  So  wurden 
gefunden  in  dem  Speichel  eines  an  Albuminurie  Leidenden 
0,0182  Proc.  Eiweifs,  in  dem  Speichel  eines  Kranken,  der  kein 
Eiweüs  im  Harn  hatte,  0,005  Proc. 

A.  Gabriel  P  ouch  et  (4)  untersuchte  den  Speichel  Leines 
an  Bleikolik  Erkrankten,  2.  eines  Diabetikers,  der  eine  Arsenik- 
kur durchmachte.    Obwohl  nach  subcutanen  Einspritzungen  von 


(1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  •,  987 ;  Chem.  Soc.  J.  *6,  539.  —  (2)  Zeitschr. 
phrsiol.  Chem.  »,  205.  —  (3)  Compt.  rend.  Ä«,  1165.  —  (4)  Compt.  rend. 
8»,  244. 
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sab».  Pilocarpin  gro&e  Speichelmengen  erhalten  wurden ,  so 
zeigten  sie  doch  bei  der  Untersuchung  keine  Spur  von  Blei  und 
Arsen,  Der  Speichel  des  Diabetikers  enthielt  auch  keinen  Zucker. 
In  dem  Speichel  eines  an  Morbus  ßrightii  Leidenden  konnte  in 
Uebereinstimmung  mit  Vulpian  eine  erhebliche  Menge  von 
Eiweifs  nachgewiesen  werden. 

W.  Robert 8  (1)  hat  in  dem  Pankreaesecrete  des  Schweines, 
Rindes  und  Schafes  ein  Ferment  gefunden,  das  die  Milch  ge- 
rinnen macht. 

E.  H.  Bimmermann  (2)  untersuchte  die  Umwandlung  der 
Stärke  und  ihrer  Spaltungsproducte  im  Organismus.  Die  Lösung 
der  betreffenden  Substanz  wurde  einem  Kaninchen  in  eine  Jugu- 
larvene  injicirt,  hierauf  das  vierundzwanzigstündige  Harnquan- 
tum gesammelt  und  auf  Kohlenhydrate  geprüft;  dabei  ergaben 
sich  folgende  Resultate  :  Maltose  wird  im  Blute  theilweise  in 
Traubenzucker  verwandelt,  theilweise  verläfst  sie  unverändert 
den  Organismus,  Lösliche  Stärke  wird  im  Blute  umgewandelt, 
im  Harn  lassen  sich  als  Spaltungsproducte  Traubenzucker  und 
Dextrin  nachweisen.  a-Achroodextrin  wird  im  Blute  nur  theil. 
weise  umgewandelt,  im  Harn  finden  sich  Dextrose  und  Maltose. 
0-Achroodextrin  wird  zum  Theil  in  Traubenzucker  umgewandelt, 
wahrscheinlich  tritt  auch  Maltose  auf,  ferner  erscheint  im  Harn 
Dextrin.  y-Achroodextrin  liefert  dem  Harne  keinen  Zucker. 
Die  Stärke  wird  demnach  im  Blute  in  derselben  Weise  umge- 
wandelt, wie  durch  thierische  und  pflanzliche  diastatische  Fer- 
mente  aufserhalb  des  Organismus. 

R.  Böhm  und  F.  A.  Hoff  mann  (3)  haben  die  Einwirkung 
von  defibrinirtem  Blute  auf  Olycogenlösungen  untersucht;  dabei 
werden  Achrooglycogen  und  Zucker  gebildet.  Während  die  Um- 
wandlung des  Glycogens  in  Achrooglycogen  eine  vollständige  ist 
und  in  verhältnifsmäfsig  kurzer  Zeit  sich  vollzieht,  erreicht  die 
Zuckerbildung  erst  innerhalb  einer  Stunde  ihr  Maximum,  welches 


(1)  Lond.  R.  Soe.  Proc  *•,  167.  —  (2)  Pflfiger's  Areh.  Physiol.  »*, 
201.  —  (3)  Arch.  experim.  Pathol.  und  Pharmakol.  M,  1. 
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gegen  90  Proc.  der  dem  angewandten  Glycogen  entsprechen- 
den Zuckermenge  beträgt.  Durch  gröfsere  Blutmengen  kann 
ebensowenig,  wie  durch  länger  dauernde  Einwirkung  desselben 
eine  ergiebigere,  diese  Zahl  überschreitende  Saccharification  er« 
zielt  werden. 

E.  Herter  (1)  hat  mittelst  des  P fitige r 'sehen  Aerotono- 
meters  die  Spannung  des  Sauerstoffs  im  arteriellen  Blute  be- 
stimmt und  gefunden,  dafs  dieselbe  unter  normalen  Verhält- 
nissen einem  Sauerstoffdrucke  von  78,7  mm  Quecksilber,  ent- 
sprechend ungefähr  der  Hälfte  des  Sauerstoff-Partiardruckes  in 
der  Atmosphäre,  das  Gleichgewicht  hält.  Herter  ist  der  An- 
sicht, dafs  die  Dissociationsspannung  des  Oxyhämoglobins  auch 
bei  Körpertemperatur  unter  dem  für  die  Sauerstoffspannung  ge- 
fundenen Werthe  liegt  und  dafs  man  somit  das  arterielle  Blut 
als  mit  Sauerstoff  gesättigt  ansehen  kann. 

•  G.  B  u  n  g  e  (2)  hat  das  Verhalten  der  Kalisalze  gegen  Blut 
untersucht.  Er  versetzte  defibrinirtes  Rindsblut  mit  einer  Lö- 
sung von  Kaliumcarbonat  und  Kaliumphosphat,  liefs  dann  einen 
Tag  bei  gewöhnlicher  Temperatur  im  verschlossenen  Gefefee 
stehen,  centrifugirte  und  untersuchte  sowohl  Blutkörperchen,  als 
Serum ;  desgleichen  führte  Er  diese  Untersuchungen  an  dem  ur- 
sprünglichen, nicht  mit  Kalisalzen  versetzten  Blute  aus.  Die 
Untersuchung  ergab,  dafs  aus  der  Zwischenflüssigkeit  kein  Kali 
in  die  Blutkörperchen  aufgenommen  wird,  ferner,  dafs  die  Blut- 
zellen trotz  der  tiefgreifenden  Veränderung  in  der  Zusammen- 
setzung der  umgebenden  Flüssigkeit  und  trotz  der  23  stündigen 
Einwirkung  dieser  veränderten  Zwischenflüssigkeit  dennoch  mit 
grofser  Zähigkeit  ihre  ursprüngliche  Zusammensetzung  fast  un- 
verändert bewahrt  haben. 

E.  Drechsel  (3)  benutzte  die  „Alkoholdialyse* ,  um  den 
Harnstoff  im  Blute  zu  bestimmen.  Hundeblut  wurde  4mm  hoch 
in  einen  Dialysator  gebracht  und  dieser  in  Alkohol  gesetzt. 
Nach   einigen   Stunden  wurde   die   fest   gewordene  Masse  mit 


(1)   Zeittchr.  physiol.  Chem.  »,  98.  —   (S)   Zeitochr.    physiol.  Ohem.  », 
63.  —  (8)  J.  pr.  Chem.  [2]  1»,  834. 
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Wasser  zerrieben,  wieder  in  den  Apparat  gebracht  und  gegen 
neuen  Alkohol  die  Dialyse  fortgesetzt.  Die  alkoholischen  Dif- 
fusate  wurden  mit  Oxalsäure  versetzt,  auf  dem  Wasserbade  bei 
niederer  Temperatur  eingedampft,  der  Rückstand  mit  Petroleum- 
äther gewaschen ,  dann  in  Wasser  gelöst,  mit  kohlens.  Kalk 
eingedampft,  mit  Alkohol  extrahirt,  der  Alkohol  verdampft  und 
endlich  im  Rückstände  nach  Bunsen  der  Harnstoff  bestimmt. 
Aus  100 ccm  Blut  wurden  0;0&8g  Harnstoff  erhalten;  Picard 
hatte  im  menschlichen  Blute  0,016  g  Harnstoff  für  100  g  Blut 
gefunden. 

Setschenoff  (1)  theilt  mit,  dafs  gewisse  salzartige  Ver- 
bindungen der  Globuline  mit  Alkalien  als  die  Kohlensäure  ab- 
sorbirende  Blutbestandtheüe  anzusehen  sind.  Dabei  soll  die  Koh- 
lensäure diese  salzartigen  Verbindungen  nicht  nur  unter  Carbo- 
natbildung  zersetzen,  sondern  auch  auf  die  Globuline  selbst  ein- 
wirken und  dadurch  den  letzteren  saure  Eigenschaften  ertheilen. 

D.  Vitali  (2)  hat  mit  Erlaubnifs  des  Bischofes  Scala- 
brini  von  Piacenza  bei  Eröffnung  des  Grabmales  von  S.  An- 
tonius Mar  tyr.,  das  mindestens  seit  260  Jahren  nicht  berührt 
wurde,  in  einem  Gefafse  eine  mit  erdiger  Masse  gemengte  braune 
Substanz  aufgefunden,  welche  die  Reactionen  des  Blutes  zeigte 
und  aus  der  noch  Bämxnkry  stalle  erhalten  werden  konnten. 
Auffallend  ist  die  Angabe  von  Vitali,  dafs  Er  die  Häminkry- 
stalle  auch  ohne  Zusatz  von  Essigsäure  und  Kochsalz  erhalten 
habe  und  dafs  bei  der  Spectralbeobachtung  die  charakteristi- 
schen. Absorptionsbänder  nicht  zu  sehen  waren.  Vitali  sucht 
diefs  dadurch  zu  erklären,  dafs  Er  eine  bei  Luftabschlufs  statt- 
gehabte saure  Gährung  des  Blutes  annimmt.  —  H.  Schiff  (3) 
bemerkt  dazu,  dafs  Er  vor  10  Jahren  einen  Blutrückstand  unter- 
suchte, der  aus  einer  vor  100  Jahren  angelegten  Florentiner 
Sammlung  stammte.  Es  war  eine  fast  schwarze,  hornige  Masse, 
wahrscheinlich  der  Rückstand  von  bei  gelinder  Wärme  einge- 
trocknetem defibrinirten  Blute.    Die  Masse   war  in  einem  lose 
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verschlossenen  Geftfse  aufbewahrt,  hatte  sich  aber  fast  unver- 
ändert  erhalten.  Die  Eiweifskörper  waren  noch  zum  groben 
Theile  in  Wasser  löslich,  die  Lösung  ging  nach  einiger  Zeit  in 
Fäulnifs  über.  Die  Blutkrystalle  wurden  in  gröfeter  Vollkom- 
menheit erhalten  und  die  Spectralbänder  waren  auch  bei  starker 
Verdünnung  der  wässerigen  Lösung  noch  deutlich.  Eine  Lösung 
von  lThLBlut  in  6000  bis  7000  Thl.  Wasser  läfst  bei  guter  Be- 
leuchtung die  Absorptionsbänder  noch  sehr  schön  hervortreten. 
L.  Jolly  (1)  hat  eine  Untersuchung  über  die  Veriheüvng 
der  Phosphate  im  Blute  des  Rindes  ausgeführt  und  zwar  I.  in 
der  nach  Coagulation  des  Serums  durch  Auspressen  erhaltenen 
Flüssigkeit,  II.  im  Serumalbumin,  IQ.  im  Fibrin,  IV.  in  den 
Blutkörperchen.  Er  fand  in  100  Gewichtstheilen  dieser  Unter- 
suchungsobjecte  : 

AlkaliphoBphate 

Kalkphosphat 

Magnesiaphosphat 

Eisenphosphat 

Eisenoxyd 

Summe  der  Phosphate  0,0450 

Die  Resultate  für  II., 
wichtstheile  Trockensubstanz. 

P.  Cazeneuve  (2)  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  die 
von  Cl.  Bernard  zur  Bestimmung  des  Zuckers  im  Blute  an- 
gewandte Methode  fehlerhaft  ist  und  dafs  daraus  die  abweichen- 
den Resultate  zu  erklären  sind,  welche  Bernard  und  andere 
Forscher  erhielten. 

F.  W.  Pavy  (3)  hält  die  von  Bernard  angewendete 
Methode  zur  Bestimmung  des  Zuckers  im  Blute  für  fehlerhaft 
und  hat  nach  einer  neuen  Methode  Zuckerbestimmungen  im 
Blute  ausgeführt,  deren  Ergebnisse  mit  den  von  Ihm  (4)  früher 
publicirten  Resultaten  stimmen.    Das  Verschwinden  des  Zuckers 


(1)  Compt.  rend.  66,  756.  —    (2)    Compt  rend.  66,  695.  —   (8)  Lond. 
B.  Soc.  Proc.  »6,  520.  -   (4)  JB.  f.  1877,  993. 


I. 

n. 

m. 

IV. 

0,0426 

0,046 

0,004 

0,046 

0,0008 

0,088 

0,610 

0,027 

— 

— 

0,140 

— 

0,0016 

0,263 

0,530 

0,988 

0,0026 

— 

— 

— 

0,0460 

0,346 

1.184 

1,061. 

HI.  und  IV.  beziehen  sich 

auf  100  Ge- 

Blut  —  Hämoglobin.  —  Wirkung  des  Amylnitrite  auf  das  Blut   9$£ 

im  Blute  aufserhalb  des  Organismus  findet  allmählich  statt  durch 
gewöhnliche  Zersetzung.  Aufser  dem  Zucker  scheint  im  Blute 
noch  eine  redueirende  Substanz  zu  existiren,  welche  selbst  durch 
die  Fäulnils  nicht  zerstört  wird ;  auf  Zucker  (nach  dem  Reak- 
tionsvermögen) berechnet,  beträgt  diese  Substanz  0,2  bei  0,3 
ftbr  1000  Blut ;  man  wird  demnach  bei  quantitativen  Zucker- 
bestimmungen diese  Substanz  in  Rechnung  zu  nehmen  haben. 
Wenn  man  einen  Luftstrom  durch  Blut  leitet,  so  beobachtet 
man  keine  bemerkenswerthe  Oxydationswirkung  der  Luft  auf 
den  Zueker. 

G.  Hüfner  (1)  hat  Seine  (2)  Untersuchungen  über  den 
Blutfarbstoff  fortgesetzt  und  nun  ein  Verfahren  mitgetheilt, 
mittelst  dessen  unter  Anwendung  des  Spectrophotometers  Hä- 
moglobin und  Oxyhämoglobin  nebeneinander  quantitativ  be- 
stimmt werden  können.  Die  bezügliche  Abhandlung  enthält 
auch  die  Resultate  von  neuen  Bestimmungen  der  optischen  Con- 
stanten des  Hämoglobins  und  Oxyhämoglobins. 

L.  Jolly  (3)  ist  der  Ansicht,  dafs  das  Eisen  im  Hämo- 
globin  als  Phosphat  enthalten  sei. 

P.  Giacosa  (4)  hat  die  Wirkung  des  Amylnitrüs  auf  das 
Blut  untersucht.  Einem  Hunde,  der  Dämpfe  von  Amylnitrit 
eingeathmet  hatte,  wurde  aus  der  Jugularis  Blut  entnommen; 
dasselbe  war  dunkel  gefärbt  und  gerann  vollständig;  das  abge- 
gossene Serum  war  hell,  es  enthielt  keinen  Blutfarbstoff  in  Lö- 
sung. Durch  Extrahiren  des  Coagulums  mit  Wasser  wurde  eine 
dunkle  Lösung  erhalten,  in  der  sich  neben  Oxyhämoglobin  sehr 
deutlich  Methämoglobin  nachweisen  liefs;  das  letztere  war  in 
dem  Blute  nach  längerer  Zeit,  selbst  bis  zum  Eintritte  der  Fäul- 
nils noch  zu  erkennen.  Am  Tage,  nachdem  das  Thier  Dämpfe 
von  Amylnitrit  eingeathmet  hatte,  zeigte  eine  neuerdings  ent- 
nommene Blutprobe  wieder  normale  Beschaffenheit.  Dieselbe 
Wirkung  auf  das  Blut,   wie  Amylnitrit  haben  salpetrige  Säure 


(1)    Zeitechr.  phyaiol.   Chem.  »,    1.  —    (2)   JB.   f.  1877,  181,   997.  — 
(3)  Compt.  rend.  «8,  1037.  —  (4)  Zeitach?,  phytfel.  Chtm.  S,  64. 
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und  Stickstoffdioxyd.  Die  allgemeine  Wirkung  der  höheren 
Oxyde  des  Stickstoffs  auf  das  Oxyhämoglobin  entspricht  der 
Einwirkung  von  activem  Sauerstoff.  -Da  bei  den  angeführten 
Versuchen  das  gebildete  Methämoglobin  nicht  gelöst  wird,  son- 
dern in  den  Blutkörperchen  haftet,  so  ist  anzunehmen,  dafs  es 
sich  hier  noch  in  lockerer  Verbindung  befindet.  Durch  die  Bil- 
dung von  Methämoglobin  und  dessen  leichte  UeberfÜhrung  in 
Oxyhämoglobin  ist  man  im  Stande,  zu  erklären,  wie  die  sonst 
so  eingreifende  Wirkung  des  Amylnitrits  nur  eine  vorüber- 
gehende ist;  es  würde  sicher  anders  sein,  wenn  eine  tiefere 
Spaltung  des  Oxyhämoglobins  einträte  und  Hämatin  gebildet 
würde. 

G.  Hüfner  (1)  hat  im  Anschlüsse  an  Seine  (2.)  frühere 
Mittheilung  über  die  Darstellung  der  Glycocholsäure  aus 
Rindsgalle  Beiträge  zur  Chemie  der  Galle  veröffentlicht.  Er 
suchte  zunächst  zu  ermitteln,  warum  die  von  Ihm  früher  be- 
schriebene Abscheidung  krystallisirter  Glycocholsäure  aus  der 
Galle  nicht  immer  gelingt;  Er  hat  den  Inhalt  von  300  Gallen- 
blasen auf  das  Eintreten  der  Ausscheidung  von  Glycocholsäure 
untersucht  und  Nachrichten  über  Alter,  Geschlecht,  Herkunft 
und  Fütterungsweise  der  einzelnen  Thiere,  denen  die  Blasen 
entstammten,  gesammelt.  Von  den  in  Tübingen  untersuchten 
Gallen  erstarrten  (nach  Zusatz  von  Aether  und  Salzsäure)  40 
Proc.  sehr  bald  zu  einer  festen  Masse,  bei  40  Proc.  trat  Kry- 
stallisation  erst  später  ein,  20  Proc.  lieferten  keine  Krystalle. 
Die  Galle  von  Zuchtochsen  (Bullen)  gab  die  gewünschte  Reac- 
tion  stets,  die  Galle  von  Kühen  gab  sie  in  der  Regel,  solche 
von  Zugstieren  (Castraten)  niemals,  ebenso  gab  Kalbsgalle  die 
Reaction  niemals;  der  Ernährungszustand  der  Thiere  scheint 
für  das  Zustandekommen  der  Reaction  gleichgültig  zu  sein.  Grün 
gefärbte  Galle  erwies  sich  immer  als  unbrauchbar,  hellbraun  ge- 
färbte dagegen  in  der  Regel  als  tauglich.  Ueber  den  Einflufs 
der  Herkunft  der  Thiere,   sowie  der  Qualität  der  Nahrung  liefe 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  1#,  302.  —  (2)  JB.  I  1674,  $40. 
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sich  nicht  viel  Brauchbares  feststellen.  Rasch  und  exact  würde 
die  ganze  Frage  wohl  nur  durch  Fütterungsversuche  an  Thieren 
zu  entscheiden  sein,  die  mit  einer  Gallenfistel  behaftet  wären. 
Der  bei  der  Ausfällung  der  Glycocholsäure  zugesetzte  Aether 
nimmt  Gallenfarbstoff,  Fett  und  Cholesterin  auf  und  scheidet 
sich  als  braun  gefärbte  Schichte  oben  ab;  nach  deren  Entfer- 
nung wäscht  man  die  Krystalle  der  Glycocholsäure  auf  dem 
Filter,  so  lange  das  Filtrat  noch  grün  abläuft.  Das  mit  kohlens. 
Natron  neutraüsirte  Filtrat  wird  unter  Zusatz  von  Thierkohle 
auf  dem  Wasserbade  eingetrocknet,  der  trockene  Rückstand  mit 
heifsem  Alkohol  extrahirt,  nach  AbdestiUiren  des  Alkohols  wird 
die  Taurocholsäure  mit  Bleiessig  gefällt,  im  Filtrate  das  Blei 
durch  Schwefelwasserstoff  entfernt ;  das  Filtrat  vom  Schwefelblei 
liefert  nach  dem  Eindampfen  auf  Zusatz  von  Platinchlorid  und 
Alkohol  das  Platindoppelsalz  des  Cholins.  Reine  Chölalsäure 
erhält  man  leicht  auf  folgende  Weise  :  50  g  gut  gereinigte  Gly- 
cocholsäure, 200  g  Aetzbaryt  und  6  1  Wasser  werden  16  Stun- 
den lang  gekocht.  Die  heifs  filtrirte  Lösung  wird  nach  dem 
Erkalten  filtrirt,  die  sandig  herausgefallene  Chölalsäure  mit 
Wasser  gewaschen  und  aus  Alkohol  umkrystallisirt.  Zur  Be- 
reitung des  Cholalsäureäthers  empfiehlt  sich  folgendes  Verfahren  : 
20  Thl.  Chölalsäure  werden  in  140  Thl.  90  procentigen  Alkohols 
gelöst  und  unter  Vermeidung  jeglicher  Erwärmung  mit  trockenem 
Chlorwasserstoff  gesättigt,  dann  sofort  wieder  in  der  Kälte  mit 
dem  gleichen  Volumen  Alkohol  verdünnt  und  hierauf  werden 
je  100  ccm  dieser  Lösung  in  dünnem  Strahle  in  1  1  kaltes  Wasser 
gegossen ;  nach  längerer  Zeit  scheidet  sich  der  Aether  in  langen 
Nadeln  aus.  Dieser  Aether  liefert  das  Cholamid,  wenn  man  ihn 
6  Tage  lang  mit  concentrirtem  alkoholischem  Ammoniak  auf 
130°  erhitzt,  den  Röhreninhalt  mit  Wasser  verdünnt,  aufkocht 
und  filtrirt.  Das  Cholamid  krystallisirt  aus  dem  Filtrate  in 
seideglänzenden  hygroskopischen  Nadeln,  es  schmilzt  bei  130°. 
H.  Bay  er  (1)  hat  die  Ergebnisse  Seiner  (2)  Untersuchungen 
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über  die  Säuren  der  menschlichen  Galle  ausführlich  mitgetheilt. 
Die  durch  Kochen  mit  Barythydrat  dargestellte  und  durch  Um- 
krystallisiren  gereinigte  Anthropocholsäure  ist  nach  der  Formel 
CisHseO«  4"  2HgO  zusammengesetzt^  sie  ist  rechtsdrehend,  ihr 
spec.  Drehungsvermögen  beträgt  ungefähr  50,3°;  mit  Metall* 
oxyden  geht  sie  salzartige  Verbindungen  ein;  die  Lösung  des 
Kalisalzes  wird  gefällt  durch  Chlorcalcium,  Chlorbaryum,  Kupfer- 
ace tat,  Quecksilberchlorid,  Silbernitrat;  die  Anthropocholsäure 
zeigt  mit  Zucker  und  Schwefelsäure  die  Pettenkofer'sche 
Reaction.  Von  Salzen  wurden  untersucht  das  anthropochde. 
Baryum  CigHwC^Ba,  das  anthropochols.  Kalium  und  das  Silber- 
sah,  das  letztere  wurde  nicht  krystallinisch  erhalten  und  gab 
bei  der  Analyse  keine  brauchbaren  Zahlen.  Wird  die  Anthro- 
pocholsäure dauernd  auf  185°  erhitzt,  so  verliert  sie  Wasser  und 
geht  in  Anthropodyslysin  über  von  der  Zusammensetzung  CisHmO«  ; 
die  frühere  Angabe,  dafs  zwei  verschiedene  Dyslysine  ent- 
stehen, hat  sich  als  unrichtig  erwiesen.  Die  Anthropocholsäure 
stimmt  in  manchen  Eigenschaften  mit  den  bekannten  Cholal- 
säuren  überein,  in  vielen  Beziehungen  aber,  voj*  allem  in  ihrer 
Zusammensetzung,  ist  sie  von  ihnen  unterschieden. 

P.  Latschinoff  (1)  hat  bei  der  Oxydation  der  Cholsäure 
durch  Kaliumpermanganat  oder  Salpetersäure  weder  die  Chole- 
eteriniäure  von  Tappeiner  (2),  noch  feste  fette  Säuren  er- 
halten, dagegen  erhielt  Er  die  letzteren,  wenn  die  verwendete 
Cholalsäure  mit  denselben  verunreinigt  war.  Von  den  Oxyda- 
tionsproducten,  die  Latschinoff  erhielt,  bespricht  Er  auf  Grund 
eingehender  Untersuchung  die  sogenannte  Choloidansäure,  welche 
Theyer  und  Schlosser  aus  der  Galle,  Redtenbacher 
aus  Choloidinsäure  und  Tappeiner  (3)  aus  Cholansäure  dar- 
gestellt hatten;  Er  ist  zu  anderen  Resultaten  gekommen,  ab 
frühere  Forscher,  indem  Er  nämlich  fand,  dafs  diese  Säure 
isomer  mit  der  Camphersäure  und  verschieden  von  allen  bis 
jetzt  bekannten  Isomeren  d«r  Camphersäure  ist ;  Er  schlägt  da- 
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her  den  Namen  Ckolecampheraäure  vor.  Dieselbe  wird  am  besten 
dargestellt,  indem  man  Salpetersäure  in  kleinen  Portionen  unter 
Erwärmen  zur  Cholsäure  zusetzt,  bis  keine  braunen  Dämpfe  mehr 
entstehen,  hierauf  im  Wasserbade  zur  Trockne  verdampft,  mit 
Wasser  wäscht,  die  dabei  ungelöst  bleibende  harzige  Masse 
durch  Verwandeln  in  die  Barytverbindung  und  Umkrystallisiren 
der  aus  ihr  abgeschiedenen  Säure  reinigt.  Die  reine  Säure  kry- 
stallisirt  in  farblosen  Krystallen ,  denen  nach  den  Analysen  die 
Formel  CioHuO«  zukommt;  sie  ist  rechtsdrehend.  Von  ihren 
Salzen  wurden  untersucht  :  Ammonium-,  Natrium-,  Kalium-, 
Baryum-,  Calcium-,  Magnesium-,  Kupfer-,  Blei-  und  Silbersalze; 
die  Beschaffenheit  der  Salze  weist  auf  die  zweibasische  Natur 
der  Säure  hin.  Tappeiner 's  Cholansäure  scheint  ein  An- 
hydrid der  Cholecamphersäure  zu  sein  :  CjoHggOe  +  2HfO 
»  2CioH,«04.  Diese  Vermuthung  bedarf  noch  der  thatsäch- 
lichen  Bestätigung.  Latschinoff  betrachtet  die  Cholsäure, 
sowie  das  Cholesterin  als  Glieder  einer  homologen  Reihe,  deren 
Kern  C5H«  ist ;  in  diese  Reihe  gehören  Echtcaoutschtn  (C&H^Os, 
Eckicerin  (CftHg^O*,  Echiretin  (Q^B^)10%9  ferner  der  Ledum- 
campher  (C*H8)6H*0,  das  Betulin  (CsHs^O»,  H80  u.  s.  w.  Das 
Cholesterin  kann  als  (CsHgjsHiO  und  die  Cholsäure,  wenn  man 
die  Mulder'sche  Formel  (CssHioOs)*  +  V*H*0  annimmt,  als 
2f(C6H8)505|  -f'ViHiO  betrachtet  werden.  Die  Entstehung 
einer  Säure  von  der  Formel  CmHssOu,  welche  Dextrein  bei 
der  Oxydation  der  Cholsäure  durch  Kaliumpermanganat  erbalten 
haben  will,  hält  Latschinoff  (1)  für  zweifelhaft,  da  das  Mo- 
lekül der  Cholsäure  bei  der  Oxydation  zersplittert  wird. 

H.  Tapp  ein  er  (2)  hält  gegenüber  den  Einwendungen  von 
Latschinoff  Seine  (3)  Resultate  aufrecht  und  führt  Beweise 
dafür  auf,  dafs  die  zu  Seinen  Oxydationsversuchen  verwendete 
Cholsäure  frei  von  festen  Fettsäuren  gewesen  sei.  Der  Unter- 
schied in  Seinen  und  Latschinoff 's  Resultaten  lasse  sich  wohl 
am  einfachsten  dadurch  erklären,  da&  beide  ganz  verschiedene 


(1)  Ber.  1879,  862.  —  (2)  Ber.  1879,  1627.  —  (3)  JB.  f.  1878,  1004. 
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Oxydationsmittel  angewendet  haben.  Tappeiner  hat  neuer- 
lich die  Erfahrung  gemacht,  dafs  die  Cholsäure  bei  der  Oxydation 
durch  Chromsäure  weder  Fettsäuren  noch  Cholansäure  liefert, 
wenn  der  Procefs  zu  energisch  verläuft;  nach  dieser  Erfahrung 
erscheint  Ihm  die  Ansicht  am  wahrscheinlichsten,  welche  die  bei 
der  Oxydation  auftretenden  drei  Körper,  Stearinsäure  (und  deren 
benachbarte  homologe  Glieder),  Cholansäure  und  Cholesterinsäure 
von  einem  Molekül  Cholsäure  der  üblichen  Schreibweise  durch 
parallel  laufende  Reactionen  entstehen  läfst,  deren  Intensität  vom 
Gange  der  Oxydation  abhängig  ist,  so  dafs  bald  nur  eine, 
bald  zwei,  bald  alle  drei  Säuren  in  wechselndem  Mengen  ver- 
hältnifs  neben  Kohlensäure  und  Essigsäure  gebildet  werden. 
Weiter  bemerkt  Tappeiner,  dafs  Er  nunmehr  auch  das  neu- 
trale cholesterinsäure  Baryum  krystaüisirt  erhalten  hat  und  dafe 
zum  Behufe  der  Darstellung  von  Brenzcholesterinsäure  die 
Cholesterinsäure  zweckmäfsig  mit  Glycerin  auf  198°  erhitzt  wird. 

M.  Kutscheroff  (1)  hat  bei  Oxydationsversuchen  der 
Cholsäure,  die  Er  mit  amorpher  und  krystallisirter  Säure  unter 
Anwendung  der  von  Tappeiner  (2)  benutzten  Mischung  von 
Kaliumdichromat  und  Schwefelsäure  ausführte,  niemals  die  Bil- 
dung fetter  Säuren  beobachtet;  dieses  Resultat  widerspricht  den 
Beobachtungen  Tappeiner 's,  stimmt  aber  vollständig  mit  denen 
von  Latschinoff  überein.  Die  Bildung  fester  Fettsäuren  ist 
schwer  bei  einem  solchen  Versuche  zu  übersehen,  da  dieselben 
durch  die  Einwirkung  des  Chromsäuregemisches  nur  sehr  langsam 
verändert  werden.  Bei  der  Oxydation  der  Cholsäure  durch 
Chromsäure  scheint  auch  Latschinoff 's  Cholecamphersäure  zu 
entstehen. 

E.  Egger  (3)  erhielt  aus  der  Cholsäure  durch  Oxydation 
mit  verdünnter  Chromsäurelösung  eine  neue  Säure,  die  Er  Büinr 
säure  nennt  Man  nimmt  am  besten  auf  30  g  Cholsäure  60  g 
Kaliumdichromat,  32,5  ccm  concentrirte  Schwefelsäure,  verdünnt 
mit  dem  achtfachen  Volumen  Wasser  und  erwärmt  so  lange, 

(1)  Ber.  1879,  2825,  2876.  —  (2)  JB.  f.  1878,  1004.  —  (8)  Ber.  1879, 
1068. 
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bis  die  Cholsäure,  die  anfangs  in  eine  zähflüssige  Masse  ver- 
wandelt wird,  in  einen  festen,  körnigen  Zustand  übergeht.  Beim 
Erkalten  des  Filtrats  scheidet  sich  die  Bitinsäore  krystallinisch 
ab*  Die  Säure  giebt  diePettenkofer 'sehe  Gallensäurereaction 
nicht  mehr,  sie  schmilzt  bei  190°  und  ist  nach  der  Formel 
CieHgfO«  zusammengesetzt;  die  Existenz  saurer  und  neutraler 
Salze  weisen  darauf,  dafs  die  Säure  zweibasisch  ist.  Die  Bilin- 
säure  steht  in  naher  Beziehung  zur  Cholesterinsäure,  sie  geht 
durch  Oxydation  mit  Chromsäure  in  ein  Gemenge  von  Cholesterin- 
säure und  deren  Brenzsäure  über. 

A.  V oss ius  (1)  hat  quantitative  Bestimmungen  des  Gallen- 
farbstoffes in  der  Galle  auf  spectroskopischem  Wege  vorgenommen 
an  einem  mit  einer  Gallenfistel  behafteten  Hunde.  Der  absolute 
Gallenfarbßtoffgehalt  der  durch  12  Stunden  gesammelten  Galle! 
deren  Menge  ziemlich  stark  schwankte,  hielt  sich  annähernd 
constant.  Ein  Unterschied  zwischen  Tages-  und  Nachtgalle 
läfet  sich  bei  gleichen  Versuchsbedingungen  nicht  constatiren. 
Eine  Gesetzmäfsigkeit  für  die  Gallen-  und  Gallenfarbstoffaus- 
scheidung  von  Stunde  zu  Stunde  konnte  nicht  constatirt  werden ; 
die  Beschaffenheit  des  Futters  ist  nicht  von  hervorragendem 
Einflufs,  Fütterung  mit  Kohlehydraten  vermehrte  etwas  die  Farb- 
stoffausscheidung, Fütterung  mit  Blut  übte  keinen  nennenswerthen 
Einflufs.  Im  Hungerzustande  nimmt  nur  die  Flüssigkeitsmehge 
ab,  die  absolute  Gallenfarbstoffmenge  bleibt  constant.  Nach 
Einspritzung  reinen  Gallenfarbstoffes  ins  Blut  wurde  sowohl  der 
absolute,  wie  der  relative  Farbstoffgehalt  der  in  ihrer  Menge 
erhöhten  Galle  gesteigert.  Einspritzungen  von  Hämoglobin- 
lösungen zeigten  im  allgemeinen  keine  Steigerung  des  absoluten 
und  relativen  Farbstoffgehaltes  der  Galle.  Nach  Injection  grofser 
Quantitäten  von  destillirtem  Wasser  und  l,5procentiger  Koch- 
salzlösung konnte  eine  parallel  gehende  Zunahme  der  Gallen- 
und  absoluten  Farbstofimenge  beobachtet  werden;  den  gleichen 
Effect  hatten  Einspritzungen  grofser  Mengen  gegen  Blutkörperchen 
indifferenter  1  procentiger  Kochsalzlösung. 

(1)  Arch.  experim.  Pathol.  und  Pharmakol.  11,  427. 
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R.  Mal 7  (1)  vertheidigt  sich  gegen  die  Einwendungen 
Disqul's  (2)  bezüglich  des  Hydrobilirubin*. 

N.  Lubawin  (3)  hat  Seine  (4)  Untersuchungen  über  das 
Nuclein  der  Kuhmilch  fortgesetzt.  Das  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur getrocknete  Nudeln  büfst  beim  Erhitzen  auf  110°  seine 
Löslichkeit  in  Alkalien  nicht  ein,  während  wasserhaltiges  Nuclein 
nach  längerem  Erhitzen  auf  diese  Temperatur  zum  Theil  unlöslich 
wird.  Durch  Kochen  mit  Wasser  wird  das  Nudeln  zersetzt,  in 
der  wässerigen  Lösung  sind  Phosphor  und  Eiweifsstoffe  nach- 
zuweisen. Durch  Lösen  in  1  procentiger  Natriumcarbonatlösung 
und  Ausfällen  mit  Säure  geht  ein  Theil  des  Nuclelns  in  ein  in 
Wasser  lösliches  Product  über,  das  die  Eiweifsreactionen  zeigt, 
phosphorhaltig  ist  und  beim  Kochen  mit  Aetzbaryt  in  Baryum- 
phosphat  und  coagulirten  Eiweifsstoff  zerfällt.  Das  aus  Milch 
durch  Essigsäure  gefällte  Caseffn  verliert  beim  Kochen  mit  Wasser 
beinahe  seinen  ganzen  Phosphorgehalt.  Durch  fractionirte  Fäl- 
lung des  Casefns  aus  seinen  Sodalösungen  gelang  es  nicht, 
Practionen  mit  verschiedenem  Phosphorgehalt  zu  gewinnen.  Im 
Casein  soll  der  Phosphor  in  derselben  Form,  wie  im  Nudeln 
enthalten  sein.  Nach  Lubawin 's  Ansicht  kann  der  Phosphor 
im  Caseln  und  Nuclefn  nicht  als  ein  phosphorsaures  Salz  ent- 
halten sein. 

L.  Jolly  (5)  bestimmte  die  verschiedenen  Verbindungen 
der  Phosphorsäure  im  Oehirn  und  Rückenmark,  nachdem  Er  die- 
selben eingeäschert  hatte,  wobei  Glycerinphosphorsäure  und 
Oleophosphorsäure  freie  Phosphorsäure  liefern,  die  aber  zum 
Theile  oder  ganz  neutralisirt  wird  durch  die  gleichzeitig  aus  den 
organischen  Salzen  entstehenden  Carbonate.  Es  wurde  für 
100  Thl.  Trockensubstanz  gefunden  : 


(1)  Pflüger's  Arch.  Physiol.  »•,  331.  -  (2)  JB.  f.  1878,  1002.  — 
(8)  Ber.  1879,  1021.  —  (4)  JB.  f.  1877,  917.  —  (6)  Compt.  rend.  «•, 
756. 
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Kalbsgehirn 

Rindsgehirn 

vom  Rind 

Freie  PhosphorsÄnre 

— 

0,095 

0,874 

Kaliumphosphftt 

4,774 

1,861 

2,810 

Gftleiumpfaospbat 

0,104 

0,206 

0,105 

Magneoamphosphat 

0,064 

0,178 

0,076 

Eisenphosphat 

0,088 

0,809 

0,154 

5,020  2  689  8,519. 

A.  Gamgee  und  £.  Blanken  hörn  (1)  haben  das  zuerst 
von  Liebreich  (2)  dargestellte  Protagon,  welches  später  von 
Mehreren  ak  ein  Gemenge  angesehen  wurde,  neuerdings  unter* 
sucht;  Sie  bereiteten  dasselbe  aus  ganz  frischem,  von  Blut  und 
Häuten  möglichst  befreitem  Gehirn  verschiedener  Thiere,  indem 
Sie  dasselbe  durch  Behandlung  mit  85procentigem  Alkohol  bei 
4&*  erschöpften ,  die  erhaltenen  Piltrate  auf  0°  abkühlten ,  die 
dabei  sich  ausscheidende  weifse  flockige  Masse  mit  Aether  extra- 
hirten  und  das  in  Aether  unlösliche  wiederholt  aus  Söprocentigem 
Alkohol  durch  Lösen  bei  45°  und  Abkühlen  auf  0°  umkrystallt- 
sirten.  Die  Analysen  des  so  gereinigten  Protagons  lieferten 
Zahlen,  welche  der  kleinsten  Formel  CieoHsogNjPOss  entsprechen. 
Die  physikalischen  Eigenschaften  wurden  so  gefunden,  wie  sie 
Liebreich  beschrieben  hat;  bei  160°  föngt  das  Protagon  an, 
sich  zu  bräunen,  bei  200°  beginnt  es  zu  schmelzen  und  geht  in 
einen  tief  braunen  Syrup  über.  Durch  kochenden  Aether  wird 
das  Protagon  zersetzt;  ein  mit  kochendem  Aether  behandeltes 
Präparat  zeigte  bei  der  Analyse  bedeutend  geringeren  Gehalt 
an  Kohlenstoff  und  Phosphor,  als  das  unzersetzte  Protagon. 
Gamgee  und  Blankenhorn  halten  nach  Ihrer  Untersuchung 
die  Angaben  Liebreich  's  im  Wesentlichen  bestätigt  und  den 
Beweis  für  die  Existenz  des  Protagons  als  chemischer  Verbin- 
dung erbracht. 

E.  G.  Geoghegan  (3)  stellt  Cerebrin  dar,  indem  Er  die 
zerriebene  Gehirnsubstanz  mit  kaltem  Alkohol  und  Aether  ex- 


(1)  Ber.  1879,  1229;  Zeitechr.  phyaiol.  Chem.  S,  260;  Lond.  R.  Soo. 
Proc.  »•,  151.  —  (2)  JB.  f.  1865,  647.  —  (8)  Zeitschr.  physiol.  Chem. 
S,  888. 
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trahirt,  hierauf  mit  Alkohol  auskocht;  aus  der  heifs  filtrirten 
Alkohollösung  krystallisirt  Cerebrin  mit  Cholesterin  und  Lecithin 
verunreinigt  heraus ;  das  Cholesterin  wird  durch  Aether  entfernt, 
das  Lecithin  durch  Kochen  mit  Barytwasser;  nach  Ausfällung 
des  überschüssigen  Baryts  durch  Kohlensäure  wird  das  Cerebrin 
wieder  in  Alkohol  gelöst  und  in  der  Kälte  auskrystallisirt.  Die 
Analyse  führte  zu  der  empirischen  Formel  CstHuoNiO«.  Bei 
der  Zersetzung  des  Cerebrins  durch  Schwefelsäure  entsteht  das 
bei  62  bis  65°  schmelzende  stickstofffreie  Cetylid,  Ammoniak  und 
eine  in  Wasser  lösliche,  Kupferoxyd  reducirende  Säure,  die  noch 
nicht  näher  untersucht  ist.  Cetylid  liefert  beim  Schmelzen  mit 
Aetzkali  als  Zersetzungsproducte  :  Palmitinsäure,  Grubengas, 
Wasserstoff;  demnach  darf  man  annehmen,  dafe  in  dem  Atom- 
complex  des  Cetylids  Cetylalkohol  und  ein  Kohlehydrat,  viel- 
leicht Glycogen  enthalten  sind. 

K.  Preis  und  B.  Raymann  (1)  erhielten  durch  Einwirkung 
kalter  rauchender  Salpetersäure  auf  Cholesterin  ein  aus  hei&er 
alkoholischer  Lösung  in  farblosen  Nadeln  krystallisirendes,  bei 
120  bis  121°  schmelzendes  Dtnürocholesterin  und  durch  Einwir- 
kung kalter  Salpetersäure  auf  Cholesterylchlorid  ein  Mononitro- 
chohsterylchlorid,  das  gleichfalls  in  farblosen  Nadeln  krystallisirt 
und  bei  148  bis  149°  schmilzt. 

L.  Brieger  (2)  stellt  jetzt  das  Skatol  in  folgender  Weise 
dar  :  Eine  Mißchimg  von  1  Thl.  käuflichem  Blutalbumm  mit 
wenig  Pankreas  und  8  bis  10  Thl.  WasBer  werden  6  bis  10  Tage 
lang  bei  36°  digerirt,  hierauf  wird  der  Brei  mit  Essigsäure  de- 
stillirt,  das  neutralisirte  Destillat  mit  Aether  geschüttelt  und  der 
aus  Skatol,  Indol  und  einem  braunen  flüchtigen,  erst  bei  niederer 
Temperatur  erstarrenden  Oele  bestehende  Aetherrückstand  in 
Wasser  vertheilt  und  mit  Salzsäure  und  Pikrinsäure  versetzt; 
die  abgeschiedene  Masse  wird  mit  wässerigem  Ammoniak  destil- 
lirt  und  das  im  Destillate  befindliche  Gemenge  von  Skatol,  Indol 
und  Spuren  des  braunen  Oeles  wird  durch  wiederholtes  Lösen 


(1)  Ber.  1879,  224.  —  (2)  Ber.  1879,  1986. 
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in  wenig  absolutem  Alkohol  und  Fällen  mit  Wasser  gereinigt; 
das  Indol  bleibt  dabei  in  Lösung.  Der  Schmelzpunkt  der  ge- 
reinigten Substanz  lag  bei  90°.  Die  bei  der  Dampfdichtebestim- 
mung gefundenen  Zahlen  stimmen  gut  mit  den  aus  der  Formel 
C9H9N  berechneten,  die  Resultate  der  Elementaranalysen  stimmen 
mit  dieser  Formel  weniger  gut.  Sowohl  Kaninchen,  als  Frösche, 
denen  Skatol  einverleibt  wird,  scheiden  dasselbe  in  Form  einer 
gepaarten  Schwefelsäure  aus.  Das  Skatol  ist  endlich  für  Kalt- 
blüter weniger  giftig,  als  das  Phenol. 

B.  Demant  (1)  hat  Untersuchungen  über  die  Extraciivstoffe 
der  Muskeln  normaler  und  hungernder  Tauben  ausgeführt;  die- 
selben haben  folgendes  gelehrt  :  1)  Der  Gehalt  der  Muskeln  an 
Kroatin  und  Kreatinin  steigt  bedeutend  bei  hungernden  Thieren; 
der  Grund  davon  kann  in  der  Verlangsamung  des  Lymphstromes 
bei  der 'Inanition  gesucht  werden;  es  ist  auch  nicht  unwahr- 
scheinlich, dafs  bei  der  Inanition  mehr  Kroatin  gebildet  wird, 
als  im  normalen  Zustande,  denn  bei  vorgeschrittenem  Hungern 
wird  das  Leben  der  Thiere  lediglich  auf  Kosten  ihrer  eigenen 
Eiweifskörper  erhalten.  2)  Bei  normalen  Tauben  fehlen  Xanthin 
und  Hypoxanthin  im  Muskel  vollständig,  während  sie  bei  lang- 
dauernder Inanition  verhältnifsmäfsig  reichlich  auftreten.  Viel- 
leicht wird  auch  bei  normalen  Tauben  Xanthin  in  den  Muskeln 
gebildet,  aber  zufolge  des  lebhaften  Stoffwechsels  sofort  weiter 
verändert,  während  bei  dem  im  vorgerückten  Hungerzustande 
verlangsamten  Stoffwechsel  Gelegenheit  zur  Anhäufung  dieser 
Stoffe  gegeben  ist.  3)  Die  Milchsäure  nimmt  bei  der  Inanition 
ab.  Im  Hungerzustand  verschwindet  Glycogen  und  Zucker  aus 
den  Muskeln  und  da  die  Milchsäure  aus  diesen  Stoffen  entsteht, 
so  ist  es  klar,  dals  ihre  Menge  bei  hungernden  Tauben  ver- 
mindert ist.  Dafs  bei  der  Bildung  der  Milchsäure  in  den  Mus- 
keln wenigstens  im  Zustande  der  Inanition  die  Eiweifsstoffe  be- 
theiligt sind,  geht  daraus  hervor,  dals  bei  hungernden  Thieren 
immerhin  noch  beträchtliche  Mengen  von  Milchsäure  zu  finden 


(1)  Zeitechr.  physiol.  Chem.  »,  881. 
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sind.  Kurz  dauernde  Inanition  scheint  keinen  Einflufs  auf  den 
Wassergehalt  der  Muskeln  zu  haben,  bei  vorgeschrittenem  Hunger- 
zustand findet  eine  Wasserzunahme  statt.  Der  alkoholische  Ex- 
tract  der  Muskeln  liefert  nach  Entfernung  von  Kreatinin  und 
Milchsäure,  mit  unterbromigsaurem  Natron  Stickstoff  (ein  Ver- 
such im  Grofsen  wurde  auch  mit  Liebig'schem  Fleischextract 
angestellt)  ;  dieser  Stickstoff  dürfte  entweder  von  Harnstoff  oder 
von  harnstoffähnlichen  Verbindungen  herrühren. 

B.  Demant  (1)  hat  in  den  Muskeln  verschiedener  Thiere 
einen  bei  47°  gerinnenden  Eiweifskörper  aufgefunden,  dessen 
Menge  nicht  0,5  Proc.  vom  Gewichte  der  frischen  Muskulatur 
übersteigt;  dieser  Eiweifskörper  wird  bei  der  Sättigung  des 
Muskelextractes  mit  schwefelsaurer  Magnesia  theilweise  gefallt; 
durch  Essigsäure  und  Ferrocyankalium  wird  er  wie  die;  übrigen 
Eiweifsstoffe  der  Muskeln  gefällt;  beim  Abfiltriren  und  Lösen 
des  Niederschlages  in  der  gerade  erforderlichen  Quantität  von 
kohlensaurem  Natron  tritt  keine  Gerinnung  bei  47°  ein.  Queck- 
silberchlorid fällt  den  Eiweifskörper.  Stärkere  Muskeln  ent- 
halten mehr  von  diesem  Eiweifskörper,  als  schwächere,  der  gröfste 
Gehalt  wurde  bei  Tauben  in  den  Pectoralmuskeln  gefunden ;  bei 
alten  Thieren  ist  der  Procentgehalt  gröfser,  als  bei  jungen. 
Arbeit  und  Ruhezustand  scheinen  keine  wesentlichen  Differenzen 
in  seiner  Menge  zu  bewirken,  dagegen  verschwindet  er  beim 
Verhungern  der  Thiere  fast  vollständig.  In  der  Leber  ist  dieser 
Eiweifskörper  deutlich  nachweisbar,  Herz,  Lunge  und  Niere  ent- 
halten nur  Spuren  davon,  im  Gehirn,  Knochenmark  und  den 
Submaxiüardrüsen  fehlt  er.  B.  Demant  widerlegt  noch  die 
von  Froriep  ausgesprochene  Behauptung,  dafs  das  Sarcolemm 
eine  Bindegewebesubstanz  sei. 

L.  Jolly  (2)  hat  die  Phosphate  im  Muskel  und  in  der  Sehne 
quantitativ  bestimmt.  Er  fand  für  100  Thl.  des  trockenen  Muskels 
aus  der  Mitte  des  Schenkels  : 


(1)  Zeitechr.  physiol.  Chem.  *,  241.  —  (*)  Compt  read.  »#,  958« 
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mageres 

fettes 

Kalbfleisch      Rindfleisch       Rindfleisch 

Alkaliphosphate                  0,971 

0,201 

1,201 

Kalkphosphat                      0,099 

0,060 

0,850 

Magnesramphosphat           0,185 

0,098 

0,480 

Eisenphosphat                    0,042 

0,040 

0,06» 

1,247 

0,894 

2,046. 

)  Thl.  trockener  Sehne  wurden  gefanden  : 

Kalb 

Rind 

Alkaliphosphate          0,480 

0,185 

Kalkphosphat             0,048 

0,896 

Magnesiumphosphat  0,060 

0,186 

Eisenphosphat            0,110 

0,061 

0,698  0,776. 

R.  Stint zing  (1)  hat  Untersuchungen  über  die  Kohlen- 
säure der  Munkeln  angestellt. 

E.  Baumann  (2)  hat  über  die  Bildung  des  Phenols  im 
Thierkörper  und  bei  der  Fäulnifs  Versuche  angestellt.  Para- 
kresol,  welches  an  Thiere  verfüttert  wird,  erscheint  im  Harn 
zum  Theil  als  parakresolschwefelsaures  Salz,  zum  Theil  als  Para- 
oxybenzo£säure ;  diese  letztere  wird  aber  im  Thierkörper  zum 
Theil  in  Phenol  und  Kohlensäure  gespalten;  die  Bildung  des 
Phenols  im  Thierkörper  erfolgt  demnach  zweifellos  aus  Para- 
kresol  und  bei  der  Fäulnifs  finden  sicher  auch  dieselben  Be- 
ziehungen statt. 

D.  de  Jonge  (3)  hat  Beiträge  über  das  Verhalten  des 
Phenols  im  Thierkörper  geliefert;  aus  Seinen  Versuchen  geht 
hervor,  dafs  die  durch  Einführung  gröfserer  Phenolmengen  be- 
dingte vermehrte  Bildung  gepaarter  Verbindungen  keinerlei  Ein- 
flufs  auf  die  Menge  der  ausgeschiedenen  Schwefelsäure  beim 
Kaninchen  hat;  es  gelang  beim  Kaninchen  nie,  die  Sulfate  im 
Harn  durch  Einführung  von  Phenol  vollständig  in  gepaarte 
Verbindungen  zu   verwandeln;   endlich  wurde   bei  Einführung 


(1)  Pfltiger's  A*eh.  PhysioL  10,  886  r  M,  189.  —  (2)  Zeitsohr.  pbysioL 
Chem.  S,  250.  —  (8)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  »,  177. 
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gröfserer  Phenolmengen  eine  beträchtliche  Abnahme  des  Indicans 
beobachtet,  welche  wohl  durch  die  faulnifshindernde  Eigenschaft 
des  Phenols  (im  Darm)  zu  erklären  ist.  Für  den  menschlichen 
Organismus  wurde  ermittelt,  dais  schon  bei  sehr  geringen  Dosen 
eingeführten  Phenols  eine  deutliche  Mehrausscheidung  desselben 
im  Harne  auftritt  und  dafs  circa  20  Proc.  der  aufgenommenen 
geringen  Phenolmengen  im  Harn  sich  nachweisen  liefoen.  Eine 
erheblich  vermehrte  Phenolbildung  im  Darme  würde  also  eine 
Vermehrung  des  Phenols  im  Harne  bedingen;  geringe  Mengen 
eingenommenen  Phenols  entziehen  sich  allerdings  dem  Nachweis 
im  unmittelbar  darauf  entleerten  Harne;  so  wurde  nach  Einnahme 
von  1  bis  10  mg  Phenol  im  Harn  keine  Spur  desselben  entdeckt. 
Vom  Parakresol,  das  eingeführt  wird,  erscheinen  im  Harne  ge- 
ringere Mengen,  als  vom  Phenol;  diefs  ist  wohl  dadurch  begründet, 
dafs  das  Parakresol  durch  seine  Methylgruppe  für  Oxydations- 
processe  zugänglicher  ist,  als  das  Phenol.  Bezüglich  des  Brenz- 
catechins  wurde  beim  Kaninchen  constatirt,  dafs  bei  Einführung 
von  4  mg  im  Harne  schon  eine  deutliche  Reaction  desselben 
wahrnehmbar  war ;  es  können  sich  demnach  die  leichtest  oxydir- 
baren  aromatischen  Verbindungen  schon  in  sehr  geringen  Mengen 
den  Oxydationsprocessen  im  Thierkörper  in  eigenthümlicher 
Weise  entziehen. 

E.  Baumann  und  C.  Preufse  (1)  haben  im  Verlaufe 
Ihrer  Studien  über  Oxydationen  und  Synthesen  im  Thierkörper 
constatirt,  dafs  die  dunkle  Farbe  des  Carbolharnes  (der  nach 
Einverleibung  von  Carbolsäure  entleert  wird)  auf  die  Bildung 
von  Hydrochinon  zurückzuführen  ist,  das  Sie  als  ein  Umwand- 
lungsproduct  des  Phenols  im  Thierkörper  ermittelt  haben;  das 
im  Thierkörper  gebildete  Hydrochinon  wird  zu  einem  Theile  zu 
gefärbten  Producten  weiter  oxydirt.  zum  gröfsten  Theil  erscheint 
es  im  Harne  als  Aetherschwefelsäure,  die  durch  Erwärmen  mit 
Salzsäure  leicht  in  Hydrochinon  und  Schwefelsäure  gespalten 
wird.    Die  Hydrochinonschwefelsäure  giebt  ungefärbte  Lösungen, 


(1)  Arch.  Anal  u.  PhyiioL  (phyabl.  Abth.)  1879,  246;  Zeitechr.  physiol. 
Chem.  »,  166. 
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es  kann  also  ihre  Gegenwart  die  dunkle  Farbe  des  frischen 
Carbolharnes  nicht  bedingen,  diese  beruht  vielmehr  auf  einer 
weiteren  Oxydation  eines  Theils  des  Hydrochinons  im  Thier- 
körper,  wobei  braun  gefärbte,  der  Untersuchung  schwer  zugäng- 
liche Producte  gebildet  werden.  Die  von  der  Oberfläche  aus 
stattfindende  Dunkelfärbung  der  Carbolharne  beim  Stehen  an 
der  Luft  beruht  darauf,  dafs  die  Hydrochinonschwefelsäure  sich 
allmählich  zersetzt  und  das  freie  Hydrochinon  an  der  Luft  in 
dunkel  gefärbte  Oxydationsproducte  übergeht. 

E.  Baumann  und  C.  Preulse  (1)  haben  das  Verhalten 
des  Brombmzols  im  Thierkörper  studirt;  diese  Substanz  wird 
von  Hunden  gut  vertragen  und  kann  an  kräftige  Thiere  in 
Mengen  von  3  bis  4  g  täglich  während  langer  Zeit  verfüttert 
werden.  Der  nach  Brombenzolftitterungen  entleerte  Harn  zeigt 
1.  eine  bedeutende  Verminderung  des  Gehaltes  an  Sulfaten,  da- 
gegen enthält  er  viel  Brotnphenolschtcefelsäure,  aus  der  durch 
Salzsäure  vorzugsweise  p-Bromphenol  abgespalten  wird.  2.  Ent- 
hält der  Harn  eine  Substanz,  die  nach  dem  Erwärmen  mit  Salz- 
säure durch  Aether  entzogen  werden  kann  und  die  gegen  Eisen- 
chlorid und  Silberlösung  das  Verhalten  des  Brenzcatechins  zeigt, 
aber  wegen  zu  geringer  Menge  nicht  näher  untersucht  wurde. 
3.  Der  frische  Harn  ist  stark  linksdrehend  und  reducirt  alka- 
lische Kupferoxydlösung  in  der  Wärme.  Die  linksdrehende  Sub- 
stanz wird  durch  Säuren  und  Alkalien  leicht  zersetzt,  durch  Blei- 
zucker nicht  gefällt;  bei  ihrer  Zersetzung  entsteht  ein  Körper 
von  sauren  Eigenschaften,  der  optisch  inactiv  ist,  aber  Kupfer- 
oxyd reducirt.  4  Der  Harn  enthält  eine  geringe  Menge  von 
Salzen  einer  Schwefel,  Brom  und  Stickstoff  enthaltenden  orga- 
nischen Säure,  welche  der  Hauptmenge  nach  durch  verdünnte 
Mineralsäuren  aus  einer  andern  Verbindung,  wahrscheinlich  der 
unter  3.  genannten,  abgespalten  wird;  für  diese  Säure  wird  der 
Name  Bromphenylmercaptursüure  vorgeschlagen,  sie  ist  nach 
der  Formel  CuH10BrNS09  zusammengesetzt,  einbasisch,  schmilzt 


(1)  Ber.  1879,  806. 
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bei  152  bis  158°  and  wird  bei  der  Einwirkung  von  Säuren  so- 
wie von  Alkalien  gespalten.  Durch  Kochen  mit  alkalischen 
Langen  liefert  die  Säure  als  Spaltungsproduete  :  Ammoniak, 
p-Bromphenylmercaptan ,  Essigsäure  und  einen  Körper,  der 
sich  noch  nicht  definiren  läfst.  Beim  Kochen  mit  concentrirter 
Salzsäure  oder  mit  vierfach  verdünnter  Schwefelsäure  liefert 
die  Bromphenylmereaptursäure  neben  Essigsäure  eine  Verbindung 
von  schwach  basischen  Eigenschaften,  welche  bei  181°  schmilzt 
und  nach  der  Formel  C9HgBrSNOs  zusammengesetzt  ist;  diese 
Substanz  wird  beim  Kochen  mit  alkalischen  Laugen  gespalten 
unter  Bildung  von  Ammoniak  und  Bromphenylmercaptan.  — 
M.  Jaffe*  (1)  bestätigt  diese  von  Baumann  und  Preufse  er- 
haltenen Resultate  und  fügt  denselben  hinzu,  dafs  auch  das 
Chlorbenzol  sich  im  Thierkörper  analog  dem  Brombenzol  verhält. 
Jaffa  hatte  das  Verhalten  des  Chlorbenzols  und  Brombenzols  im 
Thierkörper  Btxxdirty  ohne  zu  wissen,  dafs  Baumann  und  Preufse 
sich  gleichzeitig  mit  demselben  Gegenstande  beschäftigten. 

E.  Salkowski  und  H.  Salkowski  (2)  haben  durch  Ver- 
suche nachgewiesen,  dafs  die  Phenylpropionsäure  im  Organismus 
der  Thiere  vollständig  in  Benzoesäure  übergeht  und  alsHippur- 
säure  im  Harn  erscheint;  die  Phenylessigsäure  dagegen  wird  im 
Organismus  nicht  oxydirt,  sondern  bildet  eine  entsprechende 
Hippur8äure,  die  zweckmäßig  als  Phenacetursäure  bezeichnet 
wird;  die  letztere  ist  nach  der  Formel  CioHnN09  zusammen- 
gesetzt, krystallisirt  aus  heifsem  Wasser  in  dünnen  Blättehen, 
schmilzt  bei  143°  und  wird  beim  Kochen  mit  Salzsäure  in  Phe- 
nylessigsäure und  Glycocoll  gespalten.  Da  die  Phenylpropion- 
säure unter  den  ersten  Producten  der  pankreatischen  Fäulnift 
sich  findet,  so  ist  durch  das  beobachtete  Verhalten  derselben  im 
Thierorganismus  eine  befriedigende  Erklärung  für  die  Hippur- 
säurebüdung  im  Organismus  der  Fleischfresser  gewonnen;  auch 
die  Hippursäure  des  Pflanzenfresserharnes  geht  zweifellos  zum 
Theile  auf  diesem  Wege  aus  dem  Eiweiß  hervor. 


(1)  Ber.  1879,  1092.  —  (2)  Ber.  1879,  668. 
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O.  Jacobson  (1)  hat  das  Verhalten  des  Cymols  im  Thier- 
hörp&r  untersucht.  Er  fand  in  dem  Harne  eines  mit  Cymol  ge- 
futterten Hundes  neben  einer  sehr  geringen  Menge  von  Cumin- 
säure eine  sehr  beträchtliche  Quantität  Gwninur*äure  CuH^NOa 
Tom  Schmelzpunkt  168°,  welche  bei  der  Zersetzung  durch  Salz- 
säure bei  120  bis  125°  in  Olycocoll  und  bei  116,5°  schmelzende 
Cuminsäure  zerfällt.  Der  Schmelzpunkt  der  Cuminsäure  wird 
zu  114  bis  115°  angegeben.  Jacobson  hat  sich  indessen  über- 
zeugt, dafs  die  sorgfältig  gereinigte .  Säure  erst  zwischen  116 
und  117°  schmilzt.  Beim  Vergleiche  erwiesen  sich  die  aus  Cu- 
mylchlorid  und  Glycocollsilber  dargestellte  Cuminursäure  und 
jene  aus  dem  Hundeharn  erhaltene  identisch.  Hält  man  an  der 
Annahme  fest,  dafs  im  Cymol  die  Normalpropylgruppe,  in  der 
Cuminsäure  aber  Isopropyl  enthalten  ist,  so  hat  man  in  der 
Bildung  der  Cuminsäure  aus  Cymol  im  Thierkörper  ein  Bei- 
spiel auffallender  Umlagerung,  bei  der  aus  Normalpropyl  Iso- 
propyl entsteht.  Nencki  und  Ziegler  (2)  hatten  nach  Cy- 
molfutterung  Cuminsäure  im  Harn  gefunden,  es  gelang  Ihnen 
nicht,  neben  dieser  eine  stickstoffhaltige  Säure  nachzuweisen; 
diefs  ist  ein  neuer  Beweis  dafür,  dafs  eine  und  dieselbe  aroma- 
.  tische  Säure  je  nach  Umständen  bald  als  Glycocollverbindung, 
bald  unverbunden  im  Harn  auftreten  kann. 

W.  v.  Schröder  (3)  hat  Experimente  über  die  Bippur- 
säurebildung  im  Organismus  des  Schafes  angestellt.  Ein  Hammel 
wurde  zuerst  mit  Kartoffeln  unter  Zusatz  von  benzoes.  Kali, 
sodann  mit  Kartoffeln,  Ackerbohnen  und  freier  Benzoesäure  ge- 
füttert; in  beiden  Fidlen  erschien  die  eingeführte  Benzoesäure 
im  Harne  als  Hippursäure;  dieses  Resultat  widerspricht  ganz 
demjenigen,  das  Weiske  (4)  erlangt  hatte;  Schröder  glaubt 
als  mögliche  Erklärung  eine  Zersetzung  der  Hippursäure  durch 
Fermente  in  den  Versuchen  von  Weiske  annehmen  zu  sollen. 
H.  Weiske  (5)  entgegnet,  dafs  eine  Zersetzung  der  Hip- 
pursäure durch  Fermente  nicht  vorgekommen  sein  könne,  weil 

(1)    Ber.  1879,  161«.  —    (2)   JB.  f.  1872,  828.  —  (8)   Zeitachr.  phyaiol. 
Cbem.  »,  828.  —  (4)  JB.  f.  1876,  915.  —  (5)  Zeitechr.  Biolog.  IS,  618. 
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die  SammelgefiLfse  immer  rein  gehalten  wurden.  Er  liefe  durch 
B.  Dehmel  neue  Fütterungsversuche  an  einem  Hammel  mit 
Bohnen  und  Kartoffeln  unter  Beigabe  von  Benzoesäure  anstellen 
.  und  diefsmal  wurde,  sowie  von  v.  Schröder  nicht  Benzoesäure, 
sondern  Hippursäure  im  Harne  des  Versuchstieres  gefunden. 
Er  nimmt  demgemäfs  an,  dafs  auch  bei  Fütterung  mit  solchen 
Substanzen,  die  an  und  für  sich  nicht  hippursäurebildend  wirken 
(Kartoffeln,  Bohnen),  Benzoesäure  durch  den  Organismus  in 
Hippursäure  übergeführt  werden  kann,  jedoch  mit  dem  Unter- 
schied, dafs  die  Hippursäurebildung  in  solchen  Fällen  bald  eine 
mehr  oder  weniger  vollständige  ist,  bald  ganz  unterbleiben  kann. 
Die  früher  beobachtete  Ausscheidung  der  unveränderten  Benzoe- 
säure resp.  die  Zerlegung  der  Hippursäure  darf  demnach  wohl 
nicht  als  eine  allgemeine,  sondern  nur  als  eine  unter  speciellen, 
vielleicht  sogar  abnormen  Zuständen  auftretende  Eigenschaft 
des  thierischen  Organismus  aufgefafst  werden. 

G.  J.  Jaarsveld  und  B.  J.  Stokvis  (1)  haben  die  Hip- 
pursäurebildung im  thierischen  Organismus  studirt.  Die  von 
Schmiedeberg  und  Bunge  (2)  angewendete  Methode  zur 
Bestimmung  der  Hippursäure  neben  Benzoesäure  halten  Sie  für 
nicht  genug  genau  und  haben  dieselbe  deshalb  modificirt.  Als 
Resultat  der  Untersuchungen  ergab  sich  Folgendes.  Da«  Ver- 
mögen des  menschlichen  Organismus,  die  genossene  Benzoesäure 
als  Hippursäure  auszuscheiden,  ist  bei  Nierenaffectionen  beein- 
trächtigt oder  aufgehoben.  In  dieser  Hinsicht  ergiebt  sich  ein 
Unterschied  zwischen  parenchymatöser  Nephritis,  bei  welcher 
die  Hippursäureausscheidung  am  meisten,  Amyloidniere,  bei 
welcher  sie  weniger  und  Nierenschrumpfung,  bei  welcher  sie  gar 
nicht  beeinträchtigt  scheint.  Die  Bildung  der  Hippursäure  kommt 
im  Thierkörper  an  mehr  wie  einer  Stelle  zu  Stande  und  zwar 
in  der  Niere,  in  der  Leber  und  im  Darmkanal.  Bei  normalen 
Menschen  wurde  die  in  den  Magen  eingeführte  Hippursäure  nicht 
zerlegt ;  bei  einigen  Kranken,  bei  denen  die  eingeführte  Benzoö- 

(1)  Arch.  experim.   Pathol.    u.    Pharmakol.    lO,    268.   —    (2)   JB.    f. 
1877.   976. 
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säure  entweder  gar  nicht  oder  nur  in  sehr  beschränkter  Weise 
als  Hippursäure  ausgeschieden  ward,  unterlag  die  in  den  Orga- 
nismus eingeführte  Hippursäure  keiner  Zerlegung ,  bei  anderen 
Kranken  unterlag  dagegen  der  gröfste  Theil  der  in  den  Körper 
eingeführten  Hippursäure  der  Zerlegung.  Da  die  Intensität  der 
Hippursäurezerlegung  unabhängig  Von  dem  Eiweifsgehalte  des 
Harnes  ist,  so  wird  geschlossen,  dafs,  wenn  auch  bei  einigen 
Formen  von  Nierenaffection  diese  Zerlegung  der  Hippursäure 
im  menschlichen  Organismus  stattfindet,  die  Nierenaffection  als 
solche  dafür  nicht  direct  verantwortlich  gemacht  werden  kann.  Die 
verminderte  oder  aufgehobene  Hippursäureausscheidung  bei  patho- 
logischen Processen  des  Nierenparenchyms  ist  nicht  nur  auf  eine 
von  noch  unbekannten  Umständen  abhängige  Zerlegung  dieser 
Säure  im  Organismus,  sondern  auch  auf  eine  verminderte  oder 
aufgehobene  Bildung  dieser  Substanz  in  den  Nieren  zurückzu- 
führen. 

W.  Salomon  (1)  hat  durch  Thierversuche  den  Ort  der 
Hippursäurebildung  beim  Pflanzenfresser  zu  ermitteln  gesucht; 
die  Versuche  wurden  an  Kaninchen  angestellt  und  waren  von 
vornherein  daraufgerichtet,  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  sich  beim 
Kaninchen,  dem  vorher  die  Nieren  exstirpirt  sind,  Hippursäure 
im  Blut  und  in  den  Geweben  findet,  nachdem  man  ihm  Benzoe- 
säure und  Glycocoll  in  den  Magen  gebracht  hat.  In  allen  an- 
gestellten Versuchen  wurde  aus  dem  Muskel,  der  Leber  und 
dem  Blute  Hippursäure  gewonnen;  es  geht  daraus  hervor,  dafs 
im  Körper  des  Pflanzenfressers  Benzoesäure  und  Glycocoll  ohne 
Vermittlung  der  Niere  zu  Hippursäure  zusammentreten  können. 
Die  nach  der  Nephrotomie  gebildeten  Hippursäuremengen  sind 
so  erheblich,  dafs  man  mit  Recht  annehmen  darf,  es  entstehe 
auch  in  der  Norm  wenigstens  ein  Theil  der  Hippursäure  in  den 
Geweben.  Damit  ist  ein  neuer  Unterschied  im  Chemismus  des 
Fleischfressers  und  Pflanzenfressers  festgestellt.  Nach  Ureteren- 
unterbindung  wurde  beim  Einführen  von  Benzoesäure  und  Gly- 


(1)  ZeitBohr.  phyriol.  Chem.  •,  865. 


ggg  Hippursäure  aus  Chinasäure ;    Quelle  der  Hippursäure ;    Harostoffbild. 

cocoll  nur  wenig  Hippursäure  gefunden.  8  a  1  o  m  o  n  ist  der  An- 
sicht, da&  die  Bildung  der  Hippursäure  beim  Pflanzenfresser, 
die  Betheiligung  der  Niere  offen  gelassen,  in  die  Leber  und  die 
Muskeln  zu  verlegen  sei.  —  £.  Salkowski  (1)  knüpft  an  diese 
Abhandlung  einige  Bemerkungen.  Er  kritisirt  die  Schlufsfolgerun- 
gen  von  Stockvis  und  Jaarsveld(S.980),  die  einmal  als  Ort 
der  Hippursäurebildung  beim  Kaninchen  die  Nieren  betrachten, 
dann  aber  auch  wieder  annehmen,  dafs  die  Hippursäure  nicht 
allein  in  der  Niere  entstehe,  und  weist  darauf  hin,  dafe  Salo- 
mon's  Resultat  mit  dem  von  Schmiedeberg  und  Bunge  (2) 
deshalb  nicht  stimme,  weil  zu  den  Versuchen  einerseits  Pflan- 
zenfresser, anderseits  Fleischfresser  verwendet  wurden. 

£.  Stadelmann  (3)  hat  die  Umwandlung  der  Chinasäure 
in  Hippursäure  im  Organismus  der  Säugethiere  untersucht.  Er 
fand,  dafs  bei  Hunden  nach  Zufuhr  von  Chinasäure  keine  Hip- 
pursäurebildung stattfindet,  bei  Herbivoren  dagegen  tritt  nach 
Einverleibung  von  Chinasäure  in  den  Magen  Hippursäure  im 
Harn  auf,  aber  die  Menge  derselben  ist  viel  geringer,  als  der 
eingeführten  Chinasäure  entspricht;  die  Hauptmenge  der  letzteren 
dürfte  unverändert  ausgeschieden  werden.  Den  Ort  der  Um- 
wandlung der  Chinasäure  verlegt  Stadelmann  in  den  Darm, 
obwohl  der  positive  Beweis  dafür  nicht  gelang ;  jedenfalls  findet 
die  Umwandlung  im  Blute  und  in  den  Geweben  nicht  statt. 

O.  Loew  (4)  hat  aus  dem  Wiesenheu  eine  Säure  abgeschie- 
den; die  Er  nach  ihren  Reactionen  für  Chinasäure  hält;  diese 
Säure  kann  bei  der  Bildung  der  Hippursäure  im  Organismus 
der  Pflanzenfresser  eine  wesentliche  Rolle  spielen*. 

E.  Hallervorden  (5)  hat  das  Verhalten  des  Ammoniaks 
im  Organismus  und  seine  Beziehung  eur  HarnMoffbildung  unter- 
sucht. Die  Versuche  wurden  am  Hunde  angestellt  und  es  wurde 
kohlens.  Ammoniak  verfüttert;  dabei  ergab  sich,  dafs  nur  sehr 
geringe  Mengen  von  Ammoniak  in  den  Harn  tibergehen,   wäh- 

(1)  Zeitsohr.  physiol.  Chem.'  S,  366.  —  (2)  JB.  f.  1877,  976.  —  (8)  Aroh. 
experim.  Patbol.  u.  Pharmakol.  lO,  817.  —  (4)  J.  pr.  Chem.  [2]  10,  309; 
•O,  476.  —  (6)  Arch.  experim.  Path.  u.  Pharmakol.  !•,  186. 
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rpnd  die  Hauptmenge  desselben  in  Harnstoff  umgewandelt  im 
Harn  erscheint. 

A.  Born  trüger  (1)  hat  Untersuchungen  über  die  Entste- 
hung der  Urochloralsäure  (2)  und  die  Beschaffenheit  der  Chloral- 
karne ausgeführt.  Es  wurde  ermittelt,  dafs  selbst  0,05  und 
0,02procentige  Aetzkalilösungen  aus  Chloral  noch  Chloroform 
abscheiden,  dafs  nach  subcutaner  Injection  von  Chloroform 
dieses  nkht  im  Harn  erscheint,  ferner,  dafs  nach  subcutanen 
Injectionen  von  Chloroform'  allein,  sowie  von  Chloroform  und 
ameisens.  Natron  im  Harne  keine  Urockloralsäure  erscheint. 
Wird  Chloralhydrat  mit  Blut  längere  Zeit  (24  Stunden)  auf  37° 
erwärmt,  so  entsteht  keine  Urochloralsäure.  Zur  quantitativen 
Bestimmung  der  Urochloralsäure  im  Harne  läftt  sich  das  Dre- 
hungsvermögen derselben  verwenden,  da  ihr  spec.  Drehungs- 
vermögen in  Lösungen  von  3,5  Proc.  abwärts  als  nahezu  con- 
stant  sich  erwiesen  hat  und  Harne  mit  höherem  Gehalte  nicht 
vorkommen;  vor  der  optischen  Prüfung  müssen  die  Harne  mit 
einer  gemessenen  Menge  von  Bleiauckerlösung  entfärbt  und 
filtrirt  werden;  ist  der  Gehalt  des  Harnes  an  Urochloralsäure 
sehr  gering,  so  dampft  man  den  Harn  vorher  auf  die  Hälfte 
oder  ein  Viertel  ein,  fällt  mit  Bleizucker,  filtrirt  und  beobachtet 
erst  dann  die  Drehung.  Untersuchungen  über  den  Gang  der 
Ausscheidung  der  Urochloralsäure  nach  Einnahme  von  Chloral- 
hydrat haben  keine  bestimmte  Regel  erkennen  lassen.  Die  Uro- 
chloralsäure laut  sich  durch  Bleiessig  aus  Harn  ausfällen;  es 
ist  bei  der  Ausfällung  nicht  möglich,  sofort  die  richtige  Menge 
Bleiessig  zu  treffen,  weshalb  man  stets  mehrere  Versuche  mit 
wachsenden  Zusätzen  des  Reagens  vornehmen  mufs  und  die 
Prüfung  erst  dann  als  beendigt  ansehen  kann,  wenn  eine  aber- 
malige Steigerung  des  Bleiessigzusatzes  das  Drehungsvermögen 
des  Harnes  nicht  mehr  verringert,  ab  der  eingetretenen  Ver- 
dünnung entspricht.  Die  Trommer 'sehe  (resp.  Fehling'sche) 
und     die    Böttger'sche     Probe     gestatten     den    Nachweis 


(1)  Inanguraldittftiiation,   der  UniTeraRät  Marburg  Yorgelegt    Marburg 
1S79.  —  (2)  JB.  f.  1876,  880. 
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mäfsiger  Mengen  Glycose  (vod  0,1  bis  0,2  Proc.  aufsteigend) 
neben  ziemlich  viel  Urochloralsäure,  aber  die  Aufladung  von 
kleinen  Quantitäten  und  Spuren  des  Kohlenhydrates  neben  viel 
Urochloralsäure  ist  mit  Hülfe  dieser  Proben  nicht  zu  erreichen. 
Die  mit  der  See  g  en  'sehen  Modification  ausgeführte  Probe  ge- 
stattet noch  den  Nachweis  von  0,05  Proc  Glycose  neben  viel 
Urochloralsäure.  In  wieweit  diese  Verhältnisse  durch  den  Ge- 
halt der  Chloralharne  an  unverändertem  Chloral  eine  Umge- 
staltung erfahren,  ist  nicht  mit  Sicherheit  festgestellt.  Jedenfalls 
ist  es  schwer,  die  Frage,  ob  der  Harn  eines  Patienten,  der 
Chloral  eingenommen  hat,  zuckerhaltig  sei,  sicher  zu  beant- 
worten. 

Maixner  (1)  hat  Untersuchungen  über  das  Vorkommen 
von  Etwetäpepton  im  Harne  und  die  Bedingungen  seines  Auf- 
tretens ausgeführt ;  Er  falst  die  Ergebnisse  derselben  in  folgen- 
den Sätzen  zusammen  :  1.  Das  Pepton  erscheint  im  Harn  bei 
krankhaften  Processen.  2.  Die  Processe,  welche  die  Peptonurie 
bedingen,  betreffen  a)  allgemeine  oder  tiefe  Störungen  des  Stoff- 
wechsels, oder  b)  locale,  pathologische  Processe.  3.  Als  Reprä- 
sentant der  ersten  Kategorie  ist  die  acute  Phosphorvergiftung 
anzusehen.  4.  Von  den  localen  Leiden,  welche  constant  Pep- 
tonurie bedingen,  sind  es  :  a)  Eiterungsprocesse  in  irgend  welchen 
Organen,  b)  croupöse  Entzündungen  der  Lunge,  ö.  In  jedem 
Eiter,  gleichgültig,  ob  gut-  oder  bösartigem,  lä&t  sich  Pepton 
nachweisen.  6.  Die  Lösung  der  croupösen  Lungenentzündung 
geschieht  unter  Bildung  des  Peptons.  7.  Da  das  Pepton  ein 
leicht  diffosibler  Körper  ist,  so  ist  sein  U ebertreten  ins  Blut 
und  sein  Erscheinen  im  Harne  leicht  erklärlich.  Der  Nachweis 
des  Peptons  wurde  von  Maixner  nach  folgender  neuen  Me- 
thode geführt.  Der  schwach  angesäuerte  Harn  wurde  zum 
Sieden  erhitzt,  etwa  coagulirtes  Eiweifs  durch  Filtration  entfernt, 
das  Filtrat  mit  essigs.  Blei  und  frisch  gefälltem  Bleihydrat  ge- 
kocht, filtrirt/  aus  dem  Filtrate  das  gelöste  Blei  durch  Schwefel- 


(1)  Viertetykhrschr.  pr.  Heilkunde  1879,  76. 
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Wasserstoff  gefällt,  das  Filtrat  vom  Schwefelblei  mit  Tannin  ge- 
füllt, der  Niederschlag  mit  Tanninlösimg  gewaschen,  mit  Baryt- 
hydrat verrieben,  das  nun  erhaltene  Filtrat  zur  Entfärbung 
tüchtig  mit  Lnft  geschüttelt  und  wenn  nOthig  nochmals  filtrirt. 
Mit  diesem  letzten  Fütrate  worden  dann  die  Braretreaction  und 
die  Reaction  mit  dem  Millon 'sehen  Reagens  ausgeführt. 

Nachuntersuchungen  von  J.  Munk  (1)  hat  der  Harn  nach 
innerlichem  Gebrauche  van  Rheum  und  SanUmin  in  beiden  Fällen 
eine  grünliche  Färbung ,  die  durch  Alkalien  in  roth  übergeht ; 
eine  Unterscheidung  ist  doch  möglich  :  1.  Kohlens.  Alkalien  er- 
zeugen in  Rheumharn  sofort  Rothförbung,  im  Santoninharn  nur 
langsam  und  allmählich.  2.  Die  Färbung  des  Rheumharnes  ist 
beständig,  die  des  Santonmharnes  verschwindet  in  24  bis  48 
Stunden  (nur  bei  Anwendung  von  Aetznatron  bleibt  sie  etwas 
länger).  3.  Der  durch  Alkalien  roth  gefärbte  Rheumharn  wird 
durch  Zinkstaub  entfärbt,  der  Santoninharn  nicht.  4  Fällt  man 
Rheumharn  mit  Barytwasser  oder  Kalkmilch  im  Ueberschuis, 
so  haftet  die  rothe  Farbe  am  Niederschlag,  das  Filtrat  ist  farb- 
los; beim  Santoninharn  erhält  man  umgekehrt  einen  farblosen 
Niederschlag  und  ein  rothgefitrbtes  Filtrat. 

E.  Baumann  und  L.  Brieger  (2)  haben  nachgewiesen, 
dafe  das  Indican  des  Harnes  die  Alkaliverbindung  der  Aether- 
schwefelsäure  eines  hydroxyhrten  Indolß  ist,  die  Sie  Indowyl- 
sehwefelsäure  nennen.  Es  erscheint  angezeigt,  für  die  indigo- 
bildende Substanz  des  Harnes  nur  letztere  Bezeichnung  gelten 
zu  lassen  und  den  Namen  Indican  ausschließlich  für  die  indigo- 
bildende Substanz  der  Pflanze,  die  von  der  Indoxylschwefal- 
säure  absolut  verschieden  ist,  zu  gebrauchen.  Bei  der  Zersetzung 
der  Indoxylsehwefelsäure  durch  Salzsäure  und  Wasser  entsteht 
als  erstes  SpaJtungsproduct  Indoxyl,  das  durch  Condensation  in 
einen  rothen  Farbstoff  übergeht.  Wird  Indoxylsehwefelsäure 
durch  Salzsäure  bei  Gegenwart  von  Eisenohlorid  oder  etwas 
Ghlorwasser  zerlegt,   so   entsteht  Indigo.     Durch  rasches  Er- 


(1)    Zeitochr.    anal.    Chem.    1878,    622;     Med.    Centr.    1878,    411.    - 
(2)  Zeitachr.  phyriol.  Chem.  »,  264. 
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hitzen  des  indoxylschwefels.  Kaliums  entstehen  purpurne  Dämpfe 
von  Indigo. 

0.  Schmiedeberg  und  H.  Meyer  (1)  haben  die  von 
C.  Wiedemann  (2)  begonnenen  UnterBuchungen  über  Öfojf- 
\04ch$dproducte  nach  Campherfütterung  fortgesetzt;  Sie  fanden 
im  Harne  von  Hunden,  die  mit  Campher  gefüttert  waren  :  1.  Eine 
stickstofffreie  gut  krystallisirende  Säure,  welche  Sie  a-Campho- 
glycuronsäure  nennen,  2.  eine  mit  dieser  isomere,  amorphe  Säure, 
die  ß-Gamphoglyouronsäure ,  3.  eine  amorphe,  stickstoffhaltige 
Säure,  wahrscheinlich  Uramidocampkoglycurontäure.  Die  a-Cam- 
phoglycuronsäure  krystallisirt  in  weiften,  wachsartig  glänzen- 
den, drusenartig  verwachsenen  Täfelchen ;  sie  ist  in  16  bis  20  ThL 
Wasser  von  gewöhnlicher  Temperatur,  sehr  leicht  in  heifsem 
Wasser  sowie  in  Alkohol  löslich,  in  Aether  unlöslich,  sie  hält 
Kupferoxyd  bei  Gegenwart  von  Alkali  in  Lösung,  reducirt  das- 
selbe aber  selbst  beim  Kochen  nicht;  die  Säure  ist  linksdrehend, 
es  wurde  gefunden  aD  =  —  32,85° ;  die  über  Schwefelsäure  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  getrocknete  Säure  hat  die  Zusammen- 
setzung Ci«HM08  -f~  HfO.  Das  Krystallwasser  geht  bei  90  bis 
100°  im  Vacuum  fort,  die  wasserfreie  Säure  schmilzt  bei  128 
bis  130°.  Von  Salzen  dieser  Säure  wurden  dargestellt  und 
untersucht  ein  krystallisirtes  Silbersalz  CuHisAgOg  und  ein 
krystallisirtes  Baryumsalz  CuH«Ba08  +  H80.  —  Die  0-Campho- 
glycuronsäure  besitzt  bis  auf  die  Krystallisationsfahigkeit  alle 
Eigenschaften  der  a-Camphoglycuronsäure,  mit  welcher  sie  isomer 
ist ;  sie  wird  aus  ihrem  Silbersalz  durch  Zerlegen  mit  Schwefel- 
wasserstoff und  Eindampfen  der  Lösung  als  Syrup  erhalten,  der 
endlich  über  Schwefelsäure  zu  einer  spröden,  leicht  zerreibbaren 
Masse  austrocknet,  die  bei  100°  ohne  nennenswerthen  Gewichts- 
verlust schmilzt ;  ihr  krystallisirtes  Silbersalz  ist  nach  der  Formel 
CieHssAgOg  -f~  3  HfO  zusammengesetzt.  *  Durch  Behandeln  mit 
verdünnter  Schwefelsäure  oder  Salzsäure  wird  die  Camphogly- 
curonsäure    gespalten  in   Campherd  und  Olycuronsäure.     Das 


(1)  Zeitsohr.  phydol.  Ghem.  »,  492.  —  (S)  JB.  f.  1877,  1010. 
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Campherol  ist  eine  farblose ,  in  weichen  Tafeln  krystallisirende 
Substanz,  in  Wasser,  sowie  in  Aether  ist  es  lößlich,  es  schmilzt 
bei  197  bis  198°,  beginnt  schon  vorher  zu  sublimiren  und  ist 
auch  beim  Destilliren  seiner  Lösung  mit  den  Wasserdämpfen 
flüchtig;  es  ist  rechtsdrehend  und  hat  die  Zusammensetzung 
CioHi6Oj,  ist  demnach  mit  dem  aus  Monochlorcampher  durch 
alkoholische  Kalilauge  darstellbaren  Oxycampher  isomer.  Das 
Campherol  liefert  bei  der  Oxydation  mit  Salpetersäure  Campher- 
säure; mit  Säuren  bildet  es  leicht  Aether,  mit  Alkalien  geht 
es  keine  Verbindungen  ein.  Das  Campherol  dürfte  ähnlich  dem 
Borneol  ein  secundärer  Alkohol  sein  und  zum  Campher  in  der 
durch  die  folgenden  Formeln  ausgedrückten  Beziehung  stehen  : 

<CHt  ICH. OH 

CO  |co 

Campher  Campherol. 

Die  Oly  cur  on  säure  kann  aus  ihrer  wässerigen  Lösung  in  grofsen 
farblosen  Krystallen  erhalten  werden,  die  in  Alkohol  unlöslich 
sind;  sie  ist  rechtsdrehend,  löst  bei  Gegenwart  von  Alkalien 
Kupferoxyd  auf  und  reducirt  dasselbe  beim  Erwärmen  zu  Oxy- 
dul; die  Zusammensetzung  der  Glycuronsäure  entspricht  der 
Formel  CeH806;  durch  Bleiessig  und  Ammoniak  wird  sie  aus 
ihren  Lösungen  gefällt.  Die  Analyse  eines  Barytsalzes  führte 
zu  der  Formel  (C6H907)iBa;  demnach  ist  die  Glycuronsäure 
eine  einbasische  Säure  von  der  Formel  CkHioO?  und  die  früher 
erwähnten  Krystalle  wären  als  ihr  Anhydrid  zu  betrachten,  das 
ähnlich  wie  Lactid  aus  Milchsäure  entsteht.  Die  Camphogly- 
curonsäure  wird  unter  Wasseraufhahme  nach  folgender  Gleichung 
gespalten  : 

QiAA  +  H,0  «   CtoH.eO,  +  CApO,. 

Bei  der  Oxydation  der  Camphoglycuronsäure  durch  Salpeter- 
säure oder  Chromsäure  entstehen  Kohlenfiture ,  Ameisensäure, 
Camphersäure,  Campherol,  etwas  unveränderte  Glycuronsäure 
und  geringe  Mengen  von  Nebenproducten.  Die  Glycuronsäure 
ist  wahrscheinlich  ein  Abkömmling  der  Dextrose,  eine  Aldehyd- 

{CHO 
COOH 
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«kommt;  die  Camphoglycuronsäure  dürfte  nach  ihrem  Ver- 
halten eine  Ketonsäure  sein,  deren  Zusammensetzung  durch  die 

CH-CO(CHtO)4COOH 
Formel  CgHuJ  ausgedrückt  wird.  Dienach 

Campherfütterung  im  Harne  auftretende  stickstoffhaltige  Säure 
konnte  weder  als  solche,  noch  in  Salzverbindungen  rein  er- 
halten werden,  ihre  Reactionen  machen  es  wahrscheinlich,  dafs 
sie  Uramidocamphoglycuronsäure  ist.  Die  Entstehung  der  Cam- 
phoglycuronsäure  im  thierischen  Organismus  dürfte  erfolgen, 
indem  der  Campher  zu  Campherol  oxydirt  wird  und  dieses  sich 
mit  der  Glycuronsäure  paart,  welche  man  als  ein  Zwischenpro- 
duct  der  Verbrennimg  des  Zuckers  im  Organismus  betrachten 
könnte.  Es  wird  auch  auf  die  unverkennbare  Aehnlichkeit  hin- 
gewiesen, welche  zwischen  J äff 6 's  (1)  Uronitrotoluolsäure  und 
der  Camphoglycuronsäure  besteht. 

A.  Annuschat  (2)  hat  durch  Untersuchungendes  Harnes 
einer  bleikranken  Frau  und  eines  mit  Bleizucker  chronisch  ver- 
gifteten Hundes  den  Beweis  erbracht,  dafe  die  Ausscheidung  des 
Bleis  nach  Bleivergiftung  im  Harn  durch  Verabreichung  von 
Jodkalium  wesentlich  befördert  wird. 

B.  Dehmel  (3)  wollte  nachsehen,  ob  bei  Thieren  durch 
Milchstauung  gröfsere  Mengen  von  Milchzucker  in  den  Harn 
übergeführt  würden,  wie  diefs  von  Hofmeister  (4)  bei  Wöch- 
nerinnen nachgewiesen  wurde;  Er  erzeugte  bei  einer  Ziege 
Milchstaunng  und  untersuchte  den  dann  producirten  Harn,  in- 
dem Er  diesen  ganz  nach  dem  Vorgange  von  Hofmeister 
verarbeitete,  thatsäohlich  konnte  Er  auch  einen  reducirenden 
Körper  nachweisen;  auch  der  Harn  nicht  milchproducirender 
Herbivoren  zeigte  einen,  wenn  auch  geringen  Gehalt  an  dieser 
reducirenden  Substane.  Es  enthält  demnach  der  Herbivorenham 
eine   rechtsdrehende,    stark   reducirende   Substanz;    ob    dieselbe 


(1)  JB.  f.  1878,  988.  —    (2)   Arch.  experim.  Pathol.   u.  Pharmakol.  II 
261.  —  (8)  Landw.  Ven.-Stat.  »4,  48.  —  (4)  JB.  f.  1877,  1008. 
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Milehzueker  oder  ein  andere«  Kohlenhydrat  ist,  bleibt  vorläufig 
unentschieden. 

R.  Moutard-Martin  und  Ch.  Richet  (1)  haben  durch 
Thierexnerimente  nachgewiesen,  dafs  durch  Einspritzungen  von 
Zuckerlösung  in  die  Venen  Polyurie,  Glycosurie  und  Azoturie 
erzeugt  wird.  Es  genügt,  0,5g  Invertzucker  pro  kg  Lebend- 
gewicht einem  Thiere  einzuführen,  um  eine  sehr  bemerkens- 
werthe  Polyurie  in  ganz  kurzer  Zeit  hervorzubringen. 

Th.  Görges  (2)  hat  Untersuchungen  über  die  unter  phy- 
siologischen Bedingungen  eintretende  Alkalescenz  des  Harnes  aus- 
geführt,  aus    deren  Resultaten    Er   folgende   Schlüsse  zieht  : 

I.  Nach  jeder  Mahlzeit,  mochte  dieselbe  in  gemischter,  animali- 
scher oder  vegetabilischer  Nahrung  bestanden  haben,  fand  eine 
Abnahme  der  Säure  des  Urins  statt,  in  der  Weise,  dafß  bei 
animalischer  und  gemischter  Kost  nach  zwei  Stunden  die  saure 
Reaction  in  die  alkalische  überging,  in  der  dritten  bis  zur  fünf- 
ten Stunde  nach  der  Mahlzeit  die  Alkalescenz  des  Urins  ihren 
Höhepunkt  erreichte,  worauf  derselbe  meist  ziemlich  schnell 
wieder  sauer  wurde.  Diese  Säureabnahme  war  caeteris  paribus 
nach  einer  gemischten  Mahlzeit  grosser,  als  bei  einer  aus  rein 
animalischer  Kost  bestehenden.  Bei  lediglich  vegetabilischer 
Nahrung  (excl.  pflanzensaure  Alkalien)  war  die  Abnahme  der 
Säure,  wenn  auch  constant,  doch  nicht  immer  genügend,  alka- 
lische Reaction  zu  veranlassen.  2.  Die  Säureintensität  des  Urins 
war  Morgens  beim  Erwachen  am  gröfsten,  nahm  dann  von 
Stunde  zu  Stunde  ab,  bis  sie  zwischen  Frühstück  und  Mittag- 
essen ihren  niedrigsten  Punkt  erreichte.  3.  Die  alkalische  Re- 
action des  Urins  trat  früher  ein  und  dauerte  kürzere  Zeit,  wemn 
die  Hauptmahlzeit  zu  einer  früheren  Stunde  eingenommen  wurde. 
4.  Die  saure  Reaction  des  Urins  wurde  erhöht  durch  die  Ein- 
fuhrung verdünnter  Salzsäure;  wurde  dies»  gleichzeitig .  mit  der 
Mahlzeit  einverleibt,  so  wurde  der  Einflufs  der  Mahlzeit  auf  die 
Säure  des  Urins  so  beschränkt,   dafs  die  saure  Reaction  nicht 

(1)  Compt.  rend.  ••,  107,  240.  —  (2)  Arch.  experim.  PathoL  u.  Pharmakon 

II,  156. 
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aufgehoben,  aber  vermindert  wurde.  5.  Wurden  neben  den  Nah- 
rungsmitteln kohlens.  Alkalien  genossen,  so  trat  die  alkalische 
Beaction  des  Urins  früher  ein,  wurde  intensiver  und  dauerte 
länger,  als  nach  einer  gewöhnlichen  Mahlzeit.  6.  Warme  Bäder 
hatten  keinen  oder  nur  einen  sehr  geringen  Einflufs  auf  die 
Beaction  des  Harnes ;  nur  einmal  wurde  eine  Abnahme  der  sauren 
Beaction  beobachtet.  7.  Die  alkalische  Beaction  des  Harns  nach 
der  Nahrungsaufnahme  wurde  wahrscheinlich  durch  die  basischen 
Phosphate  des  Kaliums  und  Natriums,  besonders  das  alkalisch 
reagirende  zweibasisch-phosphors.  Natrium  und  die  kohlens.  Al- 
kalien, vor  allem  das  Natriumcarbonat  verursacht.  8.  Sediment- 
bildung wurde  im  frisch  entleerten  alkalischen  Harn  weder  nach 
Aufnahme  von  Nahrung,  noch  nach  Einführung  von  kohlens. 
und  pflanzens.  Alkalien  beobachtet;  erst  nach  24  Stunden  bildete 
sich  in  solchem  Harne  eine  Trübung  und  an  der  Oberfläche 
eine  schillernde  Haut,  beide  leicht  löslich  in  verdünnten  Säuren. 
9.  Trübung  und  schillernde  Haut  bestanden  aus  amorphem  Cal- 
ciumphosphat,  daneben  waren  im  Harne  vereinzelte  Krystalle 
von  Tripelphosphat.  10.  Der  nach  Nahrungsaufnahme,  besonders 
nach  Einführung  von  Alkalien  nur  schwach  saure,  neutrale  oder 
alkalisch?  Harn  trübte  sich  beim  Kochen  und  schied  Calcium- 
phosphat  in  Flocken  aus,  das  sich  auf  Zusatz  weniger  Tropfen 
verdünnter  Säure  vollständig  löste. 

W.  Schröder  (1)  findet,  daß»  man  für  den  Stickstoffgehalt 
des  Harnes  gleiche  Werthe  findet,  ob  man  den  mit  Oxalsäure 
versetzten  Harn  im  Vacuum  oder  auf  dem  Wasserbade  verdampft 
und  dann  nach  der  Will-  Varrentrapp'schen  Methode  be- 
handelt. Die  Seegen'sche  Methode  liefert  den  Stickstoffgehalt 
des  Harnes  zu  klein. 

G.  Rost  er  (2)  hat  in  den  orientalischen  Bezoaren  neben 
der  LükcfelUnsäure  »och  eine  Säure  aufgefunden,  die  Er  Lüho- 
bilinsäure  nennt.  Für  die  Lithofellinsäure  bestätigt  Er  den  be- 
kannten Schmelzpunkt  von  204  bis  205°  der  krystallisirten  und 


(1)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  S,  70.  —  (2)  ßer.  1870,  1936 ;    Gan.  ohim. 
itaL  •,  462,  546. 
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105  bis  HO9  der  überschmolzenen,  glasartigen  S&ure,  ferner  die 
Wöhler'sche  Formel  CtoH^O^  Die  Lösungen  der  Säure  so- 
wie ihres  Natron-  und  Barytsalzes  sind  rechtsdrehend.  Die  Ana- 
lysen desBaryumlithobilates  führten  zu  der  Formel  C<joH114BäOii 
-f-  6HjO.  Die  daraus  abgeschiedene  Säure  schmilzt  bei  199°, 
erstarrt  glasig,  schmilzt  dann  aber  wieder  bei  derselben  Tem- 
peratur; die  Lösungen  sind  auch  rechtsdrehend.  Beide  Säuren 
geben  die  Pettenkofer'sche  Gallenreaction  und  erzeugen 
mit  warmer  concentrirter  Salzsäure  eine  intensive,  rothviolette 
Färbung.  Die  Alkalisalze  können  nach  Art  der  Seifen  durch 
concentrirte  caustische  Laugen  oder  durch  Kochsalzlösung  ab- 
geschieden werden. 

G.  Thoms  und  P.  von  Berg  (1)  fanden  in   den  Concre- 
Honen  aus  dem  Geschwüre  an  einem  Pferdekiefer  : 

I. 

Feuchtigkeit  bei  100° 0,90  Proc. 

Glühverlust  vor  dem  Gebläse      .    .        46,43      „ 

Gltthrückstand        63,68     „ 

100,00. 

n. 

Feuchtigkeit  bei  100° 0,90  Proc. 

Organische  Substanz        6,84     „ 

Kalk      61,07     „ 

Magnesia 0.66     „ 

Eisenoxyd 0.24     „ 

Kohlensaure 89,68     „ 

Phosphorsäure 1,46     „ 

Kieselsäure 0,26     „ 

100,00. 
Nach  Peters  (2)  hatte  der  4kg  schwere  Magenstein  eines 
vorwiegend  mit  Kleie  gefütterten  Pferdes  folgende  Zusammen- 
setzung : 


(1)  Laodw.  Vew.-Stat.  •*,  49.  —  (2)  Dimgl.  poi  J.  SSI,  888. 
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Wajser 4,22  Proc. 

Organische  Substanzen 6,20  „ 

Phosphors.  Ammoniak-Magnesia  .     .  87,37  „ 

Phosphors.  Kalk 0,11  „ 

Phosphors.  Eisenoxyd 0,29  „ 

Kieselsaure 1,86  „ 

•    Kali-  und  Natronsalze  n.  8.  w.     .    .  0.45  n 

G.  Valentin  (1)  hat  die  Fortsetzung  Seiner  (2)  eudio- 
metrisch-toxicologischen  Untersuchungen  veröffentlicht. 

Sotnitschewsky  (3)  hat  durch  Versuche  an  Thieren 
nachgewiesen,  dafs  bei  Phosphorvergiftung  Leucin  und  Tyrosin 
während  des  Lebens  im  Organismus  gebildet  werden  und  nicht 
als  postmortale  Fäulnifsproducte  anzusehen  sind;  ferner. hat  Er 
gefunden,  dafs  die  Anwesenheit  von  nicht  zu  wenig  Phosphor 
wenn  nicht  vollkommen  die  Chylusresorption  unterbricht,  so  doch 
dieselbe  bedeutend  behindert. 

Th.  Husemann  (4)  theilt  die  Ergebnisse  von  Untersuch- 
ungen über  die  antagonistische  Wirkung  des  Chlorais  gegen 
Krampfgifte  mit. 

Vulpian  (5)  hat  die  Wirkung  des  alkoholischen  Extractes 
von  Strophantus  hispidus  und  des  Muscarins  auf  Helix  pomatia 
untersucht;  diese  beiden  Substanzen,  welche  sich  bei  höheren 
Thieren  als  Herzgifte  erwiesen  hatten,  zeigten  auch  ganz  analoge 
Wirkungen  auf  Helix  pomatia  und  auch  bei  diesem  Versuchs- 
thier  konnte  der  Antagonismus  zwischen  Muscarin  und  Atropin 
conßtatirt  werden. 

E.  Yung  (6)  hat  die  Wirkung  von  Curare,  Strychnin, 
Atropinsulfati   Digüalin  und  Nicotin  auf  Crustaceen  untersucht. 

M.  J.  Rofsbach  und  B.  v.  Anrep  (7)  haben  neue  Studien 
über  den  physiologischen  Antagonismus  der  Gifte  veröffentlicht 

Arm.  Moreau  (8)  hat  die  Wirkung  des  Natrium-  und 
Magnesiumsulfats  experimentell  am  Thiere  studirt. 


(1)  Aroh.  experim.  Pathol.  u.  Pharmakol.  11,  65,  899.  —  (2)  JB.  f. 
1877,  1009.  —  (3)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  »,  391.  —  (4)  Arch.  Pharm.  [3] 
IS,  481.  •-  (6)  Compt.  rend.  99,  1293.  —  (6)  Compt.  rend.  ©•,  183.  — 
(7)  Pflüger's  Areh.  Physiol.  »1,  1.  —  (8)  Compt.  rend.  ••,  737. 
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P.  Cazeneuve  (1)  hat  Experimentalstudien  über  die  Wir- 
kung des  Phosphors  auf  die  Harnausscheidung  angestellt  und  bei 
Hunden  und  Katzen  gefunden,  dafs  toxische  Dosen  von  Phosphor 
eine  Vermehrung  des  Harnstoffs,  der  Phosphorsäure,  Schwefel- 
säure, des  Eisens  und  des  Gesammtstickstoffs  bewirken.  Dieses 
Resultat  dürfte  einen  Beweis  für  die  Annahme  abgeben,  dafs 
bei  der  Phosphorvergiftung  zahlreiche  rothe  Blutkörperchen  zer- 
stört werden. 

J.  Clark  und  Henderson  (2)  haben  die  Wirkung  des 
Phosphorwasserstoffs  auf  den  thierischen  Organismus  untersucht; 
das  Gas  verursachte  bei  kleinen  Thieren  Atembeschwerden  und 
Hautausschläge,  selbst  sehr  kleine  Mengen  (Vsooo)  verursachen 
den  Tod;  das  Blut  der  Thiere  ist  dunkel,  die  Lungen  sind  ent- 
zündet. Leber  und  Blut  mit  Zink  und  Schwefelsäure  in  einem 
Gasentwicklungsapparate  behandelt,  liefern  ein  grün  brennendes 
Gas,  dessen  Flamme  das  charakteristische  Phosphorspectrum 
zeigt. 

Cl.  Winkler  (3)  stellt  die  seither  gemachten  Beobach- 
tungen über  die  physiologischen  Wirkungen  des  Stickoxyduls 
zusammen  und  theilt  mit,  dafs  ein  von  Otto  Schür  in  Stettin 
durch  Sättigen  von  Wasser  mit  Stickoxydul  unter  hohem  Drucke 
bereitetes  moussirendes  Getränk,  das  Stickoxydulwasser,  keinerlei 
auffallende  Wirkungen  auf  den  menschlichen  Organismus  ausübt, 
selbst  wenn  250  com  davon  auf  einmal  getrunken  werden. 

C.  Binz  und  H.  Schulz  (4)  haben  die  Arsengiftwirkung 
vom  chemischen  Standpunkte  untersucht.  Sie  constatiren  als  Er- 
gebnifs  Ihrer  Versuche  :  1)  Im  Organismus  entsteht  aus  arseniger 
Säure  Arsensäure  und  aus  Arsensäure  arsenige  Säure.  2)  Die 
beiden  Umwandlungen  werden  aufserhalb  und  innerhalb  des 
Organismus  in  kurzer  Zeit  von  protoplasmatischem  Gewebe  voll- 
zogen. 3)  Die  Umwandlung  beider  Säuren  in  einander  bedingt 
innerhalb  der  sie  vollziehenden  Eiweifsmoleküle  heftiges  Hin- 


(1)  Compt  rend.  ••,  990.  —    (2)   Chem.  NewB  »•,  102.  —  (3)  Dingt 
pol  J.  Ml,  368.  —  (4)  Arch.  experim.  Pathol.  u.  PharmakoL  11,  200. 
Jahrubtr.  f.  Cbtm.  a.  s.  v.  für  1879.  63 
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und  Herschwingen  von  Sauerstoffatomen.  Dieses,  je  nach  der 
vorhandenen  Menge  der  Atome,  ist  die  Ursache  der  giftigen 
oder  therapeutischen  Wirkungen  des  Arsens.  Diese  Schlüsse 
werden  hierauf  an  toxicologisch  und  therapeutisch  bekannten 
Ergebnissen  geprüft,  endlich  wird  ein  Vergleich  des  Arsens  mit 
den  übrigen  Elementen  der  Stickstoffgruppe  hinsichtlich  der 
Wirkungen  auf  den  Organismus  angestellt. 

O.  Caillol  de  Poncy  und  Ch.  Livon  (1)  wollten  ex- 
perimentell feststellen,  ob  die  von  Scolosuboff  (2)  behauptete 
Anhäufung  des  Arsens  im  Gehirn  als  eine  einfache  Ablagerung 
zu  betrachten  sei,  oder  ob  das  Arsen  in  einer  im  Gehirn  vor- 
kommenden Verbindung  ein  Element  vertrete.  Es  lag  am 
nächsten,  zu  vermuthen,  dafs  das  Arsen  den  Phosphor  des  Gre- 
hirn-Lecithins  vertrete.  Um  die  Richtigkeit  dieser  Annahme  zu 
prüfen,  wurden  Meerschweinchen  durch  längere  Zeit  einer  genau 
bestimmten  Fütterung  unterzogen  und  täglich  die  Phosphorsäure 
in  ihrem  Harn  quantitativ  bestimmt,  hierauf  wurde  bei  gleich- 
bleibendem Futter  an  die  Thiere  auch  eine  kleine  Menge  Arsenik 
verfüttert  und  auch  jetzt  wurde  die  Phosphorsäure  des  Harns 
bestimmt.  Es  stellte  sich  nun  heraus,  dafs  in  der  Periode  der 
Arsenikfütterung  die  Ausscheidung  der  Phosphorsäure  bedeutend 
vergrößert  war.  Daraus  ziehen  Caillol  de  Poncy  und  Livon 
den  Schlufs,  dafs  das  Arsen  den  Phosphor  des%Lecithins  sub- 
stituirt  und  dafs  der  aus  dem  Lecithin  ausgetretene  Phosphor 
als  Phosphorsäure  im  Harn  erscheint. 

E.  Ludwig  (3)  hat  eine  Untersuchimg  über  die  Vertheüung 
des  Arsens  im  thierischen  Organismus  nach  Einverleibung  von 
arseniger  Säure  ausgeführt.  Als  Untersuchungsobjecte  dienten 
die  Organe  von  Selbstmördern,  die  sich  mit  Arsenik  vergiftet 
hatten  und  die  Organe  von  Hunden,  die  zum  Theil  acut,  zum 
Theil  chronisch  mit  Arsenik  vergiftet  worden  waren.  Bei  allen 
Versuchen  wurde  übereinstimmend  gefunden,  dafs  in  der  Leber 
am  meisten  Arsen  sich  ansammelt,  dafs  bei  acuten  Vergiftungen 


(1)  Compt.  rend.  *0,  1212.  —  (2)  JB.  f.  1876,  867.  —  (3)  Wien.  Acad. 
Anzeiger,  1879,  181. 
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auch  die  Niere  reich  an  Arsen  ist,  während  der  Knocken,  sowie 
das  Gehirn  nur  sehr  geringe  Mengen  des  Giftes  enthalten.  Bei 
chronischen  Vergiftungen  mit  Arsenik,  die  nicht  zum  Tode 
führen,  bleibt,  wenn  die  Einverleibung  des  Giftes  ausgesetzt 
wird,  dieses  am  längsten  in  der  Leber,  während  es  aus  den 
übrigen  Organen  viel  früher  abgeschieden  wird.  Beispielsweise 
ergaben  die  Organe  eines  Selbstmörders,  der  einer  acuten  Ar- 
senikvergiftung erlegen  war,  bei  der  Untersuchung  folgende 
Resultate  :  Die  Leber,  deren  Gewicht  1480  g  betrug,  lieferte 
0,1315  g  arsensaure  Ammonmagnesia,  während  1481  g  Gehirn 
nur  0,0015  g  derselben  Arsenverbindung  lieferten;  aus  144  g 
Niere  wurden  0,0195  g  und  aus  600  g  Muskel  0,002  g  arsensaure 
Ammonmagnesia  erhalten;  in  den  Knochen  waren  deutlich 
nachweisbare  Arsenspuren  enthalten.  Die  Resultate  der  Unter- 
suchung stehen  in  directem  Widerspruch  mit  den  von  Scolo- 
s  u  b  o  f  f  (1)  erhaltenen,  der  angiebt,  immer  im  Gehirn  am  meisten 
Arsen  gefunden  zu  haben. 

H.  Schulz  (2)  hat  durch  Versuche  an  Kaninchen  nachge- 
wiesen, dafs  sowohl  die  Monopkenylarsinsäure,  als  die  Dipkenyl- 
areinsäure  als  Gifte  wirken  und  hinsichtlich  ihrer  Wirkungsart 
mit  anderen  toxkologisch  geprüften  Arsenverbindungen  überein- 
stimmen; möglicherweise  zerfallen  die  beiden  Verbindungen  im 
Organismus  unter  Wasseraufnahme  in  Benzol-  und  Arsensäure. 
Derselbe  (3)  weist  durch  Thierversuche  die  Giftigkeit  der 
Kakodylsäure  (Dimethylarsinsäure)  nach,  die  von  Bunsen  ge- 
leugnet, von  Leb  ahn  aber  schon  1868  constatirt  war. 

Rabuteau  (4)  hat  die  Wirkung  des  methylschwefelsauren 
Natriums  auf  den  thierkchen  Organismus  untersucht.  10  g  des 
Salzes,  welche  in  wässeriger  Lösung  durch  intravenöse  Injection 
einem  Hunde  beigebracht  wurden,  erzeugten  bei  dem  Thiere 
keine  auffallenden  Erscheinungen.  In  Mengen  von  15  bis  20  g 
wirkt  es  beim  Menschen  schwach  purgirend.  Das  Salz  wird  im 
Organismus  fast  vollständig  zersetzt,   das  daraus   entstandene 

(1)  JB.  f.  1876,  867.  —   (2)   Ber.  1879,  21.  —   (8)  Daselbst,  22;   Anh. 
experim.  Pathol.  u.  Pharmakol.  11,  181.  —  (4)  Compt.  rend.  ©B,  801. 
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schwefelsaure  Natrium  wird  im  Harne  abgeschieden;  es  verhält 
sich  demnach  ganz  analog  dem  äthylschwefelsauren  Natrium. 

Arloing  (1)  beschreibt  die  physiologische  Wirkung  des 
ameisensauren  Natriums.  Es  wirkt  auf  den  Kreislauf  und  die 
Athmung  ein  und  setzt  die  Körpertemperatur  herab.  Sobald 
die  angewendete  Dosis  des  Salzes  1  g  für  1  kg  Lebendgewicht 
des  Thieres  überschreitet,  wirkt  es  giftig. 

Arloing  (2)  hat  neue  Experimente  über  die  Ghloralwir. 
Jcung  angestellt  und  ist  durch  die  Resultate  derselben  zu  folgen- 
den Sätzen  gelangt  :  1)  Das  Chloral  zersetzt  sich  im  Blute  des 
Thieres  in  Chloroform  und  ameisensaures  Alkali.  2)  Die  anästhe- 
sirende  Wirkung  des  Chlorais  kommt  dem  Chloroform  zu.  3)  Das 
ameisensaure  Alkali  unterstützt  die  Wirkungen  mechanisch,  in- 
dem es  die  Circulation  beschleunigt  und  auf  diese  Weise  das 
Nervensystem  leicht  mit  dem  Anästheticum  versorgt. 

A.  Hö  gy  es  (3)  hat  detaillirte  Studien  über  die  physiologische 
Wirkung  des  Jodoforms  und  dessen  Umwandlung  im  Organismus 
angestellt. 

Ch.  Li  von  (4)  untersuchte  die  Wirkung  der  Saltcylsäure 
auf  den  Muskel. 

P.  Bouloumiä  (ö)  hat  einen  Aufsatz  über  die  medicinischen 
Wirkungen  des  salicylsauren  Natrons  veröffentlicht 

W.  Filehne  (6)  hat  Untersuchungen  über  die  Einwirkung 
des  Morphiums  auf  die  Athmung  ausgeführt. 

B.  v.  Anrep  (7)  hat  die  physiologischen  Wirkungen  des 
Cocains  untersucht. 

J.  L.  Prevost  (8)  hat  die  physiologischen  Wirkungen  des 
bromwasserstoffsauren  Goniins  untersucht. 

E.  He  ekel  (9)  hat  die  Wirkung  des  Strychnins  auf  Gastro- 
poden  studirt.    Als  Versuchsthiere  wurden  Helix  pomatia  und 


(1)  Compt.  rend.  69,  467.  —  (2)  Compt.  rend.  09,  246,  526.  —  (3)  Aroh. 
experim.  Pathol.  u.  Pharmakol.  lO,  226.  —  (4)  Compt.  rend.  ©•,  956.  — 
(5)  Monit.  scientif.  [3]  •,  746.  —  (6)  Arch.  experim.  Pathol.  u.  Pharmakol. 
lO,  442;  11,  46.  —  (7)  Pflfiger's  Arch.  Physiol.  »1,  36.  —  (6)  Compt. 
rend.  ©•,  160.  —  (9)  Compt  rend.  ©8,  918. 
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asper  sa}  ferner  Zonites  algirus  verwendet,  das  Strychnin  wurde 
den  Thieren  als  wässerige  Lösung  des  schwefelsauren  und  Oxal- 
säuren Salzes  einverleibt.  Es  ergab  sich,  dafs  diese  Thiere  einen 
hohen  Grad  von  Unempfindlichkeit  gegen  das  Strychnin  besitzen 
und  dafe  größere  Dosen  dieselben  Erscheinungen  hervorbringen, 
wie  bei  höheren  Thieren,  indem  es  auch  hier  als  tetanisirendes 
Gift  wirkt. 

Jousset  de  Bellesme  (1)  hat  durch  Versuche  an  Hunden, 
Katzen,  Meerschweinchen  und  Fröschen  nachgewiesen,  dafs  die 
Rückstände  von  der  Fuchsinbereitung,  die  unter  dem  Namen 
grenat  in  den  Handel  kommen  und  zum  Färben  des  Weines 
verwendet  werden,  schädliche  Wirkungen  ausüben.  Alle  Thiere, 
denen  selbst  geringe  Mengen  von  diesen  Rückständen  einverleibt 
wurden,  gingen  in  drei  bis  sechs  Wochen  zu  Grunde,  nachdem 
sich  die  Erscheinungen  der  Urämie  in  allen  Fällen  eingestellt 
hatten;  es  wurden  in  100  Thl.  Blut  bis  0,336  Thl.  Harnstoff 
gefunden,  während  normales  Blut  in  100  Thl.  nur  0,016  Thl. 
Harnstoff  enthält. 

M.  Poincarä  (2)  untersuchte  die  Wirkung  von  Nitrobenzol- 
dämpfen  an  Meerschweinchen.  Alle  Versuchs  thiere,  welche 
längere  Zeit  die  Dämpfe  eingeathmet  hatten,  gingen  zu  Grunde. 
Im  Blute  der  Thiere  fand  man  kleine  Tröpfchen  von  Nitro- 
benzol. 

Poincarä  (3)  hat  die  Wirkungen  des  Terpentinöls  studirt, 
einerseits  an  Arbeitern,  die  viel  mit  dieser  Substanz  umgehen, 
anderseits  an  Thieren,  welche  mit  Terpentinöldampf  beladene 
Luft  einathmeten.  Die  Wirkungen,  welche  sich  in  mannigfaltiger 
Weise  an  verschiedenen  Organen  äufsern,  treten  beim  ungarischen 
und  amerikanischen  Terpentinöl  viel  heftiger  auf,  als  beim  fran- 
zösischen. 

P.  Albertoni  (4)  findet  die  Wirkung  der  Jaborandiblät- 
ter  (5)  aus  verschiedenen  Quellen  wesentlich  verschieden ;  auf  Grund 
von  Thierversuchen  ist  Er  der  Ansicht,  dafs  das  reine  Pilocarpin 

(1)  Compt  rend.  00,  187.  —  (2)  Compt.  rend.  ©•,  221.  —  (3)  Compt. 
rend.  8©,  95S.  —  (4)  Arch.  experim.  Pathol.  n.  Pharmakol.  11,  415.  — 
(6)  JB.  f.  1876,  S46. 
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nioht  nur  ein  einziges  wirksames  Princip,  sondern  deren  zwei 
enthalte. 

M.  Moriz  (1)  hat  die  physiologischen  Wirkungen  einiger 
Präparate  von  Oelsemium  sempervirens  untersucht,  und  zwar  einer 
Tinctur,  welche  aus  frischer  Wurzel  bereitet  war,  eines  flüssigen 
Extractes  und  des  reinen  salzsauren  Gelseminins. 

A.  Jarisch  (2)  hat  die  Resultate  der  Untersuchungen  von 
Harn  und  Blaseninhalt  einiger  an  Pemphigus  Erkrankter  mit- 
getheüt.  Die  Untersuchung  des  Harns  ergab  keine  auffälligen 
Abweichungen  von  der  Norm.  In  dem  Inhalte  der  Pemphigus- 
blasen,  der  frisch  und  unzersetzt  zur  Untersuchung  gelangte, 
wurden  Paraglobulin,  Serumeiweifs,  Fett  (Aetherextract),  Harn- 
stoff und  unorganische  Salze  gefunden ;  Ammoniak  enthielt  der 
Blaseninhalt  nicht.  Bamberger  hatte  angegeben,  dafsindem 
Blaseninhalte  Ammoniak  nachzuweisen  sei. 

H.  Weidel  (3)  hat  eine  eingehende  Untersuchung  des 
animalischen  Theers  unternommen.  Der  dicke,  braunschwarze, 
aus  sorgfältig  entfetteten  Knochen  gewonnene  Theer  wurde  de- 
stillirt  und  in  drei  Portionen  von  80  bis  120°,  von  120  bis  200° 
und  von  200  bis  250°  aufgefangen.  Aus  den  Destillaten  wurden 
die  Basen  durch  Ausschütteln  mit  verdünnter  Schwefelsäure  ab- 
gesondert; durch  Zerlegen  der  entstandenen  Sulfate  und  Destil- 
lation über  festem  Aetznatron  wurden  die  Basen  gereinigt;  das 
Gemenge  derselben  destillirte  zwischen  95  und  250°.  Das  bei 
133 bis  139°  Uebergehende  gab  bei  der  Analyse  Zahlen,  die  mit 
den  für  Picolin  (4)  berechneten  übereinstimmen;  es  besteht  aber 
aus  zwei  Isomeren,  die  sich  nur  in  der  Form  ihrer  Platindoppel- 
salze gut  von  einander  trennen  lassen;  geschieht  die  Trennung 
und  zerlegt  man  die  beiden  Platinverbindungen,  so  erhält  man 
das  a-Picolin  vom  Siedepunkte  133,9°  (uncorrigirt)  und  das  0-JV- 
colin  vom  Siedepunkte  140,1°.  Das  a-Picolin  ist  optisch  inactiv, 
das  ß-Picolin  schwach  linksdrehend.  Durch  Oxydation  des  zwi- 
schen 132  und  140°  siedenden  Basengemenges  wurden  neben 


(l)Arch.  experim.  Pftthol.  u.  Phannakol.  11,  299.  —  (2)  Wien.  Ac*d.  Btr. 
(3.  Abth.)  SO,  158.  —  (3)  Ber.  1879, 1989.  —  (4)  JB.  f.  1677,  436;  t  1878,  488. 
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Kohlensäure,  etwas  Valeriansäure  und  Oxalsäure  hauptsächlich 
zwei  Säuren  von  der  Zusammensetzung  C0H5NO*  erhalten,  deren 
eine  sich  als  Nicotinsäure  erwies,  während  die  andere  neu  ist 
und  von  Weidel  als  Picolinsäure  bezeichnet  wird.  Diese  Pi- 
colinsäure  wurde  genau  untersucht,  es  sind  zahlreiche  Salze  der- 
selben analysirt  worden,  auch  eine  Verbindung  mit  Salzsäure, 
sowie  eine  Platinchloriddoppelverbindung  der  letzteren.  Durch 
trockene  Destillation  des  picolins.  Kalks  entsteht  Dipyriddn 
(CioHioNf),  durch  Erhitzen  der  Picolinsäure  mit  alkoholischer 
Kalilauge  erhält  man  Pyridin  und  Kohlensäure  als  Spaltung»- 
producte.  Durch  Einwirkung  von  nascirendem  Wasserstoff  liefert 
die  Picolinsäure  eine  neue  Säure  von  der  Zusammensetzung 
CeHgO«.  Nach  den  analytischen  Ergebnissen  und  den  ausge- 
führten Reactionen  betrachtet  Weidel  die  Picolinsäure  als 
Pyridincarbonsäure  und  fafst  ihre  Bildung  aus  dem  Picohn  nach 
folgender  Gleichung  auf  :  C«H7N  +  08  =  CeHsNO,  +  H,0. 
D.  de  Jonge  (1)  hat  in  der  Fortsetzung  Seiner  (2)  Un- 
tersuchungen über  das  Talgdrüsensecret  der  Vögel  zunächst  das 
Vorhandensein  von  Cetylalkohol  sicher  gestellt  und  quantitative 
Analysen  der  Secrete  von  der  Gans  und  der  Wildente  ausge- 
führt; Er  fand  in  den  Secreten  : 

Gans  Wildente 

Feste  Bestandtheile 391,93  415,84 

Wasser 608,07  584,66 

Eiweifsstoffe  und  NuoleXn 179,66  127,68 

In  absolutem  Aether  lösliehe  Bestandtheile     186,77  247,08 

Alkoholextract 10,90  18,81 

Wasserextraet       7,58  11,81 

Lösliche  Asche N.     .    .        8,71  9,85 

Unlösliche  Asche       8,86  1,66 

In  Aetherextract  waren  : 

Cetylalkohol 74,23  104,02 

Oels&ure 56,48  — 

Niedere  Fettsäuren 8,78  14,84 

Lecithin   . 2,83  — 

(1)  Zeitsohr.  phyeioLChem.  S,  225;  Chem.  Centr.  1879,  588;  Dingi.  pol. 
J.  SS«,  431.  —  (2)  JB.  f.  1878,  1018. 
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Durch  die  Untersuchungen  ist  erwiesen,  dafs  auch  in  anderen 
Thierklaasen  Vorrichtungen  existiren,  durch  welche  Secrete  ge- 
bildet werden,  die  den  fetthaltigen  Hauteecreten  der  Säugethiere 
chemisch  nahe  stehen. 

C.  Bancel  und  C.  Husson  (1)  haben  die  Ursache  der 
Phosphorescenz  des  Hummerfleisches,  sowie  des  Fleisches  anderer 
Seethiere  zu  ergründen  versucht.  Die  Phosphoreacenz  tritt  zu- 
gleich mit  der  ersten  Veränderung  des  Fleisches,  der  Bildung* 
einer  schleimigen  Masse  auf.  Bei  der  mikroskopischen  Unter- 
suchung findet  man  auf  der  Oberfläche  gelbrothe  aerobie  Pilze, 
die  während  des  Tages  Kohlensäure  zerlegen,  somit  Sauerstoff 
abgeben,  welcher  in  der  Flüssigkeit  gelöst  bleibt;  in  der  Nacht 
nehmen  diese  Pilze  Sauerstoff  auf  und  geben  Kohlensäure  ab. 
In  der  schleimigen  Masse  sind  anaerobie  Pilze,  die  während  des 
Tages  wegen  des  vorhandenen  Sauerstoffs  in  ihrer  Entwicklung 
gehemmt  sind,  während  sie  zur  Nachtzeit  aufleben  und  die  Sub- 
stanz zerstören,  in  der  sie  leben,  wobei  einerseits  Sauerstoff  con- 
densirt  wird,  während  anderseits  Kohlenwasserstoffe  und  Phos- 
phorwasserstoff  entstehen,  wenn  in  dem  Entwicklungsmedium 
phosphorhaltige  Substanzen  vorhanden  sind;  wenn  man  an  die 
oxydirende  Kraft  der  Fermente  denkt,  so  wird  man  zugeben, 
dafs  diese  Wasserstoflverbindungen  in  dem  Mafse  verbrennen, 
als  sie  entstehen  und  so  läfst  sich  die  Phosphorescenz  leicht  er- 
klären. 

C.  Binz  (2)  hat  experimentell  nachgewiesen,  dafs  das 
Kaliumchlorat  durch  Eiter,  Hefe  und  Fibrin  redudrt  wird,  wenn 
das  Salz  in  Wasser  gelöst  mit  diesen  Substanzen  längere  Zeit 
bei  Zimmer-  bis  Blutwärme  in  Berührung  bleibt,  besonders  rasch 
aber  dann,  wenn  Fäulnifs  eintritt. 

M.  Giunti  (3)  hat  in  Fledermausexcrementen ,  welche  sich 
in  einer  Höhle  bei  Castrovillari  massenhaft  angesammelt  haben; 
etwa  46  Proc.  Asche  und  in  dieser  etwa  0,8  Proc.  Kupferoxyd 
gefunden.    Daraufhin  hat  Er  auch  Kupferoxyd  in   der   Asche 


(1)  Compt.  read.  99,  191.  —   (2)  Aroh.  experim.  P«thoL  a.  Pbarmakol. 
lO,  158.  —  (S)  Gazz.  ohim.  itaL  9,  546. 
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der  Fledermäuse  selbst  und  in  vielen  denselben  zur  .Nahrung  dienen- 
den Insecten  aufgefunden  und  quantitativ  bestimmt.  In  Fleder- 
mäusen, Stacheligeln,  Eidechsen,  Nachtschnecken  und  in  verschie- 
denen Käfern  wurde  ein  Gehalt  von  Kupferoxyd  von  0,02  bis 
0,06  Proc.  gefunden.  Das  Kupfer  scheint  demnach  im  Thier- 
reiche  verbreiteter  zu  sein,  als  man  bisher  annahm.  In  der  Ab- 
handlung ist  die  Methode  zur  Abscheidung  des  Kupferoxyds 
angegeben,  es  ist  nicht  daraus  ersichtlich,  dafs  bezüglich  der 
angewandten  Gefäfse  und  Reagentien  Controlversuche  angestellt 
wurden. 

N.  T.  Lupton  (1)  hat  nach  der  Pettenkofer'schen 
Methode  zahlreiche  Kohlensäurebestimmungen  in  der  Zimmerluft 
öffentlicher  Schulen  ausgeführt  und  deren  Resultate  veröffentlicht. 


Qihrung,  Fiulnifc  und  Fermente. 

Auch  diefsmal  (2)  ist  die  Theorie  der  Oährung  Gegenstand 
eifriger  Auseinandersetzungen.  Berthelot  (3)  eröffnet  die 
Discussion,  indem  Er  nochmals  auf  die  posthume  Arbeit  Claude 
Bernard 's  zu  sprechen  kommt.  Er  weist  ferner  darauf  hin, 
dafe  nach  Pasteur's  Hypothese  :  die  Hefe  entziehe  bei  Luft- 
abschluß» dem  Zucker  Sauerstoff,  die  Hefe  an  Sauerstoffgehalt 
zunehmen  müfste,  während  die  vorliegenden  Hefenanalysen  dem 
widersprechen.  Auch  die  nähere  Zusammensetzung  der  Hefe 
steht  mit  der  Pasteur'schen  Anschauung  im  Widerspruche, 
denn  die  Cellulose  ist  lediglich  ein  Anhydrid  des  Zuckers,  Fett 
ist  sauerstoffarmer  als  dieser,  kann  also  nur  durch  Reductions- 
processe  entstehen  und  auch  für  die  Proteinsubstanz  der  Hefe 
berechnet  Er  einen  Ueberschufs  an  Wasserstoff,  wenn  vorerst 
die  dem  O  zur  Wasserbildung  und  die  dem  N  zur  Ammoniak- 
bildung nothwendigen    Mengen    in  Abzug    gebracht  sind.    — 

(1)  Chem.  News  S»,  180.  —  (S)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1014.  —  (8)  Compt 
rend.  M,   18. 
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T  re  cu  1  (1)  sucht  in  P  as t  e u  r  's  aufeinanderfolgenden  Arbeiten 
über  die  Art  der  Gährungsfermente  Widersprüche  nachzuweisen. 
Pasteur  (2)  entgegnet  Berthelot  und  weist  darauf  hin, 
dafs  dessen  Einwurf  darum  hinfällig  wird,  weil  ja  doch  der  dem 
Zucker  entzogene  Sauerstoff  in  Form  von  Kohlensäure  aus- 
treten kann  und  dieser  Einwurf  ja  auch  auf  die  Entwicklung 
der  Hefe  bei  Luftzutritt  bezogen  werden  müfste.  —  Berthe- 
lot (3)  äufsert  sich  wieder  dahin,  dafs  wenn  die  Hefe  als  solche 
bei  Sauerotoflzutritt  Kohlensäure  entwickelt,  diefs  noch  kein  Be- 
weis dafür  sei,  dafs  sie  auch  bei  Abschlufs  von  Sauerstoff  so 
wirke.  Er  sieht  in  den  Fermentationsprocessen  einfache  che- 
mische Vorgänge,  die  mit  der  Lebensthätigkeit  mikroskopischer 
Organismen  nicht  noth wendig  verbunden  sind.  Pasteur  (4), 
Trecul  (5)  und  wieder  Pasteur  (6)  setzen  ihre  Polemik  fort. 
Pasteur  (7)  verwahrt  sich  gegen  Berthelot's  Vorwurf,  un- 
begründete Hypothesen  aufzuwerfen,  dafür  schiebt  Er  diesen 
*  Berthelot  zu.  Dieser  (8)  hebt  in  Seiner  Entgegnung  hervor, 
dafs  die  Umwandlung  von  Zucker  in  Cellulose  u.  a.  Hefenbe- 
standtheile  genügend  Wärme  liefere,  um  die  Lebensthätigkeit 
der  Hefenzellen  zu  erhalten,  dafs  es  also  unnöthig  sei,  die  Wärme- 
quelle  noch  anderswo  zu  suchen.  Hieran  schliefsen  sich  Be- 
merkungen von  Trecul  (9),  dem  Pasteur  antwortet  (10)  und 
dann  (11)  obigem  Einwurf  Berthelot'fe  entgegentritt 

J.  Schiel  (12)  beobachtete  an  einer  Gährungsflüssigkeit, 
die  ZuckeriöBung,  Hefe,  etwas  Fleischsaft  und  Ammoniumphos- 
phat enthielt,  vollständige  Unterdrückung  von  BacterienbM\mgy 
als  durch  dieselbe  der  Strom  von  zwei  Kohlenzinkelementen 
geleitet  wurde. 

F.  Hoppe-Seyler  (13)  bespricht  die  bei  Gährungen  bis- 
her beobachteten  synthetischen  Vorgänge,  die  nach  Seinen  Unter- 


(1)  Compt.  rend.  99,  54.  —  (2)  Ebendaselbst  99,  58.  —  (S)  Ebenda*. 
99,  108.  —  (4)  Ebendas.  99,  106.  —  (5)  Ebendas.  99,  107.  -  (6)  Eben- 
das.  99,  107.  —  (7)  Ebendas.  99,  188.  —  (8)  Ebendas.  99,  197.  — 
(9)  Ebendas.  99,  249,  254.  —  (10)  Ebendas.  99,  254.  —  (U)  Ebendas. 
99,  255.  —  (12)  Ber.  1879,  508.  —  (18)  Zeitschr.  physiol.  Cham.  «,  851. 
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Buchungen  in  ganz  gleicher  Weise  sich  bei  der  Einwirkung  von 
Aetzalkalien  auf  dieselben  Kohlenhydrate  und  Verwandten  Stoffe 
abspielen.  Experimentell  weist  Er  nach,  dafs  beim  Erhitzen 
von  Natronkalk  und  Milchsäure  neben  freiem  Wasserstoff,  Amei- 
sensäure, Essigsäure  und  Propionsäure  sowie  wenig  Buttersäure 
nebst  Spuren  fester  Säuren  gebildet  werden.  Durch  eine  zwei 
Jahre  währende  Fäulnifs  von  Qlycerin  bei  Luftabschlufs  ent- 
standen Alkohole,  unter  denen  mit  grofser  Bestimmtheit  Aethyl- 
und  HexylaUcohol  anzunehmen  sind,  weit  reichlicher  aber  Säuren, 
unter  denen  niedere  Fettsäuren  nur  in  geringer  Menge,  dafür 
hauptsächlich  Capronsänre  anwesend  sein  dürften.  Hoppe- 
Seyler  bringt  die  bisher  bekannten  Thatsachen  unter  folgende 
Gesichtspunkte  :  Sowohl  durch  Fäulnifs  als  durch  Einwirkung 
von  Aetzkali  gehen  gewisse  Kohlenhydrate  sowie  das  Glycerin 
in  Milchsäure  über,  aus  der  eine  Reihe  von  Fettsäuren  weiter 
gebildet  wird,  die  als  normale  betrachtet  werden  müssen.  Diese 
entstehen  durch  Synthese  aus  zahlreichen  Milchsäureresten,  ihre 
Kohlenstoffatomzahl  ist  paar.  Neben  diesen  Fettsäuren  entsteht 
stets  Wasserstoff  und  Ameisensäure,  letztere  zerfällt  theilweise  in 
CO*  und  H*.  Bei  der  Fäulnifs  entstehen  noch  Alkohole  mit  mehr 
als  3  Kohlenstoffatomen,  die  bei  der  Einwirkung  von  Aetzalkalien 
nicht  nachweisbar  sind,  wahrscheinlich  weil  sie  secundär  in 
die  betreffenden  Säuren  umgewandelt  werden.  Hoppe- 
Seyler  mifst  diesen  Verhältnissen  grofse  Bedeutung  bei  ftir 
Erforschung  der  Entstehung  von  Fetten  im  Thier-  und  Pflan- 
zenkörper aus  Kohlenhydraten.  Er  verwirft  die  Annahme,  dafs 
Eiweifs  die  Muttersubstanz  der  Fette  sei,  tritt  ferner  der  Theorie 
entgegen,  dafs  nur  bestimmte  Gährungserreger  bestimmte  Faul- 
nifsproducte  zu  liefern  im  Stande  sind  und  ersieht  in  dem  Um- 
stände, dafs  die  niedrigste  in  Fetten  vorkommende  Säure  die 
Buttersäure  ist,  die  Säuren  der  Fette  zumeist  eine  paare  Anzahl 
von  C  haben  und  meist  normal  sind,  eine  wesentliche  Stütze 
Seiner  Theorie  der  Fettbildung  durch  Synthese  aus  Kohlen- 
hydraten, wie  auch  in  dem  bekannten  Umstände,  dafs  reichliche 
Fütterung  mit  Kohlenhydraten  unter  sonst  günstigen  Verhält- 
nissen die  Fettbildung  am  meisten  befördert. 


1004  Sauerstoff  und  G&hrungsprocesse. 

M.  N  e  n  c  k  i  (1 )  hält  gegenüber  den  Versuchen  G  u  n  n  i  n  g  's  (2) 
Seine  Behauptung  aufrecht,  dafs  lebende  Organismen  bei  Luft- 
abschlufs  Zersetzung  organischer  Substanzen  nicht  nur  hervor- 
rufen, sondern  auch  vollenden  können.  Wenn  bei  hermetischem 
Verschlufs  der  Gefäfse  eine  begonnene  Zersetzung  faulnifsfähi- 
ger  Flüssigkeiten  bald  aufhöre ,  so  rühre  diefs  von  der  Anhäu- 
fung der  flüchtigen  Fäulnifsproducte  her.  Aufserdem  hänge  der 
Eintritt  der  Fäulnifs  von  der  Art  der  Inficirung  —  ob  mit  bei 
Luftabschlufs  lebensfähigen  oder  mit  nur  bei  Luftzutritt  gedei- 
henden Spaltpilzen  —  ab.  Als  anaörobie  Formen  führt  Er  die 
in  der  Pankreasdrüse  lebender  Thiere  enthaltenen  Fäulnifsorga- 
nismen  an,  welche  bei  Seinen  Versuchen  unter  Umständen,  wo 
Gegenwart  von  Sauerstoff  ausgeschlossen  war,  jedesmal  Fäul- 
nils hervorriefen.  Gunning  habe  sich  nicht  solcher  anaero- 
bier  Filze  bedient  und  darum  bei  Luftabschlufs  keine  Fäul- 
nifs beobachten  können.  Hingegen  sei  es  richtig,  dafs  die 
Fäulnifs  in  sauerstofffreien,  hermetisch  geschlossenen  Gefafsen 
bald  aufhöre,  weil  die  sich  ansammelnden  Ausscheidungspro- 
ducte  der  Pilze  für  sie  Gifte  sind.  Als  eine  anae'robie  Form 
der  Spaltpilze  sind  mit  Sicherheit  die  Coccen  und  Köpfchen- 
bacterien  anzusehen,  da  sie  regelmäfsig  bei  fehlendem  oder  un- 
genügend vorhandenem  Sauerstoff  auftreten.  Die  anaerobien 
Coccen  können  selbst  der  Siedehitze  widerstehen.  Als  Beispiel 
für  Fäulnifs  bei  Sauerstoffausschlufs  führt  Er  die  Dickdarm- 
fäulnifs  an.  Diese  kann  nur  darum  rasch  verlaufen,  weil  die 
Fäulnifsproducte  rasch  resorbirt  werden.  Gewisse  pathologische 
Verhältnisse,  die  Er  an  zwei  Fällen  ausführlicher  auseinander- 
setzt, könnten  als  weiterer  Beweis  dafür  dienen,  dafs  in  dem 
Mafse,  als  das  Entweichen  der  Fäulnifsproducte  behindert  ißt, 
der  Gang  der  Fäulnifs  außerordentlich  verlangsamt,  oder  auch 
zum  Stillstand  gebracht  werden  kann. 

J.  W.  Gunning  (3)  erwiedert  auf  obige  Versuche  von 
Nencki,  dafs  Nencki  nicht   bei    vollkommenem  Sauerstoff- 


(1)    J.  pr.  Cbem.  [2]  19,  887.  —   (2)   JB.  f.  1878,  1021.  —   (8)   J.  pr. 
Ghem.  [2]  M,  484. 
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ausschlaft  gearbeitet  habe,  indem  sich  weiftes  Ferroferrocyantir 
in  nach  Nencki's  Vorschrift  präparirten  Ge&fsen  bläue;  dafs 
das  Aufhören  der  Fäulnifs  nur  vom  Verbrauche  des  in  den  ge- 
schlossenen Gefäfsen  vorhandenen  Sauerstoffs  herrühre,  da  nach 
Seinen  eigenen  neuen  Versuchen  inficirte  Gelatinelösung  in  ge- 
schlossenen Gefäfsen  in  Wasserstoffatmosphäre  fast  gar  nicht, 
in  Sauerstoffatmosphäre  hingegen  stärker  faule  als  in  Luftat- 
mosphäre, wofür  Er  Belege  giebt,  somit  das  Fortschreiten  der 
Fäulnifs  nur  von  der  Menge  des  verbrauchbaren  Sauerstoffs  ab- 
hängig erscheine;  dafs  es  endlich  unwahrscheinlich  sei)  dafs  die 
von  Ihm  in  frischem,  ungekochtem  Zustande  angewendeten  Ver- 
suchsflüBsigkeiten  nicht  schon  durch  den  Luftstaub  mit  anaero- 
bien  Coccen  inficirt  worden  seien. 

P.  Schützenberger  und  A.Destrem(l)  untersuchten  die 
Zusammensetzung  von  Bierhefe  zunächst  in  frischem  Zustand,  dann 
nachdem  je  50  g  derselben  einmal  mit  1000  g  Wasser,  das  andere 
Mal  mit  100  g  Zucker  in  1000  g  Wasser  bei  30°  24  Stunden  in 
Contact  waren.  In  den  zwei  letzteren  Fällen  wurde  nach  ge- 
nannter Zeit  zum  Kochen  erhitzt,  heifs  filtrirt  und  das  Filtrat 
eingedampft,  der  Rückstand  bei  100°,  das  am  Filter  befindliche 
bei  110°  getrocknet.  Sie  fanden,  auf  100  Thl.  frischer  Hefe 
gerechnet  : 


Frische  Hefe 

Hefe  mit  Wasser 

Hefe  mit  Zucker 
und  Wasser 

Unlös- 
liches 

Lös- 
liches 

Sum- 
me 

Unlös- 
liches 

Lös- 
liches 

Sum- 
me 

Unlös- 
liches 

Lös-    Sum- 
liches    me 

Asche 

0,21 

2,02 

2,23 

0,28 

1,94 

2,16 

0,25 

1,84      2,09 

C 

10,60 

8,16 

18,76 

9,18 

2,86 

12,04 

9,27 

7,76     17,02 

H 

1,4S 

0,35 

1,88 

1,41 

0,48 

1,89 

1,84 

1,80      2,64 

N 

2,20 

0,61 

2,81 

1,62 

0,88 

2,63 

1,50 

1,20      2,70 

O 

6,50 

0,60 

7,00 

5,04 

2,24 

7,15 

6,64 

7,91     14,60 

Summe  20,99  6,64  27,68  17,53  8,40  25,86  19,00  20,00  88,95. 
Die  Hefe  mit  Wasser  in  Berührung  verliert  durch  secundäre 
Gährung  demnach  1,77  Proc,  nach  der  Gährung  hat  sie  11,3 


(1)  Compt  rend.  S8,  287. 
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Proc.  zugenommen  (auf  100  g  Zucker  berechnet  5,7  Proc.);  100  g 
Zucker  geben  also  7,4  Proc.  ihres  Gewichtes  der  Hefe  ab.  Nach 
der  Gährung  ist  der  C-,  H-  und  N-Gehalt  des  Unlöslichen  ge- 
ringer als  in  der  frischen,  nahezu  gleich  dem  der  mit  Wasser 
digerirten  Hefe;  der  Sauerstoffgehalt  gleich  dem  der  frischen 
gröfser  aber  als  in  der  macerirten  Hefe.  Diefc  deutet  auf  ein 
wechselndes  Verhältnifö  zwischen  Kohlenhydraten  und  Protein- 
stoffen, welch  letztere  den  N-Zahlen  nach  zu  schließen  in  glei- 
cher Weise  abnehmen,  während  die  Hefe  blofs  mit  Wasser  in 
Berührung  auch  viel  mehr  an  Kohlenhydrat  verliert,  als  bei  der 
Gährung,  wo  ein  etwaiger  Verlust  an  demselben  ersetzt  wird. 
In  einer  zweiten  Mittheilung  (1)  weisen  Sie  erstens  nach,  daß 
dem  Hefenprotein ,  wie  es  durch  verdünntes  Alkali  in  Lösung 
gebracht  und  dann  durch  Essigsäure  wieder  gefallt  wird,  die  Zu- 
sammensetzung CisHuNsOs  zukommt.  Das  in  Alkali  Unlös- 
liche ist  noch  stickstoffhaltig  (auf  aschenfreie  Substanz  berech- 
net C  54,79,  H  8,01,  N  5,73,  O  31,47);  mit  concentrirterem 
Aetzkali  behandelt  löst  sich  die  Hauptmasse  auf,  indem  ein  ge- 
ringer Rückstand  bleibt,  der  nach  Abrechnung  seines  Stickstoff- 
gebaltes (1,8  Proc.)  als  ein  höheres  Homologes  der  Cellulose 
m(C9H1606)  angesehen  werden  kann.  Die  Untersuchung  der  in 
Wasser  unlöslichen  Hefenmenge  nach  Aussetzung  frischer  Hefe 
in  verschiedenen  Verhältnissen  ergab  : 


Proc  auf  100  Thl.  fri- 
scher Hefe  gerechnet 

Frische  Hefe 19,5  bis  21,0 

Hefe  30  Stunden  bei  80°   bei 

Luftzutritt 18,6  bis  19,5 

Hefe  ebeaso  bei  Abwesenheit 

von  Sauerstoff   .     .     .    .         14,5  bis  15,0 

Hefe  ?0  Stunden  mit  doppel- 
tem Gewicht  Zucker  bei 
Ausgehluis  von  Luft    .     . 

Hefe  30  Stunden  mit  doppel- 
tem Gewicht  Zucker  bei 
Lufbratritt      .....  25,1 


Zusammensetzung  auf 
3  N  berechnet 

CiAtNaO,  +  CAoO. 

CH^o,  +  cya.,0. 


16,5  bis  16.8  C^H^N.O,  -f  0,^0,0 


CtA^.0,  +  ClfHl80€. 


(1)  Compt.  rend.  ÄÄ,  383. 
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Die  Tabelle  steigt,  dafs  bei  der  blofsen  Respiration  der  Hefe 
keinerlei  Veränderung;  bei  Luftabschlufs  Gewichtsverminderung 
eintritt  und  gleichzeitig  Proteine  löslich  werden,  desgleichen  bei 
der  Gährung  unter  Abhaltung  von  Luft,  wobei  aber  auch  kleine 
Mengen  Kohlenhydrate  von  der  Hefe  aufgenommen  werden. 
Gährt  Hefe  bei  Luftzutritt,  so  tritt  erhebliche  Gewichtevermeh- 
rung auf,  verursacht  durch  aufgenommene  Kohlenhydrate.  Weiter 
theilen  Dieselben  (1)  mit,  dafs  die  sorgfaltig  gewaschene 
Hefe  sich  anders  als  beschrieben  verhält.  Diese  vermag  noch 
bei  Luftabschluß  Zucker  zu  vergähren,  verliert  aber  dabei  im 
Gegensatz  zur  nichtgewaschenen  weit  mehr  an  Gewicht  und  ins- 
besondere an  N,  als  bei  der  blofsen  Digestion  mit  Wasser.  Bei 
der  Gährung  ist  der  Gewichtsverlust  sehr  annähernd  gleich  dem, 
der  sich  ergiebt,  wenn  der  löslich  gewordene  Stickstoff  auf 
Albuminat  berechnet  wird.  Bei  der  blofsen  Digestion  tritt  auch 
noch  etwas  Kohlenhydrat  aus.  Gewaschene  Hefe  bei  Luftzutritt 
vergährt  unter  Gewichtszunahme,  indem  sie  etwas  mehr  Kohlen- 
hydrat aufnimmt  als  Protein  verliert.  Da  nun  nicht  mehr  entwick- 
lungsfähige Hefe  noch  Gährung  einzuleiten  im  Stande  ist,  so  geht 
daraus  hervor,  dafs  letztere  von  der  Vermehrung  der  Hefe  un- 
abhängig ist.  Gährungen  bei  Luftabschluß  lieferten  etwas  Alde- 
hyd, den  Sie  aber  nicht  als  Oxydationsproduct  des  Alkohols, 
sondern  als  directes  Zersetzungsproduct  des  Zuckers,  gebildet 
neben  Glycerin  und  Bernsteinsäure,  ansehen. 

O.  Nägelifs(2)  Untersuchung  über  die  chemische  Zusam- 
mensetzung der  Hefe  siehe  im  JB.  f.  1878,  S.  1158. 

A.  B6champ  (3)  unternahm  eine  verschiedentlich  variirte 
Reihe  von  Gährungsversuchen,  aus  der  unzweifelhaft  hervorging, 
dafs  bei  der  alkoholischen  Oährung  von  Zucker  der  Sauerstoff- 
zutritt  auf  die  Erzeugung  von  Alkohol  begünstigend  wirke. 
Unter  sonst  gleichen  Umständen  scheint  die  Menge  der  gleich- 
zeitig gebildeten  Säuren  mehr  von  der  Temperatur  und  Natur 
der  Hefe  abzuhängen  als  vom  Sauerstoff.    Bei  Sauerstoffzutritt 


(1)  Oompt  rend.  9«,  598.  -  (2)  Monit  scientif»  [6]  9,  41.  —  (8)  Compt 
rend.  99,  480;    Chem.  Centr.  1879,  282. 
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nutzt  sich  die  Hefe  rascher  ab  als  bei  SauerstofFabschlufe.  Bei 
anderen  Versuchen  wurde  der  Sauerstoff  elektrolytisch  erzeugt 
und  nachgewiesen ,  dafs  fast  nur  Wasserstoff  unabsorbirt  blieb, 
eine  namhafte  Menge  von  Sauerstoff  also  absorbirt  wurde.  Gegen- 
versuche zeigten,  dafs  auch  Zuckerwasser  Sauerstoff  absorbirt, 
indem  die  Lösung  sauere  Reaction  annimmt  und  Kupferlösung 
energisch  reducirt.  Auch  reine  Hefe  in  Wasser  suspendirt  ab- 
sorbirt Sauerstoff,  indem  mit  dem  Wasserstoff  Kohlensäure  ent- 
weicht. Durch  andere  Versuche  (1)  hat  B£champ  nachge- 
wiesen, dafs  reine  Hefe  mit  Wasser  in  Berührung  Kohlensäure, 
Alkohol  und  Essigsäure  bilde,  und  zwar  bei  Zutritt  gasförmigen 
Sauerstoffs  sowohl  wie  elektrolytischen,  oder  aber  endlich  bei 
Sauerstoffabschlufs. 

NachBächamp  (2)  vermag  man  der  Hefe  durch  eine 
Reihe  von  Agentien  die  vorhandenen  löslichen  Substanzen  zu  ent- 
ziehen, ohne  die  Hefenzelle  irgendwie  zu  verändern.  Hierzu  wird 
sogenannte  normale  Hefe,  d.  i.  frische  Bierhefe,  die  gewaschen 
und  nach  dem  Abtropfen  auf  Porceüan  getrocknet  ist,  bis  sie 
trocken  und  zerreiblich  erscheint,  mit  der  Hälfte  ihres  Gewichtes 
der  unten  genannten  Substanzen  gemischt,  worauf  Verflüssigung 
eintritt.  In  die  Flüssigkeit  gehen  bei  Anwendung  von  Natrium- 
acetat  44  Proc.  der  Trockensubstanz  über.  Es  bewirken  1.  augen- 
blickliche Verflüssigung  :  Rohrzucker,  krystallisirtes  Natrium- 
acetat,  krystallisirtes  Natrium-,  Magnesium-  und  Zinksulfat, 
Ammoniumnitrat,  krystallisirtes  Magnesiumnitrat,  trockenes  Ka- 
liumacetat,  Kaliumeitrat,  krystallisirtes  Aluminiumsulfat,  trockenes 
Kalium- und  Natriumcarbonat.  2.  Langsame  Verflüssigung  :  Chlor- 
natrium, Natriumhyposulfit,  Natriumnitrat,  Kaliumsulfat,  Chlor- 
kalium, Kaliumchlorat,  Kaliumdicarbonat,  Chlorbaryum,  Baryum- 
nitrat ,  Natriumtartrat ,  Chlorammonium  ,  Ammoniumbenzoat, 
krystallisirte  Oxalsäure,  Kaliumcyanat,  arabisches  Gummi.  3.  Er- 
weichung ohne  Verflüssigung  :  kryBtallisirter  Alaun,  Kalium- 
jodat,  krystallisirtes  Natriumphosphat,  Natriumditartrat,    gelbes 


(1)  Compt  read.  90,  719;  Cham.  Centr.  1879,  498.  —  (2)  Oompt  rend. 
88,  866;    Chem.  Centr.  1879,  429. 
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Blutlaugensalz,  Pikrinsäure,  Mannit.  Das  Gemenge  bleibt  fast 
trocken  :  krystallisirter  Borax,  krystaüisirte  Borsäure,  Kalium- 
pikrat, Gallussäure,  salzs.  Cinchonin,  schwefeis.  Chinin,  Milch- 
zucker, Salicin.  Hauptsächlich  wurde  die  mit  Natriumacetat  be- 
handelte Hefe  studirt.  Es  zeigte  sich,  dafs  einmal  wie  beschrie- 
ben behandelte  Hefe  nach  dem  Waschen  und  Abtropfen  sich 
mit  neuen  Salzmengen  nicht  mehr  vollständig  verflüssigt,  ob- 
wohl sie  an  Wasser  noch  erheblich  lösliche  Substanz  abtritt. 
Zwei-  bis  dreimal  mit  Acetat  behandelte  Hefe  vermag  noch  Rohr- 
zucker energisch  in  Gährung  zu  bringen.  Normale  Hefe,  die 
zu  einer  vollständigen  Zuckergährung  gedient  hat,  wird  nicht 
mehr  verflüssigt,  doch  giebt  sie  an  Wasser  noch  lösliche  Sub- 
stanz ab. 

Cochin  (1)  hat  Hefe  in  Hefenabkochung  cultivirt  und. 
dann  vermittelst  eines  Filters  aus  gebranntem  Thon  die  wässe- 
rige Flüssigkeit  von  der  Hefe  getrennt.  Die  Lösung  vermochte 
Zuckerlösung  oder  Biermaische  nicht  in  Gährung  zu  setzen. 
Damit  scheint  Ihm  Berthelot 's  Ansicht,  die  Hefe  liefere  ein 
lösliches  Gährungsferment,  widerlegt.  Berthelot  (2)  entgegnet 
hierauf,  dafs  diese  Versuche  beweislos  sind,  da  sich  unter  obi- 
gen Verhältnissen  das  Gährungsferment  gar  nicht  bilden  könne. 
Cochin  (3)  antwortet. 

F.  Hoppe-Seyler(4)  hatdieBehauptungvonO.Loew(ö), 
in  der  Hefe  sei  Lecithin  nicht  enthalten,  in  der  Weise  widerlegt  (be- 
züglich des  kritischen  Theils  der  Abhandlung  sei  auf  diese  selbst 
verwiesen),  dafe  Alkohol- Aetherextracte  von  frischer  Prefshefe  nach 
dem  schwach  Alkalischmachen  mit  Soda  abgedampft,  der  Rück- 
stand mit  Aether  ausgezogen,  dieser  wieder  verdampft  und  die 
letzten  zwei  Operationen  wiederholt  ausgeführt  wurden.  Schliefs- 
lich  wurde  mit  Aetzbarvt  gekocht  und  das  von  Aetzbarvt  freie 
Filtrat  zum  Syrup  verdampft,  der  zuerst  mit  absolutem  Alkohol, 
sodann  mit  Wasser  (für  das  Ungelöste)  behandelt  wurde.    In  dem 


(1)   Compt.   rend.    89,    815   und   786.  —  (2)   Ebenda«.    89,   806.  — 

(8)  Ebendss.  89,  992.  —  (4)  Zeitsohr.  phyaiol.  Chem.  S,  374.  —  (5)  JB.  f. 
1878,  1027. 

Jahr«aber.  f.  Obern,  o.  •.  v.  für  1879.  64 
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Rückstand  der  wässerigen  Lösung  konnte  nach  dem  Veraschen 
Phosphorsäure,  durch  Destillation  Bildung  von  Acrolein  nachge- 
wiesen werden,  was  mit  der  Anwesenheit  von  Qlycerinphosphor- 
säure  stimmt.  Die  alkoholische  Lösung  enthielt  wieder  nach- 
weisbar Ckolin,  womit  die  Anwesenheit  von  Lecithin  in  der  Hefe 
augenscheinlich  wird. 

A.  Kossei  (1)  gewann  aus  Prefshefe  derart  Nuclein  (2), 
dafs  sie  mit  Wasser  wiederholt  gewaschen,  dann  rasch  mit  ver- 
dünnter Natronlauge  behandelt  und  in  verdünnte  Salzsäure 
filtrirt  wurde.  Der  entstandene  Niederschlag  wurde  zuerst  mit 
Salzsäure,  dann  wiederholt  kochend  mit  Alkohol  extrahirt,  end- 
lich im  Vacuum  getrocknet.  Die  Zusammensetzung  desselben 
wurde  zu  40,4  bis  41,2  C,  5,1  bis  5,5  H,  15,3  bis  15,9  N,  6,1  bis 
6,2  P  und  0,38  S  bestimmt,  der  Phosphorgehalt  zeigte  jedoch 
auch  niederere,  so  3,2  bis  3,9  Procente.  Nuclein  mit  Wasser 
längere  Zeit  gekocht,  verleiht  demselben  saure  Reaction,  der 
gesammte  Phosphor  geht  als  Phosphorsäure  in  Lösung  und  es 
bildet  sich  eine  in  der  Zusammensetzung  den  Eiweifskörpern 
nahestehende  unlösliche  Substanz;  Kohlensäure  und  Ammoniak 
bilden  sich  hierbei  nicht,  dafür  etwas  Hypoxanthin.  Bei  gleich- 
zeitiger Anwesenheit  von  Baryumcarbonat  geht  die  Zersetzung 
des  Nucleins  langsamer  vor  sich,  trotzdem  bildet  sich  dabei  Gas, 
wie  der  Druck  beim  Oeflhen  des  Rohrs  zeigt. 

P.  Behrend  und  A.  Morgen  (3)  haben  in  Ergänzung 
anderer  Arbeiten  über  den  Nährwerth  von  Futtermitteln  den 
Stickstoff g ehalt  der  süfsen  und  der  gegohrenen  Kartoffelmaische 
untersucht.  Die  von  Ihnen  erlangten  Resultate  lassen  sich  kurz 
dahin  zusammenfassen  :  1.  In  der  süfsen  Maische  ist  wenig 
mehr  als  die  Hälfte  des  Gesammtstickstoffs-als  Eiweifsstickstoff 
enthalten,  der  gelöste  Stickstoff  ist  fast  ausschliefslich  in  Form 
amidartiger  Verbindungen,  nur  ein  Theil  als  Peptone  enthalten. 
2,  Durch   die    Gähruag    wird  zunächst  ein  Theil  des  früher  ge- 


>    (2)    Sieh«  JB.  t  1Ö7« ,  1027 
-  (3j    I  94.  171. 
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lösten  Stickstoffs  unlöslich,  indem  er  wahrscheinlich  zur  Neu- 
bildung von  Hefe  verwendet  wird  und  vermindert  sich  gleichzeitig 
die  in  Form  von  amidartigen  Verbindungen  gelöste  Stickstoff- 
menge; während  die  in  Peptonen  vorhandene  gleich  grofs  bleibt, 
wenn  nicht  zunimmt.  3)  Während  in  der  silfsen  Maische  der 
Stickstoff  der  amidartigen  Verbindungen  fast  genau  zur  Hälfte 
in  Form  von  Amidosäuren,  zur  Hälfte  in  Form  von  (durch  sal- 
petrige Säure)  abspaltbarem  Ammoniak  vorhanden,  verändert  sich 
während  der  Gährung  dieses  Verhältnifs  in  2  :  1.  Es  hat  dem- 
nach durch  die  Gährung  eine  theilweise  Umwandlung  von  Säure- 
amiden  in  Amidosäuren  unter  Abspaltung  von  Ammoniak  statt- 
gefunden, welches  letztere  zur  Ernährung  der  Hefe  verwendet 
wurde  (1).  4)  Die  Hefe  entnimmt  ihren  Stickstoffbedarf  den 
Amidokörpern  im  weiteren  Sinn  des  Wortes.  Durch  die  Gäh- 
rung der  Maische  wird  der  Eiweifsstickstoff,  also  der  Nährwerth 
derselben,  erheblich  vermehrt. 

Millot  und  Maquenne  (2)  schreiben  den  durch  das  Dif- 
fusionsverfahren in  Bübenzuckerfahriken  entstehenden  Zucker- 
verlust,  der  auf  eine  alkoholische  Gährung  zurückgeführt  wurde, 
anderen  Ursachen  zu.  Sie  beobachteten  nach  unvollständigem 
Ablassen  eines  Diffuseurs  in  demselben  ein  explosives  Gasge- 
menge, der  Inhalt  war  stark  sauer  und  lieferte  mit  Schwefel- 
säure versetzt  und  destillirt  Essigsäure,  Buttersäure  und  etwas 
Buttersäureäthyläther.  Sie  halten  es  demnach  für  wahrschein- 
lich, dafs  im  Diffusionsapparat  anfangs  Essiggährung ,  die  bis 
zum  Verbrauch  des  atmosphärischen  Sauerstoffs  anhält,  sodann 
Buttersäuregährung  auftritt,  indem  Kohlensäure  und  Wasserstoff 
in  Freiheit  gesetzt  werden.  Die  alkoholische  Gährung  dürfte 
nur  untergeordnet  sein.    Der    entstandene  Wasserstoff  könnte 


(1)  Säureamide  nennen  Sie  Körper,  die  entweder  Aßparagin  oder  dem- 
selben analog  constituirt  sind,  Amidosäuren,  Asparaginsäure.  Aus  ersterer 
wird  durch  salpetrige  Säure,  nach  der  von  M&rker  verbesserten  Sachse- 
Kormann'schen  Methode,  nur  die  Hälfte,  aus  der  zweiten  der  ganze  Stick- 
stoff in  Form  von  Stickstoff  ausgeschieden.  —  (2)  BuU.  soc  chim.  [2] 
SB,    611. 
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übrigens  auch  der  Einwirkung  der  Essigsäure  auf  das  Eisen- 
blech des  Diffuseurs  entstammen. 

A.  Fitz  (1)  verfolgt  Seine  Versuche  über  Spaltpilzgäh- 
rungen(2).  Olycerins.  Calcium  mit  Kuhexcrementenaussaat  zeigt 
zwei  Mikrococcen,  einen  länglichen,  der  öfters  rosenkranzförmig 
aneinandergereiht  ist  und  einen  runden;  ersterer  überwiegt  am 
Anfang,  letzterer  am  Ende  der  Gährung.  Gährungsproducte  : 
etwas  Aethylalkohol,  viel  Essigsäure  mit  wenig  Ameisensäure 
und  Spuren  einer  höheren  flüchtigen  Säure,  aufserdem  Spuren 
einer  nicht  flüchtigen  flüssigen  Säure.  Nicht  gekochtes  Heu- 
waschwasser zeigte,  jedoch  nur  anfänglich,  auch  einen  birnförmi- 
genMikrococcus,  der  durch  Jod  gebläut  wird,  mit  den  Producten  : 
etwas  Alkohol,  viel  Essigsäure,  Spur  einer  höheren  Fettsäure, 
Spur  Bernsteinsäure.  Erythrü  mit  Heuwaschwasser  zeigte  feine 
Stäbchen,  gröfsere  runde  bis  elliptische  Zellen,  einen  kleinen 
runden  und  einen  birnfbrmigen  Mikrococcus.  Producte  :  Spur 
Alkohol,  Buttersäure,  Essigsäure,  Spur  Ameisensäure  und  Bern- 
steinsäure. Andere  Versuche  lieferten  viel  Bernsteinsäure,  so  dafs 
es  zwei  Erythritgähmngen  geben  dürfte,  von  denen  die  eine 
hauptsächlich  flüchtige  Säuren  liefert,  die  andere  Bernsteinsäure. 
Weins.  Calcium  mit  Kuhexcrementen  zeigte  dieselben  Formen  wie 
glycerins.  Kalk,  später  einen  Bacillus  mittlerer  Gröfse.  Der 
Pasteur'sche  Spaltpilz  konnte  nicht  beobachtet  werden.  Pro- 
ducte :  sehr  wenig  Alkohol,  etwas  Buttersäure,  sehr  viel  Essig- 
säure, Spur  Bernsteinsäure.  Fitz  weist  nach,  dafs  die  soge- 
nannte Butteressigsäure  von  Nick  13s  (3)  nicht  existirt  und 
bespricht  die  Geschichte  der  diesen  Gegenstand  berührenden 
Verwirrung.  Ptopionsäuregährung  des  milch s.  Calcium*.  Die  Spalt- 
pilze derselben  sind  noch  nicht  endgültig  festgestellt,  es  ist  aber 
sicher,  dafs  S  t  r  e  ck  e  r's  (4)  Angabe  über  diesen  Procefs  vollständig 
richtig  sind.  60  g  Salz  lieferten  neben  einer  Spur  Alkohol  20,3  g 
Kalksalz,  das  fast  nur  Propionsäure  neben  etwas  Essigsäure  ent- 


(1)  Be*.  1879,  474.  -  (2)  Jk  t   18*8,  1Ö17;  f.  1877,  1Ö19;  £   1876, 
843  und  950.  —  (3)  JB.  f.  1858 ,  %9L  —  (4)  JB.  f.  1854,  489. 
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hielt.  Gelatine  liefert  bei  der  Spaltpilzgährung  gar  keinen  Alkohol, 
von  Eiweifs  zweifelhafte  Spuren.  Aepfels.  Calcium  vergohr  mit 
dem  Bacillus  in  Form  kleiner  dünner  Stäbchen  genau  so,  wie 
es  die  Gleichung  JB.  f.  1878,  S.  1020,  Z.  4  u.  5  v.  u.  erfordert, 
Olycerin  mit  demselben  lieferte  Aethylalkohol,  Essigsäure,  Amei- 
sensäure und  etwas  Bernsteinsäure.  Der  Oährungswasserstoff 
besitzt  nach  Fitz  annähernd  dieselbe  chemische  Energie  wie 
der  des  Natriumamalgams.  Er  verwandelt  Invertzucker  in  Mannit, 
Indigblau  in  Indigweifs,  reducirt  Nitrate,  nicht  aber  Sulfate,  so- 
wie Milchsäure  zu  Propionsäure.  Die  Sulfatreduction,  die  häufig 
ohne  die  Spur  einer  Gährung  eintritt,  dürfte  wahrscheinlich 
durch  einen  Spaltpilz  herbeigeführt  werden. 

TLWeyl(l)  führte  die  aufS.  872  (Bieger)  berührten  Ver- 
suche mit  Tyrosin  unter  Anwendung  von  Cloakenschlamm  als 
Gährungserreger  fort  und  fand,  dafs  dieser  aus  Tyrosin  sowohl 
bei  Luftzutritt  als  bei  Luftabschlufs  ein  Phenol  abspalte.  Die 
Phenolbildung  ist  bei  Luftabschlufs  weit  reichlicher  als  bei  Luft- 
zutritt, in  beiden  Fällen  verschwindet  mit  fortlaufender  Fäul- 
nifs  ein  Theil  des  gebildeten  Phenols,  bei  Luftzutritt  ist,  wie 
specielle  Versuche  mit  Tyrosin  und  frisch  mit  Wasserstoff  be- 
ladenem  Palladiumblech  (2)  es  sehr  wahrscheinlich  machen,  diefs 
auf  Oxydationsprocesse  zurückzuführen.  Das  entstandene  Phenol 
besteht  zum  weitaus  gröfsten  Theile  aus  p-Kresol,  wie  Ueber- 
führung  desselben  in  Paraoxybenzoesäure  (Kalischmelze)  und 
in  Parakresolmono-  und  -disulfosäure  zeigte. 

M.  Nencki(3)  stellt  für  das  Skatol  (4)  die  Formel  C9H9N, 
für  dessen  Pikrinsäureverbindung  die  Formel  C9H9N  .  C6Hi(N08)s 
OH  fest.  Letztere  Substanz  krystallisirt  in  schönen  rothen  Na- 
deln. Schmelzpunkt  des  Skatols  95°.  Das  Skatol  wurde  durch 
Fäulnifs  von  Pankreas  mit  Muskelfleisch  bei  niedriger  Tempe- 
ratur (3,5°  bis  27,5°)  erhalten.  Bei  dieser  Fäulnifs  entstand  weder 
Indol,  noch  Tyrosin,  noch  Leucin;  Nencki  sieht  indefs  mit 
Vorbehalt  das  Skatol  als  ein  Methylindol  an. 


(1)  Zeitscbr.  physiol.  Chem.  S,  812.  -  (2)  Siehe» JB.  f.  1878,  1023.  — 
(3)  J.  pr.  Chem.  M,  466.  —  (4)  JB.  f.  1877,  1022;  f.  1878,  984  u.  1003. 
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M.  Nencki  und  P.  Giacosa  (1)  haben  an  Leber,  Mils 
und  anderen  Organen,  welche  unter  fortwährender  Phenolver- 
stäubung  eben  erst  getödteten  gesunden  Thieren  entnommen 
und  sofort  unter  Quecksilber,  das  mit  einer  Schicht  Phenol  be- 
deckt zuvor  genügend  erhitzt  und  dann  abgekühlt  war,  gebracht 
wurden,  nach  einigen  Tagen  Fäulnifserscheinungen  beobachtet 
und  das  Vorhandensein  verschiedener  Fäulnifsorganismen  con- 
statirt.  Sie  glauben  damit  die  Frage  bezüglich  des  Vorkommens 
von  Spaltpilzen  in  gesunden  Organen  lebender  Thiere  im  be- 
jahenden Sinne  erledigt  zu  haben. 

P.  Giacosa  (2)  hat  einen  Gährungsversuch  von  oxybal- 
drians.  Calcium  vermittelst  faulendem  Fibrin  und  Wasser  ange- 
stellt ,  der  jedoch  selbst  nach  einigen  Monaten  nur  wenig  vor- 
geschritten war.  Nebst  Calciumcarbonat  wurde  eine  Säure  nach- 
gewiesen, die  vielleicht  unreine  Buttersäure  war.  Diefs  voraus- 
gesetzt, könnte  der  Zerfall  durch  die  Gleichung  : 

(CÄOs^Ca  +  2H.0  =  2CO,  +  4H.  +  (C4HT0,)tCa 
ausgedrückt  werden. 

C.  T.  K  i  n  g  z  e  1 1  (3)  beobachtete  anfaulenden  Flüssigkeiten, 
dafs  dieselben  mit  fortschreitender  Zersetzung  immer  weniger 
Kaliumpermanganat  zu  zersetzen  im  Stande  sind,  als  in  frü- 
heren Stadien,  sowie  in  frischem  Zustande. 

Ch.  Rieh  et  (4)  kommt  in  Fortsetzung  Seiner  Unter- 
suchung (5)  über  saure  Milchgahrung  zu  dem  Resultat,  dafs  die 
Milch  ein  durch  Hitze  coagulirbares  Albuminoid  enthält,  das 
auf  Zusatz  von  Bleiessig  ausfällt  und  die  saure  Gährung  wesent- 
lich befördert.  Noch  günstiger  wirkt  Pankreassaft  und  Magen- 
saft, gleichfalls  fördernd  Pepton ;  Leucin  und  Glycocoll  sind  ohne 
Einflufs. 

E.  Reichardt  (6)  macht  einige  ungewöhnliche  Fälle  nam- 
haft,  in  denen  gewisse  Gährungser  scheinungen   sich  schliefslich 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  SO,  34.  —  (2)  Zeitschr.  physioL  Chem.  .»,  52.  — 
(3)  Chem.  News  «O,  860.  —  (4)  Comp!  zend.  M,  750.  -  (6)  JB.  f.  1878, 
1031.  —  (6)  Arch.  Pharm.  [3]  1«,  165. 
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dadurch  erklärten,  dafs  die  Wände  der  betreffenden  Locale  voll- 
ständig inficirt  waren  und  durch  die  Luft  Pilze  abstiefsen.  So 
trat  einmal  beim  Aufbewahren  von  Milch  alkoholische  Gäh- 
rung  ein,  Reinigung  der  Luft  mit  flackerndem  Feuer  half  hier 
ab.  Das  zweitemal  konnte  in  einem  bestimmten  Local  Zucker 
nicht  zur  Krystallisation  gebracht  werden,  ja  schon  in  der  Kry- 
stallisation  begriffener,  der  in  anderen  Räumen  leicht  Krystalle 
lieferte,  löste  sich  wieder.  Die  Ursache  war  hier  der  Pilz  Prar 
ciola  crispa ;  im  dritten  Fall  konnte  trotz  aller  Mühe  die  Lager- 
biergährung  nicht  geregelt  werden.  Hier  waren  die  Wände  des 
stets  reingehaltenen  Gährlocales  mit  einer  geringen  gallertarti- 
gen structurlosen  Masse  bedeckt,  die  zahlreiche  Verästelung  von 
Pilz&den  und  grofse  rundliche  Zellen  enthielt,  wie  sie  auch  in 
einem  feinen  Schaum  gefunden  wurde,  der  sich  auf  dem  gähren- 
denBiere  dann  zeigte,  wenn  die  Gährung  stille  zu  stehen  begann. 

£.  Sc  ha  er  (1)  bespricht  die  Bildungen  von  Nitriten  (2)  aus 
Ammoniak  unter  schon  beobachteten  Verhältnissen  und  zeigt, 
dafs  durch  Citronenöl  oder  Terpentinöl  ozonisirte  Luft  wohl 
Ammoniak,  nicht  aber  den  atmosphärischen  Stickstoff  zu  Nitriten 
oxydiren  könne. 

Nach  P.  M  i  q  u  e  1  (3)  werden  minerals.  Lösungen  von  reinem 
Asparagin  durch  die  in  der  Luft  befindlichen  Keime  nicht  in  Gäh- 
rung versetzt,  wohl  aber  durch  eine  in  gewöhnlichem  Wasser 
vorkommende  Bacterienart ,  "die  Er  gemeine  Bacterie  nennt 
(bacterie  commune).  Sie  besteht  aus  einem  bis  zwei  Theilen,  sel- 
ten mehr  Verästelungen ,  die  bis  0,0015  mm  lang,  0,0008  mm 
dick  sind.  Sie  wird  schon  bei  48  bis  49°  zerstört.  Asparagin 
wird  durch  dieselbe  derart  umgewandelt,  dafs  sehr  annähernd 
die  Hälfte  seines  Kohlenstoffs  in  Kohlensäure,  der  Stickstoff 
gänzlich  in  Ammoniak  übergeführt  wird.  Die  Versuchsflüssig- 
keiten enthalten  nach  beendetem  Procefs  Ammoniumcarbonat 
und  -succinat  nebst  etwas  einer  schleimigen  Substanz.  Das 
Ferment   sinkt   dann  als   durch  fremde   G-ährungserreger   sehr 


(1)    Ardw  ph.  mt.  [8]  »,    677.  —   (2)    JB.  f.  1878,    1022.  —   (8)   BnlL 
ftoc.  chim.  [2]  «1,  101. 
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leicht  in  Fermentation  übergehender  Mucus  zu  Boden.  Aehn- 
lich  wie  die  Mycoderma  aceti  bedarf  die  gemeine  Bacterie  Sauer- 
stoff zum  Fortkommen.  Im  Kohlensäurestrom  ist  sie  ohne  Ein- 
wirkung. 

P.  Miquel  (1)  beschreibt  ein  Ferment,  wahrscheinlich  eine 
Bacterienart,  die  sich  in  Abfallwassern  und  Trinkwässern  vorfindet, 
ja  selbst  im  Regenwasser  vorkommen  kann  und  aus  coagulir- 
ten  Albuminaten,  vulcanisirtem  Kautschuk ,  ja  selbst  reinem 
Schwefel  Schwefelwasserstoff  entwickelt.  Schwefelwasserstoff  in 
gewisser  Menge  angesammelt  verhindert  ihre  weitere  Thätigkeit, 
nicht  Schwefelammonium  und  andere  lösliche  Sulfide. 

Derselbe  (2)  hat  ein  zweites  Ferment  gefunden,  das  zu 
der  Klasse  der  Anafrobien  gehörig,  Harnstoff,  sei  es  im  Harn 
oder  in  reinen  etwas  Nährstoff  enthaltenden  Lösungen,  in  Am- 
moniak und  Kohlensäure  überführt.  Es  ist  eine  Bacillusart, 
noch  bei  80  bis  90°  beständig,  bildet  dünne  Fäden,  die  ent- 
weder vereinzelt  oder  zu  zweien  bis  vieren  vereinigt,  bis 
0,006  mm  lang  und  0,0008  mm  dick  sind.  Es  wandelt  sich  in 
elliptische  Sporen  um,  die  feucht  noch  bei  Temperaturen  von  95 
bis  96°  uiizersetzt  bleiben.  Dasselbe  wurde  im  Canalwasser  auf- 
gefunden. 

Pasteur  (3)  kündigt  die  Beschreibung  zweier  Bacterien- 
arten  an,  die  Temperaturen  bis  —  40°  ertragen  und  von  denen 
die  eine  die  Ursache  der  Hühnercholera  ist,  die  zweite  die  des 
Wundbrandes  (4). 

Ph.  van  Tieghem(5)  fand,  dafs  der  Bacillus  Amylobacter 
Gdhdose  fermentös  verändert,  und  zwar  je  nach  Beschaffenheit 
jener  verschieden,  nicht  aber  Fett  sowie  Stärkekörner.  Lösliche 
Stärke,  Dextrin,  Glucose  und  Rohrzucker  werden  dadurch  vergohren 
und  zwar  leichter  als  Cellulose,  so  dafs  zunächst  erstere  angegriffen 
werden  und  anfänglich  wenigstens  die  Cellulose  intact  bleibt. 
Infolge  einer  Veröffentlichung  von  Prazmovski  (6)  bestätigt 


(1)  Bull.  boc.  chim.  [2]  S*,  127.  —  (2)  Bull.  soc.  dum.  [2]  «1,  891 
und  ••,  126.  —  (3)  Compt  rend.  Ä»,  1015.  —  (4)  Baottfridie  oharbonneuse. 
—  (5)   Compt  rend.  80,  206.  —    (6)  Botanische  Zeitung  1879,  Juniheft. 
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Ph.  van  Tieghem  (1),  dafs  die  bei  der  Gährung  durch  den 
Amylobacter  d.  i.  das  Butters&ureferment  gebildete  Säure  Butter- 
Maure  ist  und  dafs  diese  neben  Kohlensäure  und  Wasserstoff  bei 
allen  Gährungen  auftritt,  welcher  Art  die  gährende  Substanz 
auch  sei,  so  auch  bei  Dextrin,  Arabin,  Lichenin,  Lactose,  Man- 
nit,  Glycerin,  milchs.,  äpfels.  und  citronens.  Kalk.  Im  Gegen- 
satz von  Prazmovski  behauptet  Er,  dafs  bei  all  diesen  Gäh- 
rungen der  Pilz  in  einer  ganz  bestimmten  Periode  der  Sporen- 
bildung Stärkekörner  bilde,  die  dann  bei  weiterer  Entwicklung 
wieder  verschwinden.  Weiterhin  (2)  zieht  Er  aus  der  Betrach- 
tung von  Petrefacten  den  Schlufs,  dafs  der  Amylobacter  bei  der 
Petrificirung  der  Pflanzen  eine  hervorragende  Rolle  spiele. 

Ch.  Chamberland  (3)  beschreibt  einen  Bacillus,  der 
gleichzeitig  zu  den  Aörobien  und  AnaSrobien  gehört  und  der 
Sporen  liefert,  die  gleichfalls  durch  blofses  Erhitzen  auf  100° 
nicht  getödtet  werden. 

M.  Nencki  und  F.  Seh  äff  er  (4)  untersuchen  die  che- 
mische Zusammensetzung  der  Fäulnifsbacterien.  Durch  Zusatz 
von  2  Proc.  Schwefelsäure,  Salzsäure  oder  Essigsäure  ballen  sich  die 
Bakterien  in  Folge  eingetretener  Schrumpfung  flockig  zusammen 
und  lassen  sich  nun  filtriren  und  fast  ganz  auswaschen.  Es 
wurde  gefunden  für  :  reine  Zooglaeamasse  (Mycoderma  Pa- 
steur 's)  Wasser  84,31,  Fett  der  trockenen  Substanz  7,89,  Asche 
der  entfetteten  Substanz  4,56,  N  der  wasser-  und  aschefrei  be- 
rechneten Substanz  14,34  und  14,60  Proc,  für  Zooglaeamasse 
mit  entwickelten  Bacterien  :  Wasser  84,26,  Fett  der  trockenen 
Substanz  6,41,  Asche  der  entfetteten  Substanz  3,52,  entfettete 
aschefreie  Substanz  :  C  53,07,  H  7,79,  N  13,82  Proc. ;  für  reife 
Bacterien  :  Wasser  83,42,  Fett  der  trockenen  Substanz  6,04, 
Asche  der  entfetteten  Substanz  5,03,  C  53,82,  H  7,76,  N  14,02 
und  13,82  Proc,  letztere  für  entfettete  aschefreie  Substanz  be- 
rechnet.   Das  analysirte  Material  stammte  aus  faulender  Gela- 


(1)  Compt.  rend.  S»,  5.  —    (2)   Compt  rend.  S»,  1102.  —  (8)  Compt 
read.  SS,  669.  —  (4)  J.  pr.  Chem.  [2]  M,  448- 
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tinelößung.  Die  mit  Alkohol  und  Aetber  eztrahirten  Bacterien 
lösen  sich  bis  auf  4,7  Proc.  —  Zellenmembran  —  im  50  fachen 
Gewichte  öprocentiger  Kalilauge.  Aus  dieser  Lösung  wird  durch 
schwaches  Ansäuern  mit  Salzsäure  und  Sättigen  mit  Steinsalz  das 
Mykoprotein,  der  Hauptbestandteil  der  Bacterien ,  in  weüsen, 
in  Wasser,  Säuren  und  Alkalien  löslichen  Flocken,  die  bei  110° 
getrocknet  sich  nicht  mehr  vollständig  lösen,  abgeschieden.  In 
den  Lösungen  des  Mukoproteins,  die  schwach  sauer  reagiren 
erzeugen  FerrocyankaUum,  Gerbsäure,  Pikrinsäure  und  Quecksil- 
berchlorid starke  Niederschläge.  Salpetersäure  giebt  kein  Xantho- 
protein,  Alkohol  keine  Fällung,  M  i  1 1  o  n'sches  Reagens  rothe  Fär- 
bung, Kupfersulfat  und  Natron  geben  violette  Färbung.  Die  Lösung 
in  0,5procentiger  Kalilauge  dreht  polarisirtes  Licht  nach  links 
a = — 79°.  Aus  entfetteten  Bacterien  erhält  man  40  bis  50  Proc.  reines 
Mykoprotein,  dessen  mittlere  Zusammensetzung  :  C  52,32,  H  7,55, 
N  14,75  Proc.  der  empirischen  Formel  Cj^fNeOg  entspricht. 
Das  Mykoprotein  wurde  dargestellt  aus  Bacterien,  die  in  Gela- 
tinelösung und  in  Lösung  von  schleims.  Ammonium  gezüchtet 
waren  und  aus  Bierhefe.  Bacterien  der  ersten  Bereitung  müfsten 
nach  ihrem  Stickstoffgehalte  berechnet  90  Proc.  Mykoprotein 
enthalten.  Bierhefe  enthält  reichlich  Mykoprotein  und  infolge 
dessen  mehr  Stickstoff  als  sogenanntes  Hefeneiweifs ,  dessen 
Stickstoffgehalt  bisher  zu  16  Proc.  angenommen  wurde.  Die 
Zusammensetzung  des  nicht  mit  Alkohol  sondern  nur  mit  Aether 
extrahirten  Myko-  proteins  stimmt  mit  der  von  Schlo fs ber- 
ge r's  (1)  Hefeneiweifs  überein  :  C  55,24  und  55,37,  H  7,64 
und  7,88,  N  13,65  und  13,60  Proc,  was  auf  die  Gegenwart  ^nes 
kohlenstofireicheren  Körpers  im  rohen  Mykoprotein  schliefsen 
läfst.  Die  erwähnten  in  öprocentiger  Kalilauge  unlöslichen  Zel- 
lenmembranen sind  nicht  blofs  celluloseähnliche  Substanz,  wenn 
sie  auch  nach  dem  Kochen  mit  10  procentiger  Schwefelsäure 
alkalische  Kupferlösung  reduciren,  denn  die  Substanz  ist  stick- 
stoffhaltig. 


(1)  Ann.  Chem.  Pharm.  Sl,  906. 
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Dubrunfaut  (1)  reclamirt  in  ausführlicher  Auseinander* 
» setzung  P  ay  e  n  gegenüber  die  Priorität  bezüglich  der  Entdeckung 
des  fermentiven  Malzkörpers ,  von  Ihm  Maltiny  von  Payen 
Diastase  genannt. 

Ad.  Wurtz  und  E.  Bouchut  (2)  fanden  im  Safte  der 
Carica  papaya,  den  Sie  derart  vollkommen  unverändert  erhielten, 
dafe  ihm  vor  dem  überseeischen  Transport  Zucker  oder  Glycerin 
und  einige  Tropfen  Menthenessenz  zugesetzt  wurde,  ein  lösliches 
Ferment,  das  Papain.  Es  kann  leicht  erhalten  werden,  wenn 
die  durch  Filtration  und  Waschen  erhaltene  wässerige  Flüssig- 
keit des  Saftes  nach  freiwilliger  Concentration  mit  Alkohol  ge- 
fällt und  diefs  nach  dem  Wiederauflösen  in  Wasser  nochmals 
vorgenommen  wird.  Das  Ferment  enthält  10,6  Proc.  N  und 
vermag  an  das  100  fache  seines  Gewichts  feuchtes  Fibrin  zu 
peptonisiren.  Dieselbe  Wirkung  kommt  auch  dem  bei  obigem 
Verfahren  am  Filter  verbliebenen  Safttheile  zu,  da  dieser  nur 
sehr  schwierig  durch  Wasser  reingewaschen  wird.  Die  Ver- 
muthung,  dafs  dafs  Ferment  sich  erst  bei  der  Einwirkung  von 
Wasser  bilde,  konnte  aus  diesem  Grunde  nicht  bewiesen  werden. 

Nach  Defresne  (3)  differiren  Ptyalin  und  Diastase  wesent- 
lich darin,  dafs  ersteres  durch  Magensaft  weit  mehr  in  seiner 
Function  auf  Stärke  gehindert  wird  als  letztere  (4). 

V.  Bovet  (5)  stellt  fest,  dafs  Pytogallussäure  antiseptisch 
wirke  :  1  Proc.  Pyrogaljussäure  verhindert  den  Eintritt  der 
Fäulnils  von  Pankreas  fast  vollständig,  2  Proc.  bringen  vor  8 
Tagen  schon  eingeleitete  Fäulnifs  zum  vollständigen  Stillstande, 
100  g  einer  in  voller  Fäulnifs  befindlichen  Flüssigkeit,  mit  30  g 
10  Proc.  Pyrogallussäure  versetzt,  zeigte  nach  5  Stunden 
keine  lebenden  Bacterien  mehr,  3  Proc.  Pyrogallussäure  tödtete 
den  Bacillus  subtilis  sofort.  Eintritt  der  alkoholischen  Gährung 
wird   sicher   durch  2  Proc.   Pyrogallussäure  verhindert,   durch 


(1)  Moni!  Boientif.  [8]  9,  1194;  Tgl.  JB.  f.  1868,  799.  —  (2)  Compt. 
rend.  89,  425.  —  (8)  Compt  rend.  09,  1070.  —  (4)  Ulivermischter  Magen- 
saft (suc  gastrique  pur)  hebt  bei  beiden  die  Wirkung  auf,  vermischter  (suc 
gastrique  mixte)  nur  die  der  Diastase.  —  (5)  J.  pr.  Chem.  [2]  19,  445. 
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1  Proc.  immer  verzögert,  mitunter  ganz  hintangehalten.    Ebenso 
wird   Schimmelbildung    verhindert.      Gallussäure    besitzt    diese4 
antiseptischen  Eigenschaften  nur  in  sehr  geringem  Grade.    Er 
empfiehlt   Pyrogallussäure    zur    Unterdrückung    des    Geruches 
pathologischer  Absonderungen. 

Nadina  Sieb  er  (1)  findet,  dafs  von  Sah-,  Schwefel-, 
Phosphor-,  Bor-  und  Essigsäure  schon  weniger  als  0,5  Proc.  die 
Fäulmfs  vollkommen  zu  verhindern  im  Stande  sind.  Phenol, 
Butiersäure,  noch  mehr  Milchsäure  und  Borsäure  stehen  den 
genannten  Säuren  in  ihren  antiseptischen  Wirkungen  nach.  Bei 
Anwendung  von  Pankreas  stellte  sich  ausnahmslos  die  Fäulnils 
früher  ein  als  bei  Anwendung  von  Fett.  äcAtWtmelvegetationen 
stellten  sich  selbst  bei  einem  Gehalte  von  0,5  Proc.  Schwefel- 
säure, 1  Proc.  Phosphorsäure,  2  ja  4  Proc.  Milchsäure  noch  ein. 
In  den  Resultaten  dieser  Versuche  wird  die  Erklärung  des  Um- 
standes  gesehen,  dafs  im  gesunden  Magen  —  zweifellos  in  Folge 
Gehalt  des  Magensaftes  an  HCl :  0,25  bis  0,5  Proc.  —  nie  Faul- 
nifserscheinungen  beobachtet  wurden. 

Ch.  Symes  (2)  schlägt  vor,  Thymol  zu  antiseptischen 
Zwecken  in  Form  einer  Flüssigkeit  zu  verwenden,  wie  sie  ent- 
steht, wenn  Chloralhydrat,  Campher  und  Thymol  und  diese  in 
ziemlich  willkürlichen  Verhältnissen  zusammengerieben  werden. 
Diese  Flüssigkeit  löst  sich  unter  andern  auch  in  Vaselin  (3)  voll- 
ständig auf.  Weit  leichter  als  von  Wasser  wird  Thymol  von 
Milch  gelöst,  die  etwa  ein  Zehntel  ihres  Gewichts  aufnimmt. 


(1)  J.  pr.  Ghem.  [2]  1»,  483.  —   (2)   Pharm.  J.  Trans.   [8]   »,   598.  — 
(8)  JB.  f.  1876,  1171. 


Analytische  Chemie. 


Allgemeines. 


Die  von  G.  F.  Becker  (1)  angeführte  Abhandlung,  betref- 
fend die  Reduction  der  Wägungen  auf  den  luftleeren  Raum,  ist 
auch  in  ein  anderes  Journal  (2)  übergegangen. 

A.  Classen  (3)  berichtet  in  einer  längeren  Abhandlung 
über  eine  neue  quantitative  analytische  Methode  (4)  von  vielfacher 
Anwendbarkeit ;  dieselbe  kann  dienen  zur  Trennung  des  Magne- 
siums von  den  Alkalien,  zur  Trennung  des  Eisenoxyds  und  der 
Thonerde  von  Mangan,  Zink,  Kobalt  und  Nickel;  ferner  giebt 
Er  eine  Methode  zur  Bestimmung  und  Trennung  des  Kupfers, 
sowie  eine  Trennung  der  Phosphorsäure  (Arsensäure)  von  Oxy- 
den. Die  vorteilhafte  Anwendbarkeit  der  Methoden  erläutert 
Er  durch  Beispiele.  Specielle  Daten  sind  aus  der  Abhandlung 
selbst  zu  ersehen. 

R.  Popper  (5)  bringt  in  einer  längeren  Abhandlung  den 
Schlufs  Seiner  (6)  bereits  früher  begonnenen  Untersuchung  über 
die  quantitative  Bestimmung  von  Niederschlägen  ohne  Filtriren, 


(1)  JB.  £  1878,  1039.  —  (2)  Ann.  Chem.  l»ft,  222.  —  (8)  Zeitscbr. 
anal.  Chem.  1879,  372;  Chem.  News  40,  196.  —  (4)  Ahacheidung  als 
Oxalate;  JB.  f.  1877,  1066  und  diesen  JB.  8.  1063.  —  (6)  Zeitsohr.  anal. 
Chem.  1879,  14.  -  (6)  JB.  f.  1877,  1083. 
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Auswaschen  und  Trocknen  derselben ,  worin  Er  zeigt,  dafs  die 
Methode  genaue  Resultate,  liefert.  Er  ermittelt  das  specifische 
Gewicht  der  am  häufigsten  vorkommenden  Niederschläge  und 
giebt  eine  Methode  an,  wodurch  sich  dasselbe  schnell  und  sicher 
bestimmen  läfst,  wie  er  diefs  für  Eisenoxydhydrat,  Baryumsulfat, 
Quecksilbersulfid,  Nickeloxydulhydrat,  Bleisulfat  zeigt.  Nachdem 
Er  dann  noch  eine  quantitative  Analyse  eines  aus  drei  Salzen 
zusammengesetzten  Gemisches  beschrieben  hat,  giebt  Er  zum 
Schlüsse   einige  zum  Theil  schon  früher  angegebene  Genauig- 


E.  Boricky  (1)  giebt  die  Elemente  einer  neuen  chemisch- 
mikroskopischen Analyse  der  Mineralien  und  Gesteine;  die  Me- 
thode gründet  sich  auf  das  Verhalten  der  Mineralien  zur  Kiesel- 
fluorwasserstoffsäure. Auf  ein  Objectglas  bringt  man  einen  Tropfen 
Canadabalsam  und  erwärmt;  in  die  Mitte  legt  man  ein  steck- 
nadelknopfgrofses  Stück  des  Minerals  und  bedeckt  mit  ein  paar 
Tropfen  Kieselfluorwasserstoffsäure.  Nach  einiger  Zeit  wird  die 
Probe  durch  das  Mikroskop  betrachtet;  die  verschiedenen  Kie- 
selfluoride können  an  der  ihnen  eigentümlichen  Form  erkannt 
werden. 

C.  H.  Wolff  (2)  veröffentlicht  einige  quantitative  Bestim- 
mungen mittelst  des  schon  früher  (3)  von  ihm  benutzten  Spectral- 
apparats ;  minimale  Kobaltmengen  bestimmt  Er  als  Kobaltrhoda- 
nür  in  alkoholischer  Lösung,  Kupfer  als  Kupferoxydammoniak,  Ei- 
sen als  Kupferoxydammoniak  mittelst  Reduction  äquivalenter  Men- 
gen von  Kupfersalzen.  Zum  Schlufs  giebt  Er  eine  Zusammen- 
stellung der  Resultate  in  Bezug  auf  den  Eisengehalt  verschiede- 
ner Handelssorten. 

B.  Hasselberg  (4)  machte  Studien  auf  dem  Gebiete  der 
Absorptionsspectralanalyse.  Er  bestimmte  die  Wellenlängen  der 
Absorptionslinien  der  Untersalpetersäure  und  des  2?romdampfe8 


(1)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1879,  95  (Corresp.).  —  (2)  Zeitschr.  anal. 
Chem.  1879,  88.  —  (8)  Vgl.  die  JB.  f.  1878,  1074  angefahrte  Abhandhing.  - 
(4)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  571  (Corresp.)  ;    Tgl.  JB.  f.  1878,  169. 
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und  verglich  dieselben  mit  nahe  liegenden  Frauenhofer'schen 
Linien. 

H.  W.  Vogel  (1)  macht  einige  spectroskopische  Notizen. 
Für  die  Untersuchung  empfiehlt  Er  als  Ersatz  der  Gasflamme 
die  Wasserstoffflamme;  im  Uebrigen  verfährt  man  wie  üblich. 
Er  giebt  ferner  eine  Methode  an  zur  Erkennung  des  Kobalts 
neben  Eisen  und  Nickel,  welche  darauf  beruht,  dafs  Kobaltrho- 
danür  begierig  von  einer  Mischung  aus  Amylalkohol  und  Aether 
aufgenommen  wird;  die  entstehende  blaue  Flüssigkeit  giebt 
einen  ausgezeichneten  Absorptionsstreifen  zwischen  C  und  D. 
Nickelrhodanürlömng  giebt  keine  Streifen. 

E.Donath  (2)  benutzt  zur  Erkennung  freier  Mineral-  und 
organischer  Säuren  die  Thatsache,  dafs  aus  Jodkalium  nicht  durch 
Kaliumdichromat,  wohl  aber  durch  freie  Chromsäure  Jod  abge- 
schieden wird,  welches  man  mittelst  Schwefelkohlenstoff  erkennt. 
Auch  organische  Säuren  zersetzen  das  Ealiumdichromat. 

K.  Krau  t  (3)  macht  einige  Angaben  über  das  Filtrirpapier 
und  das  Filtriren;  Er  bespricht  die  Beschaffenheit  des  Papiers 
und  zeigt,  dafs  von  der  des  Trichters  ebenfalls  die  Schnelligkeit 
des  Filtrirens  abhängig  ist. 

J.  H.  Poynting  (4)  giebt  eine  Methode  an,  auf  welche 
Weise  sehr  kleine  Gewichtsdifferenzen  aus  der  Schwingungsdauer 
und  dem  Ablenkungswinkel  bei  einer  Wage  bestimmt  werden 
können. 

In  dem  sogenannten  Orange  3  (5)  fand  G.  Williams  (6) 
einen  neuen  besseren  Ersatz  für  Lackmus  bei  der  Anwendung 
in  der  Titrirmethode.  Neben  einer  gröfseren  Empfindlichkeit 
bietet  es  den  Vortheil,  dafs  es  durch  Kohlensäure  glicht  verän- 
dert wird,  so  dafs  ein  Erwärmen  der  Flüssigkeit  überflüssig  ist. 
Dieselbe  nimmt  bei  Gegenwart  freier  Säure  eine  rosenrothe 
Farbe  an. 


(1)  fier.  1879,  231$.  -  (2)  Dingl.  poL  J.  »SS,  80.  -  (3)  Zeitachr. 
anal.  Chem.  1879,  643.  —  (4)  Chem.  News  SB,  46.  —  (6)  Vgl.  JB.  f.  1878, 
483.  —  (6)  Chem.  News  SB,  98. 
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J.  Bottomley  (1)  theiltmit,  dafs  Er  Versuche  mit  in  farb- 
losen Flüssigkeiten  suspendirten  gefärbten  Körpern  angestellt  und 
gefunden  habe,  dafs  die  Menge  des  färbenden  Körpers  im  umge- 
kehrten Verhältnifs  zu  der  Länge  der  Flüssigkeitssäule  steht, 
um  denselben  Farbenton  bei  verschiedenen  Flüssigkeitssäulen 
hervorzubringen. 

A.  Carnot  (2)  wendet  den  Schwefelwasserstoff  in  der  Ana- 
lyse an,  um  auf  trockenem  Wege  viele  Körper  zu  trennen.  Diese 
werden  in  einem  sogenannten  Rose'schen  Tiegel  mit  durch- 
löchertem Deckel  im  Schwefelwasserstoffstrom  erhitzt,  wodurch 
selbst  eine  Schweflung  der  Carbonate,  Sulfate  und  Arseniate  ge- 
lingt. Mangan-,  Nickel-,  Zink-,  Silber-,  iffotverbindungen  geben 
Schwefelverbindungen  von  bestimmter  Zusammensetzung;  auch 
Schwefelwismuth  und  Schwefelantimon  können  bei  schwachem 
Erhitzen  erhalten  werden. 

R.  Otto  (3)  macht  einige  Mittheilungen  über  die  Darstel- 
lung des  Schwefelwasserstoffs  für  gerichtlich- chemische  Untersu- 
chungen. Rohes  Schwefeleisen  enthält  meist  geringe  Mengen 
Arsen,  welches  als  Arsenwasserstoff  neben  Schwefelwasserstoff 
entweicht,  wogegen  Myers  (4)  glaubt,  nur  aus  arsenhaltigen 
Säuren  bilde  sich  Arsenwasserstoff.  Otto  empfiehlt,  das  Gas 
aus  Schwefelcalcium  und  reiner  Salzsäure  zu  entwickeln. 

J.  W.  Thomas  (5)  bespricht  die  Analyse  brennbarer  Oase 
und  die  dabei  benutzten  Apparate.  Seine  Versuche  erstrecken 
sich  besonders  darauf,  zu  erfahren,  wie  stark  die  betreffenden 
Gase  verdünnt  sein  müssen  oder  mit  wie  viel  Volumen  anderer 
Gase,  Wasserstoff,  Sauerstoff,  Luft,  dieselben  gemischt  sein 
müssen,  damit  eine  nicht  zu  starke  Explosion  und  vollständige 
Verbrennung  stattfinde.  Die  dabei  benutzten  Fr  an  kl  an  dachen 
Apparate  (6)  waren  dabei  mehr  oder  weniger  modificirt. 


(1)  Chem.  News  •»,  276.  —  (2)  Compt  read.  »,  167;  Ball,  soc 
chim.  [2]  S»,  161;  im  Ann.  Dingl.  pol.  J.  M4,  498.  —  (8)  Ber.  1879, 
215.  —  (4)  JB.  f.  1871,  209.  —  (5)  Chem.  Soo.  J.  •*,  218;  Ber.  1879,  498 
(Corregp.).  —  (6)  JB.  f.  1*4.  90fc 
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Erkennung  und  Bestimmung  anorganischer  Subatanaen. 

W.  Hempel  (1)  bestimmt  den  Wasserstoff  gasanalytisch 
durch  Absorption  mittelst  Palladiums,  welches  mit  einer  dünnen 
Oxydulhaut  überzogen  ist.  Aller  Wasserstoff  wird  absorbirt 
und  kann  später  durch  Ueberleiten  von  Luft  verbrannt  werden. 
Es  dürfen  aber  gewisse  andere  Gase,  wie  Kohlensäure,  schwere 
Kohlenwasserstoffe,  Kohlenoxyd  u.  s.  w.  nicht  zugegen  sein,  weshalb 
diese  vorher  entfernt  werden  müssen,  was  nur  schwierig  zu  er- 
reichen ist,  besonders  in  Rücksicht  auf  die  letzten  Spuren.  Bei 
Anwendung  einer  größeren  Menge  Palladium  (4  bis  5  g)  und 
Erwärmen  auf  90°  bis  100°  hindern  indefe  diese  nicht  mehr. 
Betreffs  der  Ausführung  der  Operation  mufs  auf  den  Artikel 
selbst  verwiesen  werden. 

Derselbe  (2)  hat  Versuche  angestellt  über  die  fractio- 
nirte  Verbrennung  von  Wasserstoff  und  Sumpfgas  unter  Anwen- 
dung von  Palladium.  Wasserstoff  mit  Sauerstoff  über  Palladium 
geleitet,  verbrennt  vollständig  schon  bei  Zimmertemperatur, 
Sumpfgas  dagegen  erst  bei  200°.  Gemische  von  Wasserstoff, 
Sumpfgas  und  Sauerstoff  in  richtigem  Verhältnifs  explodiren  häufig ; 
Luft  statt  Sauerstoff  genommen,  läfot  ein  Verbrennen  des  Wasser- 
stoffs erfolgen,  ohne  dafs  Sumpfgas  angegriffen  wird,  wenn  die  Tem- 
peratur unter  100°  bleibt.  Es  kann  also  der  Wasserstoff  in  einem 
Gemisch  von  Sumpfgas,  Stickstoff  und  Sauerstoff  mit  demselben 
bestimmt  werden. 

Pusch(3)  bespricht  die  Böhr,sche(4)  colorimetrische  Me- 
thode der  chemischen  Trinkwasser-Untersuchimg  für  ärztliche 
Zwecke.  Bohr  verwendet  Controleflüssigkeiten,  welche  die  noch 
zulässigen  Grenzwerthe  der  in  Betracht  zu  ziehenden  Bestand- 
teile enthalten.  Mit  diesen  vergleicht  Er  das  zu  prüfende 
Wasser  unter  Anwendung  der  gleichen  Reagensmengen  auf  ein  und 
dasselbe  Volum  des  zu  prüfenden  Wassers  und  der  Controleflüs- 


(1)  Ber.  1870,  636.  -  (2)  Ber.  1879,  1006;  siehe  auch  diesen  JB.  S.  189. 
—  (3)  Arch.  Pharm.  1879  [8]  1«,  227.  —  (4)  Vierteljahresschr.  f.  gericht« 
Hohe  Med.  und  öffentl.  ßanitatewesen  von  1876,  Heft  4. 

Jahr«»b«r.  f.  Cih«m.  a.  «.  w.  für  1879.  ß5 
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ßigkeit.  Pusch  empfiehlt  die  Methode  ftlr  den  genannten  Zweck. 
Er  ändert  die  Vorschriften  für  einige  der  Vergleichs-  und  Pro- 
beflüssigkeiten etwas  ab. 

Ueber  Wasseranalysen  findet,  angeregt  durch  ein  Schreiben 
Tidy's,  eine  Discussion  (1)  statt. 

E.  Bohlig  (2)  bestätigt  durch  weitere  Versuche  (3),  dafs  das 
frühere  Princip  der  Zusammenstellung  der  Wasseranalysen  ein 
unrichtiges  sei,  da  durch  Kochen  des  Wassers  Zersetzungen 
hervorgerufen  würden,  die  die  ursprüngliche  Constitution  der 
Bestandteile  änderten.  Man  sei  nicht  dazu  berechtigt,  in  den 
Wassern  Magnesiumsulfat,  -chlorid  oder  -nitrat  neben  kohlen- 
saurem Kalk  anzunehmen.  Statt  durch  Kochen  die  Kohlensäure 
zu  entfernen,  wendet  er  Magnesiahydrat  an,  welches  die  Kohlen- 
säure bei  gewöhnlicher  Temperatur  bindet  und  eine  Zersetzung 
der  Kalksalze  bewirkt. 

A.  Müller  (4)  zeigt,  dafs  bei  der  Bestimmung  des  Trocken- 
rückstandes bei  Wasseranalysen  dadurch  Fehler  vorkommen, 
dafs  um  120ü  bis  140°  ein  grofserTheil  Wasser  als  Kry stallwasser 
zurückbleibt,  welches  nachher  als  Trockensubstanz  in  Anrech- 
nung gebracht   zu  werden  pflegt. 

C.  0.  Harz  (5)  macht  auf  die  Wichtigkeit  der  mikro- 
skopischen Untersuchung  des  Brunnenwassers  aufmerksam. 

F.  P.  Perkins  (6)  giebt  folgende  Methode,  das  Ammoniak 
im  Wasser  zu  bestimmen.  Er  destillirt  zunächst  reines  Wasser 
mit  Übermangans.  Kali,  bis  kein  Ammoniak  im  Destillate  mehr 
nachzuweisen  ist,  worauf  Er  das  zu  prüfende  Wasser  zufügt 
und  wieder  destillirt,  wobei  alles  Ammoniak  ausgetrieben  wird; 
aufserdem  gehen  die  vorhandenen  Albuminotde  (1)  als  Ammoniak 
ins  Destillat  über.  Durch  Bestimmen  des  Ammoniaks  allein  in 
einer  zweiten  Portion  findet  man  durch  Differenz  die  Albuminolde. 


(1)  Chem.  News  69,  67;  Chem.  Soo.  J.  86,  46.  —  (2)  Zeitsohr. 
anal.  Chem.  1879,  195.  —  (3)  JB.  f.  1878,  1043.  —  (4)  Arch.  Pharm.  [3J 
16,  26.  —  (5)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  359  (Corresp.).  —  (6)  Anal.  1879, 
66.  —  (7)  JB.  f.  1868,  296. 
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E.  Hylius  (1)  umgeht  bei  der  Bestimmung  des  Zinks  im 
Queüwasser  das  lästige  Abdampfen,  indem  Er  ein  bestimmtes 
Volum  des  Wassers  mit  acht  Tropfen  Salzsäure  und  2  com 
Ferrocyankalium  versetzt,  worauf  bei  Gegenwart  von  Zink  eine 
Trübung  eintritt.  Zu  einem  zweiten  gleichen  Volumen  reinen 
Wassers  fugt  Er  dieselben  Reagentien  und  setzt  dann  eine 
Lösung  von  Zinksulfat  von  bekannter  Stärke  hinzu,  bis  dals  die 
Trübungen  in  beiden  Proben  gleich  stark  sind.  Der  Zinkgehalt 
läftt  sich  leicht  berechnen.  Der  Gehalt  an  Zink  darf  aber  nicht 
0,05  g  im  Liter  überschreiten. 

F.  Tiemann  und  C.  Preufse  (2)  berichten  über  die 
quantitative  Bestimmung  des  in  Wasser  gelösten  Sauerstoffs  und 
besprechen  die  drei  Methoden,  zunächst  die  gasvolumetrische, 
dann  die  von  Schützenberger  und  Risler  (3),  endlich 
die  Mohr' sehe Titrirmethode.  Was  die  Apparate  und  die  Ope- 
rationen belangt,  so  mufs  auf  die  Abhandlung  selbst  verwiesen 
werden.  Die  richtigsten  Resultate  liefert  wohl  die  erste  Me- 
thode; die  Werthe,  welche  die  dritte  von  Mohr  giebt,  weichen 
wesentlich  von  einander  ab.  Was  die  Einfachheit  anbelangt,  so 
dürfte  die  zweite  Methode  vorzuziehen  sein. 

F.  Tiemann  und  C.  Preufse  (4)  verbreiten  sich  in  län- 
gerer Abhandlung  über  Zweck  und  Methode  des  Nachweises 
und  der  Bestimmung  organischer  Verbindungen  im  Wasser.  Zu- 
nächst unterwerfen  Dieselben  die  üblichen  Methoden  einer  Kritik 
und  zum  Theile  auch  vergleichenden  Untersuchungen,  nament- 
lich mit  Rücksicht  auf  die  Möglichkeit,  die  leichter  und  schwerer 
oxydirbaren  und  zersetzbaren,  sowie  die  flüchtigen  und  nicht 
flüchtigen  organischen  Stoffe  zu  bestimmen.  Es  verdienen,  nach 
Ihrem  Urtheüe,  die  auf  die  Reduction  von  Kaliumpermanganat 
basirten  Methoden(vgl.Frankland(5),  Kübel  (6),  Tidy(7) 
u.  A.)  vor  den  anderen,  und  unter  jenen  verdient  wieder  die  Me- 


(1)  Anal.  1879,  51.  —  (2)  Ber.  1879,  1768.  —  (3)  JB.  f.  1873,  981.  — 
(4)  Ber.  1879,  1906.  —  (5)  JB.  f.  1866,  762.  —  (6)  JB.  f.  1867,  880 ;  ferner 
Kabel -Tiemann,  Anleitung  z.  Untersuchung  ron  Wasser  u.  s.  w.,  2.  Aufl., 
104.  —  (7)  Chem.  Soo.  J.  SS,  66. 
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thode  von  Kübel  den  Vorzug.  Kübel  kocht  das  mit  Schwefel- 
säure angesäuerte  Wasser  mit  überschüssiger  Vioo  Normal-Cha- 
mäleonlösung 10  Minuten  lang,  zersetzt  das  überschüssige  Per- 
manganat  durch  Vioo  Normal-Oxalsäurelösung  und  titrirt  mit 
Chamäleonlösung  aus.  Nach  Abzug  der  von  der  Oxalsäure  ver- 
brauchten Menge  giebt  die  reducirte  Quantität  Permanganat 
einen  Ausdruck  für  die  Menge  der  organischen  Verunreinigungen 
des  Wassers.  Die  mit  der  Chamäleonmethode  gewonnenen  Re- 
sultate sind,  ebenso  wie  bei  den  Methoden  von  Frankland 
und  Armstrong  (1),  Dittmar  und  Robinson  (2)  u.  A., 
nur  dann  vergleichbar;  wenn  gleichartige  Gemenge  organischer 
Verbindungen  vorliegen.  Grofse  Mengen  schwer  und  kleine  Mengen 
leicht  oxydirbarer  organischer  Stoffe  verdienen  besondere  Berück- 
sichtigung. Gefaulte  Eiweifslösungen  reduciren  etwas  stärker 
als  frische;  es  erinnert  diefs  an  frühere  Versuche  von  0.  Schott - 
ler  (3);  wonach  lange  Zeit  gestandene  unreine  Wasser  stärker 
reduciren  als  frische.  Die  Prüfung  auf  flüchtige  organische  Ver- 
bindungen, deren  Vorkommen  in  Wasser  T  i  e  m  a  n  n  und  P  r  e  u  f  s  e 
erweisen,  gewährt  nach  Ihrer  Ansicht  einen  weiteren  Anhalts- 
punkt zur  Beurtheilung  der  Frage,  ob  das  Wasser  directe  Zu- 
flüsse von  Fäulnifsherden  erhalten  hat.  Der  Mangel  des 
K üb eT  sehen  Verfahrens,  dafs  dasselbe  die  stickstoffhaltigen 
organischen  Stoffe  nicht  besonders  kennzeichnet,  wird  durch  das 
Verfahren  von  Wanklyn,  Chapman  und  Smith  (4)  bis  zu 
einem  gewissen  Grade  gehoben.  Es  kann  daher  dieses  bei  der 
Wasseranalyse  zur  Ergänzung  der  Resultate  der  Kübel' sehen 
Methode  dienen.  Tiemann  und  Preufse  erhielten  mit  dem 
Verfahren  von  Wanklyn,  Chapman  und  Smith  aus  einer 
gröberen  Anzahl  stickstoffhaltiger  organischer  Substanzen  durch- 
aus nicht  immer  die  Gesammtmenge  des  Stickstoffs  in  Form 
von  Ammoniak  [vgl.  J.  A.  Wanklyn  (5)  und  Nichol- 
son (6)J,  wohl  aber  wurde  diels  bei  einigen  der  durch  Zersetzung 


(1)  JB.  f.  1868,  841 ;  Tgl.  auch  JB.  I  1876,  966.  —  (2)  JB.  f.  1877, 
1072.  —  (S)  In  der  JB.  f.  1877,  lOUjfejItittPt'  Abkandlung.  —  (4)  JB. 
f.  1867,  828  (1).—  (5)  JB.  t  1871,  hIHm.^  (6)  JB.  f.  1871,  877. 
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eiweifsartiger  Körper  entstehenden  Verbindungen,  wie  Leucin, 
Asparagin  säure,  Tyrosin}  ziemlich  vollständig  erreicht.  Auch 
die  mit  der  Methode  von  Wanklyn,  Chapman  und  Smith 
gewonnenen  Resultate  sind  nur  dann  vergleichbar,  wenn  in  den 
verschiedenen  Wassern  gleichartige  Gemische  organischer  Ver- 
bindungen zugegen  sind.  Eine  einfache  Methode  fcur  Bestim- 
mung der  Gesammtmenge  der  organischen  Substanzen  in  Wasser 
giebt  es  nicht  und  kann  es  wegen  der  Verschiedenartigkeit 
jener  Stoffe  nicht  geben.  Tiemann  und  Preufse  heben 
schliefslich,  entgegen  anderweitigen  Meinungsäufserungen ,  die 
Notwendigkeit  hervor,  stark  verunreinigte  Wasser  von  der  Ver- 
wendung zu  Genufszwecken  auszuschliefsen. 

Nach  G.  Lechartier  (1)  gelingt  es  bei  der  Frank- 
land-Armstrong7  sehen  (2)  Methode  der  gemeinschaftlichen 
Bestimmung  des  in  Form  von  Ai^moniak  und  von  organischen 
Stoffen  in  Wasser  enthaltenen  Stickstoffs  nicht,  die  Nitrate  voll- 
ständig zu  zersetzen,  selbst  bei  Anwendung  einer  grofsen  Menge 
schwefliger  Säure.  Er  zieht  es  vor,  den  Nitrat-  und  den  orga- 
nischen Stickstoff  zusammen  zu  bestimmen,  nachdem  durch  Ver- 
dampfen des  Wassers  mit  alkalifreier  Magnesia  das  Ammoniak 
vertrieben  worden  ist.  Von  der  gefundenen  Zahl  wird  der  in 
einer  besonderen  Probe  zu  bestimmende  Nitratstickstoff  abge- 
zogen. 

H.  Pellet  (3)  bestimmt  den  Stickstoff  der  organischen 
Substanzen  in  Wasser  nach  einer  ähnlichen  Methode  wie  Le- 
chartier (4).  Er  dampft  3  1  Wasser  mit  2  g  Magnesia  zur 
Trockene  und  bestimmt  im  Rückstande  nach  der  Varren- 
trapp-Wiir  sehen  Methode  unter  Zusatz  eines  stickstofffreien 
kohlenstoff-  und  wasserstoffreichen  organischen  Körpers  (fßcule 
sod^e)  den  Stickstoff.  Hierbei  geht  auch  der  Nitratstickstoff  in 
Ammoniak  über.  Dieser  ist  in  ^iner  anderen  Wasserprobe  be- 
sonders zu  bestimmen  und  in  Abrechnung  zu  bringen. 


(1)  Compt  rend.  S»,   231.  —    (2)    JB.    f.  1868,  841 ;    vgl.  auch  JB.  f. 
1876,  966.—  (3)  Compt.  rend.  öS,  523.—  (4)  Siehe  die  vorige  Abhandlung. 
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Em.  Schöne  (1)  berichtet  über  die  quantitative  Bestim- 
mung des  Wasserstoffsuperoxyds,  die  Er  nach  vier  verschie- 
denen Methoden  ausgeführt  hat.  Die  colorimetrische  mit  Jod- 
kalium und  Stärkewasser  ist  für  sehr  verdünnte  Lösungen  die 
beste;  concentrirtere,  die  mehr  als  1  mg  HtOs  im  Liter  ent- 
halten, müssen  zuvor  verdünnt  werden.  Sind  keine  reducirenden 
Substanzen  vorhanden,  so  wird  es  am  genauesten  durch  Cha- 
mäleon bestimmt;  dessen  Titer  durch  Eisen  oder  Eisenoxydul- 
ammoniaksalz gestellt  ist.  Alsdann  empfiehlt  Er  die  jodoacidi- 
metrische  Methode  Houzeau's  (2).  Durch  Versuche  zeigt 
Er,  dafs  die  gasometrische  Methode  Thenard's  (3)  und  die 
jodometrische  Brodie's  (4)  nicht  den  übrigen  zur  Seite  gestellt 
werden  können.  Ob  die  Bestimmung  vermittelst  Indigo's  brauch- 
bar ist,  läfst  Er  noch  unentschieden. 

0.  Linde  mann  (5)  beschreibt  einen  Apparat  und  eine 
Methode  zur  volumetrtschen  Bestimmung  des  freien  Sauerstoffs 
in  Gasgemischen  vermittelst  Phosphors.  Das  Gasgemisch  bringt 
man  mit  dünnen  Phosphorstangen  in  Berührung,  welche  den 
Sauerstoff  rasch  absorbiren,  indem  sich  die  Oxydationsproducte 
im  Wasser  lösen,  so  dafs  der  Phosphor  zu  immer  neuen  Ver- 
suchen benutzt  werden  kann.  Aus  der  Volumabnahme  berechnet 
sich  der  Sauerstoffgehalt. 

J.  Latschenberger  und  O.  Schumann  (6)  geben  eine 
Methode  zum  qualitativen  und  genauen  quantitativen  Nachweis 
des  Chlors  in  thierischen  Flüssigkeiten  ohne  Verbrennung.  Durch 
Zusatz  von  Kupfersulfat  und  Natronlauge  in  richtigem  Verhält- 
nisse werden  solche  Substanzen  entfernt,  die  mit  Silberlösung 
ebenfalls  Niederschläge  liefern.  Später  wird  das  Chlor  durch 
Titriren  bestimmt.  Die  Methode  kann  nicht  angewendet  werden 
für  Flüssigkeiten,  die  Traubenzucker  enthalten;  hier  mufs  die 
Verbrennung  in  Anwendung  kommen. 

M.  E.  Allary  (7)  beschreibt  eine  Methode  der  Jodometrie, 


(1)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1879,  18S.  —  (2)  JB.  f.  1868,  146.  —  (8)  JB. 
f.  1872,  873.  —  (4)  JB.  f.  1862,  115.  —  (5)  Zeitoohr.  anal.  Chem.  1879, 
168.—  (6)  Zeitsohr.  physiol.  Chem.  »,  161.—  (7)  Bull.  goc.  ohim.  [2]  •»,  278. 
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welche  sich  auf  die  Anwendung  unveränderlicher  Flüssigkeiten 
gründet.  Sie  beruht  darauf,  dafs  nicht  freies  Brom  angewendet 
wird,  sondern  ein  Bromid,  welches,  durch  Salzsäure  zersetzt, 
freies  Brom  liefert;  ebenso  tritt  an  Stelle  des  Jods  ein  Jodid. 
Ausserdem  ist  eine  Stärkelösung  erforderlich.  Um  nun  den  Jod- 
gehalt z.  B.  der  Farec-Asche  zu  bestimmen,  fügt  man  zu  der 
Lösung  Stärke  und  Salzsäure  und  titrirt  mit  Bromkalium  bis 
zum  Eintritt  der  gelben  Farbe. 

Um  im  Varec  das  Jod  zu  bestimmen,  zieht  man  nach 
O.  Schott  (1)  die  Pflanzen  mit  Wasser  aus,  setzt  Schwefel- 
säure zu,  läfst  den  Schwefelwasserstoff  abdunsten  und  destillirt 
mit  schwefeis.  Eisenoxyd,  indem  man  das  Jod  in  Jodkalium- 
lösung auffangt  und  mit  unterschwefligsaurem  Natron  titrirt. 

Guyard  (2)  giebt  eine  Trennung  des  Chlors,  Broms  und 
Jods.  Vorausgesetzt,  dafs  dieselben  nicht  als  Sauerstoffverbin- 
dungen vorhanden  sind,  in  welchem  Falle  sie  durch  schweflige 
Säure  reducirt  werden  müssen,  wird  folgendermafsen  operirt. 
Das  Jod  wird  zunächst  vollständig  als  Jodkupfer  gefällt,  später 
das  Brom  als  solches  durch  Chromsäure  und  Kochen  der  Flüssig- 
keit in  Freiheit  gesetzt  und  überdestillirt  und  schliefslich  das 
Chlor  nach  Reduction  als  Chlorsilber  gefeilt. 

S.  Penfield  (3)  führt  eine  mafsanaly tische  Bestimmung 
des  Fluors  derart  aus,  dafs  Er  den  Körper  mit  Quarz  und  conc. 
Schwefelsäure  unter  Durchleiten  von  Luft  auf  150°  in  einem 
Glaskolben  erhitzt  und  das  Fluorsilicium  in  Chlorkalium  leitet, 
welches  mit  dem  gleichen  Volumen  Alkohol  versetzt  ist.  Der 
bei  der  Reaction  frei  werdende  Chlorwasserstoff  wird  mit  Alkali 
titrirt. 

A.  Rollet  (4)  giebt  eine  Methode  zur  technischen  Bestim- 
mung von  Schwefel  in  Eisen,  Stahl,  Erzen,  Schlacken  u.  s.  w. 
Nach  derselben  wird  die  fein  gepulverte  Substanz  auf  einem 
Schiffchen    in  einer  Röhre   bis  zur  Rothgluth  gebracht  und  ein 


(1)  Dingl.  pol.  J.  M4,  46;  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  448.—  (2)  Bull. 
boc.  ohim.  [2]  «1,  SOI.  —  (3)  Chem.  News  •»,  179 ;  Dingl.  pol.  J.  M«, 
79.  —  (4)  Dingl.  pol.  J.  »SS,  124. 
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Gasgemisch  von  */4  Wasserstoff  und  XU  Kohlensäure  zugleich 
darüber  geleitet.  Der  als  Schwefelwasserstoff  entweichende 
Schwefel  wird  mittelst  einer  Lösung  von  Silbernitrat  gefeilt  und 
kann  das  Schwefelsilber  sodann  durch  Glühen  zweckmäfsig  in 
Silber  umgewandelt  werden.  Der  Zusatz  von  Kohlensäure  zum 
Gasgemisch  soll  Entweichen  von  Kohlenwasserstoffgasen  ver- 
hindern, beziehungsweise  eine  vollständige  Zersetzung  der  Schwe- 
felverbindungen herbeiführen.  Schwefelmetalle  dürfen  nur  in 
sehr  kleiner  Menge  zur  Anwendung  kommen ;  Erzen  und  Schlacken 
wird  ein  Zuschlag  von  Thonerde  (2  g  auf  4  g  Substanz)  er- 
theilt.  Auch  zur  Bestimmung  des  Schwefels  in  Brennmaterialien 
nach  dieser  Methode  ist  eine  Zugabe  von  etwa  Vö  Thonerde 
zweckmäfsig,  für  Gase  ist  sie  ebenfalls  brauchbar. 

A.  Colson  (1)  giebt  eine  neue  Methode  der  Schwefelbe- 
Stimmung,  besonders  in  natürlich  vorkommenden  Verbindungen, 
welche  darauf  beruht,  dafs  dieselben  im  Sauerstoffstrom  erhitzt 
werden,  worauf  die  Verbrennungsproducte  durch  Titerflüssig- 
keiten bestimmt  werden.  Das  Erhitzen  geschieht  in  einer  Ver- 
brennungsröhre und  die  Gase  werden  in  einem  Lieb  ig 'sehen 
Kaliapparate  aufgefangen,  welcher  die  Alkaliflüssigkeit  enthält. 
Nach  dem  Ansäuern  wird  mit  Jod  die  schweflige  Säure  titrirt 
Enthalten  die  Verbindungen  auch  Carbonate,  so  kann  man  sich 
der  Titerflüssigkeiten  nicht  bedienen ;  man  mufs  dann  die  schwef- 
lige Säure  oxydiren  und  als  schwefeis.  Baryt  fällen. 

B.  Delachanal  und  A.  Mermet  (2)  weisen  darauf  hin, 
dais  Fahlberg  und  lies  (3)  eine  Methode  der  Schwefeibestim- 
mutig  angeben,  die  Sie  selbst  schon  früher  (4)  beschrieben  haben 
mit  dem  Unterschk-de ,  data  im  einen  Falle  hypubroma.  Kalium 
selbst  angewendet  wird,  während  im  andern  Falle  dasselbe 
durch  Zufügen  von  Uromwaaüer  zu  der  kohlens.  Kalium  ent- 
halte^M  '  tfobiblot  wird  und  dann  In  Re- 
actii^^^^^B 

(&)  Ä*.:igcn,  dato  die  Priori- 
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tätsansprüche  von  Delachanal  und  Mermet  (1)  die  obige 
Methode  der  Schwefelbestimmung  betreffend,  unbegründet  seien, 
indem  es  nicht  gleichgiltig  sei,  ob  Bromsalzsäure  oder  aber  Brom 
und  Salzsäure  nacheinander  angewendet  werden. 

J.  Grofsmann  (2)  giebt  eine  indirecte  Bestimmung  von 
schweflig  8,  und  unter  schweflig  8.  Salzen.  Nachdem  Er  festgestellt 
hat,  wie  viel  Jod  erforderlich  ist,  um  mit  Stärke  die  bekannte 
Endreaction  zu  zeigen  und  wie  viel  Sulfat  ein  gleicher  Theil 
der  Mischung  bei  der  Oxydation  liefert,  kann  Er  zwei  Formeln 
aufstellen,  aus  denen  sich  die  Unbekannten  berechnen  lassen. 

Zur  maafeanalytischen  Bestimmung  der  Schwefelsäure  in 
Schwefels.  Sahen  verwendet  IL  P  r  e  c  h  t  (3)  Normal  -  Chlor- 
baryumlösung,  die  Er  mit  Petroleumäther  bedeckt.  Ist  die  Lö- 
sung trübe,  so  setzt  Er  überschüssiges  Chlorbaryum  zu  und 
titrirt  mit  Kaliumchromat  zurück,  oder  aber  Er  fügt  wieder 
überschüssiges  Kaliumchromat  zu  und  titrirt  mit  Eisenoxydul- 
lösung zurück;  die  grüne  Farbe  zeigt  hier  das  Ende  der  Re- 
action  an. 

A.  R.  Leeds  (4)  hat  die  Haltbarkeit  einer  Chlor  am- 
moniumlösung  geprüft  und  ist  zu  dem  Resultate  gelangt,  dafs 
sich  dieselbe  nicht  unverändert  aufbewahren  läist.  Nach  Ver- 
lauf von  2  Jahren  hatten  sich  in  der  ursprünglich  klaren  Lö- 
sung weifse  Flocken  abgesetzt  und  eine  Bestimmung  ergab  zu 
wenig  Gehalt  an  Chlorammonium;  dagegen  konnte  entstandene 
Salpetersäure  nachgewiesen  werden. 

Kupfferschläger  (5)  berichtet  über  die  Entdeckung  der 
theerartigen  Products  im  Ammoniak  des  Handels.  Zu  diesem 
Zwecke  fügte  man  früher  dasselbe  zu  einer  Eisenlösung,  liefs 
absetzen,  filtrirte  und  gofs  Schwefelammonium  hinzu,  wodurch 
kein  Niederschlag  entstehen  darf,  wenn  das  Ammoniak  rein  war. 
Im  andern  Falle  entsteht  entweder  ein  schwarzer  Niederschlag, 
oder  eine  braune  Färbung.  —  Leichter  entdeckt  man  Unreinig- 


(1)  Bull.  Boc.  chim.  [2]«»,  50.  —  (2)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  79.— 
(8)  Zehtehr.  anal.  Chem.  1879,  521.  —  (4)  Chem.  News  •»,  17.—  (6)  Monit 
ßcientif.  [8J  9,  861. 
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keiten  durch  Salpetersäure,  welche  mit  Anilin  und  Toluidin  rothe 
Färbungen  liefert.  Chlorwasserstoflsäure  liefert  ebenfalls  eine 
rothe,  Schwefelsäure  eine  braune  Farbe,  doch  ist  Salpetersäure 
vorzuziehen. 

A.  R.  Leeds  (1)  ersetzt  den  gebräuchlichen  Apparat  zum 
Abdestilliren  geringer  Mengen  Ammoniak  durch  eine  tubulirte 
Retorte,  deren  Hals  möglichst  tief  in  das  zur  colorimetrischen 
Vergleichung  bestimmte  Rohr  eingeschoben  ist.  Um  die  Ni- 
trate in  sehr  verdünnten  Lösungen  zu  bestimmen,  müssen  Kaut- 
schukstopfen vermieden  und  die  zu  prüfende  Substanz  erst  in  die 
Retorte  gebracht  werden,  nachdem  durch  Destillation  des  redu- 
cirenden  Körpers  mit  Wasser  kein  Ammoniak  mehr  nachgewiesen 
werden  kann. 

A.  Wagner  (2)  hat  untersucht,  ob  aufser  dem  Chromoxyd 
noch  andere  Metalloxyde  im  Stande  seien,  aus  Salpeter  Stick- 
oxydgas zu  bilden  beim  Erhitzen  im  Kohlensäurestrom  und  An- 
wesenheit von  kohlens.  Alkali.  Er  fand,  dafs  durch  Mangan- 
oxyduloxyd  96  Proc.  erhalten  werden ;  kohlens.  Mangan  lieferte 
nur  84  bis  88  Proc;  Kupferoxydül  97  Proc,  bei  Ab- 
wesenheit von  kohlens.  Alkali  nur  92  Proc. ;  Zinnoxydul  redu- 
cirte  auch  die  vorhandene  Kohlensäure  zu  Kohlenoxyd,  sodafs 
eine  grofse  Menge  Gas  entstand.  Da  die  Schwankungen  zu 
grofs  sind  und  die  Werthe  zu  weit  unter  100  Proc.  bleiben,  so 
sind  zu  einer  quantitativen  Bestimmung  der  Salpetersäure  diese 
Oxyde  nicht  geeignet,  sondern  nur  das  Chromoxyd.  Schwefligs. 
Natron  ergab  76  Proc,  Schwefel  etwa  64  Proc.  des  im  Salpeter 
enthaltenen  Stickoxyds  bei  der  gleichen  Operation.  —  Im  An- 
schlufs  an  die  bei  vorstehender  Untersuchung  gemachte  Beobach- 
tung, dais  Zinnoxydul  Kohlensäure  zu  Kohlenoxyd  reducirt,  theilt 
A.  Wagner  (3)  mit,  dafs  Er  Versuche  zum  Beweise  dieser 
Thatsache  angestellt  habe,  welche  Seine  Behauptung  bestätigen. 
Kohlensäure  über  Zinnoxydul  geleitet,  geht  in  Kohlenoxyd  über, 


(1)  Zeitechr.  anal.  Chem.  1879,  488.  —    (2)   Zeitsohr.  anaL  Chem.  1879, 
552.  —  (3)  Zeitechr.  anal.  Chem.  1879,  559. 
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auch  bei  Gegenwart  von  kohlens.  Natron;  krystallisirtee  Zinn- 
chlorür  und  kohlens.  Natron  im  Kohlensäurestrom  geglüht  lie- 
ferten ebenfalls  Kohlenoxyd,  obwohl  diese  Methode  zur  Dar- 
stellung des  Zinnoxyduls  benutzt  wird,  die  demnach  nicht  zu 
empfehlen  ist.  Eisenchlorür  liefert  unter  denselben  Bedingungen 
ebenfalls  Kohlenoxyd. 

Warington  (1)  bespricht  die  Bestimmung  der  Salpeter- 
säure als  Stickoxydgas,  aus  jener  durch  die  Einwirkung  von 
Quecksilber  gebildet,  welche  Methode  zuerst  von  Cr  um  ange- 
wendet, später  von  Frankland  (2)  verbessert  wurde.  Durch 
eine  grofse  Reihe  von  Versuchen  findet  Er,  dafs  bei  der  Be- 
stimmung geringe  Mengen  organischer  Substanzen  von  keinem 
oder  doch  nur  sehr  geringem  Einflüsse  auf  das  Resultat  sind, 
dafs  bei  ihrer  Abwesenheit  die  Methode  aber  eine  grofse  Ge- 
nauigkeit zeigt  und  die  geringsten  Mengen  Salpeters.  Verbin- 
dungen bestimmen  läfst.  Anwesenheit  von  Chloriden,  wem! 
nicht  in  zu  gro&er  Menge,  wirkt  ebenfalls  nicht  schädlich. 
In  einer  zweiten  Abhandlung  (3)  über  die  Bestimmung  der  Sal- 
petersäure durch  Indigo;  mit  speciellem  Bezug  auf  die  Wasser- 
analyse, theilt  Warington  mit,  dafs  Er  eine  Lösung  von  reinem 
Indigotin  benutzt  und  zwar  2  g  in  einem  Liter  Wasser  gelöst 
unter  Zusatz  von  Schwefelsäure.  Zur  Bereitung  derselben  giebt 
Er  genaue  Vorschriften,  sowie  auch,  um  deren  Titer  zu  stellen. 
Ein  Hauptaugenmerk  ist  auf  die  Temperatur  zu  richten,  welche 
bei  der  Titerstellung  und  nachheriger  Bestimmung  der  Salpeter- 
säure möglichst  dieselbe  sein  mufs,  da  sonst  Fehler  entstehen. 
Chloride  wirken,  wenn  in  geringer  Menge  vorhanden,  kaum  ein. 
Nitrite  können  nicht  durch  Indigo  bestimmt  werden,  sie  müssen 
zuvor  in  Nitrate  durch  Permanganat  verwandelt  werden.  Or- 
ganische Stoffe  dürfen  gar  nicht  zugegen  sein. 

A.  Piccini  (4)  versetzt  zur  Auffindung  von  Nitraten  neben 
Nitriten  die  Lösung  mit  verdünnter  Schwefelsäure  und  entfernt 


(1)  Chem.  Boc.  J.  •«,  375,  377.  —  (2)  JB.  f.  1868,  848.  —  (3)  Chem. 
Soc.  J.  »«,  578.  —  (4)  Gau.  chim.  ital.  •,  395;  Ber.  1879,  1928 
(Corresp.). 


1036  Natrium  von  salpetriger  Saure. 

durch  Harnstoff  das  Nitrat.     Die  Nitrite  werden   dann    durch 
Jodkaliumstärkekleister  und  Zink  nachgewiesen. 

A.  R.  L  e  e  d  8  (1)  berichtet  über  den  Nachweis  und  die  Bestim- 
mung von  salpetriger  Säure  im  Trinkwasser  und  führt  als  erstes 
Reagens  m-Diamidobenzol  (2)  an,  welches  eine  intensive  gelbe 
Färbung  hervorruft  beim  geringsten  Gehalt  an  salpetriger  Säure. 
Er  giebt  auch  an,  wie  man  durch  Vergleichen  mit  vorher  be- 
reiteten Farbentönen  den  Gehalt  der  salpetrigen  Säure  annähernd 
bestimmen  kann.  Um  die  Skala  herzustellen  mufs  man  drei 
Lösungen  von  bekanntem  Gehalt  haben,  nämlich  die  eine  für 
m-Diamidobenzol,  dann  verdünnte  Schwefelsäure  und  endlich 
die  dritte  von  bekanntem  salpetrigs.  Kaligehalt.  Als  zweite 
Methode  giebt  Er  die  Trommsdorf'sche  an,  bei  der  das 
Trinkwasser  mit  einer  Lösung  von  Zinkjodid,  Stärke  und  Schwe- 
felsäure versetzt  wird;  vorhandene  salpetrige  Säure  bewirkt 
Blaufärbung  der  Flüssigkeit.  Aber  auch  vollkommen  reines,  von 
salpetriger  Säure  freies  Wasser  giebt  beim  Stehen  an  der  Luft 
mit  genannten  Reagentien  eine  blaue  Farbe,  sodafs  die  Methode 
nicht  ganz  zuverlässig  ist.  Ferner  prüft  Er  noch  den  Einflufs 
färbender  Materien  und  findet,  dafe  wenn  die  Flüssigkeiten  farblos 
und  ohne  Beimengungen  sind,  diese  Methoden  brauchbar  sind; 
ist  diefs  nicht  der  Fall,  so  mufs  die  Luft  entfernt  werden  und 
eine  absolute  volumetrische  Bestimmung  ist  wesentlich.  —  Als- 
dann bespricht  Er  noch  die  Prüfung  der  Salzsäure  auf  Chlor 
durch  ein  lösliches  Jodid,  sowie  der  Salpetersäure  und  Schwefel- 
säure auf  salpetrige  Säure  durch  m-Diamidobenzol.  —  Weitere 
Versuche  erstrecken  sich  darauf,  zu  untersuchen,  bis  zu  welchem 
Grade  der  Concentration  lösliche  Jodide  unverändert  bleiben  bei 
Gegenwart  von  freier  Säure  und  Luftabschluß.  Durch  Kohlen- 
säure tritt  eine  Zersetzung  des  Jüdkaliums  ein,  wenn  der  Gehalt 
Vi  bis  Vw  des  augewand  trn  Wassers  beträgt*  —  In  einer  folgen- 
den Abhandlung   th-  üdl   (8)  Seine   Versuche    über   ml- 


-u    uuU.   Gluro,  1179,   5£5,  — 
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petrigs.  Ammonium  und  über  die  bei  der  Ozonisation  durch 
feuchten  Phosphor  entstehenden  Nebenproducte  mit.  Er  zeigt, 
dafe  in  vielen  Fällen,  in  denen  Chemiker  Bildung  von  salpetrige. 
Ammoniak  haben  finden  wollen,  dieses  durch  äufsere  Einflüsse  in 
das  Wasser  gelangt  ist,  weshalb  diese  bei  Versuchen  unschädlich 
gemacht  werden  müssen.  Am  Schlüsse  der  Ozonisation  kann 
kein  salpetrigs.  Ammoniak  nachgewiesen  werden ;  Phosphorsäure 
tritt  hauptsächlich  auf,  als  Zwischenproduct  mag  zunächst  phos- 
phorige Saure  entstehen,  die  weiter  oxydirt  wird.  Aufserdem 
entsteht  Wasserstoffsuperoxyd.  Im  Uebrigen  mufs  auf  die  ziemlich 
umfangreiche  Abhandlung  selbst  verwiesen  werden. 

F.  Fischer  (1)  giebt  in  einer  Abhandlung  über  die  Unter- 
suchung der  atmosphärischen  Luft  zunächst  eine  Uebersicht  ver- 
schiedener Methoden  zur  Feuchtigkeitsbestimmung  derselben  und 
giebt  einen  Apparat  an,  mit  welchem  Er  auf  einfache  Weise  den 
Feuchtigkeitsgehalt  bestimmt.  Durch  conc.  Schwefelsäure  wird 
einem  bekannten  Luftvolumen  die  Feuchtigkeit  entzogen;  aus 
der  durch  ein  Manometer  constatirten  Abnahme  des  Druckes 
kann  dieselbe  berechnet  werden.  Zur  Bestimmung  des  Sauer- 
stoffs bedient  Er  sich  eines  Apparats,  welcher  die  in  Folge 
Absorption  desselben  durch  Kupfer  bedingte  Druckabnahme 
zeigt.    Auch  hier  giebt  Er  noch  andere  Methoden  an. 

O.  Schlick  um  (2)  wendet  Cochenilletinctur  zur  alkalime- 
trischen Bestimmung  der  Phosphorsäure  an;  sobald  1  Atom  der 
3  vorhandenen  Wasserstoffatome  der  Säure  durch  Alkali  ersetzt 
ist,  tritt  der  Farbenwechsel  aus  Gelb  in  Violettroth  ein.  Bei 
Gegenwart  von  Magnesiasalzen  läfst  sich  die  Phosphorsäure 
durch  Normalammoniak  als  phosphorsaure  Ammonmagnesia  fäl- 
len. Durch  Lackmußtinctur  bestimmt  man  die  Menge  des  Am- 
moniaks, welche  zur  völligen  Ausfällung  der  Phosphorsäure  nö- 
thig  ist.  Vorhandener  Kalk  mufs  zuvor  ausgefällt  werden,  am 
besten  als  Gyps  durch  schwefeis.  Natron.  —  W.  Johnson  und 
E.  H.  Jenkins  (3)  bedienen  sich  ebenfalls  der  Cochenilletinc- 


(1)   Dingl.   pol.  J.   »S4,  46.  -   (3)   Aroh.  Pharm.   [8]   16,   836.  — 
(8)  Chem.  News  40,  39. 
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tur  zum  Nachweis  der  Phosphorsäure;  Sie  lösen  die  Substanz 
in  Salzsäure,  neutralisiren  fast  mit  Ammoniak,  fügen  weinsaures 
Ammoniak  und  Magnesiamixtur  zu  und  lassen  6  bis  12  Stunden 
stehen.  Nach  dem  Filtriren  und  Auswaschen  wird  der  Nieder- 
schlag von  phosphorsaurer  Ammonmagnesia  mit  einem  bestimm- 
ten Volumen  Normalsäure  befeuchtet  und  ein  paar  Tropfen  Co- 
chenilletinctur  zugefügt.  Nach  einigen  Minuten  mifst  man  mit 
Normalalkali  zurück.  Bei  Gegenwart  von  Eisen  und  Thonerde 
mufs  viel  weinsaures  Ammoniak  zugefügt  werden. 

O.  Hehner  (1)  hat  Versuche  angestellt  über  die  Bestim- 
mung der  Phosphorsäure  als  phosphormolybdäns.  Ammon,  welche 
ziemlich  mit  denen  von Finkener(2)  gemachten  übereinstimmen. 
Er  findet,  dafs  diese  Bestimmung  der  Phosphorsäure  der  als 
phosphorsaure  Ammonmagnesia  noch  vorzuziehen  sei,  da  die 
Operation  rascher  und  leichter  sich  ausfuhren  liefse. 

Teschemacher  und  Smith  (3)  haben  in  einer  Abhand- 
lung die  Bestimmung  der  Phosphorsäure  durch  Magnesia  bespro- 
chen; Sie  halten  die  phosphorsaure  Ammonmagnesia  für  unlös- 
lich in  Ammoniak. 

A.  Pavec  (4)  fand  durch  Versuche,  dafs  die  Phosphorsäure 
im  Superphosphat  genau  bestimmt  werden  könne  durch  Mafsana- 
lyse,  sobald  die  Uranlösung  durch  Superphosphat  selbst  und 
nicht  durch  phosphorsaures  Natron  gestellt  wird.  Dasselbe  fand 
Er  fllr  das  Spodiumyvlver.  Grofse  Sorgfalt  ist  auf  die  Bereitimg 
der  Blutlaugensalzlösung  und  der  Uranlösung  zu  legen. 

H.  Albert  und  L.  Siegfried  (5)  haben  durch  mehrere 
Versuche  constatirt,  dafs  bei  der  Analyse  der  Superphosphate 
anstatt  des  früher  (6)  von  Ihnen  empfohlenen  weinsauren 
Ammoniaks  dem  citronens.  Ammoniak  der  Vorzug  zu  geben 
sei,  da  letzteres  eine  stärkere  Lösungs-  und  Umsetzungsfähig- 
keit mit  den  neutralen  und  hydratischen  Phosphaten  besitzt. 
Als  LOsungstemperatur  geben  &ie  17 °  bia  2i>°  au, 


1  1871  1878,  1048.  -  (3)  Atint,   1879,  IM,  — 

ÄHrtl    '  H.rLr,  ma\    Clioin,    1979,  '220. 
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P.  Derome  (1)  giebt  eine  Trennung  der  Phosphorsäure 
vom  Eisenoxyd  nnd  der  Thonerde,  wonach  die  Substanz  mit  dem 
5  bis  6 fachen  Gewicht  Schwefels.  Natrons  geschmolzen  wird; 
Wasser  zieht  dieses  sowie  phosphors.  Natron  aus.  Die  Phos- 
phorsäure kann  im  Filtrat  bestimmt  werden. 

A.  Blair  (2)  beschreibt  Sein  Verfahren  zur  Bestimmung 
von  Silicium  und  Phosphor  in  Eisen  und  Stahl.  Das  Eisen  wird 
in  Salpetersäure  gelöst  und  mit  Salzsäure  eingedampft,  bis  keine 
Dämpfe  mehr  entweichen.  Nach  dem  Erkalten  nimmt  man  mit 
Salzsäure  und  Wasser  auf,  kocht,  um  Pyrophosphat  in  Ortho- 
phosphat  zu  verwandeln,  verdampft  die  Säure  und  filtrirt  die 
unreine  Kieselsäure  ab,  welche  nach  dem  Trocknen  im  Platintie- 
gel geglüht  und  gewogen  wird.  Das  Geglühte  wird  mit  Flufssäure 
und  Schwefelsäure  behandelt,  zur  Trockne  verdampft,  geglüht  und 
gewogen.  Die  Differenz  ist  Kieselsäure.  Im  Filtrat  wird  durch 
saures  schweflige.  Ammon  das  Eisen  zu  Oxydul  reducirt,  zum 
Kochen  erhitzt  und  Ammoniak  zugefügt.  Nach  Zusatz  von  Salz- 
säure zu  der  farblosen  Flüssigkeit  wird  alle  schweflige  Säure 
verjagt,  gekühlt  und  Ammoniak  zugefügt;  der  geringe  Nieder- 
schlag wird  in  Essigsäure  gelöst,  essigs.  Ammon  zugesetzt,  mit 
Wasser  verdünnt  und  Eisenchlorid  bis  zum  Entstehen  eines  matt- 
rothen  Niederschlags  zugegeben,  der  rasch  abfiltrirt  wird.  Den- 
selben löst  man  in  Salzsäure,  verdampft,  und  nach  Zusatz  von 
Citronensäure  durch  Magnesiamixtur  wird  die  Phosphorsäure  ge- 
fällt und  bestimmt. 

T.  Twynam  (3)  theilt  ein  Verfahren  mit,  die  Bestimmung 
von  Eisen  und  Thonerde  in  Phosphaten  betreffend.  Die  gesammte 
Phosphorsäure  wird  durch  Magnesiamixtur  bestimmt.  Eine  Probe 
des  Phosphats  wird  in  Salzsäure  und  wenig  Salpetersäure  gelöst, 
der  Kalk  als  oxals.  Kalk  gefallt,  das  Filtrat  mit  wenig  Kalium- 
chlorat  gekocht  und  ihm  Ammoniak  zugefügt.  Der  Niederschlag 
von  Eisen-  und  Thonerdephosphaten  wird  getrocknet  und  gewo- 


(1)  Compt.  rend.  8S,  962.  —  (2)  Zeitechr.  anal.  Chem.  1879,  122  (Corresp.). 
—  (3)  Chem.  News  40,  203. 
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gen.  Im  Filtrat  wird  durch  Uranlösung  die  Phosphorsäure  be- 
stimmt und  aus  der  Differenz  mit  der  oben  gefundenen  die 
an  Eisen  und  Thonerde  gebundene  berechnet,  daraus  das  Eisen 
und  die  Thonerde  selbst. 

F.  Selmi  (1)  löst,  zur  Nach  Weisung  des  Arsens  inVergiftungs- 
föllen,  3  Thl.  der  Substanz  in  4Thl.  80procentiger  Schwefelsäure 
und  läfst  durch  die  auf  130°  erhitzte  Masse  einen  Salzsäurestrom 
gehen,  worauf  sich  das  Chlorarsen  allein  in  der  Vorlage  ansam- 
melt, während  Antimon  u.  s.  w.  zurückbleiben.  Derselbe  bringt, 
um  den  im  Marsh 'sehen  Apparat  entwickelten  Arsenwasserstoff 
vollständig  zu  zersetzen,  die  Glasröhre  auf  mindestens  25  cm  zum 
Glühen,  wodurch  Er  bis  Vioo  nig  arsenige  Säure  noch  nachweisen 
kann.  Eine  Skala  von  verschieden  starken  Arsenspiegeln  ermög- 
licht Ihm  eine  ungefähre  quantitative  Bestimmung. 

W.  A.  H.  Naylor  (2)  bestimmt  die  arsenige  Säure  durch 
folgende  volumetrische  Methode,  welche  darauf  beruht,  dafs  durch 
Zufügen  von  Jodwasserstoffsäure  zu  einem  arsens.  Alkali  das 
Jod  in  Freiheit  gesetzt  wird.  Das  freie  Jod  wird  alsdann  durch 
unterschwefligs.  Natron  gemessen.  Statt  der  freien  Jodwasser- 
stoffsäure nimmt  man  besser  Jodkalium  und  zersetzt  das  arsens. 
Salz  zuvor  mit  Salzsäure,  um  die  freie  Säure  zu  erhalten.  Die 
Operation  wird  zweckmäfsig  in  einer  Atmosphäre  von  Kohlen- 
säure ausgeführt.  —  Phosphars.  Salze  scheinen  die  Reduction 
etwas  zu  verzögern. 

L.  F.  Nilson  (3)  kritisirt  die  von  Bunsen  (4)  angege- 
bene Methode  zur  Trennung  des  Arsens  vom  Antimon  durch 
saures  schwefligs. Kali  und  bespricht  die  von  Bunsen  (5)  gegen 
Seine  Versuche  (6)  gemachten  Einwendungen,  wonach  Er  Kalium- 
sulfhydrat statt  Schwefelkalium  angewendet  habe.  Durch  wei- 
tere Versuche  glaubt  Er  berechtigt  zu  sein,  Seine  Behauptungen 
aufrecht  zu  erhalten. 


(1)  Ber.  1879,  1699  (Corresp.).  —  (2)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  1#,  441.  — 
(3)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  165.  —  (4)  JB.  f.  1868,  612.  —  (6)  JB.  f. 
1878,  1061.  —    (6)  JB.  f.  1877,  1046. 
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F.  P.  Dewey(l)  prüfte  Clarke's(2)  Methode  der  Tren- 
nung des  Zinns  vom  Arsen  und  Antimon.  Zur  Lösung  wird 
Oxalsäure  gefügt  und  durch  die  kochende  Lösung  Schwefelwas- 
serstoff geleitet,  wodurch  Antimon  und  Arsen  gefällt  werden. 
Zum  Filtrat  wird  Ammoniak,  Schwefelammonium  und  Essigsäure 
gefügt;  worauf  das  Zinn  als  Schwefelzinn  und  Oxyd  ge&llt 
wird.  Dewey  fand,  dafs  freie  Mineralsäuren  nicht  zugegen 
sein  dürfen  und  dafs  das  Antimon  stets  zweimal  gefallt  werden 
mufs.  Die  Lösung  mufs  genügend  verdünnt  sein,  auf  250  ccm 
fiir  je  0,2  g  eines  Metalls.  Lösungen  von  Chlorzinn  und  Chlor- 
antimon können  bei  Gegenwart  von  Chlorkalium  ohne  Gefahr 
der  Verflüchtigung  zur  Trockne  verdampft  werden,  ein  Umstand, 
der  beim  Verjagen  der  freien  Säure  zu  beachten  ist. 

L.  Klein  (3)  zersetzt,  behufs  Bestimmung  des  Kohlenstoffs 
im  Roheisen,  dasselbe  mit  Kupferchlorid-Chlorammoniumlösung, 
filtrirt,  wäscht  den  Rückstand  mit  conc.  Salzsäure  und  Alkohol 
aus,  bis  keine  Chlorreaction  mehr  stattfindet  und  oxydirt 
denselben  mit  Chromsäure  und  Schwefelsäure.  Schließlich 
wird  alle  Kohlensäure  durch  Kochen  ausgetrieben  und  in  dem 
von  Classen(4)  modificirten  Fresenius'schen  resp.  Kolbe- 
schen  Apparat  zur  Bestimmung  der  Kohlensäure  aufgefangen 
und  gewogen. 

Ueber  die  Grenze  der  Nachweisbarkeit  des  Kohlenoxydgases 
theilt  W.  Hempel  (5)  Einiges  mit.  Er  stellte  Seine  Versuche 
mit  lebenden  Mäusen  an,  die  Er  einer  Atmosphäre  von  Luft 
und  Kohlenoxyd  aussetzte,  worauf  Er  deren  Blut  untersuchte. 
Er  konnte  einen  Gehalt  von  0,03  Proc.  Kohlenoxyd  deutlich 
nachweisen  und  starke  Vergiftungserscheinungen  treten  bei  0,06 
Proc.  schon  auf. 

A.  Gawalovski  (6)  beschreibt  eine  technische  Methode  und 
dabei  benutzte  Apparate  zur  volumetrischen  Gehaltsbestimmung  der 


(1)  Chem.  News  *0,  257.  —  (2)  JB.  f.  1870,  1011.  —  (S)  Zeitechr. 
anal  Chem.  1879,  76.  —  (4)  JB.  f.  1876,  1050.  —  (5)  Zeitechr.  anal. 
Chem.  1879,  899;  vgl.  JB.  f.  1870,  905  und  JB.  f.  1876,  1044.  —  (6)  Zeitsohr. 
Chem.  1879,  560. 

Jthraaber.  f.  Obern,  u.  s.  w.  für  1879.  Qß 
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Kohlensäure  in  Gasgemischen,  welche  durch  Alkali  absorbirt 
wird,  worauf  sich  aus  der  Volumabnahme  der  Gase  der  Gehalt 
berechnen  läfst. 

Kapusstin  (1)  beschreibt  eine  Methode,  den  Kohlensäure- 
geholt  der  Luft  zu  bestimmen,  welche  darauf  beruht,  dafe  man 
durch  Schütteln  mit  alkoholischer  Natronlauge  einem  bekannten 
Volumen  Luft  die  Kohlensäure  entzieht,  das  ausgeschiedene  die 
Flüssigkeit  trübende  Carbonat  durch  Wasser  gerade  in  Lösung 
bringt  und  aus  dem  verbrauchten  Wasser  das  Carbonat  nach 
einer  gegebenen  Formel  berechnet. 

G.  W.  Wigner  (2)  giebt  einen  einfachen  Apparat  und  die 
Methode  an,  wie  Er  auf  leichte  und  sichere  Weise  die  Kohlen- 
säure  in  den  Carbonaten  bestimmt.  Die  Zersetzung  geschieht 
vermittelst  Salpeter-  oder  Salzsäure  im  Vacuum,  welches  man 
dadurch  erhält,  dafs  Waser  im  Apparat  zum  Sieden  erhitzt,  als- 
dann  derselbe  geschlossen  und  Säure  durch  einen  eingesetzten 
Trichter  hinzugelassen  wird;  die  gebildete  Kohlensäure  wird 
in  ein«:  Mefsröhre  aufgefangen. 

L.  L.  de  Koninck  (3)  hat  durch  Versuche  constatirt,  dafs 
Platin  durch  schmelzende  kohlens.  Alkalien  angegriffen  resp. 
gelöst  wird  und  dafs  die  Anwesenheit  des  Mangans  die  Angreif- 
barkeit erhöht. 

Ueber  die  Bestimmung  des  Eisenoxyduls  in  Silicaten  macht 
C.  Dölter  (4)  Angaben.  Das  Aufschliefsen  geschieht  ver- 
mittelst Flufssäure  und  Schwefelsäure  im  Platintiegel  und  einer 
Kohlensäureatmosphäre,  worauf  die  Flufssäure  verjagt  wird, 
um  die  durch  dieselbe  und  deren  Verunreinigungen,  schweflige 
Säure  und  Schwefelwasserstoff,  sich  ergebenden  Fehlerquellen 
zu  beseitigen.    Das  Eisen  wird  mit  Chamäleon  titrirt. 

F.  Stolba  (5)  zeigt,  dafs  kryBtallisirtes  Kieselßuorcalcium 
acidimetrisch  bestimmt  werden  kann  bei  Gegenwart  einer  hin- 
reichenden Wassermenge  und  eines  Indicators,  wie  Lackmus 
oder  besser  Phenolphtalei'n.    Als  Titerflüssigkeit  dient  Aetzlauge. 

(1)  Ber.  1879,  2876  (Corresp.).  —  (2)  Anal.  1879,  228.  —  (8)  Zeitochr. 
anal.  Chem.  1879,  569.  —  (4)  Zeitechr.  anal.  Chem.  1879,  60.  —  (5)  Böhm. 
Ges.  Wiss.  Ber.  1879. 
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H.  Precht  (1)  macht  Angaben  über  die  Bestimmung  des 
Kaliums  als  Kaliumplatinchlorid  und  berichtet  zunächst  über  die 
Darstellung  des  reinen  Platinchlorids'  es  darf  kein  Chlorür  oder 
Iridiumchlorid  enthalten  und  mufs  sich  vollständig  in  Alkohol 
lösen.  Er  bestimmt  dann  weiter  die  Löslichkeit  des  Kalium- 
platinchlorids in  Alkohol,  von  dem  lTheil  in  42600  Theilen  abso- 
luten Alkohols  löslich  ist.  Natriumplatinchlorid  mit  6  Mol.  Was- 
ser löst  sich  in  absolutem  Alkohol  leichter  als  in  95  procentigem, 
Wärme  begünstigt  die  Löslichkeit;  in  Aether  ist  es  unlöslich. 
Magnesiumplatinchlorid  mit  6  Mol.  Wasser  löst  sich  in  abso- 
lutem Alkohol.  Baryumplatinchlorid  zerf&llt  durch  Alkohol  in  Pla- 
tmchlorid  und  Chlorbaryum.  Strontiumplatinchlorid  und  Calcium- 
platinchlorid  sind  leicht  löslich  und  zerfliefelich.  Ferner  giebt 
Er  die  bei  der  Kaliumbestimmung  gebräuchlichen  Operationen, 
Umwandlung  der  schwefeis.  Salze  in  Chlormetalle  durch  Chlor- 
baryum an. 

Gk  Merling  (2)  hat  nochmals  die  Brauchbarkeit  der  Me- 
thode geprüft,  das  Lithium  als  Orthophosphat  zu  bestimmen  und 
hat  dieselbe  als  allen  Anforderungen  entsprechend  gefunden. 
Er  giebt  dann  ferner  einige  Analysen  des  metaphosphors.  und 
pyrophosphors.  Lithiums. 

C.  Rammeisberg  (3)  bestätigt  eine  schon  früher (4)  ge- 
machte Erfahrung,  wonach  die  Trennung  von  Lithium  und 
Natron  nicht  durch  phosphors.  und  Aetz-Natron  erfolgen  kann; 
die  Menge  des  zugefügten  Aetznatrons  ist  auf  die  Zusammen- 
setzung des  Niederschlages  von  Einflufs.  Am  besten  werden 
beide  als  Chloride  durch  Aether- Alkohol  getrennt.  —  Weiter  be- 
spricht Er  einige  Angaben  (5)  über  die  Bestimmimg  des  Lithiums 
durch  phosphors.  Natron  und  findet,  dafs  dasselbe  nicht  nach 
der  Mayer' sehen  (6)  Methode  bestimmt  werden  kann.  Er 
wiederholte  die  von  Berwerth  (7)  gemachten  Analysen  von 
Lühiumglimmer  und  fand  bedeutende  Differenzen. 


(1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  509.  —  (2)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879, 
568.  —  (8)  Ann.  Phys.  [2]  W,  157.  —  (4)  JB.  f.  1878,  1057  und  1245.  — 
(5)Chem.Soc.J.  Sft,  18,  19  —  (6)  JB.  f.  1856,  789.—  (7)  JB.  f.  1877,  1816. 
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Power  (1)  berichtet;  dafs  Magnesiamixtur  durch  die  meisten 
Kali-  und  viele  Natronsalze  zersetzt  wird  unter  Abscheidung  von 
Magnesiahydrat ;  vor  Allem  hat  das  Jadkalium  diese  Eigenschaft, 
jedoch  auch  Bromkalium,  obgleich  weniger  stark. 

H.  P  recht  (2)  empfiehlt  zur  Bestimmung  des  Magnesium* 
folgendes  Verfahren.  10  g  des  Salzes  werden  mit  50  ccm  Kalilauge 
versetzt^  bei  weniger  als  50  Proc.  Magnesiumsulfat;  sonst  mit 
100  ccm,  von  welchen  1  ccm  2  ccm  Normalsaure  neutralisirt. 
Man  füllt  bis  500  ccm  auf.  Die  Flüssigkeit  wird  in  Portionen 
von  50  ccm  titrirt.  Die  Schwerlöslichkeit  der  Magnesia  bei 
Gegenwart  von  Kali  mufs  dabei  zur  Geltung  kommen. 

G.  Lösekann  (3)  berichtet  über  das  Verhalten  alkalischer 
Thonerdelösungen  gegen  Schtoefeltoasserstoff,  welcher  alle  Thon- 
erde  als  Hydrat  ausfällt;  beim  Kochen  geht  dieselbe  wie- 
der in  Lösung;  beim  Erwärmen,  nicht  bis  zum  Kochen,  oder 
starkem  Verdünnen  mit  Wasser  geht  nichts  in  Lösung.  Alka- 
lische Chromoxydlösungen  verhalten  sich  ähnlich,  doch  geht  kein 
Chromoxyd  in  Lösung. 

F.  Stolba(4)  zeigt,  dafs  das  Cer  als  oxals.  Ger  durch  Maß- 
analyse vermittelst  Chamäleon  bestimmt  werden  kann;  die  Re- 
sultate sind  sehr  genau.  Man  mufs  genügend  Schwefelsäure  zu- 
fügen und  warmes  Wasser  anwenden. 

J.  Jewett(5)  fand,  dafs  freie  Essigsäure  bei  der  Trennung 
des  Eisens  von  den  anderen  Metallen  der  Schwefelammonium- 
gruppe durch  essigs.  Natron  und  Fällen  als  basisches  Acetat, 
wenn  sie  in  Mengen  von  4  Volumprocenten  zugesetzt  wird, 
günstig  auf  die  Trennung  einwirkt,  dafs  aber  mehr  Essigsäure 
Eisen  in  Lösung  halten  kann. 

W.  F.  K.  S  t  o  c  k  (6)  studirte  gelegentlich  der  Kohlenstoftbestim- 
mung  im  Eisen  und  Stahl  dasVerhalten  vtmKupferchlorid-Chloram- 
monium  zu   Schwefeleisen    und   fand,    dafs    dasselbe  in  grofser 


.(1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  •  ,  987.  —  (2)  J.  pr.  Chem.  [2]  1»,  488; 
Dingl.  pol.  J.  8S4,  79.  —  (3}  Ber.  1879,  66.  —  (4)  Böhm.  Ges.  Wiss.  Ber. 
1879,  11.  —  (5)  Chem.  News  #•,  273.  -  (6)  Chem.  News  4»,  169;  vgl. 
diesen  JB.  S.  1022  (Wolff). 
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Menge  sich  zersetzt,  wenn  es  mit  einer  Lösung  obigen  Doppel- 
salzes erhitzt  wird.  Es  hatte  sich  viel  freier  Schwefel  abge- 
schieden und  gegen  80Proc.  Schwefeleisen  waren  zersetzt  worden. 

F.  Beilstein  und  L.  Jawein  (1)  besprechen  eine  Me- 
thode zur  Trennung  des  Mangans  vom  Eisen,  welche  darauf 
beruht,  dafs  man  zu  der  mit  Cyankalium  übersättigten  Lösung 
Jod  hinzufügt,  wodurch  das  Mangan  alßSuperoxyd  ausfällt.  Nach 
dem  Lösen  in  Salzsäure  wird  es  als  Schwefelmangan  gefällt  und 
gewogen.  Ein  zweites  Verfahren  (2)  beruht  darauf,  dafs  Man- 
gansalze beim  Kochen  mit  conc.  Salpetersäure  und  Ealium- 
chlorat  alles  Mangan  als  Superoxyd  ausscheiden.  Diesem  ist  stets 
Eisen  beigemengt,  so  dafs  ein  Lösen  und  Wiederholen  der  Ope- 
ration nothwendig  ist,  um  letzteres  zu  eliminiren. 

A.  C lassen  (3)  berichtet  über  eine  neue  Methode  zur 
Trennung  des  Eüenoxyds  und  der  Thonerde  von  Mangan,  welche 
darauf  beruht,  dafs  Zinkoxyd  wie  das  Manganoxydul  im  Stande  ist, 
mit  Kaliumoxalat  ein  lösliches  und  durch  Essigsäure  zersetz- 
bares Doppelsalz  zu  bilden  und  dessen  Verbindung  mit  Oxal- 
säure unlöslich  in  Chloralkalien  ist  Setzt  man  nun  zu  einer 
Lösung,  die  Eisen  und  Mangan  als  oxals.  Salze  und  Kalium- 
oxalat enthält,  Zinkchlorid  und  Essigsäure,  so  fällt  alles  Mangan 
mit  dem  Zink  als  Oxalat  ohne  eine  Spur  Eisen.  Das  Mangan 
wird  im  Niederschlage  bestimmt,  indem  man  glüht,  den  Rück- 
stand mit  Salzsäure  zersetzt,  das  freiwerdende  Chlor  in  Jod- 
kaliumlösung leitet  und  das  ausgeschiedene  Jod  mit  unterschwefligs. 
Natron  bestimmt.  Er  bespricht  dann  noch  zwei  von  einander 
verschiedene  Wege  des  Trennungsverfahrens,  je  nachdem  das 
Eisen  durch  Brom  oder  durch  Salpetersäure  oxydirt  worden  ist. 

Klein  (4)  berichtet  über  eineReaction  der  wolframs.  Salze 
bei  Gegenwart  von  Mannit.  Wolframs.  Natron  zu  einer  Mannit- 
lösung  gesetzt,  dreht  am  Polarisationsapparat  40°  nach  rechts. 
Die  Flüssigkeit  reagirt  alkalisch;    durch  Kochen  wird  die  Ro- 


ll) Ber.  1879,  1487  (Corresp.)  1528.  —  (2)  Siehe  auch  Ber.  1879,  2096 
(Corresp.).  —  (3)  Zeitochr.  anal.  Chem.  1879,  175.  —  (4)  Compt  rend. 
«•,  484. 
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tationskraft  nicht  vermehrt.  Parawolfroms.  Natron  zu  einer 
ManniÜösung  gefügt,  bewirkt  keine  Drehung,  wenn  die  Flüssig- 
keit neutral;  wohl  eine  solche  um 36°  nach  rechts,  wenn  sie  durch 
längeres  Kochen  sauer  gemacht  ist.  Metawolframs.  Baryum  zeigte 
keine  Ablenkung  mit  Zucker  in  Lösung,  ebensowenig  beim  Kochen. 
Eine  verdünntere  mit  Barytwasser  versetzte  und  filtrirte  Lösung 
lenkte  26°  nach  rechts  ab. 

W.  J.  Seil  (1)  bestimmt  das  Chrom  auf  mafsanalytische 
Weise,  indem  Er  die  Chromsalze,  z.  B.  Chromalaun,  durch  über- 
mangans.  Kalium  in  Chromsäure  überführt,  welches  zu  der  mit 
Schwefelsäure  versetzten  Lösimg  getilgt  wird,  die  im  Kochen 
zu  erhalten  ist.  Ueberschüssiges  Permanganat  wird,  nachdem 
kohlens.  Natron  bis  zur  schwach  alkalischen  Reaction  zugegeben, 
durch  Alkohol  zerstört,  das  Mangandioxyd  abfiltrirt  und  im  Fil- 
trat  die  Chromsäure  durch  Jodkalium  und  unterschwefligs.  Natron 
titrirt.  Die  Brauchbarkeit  dieser  Methode  prüfte  Er  noch  am 
Chromeisenstein  und  stellte  verschiedene  Versuche  behufs  Auf- 
schliefsung  desselben  an.  Zu  der  vorstehenden  Abhandlung 
macht  Galbraith  (2)  die  Bemerkung,  dafs  Er  diese  Methode 
bereits  frühe**  (3)  veröffentlicht  habe  und  solche  stets  von  Ihm 
angewendet  würde. 

Wilm  (4)  fand,  dafs  bei  der  Chrombestimmung  in  der  Form 
von  Chromoxyd  stets  zu  hohe  Werthe  erhalten  wurden  und 
glaubt,  dafs  der  Umstand  in  einer  Oxydation  des  Chromoxyds 
beim  Glühen  zu  suchen  sei.  Durch  Ausziehen  mit  Wasser 
konnte  Er  eine  deutliche  Reaction  auf  Chromsäure  erhalten.  — 
Bei  Anwendung  von  Glasgefafsen  (5)  gehen  Bestandteile  des 
Glases  in  den  Niederschlag,  wodurch  die  Werthe  ebenfalls  zu 
hoch  ausfallen;  besonders  ist  diefs  Kalk,  welcher  während  des 
späteren  Glühens  theilweise  Aufschliefsung  des  Chromoxyds  be- 
wirkt und  als  chroms.  Kalk  nachgewiesen  werden  kann. 


(1)  Chem.  Soc  J.  S6,  292;  im  Ausz.  Dingl.  pol.  J.  M4,  160.  — 
(2)  Chem.  Newg  S9,  276.  —  (3)  JB.  f.  1877,  1059.  —  (4)  Ber.  1879,  2172 
(Corresp.).  —  (ö)  Ber.  1879,  2223. 
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E.  Donath  (1)  zeigt  einen  Weg  zur  Erkennung  der  Chro- 
mate und  der  freien  Chromsäure,  welcher  darauf  hinausgeht,  dafs 
Mangansulfat  eine  Lösung  von  Kaliummonochromat  gelbroth 
färbt  und  beim  Erhitzen  einen  schwarzbraunen  Niederschlag  ent- 
stehen lä&t,  was  beim  Kaliumdichromat  nicht  der  Fall  ist.  Um 
umgekehrt  Dichromat  zu  erkennen,  fügt  man  die  Flüssigkeit  zu 
einer  Natriumhyposulfitlösung,  worauf,  wenn  jenes  vorhanden, 
braunes  Chromsuperoxyd  sich  ausscheidet.  Freie  Chromsäure 
scheidet  Jod  aus  Jodkalium  ab,   was  das  Dichromat  nicht  thut 

R.  Schöffel  (2)  bestimmt  das  Chrom  im  Stahl  und  den 
betreffenden  Eisenlegierungen,  indem  Er  dem  zerkleinerten  Ma- 
terial durch  Kupferchloridchlornatrium  resp.  Kupferchloridchlor- 
ammonium den  gröfsten  Theil  des  Eisens  entzieht,  den  Rück- 
stand mit  Soda  und  Salpeter  schmilzt,  die  Schmelze  mit  Wasser 
digerirt  und  filtrirt.  Im  Filtrat  kann  das  Chrom  nachgewiesen 
werden.  Vorhandene  Kieselsäure  aus  Chromroheisensorten  mufs 
zuvor  entfernt  werden.  Ist  der  Chromgehalt  bedeutend  —  über 
8  Proc.  — ,  so  gelingt  die  Operation  schlecht  und  man  mufs 
das  Erz  mit  Salzsäure  behandeln,  wobei  nach  und  nach  alles 
Chrom  mit  dem  Eisen  in  Lösung  geht.  Diese  wird,  noch 
schwach  sauer,  mit  Natriumacetat  versetzt,  Kaliumpermanganat 
zugesetzt  und  gekocht,  worauf  das  meiste  Eisen  ausfällt.  Na- 
triumcarbonat  fallt  es  vollständig  und  in  Lösung  ist  alles  Chrom 
als  chroms.  Alkali.  Statt  Kaliumpermanganat  kann  auch  Brom 
und  unterchlorigs.  Alkali  genommen  werden.  —  Zur  Bestimmung 
des  Wolframs  wird  die  gleiche  Methode  benutzt;  der  wässerige 
Auszug  der  Schmelze  wird  mit  Salpetersäure  fast  neutralisirt 
und  mit  Salpeters.  Quecksilberoxydul  gefallt.  Bei  hohem  Wolf- 
ramgehalt —  über  12  Proc.  —  ist  auch  hier  Lösen  (in  Königs- 
wasser) vorzuziehen  und  analog  der  Chrombestimmung  zu  ver- 
fahren. 

J.  Pattinson  (3)  bestimmt  das  Mangan  volumetrisch  durch 
Fällen   als  Dioxyd  und  zwar  erreicht  Er  eine  vollständige  Fäl- 


(1)  Zeitechr.  anal.  Chem.  1879,  78.  —  (2)  Ber.  1879,  1868.  —  (8)  Chem. 
Soc  J.  S6,  866. 


1048    Volumetr.  Beet,  des  Mangans ;  Scheidung  u.  Best,  des  Mangans. 

lung  als  solches  durch  Hinzufügen  von  Eisenchlorid,  unter- 
chlorigs.  Kalk  oder  statt  des  letzteren  Bromwasser;  nach  dem 
Erhitzen  auf  60°  bis  70"  wird  kohlens.  Kalk  zugefügt  und  um- 
gerührt. Chlor  aluminium  wirkt  nicht  wie  Eisenchlorid;  es  wird 
dadurch  nicht  alles  Mangan  als  Dioxyd  gefallt;  ebenso  wirkt 
Chlorbaryum.  Der  gut  gewaschene  Niederschlag  wird  in  einer 
bestimmten  Menge  angesäuerter  Eisenvitriollösung  von  bekanntem 
Gehalte  gelöst,  wodurch  eine  äquivalente  Menge  Oxydulsalz  in 
Eisenoxydsalz  verwandelt  wird.  Unverändertes  Eisenoxydulsalz 
wird  mit  chroms.  Kalium  titrirt.  Zum  Schlufs  führt  Er  einige 
Analysen  an,  die  mit  verschiedenen  manganhaltigen  Eisensorten 
ausgeführt  wurden. 

Ueber  die  Scheidung  und  Bestimmung  des  Mangans  be- 
richtet J.  Volhard  (1)  ausführlich.  Die  Bestimmung  desselben 
geschieht  durch  Titration  vermittelst  Kaliumpermanganat  Dieses 
fallt  aus  Mangansalzlösungen  Mangansuperoxyd  mit  Mangan- 
oxydul gemengt  und  das  Ende  der  Reaction  ist  nicht  gut  zu 
erkennen;  fügt  man  aber  andere  Metallsalze,  z.  B.  Kalk-,  Mag- 
nesia-, Zink-,  Barytsalze  u.  s.  w.  zu,  so  ist  das  Ende  genau  zu 
erkennen  an  der  rosafarbigen  Lösung  und  alles  Mangan  geht 
als  Superoxyd  mit  dem  zugesetzten  Salze  in  den  Niederschlag. 
Aus  Manganoxydul  und  Uebermangansäure  entsteht  glatt  Mangan- 
superoxyd. Um  den  Titer  der  Permanganatlösung  zu  stellen, 
empfiehlt  Er  reines  Mangansalz  und  giebt  die  nähere  Operation 
an.  Wie  das  Mangan  als  Sulfat  und  als  Oxydoxydul  bestimmt 
wird,  giebt  Er  ebenfalls  an ;  über  die  Darstellung  reinen  Quecksil- 
beroxyds,  welches  zurUeberfÜhrung  des  Manganchlorürs  in  Oxyd- 
oxydul dient,  sowie  über  dessen  Anwendimg  in  der  Analyse  giebt 
Er  ferner  einige  Daten.  Hieran  knüpft  Er  die  Beschreibung  einer 
jodometrischen  Titerstellung  der  Permanganatlösung,  welche  zu 
diesem  Zwecke  frei  von  Chlorverbindungen  sein  mufs,  worauf  vor- 
her, wie  auch  dort  angegeben,  zu  prüfen  ist.  Wasser,  welches  sal- 
petrige Säure  enthält,    darf  natürlich  nicht  angewendet  werden* 


(1)  Ann.    Chem.  IM,  818;  Chem.  News  40,  207;  vgl.  JB.  f.  1878,1061. 
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da  diese  nach  dem  Verschwinden  der  blauen  Farbe  der  Jod- 
stärke durch  unterschwefligs.  Natron  die  blane  Farbe  wieder 
hervorruft,  in  Folge  Oxydation  des  Wasserstoffe  des  Jodwasser- 
stoffe und  Freiwerden  des  Jods.  Weiter  zeigt  Er,  dafs  freie 
Säure  die  Einwirkung  von  Permanganat  auf  Manganoxydulsalze 
nicht  verhindere,  wohl  aber  verzögere;  Erwärmen  begünstigt 
die  Abscheidung  von  sehr  reinem  Hyperoxydhydrat,  welches 
auf  diese  Weise  am  besten  dargestellt  wird.  —  Minimale  Mengen 
von  organischen  Substanzen  machen  ein  Titriren  in  neutraler 
Lösung  unmöglich,  da  sich  der  Niederschlag  nicht  absetzt. 
Nachdem  Volhard  noch  einige  frühere  Versuche  mit  dem 
Guy ard' sehen  Titrirverfahren  (1)  angeführt  hat,  bespricht  Er 
die  Trennung  des  Eisens  vom  Mangan,  da  jenes  beim  Titriren 
störend  wirkt.  Ausgeglühtes  Zinkweifs  schlägt  alles  Eisen  frei 
von  Mangan  nieder  und  nach  dem  Filtriren  kann  das  Mangan 
wie  oben  bestimmt  werden.  Die  ganze  Ausführung  des  oben 
beschriebenen  Verfahrens  ist  ausführlicher  daselbst  beschrieben, 
worauf  verwiesen  wird.  Was  das  Verhalten  der  Manganoxydul- 
salze  gegen  Bleisuperoxyd,  Chlor,  Brom,  Bleichsalze  und  andere 
Oxydationsmittel  betrifft,  so  ist  die  Einwirkung  derartig,  dafs 
in  saurer  Lösung  Übermangansaure  entsteht,  in  neutraler  da- 
gegen Manganhyperoxyd ;  dieses  bildet  sich  erst  in  zweiter  Linie 
aus  der  Uebermangansäure  und  dem  Manganoxydul.  Zur  Tren- 
nung des  Mangans  von  Kobalt,  Nickel^  Zink,  Erden  u.  s.  w. 
kann  das  Bleisuperoxyd  dienen,  welches  das  Mangan  fällt,  ver- 
unreinigt mit  wenig  der  genannten  Oxyde.  Ein  Auflösen,  Re- 
duciren  und  Wiederholen  der  Operation  liefert  das  Mangan- 
superoxyd rein.  —  Ein  einfacheres  Verfahren  besteht  darin,  die 
Mangansalzlösung  mit  etwas  Silber-  oder  Quecksilbernitrat  und 
viel  Salpetersäure  unter  Zusatz  von  Chlor-  oder  Bromwasser  zu 
erwärmen,  wodurch  das  Mangan  neben  Chlorsilber  und  Silberoxyd 
in  den  Niederschlag  geht.  —  Zum  Schlufs  bespricht  Er  noch  die 
Crum'sche  Reaction(2)  auf  Mangan  und  ihre  Anwendung  für 
quantitative  Bestimmungen  desselben. 

(1)  JB.  f.  1863,  679.  —  (2)  Vgl.  Deshayes,  JB.  f.  1878,  1062. 
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F.  Kefßler(l)  veröffentlicht  Seine  Untersuchungen  über  die 
Bestimmung  des  Mangans  besonders  in  Eisen-Manganlegirungen, 
indem  Er  zunächst  die  Trennung  des  Eisens  von  Mangan,  dann 
die  Fällung  des  Mangandioxyds  und  die  Titrirung  desselben 
bespricht.  Zum  Schlufs  giebt  Er  Belege  zu  Seiner  Methode. 
Zur  Trennung  bedient  Er  sich  nicht  wie  früher  des  Natrium- 
acetats,  sondern  des  Natriumsulfats ;  nachdem  mit  kohlens.  Natron 
und  Salzsäure  genau  neutralisirt  worden,  fügt  Er  das  Sulfat 
[15  ccm  Lösung  (100  g  Na,S04,  10H„O  auf  1  Liter)  für  19  Eisen] 
hinzu  und  filtrirt  ohne  Unterbrechung  das  Eisen  ab.  Die  Ope- 
ration geschieht  in  der  Kälte.  Durch  Bromwasser  mit  Chlorzink 
und  essigs.  Natron  wird  imFiltrat  das  Mangandioxyd  gefüllt.  Das 
Titriren  geschieht,  nach  dem  Lösen  mit  Antimontrichlorid  und 
Salzsäure,  durch  Permanganat,  welches  vorher  auf  reines  Man- 
ganpyrophosphat  (durch  Glühen  von  reinem  Manganammonium- 
phosphat bereitet)  gestellt  worden  ist. 

Ueber  eine  neue  Manganbestimmung  mit  Anwendung  des 
V  o  1  h  a  r  d '  sehen  Sübertitrirverfahrens  (2)  berichtet  R  ö  f  s  1  e  r  (3). 
Die  Methode  beruht  darauf,  dafs  zunächst  durch  Silberlösung 
von  bekanntem  Gehalt  alles  Mangan  als  Manganoxyd- Silberoxydul 
gefallt,  alsdann  durch  kohlens.  Natrium  das  überschüssige  Silber 
niedergeschlagen  und  Ammoniak  zugefügt  wird,  bis  das  Silber- 
carbonat  wieder  gelöst  ist.  Alles  Mangan  ist  im  Niederschlage. 
Durch  Rhodanlösung  wird  im  Filtrat  das  Silber  bestimmt,  dar- 
aus die  Menge,  welche  zur  Fällung  des  Mangans  nöthig  war 
und  wieder  hieraus  das  Mangan.  Halogene,  organische  oder 
reducirend  wirkende  Substanzen  dürfen  nicht  zugegen  sein. 

F.  Stolba  (4)  wendet  fcur  Titerstellung  des  Chamäleons 
das  oxals.  Blei  an,  da  dasselbe  kein  Wasser  enthält,  leichter  zu 
reinigen  ist  und  bei  dem  hohen  Molekulargewicht  Fehler  bei 
den  Wägungen  weniger  schädlich  wirken.  Im  Uebrigen  wird 
wie  beim  Titerstellen  mit  Oxalsäure  verfahren. 

Was  die  Trennung  des  Mangans  vom  Zink  nach  der  von 
Tamm  (5)  angegebenen  Methode  betrifft,   so   ist  dieselbe  nach 

(1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  1 ;  Tgl.  die  JB.  f.  1872,  907  angefahrte 
Abhandlung.  —  (2)  JB.  f.  1877,  1074.  —  (8)  Ber.  1879,  926.  —  (4)  Anal. 
1879,  70.  —  (6)  JB.  f.  1872,  910. 
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VerBachen  von  A.  C lassen  (1)  nicht  zu  empfehlen,  da  keine 
vollständige  Trennung  bewirkt  wird.  Sind  nur  Mangan  und 
Zink  in  einer  Lösung,  so  empfiehlt  Er,  beide  Metalle  als  oxals. 
Salze  abzuscheiden,  zu  glühen,  wägen  und  später  nach  Erhitzen 
mit  Salzsäure  und  Auffangen  des  freiwerdenden  Chlors  in  Jod- 
kaüum  durch  unterschwefligs.  Natron  das  Jod  zu  bestimmen. 
Daraus  berechnet  sich  das  Mangan,  aus  der  Differenz  das  Zink. 

C.  Zimmermann  (2)  bespricht  ausführlicher  die  Schei- 
dung der  Schwermetalle  der  Schwefelammoniumgruppe.  Er  trennt 
zunächst  das  Zink  von  allen  anderen  mit  Hülfe  von  Rhodan- 
ammonium,  indem  Er  mit  Natriumearbonat  eben  neutralisirt, 
Rhodanammonium  zufügt  und  Schwefelwasserstoff  einleitet,  wo- 
durch nur  das  Zink  als  Schwefelzink  gefallt  wird.  Im  Filtrat 
zerstört  man  durch  Salpetersäure  die  Bhodanverbindungen  und 
oxydirt  zugleich.  Man  versetzt  jetzt  wieder  mit  Rhodanammonium 
und  fügt  Natriumearbonat  tropfenweise  zu,  bis  die  rothe  Farbe 
verschwunden  ist;  alles  Eisen  wird  dann  als  Oxydhydrat  gefällt. 
Das  Filtrat  behandelt  man  wie  oben.  Das  Nickel  trennt  man 
vom  Kobalt  am  besten  durch  Fällen  mit  Quecksilberoxyd.  Das 
Eisen  wird  vom  Uran  alsFe*(OH)ß  nach  Obigem  getrennt;  nach 
dem  Behandeln  des  Filtrats  mit  Salpetersäure  fällt  man  das  Uran 
durch  Ammoniak  und  Schwefelammonium,  kocht  den  Nieder- 
schlag und  bestimmt  als  Uranoxydul.  Salmiak  befördert  die 
Fällbarkeit  des  Urans  durch  Ammoniak. 

C.  Mann  (3)  giebt  eine  neue  Methode  der  mafsanaly fischen 
Zinkbestimmung,  welche  auf  der  Umsetzung  von  hydratischem 
Schwefelzink  und  feuchtem  Chlorsilber  beruht.  Schwefelzink 
wird  durch  Schwefelwasserstoff  in  essigs.  Lösung  gefallt,  filtrirt 
und  in  einem  Becherglase  mit  Wasser  und  Chlorsilber  gekocht,  bis 
die  Flüssigkeit  über  dem  Niederschlage  klar  geworden  ist.  Die 
Zinkchloridlösung  wird  dann  durch  Silberlösung  und  Rhodan- 
ammoniumlösung  titrirt;  als  Indicator  dient  Salpeters.  Eisenoxyd 
oder  Eisenammonalaun. 


(1)  Zeitschr.  anal.  Ohem.  1879,  194.  —  (2)  Ann.  Chem.  IM,  1 ;  Chem. 
News  *•,  276.  —  (3)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1879,  162. 
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F.Beilstein  und  L.  Jawein(l)  geben  eine  Methode  zur 
quantitativen  Bestimmung  des  Zinks  auf  elektrolytischem  Wege. 
Die  saure  Lösung  wird  mit  Natronlauge  bis  zum  Entstehen  eines 
Niederschlages  versetzt;  alsdann  Cyankalium  zugefügt  und  die 
klare  Flüssigkeit  durch  den  Strom  zersetzt,  wobei  sich  das  Zink 
quantitativ  abscheidet.  Nach  dem  Waschen  mit  Wasser,  Al- 
kohol und  schliefslich  mit  Aether  wird  getrocknet  und  gewogen. 

Ph.  de  Clermont  (2)  untersuchte  die  Einwirkung  der 
Ammoniumsalze  auf  einige  Schtoefelmetalle  und  kam  dabei  zu 
folgenden  Resultaten.  Die  Ammoniaksalze  zersetzen  sich  mit 
den  Schwefelverbindungen  des  Antimons,  sowie  mit  den  Metdien 
der  BOgensamten  Schwefelammoniumgruppe  derart,  dafs  Schwefel- 
ammonium und  das  betreffende  Metallsalz  gebildet  werden,  so- 
dafß  also  gefälltes  Schwefelmetall  als  Salz  in  Lösung  geht.  Auf 
diesen  Umstand  gründet  Er  eine  Trennung  der  genannten  Me- 
talle von  den  übrigen. 

Eine  elektrolytische  Bestimmung  des  Cadmiums  beschreibt  E. 
F.  Smith  (3);  Er  wendet  das  Cadmium  als  essigsaures  Salz  an 
und  zersetzt  die  möglichst  concentrirte  Lösung  durch  einen 
kräftigen  Strom ;  das  Cadmium  scheidet  sich  dann  krystallinisch 
in  einer  Platinschale  aus.  Nach  dem  Waschen  und  Trocknen 
wird  es  gewogen.    Die  Resultate  sind  genau. 

F.  Beilstein  und  L.  Jawein  (4)  berichten  über  die  quan- 
titative Bestimmung  des  Cadmiums  Folgendes  :  Dieselbe  ge- 
schieht am  besten  durch  elektrolytische  Fällung ;  indem  das  ge- 
fällte Schwefelcadmium  in  Salzsäure  oder  Salpetersäure  gelöst, 
mit  Aetzkali  neutralisirt  und  Cyankaliumlösung  hinzugefügt  wird, 
bis  der  Niederschlag  sich  wieder  gelöst  hat.  Als  Pole  dienen 
Platin-Bleche  resp.  Drähte;  der  Strom  wird  durch  drei  Bunsen'- 
sche  Elemente  erzeugt.  Die  Ausscheidung  des  Cadmiums  ist 
eine  vollständige ;  es  kommt  aber  sehr  auf  die  richtige  Concen- 
tration  der  Flüssigkeit  an  und  zwar  sollen  75  ccm  etwa  0,2  g 
Cadmium  enthalten. 

(1)  Ber.  187«,  446;  Bull.  soo.  chim.  [2]  »»,  618  (Corresp.).  — 
(2)  Compt.  rend.  00,  972;  Bull.  ßoc.  chim.  [2]  Sl,  488.  —  (8)  ßiil.  Am. 
J.  [8]  1»,  60.  -  (4)  Ber.  1879,  769. 
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C.  Hutchinson  (1)  macht  einige  Mittheilungen  über  die 
Trennung  und  Bestimmung  des  Cadmiums  bei  Gegenwart  von 
Zink  und  über  die  Trennung  von  Kupfer,  Cadmium  und  Zink. 
Die  gebräuchlichen  Trennungen  des  Cadmiums  und  Zinks  durch 
Schwefelwasserstoff  haben  den  Uebelstand,  dafs  in  zu  saurer  Lö- 
sung Cadmium  ungefällt  bleibt,  während  in  zu  wenig  saurer 
Zink  geftült  werden  kann.  Nach  der  neuen  Methode  wird  die 
salzs.  Lösung  zur  Trockne  verdampft,  der  Rückstand  in  Wasser 
gelöst  und  in  der  Wärme  reines  kohlens.  Kali  bis  zur  alkalischen 
Reaction  zugefügt.  Die  gefällten  kohlens.  Salze  werden  nach 
dem  Filtriren  mit  kohlens.  Ammoniak  behandelt,  wobei  alles 
Zink  in  Lösung  geht.  Das  kohlens.  Cadmium  wird  durch  Glü- 
hen als  Oxyd  gewogen.  Im  Filtrat  wird  das  Zink  bestimmt. 
Die  Trennung  des  Kupfers  von  Cadmium  und  Zink  geschieht  mit 
Rhodankalium ;  nachdem  die  Salpeters.  Lösung  zur  Trockne  ver- 
dampft, wird  mit  verdünnter  Schwefelsäure  der  Rückstand  ge- 
löst und  Rhodankalium  zugefügt;  Rhodankupfer  fällt  nieder, 
welches  in  das  Salpeters.  Salz  verwandelt  und  nach  Zusatz  von 
Ammoniak  mit  Cyankalinm  titrirt  wird.  Zink  und  Cadmium 
werden  wie  oben  getrennt. 

Nach  A.  Classen  (2)  lassen  sich  Kobalt,  Nickel  und  Zink 
zweckmäfsig  durch  Fällung  als  Oxalate  quantitativ  bestimmen, 
da  diese  leichter  rein  zu  erhalten  sind  als  die  durch  caustische 
oder  kohlens.  Alkalien  gefällten  Verbindungen.  Freie  Säure 
mufs  vorher  durch  Eindampfen  entfernt  werden;  der  Nieder- 
schlag wird  mit  einem  Gemisch  von  concentrirter  Essigsäure, 
Alkohol  und  Wasser  ausgewaschen.  Durch  Glühen  werden 
Nickel  und  Zink  als  Oxyde  bestimmt,  Kobalt  wägt  man  besser 
als  Metall  durch  Reduction  im  Wasserstoffstrom. 

W.  Ohl  (3)  beschreibt  eine  elektrolytische  Bestimmung  von 
Kobalt,  Nickel,  Kupfer  und  deren  Vortheile.  Nachdem  durch 
angegebene  bekannte  Abscheidungen  Nickel  und  Kobalt  allein  nur 


(1)   Phil.  Mag.  [6]  0,    488.  —    (2)   Zeitscht.  anal.  Chem    1879,  189. 
(8)  Zeitsohr  anal.  Chem.  1879,  528. 
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noch  in  Lösung  sind,  wird  diese  eingedampft;  mit  Wasser  und 
wenig  Schwefelsäure  aufgenommen  und  nach  dem  Uebersättigen' 
mit  Ammoniak  dem  galvanischen  Strom  ausgesetzt.  Kobalt  sammt 
Nickel  bestimmt  man  durch  Wägen;  in  dem  Gemische  bestimmt 
mau  das  Nickel  am  besten  nach  der  Plattner'schen  Nickel* 
probe  (1)  und  das  Kobalt  aus  der  Differenz,  lieber  die  Kupfer- 
bestimmung ist  bereits  früher  (2)  berichtet  worden.  Zum  Schlufs 
weist  Ohl  noch  auf  die  Vortheile  hin,  welche  die  Elektrolyse 
bei  analytischen  Arbeiten  bietet,  da  sie  sich  auch  auf  andere 
Metalle  anwenden  läfst  (siehe  oben). 

Ph.  Dirvell  (3)  trennt  Nickel  von  Kobalt,  indem  Er  die- 
selben zunächst  nach  den  gebräuchlichen  Methoden  abscheidet 
und  zusammen  als  Metalle  wägt.  Dann  löst  man  in  Salpetersäure, 
verdampft,  nimmt  mit  Walser  auf  und  fügt  viel  Phosphorsalz 
und  doppelt-kohlens.  Ammoniak  hinzu.  Man  kocht,  versetzt 
mit  Ammoniak  und  erwärmt  auf  100°,  worauf  man  einen  purpur- 
nen Niederschlag  erhält,  der  sich  rasch  absetzt ;  er  ist  eine  Ver- 
bindung von  phosphors.  Kobalt- Ammonium ,  die  bei  Rothgluth 
in  pyrophosphors.  Kobalt  übergeht.  Nickel  bleibt  in  Lösung 
mit  blauer  Farbe  und  läfst  sich  durch  Schwefelwasserstoff  daraus 
fällen. 

Zur  Bestimmung  von  Kobalt  und  Nickel  nebeneinander  giebt 
E.  Donath  (4)  einige  Angaben.  Durch'  Kochen  mit  Kalilauge 
und  Brom  gehen  beide  Metalle  in  Sesquioxyde  über ;  diese  wer- 
den mit  Salzsäure  gekocht,  das  entwickelte  Chlor  in  Jodkalium 
geleitet  und  das  Jod  mit  unterschwefligs.  Natron  titrirt.  In 
einer  zweiten  Portion  wird  durch  Kochen  mit  Kalilauge  und  Jod 
das  Kobaltoxyd  allein  gefallt  und  wie  oben  angegeben  durch 
Titriren  bestimmt.  Aus  der  Differenz  kann  das  Nickel  berech- 
net werden. 

Die  von  Papasogli  (5)  angegebene  Reaction  auf  Kobalt 
ist  auch  von  T.  Tattersall  (6)  gefunden  worden. 

(1)  Vgl  JB.  f.  1849,  580.  —  (2)  JB.  f.  1875 ,  957  ;  siehe  auch  JB.  f. 
1872,  912  (elektrolytische  Fällung).  —  (8)  Compt.  rend.  80,  908;  Chem. 
News  <••,  268.  —  (4)  Ber.  1879,  1868.  —  (5)  JB.  f.  1878,  1065 ;  siehe  auch 
Ber.  1879,  297  (Corresp.).  —  (6)  Chem.News  S0,  66. 
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G.  Papasogli  (1)  hat  eine  neue  Reaction  auf  Nickel  be- 
schrieben, darin  bestehend,  dafs  man  eine  Lösung  seines  Doppel- 
cyanürs  mit  einem  Stückchen  Zink  versetzt.  Man  beobachtet 
sodann  unter  Abscheidung  eines  Niederschlages  auf  dem  Zink 
eine  rothe  Färbung  der  Flüssigkeit.  Dieselbe  wird  durch  die 
Bildung  eines  Reactionsproducts  hervorgerufen;  welches  man 
auch  erhält^  wenn  man  durch  die  Lösung  des  Doppelcyanürs 
einen  elektrischen  Strom  leitet.  Es  kann  auf  diese  Weise  noch 
Vi  mg  Nickel  nachgewiesen  werden.  Die  Gegenwart  von  Kobalt 
stört  die  Reaction  nicht,  im  Gegentheil  verschwindet  die  Fär- 
bung des  Kobalticyankaliums  durch  Hinzufiigung  von  Zink  zur 
Lösung.  Zum  Nachweis  von  Kobalt  und  Nickel  zugleich  theilt 
man  die  fragliche  Flüssigkeit  in  zwei  Hälften,  weist  in  der  einen 
das  Nickel  durch  die  besprochene  Reaction,  in  der  anderen  das 
Kobalt  durch  die  früher  (2)  angegebene  nach. 

Zur  Bestimmung  geringer  Mengen  Blei,  z.  B.  im  Wasser  nach 
dem  vonPelouze  angegebenen  colorimetrischen Verfahren  (mit- 
telst HSS),  schlägt  G.  B  i  s  c  h  o  f  (3)  vor,  die  betreffende  Flüssigkeit 
ganz  einzudampfen,  zu  glühen  und  mit  wenig  Chlorwasserstoff- 
säure zu  digeriren,  alsdann  zu  filtriren  und  nach  dem  Aus* 
waBchen  in  das  Filtrat  Schwefelwasserstoff  zu  leiten.  Alsdann 
fügt  man.  Ammoniak  hinzu,  sodafs  durch  gebildetes  Schwefel- 
ammonium alles  Blei  als  Schwefelblei  im  Niederschlag  ist  und 
übersättigt  dann  wieder  mit  Chlorwasserstoffsäure.  Als  Ver- 
gleichsflüssigkeit dient  eine  Lösung  von  essigs.  Blei  von  be- 
kanntem Gehalte;  die  vorhandenen  Mengen  Blei  verhalten  sich 
wie  die  betreffenden  Volumina  der  Flüssigkeiten,  nachdem  die 
Färbungen  in  beiden  durch  Wasserzusatz  gleich  gemacht  sind. 

G.  Atwood  (4)  giebt  einige  Methoden  zur  quantitativen 
Bestimmung  des  Quecksilbers  in  Erzen,  Verbindungen  und  Le- 
girungen  vermittelst  des  Löthrohrs  an.  Chlor-  und  Jodverbin- 
dungen  werden    mit    oxals.   Kali   und  Cyankalium,    Erze   mit 


(1)  Gazz.  chim.  ital.  •,  609.  —  (2)  JB.  f.  1878,  1065.  —  (3)  Zeitschr. 
anal.  Cbem.  1879,  73.  —  (4)  Cbem.  Soc.  J.  S6 ,  207  ;  Ber.  1879 ,  498 
(Corresp.). 


1056  Zere'  d*  Queokaübercyanids ;  Silberbest. ;  Chloralber  geg.  Sonnenlicht. 

Bleiglätte,  Legirungen  durch  blofses  Erhitzen  in  eigens  dazu 
construirten  kleinen  Destillationsapparaten  bestimmt;  wobei  das 
Quecksilber  überdestillirt  und  gewogen  wird. 

P.  C.  Plugge  (1)  studirte  das  Verhalten  von  Quecksilber^ 
Cyanid  gegen  verdünnte  Säuren  und  den  Einflufs  des  Natrium- 
chlorids auf  die  Zersetzung  und  fand  Abweichungen  von  früher 
gemachten  Versuchen  verschiedener  Chemiker,  wonach  keine  Blau- 
säure entstehen  soll.  Er  stellte  Versuche  mit  Schwefelsäure, 
Weinsäure,  Oxalsäure  und  8alzsäure  an ;  sämmtliche  Stoffe  waren 
chemisch  rein  und  traten  in  den  theoretisch  erforderlichen 
Mengenverhältnissen  in  Wirkung.  Salzsäure  bildet  die  Blau- 
säure in  grö&ter Menge,  dann  folgt  Oxalsäure;  bei  den  anderen 
Säuren  bleibt  die  absolute  Quantität  gering.  Leichter  gelingt 
die  Austreibung  der  Blausäure,  wenn  man  Oxalsäure  und  Na- 
triumchlorid benutzt,  wodurch  sogar  sehr  geringe  Mengen  Queck- 
silbercyanid  als  Blausäure  nachgewiesen  werden  können. 

Bronner  (2)  zeigt,  wie  mit  Hülfe  der  HempeV sehen 
Lampe  (3)  das  Princip  des  Abtreibens  des  Silbers  erläutert  und 
auch  mit  derselben  in  kurzer  Zeit  eine  quantitative  Probe  aus- 
zuführen sei. 

D.  Tommasi  (4)  berichtet,  dafs  trockenes  Chlorsilber  dem 
Sonnenlichte  ausgesetzt  nur  sehr  langsam  Chlor  verliere,  wo- 
gegen unter  Wasser  aufbewahrtes  rasch  Chlor  abgebe.  Unter 
Chlorwasser  aufbewahrtes  Chlorsilber  verändert  sich  nicht,  son- 
dern nimmt  nur  eine  schwach  violette  Färbung  an.  Im  Röhr- 
chen eingeschlossenes  Chlorsilber  färbt  sich  am  Lichte  violett, 
nimmt  aber  im  Dunkeln  seine  weifse  Farbe  wieder  an;  violett 
gewordenes  Chlorsilber  gewinnt  durch  Schütteln  im  Dunkeln 
mit  Chlorwasser  die  weifse  Farbe  wieder.  Eine  Silberplatte, 
durch  Eisenchlorid  mit  einer  Schicht  von  Subchlorür  überzogen, 
färbt  sich  im  Sonnenlichte  weifs. 

(1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  408.  —  (2)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879, 
81.  —  (3)  JB.  f.  1877,  1101.  —  (4)  Ber.  1879,  186  (Corresp.). 
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A.  Dupr<  und  H.  W.  Hake  (1)  theüen  Näheres  mit  über 
die  von  Einem  (2)  von  Ihnen  früher  einmal  angegebene  Me- 
thode der  Bestimmung  kleiner  Mengen  Kohlenstoff  in  organischen 
Verbindungen.  Die  Substanz  wird  im  Sauerstoffstrom  verbrannt, 
die  gebildete  Kohlensäure  in  Barytwasser  geleitet  und  das  er- 
haltene kohlens.  Baryum  in  das  schwefeis.  Salz  übergeführt, 
welches  zur  Wägung  gelangt.  Die  bei  der  Verbrennung  und 
bei  dem  Abfiltriren  des  kohlens.  Baryums  zu  beobachtenden 
Vorsichtsmafsregeln  werden  eingehend  erörtert.  Zum  bespro- 
chenen Zwecke  kann  auch  eine  nephelometrischeMeihoie  dienen, 
welche  Duprä  und  Hake  auf  die  Starke  der  Trübungen  baairt 
haben,  welche  verschiedene.  Mengen  Kohlensäure  in  Bleiessig 
von  bestimmter  Concentration  hervorrufen.  Um  beide  Methoden 
für  die  Wasseranalyse  zu  verwerthen,  verdampft  man  das  frag- 
liche Wasser  in  einer  zusammendrückbaren  dünnen  Silberschale 
unter  Zusatz  von  Phosphorsäure,  schiebt  die  Schale  in  das  Ver- 
brennungsrohr und  führt  die  Bestimmung  des  Kohlenstoffs  wie 
oben  aus.  Beide  Methoden  eignen  sich  auch  zur  Bestimmung 
von  Kohlenstoff  in  Metallen  und  von  Kohlensäure  und  flüchtigen 
oder  Buspendirten  organischen  Stoffen  in  der  Luft. 

Auch  (3)  E.  Pflüger  (4)  hat  die  Bestimmung  des  Kohlen- 
Stoffs,  Stickstoffs  und  Wasserstoffs  organischer  Verbindungen  in 
einer  Substanzmenge  durch  Messen  der  Kohlensäure  und  des 
Stickstoffs  und  Wägen  des  Wassers  (Princip  von  Gay-Lussac) 
bei  der  Verbrennung  zur  Ausführung  gebracht.  Er  bewerk- 
stelligt die  Verbrennung  mit  Kupferoxyd  und  Kaliumdichromat 
im  Vacuum  (5)  mit  Hülfe  eines  höchst  complicirten  Apparates, 
mifst  Kohlensäure  und  Stickstoff  zusammen  und  schliesslich  den 


(1)  Chem.  See.  J.  S6,  159  (1879).  —  (2)  Anal.  Jnli  1877.  —  (8)  Vgl 
Delbrück,  JB.  f.  1847  bii  1848,  956;  Gott  lieb,  JB.  f.  1851,  624;  Heintx, 
JB.  f.  1851,  625;  Simpson,  JB.  f.  1868,  650.  —  (4)  Aren.  ges.  Physiol. 
IS,  117  (1878);  Zeitochr.  anal.  Chem.  1879,  296.  —  (6)  Vgl.  JB.  f.  1878, 
1069. 
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letzteren  für  sich  nach  Absorption  der  Kohlensäure  durch  starke 
Kalilauge.  Er  führt  zahlreiche  Belegsanalysen  für  die  Brauch- 
barkeit Seiner  Methode  an  (vgl.  Pflüger,  Finkler  und 
Oppenheim  S.  1069). 

Piria  (1)  hatte  früher  auch  stickstoffhaltig*  organische  Ver- 
bindungen im  Schiffchen  verbrannt.  Die  Verbindungen  zersetzen 
sich,  ohne  mit  dem  Kupferoxyd  gemischt  zu  werden,  und  geben 
den  gröfsten  Theil  des  Stickstoffs  als  Ammoniak  ab,  welches 
durch  das  glühende  MetaHoxyd  zu  Wasser  und  Stickstoff  ver- 
brannt wird.  Nitrokörper  werden  zuvor  mit  feinem  Kupfer- 
pulver gemischt.  —  H.  Schiff  (2)  hat  nach  dieser  Methode  mit 
und  ohne  Kupfervorlage  auch  bei  stickstoffreichen  Körpern  gut 
übereinstimmende  Zahlen  erhalten.  Zur  Vermeidung  der  Bil- 
dung von  Stickoxyden  mufs  das  Kupferoxyd  während  der  ganzen 
Verbrennung  rothglühend  (3)  erhalten  werden.  Bei  einigen 
Nitrok&rpem  hat  Schiff  auch  ohne  Kupfervorlage  und  ohne 
Kupferpulver  gute  Zahlen  für  den  Kohlenstoff  und  Wasserstoff 
erhalten,  bei  anderen  gelang  diefs  nicht  und  es  traten  rothe 
Dämpfe  auf. 

A.  Prehn  und  Hornberger  (4)  haben  die  Will*Var- 
ren  trapp  'sehe  Methode  der  8tickstoffbeetimmung  einer  ein- 
gehenden Prüfung  unterzogen.  Sie  fanden,  da&  dieselbe  zur 
Bestimmung  des  Ammoniaks  in  gewissen  Ammonsalzen  ungenau 
ist,  während  andere  genaue  Zahlen  geben.  Sauerstoff  oder  Luft 
müssen  möglichst  ausgeschlossen  werden,  da  sonst  die  Zahlen  zu 
niedrig  ausfallen.  Ein  zu  heftiges  Erhitzen  kann  bedeutende  Ver- 
luste herbeiführen;  unverhältnifsmä&ig  lange  Rühren  erhöhen  die- 
selben alsdann  noch  mehr.  Zur  be&eren  Austreibung  der  Luft  und 
des  Ammoniaks  mischt  man  aus  Alkohol  umkrystallisirten  Zucker 
dem  Natronkalk  hinzu.  Im  Anschlufs  hieran  hat  U.Kreusler  (5) 


(1)  Ann.  Chem.  19&,  398,  aus  Leaioni  di  chimtea  organica  1857,  141 ; 
ZoiUchr.  anal.  Chem.  1879,  483.  —  (2)  Ann.  Chem.  *•£,  299 ;  Zefeaehr. 
anal.  Chem.  1879,  484.  —  (3)  Nach  W.  Thorpe  (JB.  f.  1868,  816)  Btlrker 
ab  dunkel  rothglühend.  —  (4)  Landw.  Vers.-Stat  •*,  21.  —  (5)  Daaelbftt 
•4.  35. 
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die  Will-Varrentrapp'sche  Methode  in  ihrer  Anwendung 
auf  Protetnsubstanzen  geprüft  und  zeigt,  wodurch  Fehler  bei  der- 
selben veranlaßt  werden  können,  die  den  Stickstoffgehalt  zu 
hoch  ausfallen  lassen.  Er  hält  sowohl  diese,  wie  auch  die  Du- 
mas'sehe  Methode  der  Vervollkommnung  bedürftig  und  auch 
dazu  fähig. 

J.  Rüffle  (1)  hat  Versuche  angestellt,  den  GesamnUstick- 
stoffgehalt  durch  Verbrennen  mit  Natronkalk  zu  bestimmen  und 
ist  dabei  zu  sehr  befriedigenden  Resultaten  gelangt.  Es  ist  gleich- 
gültig, ob  eine  einfache  Verbindung  oder  sonst  ein  Product,  wie 
Kunstdünger,  Schiefspulver,  vorliegen. 

Pflüger,  Finkler  und  Oppenheim  (2)  berichten  über 
eine  neue  Methode  der  organischen  Eletnentaranalyse  stickstoff- 
haltiger Körper,  welche  darauf  beruht,  dafs  die  mit  doppelt- 
chroms.  Kali  und  Kupferoxyd  gemischte  Substanz  im  Vacuum 
verbrannt  wird,  wodurch  eine  gleichzeitige  Wasserstoff-,  Kohlen- 
stoff- und  Stickstoffbestimmung  ermöglicht  wird.  Was  die 
Einrichtimg  des  Apparates  und  Ausführung  der  Analyse  be- 
trifft, so  mufs  auf  die  Abhandlung  selbst  verwiesen  werden 
(vgl.  S.  1057). 

Nach  H.  Ritt  hausen  (3)  liegt  der  Grund  dafür,  dafs  Er 
und  Settegast  (4)  in  pflanzlichen  Eiweifskörpern  weniger 
Stickstoff  nach  Varrentrapp- Will  fanden  als  nach  Du- 
mas (5),  zum  Theil  in  dem  bekannten  (6)  Vermögen  des  Kupfers, 
beim  Ausglühen  im  Wasserstoffstrom  dieses  Gas  auf  sich  zu 
verdichten.  Um  den  Wasserstoff  zu  vertreiben,  mufs  das  Kupfer 
im  lebhaften  Kohlensäurestrom  anhaltend  stark  geglüht  werden. 
Unter  Berücksichtigung  dieser  Cautele  fand  Ritthausen  im 
Harnstoff  nach  der  Dumas* sehen  Methode  4&,45  statt  46,67 
Proc.  Stickstoff.    In  pflanzlichen  Eiweifskörpern   fand  Er  dann 


(1)  Chem.  News  M,  17.  —  (2)  Chem.  Centr.  1879,  218.  —  (3)  Aroh. 
ges.  PhysioL  16  (1878),  2S6 ;  Zeitechr.  anal.  Chem.  1879,  601.  —  (4)  JB. 
f.  1878,  1092.  —  (5)  Vgl.  über  diesen  Punkt  auch  JB.  f.  1871,  847,  944;  f. 
1872,  918;  f.  1878,  916;  f.  1874,  971;  f.  1875,  925;  f.  1876,  977.—  (6)  JB. 
f.  1878,  1040. 
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nach  Dumas  und  Will-Varrentrapp  wiederholt  gleiche 
aber  meistens  doch  abweichende  Mengen  Stickstoff,  wie  Er  durch 
vergleichende  Bestimmungen  beim  Conglutin,  Legumin,  Fibrin 
darthut.  Die  Resultate  der  Will-Varrentrapp'schen  Me- 
thode sind  weniger  zuverlässig  als  die  nach  Seiner  Modification 
der  Dumas' sehen  Methode  erhaltenen.  Er  empfiehlt  für  die 
letztere  die  Anwendung  des  Zulkowsky 'sehen  (1)  Apparates. 

Hornabfätte,  Wolle  und  andere  schwer  zu  zerkleinernde 
organische  Substanzen  bereitet  E.  A.  Grete  (2)  für  die  Will- 
Varrentrapp'  sehe  Methode  durch  Erwärmen  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  vor.  Beim  Mischen  mit  Natronkalk  wird  das 
Ganze  trocken ;  in  dieser  Weise  werden  gewöhnlich  höhere  Stick- 
stoffwerthe  bei  der  Verbrennung  erhalten,  ab  ohne  Schwefelsäure- 
zusatz. —  Eiweifslcorper  gaben  auch  bei  der  Verbrennung  mit 
Natronkalk  und  Xanthogenat  höhere  Stickstoffzahlen,  als  bei  der 
einfachen  Will-Varrentrapp'schen  Methode. 

F.  Hefs  und  J.  Schwab  (3)  bestimmen  im  Nitroglycerin 
den  Stichstoff  nach  Dumas,  ebenso  wie  früher  Sauer  und 
Ador  (4)  und  Hefs  (5).  Auch  Sie  fanden,  dafs  nicht  alle 
Sprengöle  der  Nitroglycerinsprengmittel  (Dynamit)  reines  Tri- 
nitrin  sind  (6). 

Johnson  und  Jenkins  (7)  wenden  bei  der  Stickstoff- 
Bestimmung  landwirthschaftlicher  Producte  statt  des  Natronkalks 
ein  Gemenge  von  kohlens,  Natron  und  gelöschtem  Kalk  an  und 
geben  eine  genaue  Bereitung  an.    Die  Resultate  sind  befriedigend. 

Einen  Apparat,  den  Stickstoff  zu  mefsen,  giebtW.  Hankö  (8) ; 
es  wird  dabei  die  Anwendung  des  Quecksilbers  umgangen  und 
ist  auch  hiernach  die  Stickstoff  bestimmung  bedeutend  einfacher, 
als  nach  der  Dumas-Simpson'sche  Methode. 

H.  Schiff  (9)  schlägt  vor,  bei   der  Analyse  von  Halogen 


(1)  JB.  f.  1876,  1047.  —  (2)  Ber.  1878 ,  1658 ;  Zeitaohr.  anal.  Chem. 
1879,  486  (Corresp.).  —  (8)  Ber.  1878,  192  (im  JB.  f.  1878  nicht  behan- 
delt). —  (4)  JB.  f.  1877,  1079,  1160.  —  (5)  JB.  f.  1874,  1007.  —  (6)  Vgl 
JB.  f.  1874,  1007;  f.  1876,  1077;  f.  1877,  1160.  —  (7)  Chem.  News  «•, 
28.  —  (8)  Ber.  1879,  461.  —  (9)  Ann.  Chem.  IM,  298. 
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oder  Stickstoff  enthaltenden  organischen  Verbindungen  kleine 
Platintiegel  zu  benutzen,  welche  mit  der  Mischung  gefttllt,  um- 
gekehrt in  einen  gröfseren  Tiegel  gesetzt  werden,  wie  es  Piria 
angiebt  (S.  1062).  —  Im  offenen  Rohr  lassen  sich  hierdurch 
stickstoffhaltige  Substanzen  ohne  Kupfervorlage  verbrennen,  da 
sich  fast  nur  Ammoniak  bildet,  welches  durch  das  glühende 
Kupferoxyd  zerlegt  wird  in  Wasserstoff  und  Stickstoff;  es  mufs 
aber  ein  Theil  des  Verbrennungsrohres  rothglühend  sein,  da 
sonst  die  Bildung  von  Stickoxyden  nicht  vermieden  wird.  Auch 
viele  Nitrokörper  können  auf  obige  Weise  analysirt  werden 
(vgl.  S.  1062). 

P.  Spica  (1)  fiihrt  in  folgender  Weise  den  Nachweis  von 
Stickstoff,  Schwefel  und  Chlor  organischer  Substanzen  in  einer 
Portion.  Man  erhitzt  die  trockene  Probe  mit  Kalium  oder  Na- 
trium, löst  die  Schmelze  in  ein  wenig  Wasser,  prüft  auf  Stick- 
stoff in  gewöhnlicher  Weise,  auf  Schwefel  mittelst  Auftropfen 
auf  eine  Silbermünze  und  auf  Chlor  (Brom  oder  Jod)  derart, 
dafs  man  mit  dem  doppelten  Volum  Schwefelsäure  ein  wenig 
von  der  Flüssigkeit  erhitzt,  um  die  Schwefelverbindungen  zu 
zerstören  und  sodann  in  gewöhnlicher  Weise  mit  Silbernitrat 
prüft. 

W.  Feez,  C.  Schraube  und  J.  B.  Burkhardt  (2)  er- 
hitzen organische  Verbindungen  zur  Bestimmung  des  Chlors  und 
Broms  mit  dem  40  fachen  Gewicht  einer  trocknen  Mischung  von 
1  TM.  kohlens.  Natrium  und  2  ThL  Salpeter.  In  der  wässerigen 
Lösung  der  Schmelze  werden  die  Halogene  bestimmt,  indem 
man  ein  gemessenes  überschüssiges  Volumen  titrirter  Silberlösung 
zusetzt,  sodann  mit  Salpetersäure  ansäuert  und,  nach  dem  Ver- 
treiben der  salpetrigen  Säure  und  dem  Erkalten,  mit  Rhodan- 
lösung  den  Silberüberschufs  zurücktitrirt.  Monochloressigsäure^ 
Dibromoxyanthrachinon,  Eosinderivs.te  und  gebromte  Derivate 
des  Phenolphtaleins  gaben  nach  dieser  Methode  gute  Resultate. 


(1)  Gau.  ehim.  fod.  »,  674.  —  (2)  Ann.  Chem.  *••,  (1878),  40;  vgl. 
Volhard,  JB.  f.  1877,  1074;   Zeitsohr.  anal.  Chem.  1879,  480. 
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Leichter  flüchtige  feste  Substanzen  werden  mit  obigem  Gemisch 
in  einer  engen,  an  einem  Ende  zugeschmolzenen  Röhre  ver- 
brannt, wobei  Salpeter  vorgelegt  und  der  Ofen  schräg  gestellt 
werden  mufs.  —  H.  Schiff  (1)  findet  das  Verfahren  von  Piria 
zur  Bestimmung  der  Halogene  in  organischen  Verbindungen  sehr 
brauchbar.  Piria  (2)  stülpte  einen  kleinen  Platintiegel,  welcher 
die  zu  untersuchende  Substanz  enthielt,  in  einen  gröfseren,  mit 
gepulvertem  schwarzem  Flufs  gefüllten  um  und  erhitzte  den 
gröfseren  Tiegel  mit  aufgesetztem  Deckel  allmählich  zum  Glühen. 
Stickstoffhaltige  Körper  konnten  in  dieser  Weise  nicht  analysirt 
werden,  da  sich  dabei  Cyankalium  bildete.  Statt  des  von  Piria 
verwendeten  schwarzen  Fludses  nimmt  Schiff  für  Chlor  und 
Brom  ein  Gemenge  von  1  Thl.  wasserfreiem  kohlens.  Natrium 
und  4  bis  5  Thl.  Kalk  (3),  welches  bei  Gegenwart  von  Stickstoff 
keine  Cyanbildung  veranlafst.  Auch  flüssige  Körper,  welche 
wie  der  Chlorsalicylaldehyd  leicht  WasserstoffBäure  abspalten, 
oder  mit  dem  Alkali  eine  Verbindung  eingehen,  können  in  dieser 
Weise  analysirt  werden.  L.  Balbiano  hat  nach  Schiff  mit 
dieser  Methode  gute  Resultate  erhalten  bei  Dichlorbuttcrsäure- 
äther  und  Dichlorhydrin,  nicht  aber  beim  Brombenzol.  Flüssige 
Körper  werden  in  Glaskügelchen  mit  abgebrochener  Spitze 
in  den  kleinen  Tiegel  gebracht.  Jodhaltige  organische  Stoffe 
können  nach  Schiff  in  der  beschriebenen  Weise  nicht  analysirt 
werden,  da  sich  schwer  zersetzbares  Calciumjodat  bildet  und 
dadurch  stets  einige  Procente  Jod  zu  wenig  gefunden  werden. 
Die  Bestimmung  gelingt  aber  bei  Fortlassung  des  Kalks. 
Jodoform  gab  nach  Balbiano  in  dieser  Weise  analysirt  gute 
Zahlen. 

Fr.  Landolph  (4)  hält  bei  der  Analyse  organischer  fluor- 
und  borhaltiger  Verbindungen  die  bei  der  Verbrennung  mit 
Kupferoxyd    auftretenden   Borsäuredämpfe    durch    vorgelegtes 


(1)  Ann.  Chem.  IM  (1879),  293;  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1879,  481.  — 
(2)  Leaioni  di  chtaioa  organica  1857,  158  f.  —  (3)  Vgl.  «och  JB.  f.  1878, 
949.  —  (4)  Ber.  1879,  1586. 
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chrötas.  Blei  zurück.  Zur  Bestimmung  des  Fluors  und  Bors 
werden  die  Verbindungen  durch  Chlorcalciumlösung  zersetzt, 
wobei  Fluorcalcium  ausfallt  und  Borsäure  in  Lösung  geht.  Die 
Flüssigkeit  wird  verdünnt,  mit  Ammoniak  neutralisirt  und  einige 
Zeit  gekocht;  das  abgeschiedene  Fluorcalcium  wird  mit  sehr 
verdünnter  Essigsäure  oder  {Salpetersäure  gewaschen,  geglüht 
und  gewogen  (vgl.  Marignac's  (1)  Angaben  über  die  Analyse 
fluorbors.  Salze).  Im  Filtrate  wird  die  Borsäure  nach  Ma- 
rignac's (2)  Methode  bestimmt. 

W.  Smith  (3)  berichtet  über  Farbenreactionen  bei  der 
Einwirkung  von  Kohlenwasserstoffen  und  Pflanzcnalkalolden  auf 
Wismut/*-  und  Antimontrichlorid.  Chemisch  reines  Naphtalin 
giebt  keine  Färbung  in  beiden  Fällen;  Anthracen  eine  klare 
gelblichgrüne  Färbung  mit  SbCl8,  einen  purpurfarbig  dunklen 
Fleck  mit  BiCU;  Phenantkren  wird  grünlichgelb  resp.  braun; 
Biphenyl  und  Dinaphtyl  geben  keine  Färbung.  Stilben  giebt 
mit  SbCl$  einen  orange  bis  tief  rothen,  Chrysen  einen  goldgelben, 
Pyren  schwach  grünen,  Triphenylmethan  keinen  Flecken.  Die 
AUcaloide  geben  theils  Färbungen,  theils  keine.  Das  Antimon- 
trichlorid bleibt  im  letzteren  Falle  scheinbar  unverändert  und 
klar,  in  ersterem  Falle  wird  es  trübe  (vgl.  S.  1070  und  1071). 

Kern  (4)  hat  den  von  Sachsse  und  Schulze  (5)  ange- 
wendeten Apparat  zur  Bestimmung  organischer  Amidoverbin- 
dungen  etwas  modificirt.  Vor  der  Zersetzung  mit  salpetriger 
Säure  ist  es  nöthig,  dafs  man  das  durch  Kochen  derSäureamide 
mit  Salzsäure  gebildete  Ammoniak  durch  Eindampfen  der  be- 
treffenden Lösung  mit  Kali  entfernt.  Auch  Ammonsalze  werden 
nämlich  nach  Tb™  durch  salpetrige  Säure  unter  Stickstoffent- 
bindung partiell  zersetzt.  Die  rohen  Säfte,  welche  Säureamide 
enthalten,  zeigen  allmählich  Gehalt  an  Ammoniak  und  ist  nach 
Obigem  auch  dieses  vor  der  Bestimmimg  der  Amine  zu  ent- 
fernen. — In  Rücksicht  auf  obige  Mittheilung  zeigt  O.  K  el  1  n  e  r  (6), 


(1)  JB.  f.  1862,  569.  —  (2)  JB.  f.  1862,  668.  —  (3)  Chem.  News  «•, 
26.—  (4)  Landw.  Vera.-Stet.  •«,  866.  —  (6)  JB.  f.  1878,  1078.  —  (6)  L*ndw. 
Vers.-SUt  »4,  439. 
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dafs  man  für  den  Btickstoffgebah  der  Pflanzen  aufiier  Eiweiis 
und  Aminen,  auch  Alkaloide,  Peptone  und  Nitrate  (letztere 
namentlich  in  jungen  Pflanzen)  zu  berücksichtigen  habe.  Als 
zweckmäßigstes  Verfahren  der  Bestimmung  des  Gehalts  grüner 
Pflanzen  an  Nicht-Eiweiisstickstoff  ergiebt  sich  das  Auskochen 
derselben  (10  g,  feinpulverig)  mit  30- bis  40  procentigem  Alkohol 
(300  ccm),  dem  einige  Tropfen  Essigsäure  zugefügt  sind,  während 
IV4  bis  lVs  Stunden.  Diese  Methode  ist  dem  gebräuchlichen. 
Auskochen  mit  Wasser  gegenüber  namentlich  deshalb  zu  em- 
pfehlen, weil  die  hiernach  gewonnenen  Extracte  leichter  filtrirbar 
sind,  einer  Peptonisirung  der  Eiweifsstoffe  in  Folge  der  niedereren 
Auszugstemperatur  mehr  vorgebeugt  wird  und  Fermentwirkungen 
im  Extracte  nicht  stattfinden  können. 

Zur  Prüfung  von  Flüssigkeiten  auf  Aethylalkohd  versetzt 
Jaquemart  (1)  5  bis  6  ccm  derselben  mit  Salpeters.  Queck- 
silberoxyd. In  Gegenwart  von  Aethylalkohol  wird  Salpeters. 
Quecksilberoxydul  gebildet,  welches  mit  Ammoniak  einen 
schwarzen  Niederschlag  giebt.  —  Methylalkohol  zeigt  diese  Re- 
.  action  nicht. 

Skalweit  (2)  erkennt  Alkohol  in  ätherischen  Oelen  durch 
Zusatz  von  festem  Rosanilin  und  bestimmt  ihn  durch  Schütteln 
der  Oele  mit  Wasser  und  Feststellung  der  eingetretenen  Volum- 
abnahme. Ferner  empfiehlt  auch  (3)  Er,  bei  der  Prüfung  äthe- 
rischer Oele  auf  Reinheit  ihre  spec.  Rotation  zu  ermitteln.  Zu 
diesem  Zwecke  hat  Er  jene  Gröfse  für  eine  Anzahl  von  Oelen 
festgestellt  (4)  :  Cüronenöl,  Pomeranzenschalenöl ,  Fenchelöl, 
Ficht enöl,  Bergamottöl,  Myrihenöl,  Rosmarinöl,  Cassiaöl,  Pro- 
vencer  Oel,  Cajeputöl,  Rosenöl,  Lavendelöl,  Terpentinöl,  Nelkenöl 
und  Pfeftermünzöl, 

L.  Fleischmann  (5)  erkennt  Alkohol  in  ätherischen  Oelen 


(1)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1879,  291  (Corresp.);  Zeitschr.  d.  österr.  Apotheker- 
Vereins  IO,  414.  —  (2)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  358.  —  (8)  Vgl  JB.  f. 
1860,  477;  f.  1863,  546;  f.  1877,  955,  1091.  —  (4)  Vgl.  JB.  f.  1860,  477; 
f.  1863,  545,  556 ;  f.  1867,  723 ;  f.  1872,  816  f.  —  (5)  Zeitschr.  anal.  Chem. 
1879,  479  (Corresp.);  Polytechn.  Notfehlatt  »«,  47. 
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und  Chloroform  an  der  grünen  Färbung  der  mit  Kaliumdichromat 
und  Schwefelsäure  gekochten  wässerigen  Ausschilttelung  (1). 

A.  Du  pro  (2)  theilt  eine  Methode  der  Untersuchung  des 
Spiritus  Aetheris  Nitrosi  mit,  ebenso  J.  Mut  er  (8)  die  Seinige. 

Um  bei  der  KrelP  sehen  Methode  (4)  der  Bestimmung  des 
Methylalkohols  im  Holzgeist  die  theoretische  Menge  Jodmethyl 
zu  finden;  bringen  Ch.  Bardy  und  L.Bord  et  (5)  Correctionen 
an  für  die  in  Dampfform  im  Apparate  zurückgehaltene  (6)  und 
die  im  Waschwasser  gelöste  Menge  desselben.  In  dieser  Weise 
ergaben  5  cem  reinen  Methylalkohols  7,73  cem  Jodmethyl  statt 
7,74.  Um  dem  Jodmethyl  gelöstes  Aceton  (7)  zu  entziehen, 
schütteln  Sie  jenes  mit  seinem  eigenen  Vol.  Wasser  nochmals 
aus  und  bringen  wieder  eine  Correction  für  das  in  Lösung 
gehende  Jodmethyl  an.  Bei  der  K  r  e  1 T  sehen  Methode  benutzen 
Sie  die  von  Grodzki  und  Krämer  (8)  empfohlene  Modifi- 
cirung. 

Nach  H.  Gutknecht  (9)  beschränkt  sich  die  Anwend- 
barkeit der  von  V.  Meyer  und  J.  Locher  (10)  angegebenen 
Diagnose  primärer,  seeundärer  und  tertiärer  Fettalkohole  der* 
Reihe  CJElto+i .  OH  bei  den  secundären(Pseudonitrolbildung)  auf 
die  Propyl-,  Butyl-  und  Amylreihe.  Dagegen  gelingt  dieselbe  bei 
den  primären  Alkoholen  (Nitrolsäurebildung)  in  der  Octylreihe 
noch  mit  aller  Schärfe.  Die  höheren  primären  Alkohole  wurden 
nicht  untersucht. 

H.  Schiff (11)  hat  die  von  Ihm (12)  angegebene  Methode 
der  Acetylbestünmung  in  alkoholischen  Hydroxylen  mittelst  Mag- 


(1)  Vgl.  Cattel,  JB.  f.  1847  u.  1848,  681.  —  (2)  Anal.  1879,  121.  — 
(3)  Anal.  1879,  124.  —  (4)  JB.  f.  1873,  951  ;  Tgl.  auch  JB.  f.  1874,  342;  f. 
1876,  1006.—  (5)  Compt.  rend.  66,  286;  ausführt.  Bull.  soc.  ohim.  [2]  69, 
4;  Dingt  pol.  J.  666,  246,  496.—  (6)  Wie  schon  Grodski  und  Krämer 
thaten,  JB.  f.  1874,  342;  Tgl.  auch  JB.  f.  1876,  1006.—  (7)  VgL  bei  Grodiki 
und  Kr  Am  er,  JB.  f.  1874,  342.  —  (8)  JB.  f.  1874,  842.  —  (9)  Ber.  1879, 
622.  —  (10)  JB.  f.  1874,  311 ;  Tgl.  auch  die  JB.  f.  1876,  828  (3)  angeführte 
Abhandlung.  —  (11)  Ber.  1879,  1531.  —  (12)  JB.  f  18G9.  762 ;  vgl.  auch 
JB.  f.  1876,  968. 
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nesia,  mit  weither  W-  Klobukowski  (1)  bei  Rungallussäure 
und  L.  Barth  und  G.  Goldschmiedt  (2)  bei  Ellagsäure 
keine  befriedigenden  Resultate  erhalten  haben,  die  aber  von. 
Schiff  durch  Bestimmungen  mittelst  Baryt  und  Normalalkali 
controlirt  worden  sei  und  auch  in  complicirteren  Fällen  [Acetyl- 
santonsäure,  Sestini  (3)]  gute  Resultate  ergeben  habe,  mit  den 
später  angebrachten  Modificirungen  beschrieben.  Diese  Methode 
soll  namentlich  in  solchen  Fällen  mit  Vortheil  angewendet  werden, 
wo  Alkalien  verändernd  wirken  oder  ftrbende  Producte  erzeugen, 
die  die  Erkennung  des  Endpunktes  bei  der  nachherigen  Titrirung 
erschweren. 

Nach  St.  Pagliani  (4)  wird  die Eisenreaction  der  Salicyl- 
säure,  auf  deren  Beeinträchtigung  durch  freie  Säuren  A.  Do  11- 
fus  (5)  [vgl.  auch  H.  Weiske  (6)],  E.  Brücke  (7)  und 
H.  Marty  (8)  hingewiesen  haben,  unter  sonst  gleichen  Bedin- 
gungen durch  etwa  400  Thl.  Schwefelsäure,  385  Thl.  Salpeter- 
säure oder  36  Thl.  Salzsäure  auf  1  Thl.  Salicylsäure  verhindert. 
Entgegen  Marty's  Angabe  fand  Pagliani  die  Robinet- 
sche  (9)  Methode  des  Nachweises  der  Salicylsäure  im  Harn,  durch 
Ausfallung  des  Harnes  mit  überschüssigem  Bleiacetät  (nicht 
Bleiessig,  wie  JB.  f.  1877,  1092  angegeben),  Niederschlagen 
deB  Bleies  mit  überschüssiger  Schwefelsäure  und  Versetzen  mit 
Eisenchlorid,  bei  vorsichtiger  Ausführung  anwendbar. 

Um  die  schwierige  Bestimmung  des  Nitroglycerins  in  einem  Ge- 
menge mit  minder  nttrirten  Cellulosen  (CollodiumWolle)  —  Spreng- 
Gelatine,  Qelatin- Dynamit  —  zu  ermöglichen,  digerirt  F.  He f s  (10) 
das  Präparat  mit  dem  20  fachen  Gewichte  wasserfreien  Methylal- 


(1)  In  der  im  JB.  f.  1876,  614  (1)  citirten  Abhandlung.  —  (2)  Vgl.  diesen 
JB.  8.  728.  —  (8)  JB.  f.  1874,  1008.  —  (4)  GatB.chim.  ital.  »,  88;  Ber. 
1879,  886  (Corresp.) ;  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1879 ,  475.  —  (5)  JB.  f.  1858, 
672.  —  (6)  JB.  f.  1875,  806.  ~  (7)  JB.  f.  1877,  29.  —  (8)  JB.  f.  1877, 
1099.  —  (9)  JB.  f.  1877,  1092.  (Die  Methode  ist  hier  nicht  richtig  beschrie- 
ben.) —  (10)  Zeitechr.  anal.  Chem.  1879,  858  (Corresp.);  Mittheilüttgeti  Aber 
Gegenstände  des  Artillerie-  und  Geniewesens, 
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kohols  bei  40  bis  50°  C.  Die  theüweiöe  gelöste  Nitrocellulose  wird 
sodann  aus  derunfiltrirten  Flüssigkeit  durch  Überschüssiges  Chloro- 
form niedergeschlagen  und  nach  dem  Trocknen  bei  100°  C.  ge- 
wogen; das  Filtrat  läfst  man  verdunsten,  um  das  Nitroglycerin 
zu  bestimmen. 

R.  Andreasch  (1)  fand,  dafs  Thioglycohäure  auf  Zusatz 
von  Eisenchlorid  und  Ammoniak  eine  dunkelrothe  Färbung  giebt, 
nicht  aber  die  Thiodiglycokäure.  Es  darf  nur  wenig  Eisen- 
chlorid zugefügt  werden;  ohne  Zusatz  von  Ammoniak  entsteht 
eine  indigblaue  vorübergehende  Färbung.  Die  beim  Stehen  ver- 
schwindende Farbe  kehrt  beim  Schütteln  mit  Luft  zurück.  Die 
Reaction  ist  äufserst  empfindlich. 

W.  Müller  (2)  konnte  mit  einer  neutralen  Lösung  von 
essigs.  Kupfer  noch  0,01,  mit  einer  schwach  essigs.  (8)  noch 
0,02  Proc.  Traubenzucker  nachweisen. 

F.  W.  Pavy  (4)  bestimmt  den  Traubenzucker  mit  einer 
ammoniakhahigen  Kupferlösung.  Für  ein  1  derselben  sind  aufser 
Wasser  120  ccm  Fehlin g'scher  Lösung  und  300  ccm  Ammo- 
niakflüssigkeit vom  specifischen  Gewicht  0,880  erforderlich.  20 
ccm  davon  werden  zu  jeder  Titrirung  angewandt,  sie  oxydiren 
0,010  g  Traubenzucker,  also  so  viel  als  2  ccm  Fehling'scher 
Solution.  Bei  Anwendung  jener  Probeflüssigkeit  fällt  das  gebil- 
dete Kupferoxydul  nicht  aus.  Da  sich  dasselbe  in  der  ammo- 
niakalischen  Lösung  rasch  oxydirt,  so  führt  Pavy  die  Titrirung 
in  einem  Kolben  aus,  in  dessen  doppelt  durchbohrten  Stopfen 
eine  Röhre  zum  Ablassen  der  Dämpfe  und  die  Spitze  der  Bü- 
rette eingeffthrt  ißt,  welche  die  Zuckerlösung  enthält.  Die  Pavy- 
sche  Flüssigkeit  oxydirt  nur  Vio  so  stark  als  ein  gleiches  Vol. 
F e hl ing'scher  Solution,  indem  nicht  5,  sondern  6 Mol.  Kupfer- 
oxyd 1  Mol.  Invertzucker,  Traubenzucker  oder  Harnzucker  oxy- 


(1)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1879,  601  (Corresp.);  Wien.  Acad.  Ber. 
(2.  Abth.)  SO,  183;  Ber.  1879,  1390.  —  (2)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879, 
601  (Corresp.);  Arofc.  ges.  Physiol.  IS,  551.  —  (8)  Vgl.  Barfoed,  JB.  f. 
1873,  969.  —  (4)  Lond.  B.  Soo.  Proc.  90,  260;  Chem.  New»  »»,  77. 
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diren.  Setzt  man  20  ccm  der  ammoniakalischen  Kupferlösung 
noch  1  bis  5  g  Kali  hinzu,  so  reducirt  1  Mol.  jener  Zackerarten 
5  bis  6  und  bei  Zusatz  von  5  g  und  mehr  Kali,  wie  bei  F eh- 
ling's  Methode,  5  MoL  Kupferoxyd.  —  Nach  O.  Hehner  (1) 
sind  zur  Bereitung  von  einem  1  der  ammoniakalischen  Probeflüssig- 
keit nicht  120;  sondern  130  ccm  F  e  h  1  i  n  g  'sehe  Lösung  erforderlich. 
Das  Oxydationsvermögen  der  Pavy  'sehen  Solution  steigt  auf  Zu- 
satz von  freiem  Alkali  weit  stärker  als  Pavy  angiebt  und  gute 
Resultate  können  nur  dann  gewonnen  werden,  wenn  man  zur 
Fehling 'sehen  Lösung  ungefähr  doppelt  so  viel  Natron  nimmt 
als  vorgeschrieben  ist;  nämlich  120  bis  150  statt  68  g.  Dextrose 
und  Levulose  zeigen  gegen  die  P  a  v  y 'sehe  und  die  F  e  h  1  i  n  g'sche 
Flüssigkeit  ein  gleiches;  Milchzucker  und  Maltose  ein  verschie- 
denes Reductionsvermögen.  —  P  a  v  y  (2)  entgegnet,  dafs  Hehner 
die  Zuckerlösungen  nach  und  nach  der  Kupferlösung  habe  zu- 
fliegen lassen;  während  Er  sofort  beinahe  die  ganze  erforderliche 
Zuckermenge  zugesetzt  habe.  Dieser  Umstand  ist  von  Bedeu- 
tung; da  die  Fehlin  g'sche  Lösung;  welche  nur  die  vorgeschrie- 
bene Menge  Alkali  enthält,  in  verdünntem  Zustande  langes 
Kochen  nicht  verträgt  Hehner  hat  ferner  statt  Kali  Natron 
und  zwar  nicht  die  äquivalente,  sondern  die  gleiche  Menge  an- 
gewendet. Bei  dem  geringeren  Molekulargewicht  des  Natrons 
ist  es  somit  erklärlich;  dafs  Derselbe  durch  Zufuhr  gleicher 
Mengen  Alkali  zur  ammoniakalischen  Probelösung  eine  grö&ere 
Beeinflussung  der  Resultate  wahrnahm,  als  Pavy.  Seit  Jahren 
stellt  Pavy  die  Fehling 'sehe  Solution  mit  Kali  dar  und  zwar 
mit  fast  der  doppelten  Quantität  als  der  vorgeschriebenen  Na- 
tronmenge äquivalent  ist.  —  Auch  Harnsäure  läfst  sich  nach 
Pavy  mit  der  ammoniakalischen  Kupferlösung  titriren,  wenn 
man  annimmt;  dafs  dabei  1  Mol.  der  Säure  3  Mol.  Kupferoxyd  redu- 
cirt. —  Nach  einer  weiteren  Abhandlung  wendet  Pavy  (3)  zur 
Vermeidung  der  Unregelmässigkeiten,  die  sich  in  den  Resultaten 


(1)  Chem.  News  •»,  197.  —    (2)    Chem.  News  »»,  249.  —    (3)  Lond. 
B.  Soo.  Proc.  *»,  272. 
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Seiner  sowie  der  F  e  h  1  i  n  g  'sehen  Methode  bei  rascher  oder  lang- 
samer Ausführung  ergeben,  eine  gröfsere  Menge  Alkali  an.  Pttreinl 
Fehling 'scher  Flüssigkeit  verwendet  Er  34,65  g  Kupfersulfat, 
170  g  Seignettesalz  und  170  g  Kali.  —  J.  Steiner  (1)  be- 
spricht die  Ausführung  der  Pavy'schen  Methode  und  ihre  An- 
wendung zur  Bestimmung  der  Glucose  in  Bier  und  Rohzuckern, 
wenn  die  Fehling'sche  Methode  schwer  ausführbar  ist.  20 
com  F e hl ing'sche  Lösung  oxydiren  bei  Zusatz  von  Ammoniak 
und  1  g  NasO  Vi»  und  von  Ammoniak  allein  7it,5  g  Glucose 
statt  0,1  g  bei  der  gewöhnlichen  Gebrauchsweise.  Unterschied- 
lich von  Hehner  fand  Steiner  das  Verhalten  von  Bierwürze 
gegen  die  Fehling'sche  und  die  Pavy'sche  Probeflüssigkeit 
ganz  correspondirend,  ebenso  wie  diefs  von  der  Glucose  u.  s.  w. 
gilt.  Anders  verhielt  sich  ein  deutsches  Glucosepräparat ;  es 
wurden  darin  durch  die  Fehling'sche  Methode  69,44  und  durch 
die  Pavy'sche  65,10  Proc.  Glucose  angezeigt.  Das  Präparat 
mufste  noch  eine  andere  Zuckerart  aufser  Glucose  enthalten. 
In  ähnlichen  Fällen  mufs,  wie  überhaupt  immer  bei  Stärkezucker- 
analysen,  auch  die  optische  Untersuchung  vorgenommen  werden. 

F.  Allihn.  (2)  hat  eine  Gleichung  von  allgemeinerer  Gül- 
tigkeit aufgestellt,  als  es  die  von  Märcker  (3)  gegebene  ist, 
um  bei  der  Bestimmimg  von  Traubenzucker  mit  Fehling 'scher 
Lösung  auf  gewichtsanalytischem  Wege  aus  der  Menge  des  re- 
ducirten  Kupfers  die  vorhandene  7Vaui«nzuckermenge  zu  be- 
rechnen. Bei  Einhaltung  genau  gleicher  Bedingungen  (diefs 
ist  nachSoxhlet  (4)  noth wendig)  gelangte  Allihn  auf  Grund 
von  11  Versuchen  zu  der  Formel  y  =  —  2,5647  -f-  2,0522  x 
—  0,0007576  xf,  worin  y  die  gefundene  Kupfermenge  darstellt. 
Um  die  Berechnung  von  x  fortfallen  zu  machen,  hat  Allihn 
für  alle  y-Werthe  zwischen  10  und  463  mg  die  x-Werthe  in 
einer  Tabelle  zusammengestellt. 


(l)  Chem.  New»  44>,  18$.  —  (2)  Separatabdruck  aus  „Neue  Zeitsohr. 
für  Rübenzuokerindustrie  1879.  -  (3)  In  der  JB.  f.  1878,  1075  angeführten 
Abhandlung.  —  (4)  JB.  f.  1878,  1075. 
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W.  Smith  (1)  erhielt  durch  Einwirkung  von  geschmolzenem 
Antimon-  oder  Wismuthtrichlorid  auf  aromatische  Kohlenwasser- 
stoffe charakteristische  Farbenreactionen.  Chemisch  reines  Naph- 
talin  giebt  keine,  bei  spurenweiser  Verunreinigung  aber  eine  car- 
moisin-  resp.  orangerothe  Färbung.  Anthracen  ergab  mit  An- 
timonchlorid  eine  gelblichgrüne,  mit  Wismuthchlorid  eine  pur- 
purschwarze Färbung;  Phenanthren  mit  Antimonchlorid  eine  grün- 
liche, mit  Wismuthchlorid  eine  braune  oder  grünlichbraune  Fär- 
bung. Biphenyl  ergab  mit  beiden  Chloriden  keine  Färbung,  eben- 
sowenig die  drei  isomeren  Dinaphtyle  mit  Antimon-  und,  mit  Aus- 
nahme des  Isodinaphtyl*}  mit  Wismuthtrichlorid.  Mit  Antimon- 
trichlorid  ergab  Stilben  eine  orange,  Triphenylmethan  eine  grün- 
liche, Chrysen  eine  goldgelbe,  Pyren  eine  grüne  Färbung.  Bis- 
weilen durfte  nur  sehr  schwach,  mitunter  mufste  stärker  erhitzt 
werden.  Die  Reaction  soll  zur  Unterscheidung  von  Anthracen 
und  Phenanthren  geeignet  sein.  In  einigen  Fällen  traten  Addi- 
tionsproducte  der  Metallchloride  mit  den  Kohlenwasserstoffen  auf. 

B.  J.  Grosjean  (2)  bespricht  ausführlich  die  einzelnen 
Operationen  bei  der  Bestimmung  der  Weinsäure  in  Weinhefe, 
rohem  und  raffinirtem  Weinstein  nach  dem  Verfahren  von 
Warington  (3)  und  theilt  die  von  Ihm  dabei  gemachten  Er- 
fahrungen mit.  Ferner  giebt  Derselbe  Winke  zur  Erleichterung 
der  Ausführung  der  Methode.  Nach  dieser  werden  die  Objecte 
mit  wenig  Wasser  auf  100°  erhitzt,  die  Mischung  wird  mit  über- 
schüssigem, neutralem  oxals.  Kalium  behandelt,  die  freie  Säure 
nahezu  mit  Kali  abgestumpft  und  das  häufig  durchgerührte  Ge- 
misch nach  kurzer  Zeit  mittelst  eines  Vacuumfilters  geklärt. 
Aus  Filtrat  und  Waschwasser  wird,  nach  passendem  Einengen, 
mit  Hülfe  von  Citronensäure  saures  Kaliumtartrat  gefallt  und 
in  diesem  durch  Feststellung  des  Säureüberschusses  mittelst 
titrirter  Alkalilauge  die  Weinsäure  bestimmt.  (Diese  Anwen- 
dung von  Citronensäure  hat  schon  Schnitzer  (4)  empfohlen.) 
Die  Methode  liefert  nach  Grosjean  befriedigende  Resultate. 


(1)  Ber.  1879,  1420.  —  (2)  Chem.  Soc.  J.  S*,  841 ;    Monit.  scientif.  [3] 
I,  1814.  —  (8)  JB.  f.  1876,  1092  nur  erwähnt  —  (4)  JB.  f.  1862,  626. 
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W.  Smith  (1)  hat  die  Farbenreactionen  einer  grfffseren 
Anzahl  von  Alkaloiden  mit  geschmolzenem  Antimontriohlorid 
studirt.  Coniin,  Nicotin,  Apomorpkin,  Papaverim ,  Strychnin, 
Chi***,  Cimchonin  und  Atropin  gaben  keine,  Morphin  und  Codein 
erst  in  größeren  Mengen  eine  schwachgrünliche,  Tkebain,  Brucin 
und  Veratrin  eine  rothe,  Narcotin  eine  dimkelolivengrünliche  bis 
olivengrüne,  Narcein  eine  schwefelgelbliche,  Aconitin  eine  bronze* 
bräunliche  und  Santonin  eine  dunkele  Uäulicholivengrünliche  Fär* 
bung.  Die  Reactionen  waren  zum  Theil  sehr  empfindlich  und 
charakteristisch;  bei  denselben  war  hohes  Erhitzen  theils  er- 
forderlich, theils  schädlich.  Die  Methode  gestattet  einzelne  Al- 
kalose, z.  B.  Brucin,  neben  anderen  zu  erkennen. 

G.  Fr  au  de  (2)  empfiehlt  als  ein  neues  Reagens  auf  Alka- 
hide  die  TJ eher  chlor  säure  (3).  Zur  Ausführung  der  Prüfung 
kocht  man  minimale  Mengen  der  Alkaloide  mit  einigen  com 
wässeriger  Ueberchlorsäure  des  Handels  vom  spec.  Gewicht  1,13 
bis.  1,14.  Die  Chinaalkaloide  :  Chinin,  Chinidin,  Cinchonin, 
Cinchoaidin,  die  Opiumbasen  :  Morphin,  Codein,  Papaverin,  ferner 
Veratrin,  Cafein,  Atropin,  Nicotin  und  Coniin  zeigten  keine 
Farbenreactionen,  wohl  aber  die  Btnjchnosalkalaxde.  Aspidos- 
apermin  lieferte  eine  intensiv  fuchsinrothe,  sehr  beständige  Fär- 
bung, Brucin  eine  dunkel  madeirafarbige,  Strychnin  eine  röth» 
lichgelbe.  Die  Lösungen  zeigen  bei  diesen  drei  Alkaloiden 
Absorptionserscheinungen.  Die  Farbstoffe  sind  in  Aether,  Benzol, 
Ligroin,  Chloroform  und  Schwefelkohlenstoff  unlöslich  und  wer- 
den durch  Zinkstaub  und  schweflige  Säure  schon  in  der  Kälte 
entfärbt.  Kohlens.  Natrium  fallt  aus  den  gefärbten  Flüssig- 
keiten bräunliche  Basen.  —  Jodsäureanhydrid  in  concentrirter 
Schwefelsäure  suspendirt,  giebt  nach  Demselben  wie  mit 
Strychnin  (F.  Selmi)  (4)  auch  mit  Aspidosspermin,  Brucin, 
Morphium,  Curarin  bemerkenswerthe  Reactionen. 

Nach  A.  Oglialoro  (5)  zeigt  Pikrotowidhydrai  (6),  und 


(1)  Ber.  1879,  1422.  -  (2)  Ber.  1879,  1668.  —  (8)  Vgl.  JB.  f.  1874, 
1023  (8)  and  (4).  —  (4)  JB.  f.  1878,  1086.  —  (6)  Gass.  chim.  ital.  9,  US. 
—  (6)  Vgl.  JB.  f.  1877,  934  (1). 
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zum  Tbeil  thun  diefe  auch  einige  andere  Derivate  (1)  des 
Pikrotoxids,  gegen  die  meisten  der  zum  Nachweis  des  Ptkrotoasins 
empfohlenen  Reagentien,  gegen  Gruppenreagentien  und  Lösungs- 
mittel fttr  Alkaloide  ein  sehr  ähnliches  Verhalten  wie  dieses. 
Da  das  Pikrotoxin  leicht  in  Pikrotoxidhydrat  tibergeht,  welches 
noch  toxisch  wirkt,  und  wir  nicht  wissen,  welchen  Veränderungen 
das  Pikrotoxin  im  thierischen  Organismus  unterliegt,  so  ist  jene 
Thatsache  von  grofser  Bedeutung  für  forensische  Untersuch- 
ungen. 

Nach  J.  C.  Bell  (2)  rufen  Ipecacuanha  und  Guajacharz 
mit  Jodsäure  ähnliche  Beactionen  hervor  wie  Morphium,  die 
ebenso  wie  bei  diesem  [Lefort  (3)|  durch  Ammoniakzusatz  nicht 
verschwinden. 

Zur  Bestimmung  kleiner  Mengen  Strychnin  neben  viel  Chinin 
fiült  B.  W.  Dwars  (4)  die  gröfsere  Menge  des  letzteren  durch 
überschüssiges  oxals.  Ammonium  aus,  schüttelt  das  Filtrat  mit 
Chloroform  und  Ammoniak,  läfst  verdunsten,  zieht  mit  Aether 
aus  und  wägt  das  zurückbleibende  Strychnin.  Er  theilt  eine 
Analyse  des  cüronens.  Eisens  mit  Strychnin  und  Chinin  mit. 

Nach  H.  R.  Procter  (5)  geben  manche  Phlorogluoide  ent- 
haltende Gerbmaterialien  (wie  der  caJecÄtwhaltige  Gambir  und 
die  wahrscheinlich  Phlorogluoide  enthaltenden  Rinden  der  Eiche 
und  des  Churco)  schon  direct,  aber  auch  andere  Körper,  wie 
Gallussäure,  Gallusgerbsäure,  Pyrogallol,  deutlich  die  W  e  s  e  1  s  ky'- 
sche  (6)  PAforo^/uctwreaction,  Rohrzucker  und  unreine  Glucose 
nur  sehr  schwach.  —  Die  Wiesner'sche  (7)  Reaction  zur  Er- 
kennung von  Holzstoff  mit  Hülfe  von  Phloroglucin  gedenkt 
Procter  umgekehrt  zum  Nachweise  der  Phlorogluoide  zu  be- 
nutzen; beim  Gambir  gelang  diefe. 

H.  R.  Procter  (8)  bestimmt  ftir  technische  Zwecke  in 
Gerbmaterialauszügen  den  Gehalt  an  stärkeren,  normal  beige- 
mengten  (Fettsäuren)    und   absichtlich   zugesetzten  (Salzsäure, 


(1)  JB.  f.  1876,  844;  f  1877,  984.  —  (2)  Anal.  1879,  181.  —  (8)  JB.  f. 
1861,  869.  —  (4)  Anal.  1879,  92.  —  (5)  Chem.  News  «©,  246.  —  (6)  JB.  f. 
1876,  1016.  —  (7)  JB.  f.  1878,  1086.  —  (8)  Chem.  News  •»,  «46. 
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Schwefelsäure)  (1),  Säuren  durch  Versetzen  mit  titrirter  Kalk- 
lösung  bis  zur  bleibenden  Trübung. 

Zur  Bestimmung  von  Harzen  und  unveränderten  Feiten  in 
Seifen  extrahirt  J.  Wolff  (2)  diese  mit  benzol-'und  nitrobenzol- 
freiem  Anilin,  versetzt  den  durch  Salzsäure  angesäuerten  Auszug 
mit  dem  3  bis  4  fachen  Gewichte  Wasser  und  schüttelt  mit 
Aether  aus.  Dieser  hinterläfst  beim  Verdunsten  die  Harze  oder 
die  unverseiften  Fette. 

F.  Tschaplowitz  (3)  giebt  eine,  recht  befriedigende  Re- 
sultate liefernde,  Methode  zur  Bestimmung  der  Trockensubstanz 
der  Aepfel  unter  Anwendung  von  Alkohol.  Etwa  3  bis  6  gr 
der  Apfelsuhstanz  werden  mit  Alkohol-Aether  ausgekocht,  der 
directe  Rückstand  sowie  auch  der  aus  dem  zur  Trockne  ver- 
dampften Filtrat  wird  bei  60°,  später  bei  85  bis  90°  getrocknet 
und  gewogen. 

Nach  C.  H.  Wolff  (4)  zeigen  die  unter  Säurezusatz  be- 
reiteten Auszüge  (5)  von  Mutterkorn  enthaltendem  Mehl  mit 
Alkohol,  Spir.  aether.,  Amylalkohol  oder  besser  Aether  bei  ge- 
eigneter Verdünnung  zwei  charakteristische  Absorptionsbänder 
im  Grün  und  ein  schwächeres  .im  Blau.  —  Auch  E.  Hoff- 
mann  (6)  hat  das  Absorptionsspectrum  des  Mutterkornfarbstoffs 
beobachtet.  Chlorophyll  kann  nach  Ihm  und  auch  nach  C.  H. 
Wolff  (7)  eine  Täuschung  verursachen.  Letzterer  bereitet  nach 
Jacoby's  (8)  Vorgang  einen  sauren  ätherischen  Auszug  des 
auf  Mutterkorn  zu  prüfenden  Mehls  und  untersucht  ihn  spectro- 
skopisch.  Das  Spectrum  des  Mehlfarbstoffs  ist  von  dem  des 
Mutterkornfarbstoffs  verschieden  und'  identisch  mit  dem  des 
Xanthophylls   (HerbstbläUer).  —   E.  Hoff  mann  (9)    schüttelt 


(1)  Vgl.  Eitner,  JB.  f.  1877,  1187.  —  (2)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879, 
670.  —  (S)  Landw.  Verengtet.  1«,  47.  —  (4)  Zeitschr.  anal.  Chom*  1879, 
119  (Corresp.);  Pharm.  Ztg.  SS,  532.  —  (5)  JB.'  f.  1864,  7*U  ;  f.  1869, 
951;  f.  1874,  1051.  —  (6)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  120  (Correap.) ; 
Pharm.  Ztg.  SS,  576.  —  (7)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  120  <  Corresp,); 
Pharm.  Ztg.  SS,  694.  —  (8)  JB.  f.  1864,  781.  —  (9)  Zeitschr,  anal.  Chem, 
1879,  121  (Corresp.);  Pharm.  Ztg.  SS,  726,  742. 

Jahresber.  f.  Cbem.  o.  s.  w.  für  1879.  68 
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den  sauren  Aetherauszug  von  MM  oder  Brot  mit  einer  eonoea~ 
trirten  Natriumdicarbonatlösung,  wobei  die  Mehlfarb$toff*  im 
Aether  gelöst  bleiben,  der  Mutierkornfarbstoff  aber  in  die  wässe- 
rige Flüssigkeit*  übertritt ,  diese  schön  violett  färbend.  Durch 
Ansäuern  der  letzteren  mit  Schwefelsäure  und  Schütteln  mit 
Aether  erhält  man  eine  Lösung,  die  das  von  Wolff  beschrie- 
bene Spectrum  liefert.  —  Auch  J.  Petri  (1)  empfiehlt  die 
spectralanalytische  Untersuchung  des  im  Wesentlichen  nach 
Jacob  7  gewonnenen  alkoholischen  oder  ätherischen  Auftrages 
von  Mehl  Behufs  Entdeckung  von  Mutterkorn.  Die  mit  1  \Ab 
2  Vol.  Wasser  versetzte  alkoholische  Lösung  schüttelt  Er  portio- 
nenweise mit  Amylalkohol,  Chloroform,  Benzol  und  Aether.-  Alle 
diese  Flüssigkeiten  nehmen  bei  Gegenwart  von  Mutterkorn  eine 
röthliche  Färbung  an  und  zeigen  das  von  Wolff  beschriebene 
charakteristische  Spectrum,  am  schönsten  zeigt  es  die  ätherische 
Lösung»  Alkalien  wandeln  die  rothe  Farbe  in  Gelb  um.  Der 
erste  Absorptionsstreifen  liegt  im  Grün  zwischen  den  Linien  D 
und  E,  der  zweite  breitere  und  dunkelste  im  Blau  in  der  Mitte 
zwischen  F  und  G,  der  dritte  ebenfalls  zwischen  F  und  G. 
Aetherische  Chlorophylllömnyen  zeigen  auch  nach  Petri  fast 
dasselbe  Spectrum  wie  MuUerkomfarbstoff  in  saurer  Lösung, 

L.  Weigert  (2)  destilürt  Wein  zur  Bestimmung  der  freien 
Essigsäure  im  Vacuum  ohne  Säurezusatz,  wiederholt  diese  Pro- 
cedur  nach  Zusatz  von  Wasser  zum  Rückstände  noch  3  Mal 
und  titrirt  im  Destillat  die  freie  Säure* 

J.  Nefsler  (3)  vertheidigt  eine  von  Ihm  in  einem  Gut- 
achten einmal  angegebene  Methode  des  Nachweises  eines  Zu- 
satzes  von  freier  Weinsäure  zu  Wein  gegen  Angriffe  von  Ad. 
Claus  (4).  Er  sättigt  zu  jenem  Zwecke  den  fraglichen  Wein 
mit  Weinstein  und  versetzt  mit  einer  Lösung  von  essigs.  Kalium, 
worauf  sich  bei  Gegenwart  freier  Weinsäure  in  kürzerer  oder 


(1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  211.  —  (2)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  207.  — 

(3)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  280;  siehe  auch  die  Bemerkung  von  Lunge, 
Ber.  1879,  928   und   die  Gegenbemerkung  von   Nefsler,   daselbst  1161.  — 

(4)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1878,  314. 
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längerer  Zeit  saure«  weina.  Kalium  abscheidet.  —  Nefsler  be- 
spricht ferner  den  Nachweis  eines  SchtoefelsäureeusaUes  zu  Wein. 

—  Clans  (1)  antwortet  hierauf. 

Yvon  (2)  schüttelt  zum  Nachweis  von  Fuchsin  im  Wein 
30  com  des  letzteren  mit  1  bis  2  g  Thierkohle  und  zieht  diese 
nach  dem  Waschen  mit  Wasser  mit  Spiritus  aus.  Bei  Anwesen- 
heit von  Fuchsin  wird  der  Spiritus  roth  gefärbt. 

L.  Liebermann  (3)  giebt  die  Lage  der  charakteristischen 
Absorptionsstreifen  im  Spectrum  von  Fuchsinlösungen  (4)  zwischen 
130  und  138  an  (Natronlinie  bei  120),  also  zwischen  D  und  E, 
näher  an  letzterem,  zwischen  Gelb  und  Grün.  Fuchsin  kann 
mit  Hülfe  des  Spectralapparates  noch  bei  einer  Verdünnung  von 
1  :  500000  in  weiften  und  rothen  Weinen  erkannt  werden. 

F.  v.  Lepel  (ö)  bespricht  den  spectroskopischen  Nachweis 
von  Fuchsin  im  Wein,  wenn  dessen  Erkennung  durch  Zusatz 
des  Saftes  von  Beta  vulgaris  (6)  oder  Klatschmohn  (Papaver 
Rhoeas)  absichtlich  erschwert  worden  ist. 

Blas  (7)  prüft  zum  Nachweis  von  Salicylsäure  im  Bier 
den  drei  Stunden  nach  Genufs  desselben  gelassenen  Harn, 
welcher  50  bis  60  Proc.  der  Salicylsäure  enthält,  mit  Eisen- 
chlorid. Diese  Methode  soll  fünfmal  empfindlicher  sein  als  die 
directe  Prüfung  des  Bieres. 

Zur  Beurtheilung  der  Reinheit  der  Butter  bestimmt  E. 
Reichert  (8)  den  Gehalt  an  flüchtigen  Fettsäuren,  indem  Er 
das  Butterfett  verseift,  das  Ganze  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
destillirt  und  das  Destillat  mit  Vio  Normal-Natronlauge  titrirt. 

—  Eöttstorfer  (9)  macht  hierzu  Bemerkungen. 


(1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  447.  —  (2)  Arch.  Pharm.  1877,  272; 
Bep.  de  Pharm.  190,  223;  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  49^  —  (3)  Zeitschr. 
anal.  Chem.  1879,  497  (Corresp.) ;  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  »9,  43  (im 
JB.  f.  1878  nicht  behandelt).  —  (4)  Vgl.  die  im  JB.  f.  1877,  1084  (3)  citirte 
Abhandlung  (Vogel).—  (5)  Ber.  1878,  1662  (JB.  f.  1878  nicht  beschrieben) ; 
Zeitschr.  anal  Chem.  1879,  498.  —  (6)  Vgl.  die  im  JB.  f.  1876,  1038  (2) 
citirte  Abhandlung;  ferner  JB.  f.  1877,  1091.  —  (7)  Monit.  scientif. 
[8]  •,  686 ;  aus  Bull,  de  l'Academie  de  me*dic.  de  Belgique.  —  (8)  Zeitschr. 
anal.  Chem.  1879,  68.  —  (9)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  435. 
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Da  Butter  mehr  Säuremoleküle  enthält  ak  die  meisten 
anderen  Fette,  so  bestimmt  Köttstorfer  (1)  zur  Prüfling  von 
Butterfett  auf  fremde  Fette  seinen  Säuregehalt  Er  verseift  es 
mit  titrirter  weingeistiger  Kalilösung  und  bestimmt  den  Alkali- 
Überschuß  mit  Vi  Normal-Salzsäure.  Das  Verfahren  gestattet 
auch  manche  Fette  von  anderen  zu  unterscheiden.  —  6.  W. 
Wigner  (2),  F.  P.  Perkins  (3)  und  A.  H.  Allen  (4)  machen 
hierzu  Bemerkungen. 

Nach  W.  6.  Crook  (5)  liefert  reines  Butterfett  in  ge- 
schmolzenem Zustande  mit  Carbolsäurelösung  eine  klare  Lösung, 
Rinder  fett,  Hammelfett,  Schweinefett  hingegen  zwei  liefern 
scharf  abgegrenzte  Flüssigkeitssohichten. 

P.  Cazeneuve  (6)  findet  die  Bernard'sche  (7)  Methode 
der  ifoc&erbestimmung  im  Blut  ungenau.  Bernard  kocht  25  g 
Blut  mit  25  g  krystallisirten  Natriumsulfats ,  ersetzt  den  einge- 
tretenen Gewichtsverlust  durch  Wasser,  prefst  aus,  filtrirt  und 
bestimmt  im  Filtrate  die  Olucose  mit  Fehl ing 'scher  Lösung. 
Unter  anderm  ist  nach  Cazeneuve  die  Annahme  Bernard's 
unrichtig,  dafs  25  g  Blut  und  25  g  krystallisirtes  Natriumsulfat 
zusammen  38  ccm  wirklicher  Flüssigkeit  repräsentiren.  Wegen 
der  Schwankungen  in  der  Dichte  des  Blutes  und  in  dem  Wasser- 
gehalte obigen  Salzes  sind  überdiefs  die  erhaltenen  Zahlen  ftLr 
den  Zucker  noch  nicht  einmal  unter  einander  vergleichbar. 
Fremde  Stoffe  können  die  Reduction  beeinflussen.  Die  Angaben 
des  Saccharimeters  stimmen  selbst  beim  normalen  Blut  nie  zur 
Fehling'schen  Titrirung.  Bei  letzterer  ist,  namentlich  wenn 
pathologisches  Blut  vorliegt  (Icterus,  Urämie),  der  Endpunkt 
schwer  festzustellen.  —  d'Arsonval  (8)  hat  für  Bernard 
Bestimmungen  von    Zucker   im   Blut  nach   der  beschriebenen 


(1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  199,  431.  —  (2)  Anal.  1879,  132,  182.  — 
(3)  Anal.  1879,  142.  —  (4)  Anal.  1879,  162.  —  (5)  Anal  1879,  111.  — 
(6)  Compt.  rend.  88,  595.  —  (7)  Vgl.  die  im  JB.  f.  1873,  878  (1)  ;  f.  1876,  922 
(2)  und  f.  1877,  980  (1)  u.  (2)  citirten  Abhandlungen;  ferner  Cl.  Bernard, 
Lecons  sur  le  diabete  et  la  glycogenese  animale  1878,  198  f.  —  (8)  Compt. 
rend.  88,  753. 
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Methode  ausgeführt.  Auf  die  Einwände  Cazeneuve 's  ent- 
gegnet Er,  dafs  das  verwandte  Natriumsulfat  zur  Vermeidung 
der  Verwitterung  in  einem  wohl  verschlossenen  Geföfse  aufbe- 
wahrt wurde.  Beim  Titriren  des  Zuckers  sich  ergebende  Schwierig- 
keiten deuten  stets  auf  mangelhaftes  Arbeiten  oder  auf  die  An- 
wendung schlechter  Reagentien  hin.  Hinsichtlich  der  Berechnung 
der  Resultate  bemerkt  d'Arsonval,  dafs  50  g  nicht  defibrinirtes 
normales  Blut  und  50  g  krystallisirtes  Natriumsulfat  80  ccm 
Flüssigkeit  geben.  Die  Beobachtung  von  Cazeneuve,  dafs 
die  optische  Methode  andere  Zuckermengen  anzeigt  als  die 
Fehling'sche,  fand  d'Arsonval  in  wiederholten  Fällen,  aber 
nicht  immer,  bestätigt.  Er  erklärt  diefs  aus  dem  Vorkommen 
eines  optisch  activen  reducirenden  Körpers  im  Blute  neben  Zucker. 
Unter  gewissen  Bedingungen  scheint  die  reducirende  Substanz 
des  Blutes  aus  einem  Gemisch  von  Olucose  mit  Lävulose  oder 
Dextrin  zu  bestehen.  Die  Bernard  'sehe  Methode  ist  für  physio- 
logische Untersuchungen  genau  genug.  —  P.  Picard  (1)  nennt 
die  optische  Bestimmung  des  Zuckers  im  Blut  wegen  der  Acti- 
vität  einer  sehr  grofsen  Anzahl  thierischer  Stoffe  weniger  em- 
pfehlenswerth  als  die  Fehl  in  g 'sehe.  Das  Resultat  der  letzteren 
kann  durch  die  im  Blute  neben  Zucker  etwa  noch  vorkommen- 
den reducirenden  Stoffe  (Harnsäure  u.  s.  w.)  nicht  merklich  be- 
einflufst  werden,  da  mit  oder  ohne  Bierhefe  einige  Stunden  auf 
30°  erwärmtes  Blut  nach  Bernard's  Methode  verarbeitet  keine 
Reduction  mehr  ergiebt.  —  Nach  Cazeneuve  (2)  beweist 
dieser  Versuch  nur,  dafs  die  Kupferoxyd  reducirenden  Blut- 
bestandtheile  leicht  zersetzbar  sind.  Eine  richtige  Beweisführung 
würde  eine  Vergleichung  der  Resultate  der  Bestimmung  des 
Zuckers  durch  Gährung  und  nach  Fehling  erheischen,  worauf 
auch  Musculus  und  v.  Mering  (3)  hingewiesen  haben. 
Cazeneuve  wiederholt  (siehe  oben)  Seine  Bedenken  hinsicht- 
lich des  schwankenden  Wassergehaltes  des  bei  Bernard 's 
Mediode  verwendeten  Natriumsulfats  und  der  Schwierigkeit  der 

(1)  Compt.  rend.  99,  755.  —  (2)  Compt.  rend.  99,  864.  —  (8)  Compt 
rend.  99,  87. 
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scharfen  Erkennung  des  Endpunktes  bei  der  Titrirung,  nament- 
lich bei  der  Untersuchung  von  pathologischem  Blut.  .  Er  nimmt 
an,  dafs  die  Extraotivstqfe  des  Blutes  durch  Bildung  kupfer- 
haltiger  Verbindungen  eine  Störung  verursachen.  Auch  Lätmlote, 
Maltose  und  reducirende  Dextrine  mögen  die  Titrirung  beein- 
flussen. Differenzen  zwischen  den  Resultaten  der  Fehling'- 
schen  und  der  optischen  Methode  können  in  dreierlei  Weise 
interpretirt  werden.  Neben  Glucose  enthält  das  betreffende 
Blut  :  eine  reducirende  optisch  inactive,  eine  levogyre  redu- 
cirende (z.  B.  Lävulose)  oder  eine  linksdrehende  nicht  reducirende 
Substanz. 

Ö.  Hüfner  (1)  hatte  früher (2)  das  Absorptionsverhältniis 
A0'  des  Oxyhämoghbina  für  die  Gegend  des  zweiten  Bandes 
(D68E  —  D79E)  zu  0,1164  angegeben,  jetzt  findet  Er  es  =  0,1110. 
Dieser  Unterschied  ist  dadurch  bedingt,  dafs  früher  bei  der  Be- 
rechnung der  Concentration  von  dem  über  Schwefelsäure  bei  0° 
getrockneten,  jetzt  von  dem  noch  nachträglich  bei  110°  C.  ge- 
trockneten Hämoglobin  ausgegangen  wurde.  Unter  Zugrunde- 
legung des  neuen  Werthes  wächst  die  früher  zu  1,16  angenom- 

mene  Constante  ™-  auf  1,21.    Das  Absorptionsverhältnifs  A* 

in  der  Region  zwischen  beiden  Oxyhämoglobinatreifen  (D»fE 
—  DfJE)  giebt  Hüfner  zu  0,1477  an.  Um  die  bezüglichen  op- 
tischen Constanten  auch  für  das  Hämoglobin  feststellen  zu  kön- 
nen, wurde  ein  mit  0,5proc.  Natriumcarbonatlösung  versetztes, 
160fach  verdünntes  defibrinirtes  Blut  durch  Wasserstoff  in  einem 
Will-Varrentrapp'schen  Kugelapparat  reducirt.  Nach  völ- 
liger Reduction,  die  1  Stunde  in  Anspruch  nahm,  wurde  das 
Blut  mit  Hülfe  des  Wasserstoffs  in  eine  auf  beiden  Seiten  mit 
Gaszuleitungsröhren  versehene  Absorptionszelle  übergeführt  und 
spectralanalytiflch  untersucht  Der  Rest  der  reducirten  Flüssig- 
keit wurde  mit  Luft  geschüttelt  und  unter  Zugrundelegung  jener 
Constanten  des  Oxyhämoglobins  photometrisch  die  Concentration, 


(1)    Zeitechr.  phyiiol.  Cfaem.  1879,    1.  —   (2)  In  der  JB.   t   1877,  997 
citirten  Abhandlung. 
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d.  h.  der  Farbstoffgehalt  ermittelt.  Die  Absorptionsverhältnisse 
Ar  und  Ar'  fiir  die  oben  bezeichneten  Spectralregionen  (D8,E 
—  DjsJB  und  D68E  —  DTOE)  wurden  zu  0,1220  resp.  0,1499  ge- 
funden. (Für  Kohlenoxyhämoglobin  ergab  sich  Ar  =  0,1329 
und  Ar'  =  0,1174).  —  Zur  gleichzeitigen  Bestimmung  des  Hä- 
moglobins und  Oxyhämoglobins  defibrinirt  Hüfn  er  das  zu  unter- 
suchende Blut  durch  Schütteln  mit  luftfreiem  Quecksilber,  ver- 
dünnt mit  einer  gemessenen  Menge  luftleeren  Wassers  in  einem 
eigens  dazu  construirten  Apparate  und  führt  die  Mischung  in 
die  oben  erwähnte  Absorptionszelle  zur  spectrophotometrischen 
Untersuchung  über.  Unter  Concentration  versteht  Hüfner  den 
Procentgehalt  an  Farbstoff,  während  v.  Vierordt  damit  das 
Verhältnife  vom  Gewichte  des  Farbstoffs  zur  Volumeinheit 
(1  ccm)  der  Lösung  bezeichnet.  Die  von  Hüfner  angegebenen 
Zahlen  sind  somit  lOOmal  so  grofs,  als  sie  nach  v.  Vierordt's 
Definition  hätten  werden  können. 

Nach  W.  S ehr ö  d er  (1)  zeigt  die  vorsichtig  (2)  ausgeführte 
Will-Varrentrapp'sche  Methode  im  Harne  mehr  Stickstoff 
an,  als  die  Seegen'sche  [vgl.  bei  Washburne  (3)].  v. 
Knieriem  kam  nach  einer  Privatmittheilung  an  Schröder 
zu  ähnlichen  Resultaten.  Die  Eintrocknung  des  Gemisches  von 
Harn,  Säure  und  Gyps,  Baryumsulfat  oder  Sand  behufs  Aus- 
führung der  .Will-  Var  rentrapp  'sehen  Methode  kann,  statt 
im  Vacuum,  auch  auf  dem  Wasserbade  geschehen. 

C.  M<5hu  (4)  empfiehlt  zuckerfreien  Harnen  bei  der  Bestim- 
mung des  Harnstoffs  mit  unterbromigs.  Natrium  Zucker  (Glucose 
oder  Bohrzucker)  zuzusetzen.  Hierdurch  gelingt  es,  die  Gesammt- 
menge  des  Harnstoffs  zu  finden;  diefo  war  seither  unmöglich,  wie 
schon  Bussel  und  West  (5),  Simpson  und  O.  Keeffe  (6), 
Dupre*  (7)  und  Fenton  (8)   fanden.    Jene  Zuckerarten   ent- 


(1)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  »,  70.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1877,  IÖ3S  (1).  - 
(3)  In  der  JB.  f.  1876,  977  citirten  Abhandlung.  —  (4)  Compt.  read. 
!••,  175.  —  (5)  In  den  JB.  f.  1874,  1068  citirten  Abhandlungen.  — 
(6)  In  den  JB.  f.  1877,  1097  citirten  Abhandlungen.  —  (7)  Daselbst»  — 
(8)  JB.  f.  1878,  862. 
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wickeln  für  sich  mit  der  Reagenslösung  kein  Gras.  Die  übliche 
Correctur  bei  der  Harnstoff  bestimmung  durch  Multiplication  des 
Resultates  mit  10%2  ist  bei  diabetischen  Harnen  fortzulassen. 
G.  Esbach  (1)  verwirft  den  Vorschlag  von  Mähu,  da  QU&- 
cose  für  sich  mit  unterbromigs.  Natrium  entsprechend  der  Menge 
der  ersteren  Gas  entwickelt.  Diabetische  Harne  liefern  mit 
Harnstoff  versetzt  ebenfalls  nur  ulm  des  Stickstoffs  des  letzte- 
ren. C.  M6hu  (2)  entgegnet^  dafs  concentrirte  Lösungen  von 
vollkommen  reiner  Glucose,  Lactose  und  Saeeharose  mit  unter- 
bromigs. Natrium  kein  Gas  liefern,  wohl  aber  stickstoffhaltige 
Glucosepräparate.  In  abermaligen  Abhandlungen  halten  G.  Es- 
bach (3)  und  C.  M6hu  (4)  Ihre  Angaben  aufrecht 

P.  Fürbring  er  (5)  erhielt  beim  Kochen  einiger  eiweifs- 
haltiger  saurer  Harne  erst  nach  Essig-  oder  Salpetersäurezusatz 
Coagulation  und  zwar  durch  beide  Säuren  in  ungleicher  Stärke. 
Wiederholt  gaben  kleine  Mengen  Essigsäure  eine  reichliche  Fäl- 
lung, Salpetersäure  aber  erst  bei  bedeutendem  Zusatz.  Ueber- 
schüssige  Essigsäure,  bisweilen  schon  wenige  Tropfen  auf  20 
ccm  Harn,  löste  das  Coagulum  wieder.  Einer  der  Harne  wurde 
näher  untersucht;  er  trübte  sich  nach  dem  Kochen  mit  Salpe- 
tersäure erst  beim  Erkalten.  Alkohol  erzeugte  nur  schwache 
Trübung.  Zur  Trennung  der  beiden  offenbar  neben  einander 
vorhandenen  Eiweifskörper  kochte  Fürbringer  den  Harn  mit 
wenig  Salpetersäure  und  filtrirte.  Der  eine  Eiweifskörper  (Serum- 
albumin) blieb  auf  dem  Filter;  der  andere  fiel  aus  dem  Filtrate 
nach  annähernder  Neutraüsirung  auch  beim  Kochen  nicht  aus, 
wohl  aber  auf  starken  Salpetersäurezusatz  in  der  Kälte  und  in 
der  Hitze,  ferner  beim  Kochen  mit  Essigsäure  und  Ferrocyan- 
kalium  oder  Natriumsulfat.  Der  Harn  zeigte  nach  Fürbringer 
ganz  die  von  Bence  Jones  (6)  für  Seinen  Fall  beschriebenen 
Eigenthümlichkeiten.     Im  Urin  vom  folgenden  Tage  überwog 


(1)  Compt.  rend.  S9 ,   417.  —   (2)  Daselbst  09,  466.  —   (8)   DamU* 
SO,  647.  —  (4)  Daselbst  «9,  616.  —    (6)  Zeitsohr.  tnal  Chem.  1879,  866. 

—  (6)  JB.  f.  1847  u.  1848,  930. 
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das  Serumeiweife  stark  über  den  andern  Eiweifskörper,  später 
verschwand  der  letztere  gänzlich. 

A.  Hilger  (1)  destillirte  zum  Nachweis  der  Aethyldiacet- 
säure  (2)  ( Aethylmditnethylencar bonsäure  Geuth  er 's)  in  diabeti- 
schen Harnen,  die  sich  mit  Eisenchlorid  dunkelkirschroth  färbten, 
300  ccm  derselben  mit  50  bis  60  com  concentrirter  Salzsäure  bis  auf 
7a  ab  und  wies  im  Destillate  Aceton  und  Aethylalkohol  nach,  wel- 
che Körper  bei  der  Spaltung  der  Säure  neben  Kohlensäure  ent- 
stehen. Zum  Nachweise  des  Acetons  wurde  der  niedrig  siedende, 
stark  nach  Aceton  riechende,  Antheil  des  Destillats  mit  Chrom- 
säuremischung oxydirt,  wobei  Ameisensäure  entstand.  Die  über 
56°  siedende  Fraction  lieferte  bei  der  Oxydation  Essigsäure  und 
Kohlensäure  und  gab  reichlich  die  Jodoformreaction,  sie  enthielt 
somit  Aethylalkohol  Die  Darstellung  der  Aethyldiacetsäure 
nach  F.  Bupstein  (3),  durch  Ansäuern  des  Harnes  mit  Essig- 
säure und  Ausschütteln  mit  Aether  gelang  nicht  Behufs  Be- 
stimmung der  Säure  in  Harnen  destillirte  Hilger  diese  mit 
Salzsäure  wie  oben,  versetzte  das  Destillat  sofort  mit  Kaliumhy- 
drat und  concentrirter  Jod-Jodkaliumlösung,  erwärmte  und  lieft 
24  Stunden  stehen.  Das  ausgeschiedene  Jodoform  wurde  gewo- 
gen ;  3  Mol.  desselben  entsprechen  1  Mol.  Aethyldiacetsäure.  — 
Zum  Nachweis  von  Aceton  und  Aethylalkohol  in  der  Exspirations- 
'luft  des  Diabetikers,  von  welchem  obige  Harne  herstammten, 
wurde  dieselbe  durch  ein  mit  Eis  stark  gekühltes  cylindrisches 
Greföfs  geleitet  und  das  Condensationsproduct  so  untersucht,  wie 
oben  angegeben  wurde. 

A.  Casali  (4)  fällt  den  Harn  zum  Nachweis  von  Galle 
mit  Bleizucker  und  Ammoniak  aus,  extrahirt  den  Niederschlag 
mit  Aether  und  Salzsäure  und  behandelt  den  Abdampfungsrück- 
stand der  ätherischen  Lösung  portionenweise  mit  Baryumhyper- 
oxyd,  Zinnchlorid  und  Antimonchlorür ,  jedesmal  unter  Schwe- 


ll) Ann.  Chem.  1©* ,  814.  —  (2)  JB.  f.  1865,  802.  —  (8)  Centralbl. 
ftti  die  medic.  Wissenschaften  1874,  Nr.  65  —  (4)  Zeitsohr.  anal.  Chem. 
1879,  128  (Corresp.);  Centralbl.  für  die  medio.  Wissenschaften  1878,  688 
(im  JB.   f.    1878  nicht  berücksichtigt). 
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felsäurezusatz.  In  Gegenwart  von  Galle  (Gallensäuren)  tritt 
hierbei  der  Reihe  nach  eine  gelbe,  rothe,  weinrothe,  violette  "und 
blauviolette  Färbung  auf. 

G.  VulpiuB  (1)  wendet  zur  Bestimmung  des  Quecksilbers 
im  Harn  im  Handel  vorkommende  sogenannte  Messingwolle 
an,  aus  Kupfer  bestehend,  welches  einen  dünnen  Zinküberzug 
erhalten  hat.  Aus  angesäuertem  Harn  schlägt  sich  alles  Queck- 
silber rasch  nieder,  ohne  andere  Beimischungen.  Durch  Destil- 
lation erhält  man  dasselbe  leicht  für  sich. 

W.  Schröder  (2)  bestimmt  den  Stickstoff  de*  Harns,  in- 
dem Er  zuvor  Oxalsäure  zufügt,  um  etwa  freiwerdendes  Am- 
moniak wieder  zu  binden.  Nach  dem  Eindampfen  mit  ausge- 
glühtem Quarzsand,  entweder  auf  dem  Wasserbade  bei  100°  oder 
im  Vacunm,  wird  das  Harnpulver  möglichst  innig  mit  Natron- 
kalk und  etwas  ausgeglühtem  Kienrufs  gemischt;  letzteres  dient 
dazu,  um  als  Färbemittel  eine  gleichmäfsige  Mischung  erkennen 
zu  lassen.  Alsdann  wird  nach  Will-Varrentrapp  verbrannt. 
—  Sollen  die  Stickstoff bestimmungen  nach  der  Seegen'schen 
Methode  ausgeführt  werden,  so  mufs  sehr  vorsichtig  operirt  wer- 
den, wenn  die  Werthe  richtig  ausfallen  sollen;  meist  stellen  eich 
dieselben  zu  niedrig. 

Um   den  Gesammtstickstoffgehalt  im  Futter   zu   bestimmen, 
mischt  man  nach  A.  Rämont  (3)  dasselbe  mit  viel  gepulver-* 
tem   weifsem  Zucker,  fügt,  um  Explosion   zu  verhindern,    ge- 
brannten Kalk  hinzu  und  erhitzt  im  Rohre. 

L.  Medicus  und  E.  Schwab  (4)  führen  die  quantitative 
Bestimmung  von  Stärkemehl  in  Würsten  derart  aus,  dafe  Sie  zu- 
nächst mittelst  Zusatz  von  DiastaBelösung  zur  Wurstmasse  letzteres 
in  ein  Gemenge  von  Maltose  und  Dextrinen  verwandeln  und  die 
so  erhaltene  Lösung,  mit  etwas  Salzsäure  oder  Schwefelsäure 
invertirt,  durch  Fehling'sche  Lösung  bestimmen.  —  Zur  Her- 
stellung der  Diastaselösung  digerirten  Sie  5  g  zerstofsenes  Malz 
mit  5  ccm  Wasser  lVi  Stunden  lang  bei  30  bis  40°.    Von  dem 

(1)  Arch.  Pharm.  [3]  ■••,344;  vgl.  JB.  f.  1878,  1091  (1).  —  (2)  Zeftockr. 
physiol.  Chem.  •,  70.  —  (8)  Bull.  wo.  ohim.  [2)  *1,  242.  —  <4)  Ber.  1879, 
1286. 
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filtrirten  Auszug  wurden  15  ccm  zugesetzt  zu  eisern  Gemenge 
von  pirca  20  g  einer  stärkemehlfreien  Wurstmasse  und  0,5  g  von 
vorher  verkleistertem  Amyhim  und  wurde  das  Ganze  auf  100  ccm 
verdünnt  anfangs  2  Stunden  lang  bei  40  bis  50**,  später  18  Stunden 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  hingestellt.  Nach  dem  Filtriren 
und  Abwaschen  wurde  zum  Kochen  erhitzt,  vom  Eiweifs  abfiltrirt, 
das  Filtrat  mit  Salzsäure  erwärmt  und  endlich  titrirt.  Das  Re- 
sultat entsprach  84,6  Proc.  der  zugesetzten  Stärke.  —  Was  den 
Stärkegehalt  des  Pfeffers  in  den  Würsten  betrifft,  so  dürfte  der- 
selbe höchstens  1  Proc.  betragen,  also  für  den  Nachweis  einer 
Verfälschung  nicht  hinderlich  sein. 


Apparate. 


E.  Reynier  (1),  E.  Ducretet  (2)  und  Gauthier  (3) 
berichten  über  Constructionen  einer  elektrischen  Lampe;  auch 
im  Moniteur  scientifique  (4)  wird  derselbe  Gegenstand  abge- 
handelt. —  J.  Jamin  (5)  hat  einen  elektrischen  Brenner  be- 
schrieben, desgleichen  Perruche  (6). 

P.  Truchot  (7)  beschreibt  die  verschiedenen  Apparate,  wie 
Wagen,  Thermometer,  Barometer,  Wasserzersetzungsapparate 
u.  8.  w.,  deren  sich  Lavoisier  seiner  Zeit  bedient  hat. 

Ph.  Braham  (8)  beschreibt  eine  Bürette,  welche  zum  Auf- 
fangen, Messen  und  wieder  Austretenlassen  von  Gasen  über 
Quecksilber  dient. 

A.  Gawalowski  (9)  hat  das  8cheiblerfsche  Calcimeter 
reconstruirt  und  für  den  gleichzeitigen  Gebrauch  als  Azotometer 
vorgerichtet. 


(1)  Corapt.  rend.  00,  24,  89«.  —  (2)  Daselbst  00,  72,  840,  619.  — 
(8)  Daselbst  00,  115.  —  (4)  [8]  •  ,  1019.  —  (5)  Compt  read.  00,  641, 
829;  Phfl.  Mag.  [5]  0,  81.  —  (6)  Compt.  reud.  §•,  1112.  —  (7)  Compt. 
read.  00,  810;  Ann.  chim.  pbys.  [6]  10,  289.  —  (8)  Chem.  News  «•, 
188.  —  (9)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1879,  244. 
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A.  Gawalowski(l)  beschreibt  eine  Methode,  grofse  Mafs- 
gefäfse  «u  calibriren. 

F.  Tschaplowitz  (2)  erläutert  ein  Ton  Ihm  benutzte« 
Volumenometer  zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes 
poröser  Körper  oder  solcher,  die  nicht  benetzt  werden  sollen. 

A.  Houzeau  (3)  beschreibt  ein  Gravivolumeter,  vermittelst 
dessen  Er  in  kurzer  Zeit  quantitative  Bestimmungen  ausführt, 
z.  B.  der  im  Wasser  enthaltenen  schwefelt.  Salze,  der  in  einer 
Mischung  befindlichen  freien  Schwefelsäure  oder  des  in  Pyriten 
enthaltenen  Schwefels.    Die  Resultate  sind  genau. 

Marx  (4)  erläutert  eine  Vorrichtung  zum  Verschieben  des 
Reiters  beim  Wägen,  wodurch  sich  die  kleinsten  Versetzungen 
leicht  und  sicher  ausführen  lassen. 

F.  v.  Lepel  (5)  construirte  ein  Universalstativ  für  die  Be- 
nutzung des  Taschenspectroskops. 

W.  Johnstone  (6)  zeigt,  dafs  die  sogenannte  Bunsen'- 
sche  oder  Spreng  ersehe  Luftpumpe  im  Jahre  1845  von  Seinem 
Vater  James  Johnstone  construirt  worden  sei. 

W.  Stadel  und  E.  Hahn  (7)  beschreiben  einen  einfachen 
Apparat  zur  Regulirung  und  Variirung  des  Luftdrucks  bei  De- 
stillationen, Siedepunktsbestimmungen  u.  s.  w. 

Eine  selbstthätige  Quecksilberluftpumpe  construirte  L.  von 
Babo  (8)  und  beschreibt  dieselbe.  Durch  eine  damit  in  Ver- 
bindung stehende  Wasserluftpumpe  wird  dieselbe  in  Thätigkeit 
gesetzt. 

Ueber  ein  neues  Hygrometer  berichtet  Th.  Edelmann  (9), 
bei  welchem  der  in  der  Luft  enthaltene  Wasserdampf  durch 
concentrirte  Schwefelsäure  absorbirt  wird ;  an  einem  Manometer 
kann  man  die  Spannkraft  ablesen. 

Ueber  das  von  W.  Klinkerfues  construirte  Hygrometer 
werden  (10)  einige  nähere  Angaben  gemacht  und  verschiedene 

(1)  Chem.  Centr.  1879,  286.  —  (2)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  440.  — 
(8)  Comp«,  rend.  ff  6,  747.  —  (4)  Zeitochr.  anal.  Chem.  1879,  442.  —  (5)  Ber. 
1879,  268.  -  (6)  Chem.  News  «•,  42.  —  (7)  Ann.  Chem.  1«*,  218.  — 
(g)  DingL  pol.  J.  SS4,  460.  —  (9)  Ann.  Phys.  [2]  0,  466.  -  (10)  Dingl. 
pol.  J.  »»4,  208. 
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Formeln  für  die  Berechnungen  bei  demselben  aufgestellt.  Ueber 
das  Justiren  des  Apparates  ist  ebenfalls  eine  Anweisung  ge- 
geben. 

J.  Thomson  (1)  beschreibt  ein  Sinusmanometer,  welches 
zum  Messen  kleiner  Luftdruckdifferenzen  dient 

Schmidt  und  H  an  seh  (2)  haben  einen  neuen  Polari- 
sationsapparat construirt,  welcher  mit  dem  von  Mitscherlich 
Aehnlichkeit  hat. 

W.  Hempel  (3)  beschreibt  einen  Gasofen,  welcher  sehr 
kräftige  Oxydationswirkungen  hervorzubringen  gestattet. 

H.  W.  Vogel  (4)  erklärt,  dafe  Er  bereits  im  Jahre  1860  (5) 
einen  Bunsen 'sehen  Brenner  aus  Glas  construirt  habe.  Diefs 
wird  von  R.  Biedermann  (6)  bestätigt. 

R.  Muencke  (7)  construirte  eine  Gebläselampe,  welche  eine 
sichere  Einstellung  der  Zuströmungen  erlaubt.  Statt  der  gewöhn- 
lichen Hähne  sind  Schraubenhähne  angebracht;  durch  Anwen- 
dung eines  Universalgelenks  kann  der  Lampe  jede  Stellung 
gegeben  werden. 

Jamin  (8)  empfiehlt,  den  elektrischen  Flammenbogen  ab 
Lölhrohr  zu  benutzen,  da  derselbe  wohl  die  gröfste  Hitze  her- 
vorbringen könne. 

C.  C.  Hutchinson  (9)  fand  in  dem  im  Handel  vorkom- 
menden „  Benzoline*  ein  gutes  Heizmaterial  bei  chemischen 
Operationen.  In  einem  geeigneten  Apparate  wird  dasselbe  durch 
einen  Luftstrom  mit  fortgerissen  und  liefert  so  mit  Luft  ver- 
mischt eine  gute  Wärmequelle,  besser  als  Leuchtgas. 

E.  Seelig  (10)  construirte  verschiedene  Trockenapparate. 
Borrodaile  (11)  construirte  einen  Gasregulator. 
M.  Liebig  (12)   beschreibt   Apparate   für   die    technische 
Gasanalyse. 

(1)  Ann.  Phya.  [2]  0,  451.  —  (2)  Dingl.  pol.  J.  »SS,  186.  —  (8)  Zeitechr. 
anal.  Chem.  1879,  404.  —  (4)  Dingl.  pol.  J.  *SS,  482.  —  (6)  Pogg.  Ann. 
111,  684.  —  (6)  DingL  poL  J.  SS»,  496.  -  (7)  Dingl.  pol.  J.  SSI, 
265.  —  (8)  Phil.  Mag.  [5]  *,  872.  —  (9)  Phil.  Mag.  [2]  S,  250.  — 
(10)  Zeitechr.  anal.  Chem.  1879,  676.  —  (11)  Anal.  1879,  205.  —  (12)  Dingl. 
pol.  J.  SSS,  896. 
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G.  Attenkofer  (1)  hat  einen  einfachen  Gasometer  für 
Laboratoriumszwecke  construirt. 

Von  A.  Wagner  (2)  wurde  ein  selbstthätig  wirkender 
Regulator  zum  Abdampfen  oder  Destilliren  von  Flüssigkeiten 
angegeben. 

M.  Benjamin  (3)  conatruirte  ein  Wasserbad  mit  constantem 
Niveau,  eine  Bürettenklammer  und  einen  Trockenschrank.  F. 
Korn  (4)  zeigt,  dafs  diese  Apparate  schon  seit  langer  Zeit  in 
verschiedenen  Laboratorien  im  Gebrauche  sind. 

F.  R.  Mall  et  (5)  hat  eine  Spritzßascke  construirt,  beson- 
der» geeignet  für  Flüssigkeiten,  deren  Dämpfe  schädlich  auf 
den  Organismus  wirken.  Th.  Bayley  (6)  hat  eine  gleiche 
schon  früher  beschrieben. 

Ein  neuer  SchüUelapparat ,  wobei  das  Wasser  als  Motor 
dient,  ist  von  V.  Schwarz enbach  (7)  angegeben  worden. 

Ebermayer(8)  fand  in  dem  Mousselin  einen  Stoff,  rasch 
zu  filtriren. 

J.  März  eil  (9)  beschreibt  eine  neue  Filterpresse  für  che- 
mische Operationen. 

Cl.  Winkler  (10)  wendet  statt  der  Thonpfeifenröhren  an 
Dreiecken  und  Tiegelzangen  Porcellanröhren  an,  die  sich  als 
sehr  praktisch  erwiesen. 

H.  Köhler (11)  verbesserte  den  von  V.  Meyer (12)  con- 
struirten  Apparat  zur  Bestimmung  der  Löslichkeü. 

F.  A.  Bonnefin,  G.  Kühnemann,  E.  Johnson,  F. 
L.  H.  Danchell  und  L.  Lots  (13).  geben  verschiedene  Ap- 
parate zum  Filtriren  von  Flüssigkeiten,  zur  Scheidung  von  lös- 
lichen und  unlöslichen,  flüchtigen  und  nicht  flüchtigen  Stoffen, 
zur  Reinigung  des  Trinkwassers  u.  s.  w.  an. 


(1)  J.  pr.  Cham.  {*]  lO,  335.  —  (2)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1879,  460.  — 
(3)  Chem.  News  SO,  180;  40,  25.  —  (4)  Chem.  News  SO,  193.  — 
(#)  Chem.  News  SO,  190.  —  (t)  Chem.  News  SO,  227.  —  (7)  Zeitschr. 
anaL  Chem.  1879,  681.  —  (8)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  O,  860.  —  (9)  Chem. 
News  SO,  128.  —  (10)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1879,  269.  —  (11)  Dingi.  pol. 
J.  SS4,  44.  —  (12)  JB.  f   1875,  86.  -  (18)  Dingl.  pol.  J.  SSI,  163. 
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J.  S.  Thdmson  (1)  besehreibt  einen  Apparat  tur  Dar- 
stellung von  ammoniakfreiem  destillirtem  Weiser. 

F.  Fischer  (2)  beschreibt  einen  Apparat  zur  Bestim- 
mung des  Sauerstoffs  in  der  atmosphärischen  Luft,  beruhend  auf 
der  Absorption  desselben  durch  rothgiühendes  Kupfer. 

Stock  (3)  hat  einen  einfachen  Apparat  construirt,  um 
gelöste  Eisensalze  bei  Abschlufs  der  Luft  zu  titriren,  so  dafs 
keine  Oxydation  stattfindet. 

A.  Weinhold  (4)  hat  Seinen  sehe»  früher  (5)  beschrie- 
benen Quecksilberdestillirapparat  verbessert  und  beschreibt  ihn 
ausführlich. 

Pfaundler  (6)  reinigt  das  Quecksilber  in  einem  Apparate, 
bei  welchem  dieses  durch  seinen  eigenen  Bodendruck  durch 
Leder  geprefst  wird. 

R.  Muencke  (7)  beschreibt  einen  einfachen  Verbrennungs- 
ofen für  die  Elementaranalyse  mit  gesonderter  Vorrichtung  für 
Gas-  und  Luftregulirung. 

R.  A.  Smith  (8)  hat  einen  Apparat  zur  Entdeckung  von 
Sumpfgas  und  ähnlichen  entzündlichen  Gasen  beschrieben. 
Derselbe  besteht  im  Wesentlichen  aus  einer  in  einem  Messing- 
gehäuse eingeschlossenen  Glasröhre,  worin  sich  etwas  Platin- 
mohr befindet  und  die  einen  fest  schliefsenden  Stempel  trägt, 
welcher  luftdicht  eingedrückt  werden  kann.  Beim  Nieder- 
drücken desselben  entzündet  sich  das  explosible  Gas  und  läfst 
sich  durch  Funkenbildung  noch  2  7*  Proc.  Sumpfgas  nachweisen. 

Um  eine  continuirliche  Dialyse  erreichen  zu  können  verfer- 
tigte E.  Lebaigue  (9)  einen  Apparat,  bei  welchem  die  Ober- 
fläche der  Membran  möglichst  grofs  und  der  Wasserbedarf 
gering  ist. 


(1)  Chem.  News  40,  18.  —  (2)  Ber.  1879,  1696.  —  (8)  Chem.  News 
SO,  46.  —  (4)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1879,  262.  —  (5)  Carl's  Rep.  f.  Exp. 
Phys.  S,  69.  —  (6)  Dingl.  pol.  J.  SSS,  42.  —  (7)  Diogl.  pol.  J.  SSI, 
161.  —  (8)  Chem.  News  SS,  267.  —  (9)  Pharm.  J.  Trans.  [8]  II,  655. 
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P.  Waage  (1)  hat  mit  dem  Ebultioskop  Versuche  an- 
gestellt. 

Einen  Apparat  zur  Fettbestimmung  erklärt  F.  Tschaplo- 
witz  (2). 

In  den  Chemical  News  (3)  wird  ein  Apparat  zur  Prüfung 
des  Petroleums  auf  seine  Entflammungstemperatur  beschrieben. 


(1)  Zeitacnr.  anal.  Chem.  1879,  417.  —    (2)    Zeitechr.  anal.  Chem.  1879, 
441.  —  (8)  Chem.  News  40,  804. 


Technische    Chemie. 


Allgemeines;  Metalle,  I«eginuiffen. 

F.  Beverdin  und  E.  Nölting  (1)  berichten  über  die 
technischen  Producte  der  Pariser  Weltausstellung  des  Jahres  1878. 

J.  Schröder  (2)  berichtet  über  die  Beschädigung  der 
Vegetation  durch  saure  Oase  der  Fabriken.  Unter  diesen  sind 
es  hauptsächlich  schweflige  Säure  und  Chlorwasserstoffsäure. 
Dieselben  (vorzüglich  erstere)  zerstören  das  Chlorophyll  der 
Pflanzen  und  zwar  namentlich  bei  Gegenwart  von  Licht,  Wärme 
und  Feuchtigkeit ;  Blätter  von  Laubholz  werden  durch  schweflige 
Säure  fleckig,  durch  Chlorwasserstoffsäure  zerfressen ;  diejenigen 
von  Nadelhölzern  werden  von  beiden  Säuren  geröthet;  endlich 
zeigen  die  den  Dämpfen  der  letzteren  ausgesetzten  Pflanzen 
einen  erhöhten  Schwefel-,  beziehungsweise  Chlorgehalt,  wodurch 
die  Beschädigung  analytisch  nachgewiesen  werden  kann.  Unter 
den  Laubhölzern  ist  die  Eiche  am  wenigsten,  die  Rothbuche  am 
meisten  empfindlich  gegen  Säuredämpfe,  unter  den  Nadelhölzern 
ist  die  Kiefer  am  widerstandsfähigsten  und  die  Tanne  am  empfind- 
lichsten. 


(1)  Arch.  ph.  nat.  [8]  1,  542,  »,  88.  —  (2)  Luidw.  Vere.-Stat.  »4,  892. 
Jahnstor.  t  Cb«m.  u.  s.  w.  ffir  1879.  69 
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L.  Grüner  (1)  hat  die  früher  (2)  veröffentlichten  Unter- 
suchungen über  metallurgische  Processe  in  einer  ausführlichen 
Abhandlung  vereinigt.  Er  giebt  verschiedene  Analysen  der 
kohlenstoffhaltigen  Ablagerungen  in  Hochöfen  sowie  der  schup- 
pigen Massen  (Gaarschaum) ,  welche  letztere  sich  reich  an  Koh- 
lenstoff und  Silicium  sowie  auch  Phosphor  und  Schwefel  erweisen. 
—  Auch  über  den  Entphosphorungsprocefs  verbreitet  Er  sich, 
ohne  indefs  wesentlich  Neues  zu  bringen  (3). 

J.  Hollway  (4)  empfiehlt  einen  neuen  metallurgischen 
Procefs,  namentlich  für  die  Behandlung  von  Pyriten,  welcher 
auf  eine  rapide  Oxydation  durch  Einblasen  von  Luft  zurück- 
kommt. Man  erhält  auf  diese  Weise  (nach  Hinzufügung  von 
Sand)  eine  Schlacke  von  2  FeO,  SiO* ,  einen  Regulus  von  Sul- 
fiden namentlich  des  Eisens  (wenig)  und  Kupfers  (viel),  ein  Su- 
blimat, hauptsächlich  aus  Bleisulfat,  Zinkoxyd  und  Schwefel  be- 
stehend und  endlich  gasförmige  Producte,  die  vorzugsweise 
schweflige  Säure  und  Stickstoff  enthalten.  —  Auch  L.  Simo- 
nin (ö)  berichtet  über  denselben  Gegenstand. 

Lan(6)  verbreitet  sich  über  die  Metallurgie  auf  der  Pariser 
Ausstellung  von  1878. 

T.  E.  Edison  (7)  hat  constatirt,  dafs  Platindrähte,  welche 
an  der  Luft  mittelst  eines  elektrischen  Stroms  geglüht  rissig 
werden,  im  Vacuum  allmählich  zur  höchsten  Gluth  gebracht 
im  Gegentheil  fest  und  hart  wie  Stahl  und  homogen  wie  Glas 
werden.  Nicht  nur  Platin  zeigt  diese  Eigenschaft  beim  Erhitzen 
im  Vacuum,  wodurch  es  besonders  zu  Polen  des  elektrischen 
Lichts  geeignet  wird,  sondern  auch  andere  Metalle  erhalten 
dadurch  ähnliche  Vorzüge.  Eisen  wird  zu  Stähl  und  dieser 
wird  sodann  decarbonisirt.  Auch  Nickel  läfet  sich  dadurch 
härten. 


(1)  Ann.  min.  [7]  16,  108.  —  (2)  JB.  f.  1876,  1060;  f.  1878*  1006;  t 
1871,  266.  —  (3)  Vgl.  den  Procefs  von  Thomas  und  Gilchrist,  diesen 
JB.  S.  1093.  —  (4)  Chem.  News  40,  18,  219*;  siehe  auch  daselbst  ••, 
217.—  (5)  Compt.  rend.  00,  586.  —  (6)  Ann.  min.  [7]  16,  629.  —  (7)  Chem. 
News  40,  152. 
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R.  Bender  (1)  hat  zwei  Metallcompositionen  untersucht, 
welche  in  der  Zahnheilkunde  Anwendung  finden  : 

Proc.  Zinn  Silber  Kupfer  Gold  Summe 

1)  91,630  3,820  4,400  —  99,850 

2)  $6,780  48,320  —  14,720  99,820. 

A.  Terreil  (2)  theilt  Analysen  von  Metallcompositionen, 
mit,  welche  von  peruanischen  Sculpturen  herrührten.  Es  be- 
standen dieselben  aus  Silber  (17,27  bis  77,04  Proc.)  und  Kupfer 
(7,06  bis  79,03  Proc),  oder  Kupfer  (65,90  Proc)  und  Zink  (32,04 
Proc).  Eine  der  Barren  bestand  fast  ausschliefslich  aus  Kupfer 
(94,39  Proc)  mit  Metalloiden  und  etwas  Sand. 

V.  Deshayes  (3)  veröffentlicht  eine  gröfsere  Abhandlung 
über  die  Beziehungen,  welche  zwischen  der  chemischen  Zusam- 
mensetzung und  den  mechanischen  Eigenschaften  des  Eisens 
bestehen.  Er  kommt  zum  SchluTs  zu  folgenden  Resultaten  : 
Kohlenstoff  macht  das  Eisen  fest  und  elastisch;  beträgt  der 
Gehfeit  desselben  indefs  mehr  ab  0,5  Proc.A  so  vermindert  er 
den  Widerstand  gegen  Bruch.  —  Das  Mangan  macht  ähnlich 
dem  Kohlenstoff  das  Eisen  fest  und  elastisch,  sowie  dehnbar 
und  contractu.  —  Süicium  macht  das  Eisen  hart,  vermindert 
aber  die  Dehnbarkeit  in  geringem  Mafse.  —  Schwefel  macht 
das  Eisen  äufserlich  schmutzig  und  vermindert  die  Zerbrechlich- 
keit und  die  Dehnbarkeit,  während  Phosphor  das  Eisen  spröde 
macht,  ohne  Härte  zu  geben.  Ist  neben  Phosphor  zugleich 
Kohlenstoff  vorhanden,  so  erhält  man  zwar  ein  elastisches,  aber 
wenig  oberhalb  der  Elasticitätsgrenze  weich  und  zerbrechlich 
werdendes  Eisen.  —  Chrom  endlich  wirkt  noch  energischer  als 
Mangan,  indem  es  zugleich  die  Dehnbarkeit  ein  wenig  ver- 
mindert. 

C.  T  ho  st  (4)  empfiehlt  zum  raschen  Härten  von  Schmiede- 
eisen auf  den  glühenden  Gegenständen  eine  Mischung  von  9  Thl. 
Blutlaugensalz   und   1  Thl.  gereinigte   Potasche  zum  Flufs  zu 


(1)  Arch.  Pharm.  [8]  14,  403.  —  (2)  Btdl.  soc.  chim.  [2]  Sl, 
161.  —  (8)  Ann,  min,  [7]  16,  826;  Bull.  soc.  chim.  [2]  Sl,  166,  206.  — 
(4)  Chem.  Centr.  1879,  643. 
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bringen  und  einige  Zeit  darin  zu.  erhalten  (5  bis  10  oder  für 
gröfsere  Gegenstände  20  bis  30  Minuten).  Man.  löscht  sodann 
die  Geräthe  mit  Wasser  und  bürstet  sie  endlich  mit  feinem 
Sande  ab. 

L.  M.  Stoffel  (1)  berichtet  über  einen  von  Dodet  ange- 
gebenen Procefs  der  Inoxydation  des  Eisens,  welcher  dem  des 
Ueberziehens  mit  Platin  vermittelst  einer  Lösung  des  letzteren 
vorangeht.  Hiernach  überzieht  man  das  Eisen  mit  einer  Mi- 
schung bestehend  aus  Bleiborat,  Kupferoxyd  und  Terpentinöl 
entweder  mit  Hülfe  eines  Bades  oder  einer  Bürste  und  erhitzt 
es  sodann  in  einem  Ofen  auf  500  bis  700°  F.  Man  kann  auch 
die  Gegenstände  emailliren  mit  einer  Mischung  von  Bleiborat, 
Bleioxyd  und  Lavendelöl  durch  directes  Auftragen,  obschon 
weniger  vorteilhaft.  Zur  Platinisirung  oder  auch  Vergoldung 
werden  ätherische  (wohl  alkoholische?),  mit  ätherischen  Oelen 
versetzte  Lösungen  der  Chloride  auf  die  vorbereiteten  Gegen- 
stände verrieben,  welche  sodann  bei  350  bis  400*  P.  zu  trock- 
nen sind.  Dieselben  sollen  durch  diesen  Procefs  von  sehr  schö- 
nem Ansehen  und  grofser  Dauerhaftigkeit  werden. 

G.R.  Tweedie  (2)  erzielt  auf  folgende  Weise  einen  Ueber- 
zug  von  magnetischem  Eisenoxydoxydul  Fes04  auf  Eisen. 
Die  Gegenstände  werden  erhitzt  und  sodann  mit  Feuergasen, 
die  mit  Luft  gemischt  wurden ,  behandelt ;  hierdurch  wird 
neben  Eisenoxyduloxyd  auch  rothes  Eisenoxyd  auf  dem  Eisen 
gebildet  und  um  auch  das  letztere  in  Fe804  zu  verwandeln, 
leitet  man  nun  kurze  Zeit  einen  Strom  von  Kohlenoxyd  (ge- 
bildet durch  sorgfältige  Kegulirung  des  Luftstroms  aus  den 
Feuergasen)  über  die  Massen,  wodurch  sogleich  hartes  und 
homogenes  Eisenoxydoxydul  aus  dem  Oxyd  nach  der  Gleichung  : 
3Fe,08  +  CO  =  2Fes04  +  CO,  sich  bildet.  Die  so  über- 
zogenen eisernen  Gegenstände  sind  sehr  widerstandsfähig  gegen 
Luft. 


(1)  Monit.  scientif,  [3]  0,  1099.  —  (2)  Chem.  News  S0,  212. 


FajO«  auf  Ei§en;  antikes  Eisen ;  Oase  im  Stahl;  P  ans  Roheisen.     1093 

Barff  (1)  berichtet  Weiteres  (2)  über  die  Bildung  von 
Eisenoxydoxydul  auf  Eisen  mittelst  überhitztem  Wasserdampf. 
Er  hält  die  Temperatur  von  1500°  F.  als  die  zweckmäfsigste 
fftr  den  Procefs.  —  J.  E.  Spencer  (3)  macht  dazu  eine  Be- 
merkung. 

A.  E.  Arnold  (4)  veröffentlicht  Analysen  von  antikem 
Eisen,  natürlichem  und  künstlichem,  welches  sich  durch  einen 
nur  kleinen  Gehalt  an  Phosphor  (0,04  bis  0,3  Proc.)  auszeichnet, 

F.  C.  G.Müller  (5)  hat  die  im  Oufsstahl  eingeschlossenen 
Oase  mittelst  Anbohren  von  Stäben  unter  Wasser  und  Ueber- 
fullen  des  im  Bohrloch  angesammelten  Gases  in  eine  kleine  Flasche 
gewonnen  und  untersucht.  Dieselben  bestanden  der  Hauptsache 
nach  aus  Wasserstoff,  vermischt  mit  10  bis  30  Proc.  Stickstoff. 
Kohlenoxyd  fand  sich  entweder  gar  nicht,  oder  zu  0,7  bis  2,5  Proc. 
höchstens  vor.  Die  Gasmenge  betrug  25  bis  60  Proc.  des 
Metallvolums  und  war  der  Gasdruck  in  den  Poren  etwa  8  atm. 
Diese  Untersuchungen  zeigen,  dafs  die  Vermuthung,  die  im 
Roheisen  eingeschlossenen  Gase  seien  Kohlenoxyd,  irrthümlich 
Verbrettung  gefunden  hat. 

P.  Trasenster  (6)  hat  einen  wesentlich  geschichtlichen 
Aufsatz  über  die  Entphosphorung  des  Roheisens  (7)  verfafst. 

S.  G.  Thomas  und  P.  C.  Gilchrist  (8)  bedienen  sich 
zur  Entphosphorung  des  Roheisens  und  Entfernung  des  Siliciums 
aus  demselben  einer  Methode,  wonach  sie  das  Eisen  in  einem 
mit  Dolomit  und  Rotheisenstein  ausgefütterten  Behälter  (Bessemer 
Birne)  der  Einwirkung  eines  stark  geprefsten  Windstromes  aus- 
setzen. Statt  der  gewöhnlichen  Ausfütterung  der  Bessemer  Birne 
mit  Quarzsand  bewirken  Sie  dieselbe  durch  das  dolomitartige 
Material  (7  Proc.  SiOs,  3,5  Proc.  A1808  -f  Fe»Os  und  88  Proc, 
CaCOs  +  MgCOs),  welches  gemahlen,  gebrannt  und  zu  keil- 


(1)  Monit.  scientif.  [8]  S,  1088.  —  (2)  JB.  f.  1877,  1115.  —  (3)  Chem. 
News  40,  189.  —  (4)  Chem.  News  40,  138.  —  (5)  Ber.  1879,  98.  — 
(6)  Chem.  Centr.  1879,  699,  714.  —  (7)  Siehe  Thomas  und  Gilchrist, 
diesen  JB.  S.  1093.  —  (8)  Chem.  News  »•,  219;  *©,  251;  siehe  auch 
He  ad,  Dingt  pol.  J.  »•»,  451. 
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förmigen  Ziegeln  geformt  in  die  Birne  timgemauert  wird.  In 
die  so  vorbereitete  Birne  wird  Dolomit  und  Rotheisenstein  in 
Stücken  eingeworfen,  daß  geschmolzene  Eisen  hinzugefügt, 
nach  10  Minuten  langem  Blasen  bei  einer  Pressung  von  756  mm 
eine  weitere  Menge  Dolomit  und  Rotheisenstein  hinzugegeben, 
nochmals  15  Minuten  lang  geblasen,  Spiegeleisen  hinzugefügt 
und  endlich  noch  6  Minuten  lang  der  Gebläseluft  ausgesetzt. 
Durch  die  hinzugefügten  Basen  wird  die  Bindung  sämmtlicher 
Kieselsäure  und  4/*  des  Phosphors  an  dieselben  innerhalb  einer 
halben  Stunde  bewirkt.  —  In  einem  Aufsatz  :  Neuerungen  in 
der  Eisenerzeugung  (1)  wird  dieser  Procefs  in  seinen  Erfolgen 
berücksichtigt.  —  Ein  ähnliches  Verfahren  hat  A.  Krupp  (2) 
beschrieben. 

A.  Tamm(3)  hat  die  dem  Bessemer  Converter  entströmen- 
den Oase  untersucht  : 
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(1)  Dingl.  pol.  J.  »»»,  47;     »«4,  808,  398.  —  (2)  Dingl.  p.  J.  SSS, 
42.  —  (3)  Chem.  Centr.  1879,  712. 
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F.  C.  ö.  Mtller  (1)  theöt  einige  Untersuchungen  über 
den  deutschen  Bessemerprocefs  mit. 

Versuche  von  Th.  Drown(2)  haben  ergeben,  dafskohlens. 
Alkallen  (Natriumcarbonat)  im  Stande  sind,  Kohlenstoff  sowohl 
als  auch  Sih'cium  und  Phosphor  bei  der  Temperatur  eines  Wind- 
erhitzungsapparats aus  dem  Roheisen  auszuziehen. 

E.  v.  Koppen  (3)  bespricht  die  Veränderungen,  welche 
das  Spiegeleisen  beim  Umschmelzen  im  Cupolofen  erfahrt,  wo- 
raus Folgendes  hervorgeht.  Der  Siliciumgehalt  nimmt  in  geringer 
Weise  von  0,12  bis  0,66  Proc.  und  ebenfalls  der  Kohlenstoff- 
gehalt von  0,04  bis  0,34  Proc.  zu,  letzterer  als  Kohlenstoff  im  ge- 
bundenen Zustande ;  dagegen  nimmt  der  Mangangehalt  bedeutend 
ab  und  zwar  zu  2,90  bis  5,85  Proc,  was  V5  bis  Vs  des  Gesammt- 
mangangehalts  im  Spiegeleisen  entspricht.  Aufserdem  nimmt 
der  Phosphorgehalt  um  etwa  0,0368  Proc.  zu  und  es  ist  endlich 
eine  Aufnahme  von  Schwefel  um  0,0043  Proc.  des  völlig  schwefel- 
freien Spiegeleisens  zu  constatiren.  Die  physikalischen  Verände- 
rungen des  letzteren  beim  Umschmelzen  sind  :  Abnahme  des 
spec.  Gewichts  und  der  Härte,  Verschwinden  des  Glanzes, 
Aenderung  der  Farbe,  Annahme  einer  strahligen  Textur  und 
Vergröfserung  der  Cohäsion.  Hiernach  verdient  das  Umschmelzen 
im  Cupolofen  den  Vorzug  vor  dem  Flammenprocefs. 

Nach  E.  Vanderheyn  (4)  läfst  sich  durch  Hinzuftlgung 
von  Natriumcarbonat  in  Pulverform  beim  Puddeln  zum  Eisen, 
sobald  es  zu  körnen  beginnt,  ein  besseres  Product  erzielen.  Das 
Salz  nimmt  hauptsächlich  Silicium  auf  neben  Phosphor  und 
Schwefel  und  wird  zweckmäfsig  in  der  2!/2  fachen  Menge  des 
Siliciumgehaltes  zugesetzt. 

S.  Kern  (5)  hat  constatirt,  dafs  bei  der  Einwirkung  von 
Seewasser  auf  Eisen-  und  SfcaAJplatten  letztere  weniger  als  jene 
an  Gewicht  verlieren.  Demzufolge  scheint  fllr  Schiffsbekleidungen 
Stahl  geeigneter  als  Eisen  zu  sein. 


(1)  Ber.  1879,  82.  —    (2)  Dingl.  poL  J.  »«1,  544.  —   (8)   Dingl.   pol. 
J.  »•»,  68.  —  (4)  Dingl.  pol.  J.  SSI,  92.  —  (6)  Chem.  News  SS,  85. 
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H.  S.  Bell  (1)  hat  einen  Vortrag  über  fitoUbereitung  ge- 
halten. 

A.  H.  Allen  (2)  hat  in  Stahlsorten  das  Vorkommen  von 
Stickstoff  (3)  erwiesen.  Entweder  wurde  so  verfahren,  dafs  der 
letztere  mittelst  Auflösen  des  Stahls  in  Chlorwasserstoffsäure 
unter  Ausschluls  des  atmosphärischen  Stickstoffs  ab  Ammoniak 
entwich,  oder  dafs  Wasserdampf  über  das  glühende  Metall,  nach- 
dem gleichfalls  der  Stickstoff  der  Luft  vertrieben  war,  geleitet 
wurde.  Auch  in  diesem  Fall  entstand  Ammoniak,  welches  in 
Salzsäure  aufgefangen  und  mit  dem  Nefs ler 'sehen  Reagens 
nachgewiesen  werden  konnte. 

C.  Fromme  (4)  kommt  in  den  Versuchen  über  das  Härten 
des  Stahls  zu  folgenden  Schlüssen.  Beim  Härten  erfolgt  eine 
Abnahme  des  spec.  Gewichts,  somit  eine  Zunahme  des  Volums. 
Letzteres  nimmt  durch  das  Anlassen  wieder  ab,  so  zwar,  dafs 
wenn  die  Anlafsfarbe  gelb  ist,  die  Abnahme  bis  auf  die  Hälfte 
der  früheren  Vergrößerung  reducirt  ist  und  zwar  gilt  dieses 
Gesetz  in  aller  Strenge  für  Stäbe  jeder  Dicke ;  ist  die  Oxyda- 
tionsfarbe „blau*  erreicht,  so  ist  im  Allgemeinen  die  Volum- 
abnahme Vö  der  früheren;  erst  wenn  die  Graufärbung  beim 
Anlassen  eingetreten,  haben  die  Stäbe  das  vor  der  Härtung  (im 
rohen  Zustande)  vorhandene  Volum  und  spec.  Gewicht  wieder 
angenommen.  Der  Zustand  9graua  ist  aber  nicht  in  Folge 
dessen  dem  rohen  Zustande  gleich  zu  setzen,  da  ein  grauer  Stab 
viel  mehr  permanenten  Magnetismus  aufnimmt  als  ein  roher. 
Unterwirft  man  schließlich  die  Stäbe  nach  dem  Anlassen  einer 
starken  Glühhitze  und  läfst  sie  langsam  erkalten,  so  nimmt  das 
Volum  wieder  zu  (um  Ve  der  Zunahme  durch  Ablöschen  des 
rohen  Stabes),  mithin  das  spec.  Gewicht  ab. 

Nach  Untersuchungen  von  G.  H.  Debrunner  (5)  existirt 
der  Kohlenstoff  des  Stahls  nicht  blofs  als  Graphit  und  gebunden, 


(1)  Chem.  Newg  40,  102.  —  (2)  Chem.  News  «O,  136.  —  (8)  VgL 
JB.  f.  1878,  997;  Monit.  scientif.  [8]  •,  1221.  —  (4)  Ann.  Phya.  [2]  B,  862; 
Phil.  Mag.  [6]  B,  421.  —  (6)  DIngl.  pol.  J.  SSI,  476;  Chem.  Centr. 
1879,  717. 
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gondern  auch  ab  halbgeVtmden.  Zu  dieser  Annahme  hat  Ihn 
das  Verhalten  von  Schweifsstahl  gegen  Salpetersäure  (1,2  spec. 
Gewicht)  geführt,  wodurch  ein  schwarzes  Pulver  sich  abscheidet, 
das  indefs,  entgegengesetzt  dem  Verhalten  von  Graphit,  sich  beim 
Erhitzen  der  Flüssigkeit  völlig  löst.  Diese  Thatsache  läfst  sich 
vortheilhaft  benutzen,  um  die  verschiedenen  Stahlsorten  von  ein- 
ander zu  unterscheiden. 

S.  Kern(l)  giebt  die  Analyse  eines  Manganstahls,  welcher 
1,5  Proc.  Mangan  und  0,27  Proc.  Phosphor  enthielt;  derselbe 
war  bei  der  Benutzung  auf  einmal  auseinandergebrochen,  ohne 
dafe  eine  directe  äufsere  Veranlassung  vorlag.  Er  warnt  daher 
vor  der  Anwendung  eines  solchen  reich  manganhaltigen  Stahls. 

R  Kays  er  (2)  nimmt  auf  folgende  Weise  eine  Vernicke- 
lung von  Metallen  durch  Ansieden  vor.  Man  bereitet  sich  einen 
Weilssud  mittelst  granulirten  bleifreien  Zinns  und  kalkfreien 
Wassers,  erhitzt  zum  Sieden  und  fügt  eine  geringe  Menge  reinen 
Nickeloxyds  hinzu.  In  diesen  Sud,  welcher  iNickel  in  Lösung 
enthält,  bringt  man  die  Gegenstände  (von  Kupfer  oder  Messing), 
welche  dadurch  sofort  den  Ueberzug  von  Nickel  erhalten.  Bringt 
man  an  Stelle  von  Nickeloxyd  kohlens.  oder  weins.  Kobaltoxyivl, 
so  erhalten  die  eingelegten  Metalle  einen  eben  so  guten  Kobalt- 
überzug. 

Th.  Fl  ei  t  mann  (3)  hat,  geleitet  von  der  Vermuthung, 
dafs  geschmolzenes  Kobalt  sowohl  als  Nickel  ihre  Härte  einem 
Gehalt  an  Kohlenoxyd  verdanken,  durch  Zusatz  von  7s  Proc. 
Magnesium  mittelst  Gufs  die  Metalle  in  einen  walz-  und  hämmer- 
baren Zustand  gebracht.  Nickel  behält  auch  in  der  Kälte  seine 
Dehnbarkeit,  während  Kobalt  nach  dem  Erkalten  eine  grofse  Härte 
annimmt.  Beide  Metalle  lassen  sich  dadurch  mit  Eisen  ausge- 
zeichnet zusammenschweißen  und  sehr  dünn  auswalzen;  sie 
nehmen  auch  eine  äu&erst  hohe  Politur  an  und  zwar  übertrifft 
das  Kobalt  an  Glanz  das  Nickel. 

Landsberg  (4)  empfiehlt  zur  ^tn&gewinnung  aus  Blende, 


(1)  Chem.  News  •«,  IIS.  —    (2)   Chem.  Centr.  187&,  656.  —    (8)  Ber. 
1870,  464.  —  (4)  Chem.  Cento.  1879,  302. 
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namentlich  um  das  massenhafte  Auftakten  Ten  schwefliger  Säure 
dabei  zu  vermeiden,  die  halbgeröstete  Blende  mit  Kalk  und 
Kohle  in  der  Muffel  zu  reduciren  und  den  Rückstand  von 
Schwefelcalcium  mit  Chlormagnesium  und  Wasser  zu  zersetzen 
(GiS  +  MgCl,  +  H«0  *=  CaCl,  +  MgO  +  H,S)  (1).  Der 
entweichende  Schwefelwasserstoff  wird  mit  der  beim  Röstprocefs 
gewonnenen  schwefligen  Säure  zusammengebracht  (2),  wodurch 
sich  nur  Schwefel  abscheidet  (2H8S  -f  SO*  =  3S  +  2H20), 
da  die  Bildung  von  Polythionsäuren  bei  Gegenwart  der  Chlor- 
calcium-  und  Chlortnagnesiumlaugen  vermieden  wird. 

P us eher  (3)  schwärzt  auf  folgende  Weise  Gegenstände 
von  Zink.  Das  mit  Chlorwasserstoffsäure  gereinigte  Metall  legt 
man  einige  Augenblicke  in  eine  Lösung  von  gleichen  Thl. 
Kaliumchlorat  und  Kupfersulfat  in  36  Thl.  Wasser.  Nun  wäscht 
man  die  sammetartig-  schwarz  überzogenen  Gegenstände  mit 
Wasser  ab,  senkt  sie  in  eine  verdünnte  Lösung  von  Asphalt  in 
Benzol,  läfst  abtropfen  und  reibt  sie  mit  Baumwolle  trocken  und 
glänzend. 

A.  French  (4)  giebt  folgende  Analysen  des  Bleirauch*  (5)  : 

I.  Proc.  n.  Proc. 

Bleioxyd      . 44,80           Bleioxyd 68,66 

Zinkoxyd 4,80            Bleisulfid 2,26 

Wismuth-  u.  Kupferoxyd      .  1,62            Zinkoxyd 1,80 

Eisenoxyd Spur            Kalk 2,63 

Thonerde 10,00            Thonerde 6,40 

Arsen-  u.  Antinionoxyd    .  8,08  Schwefels&ureanhydrid  16,84 

Sohwefelsaureanhydrfd     .    .  28,81  Unlösliche  Silicate  .    .    .  2,25 

Unlösliche  Silicate  ....  9,00 


99,62. 


101,96 

Zugleich  macht  Er  mehrere  Vorschläge  zur  Condensajion  des 
Rauchs  (mittelst  Kammern,  Coaks,  Wasser  u.  s.  w.). 

R.  Weber  (6)  hat  Versuche  über  das  Verhalten  der  Zinn- 


(1)  Stingl  und  Morawski,  dieser  JB.  8.  1110.  —  (2)  Vgl.  Schaff- 
ner, JB.  f.  1868,  924.  —  (8)  Monit  scientif.  [8]  0,  811  nach  dem  Jahres- 
bericht des  physikalischen  Vereins  su  Frankfurt.  —  (4)  Chem.  News  ♦•, 
163.  —  (6)  Vgl.  JB.  f.  1871,  983.  —  (6).  Dingt  pol.  J.  »S*,  163  u.  264. 
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bieüegirungen  mit  und  ohne  Antimon  gegen  Essig  angestellt, 
wodurch  eich  ergab  7  dafs  mit  erhöhtem  Zinngehalt  die  Wider- 
standsfähigkeit der  Legirung  zunimmt  xmd  verhalten  sich  die 
mit  4  Proc.  Antimon  versetzten  Legirungen  nicht  wesentlich 
anders.  Legirungen  von  10  Proc.  Bleigehalt  können  als  gefahr- 
los für  die  Gesundheit  betrachtet  werden,  während  solche  mit 
20  bis  26  Proc.  unbedingt  als  gesundheitsgef&hrlich  gelten  müssen. 

W.  D.  Wal  bridge  (1)  hat  ein  dem  Verfahren  von  K  eith  (2) 
fast  gleiches  zur  Wiedergewinnung  des  Zinns  aus  Weifsblech- 
abfallen  sich  patentiren  lassen.  Als  alkalische  Flüssigkeit  ver- 
wendet Er  eine  Lösung  von  3  kg  Natron,  1kg  Natriumnitrat 
und  7 1  Wässer,  oder  3  kg  Kali,  1  kg  KaHumnitrat  und  7 1  Wasser, 
oder  0,2  kg  Kali,  2  kg  Kochsalz  und  71  Wasser. 

Die  von  Hampe  (3)  und  Lismann  (4)  ausgeführte  Raffi- 
nation des  Kupfer 8  durch  Phosphor  findet  durch  C.  Rölsler  (6) 
eine  günstige  Besprechung.  Bei  dem  Procefs  bildet  sich  phos- 
phors.  Kupferoxydul  Cu^POsV 

A.  G.  Phillips  (6)  mischt  zur  Siföerextraction  aus  Kupfer- 
niederschlägen von  Kupfererzen  dieselben  mit  Kochsalz  und  Soda, 
rührt  sie  mit  Wasser  zu  einem  Teig  an,  trocknet  und  röstet 
Das  dabei  erhaltene  Chlorsilber  läfst  sich  durch  heifse  Kochsalz- 
lösung auslaugen. 

F.  P.  Venable  (7)  veröffentlicht  die  Analyse  einer  soge- 
nannten Wolf  rem  legirung]  sie  bestand  aus  : 

Cu  .....    .  86,51  Proc. 

ßn 9,04     „ 

Zu 8,47      „ 

F<i 0,2«      „ 

W 0,28      , 

99,51. 

Wolfram  war  hiernach  kaum  darin  enthalten. 


(1)  Dingl.  pol.  J.  »«1,  284.  —  (2)  JB.  f.  1878,  1111.  —  (8)  JB.  f. 
1876,  1071.  —  (4)  JB.  f.  1878,  1109.  —  (5)  Dingl.  pol.  J.  »•»,  48.  — 
(6)   Cfcem.  Qentr.  1879 ,   852.  -   (7)   Cheou  Ne*s  40,    187. 
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A.  Patera  (1)  macht  Angaben  über  die  Gewinnung  des 
Vanadins  aus  den  Uranerzen  in  JoachimsthaL  Hiernach  werden 
diese  nach  dem  Rösten  mit  Kalk  und  Auslaugen  durch  verdünnte 
Schwefelsäure  mit  Eisenchlorid  versetzt  und  mit  Soda  gefällt; 
die  (aus  einer  uranhaltigen  Lösung)  Fällung  wird  mit  Soda  und 
Salpeter  geröstet,  mit  heifeem  Wasser  ausgelaugt;  die  Lauge  mit 
Gerbsäure  versetzt,  durch  Salzsäure  schwach  angesäuert  und  ihr 
so  lange  Gerbsäure  hinzugefügt,  als  noch  ein  blauer  Niederschlag 
entsteht  Diesen  röstet  man  vorsichtig  und  laugt  ihn  mit  Wasser 
aus,  wodurch  ein  Bückstand  von  Vanadinsäure,  Wolfrainsäure 
und  Kieselsäure  und  eine  Lösung  von  arsens.,  Vanadins.,  molyb- 
däns.  und  Wolframs.  Natrium  entsteht.  Aus  letzterer  kann  nach 
Hinzufügen  von  schwefliger  Säure  durch  Schwefelwasserstoff 
Arsen  und  Molybdän  gefällt,  das  tiefblaue  Filtrat  zur  Abschei- 
dung der  Wolframsäure  und  Kieselsäure  mit  Schwefelsäure  zur 
Trockne  verdampft  und  nun  die  Masse  nach  dem  Wiederauflösen 
mit  Natron  neutralisirt  und  mit  Chlorgas  zur  Oxydation  des 
Vanadinoxyds  behandelt  werden.  Man  erwärmt  darauf  zur  Ent- 
fernung des  Chlorgases,  digerirt  mit  Ammoniak  bis  nahezu 
Entfärbung  der  rothen  Lösung  eingetreten  und  fallt  durch  Hin- 
einstellen eines  so  grofsen  Stücks  Salmiak,  dafs  dasselbe  nicht 
völlig  gelöst  wird,  Vanadins.  Ammoniak  aus.  Dasselbe  wird  mit 
Salmiaklösung  und  später  Weingeist  ausgewaschen, 

R.  Böttger  (2)  verwendet  zu  galvanischem  Platinire*  von 
Metallen  eine  Lösung  von  frisch  gefälltem,  gut  ausgewaschenem 
Platinsalmiak  und  citronens.  Natron  in  Wasser.  Es  führt  die- 
selbe bei  ihrer  Zerlegung  durch  zwei  starke  Bunsen'sche 
Elemente  zu  einem  glänzenden,  vollkommen  homogenen,  nicht 
abblätterndem  Niederschlag  von  reinstem  Platin. 

Für  die  technische  Reindarstellung  des  Platins  schmilzt  G. 
Matthey  (3)  das  käufliche  Metall  mit  dem  sechsfachen  seines 
Gewichts  Blei  zusammen  und  zieht  sodann  die  granulirte  Le- 
girung  mit  verdünnter  Salpetersäure  (1  zu  8  Vol.)  aus,  welche 


(1)    Dingl.   pol.  J.  »••,    6*6.    -   (2)  Dingl.  pol.   J.  »»•,   «94.  — 
(8)  Lond.  B.  Soc.  Proo.  »»,  468 ;    Chem.  News  ••,  176. 
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aufßer  dem  gröfsten  Theil  des  Bleies  Kupfer,  sowie  Palladium 
und  Rhodium  auflöst.  Der  noch  bleihaltige  Rückstand,  welcher 
in  Form  eines  schwarzen  Pulvers  verbleibt,  wird  nun  völlig  in 
schwachem  Königswasser,  welches  Iridium  zurückläfst,  aufge- 
nommen, die  Lösung  verdampft,  das  Blei  mit  Schwefelsäure 
ausgefällt,  das  Fihrat  mit  überschüssigem  Salmiak  unter  Hinzu- 
fftgung  von  Chlornatrium  versetzt,  auf  80°  erhitzt  und  einige 
Tage  hingestellt.  Enthält  die  über  der  kommenden  Fällung 
stehende  Flüssigkeit  Rhodium,  so  ist  sie  rosa  gefärbt.  Das 
Präcipitat  wird  anfänglich  mit  einer  gesättigten  Lösung  von 
Chlorammonium  und  sodann  mit  sejir  verdünnter  Salzsäure  ge- 
waschen. Um  in  diesem  Niederschlag,  welcher  Rhodium  ent- 
halten kann,  dieses  vom  Platin  zu  trennen,  mischt  man  ihn 
trocken  mit  Kaliumdisulfat  ,und  etwas  Ammoniumdisulfat  und 
erhitzt  ihn  allmählich  zu  einer  dunklen  Rothgluth  in  einem 
Platingeftfs,  auf  dem  ein  gläserner  Trichter  sitzt.  Hierdurch  wird 
das  Platin  zu  Schwamm  reducirt,  während  das  Rhodium  im  lös- 
lichen Zustand  als  Disulfat  verbleibt,  das  durch  kochendes  Wasser 
ausgezogen  werden  kann.  —  Aehnlich  bewirkt  man  nach  Dem- 
selben die  Reindarstellung  des  Iridium8,  welches  nach  Obigem 
im  unreinen  Zustande  vom  Platin  getrennt  wurde.  Auch  dieses 
schmilzt  man  mit  Blei  (dem  zehnfachen  seines  Gewichts)  zu- 
sammen, erhält  das  Gemisch  einige  Stunden  lang  im  Flufs,  zieht 
mit  Salpetersäure  aus,  löst  den  Rückstand  in  Königswasser 
mittelst  längerer  Digestion,  schmilzt  das  danach  zu  erhaltene 
eisen-,  rhodium-  und  rutheniumhaltige  Chlorid  mit  Kaliumdi- 
sulfat, wodurch  nach  Obigem  das  Rhodium  sich  entfernen  läfst, 
und  sodann  mit  10  Thl.  Kalihydrat  und  3  Thl.  Salpeter  in  einem 
goldenen  Tiegel.  Nach  der  völligen  Oxydation  des  Eisens  läfst 
man  erkalten  und  zieht  mit  Wasser  das  Kaliumruthenat  zum 
gröfsten  Theil  aus,  während  mit  Eisenoxyd  das  Kaliumiridiat 
fast  ganz  zurückbleibt,  namentlich  dann,  wenn  die  Lösung 
schwach  alkalisch  bleibt  Man  wäscht  den  Niederschlag  (blaues 
Pulver)  mit  kali-  und  natriumhypochlorit-haltigem  Wasser  aus, 
mischt  ihn  mit  einer  starken  Lösung  von  unterchlorigs.  Natrium, 
läfst  einige  Zeit  damit  stehen  und  erhitzt  sodann  in  einem  De- 
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stülattaasgetitfs  zum  Kochen,  bis  das  Destillat  &aksäurehaltigen 
schwachen  Alkohol  nicht  mehr  r&th  fitrbt  (Anzeichen  von  Ruthe- 
nium). Diese  Operation  wird  nötigenfalls  bis  zum  völligen 
Verschwinden  von  Ruthenium  wiederholt  und  kann  das  erhaltene 
blaue  Führer  von  Iridiumoxyd  zur  Reinigung  wieder  in  Königs- 
wasser und  nach  dem  Verdampfen  der  Lösung  in  Wasser  auf- 
gelöst werden.  Die  letztere  Lösung  wird  dann  abermals  mit 
einem  Gemisch  von  Natronlauge  und  unterchlorigs.  Natrium  ge- 
fällt. Das  derart  gewonnene,  nur  noch  Eisen  enthaltende  Iridiwn- 
0xyd  lädt  sich  in  einer  Röhre  von  Porcellan  oder  Glas  mittelst 
eines  Gasgemisches  aus  Kohlensäure  und  Kohlenoxyd  (aus  Oxal- 
säure entbunden)  reduciren,  welches  auf  das  Eisenoxyd  nicht 
wirkt;  man  schmilzt  es  sodann  mit  Kaliumdiaulfat  zusammen, 
wäscht  die  Schmalze  anfangB  mit  Wasser  (zur  Entfernung  dpa 
Eisens  und  der  Spuren  von  Rhodium),  sodann  mit  Chlorwasser 
(zur  Entfernung  der  Spuren  von  Gold)  und  endlich  mit  Flufe- 
säure  aus,  welche  Kieselsäure  wegnimmt,  die  während  der  Ope- 
ration aus  den  Alkalien  etwa  hinzugekommen  ist.  —  Das  reine 
geschmolzene  Iridium  besitzt  das  spec.  Gewicht  22,38.  —  Der- 
selbe berichtet  endlich  über  /rttftom-Pfaftnlegirungen,  welche 
von  ausgezeichneter  Festigkeit,  fast  Unzerstörbarkeit  und  sehr 
elastisch  sind  und  eine  sehr  schöne  Oberflächenbeschaffenheit 
besitzen.  Zweckmäfsig  dürfen  sie  nicht  weniger  als  20  Proo. 
Iridium  enthalten;  eine  Legirung  mit  19  Proc  Iridium  besais 
die  Dichte  21,614  und  den  Elasticitatscoeffioienten  22,2. 


MaUUoIde;  B&uren;  Oxyde;  JSalse. 

C.  Bohlig  (1)  vertheidigt  Sein  (2)  Verfahren  der  Reini- 
gung von  Kesselspeüewasser  gegenüber  der  in  der  Technik  ver- 
breiteten Ansicht,  wonach  das  auf  die  Weise  in  den  Kessel  ge- 


(1)  Chem.  Ind.  1879,  49.  —  (2)  JB.  f.  1877,  1186. 
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langende  Chlormagnesium  durch  Dissociation  Correfeion  herbei- 
führe. Er  hat  sich  durch  eine  Reibe  von  Versuchen  von  der 
stets  vorhandenen  schwachen  Alkalinität  (mittelst  schwach  an- 
gesäuerter (  gelber  )  Rothholztinctur ,  welche  durch  die  geringste 
Spur  Alkali  deutlich  violett  wird)  des  Wassers  überzeugt  und 
nachgewiesen,  dafs  durch  Destillation  der  Lösungen  von 
Chlormagnesium  und  Chlornatrium  (bei  Gegenwart  von  Mag- 
nesiunsals)  immer  nur  neutrale  und  chlorfreie  Destillate  erhalten 
wurden. 

W.  F.  E.  Stock  (1)  giebt  eine  Anleitung  zur  Analyse  von 
Keisdspeüewaster  j  welche  letztere  im  Wesentlichen  sich  voa 
gewöhnlichen  Wasseranalysen  nicht  unterscheidet ;  zugleid)  kenn- 
zeichnet Er  die  Eigenschaften  eines  guten  Kesselwassaro« 

,  Mittel,  zum  Theil  nutzlose ,  zur  Verhütung  von  Kesstlstein* 
bildung  (2)  bringt  das  polytechnische  Journal  in  grölserer  An- 
zafaL 

A.  Smeth  am  (3)  giebt  folgende  Analyse  eines  Kes$el$tnn$: 

Eisenoxyd        24,72 

Bleioxyd 8,4* 

Zinkoxyd 44,89 

Kalk       .    • 0,99 

Magnesia 0,77 

Schwefelsäure 1,22 

Kohlensaure 8,34 

In  Königswasser  unlöslich 6,60 

Niofat  bestimmt  (org.  Substan*  n.  s.  w.)        10,56 

100,00. 

Der  hohe  Gehalt  an  Zink  kam  aus  dem  verzinkten  Eisenblech 
des  Kessels  und  das  Blei  wahrscheinlich  aus  den  Bleiröhren  der 
Wasserleitung. 

J.  Post  (4)    hat    durch   Untersuchung    des    sogenannten 
Weldon- Schlammes,  dem  Weldon  (5)  die  Formel  MnOgCaO 


(1)  Chem.  News  S0,  5.  —  (2)  Dingl.  pol  J.  »«1,  58.  —  (8)  Cbem. 
News  »B,  286.  —  (4)  Ber.  1879,  1464.  —  (5)  Siebe  die  JB.  f.  1869,  1081 
angefühlt*  Abhandlung. 
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resp.  (MnO*)*Ca  gegeben,  dargethan,  dafs  weder  diese  noch 
•eine  analoge,  früher  unter  anderen  |(MnOi)&MnO,(MnOj)&K80]  von 
Q  o  r  g  e  u  (1)  aufgestellte  (MnOg^Caü  der  Zusammensetzung  dee- 
selben  entspreche.  Im  Gfogentheil  stellte  es  sich  heraus,  dafs 
der  „Weldon-Sehlamm"  ein  Gemisch  von  Mangandioxyden 
resp.  Mangandioxydhydraten  mit  kleinen  Mengen  von  Calcium*  und 
Alkaliverbindungen  (wahrscheinlich  Carbonaten)  ist. 

Derselbe  (2)  bewies  durch  Versuche  im  Kleinen,  dafs  die 
2?raufi0fotV»regeneration  aus  dem  Weldonschlamm  offenbar  mittelst 
Hindurchpressen  von  Luft  keine  grofsen  Erfolge  hat,  da  sich 
hierbei  nur  die  Stellen  des  Schlammes  oxydirten,  die  dabei  län- 
gere Zeit  mit  der  Luft  in  Berührung  waren.  Es  empfiehlt  sich 
zu  dem  Ende  vielmehr,  die  Masse  durch  fortwährendes  Schlagen 
und  Rühren  zu  bewegen;  ein  Ueberschufs  an  Alkali  oder  auch 
an  Kalk  erhöht  die  Ausbeute  dabei  bedeutend ,  indefß  ist  Alkali 
zu  dem  Procefs  geeigneter  als  Kalk.  Bei  Zusatz  von  1  Mol 
Alkali  konnten  durch  sorgfältiges  Peitschen  innerhalb  einer 
Stunde  bis  69,15  Proc.  Mangansuperoxyd  aus  dem  Mangan- 
oxydulschlamm regenerirt  werden. 

H.  S.  Wellcome  (3)  bringt  einen  Aufsatz  über  die  Pro- 
duction  von  Brom  in  den  Vereinigten  Staaten. 

Aus  einer  Mittheilung  von  Gr.  Langbein  (4)  über  Jod- 
fabrikation in  Südamerika  ist  zu  entnehmen,  dafs  die  Mutter- 
laugen des  Peruanischen  Salpeters  entweder  ohne  vorhergehende 
Concentration  mit  Natriumsulfit  versetzt  werden  zur  Abscheidung 
des  Jods,  welches  dann  in  üblicher  Weise  gereinigt  wird;  oder 
es  werden  die  Laugen  mit  Natriumsulfit  oder  -disulfit  bis  zur 
Bildung  von  Jodwasserstoff  versetzt  und  durch  Kupferlösung 
ausgefällt;  oder  endlich  man  destillirt  das  Jod  nach  der  Con- 
centration der  Laugen  und  Versetzen  mit  Natriumdisulfit  aus 
angesäuerter  Lösung. 

B,  Wetz  ig  (5)  liefert  einen  Aufsatz  über  Jadindustrie. 
Er  empfiehlt    die  Einäscherung  der  Algen  in  öchachtöfon    nach 


7    -    (S)  Sffonit  «eftmtff  {I] 
inuffL  pol  j   aas,  üiG. 
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vorangegangener  G&hrung  und  Fäulnifs  und  Ausfüllung  des 
Jods  mittelßt  Kaliuntohlorat 

E.  Schering  (1)  empfiehlt  für  die  technische  Darstellung 
des  JodkmUums  die  Methode  der  Zersetzung  von  Eisenjodürjodid 
mittelst  kohlens.  Kaliums. 

A.  GawaloTski  (2)  empfiehlt  zur  Aufarbeitung  des  „Satz- 
pulvers* der  iMujZau^ewaWabriken,  dasselbe  zunächst  mit  Wasser 
aufzuweichen  und  abzupressen  (wodurch  das  darin  enthaltene 
Ferrocyankalium  in  Lösung  geht),  den  Rückstand  von  Neuem 
mit  Salzsäure  aufzuweichen  und  abzupressen  (zur  Gewinnung 
der  darin  enthaltenen  Eisenzalze)  und  die  beiden  Auszüge  zu- 
sammenzumischen. Das  gefällte  Berlinerblau  wird  abgeprefst 
und  in  die  handelsübliche  Form  gebracht. 

J.  L.  Smith  (3)  hat  mit  Hülfe  von  Aether  oder  Petroleum 
aus  Gufseisfn  schwefelhaltige  Krystalle  ausgezogen,  welche  ähn- 
lich denjenigen  sind,  die  Er  aus  Meteoriten  (4)  gewonnen.  — 
Berthelot  (4)  bemerkt  dazu,  dafs  Er  ähnliche  Körper  durch 
Behandeln  von  reinem  Schwefel,  sowie  natürlichen  Sulfiden  mit 
Aether  oder  Petroleumäther  erhalten  habe,  welche  auskrystalli- 
siren,  nachdem  zunächst  reiner  Schwefel  ausgefallen  ist.  Sie 
scheinen  Polysulfide  zu  sein  von  Kohlenwasserstoffen. 

Teikichi  Nakamura  (5)  schmilzt  zur  Bestimmung  des 
Schwefels  in  Kohlen  diese  nach  der  Zerkleinerung  ohne  Oxy- 
dationsmittel einfach  mit  Alkalicarbonat  in  einem  halboffenen 
Tiegel,  um  die  Oxydation  durch  die  Luft  zu  bewirken.  Die 
Erhitzung  mufs  sehr  gelinde  begonnen  und  unter  Rothgluth 
▼ollendet  werden. 

Hollway  hat  für  Schwefelkiese  [namentlich  kupf erhaltige 
(4  Proc.)  spanische]  einen  Schmelzprocefs  ausgearbeitet,  worüber 
F.  Bode  (6)  berichtet.  Derselbe  gründet  sich  darauf,  dafs  in 
einer  Bessemer  Birne  durch  die  geschmolzenen  Massen  stark 


(1)  Chem.  Ind.  1879,  2;  Dingl.  poL  J.  »»»,  548;  Chem.  News  »», 
118.  —  (2)  Chem.  Centr.  1879,  16.  —  (8)  Compt.  rend.  88,  888.  —  (4)  Da- 
selbst mm,  890.  -.  (6)  Chem.  Soc.  J.  »*,  786.  —  (6)  Dingl  pol.  J.  »»», 
488;    Chem.  Ind.  1879,  7. 
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geprefste  Luft  hindurchgedrückt  wird.  Der  dadurch  erzielte 
große  Verbrauch  an  Sauerstoff  genügt  zur  Unterhaltung  der 
für  den  Proceft  nöthigen  Temperatur,  welcher  letzterer  nach  Ho  11- 
way  durch  die  Gleichung  FeS-fOs  =  SO,r-f  FeO  ausgedruckt 
wird;  während  die  Verbrennung  in  den  Kiesöfen  der  Schwefel- 
säurefabriken nach  dem  Schema :  2  FeS»  +  110= Fe»09  -f  4  SO« 
stattfindet.  Die  etwa  13  Vol.-Proc.  schweflige  Säure  enthalte- 
nen Birnengase  werden  entweder  für  die  Bleikammern  oder  den 
Hargreaves'schen  Sulfatprocefs  (1)  verbraucht. 

R.  Hasenclever  (2)  hat  eine  Abhandlung  über  die  Be- 
schädigung der  Vegetation  durch  saure  Oase  veröffentlicht. 

F.  Salomon  (3)  beschreibt  einen  Apparat  zur  Gehalts- 
ermittelung  gefärbter  Säuren,  welche  auf  der  Kohlensäureent- 
bindung durch  dieselben  aus  einer  bestimmten  Menge  Kalium- 
dicarbonat  beruht. 

J.  A.  W.  Wolters  (4)  schlägt  vor,  die  nach  Seinem  (5) 
Verfahren  der  Darstellung  von  Schwefelsäureanhydrid  hinter- 
bleibende Salzmasse  von  Neuem  mit  Schwefelsäure  zu  mischen, 
nun  das  Wasser  durch  Erhitzen  zu  entfernen  und  endlich  das 
Anhydrid  abzudestilliren. 

In  Dingler  's  Journal  (6)  werden  mehrere  Methoden  zur 
Darstellung  von  Sehwefeleäureanhydrid  aus  schwefliger  Säure 
und  Sauerstoff  besprochen. 

Brady  und  Martin  (7)  beschreiben  ein  Nitrometer  zur 
Bestimmung  der  Stickstoffverbindungen  in  der  Schwefelsäure, 
beruhend  auf  der  Bildung  von  Stickoxyd  aus  denselben  mittelst 
eines  gegebenen  Quantums  Quecksilber.  —  Einen  ähnlichen 
von  G.  Lunge  (8)  construirten  Apparat  beschreiben  Mawson 
und  Swan  (9). 

J.  Harte  r(lU)j  U,  Lunge  (11),  E.  Jackson  (12),  J. 


in    lud.  1879,  225,  275.  —    (3)    DingL 
■  i    .1.   »S*    4m<  —  (&)  JB.  f.  1Ö78,   1122, 
I  J-era,  Nuw»  Sil,  IÜ8.   —  (8)  DiagL 

.  an,  i&a  -  (ioj  üiiem,  jt«*B  so, 
<i2)  UuHDiui  SU,  ri?. 
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Mactear  (1)  verbreiten  sich  über  die  Verluste  von  Stick- 
oasydverbinehmgen  bei  der  Schwefelsäurefabrikation. 

G.  Lunge  (2)  berichtet  über  einen  Nitrometer  zur  Be- 
stimmung der  Säuren  des  Stickstoffs  und  giebt  Tabellen  zur  Be- 
rechnung derselben«  —  R.  D  uns  tan  (3)  hat  den  Apparat  prak- 
tisch geprüft  und  giebt  Anweisung,  um  mittelst  desselben  den 
Gehalt  von  Salpetersäure  im  Trinkwasser  nachzuweisen. 

J.  Förster  (4)  reinigt  Kohlensäure  für  die  Fabrikation 
künstlicher  Mineralwasser  mittelst  Durchleiten  durch  eine  Schicht 
von  Holzkohle. 

B.  Bernhardi  (5)  giebt  einen  Bericht  über  die  Stafsfurter 
Industrie,  betreffend  die  Darstellung  von  Kaliumsulfat  und 
Brom,  worüber  schon  zum  Theil  berichtet  wurde  (6). 

A.  Klemm  (7)  empfiehlt  zur  Umwandlung  der  Sulfate  der 
Alkalten  in  die  Phosphate  nach  der  Reduction  mittelst  Kohle, 
durch  die  mit  Wasser  befeuchtete  zerkleinerte  Schmelze  so 
lange  Luft  hindurchzupressen,  bis  die  wässerige  Lösung  durch 
Säure  keinen  Schwefelwasserstoff  mehr  entbindet  und  danach 
Phosphorsäure  hinzuzufügen.  Vom  abgeschiedenen  Schwefel 
wird  die  Lösung  durch  Schmelzen,  von  etwas  Schwefelsäure 
durch  Chlorbaryum  befreit. 

Zur  Prüfung  der  Potaschen  des  Handels  fällen  B.  Coren- 
winder  und  G.  Contamine  (8)  die  betreffende  Probe  als 
Chloroplatinat,  waschen  dasselbe  mit  Alkohol,  lösen  es  in  kochen- 
dem Wasser  und  reduciren  es  sodann  mit  ameisens.  Natrium. 
Das  ausgeschiedene  Platin  wird  gewaschen  und  geglüht 

A.  Blügel  (9)  berichtet  über  die  PotoicAifabrikation  nach 
dem  L  e  b  1  a  n  c '  sehen  Schmelzprocefs. 

Die  Actiengesellschaft  Croix  (10)  benutzt  zur  Darstellung 


(1)  Chem.  News  »»,  232.  —  (2)  Dingl.  pol.  J.  Ml,  522.  -  (3)  Pharm. 
J.  Trans.  [3]  »,  1014.  —  (4)  Boss.  ,  eitechr.  Pharm.  1«,  226.  —  (ö)  Chem. 
Ind.  1879,  41.—  (6)  JB.  f.  1878,  1119  (Frank),  1126  (Borsche)  und  1127 
(Brünjes).  -  (7)  Dingl.  pol.  J.  MS,  94.  —  (8)  Compt.  rend.  8»,  907.- 
(9)  Dingl.  pol.  J.  MS,  53,  146;  Monit.  scientif.  [8]  »,  1149.  -  (10)  Dingl. 
pol.  J.  SS€,  304. 
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von  kohlena.  Kali  Trimethylamin  (4  ThL),  welches  zuvörderst  mit 
Chlorkalium  (1  Thl.)  gemischt  und  in  welches  Gemisch  sodann 
Kohlensäure  bis  zur  Sättigung  eingeleitet  wird.  Auf  diese 
Weise  bildet  sich  salzs.  Trimethylamin  und  doppelt  -  kohlena. 
Kali,  welches  letztere  unter  diesen  Verhältnissen  sich  als  un- 
löslich abscheidet.  Diese  dem  Ammoniak  -  Sodaproeeis  (1) 
ähnliche  Operation  kann  mittelst  verschiedener  Apparate  aus- 
geführt werden,  worüber  in  der  Originalabhandlung  nachzu- 
sehen ist. 

H.  Precht  (2)  veröffentlicht  eine  Analyse  der  Oase  von 
iTafoafebergwerken  in  der  Umgebung  von  Sta&furt.  Dieselben 
bilden  mit  Luft  vermischt  schlagende  Wetter  und  können  daher 
zu  gefährlichen  Explosionen  Veranlassung  geben.  Sie  besitzen 
ein  spec.  Gewicht  von  0,127   (Mittel  aus  drei  Versuchen)  und 

enthalten : 

Vol.-Proc. 

Wasserstoff      .     .     .  93,053 

Methylwasserstoff  0,778 

Stickstoff     ....  5,804 

Kohlensäure     .     .     .  0,180 

Sauerstoff    ....  0,186 

Kohlenoxyd     .    .    .  Spur 

100,00. 
Andere  Gase   entbinden  sich  beim  Auflösen   von  Abraumsalz. 
Dieselben  bestehen   hauptsächlich  aus  Kohlenwasserstoffen  oder 
Kohlensäure. 

R.  Warin  gton  (3)  hat  die  Beobachtung  von  Müntz  und 
Schlösing  (4),  wonach  die  SalpeterbMung  auf  die  Thätigkeit 
organisirter  Fermente  zurückzuführen  ist,  bestätigt.  Es  zeigte 
sich  aber  aufserdem,  dafs  nicht  allein  föulnifshemmende  Medien, 
sondern  auch  das  Licht  der  Nitrification  salpeterbildender  Medien 
entgegensteht*  —  Hierzu  macht  Alex,  Müller  (6)  eine  Be- 
merkung. 


t    M»  161.  —  (4)  JH    t 
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G.  Langbein  (1)  bespricht  das  Vorkommen  und  die  Fa- 
brikation des  südamerikanischen  Salpeters. 

F.  Dupre*  und  C.  N.  Hake  (2)  verarbeiten  den  Kainit 
derartig ,  dafs  Sie  eine  fast  gesättigte  heifse  Lösung  von  Mag- 
nesiumsulfat mit  demselben,  der  sich  völlig  darin  löst,  versetzen ; 
nach  dem  nicht  vollständigen  Erkalten  krystallisirt  sodann  das 
Doppelsalz  K2SO4,  MgSOi,  6  H*0  heraus.  Die  'Ausbeute  soll 
*/s  des  Kaliumsulfatgehalts  im  Kainit  betragen. 

Zur  Darstellung  von  Soda  und  Potasche  aus  den  entsprechen- 
den Chloralkalien  empfiehlt  K.  Lieber  (3),  dieselben  (100  Thl.) 
mit  Schwefelsäure  (100  Thl.  von  50°  B.),  Thonerdehydrat  (200 
bis  300  Thl.)  und  soviel  Wasser  zunächst  zu  erwärmen,  dafs  die 
Masse  beim  Erkalten  erstarrt.  Nach  dem  Zerschlagen  in  nufs- 
grofse  Stücke  wird  sie  sodann  im  Sulfatcylinder  bis  zum  Ent- 
weichen der  Salzsäure  erhitzt  und  darauf  in  Retorten  mit  über- 
hitztem Dampf  oder  Kohlenwasserstoffgas  behandelt.  Nach  dem 
Entweichen  der  schwefligen  Säure  laugt  man  das  gebildete 
Alkalialuminat  aus,  behandelt  die  Lauge  mit  Kohlensäure  und 
verwendet  das  regenerirte  Thonerdehydrat  von  Neuem  zum 
gleichen  Zweck.  —  Ein  ähnliches  Verfahren  hat  E.  Si  ermann  (4) 
beschrieben. 

G.  Lange  (5)  giebt  Notizen  aus  dem  Gebiete  der  Soda- 
Industrie. 

Ferd.  Fischer  (6)  bespricht  die  Zusammensetzung  der 
beim  L  e  b  1  a  n  c'schen  Soefoprocefis  entweichenden  Gase.  Kohlen- 
oxyd konnte  nur  einmal  in  zweifelhaften  Spuren  nachgewiesen 
werden,  im  Uebrigen  bestanden  sie  aus  circa  78  bis  79  Proc. 
Stickstoff,  8  bis  18  Proc.  Kohlensäure  und  3  bis  13  Proc.  Sauer- 
stoff. Bei  späteren  Versuchen  fand  Er  bis  zu  23  Proc.  Kohlen- 
säure unter  entsprechender  Verminderung  des  Stickstoff-  und 
Sauerstoffgehalts. 


(1)  Dingl.  pol.  J.  SSS ,  458.  —  (2)  Dingl.  pol.  J.  SSS,  492.  — 
(8)  Dingl.  pol.  J.  SSI ,  519.  —  (4)  Daselbst  SSI,  520.  -  (5)  Dingl. 
pol.  J.  SSI,  156,  266,  887.  —  (6)  Dingl.  pol.  J.  SSS,  806. 
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Aus  einem  Aufsätze  von  Lunge  (1)  über  Sodafabrikation 
ist  zu  entnehmen,  dafs  Schaffner  und  Heibig  eine  Regene- 
ration des  Schwefele  und  des  Calciums  (2)  mit  Hülfe  des  folgen- 
den Verfahrens  bewirkt  haben.  Die  Rückstände  werden  ganz 
frisch  von  den  Auslaugekästen  mit  einer  Lösung  von  Chlor- 
magnesium gemischt,  welche  nach  der  Gleichung  CaS  +  MgCl« 
4-  H,0  =  CaCl«  +  MgO  +  HtS  energisch  darauf  wirkt.  Man 
schlemmt,  nachdem  der  Schwefelwasserstoff  fortgeleitet  ißt,  das 
Gemisch  der  Magnesia-  und  Chlorcalciumlösung  von  den  Schlacken 
ab,  behandelt  darauf  dieses  mit  Kohlensäure  der  Feuergase  und 
verwendet  den  regenerirten  kohlens.  Kalk  wiederum  zur  Soda- 
schmelze. Der  Schwefelwasserstoff  wird  aufserdem  auf  die  Weise 
zu  Schwefel  verarbeitet,  dafs  man  einen  Theil  von  ihm  verbrennt 
und  die  erzeugte  schweflige  Säure  mit  dem  unzersetzten  Theile 
bei  Gegenwart  von  Neutralsalzen,  Chlorcalcium  oder  Chlor- 
magnesium, zusammenbringt.  Hierdurch  soll  die  Bildung  von 
Pentathionsäure  beziehungsweise  Tetrathionsäure  (3)  vermieden 
und  der  Schwefelwasserstoff  vollkommen  gemäls  der  Gleichung 
2  H2S  4-S02  =  3S  -f*  2  H«0  zersetzt  werden;  zugleich  scheidet 
sich  der  Schwefel  in  körniger  Beschaffenheit  ab.  Man  soll  hier- 
nach 90  bis  95  Proc.  Schwefel  und  75  Proc.  Kalk  zurücker- 
halten  (siehe  unten). 

J.  Stingl  und  Th.  Morawski  (4)  haben  die  oben  be- 
sprochene Reaction  von  Schwefelcalcium  gegen  Chlormagnesium 
bei  Gegenwart  von  Wasser  und  die  von  schwefliger  Säure  gegen 
Schwefelwasserstoff  bei  Gegenwart  von  Salzen  sorgfältiger  Btudirt 
und  sind  dabei  zu  folgenden  Resultaten  gelangt.  Anfänglich 
entsteht  aus  Schwefelcalcium  und  Chlormagnesium  einfach  Schwe- 
felmagnesium (MgCl2  +  CaS  =  CaCl»  -f-  MgS)>  welches  durch 
Wasser  nur  beim  Erhitzen  zersetzt  wird  (MgS  +  2  H80  = 
Mg(OH)j  +  H8S)  unter  Entbindung  von  Schwefelwasser- 
stoff.   Betreffend   die   Reaction    von  schwefliger   Säure   gegen 


(1)  Migi  pol.  J.  »»1,  646;  siehe  auch  ehem.  Ind.  1879,  &—  (8)  Vgl. 
JB.  t  1878,  1189.  -  (8)  Spring,  JB.  f.  1878,  2W  und  dieser  JB.  8.  204. 
—  (4)  J.  pr.  Cbem.  [8]  M,  76;    DingL  pol.  J.  »S4,  184. 
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Schwefelwasserstoff  konnte  selbst  bei  Gegenwart  von  Neutralsalzen 
(CaCl,,  MgCli;  KCl,  K,  804,  MgS04,  CaS04)  immer  Pentathlon* 
säure  nachgewiesen  werden,  entgegen  da*  Angabe  von  S  p  r  i  n  g  (1) 
sowohl  wie  der  obigen  von  Schaffner,  sodafs  also  hiernach 
die  Salze  keine  Zersetzung  der  Säure  herbeiführen.  Carbonate 
der  Alkalien  und  Erdalkalien  und  viel  energischer  noch  die 
Alkalien  und  Erdalkalien  selbst  zersetzen  die  Pentathionsäure 
allerdings  in  Polysulfurete,  Schwefel,  schwefligs.,  unterschwefligs. 
Salz  und  Sulfat ;  läfst  man  indefs  Schwefelwasserstoff  in  grofsem 
Ueberschufs  auf  die  schweflige  Säure  in  sehr  verdünnter  Lösung 
einwirken,  so  erhält  man  bis  97,4  Proc.  Schwefel  der  von  S  chaf  f- 
ner  und  Heibig  ihrer  Gleichung  zufolge  geforderten  Menge 
Schwefel  abgeschieden.  Ist  bei  der  Reaction  Chlorcalcium  zu- 
gegen, so  bewirkt  dieses  Salz  nur  die  rasche  Abscheidung  des 
Schwefels  im  flockigen  Zustande.  Die  übrigen  oben  angeführten 
Neutralsalze  wirken  ähnlich  und  zwar  rein  physikalisch. 

G.  Lunge  (2)  berichtet  in  einem  längeren  Aufsatze  über 
die  Entfernung  der  Oyanverbindungen  bei  der  Sodafabrikation 
und  zwar  günstig  über  das  Pechin ey'sche  (3)  Verfahren; 
die  neuerdings  vorgeschlagenen  Methoden  laufen  im  Wesent- 
lichen auf  letzteres  hinaus. 

F.  Hurt  er  (4)  bestimmt  die  Ferrocyanverbindungen  der 
rohen  /Sodalauge  (5)  derart,  daft  Er  diese  zunächst  mit  Chlor 
oder  unterchlorigs.  Natrium  oxydirt,  bis  die  sämmtlichen  Sulfide 
in  Sulfate  und  das  Ferrocyan  in  Ferricyan  umgewandelt  ist, 
ansäuert  und  nun  so  lange  20ßtel  Normal-Kupfernitratlösung 
hinzufügt,  bis  ein  Tropfen  in  Eisensulfatlösung  gebracht  nicht 
mehr  blau  gefärbt  wird,  sondern  die  reine  Kupferferrocyanür- 
farbe  zeigt  (CusFe^CN)!, -f  2  HCl  -f-2FeClf  =  CuÄFe^CN)!, 
4-  FetCU).  —  Vorkommendes  Sulfocyanat  kann  mittelst  Zink- 
oder  (oolorimetrisch)  Eisenlösung  bestimmt  werden. 

F.  Vorater  (6)  giebt  eine  Vorschrift  zur  Darstellung  von 


(1)  JB.  f.  1878,  205  und  dieser  JB.  S.  204.  —    (!)  DiugL  pol  J,  •  •>, 
629.  -    (3)    JB.  f.  1878,  1129.  —    (4)  Chem.  Newa  BD,  26.  - 
1878,  1129.  —  (6)  Dingl.  pol.  J.  »•»,  383. 
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Superphosphaten  aus  nassauischen  Phosphoriten,  wonach  diese 
zunächst,  falls  sie  selbst  nicht  davon  enthalten,  mit  fein  ge- 
pulvertem Schwefelkies  innig  gemischt  und  sodann  in  einemRöst- 
ofen  bei  steigender  Hitze  18  bis  24  Stunden  lang  behandelt 
werden,  bis  sie  durch  Säure  keinen  Schwefelwasserstoff  mehr 
geben.  Hiernach  enthält  die  Masse  phosphors.  und  schwefeis. 
Calcium,  Thonerde  und  Eisenoxyd,  letztere  als  in  Säuren  un- 
löslich.   Man  behandelt  nach  dem  Erkalten  mit  Schwefelsäure. 

F.  Laur  (1)  läfst  zur  Darstellung  von  Aluminiumsulfat 
aus  Bauxit  (2)  in  200  kg  Schwefelsäure  von  1,5265  sp.  G., 
welche  durch  frei  einströmenden  Dampf  zum  Kochen  erhitzt 
wurde,  110  bis  130  kg  gemahlenen  Bauxit  eintragen.  Einige 
Minuten  nach  Beginn  der  Beaction  werden  zur  Mäfsigung  der- 
selben 60  bis  65  1  Wasser  hinzugefügt.  Um  aus  dar  gewonnenen 
Flüssigkeit  das  Eisen  zu  entfernen,  digerirt  man  sie  mit  3  bis  5 
kg  Zinkblech  kalt  (2  Tage),  oder  warm  (5  Stunden)  und  wird 
die  nun  vom  Eisen  und  der  Kieselsäure  abgehobene  Lösung  bis 
zum  sp.  G.  1,4493  verdampft  und  in  Tafelform  gegossen.  Der 
Gehalt  an  Zinksulfat  ist  für  die  Technik  bedeutungslos. 

F.  Salomon  (3)  empfiehlt  zur  technischen  Bestimmung 
des  Säuregehalts  im  Bleizucker  und  Bleiessig  die  Ausfällung 
mit  Kali  und  Zurücktitrirung  mit  einer  50  g  Anhydrid  im  1  ent- 
haltenden Normal-Essigsäure,  auf  welche  die  Kalilauge  gestellt 
ist.  Der  Indicator  ist  Phenolphtalein  (4).  Die  Bleiessige  werden 
zweckmäfsig  vorher  mit  der  titrirten  Essigsäure  neutralisirt.  — 
Derselbe  hat  eine  Tabelle  entworfen  zur  Gehaltsbestimmung 
der  Bleiessige  an  gelöstem  Oxyd. 

J.  Phillipp  und  P.  Schwebel  (5)  hat  die    Wolfram* 
bronze    (aus    saurem   Natriumwolframiat    durch   Beduction    im 
Wasserstoffstrom ) ,    deren  Formel  von  Malaguti  (6)    gleich 
Na*  WO*  -}-  W*05  angegeben  wurde,    von  Neuem  analysirt 
Eine  Aufschliefsung  des   in  Säuren,   mit  Ausnahme  der  Flufs- 


(1)  DingL  pol.  J.  SIS,  87.  —  (2)  JB.  f.  1878,  1188.  —  (8)  Dingl.  pol. 
J.  SM,  222.  —  (4)  JB.  £  1877,  1086.  —  (6)  Ber.  1879,  2284.  —  (6)  Ann. 
chim.  phys.  M,  284. 
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rttare,  und  in  Alkalien  unlöslichen  Körpers  wurde  mittelst  ammo- 
niakalischen  Silbernitrats  bewirkt,  wobei  sich  Silber  abscheidet. 
Es  ergab  sich  nun,  dafs  das  auf  die  Weise  in  Lösung  gegangene 
Natriumwolframiat  nicht  der  obigen,  sondern  der  Formel  NaWOs 
entsprach. 

F.  Schuster-Prieborn  (1)  empfiehlt  für  die  Spiritus- 
fabrikation  aus  Kartoffeln  eine  Maischtemperatur  von  höchstens 
60°,  bei  welcher  zur  Verzuckerung  von  100  kg  Kartoffeln  die 
Diaßtase  von  2  kg  Grünmalz  genügt ,  statt  der  sonst  erforder- 
lichen 4  bis  5  kg  des  letzteren.  Es  ist  aufserdem  zweckmässig 
zur  Ausnutzung  des  Malzes,  dafs  die  Diastase  von  der  Stärke 
getrennt  zur  Anwendung  kommt  und  letztere  erst  nach  erfolgter 
Verkleisterung  der  Hauptmaische  zugesetzt  wird.  Man  zieht  das 
Malz* mit  einem  Theile  des  Maischwassers  wiederholt  aus  und 
läfBt  aus  dem  Auszug  die  Stärke  sich  absetzen.  —  Delbrück  (2) 
berichtet  über  Versuche  nach  diesem  Verfahren. 

E.  Hartwig  (3)  hat  in  dem  bei  der  fabrikmäfsigen  Dar- 
stellung des  Aethyläthers  sich  bildenden  Weinöl  unter  anderen 
Körpern  ein  Keton  der  Formel  CgHi60  nachgewiesen. 

Die  in  diesem  JB.  S.  385  angeführte  Abhandlung  von 
P.  Monnet,  F.  Reverdin  und  E.  Nölting  über  das  Vor- 
kommen von  m-Nitrotoluol  in  käuflichem  Nürotoluol  ist  auch  am 
anderen  Orte  (4)  erwähnt. 

Nach  A.  v.  Rad  (5)  läfst  sich  Benzoesäure  fabrikmäßig 
zweckmäfsig  durch  Behandeln  von  Benzotrichlorid  (6)  mit  Wasser 
unter  Druck  bereiten.  Die  Säure  scheidet  sich  dabei  neben 
einer  pechartigen  schwarzen  Masse  oder  braunen  Kohlenwasser- 
ßtoffverbindungen  ab.  —  Eine  Darstellung  aus  Chlorbenzyl  ist 
wenig  vorteilhaft.  —  Eine  andere  Vorschrift  zur  Bereitung  aus 
Benzotrichlorid  hat  F.  Jenfsen  (7)  gegeben.  Hiernach  wird 
1  Thl.  Benzotrichlorid  mit  3  Thl.  Schwefelsäure,  welche  4,6  Proc. 


(1)  DingL  pol.  J.  »8»,  419.  —  (2)  Daselbst  MS,  420.  —  (3)  J.  pr. 
Chem.  [2]  1»,  176.  —  (4)  Bor.  1879,  448;  Monit.  seien tif.  [8]  9,  439.  — 
(5)  Dingl.  pol.  J.  »81,  588.  —  (6)  JB.  f.  1867,  661.  —  (7)  Dingl.  pol.  J. 
»84,  160. 


1114     Expto«Y»  Snbstanien.  —  Sprengmittel.  —  Schlagende  Wetter. 

Wasser  enthält,  gemischt  und  auf  90°  erwärmt;  es  scheidet  sich 
sodann  BenzoVsäureanhydrid  aus. 


Explosive  Körper;  Zündmaaaen. 

Noble  und  Abel(l)  veröffentlichen  eine  gröfsere  Abhand- 
lung über  explosible  Substanzen  und  namentlich  über  die  Ver- 
brennung des  Pulvers  (2).  In  dem  festen  Rückstande  sowohl 
der  Bchiefspuher  als  auch  der  Sprengpulver  fanden  Sie  stets 
4  bis  8Proc.  unterschwefligs.  Natrium,  obwohl  dieVerbrennungs- 
producte  der  verschiedenen  Sorten  in  ihrer  Zusammensetzung 
erheblich  von  einander  abwichen.  Sie  geben  aufserdem  •  zahl- 
reiche Daten  von  Verbrennungswärmen  verschiedener  Pulver- 
sorten, sowie  deren  Explosionstemperaturen  und  der  aus  ihnen 
entwickelten  Oasmengen.  Aus  ihren  Beobachtungen  folgern  sie, 
dafs  weder  die  Verbrennungsproducte  eines  Pulvers,  noch  die 
bei  der  Verbrennung  entwickelten  Calorien  ein  Mafsstab  für 
seine  dynamische  Wirkung  sei,  da  zur  Ueberfilhrung  in  perma- 
nente Gase  manchmal  eine  sehr  erhebliche  Wärmemenge  nöthig 
sei,  die  somit  für  die  Gesammtwirkung  verloren  gehe. —  Hierzu 
macht  Berthelot  (3)  eine  Bemerkung,  wonach  Er  der  Ansicht 
ist,  dafs  Zersetzungserscheinungen  sich  stets  nach  demselben 
Schema  vollziehen  und  Er  die  Bildung  von  Hyposulfit  deshalb 
in  Zweifel  zieht,  weil  dasselbe  schon  bei  560^  zerstört  werde  (4). 

Abel  (5)  erörtert  in  einer  Reihe  von  Aufsätzen  Anwen- 
dung und  Behandlung  von  Sprengmitteln,  namentlich  des  Nitro- 
glycerins. 

Jutier(6)  berichtet  über  die  Verwendung  der  Elektricüät 
zur  Entzündung  schlagender  Wetter. 


(1)  Compt  rend.  99,  166;  Lond.  R.  6oo.  PrM.  MB,  123.  —  (2)  JB. 
f.  1876,  1110.  —  (8)  Compt  read.  01»,  192.  —  (4)  JB.  f.  1876,  100.  — 
<6)  Chem.  News  »»,  166,  177,  187,  198,  209 ;  Moni!  soientif.  [8]  »,  1067 ; 
Pharm.  J.  Trans.  [8]  M,  26,  47,  69,  86.  —  (6)  Ann.  min.  [7]  1S>  248. 


Kohlens&ureexplos  ;  phosphoresc.  Palver;  Nitroglycerin;  Nitroverb.   1H5 

Delesse  (1)  berichtet  über  eine  Kohlensäureexplosion  eines 
Steinkohlenbergwerks  von  Rochebelle,  wozu  Dumas  (2)  eine 
Bemerkung  macht. 

Prinz  P.  P.  de  Sagan,  W.  F.  Mac  Carty  und  E. 
Pfeiffer  (3)  mischen  zur  Herstellung  phosphorescirender  Pulver 
100  Thl.  kohlens.  und  phosphors.  Calcium  (durch  Glühen  von 
Muscheln,  Tridama  und  Sepia,  erhalten)  mit  100  Thl.  Aetzkalk, 
25  Thl.  calcinirtem  Seesalz,  fügen  der  Masse  25  bis  50  Proc. 
Schwefel  und  endlich  noch  6  bis  7  Proc.  eines  aus  Schwefel- 
verbindungen von  Erdalkalien,  sowie  Aluminium,  Uran  oder 
anderen  Körpern  bestehenden  Farbstoffs,  manchmal  auch  etwas 
Phosphor  hinzu.  Setzt  man  dieses  mit  Firnifs  gemischte  aufge- 
tragene Pulver  dem  elektrischen  Strome  aus,  so  phosphorescirt  es 
stark  und  kann  somit  zur  Beleuchtung  von  Bojen,  Compassen, 
Barometern,  Schildern  und  dergleichen  verwendet  werden. 

H.  Boutmy  (4)  mafs  die  Wärmewirkungen  bei  der  Bil- 
dung von  Nitroglycerin  in  Bücksicht  auf  die  technische  Pro- 
duction. 

Die  Explosionsgefahr  des  Nitroglycerins  (5)  wird  von  der  Dyna- 
mit- Actiengesellschaft  dadurch  vermindert,  dafs  man  nach  folgen- 
der Vorschrift  eine  Gelatine  daraus  bereitet.  Baumwolle  wird  mit 
einem  Gemisch  aus  gleichen  Thl.  Salpetersäure  (1,44  sp.  G.) 
und  Schwefelsäure  (1,835  sp.  G.)  behandelt  und  die  gewonnene 
Nitrocellulose  in  Nitroglycerin,  Methyl-  oder  Aethylnitrat  bei  70° 
auf  dem  Wasserbade  gelöst,  welche  10  Proc.  davon  aufnehmen. 
Diese  Gelatine  dient  zur  directen  Anfertigung  der  Patronen. 

Tscheiz  äff  (6)  giebt  eine  Abänderung  der  Methode  von 
Champion  und  Pellet  (7)  über  Stickstoffbestimmung  in  explo- 
siven Nitroverbindungen;  die  Zersetzimg  geschieht  im  Kohlen- 
säurestrom und  das  gebildete  Eisenchlorid  wird  durch  Titration 
mit  Zinnchlorür  und  Jod  bestimmt. 


(1)  Compt  rend.  P9,  814.  —  (2)  Daselbst  09,  S17.  —  (3)  Dingl.  poL 
J.  »84,  303.  —  (4)  Monit  soientif.  [3]  9,  1160.  —  (5)  Dingl.  pol.  J.  »•», 
486.  —  (6)  Ber.  1879,  1486  (Corresp.).  —  (7)  Ber.  1876,  1610. 


1116     öchie&baumwolle;  Hydrocellulose ;  Zündhölzchen;  Thon;  Glasur. 

Sarrau  und  Vieille  (1)  untersuchten  die  Verbrennungs- 
wärme und  Explosionsproducte  der  Schiefsbaumwolle  unter  Druck. 
Bei  sehr  schwachem  Druck  geht  die  Zersetzimg  nach  der  Glei- 
chung :  C18H10Oß(NO8H)5  (2)  =  4  CO,  +  8  CO  +  7H  +  5N 
-f-  4  H80  vor  sich,  während  bei  sehr  starkem  Druck  eine  gröisere 
Menge  Kohlenoxyd  gebildet  wird. 

Aim6  Girard  (3)  constatirte ;  dafe  Eydrocellulose  (4) 
auf  gewöhnliche  Weise  nitrirt,  wie  Cellulose  ein  Pyroxylin 
liefert,  das  seiner  Zusammensetzung  nach  der  Hexanitrocellulose 
ähnelt.  Im  gepulverten  Zustand  ist  dieses  Pyroxylin  dem  Dy- 
namit seinen  Wirkungen  nach  gleich;  es  löst  sich  wie  Schiefs- 
baumwolle auch  in  Aether- Alkohol. 

Nach  Mittheilung  von  Th.  Husemann  (5)  läfst  sich  mit 
Schwedischen  Zündhölzchen  (6)  eine  Vergiftung  bewirken,  da  der 
zu  den  Streichflächen  verwendete  amorphe  Phosphor  bis  zu  1  Proc. 
Arsen  und  2  Proc.  gewöhnlichen  Phosphor  zu  enthalten  pflegt. 


Thonwaaren;   Glas. 

H.  Seg er  (7)  giebt  Analysen  von  Rauchgasen  einer  Anzahl 
zum  Brennen  von  Thonwaaren  benutzter  Oefen. 

Derselbe  (8)  analysirte  eine  mattschwarze  Dachstein- 
glasur,  welche  zur  Schwärzung  von  D&chfeizziegeln  benutzt  wird. 
Sie  zeigte  die  Zusammensetzung  : 


Kieselsaure     .    .    . 

26,88 

Thonerde        .     .     . 

5,43 

Eisenoxyd       .    .     . 

11,98 

Manganoxydul    .     . 

5,46 

Kalk 

7,94 

MfLgnu&ia    ■     *     •     •     . 

0,91 

Bleioxyd    .    ♦     ,    * 

39,78 

Alkalien  (sU  Ra#t) 

2,18 

100,00, 
1877,  1159.  —  (3)  Compt  rend. 
Arcb,  Pharm     [3]  15,    518.  — 
(8)  DIagT.  pot  J. 


Schwanbrennen  von  Thoa.  —  Cement.  —  Gate  u.  Zus.  des  Glases.     J.U7 

Nach  E.  Sarnow  (1)  werden  Thongefäfse  in  Indien  da- 
durch mit  einem  schwanen  Lüster  versehen,  dafs  man  sie  zu- 
nächst mit  Glas  oder  Achat  polirt,  sodann  in  Sägespäne  einhüllt 
und  diese,  in  einem  grösseren  Gefölse  eingeschlossen;  in  einem  Ofen 
entzündet.  Da  auf  diese  Weise  die  Ge&Tse  in  einem  reducirend 
wirkenden  Medium  verbleiben,  so  wird  die  entstehende  Kohle 
nicht  verbrannt,  sondern  dicht  auf  dieselben  aufgelagert. 

Nach  den  Pharm.  J.  Trans.  (2)  schmilzt  man  zur  Be- 
reitung eines  Säuren  widerstehenden  Clements  1  Thl.  Gummi 
(Kautschuk)  mit  2  Thl.  Leinöl  zusammen  und  rührt  allmählich 
3  Thl.  weifsen  Bolus  ein. 

Nach  R.  Weber  (3),  welcher  eine  Reihe  von  Untersuch- 
ungen über  die  quantitative  Zusammensetzung  von  Gläsern  aus- 
geführt ,  ist  die  Güte  des  Glases  weder  durch  den  absoluten, 
oft  sogar  sehr  beträchtlichen  Gehalt  an  Kieselsäure,  noch  eine 
an  sich  geringe  Menge  vorhanden«!  Alkalis  bedingt,  sondern 
durch  das  richtige  Verhältnils  der  Kieselsäure  zu  den  Basen 
sowie  des  Kalkes  oder  Bleioxyds  zu  den  Alkalien.  Ein 
74,88  Proc.  Kieselsäure  enthaltendes  Glas  erwies  sich  z.  B.  mangel- 
haft infolge  eines  zu  geringen  Kalkgehalts.  Bei  den  mangel- 
haften Gläsern  zeigte  sich  in  der  Mehrzahl  der  Fälle  das  Aequi- 
valentverhältnifs  von  Kieselsäure  zu  den  Basen  geringer  als  3  : 1 
und  die  Aequivalentzahl  der  Alkalien  gröfser  als  die  der  Kalk- 
erde. Die  Zusammensetzung  bewährter  Fenstergläser  zeigte 
ungefähr  das  Aequivalentverhähnifs  CaO,  NajO,  6SiO«;  die 
Abweichung  in  dieser  Zusammensetzung  entsprach  entweder 
einem  geringeren  Alkali-  sowie  Kieselsäure-,  oder  einem  gröfseren 
Alkali-  und  zugleich  Kieselsäuregehalt.  Die  Kaligläser  unter- 
liegen leichter  einer  Veränderung  als  die  Natrongläser.  Von 
bleihaltigen  Gläsern  enthielt  das  bestbewährte  Flintglas  3  Aeq. 
Kieselsäure  auf  jedes  Aequivalent  der  Basen  (Bleioxyd  und 
Alkali),  und  war  das  Verhältnifs  des  letzteren  etwa  lPbO  zu 
0,34  K*0.  Ein  gröfserer  Kalkgehalt  erhöht  den  Glanz  der  Gläser, 
was  namentlich  für  Fensterglas  bei  der  Fabrikation  in  Rücksicht 
gezogen  wird. 

(1)  Dingl.  pol.  J.  SS8,  471.  —  (2)  Pharm.  J.  Trana.  [3]  M,  510.  — 
(8)  Ann.  Phys.  [2]  S,  481  ;    Dingl.  pol.  J.  SS»,  849. 


1118  Sehwefehretbiiiduiigeii  in  GlÄaem. 

Die  fortgesetzten  Untersuchungen  P.  Ebell 's  (1)  über  die 
Natur  der  nur  mit  Alkali  geschmolzenen  Qläeer  haben  des 
Weiteren  (2)  ergeben,  dafß  SchwefelncUriutn  sowohl  wie  Schwefel- 
JctMum  in  der  Schmelzhitze  im  Glase  gelöst  diesem  eine  charak- 
teristisch gelbe  bis  gelbbraune  und  selbst  dunkelbraunrothe  Farbe 
ertheilt.  Diese  Färbung  tritt  auch  auf  beim  Eintragen  von 
Schwefel  in  geschmolzenes  Glas,  doch  nur  dann,  wenn  die  vor- 
handenen Alkalien  ein  ganz  bestimmtes  Verhältnifs  zur  Kiesel- 
säure des  Glases  nicht  unterschreiten;  andernfalls  ist  diese  Wir- 
kung des  Schwefels  nicht  zu  beobachten.  Der  Neutralitätspunkt 
ist  gegeben,  wenn  das  Aequivalent  der  Basen  zu  dem  der  Säuren 
sich  verhält  wie  1  zu  2,5.  Trägt  man. mehr  Kieselsäure  als 
diesem  Verhältnifs  entspricht  in  die  Schmelze  ein,  so  resultirt 
Glas,  dessen  Schmelzbarkeit  immer  schwieriger  wird;  doch\ 
scheidet  sich  die  im  Ueberschufs  aufgenommene  Kieselsäure  bei 
langsamer  Abkühlung  krystallinisch  wieder  ab  und  bleibt  ge- 
wissermafsen  als  Mutterlauge  das  von  Ebell  als  neutral  be- 
zeichnete Glas  (mit  dem  Verhältnifs  von  1  Basis  zu  2,6  Kiesel- 
säure) zurück.  Schmilzt  man,  um  ein  Urtheil  über  die  alkali- 
bildende Kraft  des  Glases  zu  gewinnen,  allmählich  sich  steigernde 
Quantitäten  von  Kieselsäure  mit  Kaliumcarbonat  ein,  so  zeigt 
sich,  dafs  die  Menge  der  ausgetriebenen  Kohlensäure  von  dem 
jedesmaligen  Mengen  verhältnifs  zwischen  Carbonat  und  Kieselsäure 
bestimmt  wird,  und  zwar  mit  steigendem  ersterem  abnimmt,  mit  letz- 
terer zunimmt.  Bezüglich  der  Untersuchungen  über  das  Verhalten 
wässeriger  Lösung  von  Wasserglas  gegen  Alkohol  als  Fällungsmittel 
bei  der  Dialyse  und  gegen  Schwefel  möge  auf  die  Abhand- 
lung selbst  verwiesen  werden,  Ebell  findet  auch  durch  diesen 
Versuch  die  schon  früher  von  Ihm  ausgesprochene  Vermuthung 
bestätigt,  wonach  alle  Gläser  nur  erstarrte  Lösungen  von  Kiesel- 
erden, Hetalloxyden  und  Metallen  in  einem  bestimmten,  nach 
festen  Verhältnis-  siituirteu  Silicate  sind. 


i    Dingt,   pol    J,    lU?fi,    M«,    47  j     B«r 


Gläser  t  Fksefeenglsft,    Tafelglas,  Spiegelglas. 
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Zu  einem  Aufsätze  von  H.  Macagrto  (1)  über  die  Zersetz- 
barkeit  von  Flaschenglas  durch  siedendes,  beziehungsweise  mit 
etwas  Weinsäure  versetztes  Wasser  macht  H.  £.  Ben  rat  h  (2) 
kritische  Bemerkungen,  nach  welchen  Er  im  Gegensatz  zu  dem 
Urtheile  Macagno's  (die  Kenntnifs  der  chemischen  Zusammen- 
setzung des  Glases  genüge  nicht,  um  über  seine  Resistenzföhig- 
keit  ein  Urtheil  zu  fällen  und  der  Alkali-  sowie  Kalkgehalt  sei 
nicht  bestimmend  für  den  Grad  der  Zersetzbarkeit)  zu  dem  Re- 
sultat kommt,  dafs  mit  steigendem  Kieselsäuregehalt  des  Glases 
auch  seine  Redistenzf&higkeit  gegen  Wasser  zunimmt  und  dafs 
(rücksichtlich  des  Alkaligehalts)  das  Maximum  der  letzteren  in 
der  Nähe  des  Verhältnisses  gleicher  Aequivalente  von  Natron: 
und  Kalk  zu  suchen  ist. 

E.  Donath  (3)  untersuchte  eine  Ta/e^&wcomposition, 
welche  im  Wesentlichen  aus  einem  Gemenge  von  natürlichem 
Schwerspath  und  Holzkohle  bestand  und  in  Folge  dessen  soge- 
nanntes Barytglas  (4)  liefert. 

Derselbe  (5)  Keferte  Analysen  von  Spiegelgläsern  : 


Bestandteile 


Deutsches 
Spiegel- 
glas 


Französi- 
sches 


Rheinlän 
disches 


Sog.  deut- 
sche Spie- 
gelmasse 


Englische 


Kieselsaure     .... 
Eisenoxyd  u»  Thonerde 

Kalk 

Magnesia 

Natron 


71,46 

0,61 

11,16 

Spuren 

16,17 1) 


99,29 


73,64 

1,40 
14,58 

0,80 
10,90  *) 


79,22 

1,63 

16,46 

Spuren 

10,80 


71,02 

1,22 

9,16 

Spuren 

18,61 


72,32 

1,16 

12,64 

Spuren 

13,18  •) 


100,82 


100,00 


100,00 


99,29 


i)  Dlreet  bestimmt ;  tonst  wurde  Natron  als  Rest  bereehnet. 

E.  Mach  und  S.  Doubrava  (6)  sowie  A.  v.  Walten- 
hofen  (7)  haben  eine  elektrische  Durchbohrung  des  Glases 
mittelst  Umkehrung  des  Lullin'schen  Versuches  (8)  bewirkt. 


(1)  Dingl.  pol.  J.  Ml,  146.  —  (2)  Daselbst  —  (3)  Dingl.  pol.  J. 
MS,  78,  —  (4)  JB.  f.  1871,  1063.  —  (6)  Dingl.  pol.  J.  SSS,  79.  — 
(6)  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Ahth.)  9S,  729.—  (7)  Wien.  Acad.  Ber.  (2.Abth.) 
90,    336;     Phil.  Mag.  [5]  9,  374.  —    (8)    JB.   f.    1878,    131. 


1120    Gl**;  Milchglas.  —  Boden;  Phosphonävre ;  AmWygonit;  Torfboden. 

In  Diu  gier  's  Journal  (1)  befinden  eich  Vorschriften  zur 
Herstellung  von  Milchglas. 


Agrlcnltnrohemie ;  Donner;   Desinf«ction. 

G.  Ammon  (2)  hat  einen  Aufsatz  über  das  Condeneations- 
vermögen  der  Bodenbestand theile  für  Oase  geschrieben. 

H.  Albert  und  H.  Vollbrecht  (3)  berichten  über  das 
Verhalten  wasserlöslicher  und  zurückgegangener  Phosphorsäure 
in  kalkreichem  und  -armem  Roden. 

P.  The*nard  (4)  hat  Versuche  angestellt,  um  das  lithium- 
haltige  Aluminiumphosphat ,  den  Amblygonit  (5),  für  die  Agri- 
culturchemie  zu  verwerthen.  Danach  zersetzt  man  letzteren 
(5  kg)  mit  60grädiger  Schwefelsäure  (16  bis  17  kg)  bei  150° 
anfangend  bis  180°  und  endlich  190°  während  8  Stunden.  Es 
wird  dadurch  das  Aluminium  in  das  Sulfat  verwandelt,  welches 
mit  demjenigen  des  Lithiums  und  Kaliums  sich  in  der  über- 
stehenden Schwefelsäure  nicht  auflöst,  während  mit  dieser  ver- 
einigt die  Phosphorsäure  in  Lösung  geht  und  zwar  bis  zu 
80  Proc.  Die  Aluminate  werden  darauf  vorsichtig  ausgewaschen 
und  die  vereinigten  Lösungen  auf  Superphosphate  verarbeitet. 

Aus  einer  Untersuchung  von  M.  v.  Sivers  (6)  über  den 
Stickstoffgehalt  des  Torfbodens  geht  hervor,  dafs  der  hohe  Pro- 
centsatz desselben  nicht  etwa  von  atmosphärischen  Stickstoff- 
verbindungen, sondern  von  Eiweifsstoffen  der  Pflanzen  geliefert 
wird.  Diese  stickstoffhaltigen  Verbindungen  des  Torfes  sind  in 
Kalilauge  löslich  und  wirken  die  Pilze  conservirend  auf  ihre 
absolute  Menge. 

A.  Hilger  (1)  giebt  folgende  Analysen  für  die  Zusammen- 
setzung verschiedener  Wewbergsbodcn  der  Main-  und  Rhein* 
gegenfl/ 
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1122  Stickstofisufolir;  Futtermittel;  Futter;   Enreifastoffe  in  Futtermitteln. 

Die  in  Salzsäure  löslichen  Bestandteile  zeigen  die  respectiven 
Summen  (in  Procenten)  32,322  (Stein),  37,566  (Pftüben),  36,921 
(Spielberg),  80,044  (Teufelskeller),  40,034  (Schweinfurt),  33,370 
(Leisten),  27,154  (Rödelsee),  24,792  (Callmuth),  20,258  (Lieb- 
frauenmilch), 28,465  (Hochheim),  23,933  (Hörstein). 

Aus  einer  Untersuchung  von  Heiden  (1)  über  die  Stick- 
Stoffernährung  der  Pflanzen  geht  hervor,  dafs  Cerealien  sowie 
Kartoffeln  eine  Stickstoffzufuhr  nöthig  haben,  während  Legumi- 
nosen einer  solchen  nicht  bedürfen.  Zugleich  hat  Er  constatirt, 
dafs  das  Ammoniumsulfat  von  einigen  Pflanzen  (Luffinen  und 
Roggen)  als  Stickstoffquelle  nicht '  vertragen  wird  und  gedeiht 
der  Hafer  erheblich  besser  bei  Zufuhr  des  Stickstoffs  als  Sal- 
petersäure wie  als  Ammoniak,  so  dafs  es  scheint,  dafs  überall 
die  Düngung  mit  Stickstoff  zweckmäßig  in  Form  von  Nitraten 
zu  bewirken  sei. 

O.  Kellner  (2)  bringt  eine  Reihe  Analysen  von  Futter- 
mittein. 

G.  Thojnas  (3)  theilt  eine  Anzahl  Futterstoff- Analysen  mit. 

B.  Demel  (4)  hat  die  von  Ritthausen  (5)  beschriebene 
Kupferverbindung  von  Eiweifsstoffen  zur  Abscheidung  derselben 
in  vegetabilischen  Futtermitteln  benutzt.  Zu  dem  Ende  werden 
diese  im  pulverförmigen  Zustande  mit  kaltem  Wasser  übergössen 
und  sodann  eine  halbe  Stunde  lang  gekocht,  wonach  die  heifse 
Masse  mit  verdünnter  Kupfersulfatlösung  von  bekanntem  Gehalt 
ausgefallt  wird.  Man  wäscht  den  Niederschlag  mit  heifsem 
Wasser  aus  und  kann  danach  der  Stickstoffgehalt  desselben 
durch  Verbrennen  mit  Natronkalk  erkannt  werden.  Amidartige 
Stoffe  (Asparagin)  lassen  sich  durch  Auswaschen  aus  dem  Nieder- 
schlage völlig  entfernen,  doch  scheint  die  Entfernung  anderer 
stickstoffhaltiger,  dem  Eiweifskupfer  beigemengter  Verbindungen 
Schwierigkeiten  zu  verursachen. 

U)  Lwxiw.  Vfl«  ,   6*fe.   -    {%)    lilagh   pol.   J.  »»*,  4S9.  — 

Ch    Ur.il*     Vm.~Bfli  (*)  Uudw.    Vm -8t*t    S* ,  314,  — 


Contenr.  grtner  Futtermittel ;  Poetin  im  Flitter;  Hopfen  alt  Futart      H28 

O.  Lechartier  (1)  beobachtete,  dafs  grüne  Futtenqittsl 
in  Silos  aufbewahrt  zwar  anfänglich  sich  conserviren,  aber  all- 
mählich beginnt  eine  Zersetzung  und  zwar  dann,  wenn  die  Aus- 
dünstung der  Kohlensäure  aus  der  Masse  so  gering  wird,  daft 
der  atmosphärische  Sauerstoff  dieselbe  verdrängt.  Versuche  mit 
Mais  lehrten,  dafs  die  Zersetzungserscheinungen  nach  etwa 
37t  Monaten  eintraten.  —  Der  bei  Abschlufs  der  Luft  in  Gäh- 
rung  gerathene  Mais  hat  den  Geruch  und  das  Ansehen  des  im 
Silo  zersetzten.  Er  enthält  Alkohol  und  etwas  Ammoniak  (2  Proc.) 
und  hat  eine  saure  Reaction. 

E.  Grosjean  (2)  untersuchte  einige  Futtermittel  auf  den 
Gehalt  an  Pectinkörpern  nach  einer  von  Schlösing  angegebenen 
Methode.  Der  Hafer  enthält  0,2  bis  0,37  Proc  Pectose,  der 
Mais  nur  Spuren,  die  Bohnen,  worin  sich  die  Pectinstoffe  in 
Form  von  pectins.  Calcium  befinden,  enthalten  davon  1,88  Proc. ; 
es  ist  in  den  Samenkapseln,  die  16  Tausendstel  des  Gewichts  der 
ganzen  Frucht  ausmachen,  localisirt.  Die  Bohnenkleie  weist  11,5 
Proc.  Pectinkörper  auf;  das  Stroh,  die  Kleie,  das  Heu  zeigen  einen 
Gehalt  von  resp.  1,  2,03  und  4,46  Proc.  Pectose.  —  Auch  die 
gucforartigen  Materien  wurden  von  Demselben  in  obigen 
Futtermitteln  bestimmt.  Hafer  enthält  davon  0,5  bis  1  Proc, 
Mais  0,8  Proc,  Kleie  2,5  Proc,  Heu  1,5  Proc,  Stroh  Spuren 
und  Bohnen  enthalten  1,25  Proc;  —  Außerdem  berichtet  Er 
über  Insecten  (Bruchus  rufimanus  Seh.),  welche  namentlich  in 
Italien  die  Bohnen  in  grofßer  Menge  verheeren. 

Nach  Untersuchungen  von  O.  Kellner  (3)  ist  die  Ver- 
werthung  des  ausgezogenen  Hopfens  als  Futtermittel,  wie  die- 
selbe neuerdings  mehrfach  empfohlen  wurde,  nicht  zweckmäfsig. 
Die  Nährbestandtheile  desselben  sind  nicht  grofs  genug,  um, 
zumal  in  Rücksicht  auf  den  Widerwillen  der  Thiere  dagegen, 
die  Fütterung  damit  mit  Erfolg  vornehmen  zu  können. 

L.  Morandini,  L.  Manetti  und  G.  Musso  (4)  haben 


(1)  Compt  read.  «0,  66.  —   (2)    Compt  rend.  09,  600.  —   (8)  Cham. 
Ceotr.  1879,  782.  —  (4)  Landw.  Vers.-SfiAt  •»,  442. 
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1124      ^0n  fmB  ^odi.  —  Düngung.  —  Verwerthung  Ton  Dfingstoffsn. 


Analysen  des  ifau  von  Wiesenpflanzen  des  Landgebietes  von 
Lodi  ausgeführt  : 


Namen  der 

Maiheu 

Augustheu 

Drittes  Heu 

Viertes  Heu 

Bestandtheile 

(maggengo) 

(agostano) 

(terzuolo) 

(quartirolo) 

Wasser      .... 

14,621 

18,910 

14,000 

18,711 

Proteiusubstanaen 

16,756 

16,168 

15,680 

20,928 

Fett  (Äther.  Extract) 

2,524 

4,420 

4,890 

4,040 

N-freie  Extractivstoff« 

Holzfaser       .     .     . 

9  1       68,906 

68,872 

58,170 

46,381 

Reinasche 

7,564 

7,630 

7,760 

9,990 

Kali      .    . 

2,281 

— 

1,460 

2,518 

Natron 

• 

0,186 

— 

0,072 

0,259 

Kalk     .    . 

0,671 

— 

1,900 

2,277 

Magnesia 

0,199 

— 

0,540 

0,693 

Eisenoxyd 

0,102 

— 

0,050 

0,062 

wasserfr.  Schwefelsaui 

e           0,867 

— 

0,462 

0,785 

„       Pho8phorsäui 

•e           0,611 

— 

1,056 

2,276 

„       Kieselsäure 

2,904 

— 

2,025 

0,923 

Chlornatrium     .     . 

0,208 

— 

0,240 

0.167 

Ueberschufs 

üb 

er 

100 

7,749 

— 

7,805 

9,960 

Gilbert  (1)  berichtet  über  Z?üfi^ufi^*versuche  mit  ver- 
schiedenen Pflanzen. 

R.  Brülle*  (2)  hat  folgenden  Procefs  zur  Nutzbarmachung 
von  städtischen  Düngstoffen  statt  der  schädlichen  Berieselung 
vorgeschlagen.  Die  urinösen  Flüssigkeiten  läfst  man  von  ge- 
branntem Gyps  aufsaugen,  erhitzt  die  gewonnenen  Pasten  mittelst 
Luft  oder  überhitztem  Wuäscrdamui'  und  tränkt  sie  von  Neuem 
u,  ö.  w.j  bis  sie  einen  Gehalt  von  5  Proc.  Stickstoff  und  1  bis 
2  Proc,  Phoaphorsaure  steigen*  Man  gewinnt  auf  die  Weise 
sehr  wertlrvuHo  und    leivlr  ^portirende  Kuehen. 

in  (3)  fand  pkoap&ate,  bei  denen  aament- 

UoV  ' '         äöB  sie  1  Uitminium  enthalten,   ein 


»,    XT2i<  —   (3)  Ann. 

md.  bs,  tat*. 


Zurückgehen  d.  Phosphorrifore ;   PhofpborsÄurc  in  Superphosphaten.     H25 

Zurückgehen  der  Phosphorsäure  constatirt  wurde  (1),  diese  Er- 
scheinung nicht  zeigen,  sofern  sie  mittelst  einer  genügenden 
Menge  Säure  bereitet  waren;  sie  zeigen  jedoch  bei  hohem  Eisen- 
und  Ahrminiumgehalt  einen  teigigen  Zustand.  Ist  indessen  nicht 
genügend  Säure  vorhanden,  so  wirken  Eisenoxyd  und  Thonerde 
auf  das  Monocalciumphosphat  unter  Bildung  von  Di-  und  Tri- 
calciumphosphat. 

Petermann  (2)  hält  die  sogenannte  „zurückgegangene Phos- 
phoreäure"  (3)  für  gleichwertig  mit  der  „löslichen*  in  Rück- 
sicht auf  ihre  düngende  Kraft.  —  Für  die  Bestimmung  der  zu- 
rückgegangenen Phosphorsäure  empfiehlt  sich  die  Behandlung 
mit  eüronens.  Amman,  wodurch  dieselbe  völlig  aufgeschlossen 
wird.  Zur  Bereitung  dieses  Salzes  löst  man  Citronensäure  in 
Ammoniak  bis  zur  neutralen  Reaction,  bringt  die  Flüssigkeit  auf 
das  spec.  Gewicht  1,09  und  setzt  ihr  endlich  pro  Liter  50  ccm 
Ammoniak  (welcher  Concentration?)  hinzu.  Aus  der  citronens. 
Lösung  (welche  zweckmäfsig  in  einem  35  bis  38°  warmen  Bade 
bereitet  wurde)  fällt  man  die  Phosphorsäure  mit  einem  Ueber- 
schufs  von  Magnesiamixtur.  —  Die  Menge  der  aus  Superphos- 
phaten gewonnenen,  in  Wasser  löslichen,  nebst  der  durch  citronens« 
Ammon  aufschlielsbaren  läfst  sich  als  assimüirbare  Phosphor- 
säure bezeichnen. 

E.  Wein,  L.  Rösch  und  J.  Lehmann  (4)  haben  Unter- 
suchungen angestellt  über  die  Bestimmung  der  in  Wasser  lös- 
lichen Phosphorsäure  in  Superphosphaten  des  Handels.  Nach 
drei  Richtungen  hin  haben  Sie  dieVersuche  gemacht,  einmal  über 
die  zur  vollständigen  Extraction  nothwendige  Digestionszeit, 
dann  über  die  Auslaugung  auf  dem  Filter  mit  der  Bunsen'- 
schen  Wasserluftpumpe,  endlich  über  die  erforderliche  Wasser- 
menge. Was  den  ersten  Punkt  betrifft,  so  kommen  Sie  zu  dem 
Schlüsse,  dafs  ein  2  stündiges  Digeriren  nicht  zu  lange  sei  und 
dadurch  kein  Unlöslichwerden  von  löslicher  Phosphorsäure  in 
Folge  Bildung  von  diphosphors.  Kalk,  Eisen  oder    Thonerde 

(l)  JB.  f.  1873,  254,  1049;  f.  1874,  1146.—  (2)  Landw.  Vers.-8t»t.  »#, 
810.  —  (8)  JB.  f.  1878,  254.  —  (4)  Ann.  Chem.  109,  290. 


1126  Supexpkoephate.  —  Gummi 

eintrete.  Das  Auswasch  verfahren  kann  ein  Minna  bis  zu  1  Proc 
veranlassen,  indem  löslicher  phosphors.  Kalk  in  unlöslichen  di- 
phosphors,  Kalk  übergeht,  da  hierbei  nur  verhältnüsm&isig  wenig 
Wasser  zugegen  ist.  —  Versuche  über  die  erforderliche  Wasser- 
menge haben  ergeben,  dafe  das  bisher  gebräuchliche  Wasser- 
quantum —  auf  20  g  Superphosphat  1  Liter  —  genügt;  bei 
gröfserem  Eisen-  und  Thonerdegehalt  hat  die  Vermehrung  des 
Wassere  einigen  Einflufs. 

Nach  Wein  (1)  läfst  sich  die  übliche  (2 stündige)  Digestions- 
methode für  die  Extraction  der  in  Wasser  löslichen  Phosphor- 
säur*  in  den  Snperphosphat&n  (20  g  auf  ein  1  Wasser)  nicht  durch 
die  Methode  des  Auswaschens  auf  dem  Filter  •  ersetzen ,  da  in 
letzterem  Falle  meistens  erhebliche  Minderwerthe  (um  —  0,4  Proc.) 
gewonnen  werden. 

L.  L'Höte  j(2)  bedient  sich,  um  natürliches  phosphors. 
Calcium,  dem  viel  Carbonat  beigemengt  ist,  von  diesem  zu  be- 
freien und  für  die  Superphosphatbereitung  nutzbar  zu  machen, 
folgender  Methode.  Da  durch  Erhitzen  allein  nur  ein  Theil  des 
Carbonats  zu  Oxyd  wird,  so  läfst  man  auf  das  rohe,  fast  auf 
Rothgluth  erhitzte  Gestein  einen  Strom  von  Wasserdampf  wirken, 
wodurch  eine  vollständige  Decarbonisation  eintritt.  Den  nun 
zerbrechlich  gewordenen  Phosphorit  behandelt  man  nach  dem 
Zerreiben  mit  einer  ganz  schwachen  (1°  B.)  Chlorwasserstoff- 
säure, welche  leicht  den  Aetzkalk  auszieht,  während  das  phos- 
phors. Calcium  zurückbleibt. 

B,  C.  Niederstadt  (3)  bringt  die  Analyse  eines  Guano 
von  den  Ichaboe-Inseln.  Derselbe  ist  fein  pulverig,  sowie  frei 
von  Knollen  und  Steinen  und  enthält  : 


(1)   Ann.   Chem.  109,   307 ;    Landw.  Vers.-8tat   99,   408  (Gorreep.); 
94,  99.  —  (2)  Compt.  rend.  99,  295.  —    (3)  Landw.  Vere.-SUt  94,  269. 
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Guano.  —  Stickstoff  d.  Gnano.  —  Poudsette.  —  Neuer  Dünger.     H27 

Kalk 21,640 

Eiaenoxyd      . 1,524 

Magnesia       0,648 

Sand 3,350 

Chlorkalium 1,400 

Chlornatrinra 3,250 

.  «u      v      u  , ,  «*nf  8,180  löslich 

Gesamint-Phosphorsaure      .    .         11,250{ 

*  \  8,190  unlöslich 

Organische  Substanz      .    .    .        21,458  (mit  7,90  Proc.  Stickstoff,  wovon  2,8t 

Proc.  als  Ammoniak  vorhanden  sind) 

Schwefelsäure 20,330 

Feuchtigkeit 15,750  (bei  105°) 

100,000. 

R.  R.  Tatlock  (1)  bemerkt,  dafs  der  Stickstoffgehalt  des 
Guano  sich  nicht  völlig  mittelst  Natronkalk  bestimmen  lasse,  da 
derselbe  den  Stickstoff  bis  zu  2  Proc.  in  Form  von  Nitraten 
enthalte  und  diese  bei  Gegenwart  der  organischen  Substanz 
durch  die  Verbrennung  zwar  theilweise,  aber  nicht  völlig  in 
Ammoniakverbindungen  umgewandelt  werden.  Durch  Mischen 
des  Guano  mit  organischen  Körpern  (Stärke  oder  besser  Zucker) 
vor  der  Verbrennung  läfst  sich  indefs  eine  Ueberftihrung  des 
Salpetersäure-Stickstoffs  in  Ammoniak-Stickstoff  bis  zu  97  Proc. 
erreichen. 

A.  v.  Podewils  (2)  desinficirt  flüssige  Abfalhtoffe  mittelst 
Rauchgase  und  verwandelt  sie  dadurch  in  Poudrette,  dafs  man 
sie  mit  diesen  gemischt  abdampft  in  einem  besonderen  Apparat. 

de  Molon  (3)  giebt  folgende  Vorschrift  für  einen  neuen 
Dünger.  Man  mischt  mittelst  successiver  Lagen  in  einem  ver- 
schlossenen Schuppen  oder  in  Mistgruben  gepulverte  Calcium- 
phosphate  und  Varec  in  den  für  die  Gährung  geeigneten  Ver- 
hältnissen und  läfst  6  Wochen  bis  2  Monate  hindurch  gähren,  je 
nachdem  die  Jahreszeit  kälter  oder  wärmer  ist.  Wenn  hiernach 
die  Zersetzung  noch  nicht  vollständig  eingetreten,  mischt  man 
von  Neuem  die  Schichten,  wonach  nun  der  Varec  gänzlich  zer- 
setzt wird. 

(1)  Chem.  News  *•,  268.—  (2)  Dingl.  pol.  J.  »•#,  220.—  (8)  Compt. 
rend.  90,  631. 


1128  F&alaiftst ;  Nitrification;  Ab&nwuser;  Deflinfect  durch  Aluminiuiktsiilfkt. 

C.  v.  Than  (1)  kommt  in  Beinen  Versuchen  über  die  Zer- 
störung von  Fäulnilsstoffen  durch  Erhitzen  allein  oder  bei  gleich- 
zeitiger  Gegenwart  von   Carbolsäure   zu   folgenden  Schlüssen. 

1)  Eine  Erwärmung  auf  97°  oder  137°  für  sich  verzögert  zwar 
die  Fäulnifs  auffallend,   hebt  sie   aber  nicht    vollständig   auf; 

2)  erfolgt  hingegen  das  Erhitzen  auf  137°  in  Gegenwart  von 
Phenoldämpfen,  so  verlieren  sämmtliche  Fäulnifsorganismen  ihre 
Lebensthätigkeit  dauernd.  Um  diese  Dämpfe  gehörig  wirken 
zu  lassen,  hat  Derselbe  auch  einen  Desinfectionsapparat  durch 
C.  Crofs  construiren  lassen,  der  eine  eingehende  Beschreibung 
erfahrt. 

J.  Soyka  (2)  stellte  eine  Anzahl  von  Versuchen  an  in 
Rücksicht  auf  den  Einflufs  des  Bodens  für  die  Nitrification  or- 
ganischer Abfallstoffe.  Alkalireicher  Boden  (von  Kalk  oder  Kali) 
begünstigt  erheblich  die  Kitritbildung,  ebenso  erheblich  die 
Porosität  des  Bodens,  sowie  die  Verdünnung  der  Massen  und 
die  Ventilation.  Auch  Ozongehalt  der  Luft  scheint  die  Nitri- 
fication zu  begünstigen. 

E.  Reichardt  (3)  berichtet  über  Reinigung  von  Abfall- 
voasser. 

Derselbe  (4)  hat  einen  Aufsatz  über  ansteckende  Krank- 
heiten und  die  Desinfection  geschrieben. 

A.  Tedesco  (5)  empfiehlt  zur  Desinfection  das  Aluminium- 
sulfat  des  Handels,  welches  zweckmäfsig  durch  Aufschliefsen 
von  Bauxit  unter  Druck  mittelst  Kammersäure  von  51  bis  52°  B. 
dargestellt  wird.  Die  schwefeis.  Thonerde  empfiehlt  sich  des- 
halb besonders,  weil  1)  sie  das  Ammoniak  fortschafft,  2)  das 
sich  ausscheidende  Thonerdehydrat  mit  den  suspendirteu  Be- 
standtheikm  einen  ziemlich  fe&ten  Niederschlag  bildet  und  3)  die 
organische  Zelle  unter  begieriger  Absorption  von  Thonerde  ihre 
Vc^otationskiift  '   und  mit  Fäulniiserregung  nicht 

mehr  diene 


(1)    ^  i^H  !    -  (2)  Obem<  Crmt*. 

J679,  137,  lB*,|r  ^  Aftjk  Pb*nn, 

[3]  i«,  aaö< 


r^ 


Deeinfection  durch  SO,.  —  Milch,  Molken,  Alkftloffde,  Bestandth.     H29 

E.  Rennard  (1)  empfiehlt  Terpenttnölwasser  für  desinfici- 
rende  Zwecke  (2). 

Nach  Berichten  von  Mehlhausen  und  Wernich  (3)  ist 
schweflige  Säure  das  voriheilh&fte&teDesinfeclionamitteL  4  biß  7 
Vol.-Procente  der  Säure  verhindern  die  Bildung  von  Bacterien 
völlig. 


Animalische  Nahrungsmitte)  und  Abf&lie. 

Lami  (4)  untersuchte,  in  welcher  Weise  die  Production 
der  Milch  von  dem  Melken  der  Kühe  abhängig  sei.  Er  fand, 
dafs-  durch  häufiges  Melken  die  Menge  der  Buttertheilchen  in 
der  Milch  vermehrt  wurde  und  schliefst  daraus,  dafs  die  Kuh 
von  ihrer  eigenen  Milch  zehre,  sobald  keine  Gelegenheit  zum 
Ablassen  geboten  werde.  Diefs  fand  Er  dadurch  bestätigt,  dafs 
auch  die  Buttermenge  nach  dem  Fasten  verringert  wurde  und 
ist  in  diesem  Falle  die  Milch  schwach  sauer. 

A,  Wynter  Blyth  (5)  hat  eine  gröfsere  Untersuchung 
über  Milch  ausgeführt.  Er  entdeckte  in  der  normalen  Milch 
zwei  ABcaloide,  welche  aus  derselben  nach  der  Entfernung  von 
Casein  und  Albumin  entweder  durch  Phosphorwolframsäure,  oder 
Phosphormolybdänsäure,  oder  Quecksilberoxydnitrat  gefallt  wer- 
den konnten.  Zu  dem  Ende  wurde  ein  Liter  Milch  in  drei  Theile 
getheilt,  aus  dem  ersten  Theil  das  Casein  mit  Hülfe  von  Essig- 
säure und  sodann  Kohlensäure  gefällt,  die  Molken  abgehoben, 
das  Casein  auf  ein  Sieb  gegeben  und  die  gesammten  Flüssig- 
keiten zur  Fällung  der  zweitenPortion  Milch  benutzt  Auch  die  dritte 
konnte  mit  den  so  erhaltenen  Molken  noch  gefällt  werden. 
Durch  Kochen  fiel  aus  diesen  sodann  das  Albumin  aus  und 
wurde  auch  das  auf  dem  Hieb  verbliebene  noch  aufgekocht  und 


(1)  Btibh,  Ztiitschr.  Pharm,  18,  1.  —    (2)  Vgl.  King« et t,  JB.  f.  1876, 
<nirt,  _  (3)  Phurm.  J.  Tram»  [3]  •.  1041,  1042.—  (4)  Compt.  rend.  S0, 
(fr)  Chcm.  Bvo,  J,  »&,  53Ü;  Plum.  J.  Trau».  [3]  0,  987. 
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die  gewonnene  Flüssigkeit  dem  Filtrat  von  Albumin  hinzugefügt. 
Dieses  gab  sodann  mit  Quecksilberoxydnitrat  (wie  es  ftlr  Harn- 
stoilföllungen  benutzt  wird)  einen  flockigen  Niederschlag  (früher 
schon  als  Lacto-protein  gekannt);  der  aus  den  beiden  Alkalol- 
den  :  Oalactin  und  Lactochrom  bestand,  neben  Spuren  von  Al- 
bumin und  Harnstoff.  Um  die  neuen  Körper  zu  erhalten  wurde 
der  Niederschlag  mit  Schwefelwasserstoff  zersetzt  und  dem 
Filtrat  Bleiacetat  hinzugefügt,  worauf  das  (weifte)  Bleisalz  des 
Galactins  von  der  Formel  (PbO^aCsiHTgNtO«  (1)  ausfeilt. 
Das  aus  diesem  erhaltene  freie  Oalactin  erscheint  als  eine  weifse 
zerreibliche,  nicht  krystallinische,  in  Alkohol  nicht,  dagegen  in 
Wasser  lösliche  Masse,  welche  mit  den  allgemeinen  Alkalofd- 
reagentien  Niederschläge  giebt.  Das  Galactin  ist  zu  2  bis  15 
Proc.  in  der  Milch  enthalten.  —  Das  entbleite  Filtrat  von  'dem 
besprochenen  Bleisalz  läfst  auf  Zusatz  von  Quecksilberoxydchlorid 
das  QuecksilberoxydsaU  des  Lactochroms  (HgOCfiHisNC^)  feilen, 
woraus  die  freie  Base  in  Form  hell  orangerother,  harziger  Massen 
ausfeilt,  die  bei  100°  weich  werden,  die  ziemlich  leicht  in  Wasser 
und  in  heifsem  Alkohol  löslich  sind  und  aus  der  erkaltenden  al- 
koholischen Lösung  leicht  ausfallen.  Das  Lactochrom  scheint 
in  der  Milch  in  viel  geringerem  Mafse  als  das  Galactin,  näm- 
lich von  0,0001  bis  0,1  Proc.,  enthalten  zu  sein,  indefs  konnte 
die  wirkliche  Menge  nicht  durch  ein  sicheres  Reagens  festgestellt 
werden.  —  Aufser  diesen  Substanzen  enthält  die  Milch  noch 
Butter stoffe 7  welche,  nachdem  Casein,  Albumin  und  Alkalolde 
nach  Obigem  fortgeschafft,  aus  der  mittelst  Ammoniak  alkalisch 
gemachten  Flüssigkeit  durch  Tannin  zu  feilen  sind.  Man  ver- 
fehrt  im  Uebrigen  derart,  dafs  die  getrockneten  Tanninnieder- 
schläge mit  Bleiglätte  bei  Gegenwart  von  Alkohol  behandelt, 
diese  Gemische  durch  kochenden  letzteren  sodann  ausgezogen, 
die  Filtrate  zur  Trockne  verdampft,  mit  Wasser  aufgenommen, 
mit  Thierkohle  digerirt  und  nach  dem  Filtriren  wieder  verdampft 
werden.    Aus  dem  erhaltenen  braunen  Extract  liefs  sich  mittelst 


(1)  Im  Text  steht  (PbOM)C*HT9N4Oa,  offenbar  ein  Druckfehler  {F.). 


Abgeiehlumte  Molken.  IUI 

absolutem  Alkohol  eine  kleine  Menge  weißer  KrystaDe  von  der 
empirischen  Formel  CH906  ausziehen,  während  der  Rest  einen 
in  Alkohol  nicht ,  in  Wasser  jedoch  in  allen  Verhältnissen  lös- 
lichen Körper  darstellte,  welcher  Kupferlösung  beim  Kochen, 
Goldchlorid  bei  gewöhnlicher  Temperatur  reducirte,  neutral  war 
und  einen  schwach  bitteren  Geschmack  besafs.  Diese  braune 
Masse  gab  die  empirische  Formel  C5H3O4.  —  Aufserdem  führt 
Derselbe  eine  Reihe  von  Milchanalysen  an.  Er  betont,  dafs 
der  höchste  Procentgehalt  an  Albumin  von  Ihm  zu  1,345  Proc. 
(im  Mittel  0,77  Proc),  von  Casein  4,8  Proc.  (im  Mittel  4  Proc.) 
gefunden  wurde. 

L.  Manetti  und  G.  M  usso(l)  geben  folgende  Analysen  der 
Zusammensetzung  von  Milch  und  abgeschäumten  Molken.  Letztere 
werden  auf  die  Weise  bereitet,  dafs  man  die  nach  der  Gewin- 
nung des  Käses  hinterbleibenden  Molken  erhitzt,  den  sich  bil- 
denden sandigen  Schaum  (süfser  Vorbruch)  abnimmt,  der  Flüssig- 
keit Molkenferment  (agra)  hinzufügt  und  abermals  die  sich  bil- 
denden weifsen  Flocken  (saurer  Vorbruch)  wegnimmt.  Durch 
Gährung  dieser  abgeschäumten  Molken  bildet  sich  das  Molken- 
ferment  : 


(1)  Landw.  Vers.-ßUt.  99 ,  429. 
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Butter:  Saccus  Carais;  Fische,  Ausi. ;  Honig  aus  Aethiopien.     Ü88 

Hiernach  enthalten  die  Molken  biß  etwa  V7  von  dem  in  der 
Milch  vorhandenen  Stickstoff;  welcher  zum  grofsen  Theil  von 
Peptonen  herrührt;  sie  sind  etwas  reicher  an  Milchzucker  wie 
die  Milch ;  enthalten  sehr  wenig  Fett  und  beträgt  der  Aschen- 
gehalt ungefähr  %  desjenigen  der  Milch. 

£.  Meifsl  (1)  hat  Untersuchungen  über  Verfälschungen 
des  käuflichen  ^Butterschmalzes  veröffentlicht,  hauptsächlich  mit 
Hülfe  des  Reichert' sehen  Verfahrens  (2).  Nach  Mittheilung 
zahlreicher  Analysen  kommt  Er  zum  allgemeinen  Schlufs,  dafs 
ein  Butterfett,  dessen  Destillat  (nach  der  Verseifung  unter  Hin- 
zufügung von  etwas  Alkohol  und  Destillation  mit  verdünnter 
Schwefelsäure,  nachdem  letzterer  zuvor  abgedunstet  war,  ge- 
wonnen) von  5  g  27  cem  Zehntelnormal  -  Kalilauge  und  darüber 
verbraucht,  als  unverfälscht  erklärt  werden  kann. 

J.  Martenson  (3)  hat  den  Saccus  Carnis,  einen  in  Peters- 
burg in  den  Handel  gebrachten  Fleischsaft  untersucht.  Derselbe 
wird  durch  Auspressen  von  zerkleinertem  Rindfleisch  und  Fil- 
tration des  Saftes  bereitet;  er  enthielt  :  Albumin  (3,86  Proc), 
Zucker  (0,30  Proc),  Leim,  Kreatin,  Inosin  (zusammen  1,96  Proc), 
Inoainsäure  als  Kaliumsalz,  Milchsäure,  Oxyhämoglobin  und  wenig 
Kohlensäure;  in  den  Aschenbestand theilen  ferner  :  Chlorkalium, 
Chlornatrium,  Calcium-  und  Magnesiumsalze,  Eisen,  Phosphor- 
säure (0,064  Proc)  und  Schwefelsäure.  —  Ein  anderer,  aus  Ame- 
rica eingeführter  Fleischsaft  („Valentine's  preparation  of  Meat 
Juice*)  enthielt  nur  0,096  Proc.  Albumin. 

A.  AI  man  (4)  hat  Analysen  des  Fleisches  einiger  Fische 
veröffentlicht. 

A.  Villi  er  s  (5)  bringt  die  Analyse  eines  Honigs  aus 
Aethiopien,  welcher  dort  Tazma  genannt  und  von  den  Ein- 
geborenen als  Heilmittel  gegen  Halsübel  benutzt  wird.  Er  wird 
durch  ein  mosquitoähnliches  Insect  ohne  Wachs  bereitet  und 
hat  folgende  Zusammensetzimg  : 


(1)  Dingl.  pol  J.  SSS,  229.  —  (2)  Dieser  JB.  S.  1076.  —  (8)  Rum. 
Zeitachr.  Pharm.  IS,  8S5.  —  (4)  Ber.  1879,  1726  (Corresp.).  —  (6)  Compt. 
rend.  8«,  292. 


1184  Honig  aus  Aethiopien.  —  Elfenbein-Imitation. 

Wasser tft,6  Proc. 

GUhrungsfÄhiger  Zucker  (Lävulose  mit  t/M 

Glucose,  ausgenommen  Rohrzucker)  32  , 

Mannit 3  n 

Dextrin 27,9  9 

Asche        2,5  „ 

Verschieden©  Substanzen;  Verlust  ...      9,1  „ 

100,0. 
Der  Zucker  wurde  in  gewöhnlicher  Weise,  Mannit  nach  der 
GShrung  des  Honigs  und  Aufnehmen  in  Alkohol  durch  Ver- 
dampfen und  endliches  Behandeln  des  Rückstandes  mit  starkem 
Alkohol  bestimmt,  welcher  den  Mannit  als  krystallinisches  Prä- 
cipitat  hinterläfst.  Aus  der  nicht  gährungsfahigen  Materie 
konnte  nach  dem  Verdampfen  zum  Syrup,  Verdünnen  eines 
Theils  desselben  mit  conc.  Schwefelsäure  und  sodann  einer 
grofsen  Menge  Wasser,  wodurch  das  Dextrin  in  Glucose  ver- 
wandelt wurde,  letzteres  in  dieser  Form  bestimmt  werden.  — 
Aufser  den  besprochenen  Substanzen  enthielt  der  Honig  eine 
kleine  Menge  eines  scharfen  stickstofffreien  Körpers. 

Nach  B.  Harras  (1)  bringt  man  zur  Anfertigung  von 
Elfenbein- Imitation  75  g  Leimlösung  (aus  100  g  Leim  in  1  1 
Wasser),  200  g  Cellulosebrei  (aus  50  g  gebleichter  Cellulose 
und  3,5  1  Wasser),  200  g  Wasser  und  250  g  fein  gesiebten 
Gyps  in  einem  irdenen  Gefäfse  zusammen,  fügt  200  g  Alaun- 
lösung hinzu  (aus  50  g  Alaun  in  einem  1  Wasser),  mischt  und 
trägt  die  Masse  löffelweise  in  eine  mit  einem  Gemisch  aus 
gleichen  Theilen  Gänse-  und  Schweinefett  ausgeriebene  Metall- 
form ein  und  läfst  bis  zur  Verdickimg  stehen.  Man  preist  hier- 
auf mit  überdeckter  Leinwand  ab,  läfst  ganz  erstarren,  reinigt 
das  aus  der  Form  genommene  Stück  mit  heifsem  Wasser  vom 
Fett  und  tränkt  es  nach  dem  Trocknen  mit  einem  Gemisch 
gleicher  Thl.  Wachs  und  Stearin.  Endlich  wird  der  Abdruck 
gebürstet. 

(1)  Dingl.  pol.  J.  Ml,  286. 


Znckerkaik,  Rohsuoker;  Zucker;  Osoa  :  Zocker*  Chlormethyl.    H35 
Vegetabilische  JTahrungsmittel  and  AbfUIe. 

C.  Bö  gel  (1)  zdeht  zur  Reinigung  von  Zuckerkalk  oder 
Rohzucker  diese  Körper  mit  Glycerin  aus,  welches  Alkalien,  al- 
kalische Erden,  organische  und  anorganische  Salze  sowie  Farb- 
stoffe daraus  aufnimmt,  worin  sie  selbst  aber  unlöslich  sind, 
Nach  dem  Abschleudern  des  anhängenden  Glycerins  wäscht 
man  mit  etwas  Alkohol  oder  heifsem  Wasser  (Zuckerkalk)  ab. 

P.  Casamajor  (2)  empfiehlt  für  die  technische  Bestimmung 
von  Zucker  eine  weniger  genaue,  aber  sehr  rasch  auszuführende 
saccharimetrißche  Probe  von  Dumas  (3),  die  früher  einmal 
in  Gebrauch  war  und  folgendermafsen  ausgeführt  wird.  Als 
Normallösung  dient  eine  gesättigte  alkoholische  Zuckerlösung, 
welche  am  Gay-  Lussac'schen  Alkoholometer  74Proc.  bei  15° 
zeigt.  Wird  nun  diese  gesättigte  Lösung  mit  rohem  Zucker  in 
Berührung  gebracht,  so  nimmt  dieselbe  Unreinigkeiten,  aber  keinen 
Zucker  auf,  wird  natürlich  dadurch  um  so  dichter,  je  unreiner 
der  Rohzucker  war  und  können  die  so  gewonnenen  kleineren 
Procentzahlen  direct  von  74  abgezogen  werden.  Unlösliche 
Verunreinigungen,  wie  Sand  und  dergleichen,  lassen  sich  durch 
diese  Methode  natürlich  nicht  nachweisen.  —  Wird  bei  einer 
anderen  Temperatur  als  15°  operirt,  so  ist  die  Normallösung 
vor  der  Operation  auf  ihre  Gerade  zu  prüfen.  —  Statt  des 
Aethylalkohols  läfst  sich  zweckmäfsiger  Methylalkohol  als  Lö- 
sungsmittel für  die  Normallösung  verwenden. 

A.  R.  Leeds  (4)  hat  Zuckersynxpe  durch  Einwirkung  von 
ozonisirtem  Sauerstoff  gebleicht ;  eine  weitere  Wirkung  war 
nicht  zu  constatiren. 

Die  Abhandlung  von  C.  Vincent  (5)  über  die  technische 
Darstellung  des  Chlormethyls  ist  auch  in  ein  anderes  Journal  (6) 
Übergegangen.  —  E.  Duvillier  und  A.  Buisine  (7)  bemerken 


(1)  Dingl.  pol.  J.  M«,  842.  —  (2)  Chem.  News  4»,  74,  97,  107,  180. 
—  (8)  Vgl.  die  .TB.  f.  1871,  1088  (Moigno)  angeführte  Abhandlung.  — 
(4)  Chem.  News  4»,  86.  —  (5)  JB.  f.  1878,  1186.  —  (6)  Chem.  News  S», 
107.  —  (7)  Compt.  rend.  «•,  48,  709. 
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dazu,  dafs  nickt  allein  Trimethylamin,  sondern  auch  andere 
Stoffe  ( Monomethylamin ,  Monopropylamin ,  Monoisobutylamtn 
und  Dimethylamin  )  und  zwar  in  erheblicher  Menge,  unter  den 
Destillationsproducten  der  Melasse  vorkommen;  wogegen  Vin- 
cent (1)  diefs  bestreitet  und  Sein  aus  letzterer  gewonnenes  Tri- 
methylamin als  technisch  rein  bezeichnet. 

H.  Moisson  (2)  verkohlt  den  von  den  Zuckerfabriken  ab- 
fliefsenden  Scheide  und  Saturationsschlamm  und  empfiehlt  die  so 
erhaltene  (sehr  kalkreiche,  bis  zu  78,5  Proc.)  schwarze  Masse 
als  schwarze  Anstrichfarbe  zu  verwerthen. 

H.  Pellet  (3)  bringt  Analysen  von  Zucker  aus  Sorgho 
und  Mai*  : 

Sorghozucker  Maiszucker 

Zucker 93,06  Proo.  88,42  Proo. 

Glucose 0,41      „  4,03      „ 

Wasser        1,72      „  1,46      „ 

Asche 0,68      „  1,46      „ 

Organische  Stoffe     .     .  4,14      „  8,58      „ 

Nach  W.  Kette  (4)  lassen  sich  aus  den  Abwässern  der 
Kartoffelstärkefabriken  durch  Versetzen  mit  Salzsäure  der  gröfste 
Theil  der  im  Kartoffelfruchtsaft  gelösten  Proteinstoffe  als  flocki- 
ger Niederschlag  ausfallen;  dieselben  können  nach  dem  Ab- 
waschen als  Viehfutter  benutzt  werden. 

W.  Langbeck  (5),  W.  Smith  (6),  sowie  A.  Mc  Dou- 
gall  (7)  machen  auf  die  Explosionen  (8)  in  JfeA/mühlen  auf- 
merksam, ohne  wesentlich  neue  Erklärungen  daflir  zu  geben. 
Smith  empfiehlt  als  Schutz  die  Anwendung  einer  Sicherheits- 
lampe. —  Auch  J.  F.  Peckham  (9)  berichtet  über  denselben 
Gegenstand. 

K.  Birnbaum  (10)  berichtet  über  Darstellung  und  Zu- 
sammensetzung von  Kleberbrot,  welches  in  Paris  und  Mannheim 


(1)  Compt.  rend.  «0,  288,  788.  —  (2)  Chem.  Centr.  1879,  697.  — 
(8)  Dingl.  pol.  J.  SS«,  841.  —  (4)  Dingl.  pol.  J.  SS«,  494.  —  (5)  Chem. 
News  S9,  191.  —  (6)  Daselbst  S9,  222,  249.  —  (7)  Daselbst  S9,  288.  — 
(8)  JB.  f.  1872,  1020;  f.  1878,  1067.  —  (9)  Chem.  News  4»,  69.  —  (10)  Dingl. 
pol.  J.  »SS,  822. 
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Air  Diabeteskranke  angefertigt  wird.  In  Paris  setzt  man  dem 
htifttrocknen  Kleber  etwa  ö  Proc.  Mehl  hinzu,  um  ihn  danach 
mahlen  zu  können  und  ihn  dann  mit  Wasser  und  Hefe  auf 
Brot  zu  verbacken,  während  in  Mannheim  der  Kleber  24  Stunden 
lang  unter  Wasser  liegen  bleibt ,  wonach  er  zertheili  und  dann 
mit  Sauerteig  gemischt  werden  kann.  Uebrigens  verfertigt  man 
auch  hier  Kleberbrot  mit  10  Proc.  Mehl  oder  10  Proc.  Weizen- 
kleie, sowie  Brot  von  Kleber  mit  geeignet  zubereiteten  Mandeln 
oder  Inulin.  Die  Mandeln  werden  nach  dem  Zerkleinern  mit 
Hülfe  von  Lösungsmitteln  sowohl  von  Zucker,  als  auch  zucker- 
bildenden Substanzen  befreit  und  das  Inulin  (aus  Cichorien- 
wurzeln)  benutzt  man  auf  Grund  einer  Beobachtung  von  D ra- 
gend or  ff,  wonach  dasselbe  im  Organismus  der  Kranken  nicht 
in  Zucker  verwandelt  wird.  Die  Brote  haben  folgende  quan- 
titative Zusammensetzung  : 


Klefaerbrot  aus 
Pari* 


Be  stand  th  eile 


-2      *\*  9 

*  I  »  !*°  g  'S 

I    SiS  EL 
ca        [3 


i 

o 
2  ö 


Kloljerbrut   aus  Mannheim 


E-3 

&     II 

^       -SÄ 


52 


als 

£  « 
'S  = 


3 


ProteineubB  tanaou  lj 
Kohlehydrate  ,  ■ 
Fette  .  -  ,  .  . 
Asche  ',  »  P  *  j 
Wapser  .     .     .     ,     , 


44,9  I 

40,2  I 

3,6 

M 
9,1 


22,9  |  57,62  j  76,37     74,00     73,44 


61,9  I  29,71 
3,1  I     1,61  I 

Ml     M6  ;i 
10,7  |     9,60> 


J0J>3  12,70, 

2,00  1,80 ! 

2,63  i  2,60  | 
8,47  ' 


8,40  ! 


12.81 
2,92 
2,10 
8,73 


67,31 

12,67 

19,06 

3,76 

7t20 


5«,31 

27,24 

2,55 

3,15 

8,75 


|   10U,üi   100,0  1 100,00  [il  00,00  1 100,00  !  100,00  1 100,00   100,00 

>)  Aon  dem  Stickstoffgehalt  unter  der  Voraussetzung  berecl.net,    daf*  Eiweif»  10  Proc. 
21  enthalt. 

Nach  einer  Mittheilung  von  F.  Filsinger  (1)  werden  dem 
Branntwein  die  letzten  Reste  von  Fuselöl  und  anderer  fremd- 
artig  riechenden   Stoffe  durch  Destillation  über   etwas    essigs. 


(1)  Chem.  Centr.  1879,  766. 

Jahre  «ber.  f   Chem.  u.  •.  w.  für  1879. 
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Natrium  weggenommen.  Für  eine  Blase  von  ISO  bw  200  1 
Füllraum  genügen  Ö  kg  des  Salzes  und  reichen  dieselben  fftr 
10  bis  15  Operationen  aus.  — ■  Die  Regeneration  des  gebrauchten 
essigs.  Natriums  geschieht  durch  Auflösen  in  Wasser,  Filtriren 
mit  etwas  Kohle  und  Schmelzen. 

Analysen  von  W.  Cronquist  (1)  haben  dargethan,  da& 
die  Verunreinigungen  des  mit  Kohle  gereinigten  Branntwein* 
nicht,  wie  vielfach  angenommen,  6  bis  8  Proc,  sondern  0,4  bis 
0,6  Proc.  betragen. 

Nach  W.  Schnitze  (2)  soll  die  Maisektemperatur  70°  und 
die  Maischdauer  10  bis  20  Minuten  betragen.  Eine  Erhöhung 
der  Temperatur  beeinträchtigt  die  Ausbeute  an  M&lzextract, 
während  eine  Erniedrigung  dieselbe  zwar  erhöht,  allein  auch 
eine  längere  Dauer  des  Maischens  beansprucht.  Hiernach  hat 
V.  Griefsmayer  (3)  sich  ein  Maischverfahren  patentiren  lassen, 
wonach  */*  bis  *U  der  Schüttung  mit  der  Hälfte  des  zum  Gusse 
nöthigen,  in  der  Pfanne  auf  50°  erwärmten  Wassers  eingemaischt 
werden,  von  der  zweiten  Hälfte  des  letzteren  nach  dem  Erhitzen 
zum  Sieden  bis  zur  Temperatur  von  70°  zugelassen,  nun  die 
ganze  Maische  (Dick-  wie  Lautermaische)  in  der  Pfanne  zum 
Sieden  erhitzt  und  40  bis  50  Minuten  darin  erhalten,  danach 
wieder  in  den  Maischbottig  abgelassen  (dessen  Inhalt  inzwischen 
nicht  unter  58°  abgekühlt  sein  darf)  und  bis  zur  Temperatur 
70  bis  67°  gekühlt  wird.  Jetzt  wird  der  Rest  der  Schüttung 
hinzugefügt  und  die  Temperatur  der  Maische  so  reguKrt,  dafs 
dieselbe  nach  %  Stunden  65°  zeigt.  Nach  der  Abläuterung 
werden  dann  noch  drei  Nachgüsse  mit  Wasser  von  80°  anfan- 
gend bis  90°  gemacht. 

C.  Weigelt  (4)  untersuchte  Moste  aus  dem  Jahrgang 
1877,  die  unter  verschiedenem  steigendem  Druck  von  der  Presse 
abgeflossen,  sowie  Weine,  die  aus  diesen  bereitet  waren,  auf 
ihren  Gehalt  an  festen  Bestandteilen.  Bei  den  Mosten  bleibt 
bei  steigendem  Druck   anfangs  der  Zuckergehalt  constant  und 


(1)  Ber.  1879,  1726  (Corresp.).  —  (2)  Dingl.  pol  J.  Ml,  68.—  (8)  Da- 
selbst »Sl,  56  (1).  —  (4)  Landw.  Vero.-Stat.  M,  18. 
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nimmt  erst  bei  beträchtlich  erhöhtem  Druck  merklich  ab,  Gerb- 
und  Farbstoff  zeigen  dagegen  eine  oonstante  Zunahme,  die  Ge- 
sammtatare eine  Abnahme,  pie  aus  den  respectiven  Mosten 
bereiteten  Weine  zeigen  kaum  noch  eine  Zunahme  von  Gerb- 
und Faserstoff,  der  Zucker  bleibt  fast  constant,  der  Alkohol 
aeigt  anfänglich  Zu-,  später  Abnahme,  die  Asche  und  nament- 
lich der  Gesammt- Weinstein  eine  Zunahme. 

Berthelot  (1)  hat  zwei  alte  Portweine  (von  100  und  45 
Jahren)  auf  ihren  Gehalt  an  fixen  Bestandteilen,  sowie  Alkohol 
untersucht;  Sie  enthielten  : 

Wein  Wein 

von  100  Jahren  von  45  Jahren 

Reducirender  Zucker 1,25  Proc.  3,15  Proc. 

Rohrzucker 0,04      „     (?)  0,5?      „ 

Freie,  nicht  ätherificirte  Sauren     .    .  0,51      „  0,52      „ 

Aetherificirte  Sauren 0,27      „  0,28      „ 

Kaliumditartrat 0,03      „  «            0,04      „ 

Glycerin  und  Best 1,16      „  0,98      „ 

Hiernach  war  also  nur  der  Gehalt  an  Zucker  erheblich  ver- 
schieden; der  Alkoholgehalt  betrug  beim  hundertjährigen  19,8 
Volum-  oder  15,9  Gewichtsprocente,  beim  fünfundvierzigjäh- 
rigen  Wein  20,1  Volum-  oder  16,1  Gewichtsprocente.  Da 
dieser  Gehalt  ungefähr  demjenigen  des  jungen  Weines  ( 19  bis 
23  Volumprocente)  gleichkommt,  so  läfst  sich  schliefsen,  dafs 
der  Alkohol  des  Weines]  während  des  Liegens  keine  Verände- 
rung erfährt.  Der  funfundvierziger  Wein  enthielt  aufserdem 
44,7  cem  Luft,  welches  der  völligen  Sättigung  desselben  mit 
Luft  gleichkommt. 

E.  Pollacci  (2)  kommt  in  einer  gröTseren  Abhandlung 
über  das  Oypsen  des  Weines  und  Mostes  zu  folgenden  Schlüssen. 
Das  sich  dabei  bildende  Kaliumsulfat  ist  das  saure  und  nicht 
das  neutrale;  die  Menge  desselben  beträgt  1  g  im  1,  sofern  das 
Gypsen  beim  fertigen  Wein  vorgenommen  wurde,  sie  kann  aber 

(1)  Compt.  rend.  99,  625 ;    Ann.  ebim.  phys.  [5]  19,  390.  —  (2)  Gaza, 
ohim.  ital.  •,  87. 
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auf  5  bis  6  g  steigen,  wenn  man  den  Gyps  mit  der  Traube 
gähren  läfst.  Unabhängig  von  dem  Gehalt  an  Kaliumdisulfat  sind 
die  gegypsten  Weine  sehr  reich,  an  schwefeis.  und  weins.  Cal- 
cium. Zuweilen  tritt  eine  Reduction  des  Gypses  unter  Entbin- 
dung von  Schwefelwasserstoff  und  Bildung  von  Aethylmercaptan 
in  wechselnden  Verhältnissen  ein,  je  nach  der  angewendeten 
Menge  Gyps  und  Dauer  der  Gährung;  dieses  Mercaptan  bildet 
sich  auch  häufig  in  geschwefelten  Weinen.  In  geringer  Menge 
erzeugt^  verhindert  der  Schwefelwasserstoff  die  Gährung  nicht, 
hingegen  wird  dieselbe  sogleich  aufgehoben,  sowie  man  eine 
gröfsere  Menge  des  Gases  auf  Moßt  oder  eine  andere  gährende 
Flüssigkeit  wirken  läfst.  Die  mit  Gyps  oder  reinem  Calcium- 
Sulfat  vergohrenen  Weine  sind  saurer,  wie  die  gleich,  aber  ohne 
Sulfat  bereiteten. 

Bailand  (1)  berichtet  über  den  Palmwein  von  Laghouat 
(Lakmi  der  Araber),  welcher  aus  dem  Saft  des  mindestens  40 
Jahre  alten  Palmbaumes  gewonnen  wird;  er  zeigt  folgende  Zu- 
sammensetzung : 

Wasser 88,80  Proc 

Alkohol 4,88  n 

Kohlensäure 0,22  „ 

Aepfels&ure 0,54  „ 

Glycerin 1,64  „ 

Mannit 5  CO  „ 

Zucker  (ausgenommen  Rohrzucker)   .  0,20  „ 

Gummi 8,80  „ 

Mineralsuhstanzen 0,30  „ 

100,00. 
Nach  M.  Blas  (2)  läfst  sich  mit  Hülfe  von  Eisenchlorid 
nur  0,075  bis  0,1  g'  SalicyUäure  in  einem  1  Biers  nachweisen, 
dahingegen  eine  viel  geringere  Menge  derselben,  wenn  man  nach 
dem  Genufs  des  letzteren  den  Harn  darauf  untersucht.  Es  fin- 
den sich  nach  Verlauf  einiger  Stunden  in  diesem  50  bis  60  Proc. 
der  genossenen  Salicylsäure  und  zeigt  derselbe  noch  die  Gegen- 


(1)  Compt.  rend.  99,  362.  —  (2)  J.  pr.  Chem.  [2]  19,  48. 
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wart  von  0,0012  Proc.  an.  0,026  g  der  Säure  kann  man  auf 
diese  Weise  im  1  Biere  noch  erkennen*  Man  versetzt  zu  dem 
Ende  etwa  drei  Stunden  nach  dem  Genufe  des  letzteren  20  com 
Harn  mit  einigen  Tropfen  Eisenchlorid,  um  die  phosphors.  Salze 
auszufällen  und  sodann  erst  mit  einem  weiteren  Tropfen,  welcher 
nun  die  intensive  Violettfärbung  zeigt.  Nach  Demselben  mufs 
man  zur  Conservirung  dem  leichten  Biere  0,05,  sowie  dem 
schweren  0,2  g  (in  der  heifsen  Jahreszeit  noch  mehr)  Salicyl- 
säure  hinzusetzen.  Diese  Menge  ist  der  Gesundheit  durchaus 
nicht  schädlich. 

A.  Hilger  (1)  theilt  eine  Analyse  von  Malztrebern  der 
IKerfabrikation  mit  Der  angeführte  Zucker  wurde  durch  Er- 
hitzen des  Materials  in  Druckflaschen  bei  100°  (während  24 
Stunden)  mit  verdünnter  Schwefelsäure  aus  Dextrin,  Amylo- 
dextrin  'und  Stärke  erhalten,  denen  Spuren  von  Zucker  beige- 
mengt waren. 

Proc.        Proc.       Proc.         Proc. 
Asche        Fett     .Protein      Zucker 
I.    Dunkle  Malztreber  (von  Darrmals)       2,07  4,57        5,75  4,95 

II.    Helle  Malztreber 1,91  5,64        6,02  6,80. 

A.  Alm  an  (2)  veröffentlicht  Untersuchungen  von  schwe- 
dischen Bieren. 

Skalweit  (3)  veröffentlicht  einige  Bieranalysen. 

A.  C lau 8  (4)  verdampft  zur  Nachweisung  der  freien  Wein- 
säure  im  Wein  denselben  zur  Syrupconsistenz,  verdunstet  den 
ätherischen  Auszug ,  behandelt  den  Rückstand  mit  absolutem 
Alkohol,  verdunstet,  löst  den  Rückstand  in  Wasser  und  versetzt 
mit  einer  alkoholischen  Lösung  von  Kaliumacetat,  wodurch,  wenn 
freie  Weinsäure  vorhanden  war,  Weinstein  ausgefallt  wird.  Ist 
die  gefundene  Weinsäure  nur  einigermafsen  erheblich,  so  läfst 
sie  auf  eine  Btattgefundene  Verfälschung  des  Weines  schliefsen, 
weil  derselbe  wesentlich  nur  durch  Weinstein  sauer  erscheint. 

R.  Nolte  (6),  welcher  beobachtete,  dafs  Maiskörner  saure 


(1)  Landw.  Vers.-Stat  9S,  455.  —  (2)  Arcb.  Pharm.  [8]  IS,  521.  — 
(8)  Dingl  pol.  J.  »Sl,  557.—  (4)  Ber.  1878,  1832  (Corresp.).—  (5)Compt. 
rend.  09,  955. 
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Aschen  geben,  während  die  Aschen  der  Halme  von  Mais  alka- 
lisch sind;  fand9  dafs  der  Gehalt  der  Körner  an  sauren  Phos- 
phaten die  Ursache  der  Erscheinung  sind;  dafs  beim  Glühen 
dieser  Aschen  Chlor  entweicht;  wodurch  fast  niemals  letzteres 
darin  gefunden  wird.  Man  mufs  daher  zur  Bestimmung  des 
Chlors  vor  der  Veraschung  neutraüsiren. 

Entgegen  den  Beobachtungen  von  Ho  Idefleiß  (1);  wo- 
nach eine  directe  Titrirung  des  aus  der  Stärke  gewonnenen  Zu- 
ckers der  Kartoffeln  mit  Fehlin gf scher  Lösung  nicht  genau  ist, 
führt  Siewert  (2)  aus,  dafs  dennoch  eine  solche  Bestimmung 
durchaus  zuverlässig  ausgeführt  werden  kann.  Die  zerschnitte- 
nen Kartoffeln  (5  g)  behandelt  man  hiernach  zunächst  mit  einer 
lVtprocentigen  Weinsäurelösung  (100  ccm)  einige  (4)  Stunden 
hindurch  im  Paraffinbade  bei  112  bis  115°;  zur  UeberfÜhrung 
der  Stärke  in  die  lösliche  Modification,  erhitzt  dann  von  Neuem 
bei  derselben  Temperatur  unter  Hinzufügung  von  (90  Tropfen) 
conc.  Schwefelsäure;  verdünnt  (bis  zu  Vi  1)  und  titrirt. 

J.  M.  Eder  (3)  giebt  folgende  mittlere  Zusammensetzung 
des  chinesischen  Thees  : 

I.    40  Proc.  in  Wasser  lösliche  Bestandteile  : 


Hygroskopisches  Wasser    .     .10,0 

Gerbstoff 10,0 

Gallussäure,   Oxalsäure  und 

etwas  Quercetin      ....  0,2 

Boheas&ure 0,1 

Thein 2,0 

Theeöl 0,6 

Eiweifskörper  (wahrscheinlich 

Legumin) 12,0 

Gummiartige    Substanzen,     • 

nebst  Dextrin  n.  Zucker     .  8  bis  4 


K.0 0,988 

Na,0 0,014 

CaO 0,08« 

MgO 0,061 

Fe,Ot 0,024 

Mn904 Spur 

P«Oe 0,188 

SiO, 0,021 

SO,       Spur 

CO, 0,480 

Cl Spur 

Zusammen  etwa  1,7  Proc.  Aschenbestandtheile. 


(1)  Siehe   die  JB.  f.  1877,    1090   erwähnte  Abhandlung.  —  (2)  Landw. 
Vers.-8tat.  S«,  427.  —  (8)  Ding).  poL  J.  SSI,  681. 
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II.    60  Proc.  in  Wasser  unlösliche  Bestandteile  : 


Aetherisch© 
Extraktivstoffe 
7,2  Proc. 


.     .     .     .     .       12,7 
Chlorophyll  1,8  bis  2,2 
0,2 
8,0 
1,8 


Eiweifskörper  12,7  j      Na,0 0,052 

CaO 0,584 

MgO 0,592 

Fe,0, 0,045 

Mna04 0,019 

PA 1,081 

80a 0,046 

SiOt 0,680 

CO,       0,744 

Cl  Spur. 

Ein  Aufsatz  von  C.  HusBon(l)  beschäftigt  sich  mit  Kaffee, 
Thee  und  Cichorien,  sowie  ihren  Verfälschungen. 

A.  de  Negri  (2)  schlägt  vor,  inländischen  Tabak  dadurch 
zu  verbessern,  dals  man  die  getrockneten  Blätter  im  Vacuum 
unter  2  bis  3  atm  Druck  mit  wässerigen  Auszügen  von  auslän- 
dischem Tabak  zusammenprefst. 


Wachs   .    . 

Hars      .     . 

Farbstoffe  . 
In  Salsaftnre  fast  lösliche  Ex- 

tractirstoffe      ....       16,0 

Cellulose 20,1 

K,0 0,290 


Heisung  und  Beleuchtung. 

H.  W.  Wiley  (3)  überzieht  zur  Verhütung  des  raschen 
Abbrennens  der  Kohle  beim  elektrischen  Licht  letztere  mit  einer 
Kupferplatte  und  zwar  mittelst  Stuck,  indem  nur  das  obere  Ende 
freigelassen  wird.  Neben  dein  Vortheil  der  Haltbarkeit  haben 
diese  Kohlen  auch  noch  den,  ein  stetiges  Licht  zu  geben. 

Ueber  die  technische  Verwendung  des  elektrischen  Lichts 
wird  in  der  unten  angegebenen  Quelle  (4)  berichtet. 

E.  S  t  ö  h  r  e  r  (6)  hat  einen  KohlenlichtregtUator  beschrieben. 

W.  Gallo way  (6)  hat  den  Einflufs  von  Kohlendunst  bei 
der  Explosion  von  Kohlenminen  untersucht.    Er  empfiehlt  zur 


(1)  Ann.  chim.  phys.  [5]  10,  419.  —  (2)  Oats,  chim.  ital.  9,  418.  — 
(3)  Bill.  Am.  J.  [3]  19,  55.  -  (4)  Caem.  News  99,  273.  —  (5)  Ann.  Phys. 
[2]  0,  459.  —  (6)  Lond.  B.  Soc.  Proc.  99,  410. 


1144  Kohkmninea;  Heisvertuoh*;  Rauchgase;  Lenoktgaa  :  Leitungsrohr. 

Verhinderung  der  Explosionen  Wasser  in  reichlicher  Menge  auf 
die  Wege  nach  den  Arbeitsplätzen  zu  sprengen. 

F.  Fischer  (1)  berichtet  über  Heizversuche  im  Dampf- 
kesselbetriebe. 

Derselbe  "(2)  veröffentlicht  Analysen  von  Bauch  gasen 
der  Retortenöfen. 

Nach  W.  Göbel  (3)  wird  das  Ammoniak  des  Leuchtgases 
durch  Chlormagnesium  völlig  zurückgehalten,  so  dafs  dieses  als 
Reinigungsmittel  des  Leuchtgases  zweckmäfsig  dienen  kann. 
Aus  gleichem  Grunde  darf  das  Salz  indeft  zur  Füllung  von 
Gasuhren  nur  bei  ammoniakfreiem  Gase  verwendet  werden,  da 
sonst  die  abgeschiedene  Magnesia  der  Urheber  der  Zerstörung 
des  Uhrwerks  wird. 

Derselbe  (4)  reinigt  das  rohe  Leuchtgas  der  Fabriken 
derart,  dafs  Er  ihm  Ammoniakgas  zuführt,  damit  allmählich  er- 
kalten läfst  und  dieses  Gemisch  mit  gypshaltigem  Wasser  in 
einem  Scrubber  von  bis  zu  19°  auswäscht.  Hierdurch  wird  nicht 
nur  Kohlensäure  und  Schwefelwasserstoff,  sondern  auch  Cyan, 
Schwefelkohlenstoff  und  wahrscheinlich  auch  Kohlenoxysulfid 
vollständig  entfernt 

K.  Birnbaum  (5)  beschreibt  einen  Fall  von  eigentüm- 
licher Umwandlung  eines  eisernen  Oasleitungsrohres  in  St.  Jo- 
hann bei  Saarbrücken.  Dasselbe  war  nach  lOjährigem  Gebrauch 
in  eine  spröde  graphitähnliche  Masse  verwandelt,  die  13  Proe. 
Kohlenstoff,  nur  52  Proc.  Eisen,  etwas  Schwefelsäure  und  Phos- 
phorsäure enthielt.  Die  Röhre  war  mit  Verbrennungsrückständen 
von  Saarkohlen  umgeben  und  scheint  die  Corrosion  durch  den 
Schwefelgehalt  dieser  letzteren  mit  Hülfe  des  atmosphärischen 
Sauerstoffs  vor  sich  gegangen  zu  sein.  r> 

L.  Prunier  (6)  erhielt  als  letztes  Product  nach  der  wieder- 
holten Destillation  des  Petroleums  ein  Kohlenwasserstoffg*  S0" 
von  der  Formel  (CA),,,  welches   in  Schwefelkohlen*«  en  ?£ 


(1)  Dingl.  pol.  J.  Mt,  287  u.  886.  —  (t)  Dingl.  pol.  J.  SS»,  527.  — 
(8)  Dingl.  pol.  J.  »81,  240,  279.  —  (4)  Dingl.  pol.  J.  SS»,  180.  —  (6)  Ding/, 
pol.  J.  SS»,  460.  —  (6)  Compt.  rend.  9»,  886. 
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Chloroform  löslich  ist.  Hieraus  läfst  sich  durch  Behandeln  mit 
chloroformhaltigem  Alkohol  ein  weifser  oder  schwach  gelblicher 
glänzender  Kohlenwasserstoff  ausziehen,  der  in  feinen  Nadeln 
krystallisirt  und  bei  260°  schmilzt.  Er  ist  sehr  elektrisch,  be- 
sitzt eine  sehr  intensive  blaue  Fluorescenz,  löst  sich  fast  nicht  in 
warmem  Alkohol,  Aether  und  Chloroform,  hingegen  in  Petroleum, 
Benzol  oder  kochender  Essigsäure,  sowie  in  kaltem  Schwefel- 
kohlenstoff. Seine  Formel  ist  CWH8 ;  er  giebt  zwei  Pikrate,  von 
denen  das  eine  bei  185°,  das  andere  bei  135°  schmilzt. 

L.  Prunier  und  R.  David  (1)  geben  an,  dafs  die  aus 
amerikanischem  Petroleum  (den  höchstsiedenden  Fractionen)  dar- 
gestellten Körper  Petrocen  (2)  und  Thalien  (3),  sowie  andere 
unter  dem  Namen  Carbocen  und  Carbopetrocen  bezeichnete  der- 
selben Abstammung,  keine  chemischen  Individuen,  sondern  Ge- 
menge seien.  Sie  bestehen  wahrscheinlich  aus  Anthracen,  Chry- 
sen  und  Homologen  derselben. 

V  ic  t.  Mey  e  r  (4)  hat  ein  Gutachten  über  eine  Verordnung, 
betreffend  den  Verkehr  mit  Petroleum  und  dergleichen  gegeben, 
in  welchem  ausgeführt  wird,  dafs  das  Entflammungsminimum 
desselben  36°  betragen  soll.  —  H.  Hör ler  (ö)  hat  in  Folge 
dessen  mit  folgendem  Apparat  verschiedene  Petroleumsorten  auf 
ihre  Entflammungstemperatur  untersucht,  namentlich  in  Rück- 
sicht auf  Form  und  Gröfse  der  Geföfse  und  die  verwendete 
Menge  Substanz.  Ein  Glascylinder  von  300  ccm  Inhalt  wird 
mit  dinem  doppelt  durchbohrten  Korke  versehen,  durch  welchen 
zwei  Thermometer  ragen,  das  eine  bis  nahezu  auf  den  Boden 
des  Geföfses,  das  andere  nur  einige  Centimeter  in  die  Luft  des 
Cylinders.  In  diesen  giefst  man  30  bis  40  ccm  des  Petroleums, 
verschlie  it  derartig,  dafs  die  Thermometer  nirgends  die  Wände 
de*. jCMinders  berühren,  bringt  ihn  in  auf  etwa  40°  erwärmtes 
Volu^/eines  Blechcylinders  von  20  cm  Durchmesser  und  einer 
^-  #  r"ie  diejenige  des  Glascylinders  um  10  cm  übertrifft,  wartet 
unter  zeitweiligem  Umschütteln,  bis   die  Thermometer  gleiche 


.1      (1)    Bull.  80c.  chim.  [2]  Sl,    168.  —    (2)   JB.  f.  1876,  427.   -   (8)   Da- 
selbst, 421.  —  (4)  Zürich,  1879.  —  (6)  Dingl.  pol.  J.  »S«,  52. 
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Petroleum  (Kerosin). 


Temperatur  zeigen,  nimmt  letzteren  aus  dem  Wasser,  schüttelt 
und  führt  sodann  eine  Glasröhre  mit  fein  ausgezogener  Spitze, 
woran  ein  kleines  Gasflämmchen  brennt,  ein.  Findet  eine  Ent- 
zündung statt,  so  wiederholt  man  den  Versuch  unter  vorher- 
gehender Hinzumischung  von  kaltem  Wasser  zum  Blechcylinder 
bei  Buccessive  niederer  Temperatur  so  lange,  bis  kaum  noch 
Entzündung  erfolgt  Die  so  gefundene  Entflammungstemperatur 
zeigte  sich  unabhängig  von  Gröfse  des  Geftfses  und  verwendeter 
Oelmenge. 

J.  Biel  (1)  giebt  folgende  Zusammenstellung  der  Eigen- 
schaften von  russischen  und  amerikanischen  Petroleumaortea 
(Kerosin)  : 
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Hiernach  erscheinen  das  amerikanische  Astral-Oel,  sowie  das 
Bremer  Kaiseröl  als  die  besten  Sorten.  Zu  gleicher  Zeit  liefert 
Derselbe  den  Beweis,  dafs  die  Capillarität  eines  Kerosins  (der 
Aufzug)  unabhängig  ist  von  seinem  spec.  Gewicht  und  nur  ab- 
hängig von  der  Siedetemperatur  und  zwar  um  so  gröfser^  je 
niedriger  diese  ist  und  gilt  dasselbe  von  dem  Entzündungspunkt; 
es  ist  hiernach  offenbar,  dafs  das  russische  Kerosin  durch  ge- 
eignete Fractionirung  durchaus  dem  guten  amerikanischen  Pe- 
troleum gleichgestellt  werden  kann  und  mufs  zu  dem  Ende  seine 
Entzündungstemperatur  auf  mindestens  38°  gebracht  werden. 


(1)  Dingl.  pol.  JL  SSS,  854;  Boss.  Zeitschr.  Pharm.  18,  162,  194. 


Petroleum.  —  Paraffine.  —  WaUnuftöl.  —  Schmieröle.        1147 

A.  Wagner  (1)  bespricht  einige  Apparate,  welohe  zur 
Prüfung  der  Feuergefährlichkeit  des  Petroleums  Eingang  ge- 
funden, sowie  die  Zusammensetzung  einiger  Petroleumsorten. 

P.  Schweitzer  (2)  hat  einen  Vortrag  über  Petroleum 
in  seiner  technischen  Bedeutung  gehalten,  welcher  indefs  we- 
sentlich Bekanntes  bringt. 

Das  Journal  Pharm.  J.  Trans.  (3)  bringt  einen  Aufsatz  über 
Petroleum  vom  Caspischen  See  in  Rücksicht  auf  die  Gewinnung 
und  Verarbeitung. 

E.  Sauerlandt  (4)  giebt  eine  Zusammenstellung  der  spec. 
Gewichte  von  Paraffinen  aus  Ozokerit  vom  Schmelzpunkt  65 
bis  82°.  Paraffin  vom  Schmelzp.  56°  zeigt  0,913,  von  61°  0,821, 
von  67°  0,927,  von  72°  0,934,  von  76°  0,940,  von  82°  0,943  spec 
Gewicht. 


Oele ;   Fette  ;  Harte  ;   Theerproducte. 

Nach  J.  Haag  (5)  giebt  das  von  Bieber  (6)  empfohlene 
Reagens  auf  Oele  mit  Wallnufsöl  statt  eines  weifsen  ein  orange- 
gelbes Liniment. 

0.  Brenken  (7)  giebt  Vorschriften  zur  Untersuchung  mi- 
neralischer Schmieröle.  Er  bestimmt  1)  das  spec  Gewicht; 
2)  die  Entzündungstemperatur  (mittelst  eines  Porcellantiegels, 
den  man  auf  ein  Sandbad  stellt,  nach  dem  Erhitzen  auf  eine  be- 
stimmte Temperatur  abnimmt  und  mit  einer  Flamme  in  Be- 
rührung bringt);  3)  die  unlöslichen  Bestandteile  mittelst  Be- 
handeln mit  dem  gleichen  VoL  Aether;  4)  mit  Natronlauge,  von 
welcher  5  ccm  (1,40  sp.  G.)  mit  10  ccm  Oel  geschüttelt  keine 
Volumzunahme  erfahren  dürfen;  5)  mit  Salpetersäure  (1,46  sp. 


(1)  Bayrisches  Industrie-  und  Gewerbeblatt  1879,  82.  —  (2)  A  Leotare 
on  Petroleum,  Columbia  1879.  —  (3)  Pharm.  J.  Trans.  [8]  lO,  228.  — 
(4)  JWngL  poL  J.  SSI,  888.  —  (6)  Rase.  Zeiteshr.  Pharm.  IS,  227.  — 
(6)  JB.  f.  1877,  1220.  —  (7)  Zeitschr.  aaai.  Chem.  1879,  646. 


114$     Bleichen  y.  Lacken  tL  Oelen;  Erstarren  v.  Fetten;  Sauren  d.  Fette« 

G.),  welche  damit  geschüttelt  (20  ccm  auf  5  com  Oel)  keine 
Temperaturerhöhung  erfahren  darf;  6)  mit  Schwefelsäure  (1,53  sp. 
G.),  welche  (10  ccm  auf  ein  gleiches  Vol.  Oel)  nur  hellgelb 
durch  Schütteln  mit  dem  Oel  geffcrbt  werden  darf  und  7)  end- 
lich mit  Wasser,  das  keine  sauren  Körper  ausziehen  und  dessen 
Auszug  nicht  gefärbt  sein  darf.  Bei  Anwesenheit  von  Schleim- 
theilen  erscheint  letzterer  milchig. 

£.  Schrader  und  O.  Dumcke  (1)  empfehlen  zum  Blei- 
chen von  Lacken  und  Oelen  das  Hindurchsaugen  oder  Ueber- 
leiten  von  ozonreicher  Luft. 

J.  Freharne  (2)  berichtet  über  die  mit  der  Abkühlung  ge- 
schmolzener Fette  verbundenen  thermischen  Erscheinungen.  Wenn 
gleiche  Mengen  von  Hammel-,  Rinder-,  Schweinefett,  Butter  und 
Palmöl  in  einer  kleinen  verschlossenen  und  mit  Thermometer 
versehenen  Glasflasche  auf  100"  erwärmt  und  alsdann  unter 
gleichen  Bedingungen  der  Abkühlung  durch  Strahlung  über- 
lassen werden,  so  sinkt  die  Temperatur  regelmäfsig  bis  zu  einem 
gewissen  mit  der  Natur  des  Fettes  wechselndem  Punkt,  um  von 
da  ab  bis  zu  einem  bestimmten  Wendepunkt  wieder  zu  Bteigen, 
der  ebenfalls  wieder  von  der  Natur  des  Fettes  abhängt  und 
zwar  am  höchsten  bei  Hammelfett,  am  niedrigsten  bei  Butter 
und  Palmöl  liegt.    Die  zuerst  erwähnten  Wendepunkte  liegen  für 

Hammelfett bei  40,0° 

Rinderfett m  28,5 

Schweinefett „  26,5 

Butter „  28,5 

Palmöl „  21,0. 

Drückt  man  Temperatur  und  Kühlungszeit  durch  Coordinaten 
aus,  so  erhält  man  den  Verlauf  der  Kühlung  dargestellt  durch 
Curven,  welche  für  die  verschiedenen  Fette  charakteristisch  sind. 
A.  Cahours  und  E.  Demar<jay  (3)  haben  die  Säuren, 
welche  bei  der  Behandlung  der  rohen  Fettsäuren,  wie  sie  bei 
der   Verseifung   der   neutralen   Fette   gebildet  werden,    neben 


(1)  DingL  pol.  J.  SSS,  884.  -  (2)  Chem.  News  St,  131.  —  (8)  Compt 
rend.  SS,  381 ;  Dingl.  pol.  J.  SS«,  891. 
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Kohlenwasserstoffen  (1)  durch  überhitzten  Wasserdampf  entstehen, 
untersucht.  Sie  fanden  :  Baldriansäure,  Capronsäure,  Oenanthyl- 
säure  und  Caprylsäure.  Sie  halten  diese  Säuren  wie  die  Kohlen- 
wasserstoffe für  Zersetzungsproducte  der  Oelsäure. 

Aus  einer  Mittheilüng  von  E.  Buri  (2)  über  Japantalg 
geht  hervor,  dafs  derselbe  ein  Gemisch  mehrerer  Glyceride  ist, 
deren  Fettsäure  zum  grofsen  Theil  aus  Palmitinsäure  besteht. 

M.  Buchner  (3)  erkennt  die  Verfälschungen  des  käuflichen 
Wachses  mit  Ceresin  mittelst  der  spec.  Gewichte.  Letzteres 
hat  die  Dichte  0,858  bis  0,901,  während  Wachs  0,955  bis  0,959 
zeigt.    Ein  verfälschtes  Material  hatte  das  spec.  Gewicht  0,937. 

D.  Lindo  (4)  constatirte  einen  beträchtlichen  Gehalt  an 
Zink  in  mehreren  Kautschukwaaren.  Dasselbe  wurde  mittelst 
Verbrennen  der  Probe  in  einem  mit  Soda  und  Salpeter  be- 
schickten Tiegel,  Auflösen  der  geglühten  Masse  in  Essigsäure 
und  Fällen  mit  Schwefelwasserstoff  gefunden.  Die  Proben  ent- 
hielten von  15  bis  zu  60  Proc.  Zink.  Ein  solcher  Kautschuk 
ist  natürlich  unbrauchbar,  da  er  gegen  Säuren  sich  völlig  wider- 
standslos erweist. 

W.  Abbott  (5)  vulkanisirt  Tücher  und  Gewebe  von  Kaut- 
schuk durch  Einwirkung  von  Schwefelchloriddämpfen. 

C.  Schwanitz  (6)  empfiehlt  zur  Bereitung  von  vulkani- 
sirtem  Gummi,  welches  in  Fetten  und  Oelen  nicht  aufquillt,  die 
Imprägnation  mit  folgenden  Bestandteilen.  Zu  3  kg  Para- 
gummi  werden  3  kg  Schlemmkreide,  0,5  kg  Glycerin  von  1,23 
sp.  G.,  0,1  kg  Bleiglätte  und  0,2  kg  Schwefelblumen  verwendet 
und  wird  die  zwischen  erwärmten  Platten  bearbeitete  Masse  in 
einem  Glycerinbad  der  Einwirkung  des  Wasserdampfs  von  2  atm 
und  mehr  Druck  ausgesetzt. 

W.  Smith  (7)  empfiehlt  als  Feuerlöschmütel  in  Theer- 
destillationsräumen  das  Ammoniakwasser. 

(1)  JB.  f.  1875,  246.  —  (2)  Arch.  Pharm.  [3]  IS,  403;  vgl.  diesen  JB. 
8.  948.  —  (3)  Dingl.  pol.  J.  881 ,  272.  —  (4)  Chem.  News  80,  99.  — 
(ö)  Dingl.  pol.  J.  881,  192.  —  (6)  Dingl.  pol.  J.  888,  92.  —  (7)  Chem. 
News  80,  190. 
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NachC.  Conrad  in  ist  es,  wie  Lunge  (1)  mittheilt,  nicht 
nöthig,  Papier  behufs  vegetabilischer  Leimung  ausschließlich  mit 
Thonerdesulfat  (2)  zu  präpariren,  sondern  da  nach  Wurster  (2) 
die  Ueberdeckung  der  Papierfläche  nicht  aus  harzs.  Thonerde, 
sondern  aus  freiem  Harz  besteht,  so  läfst  sich  der  größte  Theil 
des  Thonerdesulfats  durch  freie  Säure  ersetzen.  Völlig  indefs 
läfst  sich  dasselbe  dadurch  nicht  substituiren,  da  ein  Ueberschufc 
von  freier  Säure  sowohl  schädlich  für  die  verwendeten  Metall- 
gefäfse,  als  auch  für  das  Papier  ist. 

G.  Lunge  (3)  fand,  dafs  die  bekannte  Zersetzung  des 
unterschwefligs.  Natriums  mit  Chlor  nicht  nach  dem  von  Fordos 
und  Gälis  (4)  angegebenen  Schema  :  Na^O«  +  8Cl-f  5H,0 
=  Na*S04  +  H8S04  +  8  HCl  vor  sich  gehe,  sondern  je  nach 
den  verschiedenen  Versuchsbedingungen  der  Technik  (Papier- 
fabrikation,  Bleicherei)  sehr  wechselnd,  im  Allgemeinen  aber 
nach  der  Gleichung  :  2Na*S808  +  2C1  =  Na^O*  -f  2NaCl 
verlaufe,  daneben  indefs  auch  nach  der  ersteren.  —  G61is  (5) 
antwortet  dagegen,  dafs  allerdings  bei  Beobachtung  der  von  Ihm 
und  Fordos  eingehaltenen  Versuchsbedingungen  die  Zersetzung 
der  Körper  nach  der  ersteren  Gleichung  von  Statten  gehe. 

A.  Mit8cherlich(6)  erzielt  durch  Einwirkung  von  saurem 
schwefeis.  Calcium  auf  Holz  und  ähnliche  Pflanzentheile  bei 
höherer  Temperatur  eine  Auflösung  der  die  Cellulose  einschliefsen- 
den Theile,  unter  Blofslegung  der  letzteren,  wodurch  dieselbe 
leicht  ausgewaschen  und  verarbeitet  werden  kann. 

S.  de  Luca  (7)  theilt  die  Analyse  einer  faserigen  Substanz, 
welche  in  den  Ausgrabungen  von  Pompeji  gefunden  wurde,  mit 

Aus  Versuchen  von  L.  Gabba  und  O.  Textor  (8)  über 
den  Einfluß  der  chemischen  Zusammensetzung  des  Wassers  bei 
der  Herstellung  der  Rohseide  (Erweichung  der  Cocons  in  heifsem 


(1)  Dingl.  pol.  J.  Ml,  469.  —  (2)  Wurster,  JB.  f.  1877,  1234.  — 
(8)  Ber.  1879,  404;  Monit.  scientif.  [8]  •,  678,  1219.  —  (4)  JB.  t  1847  u. 
1848,  950.  —  (5)  Monit  scientif.  [8]  •,  1028,  1220.  —  (6)  Chem.  Centr.  1879, 
542.  —  (7)  Compt.  rend.  99,  694.  —  (8)  Ber.  1879,  17. 
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Wasser)  geht  hervor,  dafs  destüHrtes  und  weiches  Wasser  den 
BFirnifea  (lösliche  Substanzen)  der  Cocons  auflöst  und  dadurch 
der  Rohseide  ein  mattes  dünnes  Ansehen  giebt,  während  harte 
(kalk-  und  magnesiahaltige)  Wasser,  die  den  „Firnifs"  nicht 
auflösen,  sondern  nur  erweichen,  der  Rohseide  Glanz  und 
Festigkeit  verleihen.  Eine  in  destillirtem  Wasser  ersponnene 
Seide  war  weich,  trüb  von  Farbe  und  wenig  elastisch,  eine  in 
einer  Lösung  von  kohlens.  Natrium  grün  und  glänzend,  während 
eine  in  Gyps  ersponnene  sich  zwar  durch  Härte  aber  geringe 
Elasticität  auszeichnete.  Die  mit  hartem  Wasser  bereitete  Seide 
ist  hiernach  nur  als  Rohseide,  keineswegs  aber  für  den  Stoff- 
fabrikanten zweckdienlich,  da  diese  den  Kalkgehalt  derselben, 
den  sie  mechanisch  einschliefst,  wieder  zu  entfernen  haben. 

Zum  Weihgerben  von  Leder  aus  Schafmägen  empfiehlt  £. 
Tiret  (1)  4,5  kg  der  durch  Abschaben  und  Bürsten  vorbereiteten 
Magen  in  einen  aus  folgenden  Ingredienzien  gebildeten  Teig  zu 
bringen  :  225  g  Alaun,  2,25  1  Wasser,  680  g  Weizenmehl,  12 
Eidottern  und  150  g  conc.  Glycerin.  Man  läfst  danach  alles 
einen  Tag  lang  stehen,  ringt  die  Mägen  aus  und  trocknet  sie 
unvollständig.  Nachdem  ihnen  dann  die  betreffende  Form  ge- 
geben, reibt  man  sie  mit  etwas  Leinsamenöl  ein  und  trocknet 
sie  nun  vollständig. 

£.  Ador  (2)  bewirkt  eine  Beschleunigung  des  Gerben*  von 
Häuten  mit  Hülfe  von  Phosphorsäure,  welche  das  durch  das 
Tannin  gefällte  Eiweifs  wieder  auflöst  und  die  Haut  sehr  rasch 
schwellt.  0,678  g  Phosphorsäure  lösen  das  von  1  g  Tannin  ge- 
füllte Eiweils  wieder  auf  und  werden  in  Folge  dessen  3,3  g  der 
Säure  auf  1,880  kg  Eichenrinde  zu  1  kg  Fellen  (  von  Kälbern  ) 
angewendet.  Die  Häute  sollen  durch  diefs  Verfahren  sehr  schön 
und  dauerhaft  werden. 

R.  Procter  (3)  bestimmt  freie  Säuren  (fette  organische 
und  Schwefelsäure,  Chlorwasserstoff  u.  s.  w.)  in  Oerbfiüsstgkeüen 
durch  Hinzufügung  von  Kalkwasser  zur  klaren  filtrirten  Unter- 


(1)   Dingl.  pol.  J.  Ml,  95.  —    (2)    Aroh.  ph.  nat  [3j  1,  270;    Monh. 
•cfcntif.  [3]  •,  668.  —  (3)  Chem.  News  4*,  264. 
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suchungsflttssigkeit,  bis  ein  bleibender  Niederschlag  entsteht. 
Calciumtannat  ist  löslich  in  freien  Säuren  und  bildet  sich  daher 
nicht  eher  eine  Abscheidong  davon,  bis  diese  gebunden  sind. 

R.  Nichols  (1)  hat  die  Zerstörung  von  ledernen  Bücher- 
einbänden  begründet  gefunden  in  der  Absorption  von  Ammonium- 
sulfat und  Schwefelsäure.  Die  Quelle  dieser  Körper  findet  Er 
in  den  durch  die  Verbrennung  von  schwefelhaltigen  Kohlen  in 
geheizten  Räumen  sowie  von  Leuchtgas  erzeugten  Gasen. 

E.  Savery  (2)  bereitet  aus  Papier  auf  folgende  Weise 
eine  vulkaniserte  Faser  als  Ersatz  für  Leder,  Kautsch uck  u.  s.  w. 
Dasselbe  wird  mit  einer  Lösung  von  Chlorzink,  Chlorcalcium, 
Chlormagnesium  oder  Chloraluminium  imprägnirt  und  nach  dem 
Auswaschen  24  bis  48  Stunden  in  conc.  Salpetersäure  gelegt. 

KH.Micklewood,  G.  P.  Friend  und  W.  Rabley  (3) 
gewinnen  künstliches  Leder  aus  LederabfJUlen.  Diese  (100  kg) 
werden  mit  6  bis  9  kg  Alkali  behandelt;  nach  dem  Aufquellen 
ausgewaschen  und  zu  einer  breiartigen  Masse  zerkleinert.  Aus 
dieser  werden  Blätter  geprefst,  die  mit  einer  kochsalzhaltigen 
Gerbstofflösung  gegerbt  werden. 

A.  Kielmeyer  (4)  bringt  einen  geschichtlichen  Aufsatz 
über  die  Entwickelung  der  Färberei^  Druckerei  und  Bleicherei. 

J.  H.  Bicket  (5)  hat  die  schon  von  Mills  (6)  beobachtete 
Dissociation  von  Farbstoffsalzen  weiter  verfolgt  und  constatirt, 
dafs  eine  wässerige  Lösung  von  Rosanilinsak  (Acetat  oder 
Hydrochlorid),  welche  0,0003  g  Salz  im  1  enthielt,  sich  voll- 
kommen durch  Vistündiges  Kochen  entfärbte.  Beim  Abkühlen 
auf  —  17°  und  nachherigem  vorsichtigem  Schmelzen  zeigte  sie 
wieder  eine  rothe  Farbe.  —  Mauveinacetat ,  im  obigen  Verhält- 
nifs  gelöst,  entfärbte  sich  gleichfalls  beim  Kochen,  dagegen  be- 
hielt eine  doppelt  so  starke  Lösung  beim  Kochen  ihre  Farbe. 
Auch   hier  wird   die  Farbe  der  gebleichten  Lösung   durch  Ab- 


(1)  American  Association  for  the  advancement  of  Science  Proc.  1879, 
August  —  (2)  Dingl.  pol.  J  »»1,  558.  —  (8)  Dingl.  pol.  J.  SSI,  555.— 
(4)  Dingl.  poL  J.  SS«,  63,  144,  226,  824,  411,  477.  —  (5)  Phil.  Mag.  [6] 
9,  186.  —  (6)  Dieser  JB.  S.  115t. 
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kühlen  auf  eine  niedere  Temperatur  wieder  hergestellt.  —  Ni- 
cholsons Blau  f  CwH^CoHs),  •  C6H4N8(NaSOs)]  wurde  in  Lösung 
(1  :  1000)  nicht  beim  Kochen  entfärbt;  wenn  die  gekochte 
Flüssigkeit  aber  langsam  erkaltete,  verschwand  die  Farbe,  welche 
beim  Abkühlen  oder  Hinstellen  (während  3  bis  4  Stunden)  der 
Lösung  wieder  auftrat. 

In  den  Pharm.  J.  Trans.  (1)  werden  Vorschriften  zu  Tinten 
für  Ztroiblech  gegeben.  1)  1  g  Kupfersulfat  wird  in  20  g  Wasser 
aufgelöst  und  werden  zur  Lösung  2  Tropfen  Chlorwasserstoff- 
säure hinzugefügt,  sowie  eine  genügende  Menge  Gummi  arabicum. 
Man  mufs  mit  kupfernen  Federn  schreiben  und  schreibt  die 
Tinte  tief  schwarz ;  zweckmäfsig  fügt  man  ihr  etwas  Pyrogallus- 
säure  hinzu.  2)  Man  löst  Schellack  in  Alkohol,  filtrirt  mittelst 
Kreide  und  vermischt  mit  Lampenschwarz. 

Nach  Th.  Douglas  (2)  läfst  sich  auf  folgende  Weise  aus 
dem  chroms.  Baryum  (CüronengM  der  Technik)  ein  Grün  be- 
reiten. Man  fügt  conc.  Schwefelsäure  (20  Proc.)  bis  zur  tiefen 
Rothftrbung  (von  der  freien  Chromsäure)  hinzu  und  erhitzt  so- 
dann zur  hellen  Rothgluth ,  wodurch  die  Chromsäure  in  Sesqui- 
oxyd  umgewandelt  wird  und  die  grüne  Farbe  erscheint. 

Aus  einer  Abhandlung  von  M.  R  ei  mann  (3)  geht  hervor, 
dafs  in  der  Bereitung  des  Chrömschwarzes  für  Wolle,  welches 
mittelst  Beize  aus  Kaliumdichromat  und  Schwefelsäure  aus  Blau- 
holz dargestellt  wird,  das  Kaliumdichromat  sich  zum  Theil  durch 
Chromalaun  ersetzen  läfst.  Sehr  zweckmäfsig  scheint  eine  Com- 
bination  von  Chrom-  und  Eisenschwarz  zu  sein,  dadurch  hervor- 
gerufen, dafs  die  Wolle,  mit  einem  Gemisch  aus  Chromalaun, 
Eisenalaun  und  Weinstein  angesotten,  im  Blauholzbade  ausge- 
färbt wird. 

R.  Hoffmann  (4)  sowie  A.  Lehmann  (5)  und  gleich- 
falls R.  Rick  mann  (6)   haben  Studien   über  das    Ultramarin 


(1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  1*,  486.  —  (2)  Chem.  News  40,  59 ;  Tgl.  JB. 
f.  1868,  993.  —  (3)  Ber.  1879,  180.  —  (4)  Ann.  Chem.  10«,  1  (1878).  — 
(5)  Ber.  1878,  1961;  Dingl.  pol.  J.  SSS,  331.  —  (6)  Ber.  1878,  2013; 
Dingl.  pol.  J.  *S*,  164;     Monit.  scientif.  [3]  •,  874. 
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gemacht;  welche  in  den  JB.  f.  1878  nicht  übergegangen  sind 
und  hier  daher  nachträglich  angeführt  werden  sollen.  Während 
Ho  ff  mann  den  Uebergang  des  weifsen  Ultramarins  in  Blau 
durch  eine  Wegnahme  von  Natrium  erklärt,  nach  der  Gleichung  : 
4  (Na,Al,Si,08  -f  Na,S)  —  6  Na  =  4  (Na,Al,Si,Of)  +  Na,S4, 
so  fuhrt  Lehmann  ihn  zurück  auf  eine  Ersetzung  des  Schwefels 
durch  Sauerstoff  (weifses  Ultramarin  =  2  (Na,S),S  -f  3  AltSi»07, 
grünes  =  2Na«S.Na*0.S-f  3Al,Si,07  und  blaues  =  2 (Na*0),S 
-f  3  AltSi|07)  und  Rickmann  glaubt,  dafs  er  sich  durch  Ent- 
ziehung von  Natrium  und  Sauerstoff  zugleich  erklären  lasse,  da 
man  durch  ein  jedes  Säureanhydrid  (HCl,  SOf,  S0$)  die  Ueber- 
fUhrung  bewirken  kann.  Das  Ultramarinweifß  hat  nach 
Ihm  die  Formel  ( Nag Al^SijOg^Nat S  und  das  Ultramarinblau 
diejenige  Na,S,  SiO„  Al,Si05[Na£iO,,  Al«Si05,  Na,S  +  2  HCl 
=  2NaCl  +  H*0  +  Na,S,  SiO«,  Al,SiQsl.  Da  man  nun  aber  durch 
vorsichtiges  Glühen  von  gleichen  MoL  Einfach-Schwefelnatrium 
und  NatriumsilicatNaiSiOs  in  einem  Strome  von  Chlorwasserstoff* 
säure  ein  dem  Ultramarinblau  vollständig  identisches  Product  er- 
hält, so  dürfte  die  Formel  desselben  noch  einfacher  ~Na,S,SiO* 
(  Natriumsulf osilicat)  geschrieben  werden  können.  —  Hoff- 
mann  bewirkte  den  Uebergang  von  Weifs  durch  Gelb  und 
Grün  in  Blau  mittelst  Sauerstoff  bei  Gegenwart  von  freiem 
Schwefel,  oder  Chlor  allein,  Lehmann  zersetzte  mit  Chlor- 
wasserstoff in  wässeriger  Suspension  und  oxydirte  den  entweichen- 
den Schwefelwasserstoff  durch  Brom. 

Knapp  (1)  führt  in  einem  längeren  Aufsatze  über  Ultra- 
marin aus,  dafs  die  Kieselsäure  desselben  durch  Barsäure  zum 
Hervorbringen  von  Blau  ersetzbar  sei  und  dieses  Borat  nach 
der  Abkühlung  eben  so  beständig  sei  wie  das  Silicat  und  sogar 
entgegengesetzt  dem  gewöhnlichen  Ultramarin  den  feurigen 
Flufs  vertrage.  Da  Er  nun  dazu  fand,  dafs  die  Thonerde  vubl 
Hervorbringen  der  blauen  Farbe  keine  unerläßliche  Bedingung 
sei,    ao    constatirte  Er,   dato  AUmminmborat  t   Üalciumphosphat 
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und  Zinnoxyd  durch  blofses  Glühen  mit  Schwefelnatrium  im 
günstigen  Falle  tiefblaue,  dem  Ultramarin  gleiche  Massen  geben. 
Da  aber  die  Darstellung  derselben  von  bis  jetzt  nicht  näher  er- 
forschten Bedingungen  abhängt,  so  müssen  weitere  Versuche 
diese  des  Näheren  beleuchten. 

A.  Rinne  (1)  fand,  dafß  die  Farbentöne  des  Ultramarin* 
(von  Grün  bis  zum  tiefsten  Blau)  auf  dem  verschiedenen  Gehalt 
desselben  an  Schwefelnatrium  beruhen,  beziehungsweise  durch 
Oxydation  desselben  zu  Natriumsulfat  hervorgerufen  werden 
können.  Das  Blau  enthält  vom  letzteren  am  meisten,  von 
Schwefelnatrium  am  wenigsten.  Er  betrachtet  daher  das  Ultra- 
marin nicht  als  eine  chemische  Verbindung  (welche  etwa  den 
Schwefel  als  Schwefelaluminium  enthielte),  sondern  als  ein  Natrium- 
aluminiumsilicat,  in  welchem  Schwefelnatrium  mechanisch  gelöst 
ist.  Die  Wirkung  der  freien  Kieselsäure  bei  der  Bereitung  des 
Farbstoffs  ist  auf  den  glasartigen  Charakter  zurückzuführen,  den 
dieselbe  der  Verbindung  giebt,  wodurch  sie  gegen  Reagentien 
widerstandsfähiger  wird. 

T.  Morel  (2)  bringt  eine  vergleichende  Untersuchung  von 
künstlichem  und  natürlichem  Ultramarin,  welche  indefe  im  Wesent- 
lichen nichts  Neues  giebt. 

O.  Ilgen  (3)  giebt  Vorschriften  für  die  Anwendung  der 
Bolvay-Soda,  (4)  in  der  Z/ftramortnfabrikation.  Dieselben  laufen 
im  Wesentlichen  auf  einen  Zusatz  von  Natriumsulfat  ( etwa  Vi 
der  Soda)  hinaus. 

EL  W.  Büchner  (ö)  führt  aus,  dafs  die  rothen  und  gelben 
Farbentöne  (6),  die  bei  der  Bereitung  des  Ultramarine  auftreten, 
durch  Entweichen  von  Schwefelsäureanhydrid  aus  der  Masse 
hervorgerufen  werden.  Es  konnte  diefs  direct  durch  Einwirkung 
von  Schwefelsäureanhydrid  bei  350  bis  400*  auf  fertig  gebildetes 
Ultramarin  nachgewiesen  werden.  Auch  durch  Einwirkung  von 
Chlorgas  auf   nicht   fertig    gebildetes  Ultramarin  konnten   die 


(1)  Ber.  1879,  1828.  —  (2)  Monit.  scientif.  [8]  »,  786.  —  (8)  Dingl.  pol. 
J.  *S*,  177.  -  (4)  JB.  f.  1874,  1118.  —  (6)  Dingl.  pol.  J.  Ml,  466.  — 
(6)  JB.  f.  1878,  1024;    f.  1874,  1116. 
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Farbentöne  unter  Entweichen  von  Schwefelsäureanhydrid  her- 
vorgerufen werden. 

Derselbe  (1)  theilt  mit,  dafs  Er  durch  Erhitzen  der  Ele- 
mente Natrium,  Aluminium  und  Silicium  im  Schwefelwasserstoff- 
strom  ein  Schwarz  erhalten  habe,  das  nach  dem  Auswaschen 
durch  Glühen  an  der  Luft  in  eine  blaue  Masse  (Ultramarinblau  t) 
überging. 

Derselbe  (2)  giebt  die  wünschenswerte  Temperatur  in 
den  Ultramarin -Oefen  zu  850  bis  900°  im  Gegensatz  zu  Fi- 
sch er  (3)  an  und  construirte  Er  zur  Messung  derselben  ein  neues 
Pyrometer. 

E.  Heu  mann  (4)  hat  Seine  (5)  Untersuchungen  über  das 
Silberultramarin  ausführlicher  mitgetheilt  und  zugleich  einige 
analytische  Daten  über  die  Bestimmung  der  Bestandteile  des 
gewöhnlichen  (Natrium-)  Ultramarins  gegeben.  Zur  Bestimmung 
des  nach  dem  Zersetzen  durch  Salzsäure  (bei  Gegenwart  von 
viel  kochendem  Wasser,  damit  die  Kieselsäure  sich  nicht  gallert- 
artig abscheiden  kann)  aus  dem  Ultramarin  hinterbleibenden 
Thonerderückstandes  wurde  derart  verfahren,  dafs  man  denselben 
mit  kochendem  Wasser  sorgfaltig  auswusch,  sodann  sammt  Filter 
mit  etwas  Sodalösung  imPlatingefafs  auskochte,  abfiltrirte,  auswusch 
und  als  Thonerde  wog.  Aus  dem  gesammten  Filtrat  läfst  sich 
dann  die  Kieselsäure  durch  Eindampfen  unlöslich  abscheiden 
und  kann  das  erste  Filtrat  zur  Natriumbestimmung  Verwendung 
finden.  Die  Gesammt-Schwefelbestimmung  geschah  mittelst 
rother  rauchender  Salpetersäure,  welche  sogleich  im  grofeen 
Ueberschuis  hinzugefügt  die  gehörige  Zersetzung,  ohne  dafs  sich 
Schwefelwasserstoff  entwickelt  hätte,  bewirkte,  welche  sodann 
auf  dem  Sandbade  zu  Ende  geführt  wurde.  —  In  Rücksicht  auf 
die  Analyse  des  Silberultramarine  ist  zu  bemerken,  dafs  es  sich 
empfiehlt,  dasselbe  zur  Bestimmung  des  Silbers  und  des  ge- 
sammten Schwefels  mit  rauchender  Salpetersäure  zu  oxydiren 


(fc*^  1B79,  234.  —  (g)  Dingl.  pol  J.  M»,  429.  —  (8)  JB.  f.  1876, 
ll9sJ*f^*psL  Chem.  1JM,  258»  -r  ifiUfr  £  1877,  1280 ;  riete  auch 
JB.  ^T  !  T^jjfe 
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und  zu  derjenigen  von  Silicium,  Silber,  Aluminium  und  des  ge- 
ringen Natriumgehalts  mit  verdünnter  Salzsäure  zu  zersetzen, 
so  zwar,  dafs  die  über  dem  schwarzen  Niederschlag  befindliche 
Flüssigkeit  für  sich  abgedampft  wird,  ehe  der  Niederschlag 
hinzukommt;  sodann  kann  ganz  eingetrocknet  werden.  Diese 
Methode  verhindert  die  Umhüllung  von  Schwefel-  und  Chlor- 
silber durch  hart  werdende  Kieselsäure.  Nach  dem  Eintrocknen 
wird  durch  Salzsäure  Aluminium  und  Natrium  in  Lösung  ge- 
bracht und  der  schwarze  Rückstand  wiederholt  im  Wasaerstoff- 
strom  reducirt  und  mit  Salpetersäure  ausgezogen,  wodurch  die 
Kieselsäure  zurückbleibt.  —  Gegenüber  der  Angabe  von  de  For- 
crand  und  Ballin  (1)  wird  das  Silberultramarin  auch  durch 
conc.  Säuren  zersetzt. 

Derselbe  (2)  hat  gefunden,  dafs  bei  der  Zersetzung  des 
Silberultramarins  (3)  durch  Säuren  (kalte  Salpetersäure,  Salz- 
säure) sich  ein  Drittel  des  darin  enthaltenen  Silbers  als  Schwefel- 
silber ausscheidet,  weshalb  angenommen  werden  mufs,  dafs  dieses 
Drittel  fester  gebunden  in  der  Ultramarinverbindung  vorhanden 
ist,  als  die  übrigen  zwei.  Bei  der  Zersetzung  mit  Chlorwasser- 
stofisäure  (auf  dem  Wasserbade,  nachdem  vorher  festgestellt 
war,  dafs  gefülltes  Schwefelsilber  durch  Erwärmen  mit  ver- 
dünnter Salzsäure  kein  durch  Ammoniak  ausziehbares  Chlorsilber 
bildet)  wurde  das  entstandene  Chlorsilber  durch  Ammoniak  aus- 
gezogen. —  Auch  durch  Kochen  des  Silberultramarins  mit  Koch- 
salzlösung (mit  der  12-  bis  17fachen  der  theoretisch  notwen- 
digen Menge  während  24  bis  48  Stunden)  wurde  nur  */s  des 
vorhandenen  Silbers  durch  Natrium  ersetzt,  während  das  übrige 
Drittel  nur  theilweise  durch  längere  Einwirkung  der  Kochsalz- 
lösung austrat.  Das  auf  diese  Weise  entstandene  Product  bildet 
ein  homogenes,  meergrünes  Pulver. 

Derselbe  (4)  erhielt  durch  Erhitzen  von  Silberultramarin 
mit  überschüssigem  gepulvertem  Kaliumchlorid,  -bromid  oder 
-Jodid  Kalxumuüramarin  als  ein  lasurblaues  Pulver,  welches  vom 


(1)  JB.  f.  1878,  1177.  —  (3)  Bor.  1870,  «0.  —  (8)  JB.  f.  1877,  1*80; 
t   1878,  1177.  —  (4)  Bor.  1879,  784. 
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Halogensilber  mittelst  Ammoniak  oder  verdünnter  Cyankalium- 
lösung  getrennt  wird.  In  demselben  erscheint  das  Silber  durch 
Kalium  völlig  vertreten;  das  schönste  Product  wird  mittelst 
Jodkalium  erhalten.  Durch  verdünnte  Säuren  ist  das  Kalium- 
ultramarin  zersetzbar  und  verwandelt  es  sich  durch  Digestion 
mit  Silbernitrat  sogleich  wieder  in  gelbes  Silberultramarin. 

de  Forcrand  (1)  erhielt  Aethylultramarin ,  als  Er  auf 
Silberultramarin  (2)  bei  180°  (während  50  bis  60  Stunden)  einen 
Ueberschufs  von  Jodäthyl  wirken  liefe,  nachdem  der  Inhalt  des 
Rohrs  zuförderst  nach  10  oder  50  Stunden  mit  Alkohol  abge- 
waschen und  von  Neuem  mit  Jodäthyl  beschickt  war.  Man  fahrt 
sodann  mit  dem  Erhitzen  des  Rohrs  auf  die  höhere  Temperatur, 
abermaligem  Oeffhen  und  Beschicken  mit  Jodäthyl  so  lange 
fort;  bis  kein  Jodsilber  mehr  abgeschieden  wird.  Das  erhaltene 
gewaschene  Product  ist  von  hellgrauem,  fahlem  Ansehfen,  welches 
sich  beim  Erhitzen  unter  Bildung  von  Schwefeläthyl  zersetzt 
und  mit  Chlornatrium  in  der  Hitze  behandelt  gewöhnliches  Ultra- 
marin liefert. 

P.  Neff  (3)  hat  durch  unvollständige  Verbrennung  natür- 
licher, dem  Boden  Pennsylvaniens  entstammender  Oase  ein  als 
DiamarUschwarz  in  den  Handel  gebrachtes  Lampenschwarz  dar- 
gestellt. Nach  J.  R.  San 1 08  besitzt  dasselbe  das  spec.  Ge- 
wicht 1,729  bei  17°  und  zeigt  nach  dem  Trocknen  bei  200°  die 
Zusammensetzung  :  C  «  96,025  und  H  =  0,74  Proc. ;  außer- 
dem enthält  es  geringe  Mengen  von  Gasen  (CO,  CO*,  N,  H*0) 
und  einen  Kohlenwasserstoff,  wahrscheinlich  Naph  talin. 

Zur  Darstellung  des  technischen  Methylanilins  haben  Ch. 
Bardy  und  L.  Bordet  (4)  statt  der  Verarbeitung  mit  Jod- 
methyl eine  Methode  mittelst  Methylalkohol  ausgearbeitet,  wo- 
nach dieser  mit  Anilinchlorhydrat  unter  einem  Druck  von  nur 
25bis30atm  erhitzt  wird.  Es  ist  aber  zu  dem  Ende  sehr  reiner 
Methylalkohol  erforderlich  und  gewinnt  man  diesen  leicht  durch 


(1)  Compt,  rend.  99,  SO;  Ann.  chim  phys.  [5]  19,  559;  Bull.  boo. 
chim.  [2]  »1,  161.  —  (2)  JB.  f.  1878,  1177.—  (3)  DingL  pol.  J.  991,  177. 
—  (4)  DingL  pol.  J.  99«,  883. 
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Umwandlung  in  den  Ameisensäureäther  mittelst  trocknen 
ameisens.  Natrons,  unter  Hinzufügung  käuflicher  Salzsäure  und 
Verseifen  des  Aethers  durch  Natronlauge. 

C.  Häufsermann  (1)  giebt  an,  dafs  man  zur  fabrikmäfsi- 
gen  Darstellung  von  Dimethylanüin  (2)  zweckmäfsiger  sich  statt 
des  festen  Anilinchlorhydrats  einer  Mischung  von  Anilin  und 
Chlorwasserstoffsäure  zur  Beschickung  mit  Methylalkohol  im 
Autoclaven  bediene.  Auch  Monom  ethylanilin  (3)  wird  hiernach 
entsprechend  dargestellt.  Für  Dimethylanüin  werden  auf  100 
Thl.  Anilin  86  Thl.  Methylalkohol  und  100  Thl.  Salzsäure  ver- 
wendet und  wird  das  Gemisch  im  Oelbade  auf  230°  bis  zu  einer 
Spannung  von  20  atm  erhitzt. 

C.  A.  Martin 8  (4)  bringt  einen  Aufsatz  „zur  Geschichte 
der  grünen  Anilin  farbstoße*. 

H.  Schmid  und  T.  Baldensperger  (5)  haben  Versuche 
angestellt;  Anilinroth  mittelst  Vanadiumsalz  zu  bereiten,  welche 
indefe  bis  jetzt  kein  günstiges  Resultat  gegeben  haben. 

P.  Monnet,  F.  Reverdin  und  E.  Nölting  (6)  haben 
constatirt,  dafs  die  Einwirkung  des  m-Toluidins  y  welches  im 
käuflichen  Toluidin  (7)  vorhanden  ist,  sehr  ungünstig  bei  der 
Fuchsinbereitmig  wirkt. 

E.  J.  Mills  und  G.  Thomsen  (8)  sowie  E.  J.  Mills 
und  L.  Campbell  (9)  haben  Färbversuche  von  Rosanilin  gegen 
Seide  angestellt. 

J.W  olff  (10)  berichtet  ausführlicher  über  die  verschiedenen 
Anilinschwarze.  —  Induline  (11)  werden  nach  folgenden  Vor- 
schriften bereitet.  Man  kocht  ifa^en  tarückstände  mit  Salzsäure- 
haltigemWasser  aus,  um  die  Salze  des  Mauvanilins  (12),  Rosani- 
lins und  Chrysanilins  auszuziehen  und  das  Violanilin  zurückzu- 
lassen.   Dieses  erhitzt  man  (10  Thl.)  mit  6  Thl.  käuflicher  Essig* 


(1)  Dingl.  pol.  J.  SSI,  469.  —  (2)  JB.  f.  1867,  502.  —  (8)  JB.  f.  1878, 
469.  —  (4)  Chem.  Ind.  1879,  81.  —  (5)  Dingl.  pol.  J.  SSS,  839.  —  (6)  Ber. 
1879,  445;  Monit.  scientif.  [8]  0,  441.  —  (7)  Dieser  JB.  S.  395  u.  S.  1113. 
—  (8)  Chem.  Soc.  J.  SS,  26.  —  (9)  Daselbst  SS,  290.  —  (10)  Chem.  News 
SS,  271 ;  4*,  3.  —  (11)  JB.  f.  1877,  491.  —  (12)  JB.  t  1867,  607. 
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säure  und  20  TU.  Anilin  für  Blau  auf  140  bis  160°,  bis  die 
Masse  in  Alkohol  sich  mit  dem  gewünschten  Ton  löst.  Man 
neutralisirt  sodann  mit  Natron  und  treibt  den  Ueberschufs  von 
Anilin  durch  einen  Dampfstrom  ab.  Die  so  gewonnene  unlösliche 
Inulinbase  wird  von  dem  Natriumacetat  befreit,  gewaschen  und 
getrocknet.  Um  diese  Inulinbase  in  ein  wasserlösliches  Salz  zu 
verwandeln,  trägt  man  1  Thl.  derselben  in  3  bis  4  Thl.  conc. 
oder  rauchender  Schwefelsäure,  die  auf  100°  erhitzt  wurde,  ein, 
fahrt  mit  dem  Erhitzen  bis  auf  120  bis  140°  fort  und  behandelt 
so  lange  (5  Stunden  circa),  bis  eine  ausgewaschene  Probe  sich 
in  Ammoniak  bei  60  bis  70°  leicht  und  völlig  löst.  Die  Masse 
giebt  man  noch  heifs  in  das  Fünffache  ihres  Gewichts  kalten 
Wassers,  wäscht  den  kommenden  Niederschlag  aus,  behandelt 
ihn  vorsichtig  zur  Auflösung  mit  caustischem  Natron  und  trocknet 
dieselbe  bei  70°  ein.  —  Statt  des  Magentarückstandes  läfst  sich 
auch  die  Masse  verwenden,  welche  durch  Erhitzen  von  Anilin 
(10  Thl.)  mit  syrupförmiger  arseniger  Säure  (20  Thl.)  auf  185 
bis  190°  erhalten  wird,  bis  sie  ein  dunkelgelbes,  bronzefarbenes 
Ansehen  erhalten,  wonach  sie  fast  ganz  aus  Violanilin  besteht.  — 
Das  mit  Schwefelsäure  bereitete  Indulin  ist  nach  Wolff  eine 
'M.ono-sulfosäure  der  Formel 

C#H480»N* 

I 

I  I 

ca-n-n-cä 

I 

CA 

gemengt  mit  den  entsprechenden  Di-  und  Trisulfosäuren,  die 
sämmtlich  in  Wasser  löslich  sind. 

Es  giebt  auch  ein  in  Alkohol  lösliches  Indulin.  Sämmtliche 
Tnduline  sind  vortreffliche  Farbmittel.  —  Eh)  zweites  Anilin- 
schwarz,  welches  neben  dem  obigen  und  dem  Li  gh  tfo  o  t1  sehen  (!) 
Schwarz  existirt?  ist  das  NitjrQ#iu.  Dasselbe  läfst  sich  durch 
Erhitzen  einer  Mischung  v«n  Amlia,  Zimichlorid  und  Nitro- 
benzol  von  190°  an  bis  auf  doch  bereitet  man  es 


(1) 


i 
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zweckmäfsiger  auf  folgende  Weise.  Ein  Gemisch  von  22  Thl. 
Anilinchlorhydrat  oder  reinem  Anilin  und  10  Thl.  syrupförmiger 
arseniger  Säure  wird  4  bis  5  Stunden  lang  auf  190°  erhitzt. 
Danach  steigert  man  die  Temperatur  auf  220  bis  230°  so  lange, 
bis  eine  Probe  sich  mit  schwach  gelber  Farbe  in  kochendem 
Wasser  last.  Nun  wird  mit  einem  kleinen  Ueberschufs  von 
starker  Natronlauge  neutralisirt ,  das  freie  Anilin  durch  einen 
Was8erdampf8trom  weggetrieben  und  das  gewonnene  Nigrosin 
von  der  alkalischen  Flüssigkeit  abfiltrirt.  Man  reinigt  es  durch 
Abwaschen,  Auflösen  und  Wiederausfällen  in  und  aus  Salzsäure, 
sowie  danach  durch  Niederschlagen  mittelst  Kochsalz  aus  einer 
mittelst  schwach  angesäuerten  kochenden  Wassers  bewirkten 
Auflösung.  Endlich  krystaüisirt  man  aus  letzterem  um.  Da* 
Nigrosin  ist  blauschwarz,  besitzt  die  Formel  C^H^Ns  : 

1  I 

CeH6-CeHa-NH-NH 

sein  salzs.  Salz  C3HH27N3,  HCl ;  es  wird  von  Wolff  als  isomer 
mit  der  Indulinbase  betrachtet;  es  färbt  Wolle,  Seide,  Baum- 
wolle u.  8.  w.  blau.  —  Verändert  man  die  Mischungsverhältnisse 
bei  der  Bereitung  des  Nigrosins,  so  erhält  man  Nigrosine  ver- 
schiedener Farbentöne,  von  Blauschwarz  zu  Schwarz.  In  schwach 
alkalischen  Flüssigkeiten  sind  diese  sämmtlich  ziemlich  löslich, 
lösen  sich  leicht  in  Benzol,  Petroleum  und  einigen  Oelen  mit 
purpurner  Farbe,  werden  durch  Oxydationsmittel  zu  röthlich- 
grauen  Violetten  oxydirt  und  durch  Reductionsmittel  entfärbt. 
Starker  Salpetersäure  gegenüber  sind  die  Nigrosinfarben  be- 
ständig. 

Delory  (1)  giebt  eine  Vorschrift  zur  Bereitung  von  Anilin- 
schwarz  für  animalische  Faser  und  namentlich  Wolle.  Hiernach 
werden  250  g  gereinigter  Wolle  in  ein  heifses  Bad  von  100  g 
Kaliumdichromat,  100  g  Schwefelsäure  (1,834  sp.  G. )  und  10  1 
Wasser  gegeben,  darin  einige  Minuten  auf  100°  erhalten  und 
endlich   in   demselben   erkalten  und  24  Stunden  liegen   lassen. 


(1)  Monit  scientif.  [3]  9,  113;   Dingl.  pol.  J.  *SS,  351. 
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Man  wäscht  sodann  und  läfst  abtropfen.  Die  so  vorbereitete 
Wolle  kommt  danach  in  ein  vorher  fertig  gemachtes,  höchstens 
30°  warmes  Gemisch  von  90  g  salzs.  Anilin  in  9  1  Wasser  einer- 
seits und  55  g  Kaliumdichromat  in  1  1  Wasser,  versetzt  mit 
48  g  Schwefelsäure  (1,834  sp.  G. ),  andererseits.  Man  läfet  sie 
darin  eine  Stunde  lang  ruhig  liegen,  erhitzt  sodann  das  Bad 
damit  auf  95  bis  100°,  fügt  10  bis  12  g  aufgelösten  Kupfer- 
vitriol hinzu  und  erhält  das  Gewebe  noch  20  bis  30  Minuten 
darin.  Die  danach  ausgewaschene  Wolle  kommt  endlich  noch 
durch  ein  alkalisches,  mittelst  Seife  und  Soda  gemachtes  Bad, 
welches  auf  1  1  Flüssigkeit  0,2  bis  0,5  g  Anilinviolett  in  Lösung 
enthält.  —  Seide  wird  ähnlich  geftrbt;  man  nimmt  dazu  (auf 
300  g)  eine  Auflösung  von  55  g  Kaliumdichromat,  65  g  Schwefel- 
säure (1,834  sp.  G.)  in  10  1  Wasser,  worin  die  Seide  bei  60 
bis  70°  5  bis  6  Stunden  lang  verweilen  mufs. 

S.  Grawitz(l)  wendet  sich  gegen  eine  Angabe  von  Witz, 
wonach  die  Chromverbindungen  nicht  allein  ungeeignet  seien 
zur  Erzeugung  von  Anilinschwarz  (2),  sondern  sogar  ihre  Ge- 
genwart für  die  Bildung  desselben  nachtheilig  sei  und  die  Vana- 
dinverbindungen (3)  namentlich  vortheilhaft  fiir  die  Darstellung 
des  Anilinschwarzes  sich  erweisen.  Er  erläutert  im  Gegentheil 
die  besondere  Zweckmäfsigkeit  der  Chromverbindungen  und 
empfiehlt  folgende  Mischung  zur  Bereitung  von  Schwarz  :  15 
Thl.  neutrales  Anilinsalz,  5  Thl.  Kaliumchlorat  und  5  Thl.  gelbes 
chroms.  Kalium.  —  G.  Witz  (4)  antwortet  darauf,  indem  Er 
Seine  frühere  Behauptung  aufrecht  erhält  und  angiebt,  dafs  die 
Chromate  sich  bei  dem  Procels  in  unlösliches  Sesquioxyd  ver- 
wandeln. 

J.Wolff(5)hat  das  Lightfoot- Schwarz  (6)  von  einem  Gewebe 
durch  folgende  Methode  auf  ein  anderes  übertragen  können.  Das 
betreffende  Garn  wurde  in  eine  conc.  Lösung  von  Anilinchlorhy- 
drat gelegt,   wodurch   eine  dunkelgrün  -  schwarze  Lösung   ent- 


(1)  Compt.  rend.  «8,  3S9.  —  (2)  JB.  f.  1878,  468.  —  (3)  Wits,  JB.  f. 
1877,  1289.  —  (4)  Compt.  rend.  «8,  816.  —  (6)  Chem.  News  #•,  59.  — 
(6)  JB.  f.  1872,  1076  (Anilinschwan). 
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stand,  während  die  Faser  graugrün  zurückblieb.  Die  Flüssig- 
keit förbte  nach  dem  Mischen  mit  Wasser  Baumwolle  schön 
blaugrau,  Wolle  und  Seide  grauschwarz  und  hielten  die  Farben 
der  Seife  sehr  gut  Stand.  —  Wird  die  Lösung  des  Lightfoot- 
Schwarz  in  Anilin  mit  Natron  neutralisirt ,  mit  Wasser  ver- 
dünnt und  mit  Wasserdämpfen  vom  Anilin  befreit,  so  hinter- 
bleibt ein  grauschwarzes  Pulver  in  einer  braunen  Flüssigkeit. 
Letzteres  besteht  aus  zwei  verschiedenen  Farbstoffen,  von  denen 
der  eine  in  kochendem  angesäuertem  Wasser  löslich  ist  und 
hellroth  erscheint  (bei  Behandlung  der  damit  gefärbten  Gewebe 
mit  Seife  wird  er  braun),  während  der  andere  unlösliche  ein 
blauschwarzes  Pulver  darstellt 

W.  H.  Perkin  (1)  hat  das  Mauvetn  (2)  sorgfältig  studirt. 
Aus  zahlreichen  Analysen  sowie  der  Dampfdichtebestimmung 
wurde  zunächst  die  Formel  C97HB4N4  für  dasselbe  abgeleitet, 
welches  ein  FlatinBalz  der  Zusammensetzung  (C^H^N*),,  2  HCl, 
PtCU  giebt,  das  beim  Erhitzen  sich  in  das  salzs.  SafeC^HaiNiHCl, 
Chlorwasserstoff  und  wahrscheinlich  die  Verbindung  C2t  HjiNiPtCU 
spaltet.  Es  existirt  auch  ein  saures  salzs.  Salz  C37H14N4,  2  HCl, 
welches  aus  der  alkoholischen  Lösung  des  Acetats  durch  Hinzu- 
fftgung  von  starker  Chlorwasserstoffsäure  bis  zur  tief  blauen 
Färbung  gefällt  wird;  es  bildet  ein  kupferfarbenes,  im  durch- 
scheinenden Lichte  blaues,  leicht  zersetzbares  Pulver,  welches 
durch  Platinchlorid  in  ein  ähnlich  aussehendes  und  ebenfalls 
leicht  zersetzbares  Platinsah  C,7H*4N4,2HCl,PtCl4  sich  ver- 
wandelt. —  Mit  conc.  Schwefelsäure  erhitzt,  giebt  Mauvein  eine 
Bulfosäure,  mit  Aethyljodid  und  Alkohol  (während  vier  bis  fünf 
Stunden)  Aethylmauvetn  (goldgrüne  metallisch  glänzende  Kry- 
stalle)  neben  einem  unlöslichen  Jodid  C^H^CaHs)^,  HJ,  J*, 
welches  blauschwarze  Krystalle  bildet.  Das  Bydrochlorid 
CfTH8S(CtH5)N4,  HCl  läfst  sich  aus  dem  rohen  jodidhaltigen 
Aethylmauvein  auf  die  Weise  gewinnen,  dafs  man  nach  dem  Ab- 
filtriren  und  Erhitzen  (zur  Entfernung  des  Jodäthyls)  mit  Al- 


(1)  Chem.  ßoc.  J.  S6,  717.  —  (2)  JB.  f.  1876,  1207;  f.  1868,  420. 
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kohol  verdünnt,  mit  alkoholischem  Natron  versetzt  und  sodann  in 
Wasser  giefst.  Den  ausfallenden  Farbstoff  wäscht  man  mit 
diesem  bis  er  beginnt  sich  zu  lösen ,  kocht  ihn  darauf  bis  zur 
völligen  Lösung  mit  Wasser  und  fallt  mit  Chlornatrium  mittelst 
Hinzufügen  und  Hinstellen.  Das  erhaltene  Präcipitat  läfst  sich 
aus  wenig  heifsem  Wasser  umkrystallisiren ;  es  bildet  eine  roth- 
braune krystallinische  Masse,  die  sehr  leicht  zu  einer  purpur- 
roten Lösung  in  Alkohol  und  ziemlich  in  Wasser  löslich  ist, 
woraus  es  als  purpurn-braunes  Pulver  durch  Kalilauge  sich  ab- 
scheidet. Concentrirte  Schwefelsäure  löst  dieses  Chlorwasserstoffs. 
Aethylmauvetn  zu  einer  schmutzig  gelbgrünen,  beim  Verdünnen 
blau  bis  purpurn  werdenden  Flüssigkeit,  conc.  Chlorwasserstoffsäure 
giebt  eine  schöne  blaue  Lösung.  Das  Platinsalz  (C^HjsCCjHsJN^i 
2HCl,PtCU  föUt  aus  der  alkoholischen  Auflösung  des  Aethyl- 
mauveinhydrochlorids  durch  alkoholisches  Platinchlorid  als  gold- 
grün metallglänzendes  Erystallpulver.  Salpeters.  AethylmauveHn 
bildet  ähnlich  aussehende  schöne  ErystaUe. — In  dem  käuflichen 
Mauvanilin  (1)  findet  sich  neben  dem  beschriebenen  Mauvetn 
noch  ein  zweiter  Farbstoff,  von  Demselben  Pseudomauvein 
genannt,  welcher  auf  folgende  Weise  von  dem  letzteren  getrennt 
und  rein  erhalten  werden  kann.  Die  trockene  Farbpaste  wird 
in  dem  dreifachen  Gewicht  kochendem,  wenig  angesäuertem 
Alkohol  aufgelöst,  zur  Lösung  eine  kleine  Menge  conc.  Schwefel- 
säure gegeben  und  das  Ganze  einige  Tage  hingestellt,  wonach 
das  Sulfat  des  Mauvems  sich  abscheidet.  Das  Filtrat  wird  mit 
dem  zweifachen  seines  Gewichts  Aether  versetzt,  nach  einigen 
Tagen  vom  niedergefallenen  Farbstoff  getrennt,  abermals  mit 
Aether  versetzt,  nach  dem  Stehen  filtrirt,  von  neuem  mit  einer 
grofsen  Menge  des  letzteren  Übergossen,  endlich  nach  mehreren 
Tagen  wiederum  filtrirt  und  das  letzte  Filtrat  vom  Aether  be- 
freit. 7i\\T  rückständigen  purpurnen  Lüeung  setzt  man  alkoho- 
lisches Kalihydrat ,  sodann  kochendes  Wasser,  erhitzt  zur  Ver- 
treibung Jus  Alkohols  7  sammelt  den  abgeschiedenen  plastischen 
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Farbstoff,  wascht  ihn,  löst  ihn  in  hei&er  conc.  Schwefelsäure, 
verdünnt  mit  Wasser  und  wäscht  den  ausfallenden  Farbstoff 
mit  diesem ,  bis  das  Waschwasser  nur  schwach  sauer  reagirt 
und  eine  klare  Purpurfarbe  besitzt.  Der  Filterrüokstand  läfst 
sich  darauf  zur  Reinigung  in  kochendem  Wasser  auflösen,  mit 
Schwefelsäure  wieder  fällen,  nach  dem  Erkalten  das  Präzipitat 
wieder  in  gleicher  Weise  auflösen  und  ausfallen,  nun,  nach  dem 
Waschen,  mit  Kali  kochen  und  endlich  abfiltriren.  Der  sodann 
getrocknete,  schwarz  aussehende  Rückstand  wird  zum  Schlufs 
in  Alkohol,  dem  etwas  Kali  zugefügt,  gelöst  und  das  zu  er- 
haltende Filtrat  verdampft.  Die  so  erhaltene  Substanz  (Fseudo- 
mauvein)  hat  die  Formel  CsJItoN*,  ist  löslicher  wie  das  Mauveln 
in  Alkohol,  giebt  auch  löslichere  Salze  als  dieses,  ist  indefs 
analog  diesem  eine  starke  Base,  die  sich  mit  Kohlensäure  ver- 
bindet, und  färbt  Seide  dem  Mauvein  ähnlich.  Mit  conc.  Schwefel- 
säure giebt  das  Pseudomauveln  eine  grüne,  beim  Verdünnen 
blau  bis  purpurn  werdende  Lösung.  —  Das  Chlorwasserstoffs. 
Sah  CmHsoN^HCI,  durch  Fällen  der  wenig  angesäuerten  wässe- 
rigen Lösung  mit  starker  Chlorwasserstoffsäure  bereitet  und 
durch  Auflösen  in  kaltem  Alkohol  sowie  Verdunsten  der  Lösung 
gereinigt,  stellt  einen  in  Wasser  leicht  und  in  Alkohol  sehr 
leicht  löslichen  Körper  mit  gold-grünem  Reflex  dar.  Wird  die 
alkoholische  Lösung  mit  einer  solchen  von  Platinchlorid  ver- 
mischt, so  scheidet  sich  das  schwarze,  nicht  krystallinische  Platin- 
doppelsalz (C*4H2aN4)2,2HCl,PtCl4  ab.  —  Oxydirt  man  käuf- 
liches Mauvanilin  in  wässeriger,  mit  Essigsäure  angesäuerter 
Lösung  mittelst  Bleisuperoxyd,  fügt  sodann  Natronhydrat  in  ge- 
ringem Ueberschufs  zu,  kocht  das  rothe  Filtrat  kurze  Zeit  hindurch 
mit  wenig  Zinkstaub  und  Calciumcarbonat  und  fügt  zu  dem 
neuen  Filtrat  Salzsäure  und  sodann  Kochsalz,  so  fallt  ein  roth- 
braunes Präzipitat,  das  Chlorid  einer  neuen  Base  (Parasafranin) 
aus  (1).  Zur  Reinigung  wird  dasselbe  mit  ziemlich  stark  alka- 
lisch gemachtem  Wasser  aufgekocht,  von  wenig  purpurfarbener 


(1)  Vgl.  Safranin,  JB.  f.  1877,  604. 
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Substanz  abfiltrirt  and  sodann  mit  Salzsäure  und  Kochsalz  aus- 
gefallt und  wird  dieser  Procefe  mit  dem  Rückstände  wiederholt. 
Das  reine  Chlorwasserstoffs.  Parasafranin  Ci0H18N4,HCl  zeigt 
undeutliche  Krystalle;  aus  demselben  konnten  durch  Auflösen  in 
kochendem  verdünntem  Alkali  und  Fällen  mittelst  verschiedener 
Säuren  verschiedene  andere  Sake  bereitet  werden.  Das  jod~ 
Wasserstoffs.  Parasafranin  ist  unbeständig ;  es  scheint  beim  Um- 
krystallisiren  einen  geringeren  Gehalt  an  Kohlenstoff  zu  er- 
halten. Salpeters.  Parasafranin  CjoH^N^  HNO3  krystalhsirt 
aus  Alkohol  in  schönen  langen  Nadeln  mit  dunkelgrünem  Metall- 
reflex, die  bei  durchscheinendem  Licht  dunkel  granatroth  aussehen, 
ziemlich  schwierig  in  kaltem,  etwas  leichter  in  heifsem  Wasser, 
in  kaltem  Alkohol  wenig  und  in  heifsem  leicht  löslich  sind.  — 
Oxydirt  man  Pseudomauvein,  so  erhält  man  eine  dem  Parasa- 
franin ähnliche  Substanz.  —  Perkin  giebt  nach  Vorstehendem 

dem  Mauvein  die  Formel  CH|<     „ n, dem  Pseudo- 

NC„H,-NH-CH,.  C8H4-N' 
N-C6H,-NH-CBH5  a      „  „      .  „  N-CÄ.CHrNH-CH« 

N-CA-NH-GJB,  T         K    N-C6H4.CH,-Nfl-CH, 

und  dem  Parasafranin   11  /CVtL. 

E.  und  O.  Fischer  (2)  berichten  Weiteres  (3)  über  die 
aus  Bittermandelöl  und  Dimethylanilin  entstehende  BaseCasH,gNf 
und  das  Oxydationsproduct  derselben  ( Bittertnandelolgriin ). 
Letzteres  bereitet  man  am  besten  derart,  dafs  man  die  ver- 
dünnte, schwach  schwefelsaure  Lösung  der  Base  mit  fein  ver- 
teiltem Braunstein  oder  Manganoxyd  in  der  Kälte  behandelt 
und  fällt  man  den  Farbstoff  aus  der  tief  grünen ,  vom  Braun- 
stein getrennten  Lösung  bei  kleineren  Operationen  nach  Zusatz 
von  Salmiak  durch  Ammoniak  und  extrahirt  mit  Aether.  Zur 
Reinigung  stellt  man  sodann  das  Chlorzinkdoppelsalz  CiSH|4Nt, 
ZnCls,HgO   dar,  welches   in   kaltem  Wasser  schwer  löslich  ist 


(1)  Vgl.  ßafranin,  JB.  f.  1877,  604.  -  (2)  Ber.  1879,  796,  1686,  2344.  — 
(8)  JB.  f.  1877,  471. 
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und  in  glänzenden  grünen  Blättchen  kryetallißirt.  Das  Pikrat 
des  Farbstoffs  erscheint  aus  heifsem  Benaol  in  goldglänzenden 
Nadeln  und  ist  wie  die  übrigen  Balze  demjenigen  des  Malachit* 
grüns  (1)  sehr  ähnlich,  so  dafs  eine  Identität  der  Verbindungen 
vorzuliegen  scheint;  ebenso  wie  mit  der  aus  Benzoylchlorid  und 
Dimethylanilin  (2).  Letztere  Verbindung  erhält  man  am  besten 
durch  Hinzufügen  von  der  halben  Gewichtsmenge  Chlorzink  zu 
einem  Gemenge  von  1  Thl.  Chlorbenzoyl  und  2  ThL  Dimethyl- 
anilin  in  offenen  Gefafsen  sowie  Erwärmen  nach  der  ersten  Ein* 
Wirkung  unter  Luftzutritt,  bis  der  Geruch  des  Chlorbenzoyl»  ver- 
schwunden; zugleich  entstehen  andere  Reactionsproducte.  — 
Was  die  Base  CviHmNs  anlangt ,  so  stellte  es  sich  heraus,  dafs 
die  von  Doebner(3)  mit  der  von  O.  Fischer  (4)  erhaltenen 
identisch  ist,  welche  Identität  schon  Do  ebner  (3)  ausgesprochen 
hat.  Es  zeigte  sich  nämlich,  dafs  die  beobachteten  Schmelz- 
punktsverschiedenheiten (93  bis  94*,  102°)  auf  physikalische 
Isomerieen  (5)  zurückzuführen  seien.  Nach  den  Untersuchungen 
von  O.  Lehmann  (6)  existiren  drei  Modificationen  der  Base 
von  den  respect.  Schmelzpunkten  102°,  93  bis  94°  und  einem 
niedrigeren  Schmelzpunkt,  der  nicht  genau  festgestellt  werden 
konnte.  Die  Base  ist  ihrer  Darstellung  und  den  obigen  Unter* 
suchungen  zufolge  als  Tetramethyldiamidotriphenylmethan  (7) 
zu  betrachten  und  hiernach  das  Bütermandelölgrvn  {Tetramethyl- 
diamidotrxpkenylcarbinol),  welches  sich  durch  Mindergehalt  von 
2  Wasserstoffatomen  in  der  Zusammensetzung  von  diesem  unter- 
scheidet, der  Formel  CeHrC^CeH^CH-)*  -CÄNCCH^CHg  ] 
gemäfs  constituirt.  Dieses  wird  leicht  durch  Versetzen  eines  der 
oben  beschriebenen  Salze  mit  Alkali  erhalten  in  farblosen  Nadeln 
oder  glänzenden,  irisirenden  Blättohen,  welche  gegen  120°  schmel- 
zen. Sie  haben  die  Zusammensetzung  Cs8HMN«,  HsO[(OH, 
C6H6)-C-(C6HVN(CH8),)2] ;  das  Erystallwasser  läfst  sich  daraus 
durch  Erhitzen  nicht  austreiben.    Die  Base  bildet  leicht  Aether, 


(l)  JB.  f.  1878,  452.  —  (2)  Siehe  die  JB.  f.  1878,  458  (Fischer)  er- 
wähnte Abhandlung.  -  (8)  JB.  f.  1878,  452.  —  (4)  JB.  f.  1877,  472.  — 
(5)  JB.  f.  1877,  11,  81.  —  (6)  Ber.  1879,  798.  —  (7)  JB.  f.  1878,  468. 
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weshalb  das  Umkiystallisiren  aus  Alkohol  nicht  zweckmässig 
erscheint.  Der  durch  Erhitzen  mit  Alkohol  auf  110  bis  120° 
bereitete  Aeihyläther  C«H5-C4(C6H4N(CH,),),OC,H5]  schmilzt  bei 
162°.  Das  Sulfat  CuÄJSg,  HgS04  krystallisirt  in  schönen 
cantharidenglänzenden  Nadeln,  oder  in  6  bis  8  mm  dicken, 
flächenreichen  Krystallen.  Das  Jodmethylat  C23H25NaOCHs(CH3J)t 
-f  2  HaO ,  durch  Digeriren  der  Farbbase  in  Holzgeistlösung 
mit  überschüssigem  Jodmethyl  bei  110°  erhalten,  erscheint  in 
schwach  gelb  gefärbten,  durch  Umkiystallisiren  aus  Wasser 
farblos  werdenden  Nadeln,  die  sich  bei  160°  zersetzen.  —  p-Nüro- 
bütermandelölgrün  CwHi8(NOi)Nf,  H,0  oder  CMH8lN80„C8H60 
(unter  welchen  Formeln  die  Analyse  nicht  entscheiden  liefe)  ge- 
winnt man  anf  die  Weise,  dafs  man  (1  Mol.)  krystallisirtes 
p-Nitrobenzoylchlorid  mit  (2  Mol.)  Dimethylanilin  und  der  halben 
Gewichtsmenge  Chlorzink  unter  Umrühren  auf  dem  Wasserbade 
erwärmt,  bis  die  sich  grünfarbende  Masse  eine  zähflüssige  Con- 
sistenz  angenommen  hat.  Man  kocht  sodann  das  erstarrte  Re- 
actionsproduct  mit  conc.  Salzsäure  aus,  filtrirt  von  der  nach  dem 
Erkalten  ausfallenden  Nitrobenzoesäure  und  den  anderen  Neben- 
producten  ab,  übersättigt  das  Filtrat  mit  Natronlauge,  zieht  das 
sich  abscheidende  Oel  mit  Aether  aus,  verdunstet  diesen,  de- 
stillirt  den  Rückstand  mit  Wasserdampf,  wodurch  das  Dimethyl- 
anihn entweicht  und  kocht  die  zurückbleibende  halbfeste  Masse 
mit  kleinen  Mengen  Alkohol  aus,  wodurch  der  Farbstoff  als 
dnnkelgelbes  krystallinisches  Pulver  hinterbleibt,  welches  aus 
vielem  heifsem  Alkohol  in  feinen  goldglänzenden  Prismen  kry- 
stallisirt. Dieselben  lösen  sich  in  verdünnten  Säuren  mit  schön 
grüner  Farbe  auf,  die  beim  Zusatz  conc.  Säuren  dunkelgelb  er- 
scheint. Durch  Wasser  werden  diese  Lösungen  theilweise  zer- 
setzt. Das  pikrins.  Salz  bildet  feine  mikroskopische  Nadeln.  — 
Erhitzt  man  die  schwach  essigsaure,  in  verdünntem  Alkohol  be- 
wirkte Lösung  des  Farbstoffs  mit  Zinkstaub,  so  geht  er  in 
einen  violetten  Farbstoff  über,  der  durch  weitere  Reduction  eine 
Leukobase  giebt.  Erhitzt  man  diese  mit  Jodmethyl,  so  geht  sie 
in  die  von  Hof  mann  und  Girard  (1)    beschriebene  Verbin- 

(1)  JB.  f.  1869,  697. 
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dung  CfoHi6N8(CH8)5, 3  CH^J  über,  wodurch  sie  als  Methyl- 
leukanilin  charakterisirt  Bein  dürfte.  —  m-Nitrobittermandelöl- 
grün  C»Ht5(NOg)Ng  wird  analog  dem  Bittermandelölgrün  durch 
Oxydation  des  aus  m-Nitrobenzaldehyd  und  Dimethylanilin  ent- 
stehenden Nitrotetramethyldiamidotriphenylmethans  erhalten. 
Der  Körper  scheidet  sich  aus  Alkohol  in  gelben,  bei  152°  schmel- 
zenden Prismen  ab,  aus  Benzol  in  concentrisch  gruppirten  gold- 
gelben Nadeln ;  in  Aether ,  Alkohol  und  Ligroin  ist  er  ziemlich 
schwer,  leicht  löslich  in  Benzol  und  zeigt  er  im  Uebrigen  die 
gröfste  Aehnlichkeit  mit  p-Nitrobittermandelölgrün.  Das  Pikrat 
krystallisirt  aus  Alkohol  in  kleinen  grünen  Nadeln.  Reducirt 
man  diesen  Farbstoff  analog  der  Paraverbindung  mit  Zinkstaub, 
80  erhält  man  wie  auch  aus  dem  Nitrotetramethyldiamidotri- 
phenylmethan  mittelst  Zink  und  Salzsäure  das  Tetramethyltriamido- 
triphenylmethan  NHfC«H4-C=[H,  CAN(GH,)t,  C6H4N(CH3),], 
eine  am  reinsten  aus  Ligroin  in  den  Formen  des  Tetramethyl- 
diamidotriphenylmethans  krystallisirende  Base  vom  Schmelzpunkt 
130°.  Dieselbe  giebt  beim  Erhitzen  mit  Jodmethyl  und  Methyl- 
alkohol auf  116  biß  120°  eine  mit  dem  oben  erwähnten  Jod- 
methylat  des  Methylleukanilins  isomere  Verbindung. 

P.  Greiff  (1)  giebt  in  einer  vorläufigen  Mittheilung  an, 
dafe  Er  durch  Einwirkung  von  Chloranil  (1  Thl.)  auf  Dimethyl- 
anilin (2  Thl.)  bei  50°  einen  tief  blauen  Farbstoff  erhalten  habe. 
Derselbe  ist  in  Wasser  nicht,  in  Alkohol  und  Essigsäure  hin- 
gegen löslich.  —  Auch  Methyldiphenylamin  giebt  mit  Chloranil 
einen  blauen  Farbstoff. 

A.  Koch  (2)  untersuchte  die  von  Caro  (3)  aus  Dimethyl- 
phenylendiamin  erhaltenen  Farbstoffe.  Der  durch  Chlorzink  aus 
der  wässerigen  Lösung  ausgefällte  blaue  Farbstoff  (mittelst  Schwe- 
felwasserstoff und  später  Eisenchlorid  bereitet)  läfst  sich  durch 
Auflösen  in  Wasser  und  erneuerte  Ausfüllung  mit  Chlorzink 
reinigen   und    giebt   die  wässerige   Lösung  dieses  zinkhaltigen 


(1)  Bor.  1879,  1610.  —   (2)  Ber.  1879,  692.  —    (8)  Patentvorschrift  von 
1877. 
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Niederschlags  beim  Eindampfen  kupferglänzende  KrystaHe  (Ver- 
bindung des  salzs.  Salzes  mit  der  Chlorzinkverbindung  des  Farb- 
stoffs), die  in  wässeriger  Lösung  (20  g  zum  1)  mit  conc.  Salz- 
säure (40  ccm)  versetzt,  kleine  dunkelblaue,  auf  der  schmalen 
Seite  metallglänzende  Blättchen  der  Formel  C16H,gN4S;HCl  aus- 
fallen lassen.  Dieselben  krystallisiren  mit  ll/s  oder  auch  mit 
4  Mol.  Wasser,  welches  sie  bei  110°  verlieren  f  in  Wasser  und 
Alkohol  sind  sie  leicht  löslich  und  werden  sie  aus  den  Lösungen 
(welche  durch  Schwefelwasserstoff  und  unterschwefligs.  Natrium 
entfärbt  werden)  durch  Chlorzink,  Kaliumdichromat,  Quecksilber- 
chlorid, Kali-  und  Natronlauge,  nicht  aber  Ammoniak,  gefällt. 
Mit  Kalilauge  destillirt,  entweicht  der  Farbstoff  als  gelbe,  durch 
Berührung  der  Luft  sogleich  sich  bläuende  Substanz  und  wird 
die  wässerige  ammoniakalische  Lösung  derselben  mit  Schwefel- 
wasserstoff behandelt,  so  scheidet  sich  ein  gelber  flockiger  Körper 
ab,  der  an  der  Luft  in  die  freie  Base  übergeht,  die  ans  heifsem 
Wasser  umkrystallisirt  in  grünen  metallglänzenden  Nadeln  er- 
halten wird.  —  Um  neben  dem  beschriebenen  blauen  Farbstoff 
einen  rothen  aus  Dimethylphenylendiamin  zu  erhalten,  wurde 
dieses  mit  einem  grofsenUeberschufs  von  Schwefelwasserstoffwas- 
ser behandelt,  sodann  mit  Eisenchlorid  bis  zum  Verschwinden  des 
Geruches  versetzt,  hierauf  der  blaue  Farbstoff  durch  Zinkchlorid 
abgeschieden  und  das  Filtrat  zur  Krystallisation  verdampft.  Die 
sich  abscheidenden  metallglänzenden  Blättchen  oder  moosartigen 
Nadeln  werden  durch  mehrfaches  Umkrystallisiren  aus  heifsem 
Wasser  in  broncefarbenen  glänzenden  Nadeln  erhalten  von  der 
Formel  C,eHl8N4S4,2HCl,  ZnCl,  -f  2H,0.  Dieselben  verlieren 
das  Krystallwasser  schon  im  Exsiccator,  sind  in  Wasser  und 
Alkohol  leicht  lüölich  und  werden  durch  Quecksilberchlorid  als 
Doppelverbindmig  in  schönen  dunklen  Nadeln  gefallt  Die 
wässerige  Lösung  wird  durch  Alkalien  entfärbt.  —  Die  blaue 
bildet  sich  ■  rleichung  2  C,Ht,NÄ  +  SH* 

iftHtfrNiS  die  rothe  Verbindung    nach 

4HfS  -f  7  ILO 

2)    aus   ß-Hmttjtm- 
- 
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diamin  (  p-Phenylendiamin ,  Schmp.  140°)  erhaltenen  Farbstoffe 
einer  näheren  Prüfling  unterworfen.  Nur  dieses,  nicht  die  an- 
deren isomeren  Phenylendiamine,  giebt  Farbstoffe.  Behandelt 
man  das  Diamin  in  saurer  salzs.  Lösung  anfangs  mit  Schwefel- 
wasserstoff und  später  Eisenchlorid,  so  erhält  man  das  salzs.  Salz 
CuHtoN^Si,  2  HCl  -f  4H»0  des  Farbstoffs  in  Form  grün  can- 
tharidenglänzender  Krystalle,  die  durch  Umkrystallisiren  gereinigt 
werden  können.  Dieselben  sind  in  Alkohol  und  Wasser  leicht 
mit  schön  violetter  Farbe  löslich;  die  Lösungen  werden  durch 
reducirende  Agentien  ( H*S,  Na,S*08 )  entfärbt  und  lassen  mit 
Säuren,  Alkalien  und  Salzen  versetzt  den  Farbstoff  ausfallen; 
Säuren  lösen  ihn  wieder  im  Ueberschufs.  Die  durch  Ammoniak 
aus  dem  salzs.  Salz  erhaltene  freie  Base  hat  die  Zusammen- 
setzung Ci*HioN8S  und  wahrscheinlich  die  Formel  Ci4Hi0N6Si; 
in  Alkohol  und  Wasser  ist  sie  weniger  löslich  als  die  salzs. 
Verbindung ;  ihre  Bildung  kann  durch  die  Gleichung  4  CeH^NH^g 
+  2SH*  +  50  =  C^H^NeS,  +  2NH8  +  6H,0  ausgedrückt 
werden.  Das  schwefeis.  Salz  CjiHsoNöSs,  HjSO*  +  H20,  aus 
dem  salzs.  Salz  durch  Kochen  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
dargestellt,  bildet  kleine  spiefsige,  grün  metallglänzende  Nadeln; 
das  Salpeters.  Salz  C^HjoNeS*,  2  HN08  +  4H*0,  mittelst  der 
freien  Base  und  Salpetersäure,  zeigt  braune  Nadeln  von  grün- 
lichem Flächenschimmer,  das  oxals.  Salz  CgJBgoNeSs,  C9H2O4 
4-  4  H90  dunkelgrüne  Nadeln ,  das  Zinndoppelsalz  CMH2oN6Si, 
2  HCl,  SnClj  +  H«0  rothbraune,  grünlich  schimmernde,  haar- 
förmige  Krystalle;  auch  eine  Quecksilberchloridverbindung 
CüHfoNeSs,  2  HCl,  HgClt,  sowie  wahrscheinlich  eine  Acetylver- 
bindung  CaiHisNeSg^HsO)*  existirt. 

A.  Guyard  (1)  erhielt  das  Carminaphta  (2)  durch  Oxy- 
dation des  Naphtalins  (1  Aeq.  128  g)  mittelst  Chromsäure  (12 
Aeq.  600  g)  in  essigs.  Lösung.  Die  Chromsäurelösung  wird  zur 
Naphtaüolösung  unter  gelinder  Wärme  hinzugefügt,  bis  das  Ge- 
misch eine  grüne  Farbe  angenommen,  sodann  aufgekocht  unter 


(1)  Bull,  boc  ohim.  [2]  81,  64.  —  (2)  Laurent 's  Carminaphton. 
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Hinzufttgung  des  Restes  Säure,  endlich  mit  Alkali  oder  Alkali- 
carbonat  gesättigt  und  wieder  angesäuert  Hiernach  fällt  das 
Carminaphta  in  Form  rother  oder  braunrother  Flocken.  Dampft 
man  die  grüne  oxydirte  Flüssigkeit,  ehe  man  zur  Fällung 
schreitet,  ein,  so  wird  das  Carminaphta  zerstört,  ebenso  geschieht 
diefs,  wenn  die  Menge  Chromsäure  vermehrt  wird;  bei  seiner 
Bildung  entbindet  sich  eine  nur  sehr  geringe  Menge  Kohlen- 
säure. Dieser  Farbstoff  färbt  Wolle  und  Seide  ohne  Mordant 
dunkel  rothbraun  und  mit  Metalloxyden  gebeizte  Baumwolle 
chamoigfarben. 

Z.  Roussin  und  A.  F.  Poirrier  (1)  bringen  ein  Naph- 
tionroth in  den  Handel,  welches  Sie  mittelst  des  aus  nitrirtem 
Acetanilid  erhaltenen  Nitroanilin  gewinnen.  Dieses  wird  in 
das  Diazoderivat  verwandelt  und  mit  Amidonaphtylsulfosäure 
in  überschüssiger  Natronlauge  vermischt.  —  Durch  Versetzen 
des  Diazoanilins  mit  a-  und  0-Naphtol  erhält  man  orangerothe, 
mit  Phenol  gelbe  Farbstoffe. 

Nach  Heinzemann  (2)  gewinnt  man  aus  den  Chrom- 
chloridlaugen der  AnthracenoxyA&tion  mittelst  Salzsäure  und 
Ealiumdichromat  durch  Erwärmen  mit  Mangansuperoxyd  die 
Chromsäure  nach  folgender  Gleichung  zurück:  CrgCl«-[-3MnOf 
=  2CrOÄ  +  3MnCl2. 

A.  Rosenstiehl  (3)  hat  Seine  (4)  Arbeiten  über  die 
Krappfarbstoffe  beschlossen.  Folgendes  ist  dem  früher  Grege- 
benen nachzutragen.  Kocht  man  Purpuroxanthtn  (1  Thl.)  mit 
Jodwasserstoff  (5  Thl.  vom  Siedep.  127°)  unter  Hinzufügung 
von  wenig  Phosphor  dreifsig  Minuten  lang,  so  bildet  sich  über 
der  Säure  eine  harzige  Masse,  kauptsächlich  aus  Hydropurpur- 
oxanthin  bestehend,  das  man  auf  folgende  Weise  daraus  rein 
erhält.  Die  rohe  Masse  löst  man  in  Eisessig,  fügt  Wasser  bis 
zur  Trübung  hinzu  und  versetzt  mit  Benzol  bis  zur  Klärung, 
welches  die  harzigen  Massen  aufnimmt;  aus  dem  essigs.  Filtrat 


(1)  Dingl.    pol.    J.    SS«,   423.    —    (2)    Dingl.    pol.   J.    SSS,    165.  — 
(8)  Ann.  chim.  phys.  [5]  IS,  224.  —  (4)  JB.  f.  1878,  667. 
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fallen  sodann  durch  Wasser  gelbe  Flocken,  aus,  welche,  aus 
Eisessig  umkrystallisirt,  den  neuen  Körper  der  Formel  C^HioO* 
darstellen.  Er  bildet  so  bereitet  hellgelbe  Nadeln,  die  sich  in 
Alkalilauge  leicht  mit  brauner  Farbe  auflösen,  die  Lösung  wird 
indefs  durch  Oxydation  (Regenerirung  des  Purpuroxanthins)  an 
der  Luft  leicht  orangeroth.  In  Wasser  ist  er  sehr  wenig  lös- 
lich. —  Verlängert  man  die  Einwirkung  von  Jodwasserstoff  und 
Phosphor  auf  das  Purpuroxanthin,  so  bilden  sich  hauptsächlich 
Hexahydrüranthracen  (1),  Anthracendihydrür  (2)  und  ein  Oel, 
welches  vielleicht  den  von  Barbier  (3)  erhaltenen  Kohlen- 
wasserstoff CiiH.%0  darstellt. 

J.  Keber  (4)  erkennt  auf  folgende  Weise,  ob  Stoffe  mit 
Krapp  oder  künstlichem  Alizarin  gefärbt  sind.  Er  taucht  die- 
selben in  eine  Lösung  von  Übermangans.  Kalium,  darauf 
in  eine  Säure  und  beobachtet  die  eintretende  Färbung.  Ist  die- 
selbe röthlichgelb ,  so  rührt  sie  von  Krapp,  ist  sie  rosa,  von 
Alizarin  her. 

6.  Auerb  a  ch  (5)  berichtet  über  Alizarinblau  (6).  Er  hat 
das  Kupfersalz  (CnHioNO^Cu,  H*0  und  das  Acetylderivat 
Ci7H9N04(C9H80)<  dargestellt,  giebt  dem  Blau  deshalb  die  For- 
mel :  C17HnN04  und  läfst  es  nach  der  Gleichung  C14H704(NH2) 
(Amidoalizarin)  4-  Cs^O  (Acroleln)  =  QuHuNOi  +  H„0 
entstehen.  Erhitzt  man  Alizarinblau  mit  Essigsäureanhydrid  auf 
ISO",  so  bildet  sich  Diacetylanthracenblau,  welches  eine  unbe- 
ständige, in  orangegeffcrbten  Nadeln  erscheinende,  bei  224,5° 
schmelzende  Verbindung  ist. 

G.  Witz  (7)  hat  eine  Abhandlung  über  Anthracenblau  ver- 
öffentlicht Daraus  ist  hervorzuheben,  dafs  zur  Entdeckung  des- 
selben auf  Geweben  Phosphorsäure  vom  spec.  Gewicht  1,4350 
ein  gutes  Erkennungsmittel  ist,  weil  sie  sich  damit  orangeroth 
färbt  und  weil  die  geffcrbte  Flüssigkeit  durch  Zusatz  von  Wasser 
nicht  ausgefällt  wird. 


(1)  JB.  f.  1869,  491.  —  (2)  JB.  f.  1868,  394.  —  (3)  JB.  f.  1874,  425.— 
(4)  Monit.  scientif  [3]  »,  685.  —  (5)  Chem.  Soc.  J.  S6,  799.  —  (6)  JB.  f. 
1878,  605,  1192.  —  (7)  Dingl.  pol.  J.  »»»,  337. 
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Prud'homme  (1)  hat  einen  neuen,  von  der  Firma  Baey  er 
in  den  Handel  gebrachten  Farbstoff,  das  Anthracenviolett,  mit 
dem  G allein  (2)  verglichen,  mit  welchem  er  grofse  Aehnlichkeit 
zeigt.  Von  diesem  unterscheidet  er  sich  indefs  dadurch,  dafe  er 
in  Cörulein  (2)  nicht  verwandelt  werden  kann,  eine  gröfsere 
Festigkeit  gegen  Licht  zeigt  und  durch  seine  Widerstands- 
fähigkeit gegen  Eisen-  und  Aluminrammordants  in  kochender 
Seifenlauge. 

W.  H.  Perkin  (3)  hat  einen  längeren  Aufsatz  über  Fa- 
brikation von  künstlichem  und  natürlichem  Alizarin  geschrieben, 
welcher  technisch-wichtige  Notizen  bringt,  deren  wesentlicher 
Inhalt  indefs  der  technischen  Chemie  bekannt  sei  dürfte. 

C.  Grabe  und  C.  Liebermann  (4)  berichten  über  künst- 
liches Alizarin  (5)  im  Zusammenhange  und  macht  A.  R o son- 
st iehl  (6)  in  Rücksicht  darauf  Prioritätsansprüche  geltend. 

Um  das  Amidoazobenzol  (7)  als  Farbstoff  zu  verwenden, 
mufs  man  es  nach  F.  Gräfsler  (8)  in  die  Sulfosäwre  mittelst 
3  bis  5  Thl.  rauchender  Schwefelsäure  bei  100°  und  diese  in 
das  Kalisalz  verwandeln,  welches  letztere  in  Teigform  in  den 
Handel  kommt. 

O.  N.  Witt  (9)  berichtet  über  neue  Farbstoffe,  die  als 
Azoverbindungen  (10)  charakterisirt  sind.  Vermischt  man  mole- 
kulare Mengen  von  Nitrosodimethylanilinchlorhydrat  (36  g)  und 
m-Toluylendiamin  (24  g),  die  in  je  V*  1  Wasser  gelöst  wurden, 
so  förbt  sich  die  Mischung  unter  anfänglicher  Grünfärbung  tief 
blau  und  scheiden  sich  allmählich  aus  derselben  flach  prismatische, 
kupferbraun  metallisch  glänzende  Krystalle  (Toluylenblau)  aus, 
von  denen  aus  der  Lösung  durch  Kochsalz  noch  weitere  Massen 
gefällt  werden  können.    Dieselben  haben  die  Zusammensetzung 


(1)  Monit.  scientif.  [3]  9,  1254.  —  (2)  JB.  f.  1878,  1186.  —  (8)  Monit. 
scientif.  [3]  9,  971.  —  (4)  Monit.  scientif.  [3]  9,  894.  —  (5)  JB.  f.  1868, 
393,  479,  480;  f.  1869,  491,  600,  1169;  f.  1870,  670,  672,  630,  1242.  — 
(6)  Monit.  scientif.  [3]  9,  664.  —  (7)  JB.  f.  1869,  673.  —  (8)  Dingl.  pol.  J. 
9*9,  192;  984,  422.  —  (9)  Ber.  1879,  981;  Dingl  pol.  J.  988,  247; 
Monit  scientif.  [8]  9,  1013;  Chem.  Soc.  J.  86,  866.—  (10)  Siehe  die  kune 
Mittheilung  (Tropäoline)  JB.  f.  1877,  608  und  diesen  JB.  8.  467. 
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CisHigNi.HCl-f-HsO  und  lösen  sie  sich  leicht  mit  kornblumen- 
blauer Farbe  in  kaltem  Wasser,  Alkohol  oder  Eisessig.  Diese 
Lösung  färbt  sich  durch  Säuren  (Bildung  saurer  Salze)  roth- 
brapn,  essigs.  Natron  stellt  indefs  die  ursprüngliche  Farbe  wieder 
her.  Mittelst  Zinnchlorürlösung  geht  dieses  Toluylenblau  in 
einen  Körper  der  Formel  C15H20N4  (Leukotoluylmblau)  über, 
dessen  Zinndoppelsalz  CisHjoN«.  HCl,  SnCl«  analysirt  werden 
kann,  der  aber  durch  Oxydationsmittel,  selbst  Platinchlorid, 
in  Toluylenblau  mit  gro&er  Leichtigkeit  zurückverwandelt  wird. 
Letzteres  erscheint  somit  nach  dem  Schema  (CHa)8=N-CeH4-N~ 
CH-C6H»(NH2)-NHi  constituirt,  während  das  Leukotoluy- 
lenblau  die  Constitutionsformel  (CH»)t-N-CeH4-NH-CH3|-C6Hs 
(NHs)-NHj  besitzt  —  Kocht  man  die  Lösung  des  Toluylen- 
blaus  (während  16  bis  20  Minuten),  so  spaltet  es  sich  in  das  Leuko- 
blau  und  eine  neue  Verbindung,  das  Toluylenroth  C15H16N4 
[(CH8), N-CÄ-N«C-C6H,(NH)-NH t] ,  welches  aus  der  Lösung 
vortheilhaft  durch  Hinzufügung  von  nicht  zu  viel  (Normal-) 
Zinnchlorürlösung  von  der  Leukobase  getrennt  wird.  Diese 
bleibt  dabei  in  Lösung,  während  das  Toluylenroth  als  Zinn- 
doppelsalz  sich  in  metallisch  glänzenden  Krystallen  abscheidet. 
Die  freie,  aus  demselben  erhaltene  Base  krystallisirt  mit  4  Mol- 
Wasser  (C15H16N4,  4H20)  in  orangerothen  Nadeln,  die  bei  160 
bis  160°  wasserfrei  werden  und  zwei  Reihen  von  Salzen  bilden. 
Die  $auren  Salze,  welche  himmelblaue  Farbe  besitzen,  sind  un- 
beständig und  spalten  sich  auf  Wasserzusatz  in  freie  Säure  und 
neutrale  Salze,  die  rosenrothe  Lösungen  bilden.  —  Werden  9  g 
Toluylenblau  (8  MoL)  mit  2,4  g  Toluylendiainin  (2  MoL)  in 
wässeriger,  mit  Essigsäure  angesäuerter  Lösung  12  Stunden 
lang  auf  35  bis  40°  erhitzt,  so  entsteht  nach  der  Gleichung 
2  (CH8)C6H8(NHf)f  +  3  C15H18N4  =  3  C15H,oN4  +  C14H14N4 
eine  neue  Base  (Toluylenviolett)  (C14H14N4),  welche  mittelst 
Schwefelsäure  als  Sulfat  gefällt  werden  kann.  Dieses  läfst  sich 
durch  Ueberführen  in  das  Chlorhydrat  und  Zersetzung  des  letzte- 
ren durch  Alkalien  in  das  Hydrat  verwandeln,  welches  carminrothe 
Kryställchen  bildet,  die  das  Wasser  bei  120  bis  130°  verlieren. 
Die  wasserfreie  Base  ähnelt  dem  Toluylenroth   durchaus,  doch 
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ist  sie  schwieriger  löslich  als  dieses  und  sind  die  Lösungen 
fleischfarben  mit  orangegelber  Fluorescenz.  Sie  bildet  rothe 
Krystalle  mit  grünem  Flächenschimmer  sowie  zwei  Reihen  von 
Salzen,  deren  neutrale  schwierig  löslich  sind,  blauviolette  Farbe 
besitzen  und  gut  krystallisiren.  Die  Base  besitzt  wahrscheinlich 
die  Constitutionsformel  NHt-C6Hs(CH8)-N=C-C«Hs(NH)-NHt. 

Die  von  Demselben  (1)  beschriebenen  Azofarbstoffe  (TVo- 
päoline)  sind  auch  anderweitig  (2)  erwähnt  worden. 

Die  Abhandlung  von  E.  S  c  h  unc  k  (3)  über  die  Darstellung 
von  Indigo  aus  Polygonum  tinctorium  hat  Derselbe  (4)  noch 
etwas  weiter  ausgedehnt.  Als  gleichfalls  Indigo  gebende  Pflanzen 
(von  den  Blättern)  werden  noch  genannt  :  Bletia  TanletrvÜlae, 
lndigofera  tinctoria  sowie  Oalega  officinalis,  Hedysarum  Ono- 
brychis,  Polyyonum  Fagopyrum,  Polygonum  Persicaria,  Ehinan- 
thus  Grüta-Galli,  Baphora  japonica,  SpHanthes  oleracea. 

G.  Stein  (5)  bestimmt  auf  folgende  Weise  den  Gehalt  von 
käuflichem  Türkischrothöl  (ricinusölsulfos.  Ammon  oder  pyro- 
terebinsulfos.  Ammon)  (6)  an  Wasser.  In  einem  Porcellanschäl- 
chen  von  125  ccm  Inhalt  werden  10  g  Türkischrothöl  abgewogen, 
75  ccm  kalt  gesättigter  Kochsalzlösung  (26  :  100),  sodann  25  g 
getrocknetes  Wachs  hinzugefügt  und  wird  endlich  das  Ganze 
auf  dem  Wasserbade  erhitzt.  Das  reine  Türkischrothöl,  welches 
in  kochsalzhaltigem  Wasser  unlöslich  ist,  scheidet  sich  an  der 
Oberfläche  wasserfrei  ab  und  verbindet  sich  mit  dem  geschmol- 
zenen Wachs,  wodurch  es  mit  diesem  nachher  gewogen  werden 
kann. 

E.  Seh  unc  k  (7)  hält  den  Purpur  der  Alten  für  einen 
Farbstoff  aus  der  Indigblaugruppe  und  nennt  ihn  Punioin. 


(1)  Dieser  JB.  S.  467 ;  vgl.  JB.  f.  1877,  608.  —  (2)  Chem.  Soo.  J.  »5, 
179;  Monit  scientif.  [3]  •,  679.—  (3)  JB.  f.  1878,  1193.—  (4)  Chem.  News 
»©,  119,  129,  143;  Monit.  soientif.  [3]  9,  442;  Pharm.  J.  Trans.  [3]  IQ, 
67.  —  (5)  Ber.  1879,  1174.  —  (6)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1193.  —  (7)  Chem.  Soc. 
J.  »6,  689;    Chem.  News  »»,  286. 
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Photographie. 

6.  Willis  (1)  läfst  zur  Fabrikation  von  haltbarem  Silber- 
papier das  gesilberte  Albuminpapier,  nachdem  es  oberflächlich 
trocken  ist,  mit  der  nicht  albuminirten  Seite  auf  einer  Auflösung 
von  30  g  Citronensäure  in  450  g  Wasser  10  Secunden  lang 
schwimmen  und  hängt  es  dann  zum  Trocknen  auf.  Dieses  Pa- 
pier hält  sich  trocken  und  vor  Licht  geschützt  aufbewahrt  zwei 
bis  drei  Monate. 

A.  Ott  (2)  hat  eine  Vorschrift  zur  Darstellung  von  Pigment* 
papier  für  die  Kohlephotographit  (3)  gegeben,  bestehend  in  fol- 
gender Mischung  :  100  Thl.  Gelatine,  25  Thl.  Candiszucker, 
5  Thl.  Glycerin  event  5  Thl.  Kaliumdichromat,  in  50  Thl. 
Wasser  gelöst,  300  bis  400  Thl.  Wasser  und  2  bis  5  Thl.  Farb- 
stoffe. Man  läfst  die  Mischung  im  Wasserbade  warm  werden 
und  filtrirt  sodann. 

J.  B.  Germeuil-Bonnaud  (4)  benutzt  zur  Herstellung 
farbiger  Photographien  ein  Albuminpapier,  welches  zunächst  in 
eine  Lösung  von  30  g  Glycerin,  50  g  einer  sechsprocentigen 
Silbernitratlösung  und  500  cem  Wasser  2  Minuten  lang  einge- 
taucht und  dann  getrocknet  wird.  Nun  belichtet  man,  bis  eben 
das  Bild  zum  Vorschein  kommt,  trägt  die  mit  5  g  Glycerin, 
5  g  arabischem  Gummi  und  500  cem  Wasser  verriebenen  Farben 
auf,  trocknet,  imprägnirt  mit  ammonsalzhaltigem  Eiweifs,  bringt 
nochmals  ins  Silberbad  und  belichtet  das  Bild  endlich  unter 
dem  Negativ,  wonach  es  fixirt  wird. 

D.  Townsend  (5)  bespricht  verschiedene  Methoden  der 
Photographie  und  unter  diesen  den  Procefs  von  H.  Pellet,  der 
in  den  Jahresberichten  noch  keine  Erwähnung  gefunden.  Der- 
selbe liefert  blaue  Copien  auf  weifsem  Grunde  mittelst  eines  gum- 
mirten  oder  besser  albuminirten  Papieres,  welches  mit  einer  Lösung 
von  10  Thl.  Eisenchlorid,  100  Thl.  Wasser  und  5  Thl.  Citronen- 


(1)  Cbem.  Centr.  1879,  698.  —  (2)  Dingl.  pol.  J.  »81,  69.  -  (3)  JB. 
f.  1869,  1177.  —  (4)  Dingl  pol.  J.  SSS,  561.  —  (6)  Monit  scientif.  [Sj 
9.  663. 
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säure  oder  Weinsäure  getränkt  ist.  Das  Eisenchlorid  des  Pa- 
piers wird  durch  das  Licht  zu  Chlorür  reducirt  und  behandelt 
man  den  vorbereiteten  Rahmen  in  der  Dunkelkammer,  bis  ein 
Bild  auf  dunkelgelbem  Grund  erscheint,  worauf  das  Papier  in 
ein  Bad  aus  24  Thl.  gelbem  Blutlaugensalz  und  100  Thl.  Wasser 
kommt.  Das  entwickelte  Bild  wäscht  man  darauf  mit  einer  Lö- 
sung von  1  Thl.  Chlorwasserstoffsäure  und  10  Thl.  Wasser. 
Umgekehrt  läfst  sich  mit  demselben  Papier  durch  eine  Auflösung 
von  25  Thl.  rothem  Blutlaugensalz  in  100  Thl.  Wasser  auch 
eine  weifse  Copie  auf  blauem  Grunde  anfertigen. — H.Pellet(l) 
macht  dazu  eine  Bemerkung. 


(1)  Monit  tcientif.  [3]  9,  1024. 


Mineralogie. 


Allgemeines. 

Pichard  (1)  constatirte  bei  einer  Reihe  von  Magneaium- 
carbonaten  und  Magnesiumsilicaten  alkalische  Reactionen. 

A.  Co 8  8a  (2)  wies  Cer,  Lanthan  und  Didym  im  Scheelit 
von  Traversella  und  Meymac,  den  Apatiten  von  Jumilla,  Capo 
di  Sales,  Cerno,  Mercado,  Miask,  Greiner;  Snarüm,  dem  Nassauer 
Staffelit,  mehreren  Phosphoriten,  Osteolithen  und  Coprolithen 
nach,  ferner  im  Marmor  von  Carrara,  dem  Muschelkalk  von 
Avellino  und  in  der  Asche  thierischer  Knochen. 

Daubräe  (3)  bespricht  die  Quellen  der  Phosphorsäure  in 
der  anorganischen  Natur  und  zieht  Parallelen  zwischen  dem 
Phosphatgehalt  der  irdischen  Eruptivgesteine  und  dem  Vor- 
kommen von  Phosphor  in  den  Meteoriten. 

M.  A.  Gaudin  (4)  publicirt  weitere  (5)  Structurformeln 
für  Harmotom^  Feldspath,  Turmalin. 

H.  Fischer  (6)  schlägt  behufs  genauerer  Ftxirung  der 
Farbennuancen  vor,  die  Nomenclatur  von  Radde's  internatio- 
naler Farbenscala  zu  Grunde  zu  legen. 


(1)  Im  Ausz.  Zeitschr.  Kryst.  8,  681.  —  (2)  Compt.  rend.  89,  377; 
Jahrb.  Min.  1879,  615;  Zeitsohr.  Kryst.  8,  447.—  (3)  Monit.  scientif.  [8]  9, 
1173.  -  (4)  Compt  rend.  88,  158.—  (5)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1199.  —  (6)  Jahrb. 
Min.  1879,  854. 
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Metalloide. 

Bonnefoy(l)  beschreibt  die  südböhmischen  OraphttlsLger. 

F.  Fouqu^  und  A.  M.  L6vj  (2)  beobachteten  polysyn- 
thetische Z>*atttafitkrystalle  von  etwa  0,02  mm  Gröfse  in  einen 
Opal  eingebettet,  der  seinerseits  als  secundäres  Product  in  einem 
Gestein  auftritt,  als  dessen  nähere  Bestandteile  sich  Oligoklas, 
Augit  und  Magneteisen  nachweisen  liefsen.  Das  Stück,  angeb- 
lich anstehendes  Gestein,  entstammt  den  africanischen  Diamant- 
feldern. 

A.  v.  Lasaulx  (3)  bespricht  die  SchwefelMagerungm  Si- 
ciliens  und  giebt  über  die  begleitenden  Mineralien,  Kalkspath, 
Aragonit,  Gyps,  Cölestin,  Baryt,  Quarz,  Opal,  Melanophlogit, 
einige  Notizen. 


Metaüe. 


H.  Sjögren  (4)  fand  im  Wismuth  von  Nordmark,  Werm- 
land,  das  mit  Eisenkies  und  einem  serpentinartigen  Mineral  in 
Kalkspath  vorkommt  : 

Bi  Pb  Fe  S  Summe 

68,84        38,66        9,46        6,18  100,18. 

Nach  dem  mikroskopischen  Befund  ist  der  Schwefel  als  Blei- 
glanz und  Eisenkies  vorhanden. 

Nach  F.  He d die  (5)  kommt  gediegen  Eisen  im  Magnet- 
eisensande (6)  von  Daleburn,  Insel  Unst,  Schottland,  vor. 

P.  v.  Jeremejew  (7)  wies  durch  Untersuchung  eines 
grofsen  Materials  (5  kg)  uralischen  Platin  azniea  nach,  dafs  neben 
regellos  gestalteten  Körnern  Erystalle  von  hexa&lrischem  Typus 
häufiger  sind,  als  man  gewöhnlich  annimmt,  während  octaSdrisch 
entwickelte  zu  den  gröfsten  Seltenheiten  gehören.    Aufser  O  und 


(1)  Ann.  min.  [7]  IS,  167.—  (2)  Compt.  rend.  SO,  1126.  —  (8)  Jahrb. 
Min.  1879,  490.  —  (4)  Im  Aura  Jahrb.  Min.  1879,  611 ;  Zeitschr.  Kryst  8, 
208.  —  (6)  Zeitsohr.  Kryst.  8,  880.  —  (6)  Vgl.  diesen  JB.  unter  Magnet- 
eisen. —  (7)  Im  Auss.  Zeitsohr.  Kryst  8,  486. 


Platin,  Iridium.  —  Gold.  1181 

00000  kommt  ooO,  ooO'/i,  oo06/s,  oc>02,  oo03,  sowie  ein 
unmefsbares  mO  vor ;  Zwillingsbildungen  treten  nach  dem 
Spineügesetz  auf.     Die  Gröfse  der  Krystalle  schwankt  zwischen 

1  und  3,5  mm,  die  Farbe  zwischen  silberweifs  bis  hellstahlgrau 
(spec.  Gew.  =  16,772  bis  17,5831)  und  dunkelgrau  (spec.  Gew. 
=  14,2201  bei  14,3151).  Das  Iridium,  das  in  Körnern  oder  in 
undeutlichen  Krystallen  dem  Platin  beigemengt  ist,  ist  von  den 
hellen  Varietäten  desselben  nur  sehr  schwer  zu  unterscheiden. 
Am  häufigsten  kommt  der  Würfel  allein  vor ,  seltener  ooOoo. 
O  .  oo  O,  noch  seltener  O  .  ooOoo .  <x>  O,  am  seltensten  ooOoo. 
ooOVa  .oo  03.  Äufserdem  wurden  auch  polysynthetische  Zwil- 
linge beobachtet  Das  spec.  Gew.  wurde  bestimmt  für  oktaödri- 
sche  Krystalle  zu  22,7700  bis  22,7735,  für  hexaSdrische  zu 
22,6472  bis  22,6681,  für  die  von  Ssucho-Wissim  zu  22,6472  bis 
22,7735  und  für  die  von  Newjansk  zu  22,8053  bis  22,8361.  — 
Ueber  eine  Methode  zur  Darstellung  von  Eisenplatinlegirung 
vgl.  diesen  JB.  unter  Laurit  (einfache  Sulfuride). 

Nach  G.  Attwood  (1)  finden  sich  im  Districte  La  Pastora 
des  zu  Venezuela  gehörigen  Theiles  von  Guayana,  Südamerika, 
ungefähr  unter  7°25'  nördlicher  Breite  und  62°10/  westlich 
von  Greenwich,  ÖoMbrocken  bis  zu  800  g  Gewicht  etwa  1  m 
tief  im  Boden.  Sie  sind  mit  einer  dunkelbraunen  glasurähn- 
lichen Binde  umgeben,  welche  von  den  Arbeitern  vor  dem  Ver- 
kaufe durch  Hämmern  entfernt  wird.  Eine  Probe  ergab  beim 
Schmelzen  mit  Borax  12,58  Proc.  Verlust  und  die  Zusammen- 
setzung unter  Nr.  1.  Eine  zweite  Probe  wurde  mit  Salzsäure 
und  Natron  behandelt,  wobei  6,69  Proc.  (2)  in  Lösung  gingen, 
und  zwar  lieferte  die  Behandlung  mit  Salzsäure  die  Stoffe  Nr.  5 
(im  Ganzen  3,03  Proc),  die  Einwirkung  von  Natron  die  Stoffe 
unter  Nr.  6  (im  Ganzen  3,11  Proc).  Dafs  die  Summirung 
dieser  beiden  Portionen  vom  Gesammtverlust  um  0,55  Procent 
abweicht,  wird  durch  die  Anwesenheit  von  Eisenhydroxyd  er- 


(1)  Chem.  Soc  J.  SS,  427.  —  (2)  Die  von  Attwood  in  direot  gefun- 
denen Zahlen  (grains)  gegebenen  Werthe  sind  im  Folgenden  in  Prooente 
umgerechnet    F.  N. 


1182  °°u-  —  Selenide, 

klärt.  Das  auf  diese  Weise  gereinigte  Gold  ergab  einen  Schmelz- 
Verlust  von  0,68  Proo.  und  die  Zusammensetzung  unter  Nr.  2. 
Verschieden  von  diesem  auf  secundärer  Lagerstätte  gefundenen 
Golde  ist  das  der  Quarzgänge,  die  in  der  Nachbarschaft  auf- 
treten, wie  das  aus  letzterem  in  Potosi  dargestellte  Goldamalgam 
(Nr.  3)  und  die  für  das  Gold  in  demselben  gewonnene  Berech- 
nung (Nr.  4)  zeigt.  Aus  dieser  Differenz  und  aus  dem  Um- 
stände, dafs  sich  sowohl  bei  der  Behandlung  mit  Salzsäure  als 
auch  nach  der  mit  Natron  sehr  feines,  mehlartiges  Gold,  dem 
frisch  gefällten  ähnlich,  auf  der  Oberfläche  des  Klumpens  nach- 
weisen Utfst,  schliefst  Attwood,  dals  sich  die  Stücke  auf  se? 
cundärer  Lagerstätte  durch  Ansatz  frisch  ausgefällten  Goldes 
vergröfsem. 


Hg 

Cu            Ag 

Fe 

Au 

Summe 

1. 

— 

—           6,84 

— 

93,14 

99,98 

2. 

— 

—           6,44 

— 

94,54 

99,98 

8. 

65,55 

1,79         8,57 

Spur 

89,08 

99,99 

4. 

— 

4,08         8,08 

— 

87,94 

100. 

SiO, 

Fe,Ot 

CaO 

MgO 

Summe 

5. 

1,80 

96,21 

1,62 

0,87 

100 

6. 

49,21 

48,67 

2,22 

— 

100. 

G.  H.  F.  Ulrich  (1)  bespricht  die  australischen  Goldfelder 
und  ihre  Productionafähigkeit,  welche  nach  Ihm  auch  für  die 
Zukunft  eine  gro&artige  sein  wird. 


Selenide;   Arsenosulf aride;   einfach©  Sulfuride ;   Sulfoealse. 

F.  Pisani  (2)  analysirte  Selenide  aus  den  peruanischen 
Anden.  Sie  bilden  zusammen  mit  Kupferlasur ,  Malachit  und 
Kieselkupfer  dtinnplattenförmige  Massen,  offenbar  kleine  Gänge, 
Während  Nr.  1  bis  3,  von  bleigrauer  Farbe,  den  Harzer  Varie- 


(1)  Jahrb.  Min.  1879,  347.  —    (2)  Compt  rend.  M,  391 ;    Jahrb.  Min. 
1880,  1,  Referate  15;    Zeitschr.  Kryst  4,  403. 


Araenosulf aride:  Glaukodot  —  Einf.  Sulfuride  i  Zinkblende;  Magnetkies.  £  JgJ 

täten  des  Selenkupferbleis,  welche  ebenfalls  in  ihrer  Zusammen- 
setzung stark  schwanken,  nahe  stehen,  ist  Nr.  4  äufserlich  dem 
Bontkupfererz  sehr  ähnlich  und  vermuthlich  eine  besondere 
Species,  der  Formel  (Cu2Pb)8Se»  nahe  entsprechend. 


8e 

Pb 

Cu 

Ag 

Co 

Fe 

x1) 

Summe 

8p.  G. 

1. 

48,4 

80,6 

20,6 

— 

— 

— 

1,2 

100,8 

5,5 

2. 

37,3 

40,0 

16,7 

1,2 

0,8 

0,8 

1,7 

98,5 

6,38 

8. 

29,7 

62,1 

6,7 

— 

0,2 

0,8 

— 

99,0 

7,55 

4. 

42,5 

13,9 

42,8 

— 

0,3 

0,4 

— 

99,9 

6,26. 

i)  Gangart. 

F.  Sandberger  (1)  beschreibt  Glaukodot  aus  dem  kör- 
nigen Kalke  von  Auerbach  a.  d.  Bergstrafse  als  vermuthliches 
Muttermineral  der  von  gleicher  Fundstelle  schon  früher  be- 
kannten Kobaltblüthe.    Auch  Erdkobalt  wurde  beobachtet. 

A.  Hilger(2)  analysirte  Zinkblende  aus  dem  Lettenkohlen- 
sandstein  von  Rothenburg  an  der  Tauber. 

Zn  8  Fe*Oa  X1)  Summe 

62,37  30,69*)  1,83  5,64  100,03. 

i)  Unlöillch.  —  ^  Berechnet*  SohwefelmeDge  80,61* 
Spuren  von  Kupfer  und  Thallium. 

Auch  K.  Vrba  (3)  schliefst  aus  Seinen  Messungen  an  einem 
brasilianischen  MagnetkieakrjstsJl  auf  ein  rhombisches  Krystall- 
system  der  genannten  Species  (4). 

S.  B.  Christy  (5)  kommt  an  der  Hand  einer  kritischen 
Prüfung  des  Vorkommens  sowie  durch  eine  Reihe  von  Lösungs- 
experimenten zu  dem  Resultate;  dafs  sich  die  Ablagerungen  von 
Zinnober  nicht  durch  Sublimation,  sondern  aus  Lösungen  gebildet 
haben.  —  A.  H  i  1  g  er  (6)  analysirte  die  von  F.  S  an  d  b  er  g  er  (7) 
beschriebenen  Gemenge  von  Quecksilber-  und  Antimonerzen  aus 
Mexico  und  deutet  sie  als  Zinnober,  Metazinnober  und  Stiblith: 

Hg  S  Sb  O  H,0        X1)  Summe         Sp.  (*. 

15,79         2,54        59,66         15,66         2,29         2,51  98,45  4,46. 

i)  Unlöslicher  Rückstand. 


(1)  Jahrb.  Min.  1879,  869.  —  (2)  Jahrb.  Min.  1879,  180.  —  (3)  Zeitsohr. 
Kryst.  S,  190;  Jahrb.  Min.  1879,  621.  —  (4)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1207.  — 
(5)  Sill.  Am.  J.  [8]  19,  453.  —  (6)  Jahrb.  Min.  1879,  130.  —  (7)  Vgl.  JB. 
f.  1*7«,  1276. 


1184  Zinnober;  Wismuthglaro ;   Eisenkies;  Laurit. 

J.  B.  Hannay  (1)  bezieht  die  Resultate  der  Analyse  eines 
mit  Eisenkies  verunreinigten,  im  Uebrigen  aber  angeblich  homo- 
genen Erzes  aus  Ballarat,  Victoria,  auf  die  complicirte,  an  die- 
jenige Seines  Youngit  (2)  erinnernde  Formel  10  Znß  +  3  (Fe, 
Mn)S  +2PbS. 

Pb            Zn            Fe           Mn          8b  8  SiO,  Summe      8p.  G. 

26,02        36,42         9,16         1,28        0,26  27,48  0,18        99,69     \ 

27,78        86,62        8,78         1,80          —  27,28  0,10        99,76  *)  J    4,66# 

i)  Die  ßummlrung  «rgUbt  101,76.  F.  N 

A.  Frenzel  (3)  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  gewisse 
Wismuthglanze,  angeblich  ausBolivia,  äußerlich,  namentlich  der 
Farbe  nach,  dem  Antimonglanz  so  ähnlich  sind,  dafs  nur  die 
chemische  Untersuchung  vor  Verwechselungen  schützen  kann. 

N.  v.  Kokseharow  (4)   stellt  die  an  russischen   Eisen- 

kiesen  beobachteten  Formen  zusammen;  darunter  ist  '^    '*  neu. 

H.  Sainte-Claire  Deville  und  H.  Debray  (5)  er- 
hielten künstlichen  Laurit,  indem  Sie  1  Theil  Ruthenium,  10 
Theile  Pyrit  und  1  Theil  Borax  8  bis  10  Stunden  lang  einer 
lebhaften  Rothgluth  aussetzten.  Es  bildet  sich  Schwefelruthenium, 
das  sich  in  dem  zu  Einfach-Schwefeleisen  umgewandelten  Pyrit 
löst  und  bei  langsamem  Erkalten  in  Oktaedern  und  Hexaedern 
(Seitenlänge  1  bis  2  mm)  ausscheidet.     Analysen  ergaben  : 

1.  und  2.  Analysen;    8.   Werthe  der  Formel  Roß,. 

1.  2.  8. 

Rn         68,0  61,9  61,9 

8  87,0  88,1  88,1. 

Stark  erhitzt  giebt  der  so  gewonnene  Laurit  cubisch  krystalli- 
sirtes  Ruthenium.  Genau  derselbe  Gang  des  Experiments  liefert 
bei  Anwendung  von  Platin  Schwefelplatin  in  Erystallnadeln  und 
aus  diesem  eine  unmagnetische  Eisenplatinlegirung  mit  etwas 
mehr  als  11  Proc.  Eisen. 


(1)  Im  Anas.  Zeitsohr.  Kryst  4.  99.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1206.  — 
(8)  Jahrb.  Min.  1879,  67.  —  (4)  Im  Anas.  Jahrb.  Min.  1879,  898.  —  (6)  Compt 
rend.  SO,  687;  Jahrb.  Min.  1880,  1,  Referate  178;  Zeitsohr.  Kryst  «,  420. 


Sulfosatee  :  Frieselt,  Sterubergit;  Rittiijgerit,  Feuftrblende ;  Bjelkit.   1X85 

K.  Vrba  (1)  publicirt  Correcturen  (A)  der  von  K.. Preis 
ausgeführten  Analyse  (2)  Seines  Frieseits,  femer  eine  Heue  des- 
selben Minerals  (B),  endlich  eine  von  J.  Janovsky  ausge- 
führte des  Sternbergit8  (D)  von  Joachimsthal.  Nach  diesen  Re- 
sultaten ist  der  Frieselt  auf  die  Formel  Ag8FeftS8  (C);  der  Stern- 
bergft  auf  Ag4Fe9Si6  (E)  zu  beziehen  und  beide  ordnen  sich 
der  von  A.  Streng  (3)  für  die  Silberkiese  angenommenen 
allgemeinen  Formel  unter. 


a.    Ana 

Jyse ;      b. 

auf  100  b< 

»rechnet 

Ag 

Fe 

S 

SiO, 

Summe 

A.  a. 

29,1 

37,4 

88,0 

— 

99,6 

b. 

29,85 

87,69 

88,16 

— 

100 

B.  a. 

27,6 

37,3 

33,9 

— 

98,8 

b. 

27,94 

37,75 

34,31 

— 

100 

C. 

28,72 

37,24 

34,04 

— 

100 

D.  a. 

30,03 

34,67 

83,14 

1,32 

99,16 

b. 

30,69  *) 

85,44 

83,87 

— 

100 

E. 

80,61 

85,59 

83,90 

— 

100. 

i)  Im  Original  steht  lrrthNmlleb  80,89.  F.  N. 

A.  Schrauf  (4)  deutet  die  von  A.  Streng  (5)  an  d«m 
von  Ihm  als  Feuerblende  bestimmten  Mineral  von  Chanarcillo 
angestellten  Messungen  auf  Rxtttngerit.  A.  Streng  (6)  macht 
auf  Schwierigkeiten  aufmerksam  y  welche  dieser  Deutung  phy- 
sikalischer und  chemischer  Seits  entgegenstehen. 

H.  Sjögren  (7)  bezieht  die  Resultate  der  unten  reprodu- 
cirten  Analyse  des  Bjelkits  von  der  Ko-  oder  Bjelkegrube,  Werm- 
land,  auf  die  Formel  2  PbS,  Bi»Ss  und  erklärt  die  hiervon  ab- 
weichenden Angaben  Lundström's  (8)  durch  Beimengungen 
von  Magnetkies  in  dem  von  Diesem  analysirten  Materiale.  Es 
würde  dann  Bjelkit  mit  Cosalit  identisch  sein. 


(1)  Zeitechr.  Kryst  »,  186;    Jahrb.  Min.}1879,  620.  —    (2)  Vgl.  JB.  f. 

1878,  1207.—  (ä)  JB.  f.  1878,  1208.  —  (4)  Jahrb.  Min.  1879,  144;  ausführt. 
Jahrb.  Min.  1879,   597.  —    (6)   Vgl.  JB.  f.  1878,    1209.  —    (6)  Jahrb.  Min. 

1879,  547.  —  (7)  Im  Auaz.  Jahrb.  Min.  1879,  611;    Zeitechr.  Kryst.  8,  203j 
Ber.  1879,  1723.  —  (8)  Vgl.  JB.  f.  1877,  1269. 

Jahreiber.  t  Oh«m.  a.  •.  w.  tor  1879.  75 


1186  Galenobismutit ;  Fahlen;  Liringstonit ;  Enargit 

Bi  Pb  Fe  8  Summe ')        Sp.  Gew. 

43,40  40,30  1,01  16,29  100  6,89  bis  6,7*. 

l)  Nach  Abtug  von  2,19  Proo.  Bergart  auf  100  rtdueirt. 

Derselbe  (1)  benennt  Galenobismutit  ein  neues  Mineral 
der  Formel  PbS,  BijS»,  das  derb  oder  etwas  strahlig  auf  der 
Kogrube,  Nordmark,  vorkommt. 

A.  Analyse.  —  B.  Werthe  der  Formel. 

Bi  Pb  S  Fe  Summe        Sp.  Gew. 

A.  54,41         27,42         17,06        Spur  98,80  6,88 

B.  65,62        27,48         16,96  —  100  — 

W.  J.  Comstock  (2)  analysirte  5  cm  grofse  Tetraeder 
von  Fahlerz ,  welches  nach  H.  Sewell  das  Silbererz  der  bei 
Huallanca  am  Ostabhange  der  Anden  in  einer  Meereshöhe  von 
4400  m  gelegenen  Silbergrüben  Peru's  ist.  Die  Krystaöe  über- 
kleiden in  grofser  Anzahl  die  Wandungen  gewaltiger  (7 — 9  m 
im  Durchmesser  haltender)  Hohlräume.  Die  Analyse  führt  zu 
RS  :  R,S8  —  1  :  3,6. 

1.  und  2.  Analyse;  8.  Mittel.  —  Spec.  Gew.  «  4,7- 


s 

Sb 

As 

Ag 

Cu 

Fe 

Zn 

Summe 

1.  26,69 

9.08 

13,35 

3,95 

39,01 

6,46 

2,14 

99,68 

2.  26,79 

9,04 

18,62 

3,77 

89,16 

n.  best 

n.  best. 

— 

8.  26,74 

9,06 

13,49 

3,86 

89,09 

5,46 

2,14 

99,84. 

M.  B&rcena's  Livingstonit  ist,  wie  wir  einer  Notiz  J. 
W.  M alle t 's  (3)  entnehmen,  ein  Schwefelantimonquecksilber- 
eisen (4).  E.  S.  Dana (5)  giebt  der  bei  Huitjuco,  Mexico,  vor- 
kommenden Verbindung  (6)  die  Formel  4SbtS$,  HgS,  FeSf. 

V.  v.  Zepharovich  (7)  bestimmt  ein  Mineral  vomMatzen- 
köpfl  bei  Brixlegg,  Tirol,  durch  Krystallmessung  als  Enargit. 
Dasselbe  kommt  in  sehr  kleinen  Krystallen  zugleich  mit  Dolo- 
mitrhomboedern  auf  Klüften  und  in  Drusen  eines  Erzgemenges 
vor,  welches  wesentlich  aus  Fahlerz  und  Eisenkies  besteht 


(1)  Im  Alisa.  Jabrb.  Min.  1879,  612;  Zeitscbr.  Kryst.  8,  208;  Ber.  1879, 
1728.  —  (2)  Sill.  Am.  J.  [8]  19,  401;  Zeitscbr.  Kryst.  4,  87.  —  (3)  SU1. 
Am.  J.  [3]  1B,  860  —  (4)  Hiernach  ist  die  Notis  JB.  f.  1876,  1277  au  oor- 
rigiren.  —  (5)  Seoond  appendix  to  tbe  fiftb  edition  of  Dana's  Mineralogy, 
3p.  —  (6)  Vgl.  diesen  JB.  unter  Bircenit  (Antimonate).  -  (7)  Zeitscbr. 
Kryst.  8,  600 ;  Jahrb.  Min.  1880,  1,  Referate  160. 


Oxyde  RO  :  Manganosit,  Tenorit;  Oxyde  R/),  :  Rubin,  Eisenglanz;  H87 
Oxyde;  Hydroxyd©;   Oxydhydrate;   Oxyohloride. 

A.  Sjögren  (1)  giebt  als  Fundort  für  Manganosit  (2) 
neben  L&ngbans  Grabe  auch  Mofsgrube,  Nordmark,  Wermland, 
an.  Die  begleitenden  Mineralien  sind  auch  hier  Pyrochroit  (3), 
Hausmannit,  Manganspath,  Brucit,  Schwerspath  neben  etwas 
Hornblende  und  Granat.  Unter  dem  Mikroskop  wurde  0,  ooO 
und  oo  Ooo  beobachtet.  Das  Mineral  ist  unter  Wasser  beständig, 
an  der  Luft  oxydirt  es. 

Nach  E.  Kalkowsky  (4)  ist  das  Krystallsystem  des  Teno- 
rite  triklin;  die  Krystalle  sind  Blättchen  mit  vorwaltendem 
ooPoo;  Zwillingsbildung  nach  foo;  Zwillingsachse  die  Com- 
binationskante  zwischen  Poo  und  ooPoo. 

E.  Bertrand  (5)  fand  unter  Rubinen  aus  der  Provinz 
Battambang,  Siam,  eine  grö&ere  Anzahl,  die  als  optisch  zwei- 
achsig reagirten. 

A.  v.  Las  an  lx  (6)  beschreibt  die  Eisenglanzkrystsüe  vom 
Mte.  Calvario  bei  Biancavilla  am  Aetna. — Bai  11s  (7)  behandelt 
die  Eisenerze  von  Bilbao.  Nach  den  zahlreichen  Analysen  sind 
es  meist  Botheüensteine,  mit  80,8  bis  92  Proc.  Eisenoxyd,  zum 
Theil  aber  auch  Brauneisensteine  mit  75  bis  78  Proc.  Eisen- 
oxyd. —  M.  Coppola  (8)  erhielt  Rotheisenstein  und  selbst 
Eisenglanz  in  geringen  Mengen  durch  Einwirkung  von  Koch- 
salz und  Wasserdämpfen  auf  Vesuvlava. 

J.  Hirschwald  (9)  beschreibt  einen  3  mm  grofsen  Quarz- 
krystaü  als  Einschhifs  in  Quarz,  mit  dem  Stammkrystall  in  pa- 
ralleler Stellung.  Bedeckt  war  der  Einschiurs  mit  einer  sehr 
dünnen  irisirenden  Haut,  vermuthlich  organischer  Substanz. 
Der  Krystall  stammt  von  Middleville,  New- York.  —  A.  Fren- 


(1)  Im  Ausz.  Jahrb.  Min.  1879,  618;  Ber.  1879,  1723  (Corresp.).  — 
(2)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1210.  —  (3)  Vgl.  diesen  JB.  unter  Oxydhydrate.  — 
(4)  Zeitschr.  Kryßt.  8,  279;  Jahrb.  Min.  1880,  1,  Referate  15.  —  (5)  Im 
Ausz.  Zeitschr.  Kryst.  8,  642.  —  (6)  Zeitschr.  Kryst.  8,  294;  Jahrb.  Min. 
1880,  1,  Referate  45.—  (7)  Ann.  min.  [7]  IS,  209.  —  (8)  Gazs.  chim.  itai 
9,  452;    Ber.  1879,  2368  (Corresp.).  —  (9)  Jahrb.  Min.  1879,  377. 

75* 


1188  Oxyde  RO, :  Qua«,  Zirkon,  Anatas,  Rutil,  Zmnttein ;  Spinellreihe:  Gab  oit. 

zel  (1)  verwandte  einen  besonders  reinen  Heliotrop,  der  sich 
als  Geröll  im  Thal  des  Arpatschai  (Gerstenflusses)  bei  Alex- 
andrapol, Armenien,  findet,  zur  Analyse  : 

SiO,  A1,08        FeO  CaO         MgO  K,0         Na,0  H,0 

S8,90  0,71  4,15  0,46  0,59  0,96  0,48  4,10. 

Summe  =  100,33.  —  Spec.  Gew.  =  2,12  bis  2,27. 
F.    Sandberger   (2)    giebt    Zirkon   als    Gemengtheil    in 
Glimmer-  und  Hornblendegesteinen  des  Spessarts  an. 

O.  Lud  ecke  (3)  berechnet  aus  Messungen  an  dem  Anatas 
aus  dem  Porphyr  der  Liebecke  bei  Wettin  das  Achsenver- 
hältnifs 

a  :  o  =  1  :  1,7850. 

A.  Sauer  (4)  weist  für  eine  Reihe  sächsischer  Gesteine 
sowie  solcher  der  Gotthardsuite  nach,  dafs  der  von  Meyer, 
R  i  e  f  s  u.  A.  als  Zirkon  bestimmte  mikroskopische  Gemengtheil 
gewisser  Gneifse,  Glimmerschiefer,  Hornblendegesteine  und 
Eklogite  Rutil  ist. 

E.  Reyer  (5)  schildert  die  geologischen  und  bergmänni- 
schen Verhältnisse  des  Zinnsteins  im  sächsisch-böhmischen  Erz- 
gebirge.—  Th.  Kjerulf  und  W.  C.  Brögger  (6)  beschreiben 
einen  300  kg  schweren  Block,  angeblich  aus  New  South  Wales 
stammend,  der  wesentlich  aus  Zinnstein  neben  Eisenoxyd,  Quarz 
und  Beryll  besteht.  Auch  einige  Pseudomorphosen"  von  Zinn- 
stein nach  Orthoklas  fanden  sich  vor. 

F.  Maur  o  (7)  fand  einen  dunkelblaugrtLnen  Spinell  (Qahnit) 
aus  dem  krystalb'nischen  Kalke  von  Tiriolo,  Calabrien,  zusammen- 
gesetzt aus  : 

Sb,Ot         Al,Ot  ZnO  MgO  FeO         Summe  Spec  Gew. 

0,35  63,64  21,28  12,34  4,58  102,14  3,70  bei  12°. 


(1)  Im  Aqsz.  Jahrb.  Min  1879,  88.  —  (2)  Jahrb.  Min.  1879,  368.  — 
(8)  Im  Ausz.  Jahrb.  Min.  1879,  619  ;  Zeitsohr.  Kryflt.  4,  544.  —  (4)  Jahrb. 
Min.  1879,  569.  —  (5)  Jahrb.  geol.  Reiohsanst.  1879,  1  und  405;  Jahrb. 
Min.  1879,  915.  —  (6)  Jahrb.  Min.  1879,  566.  —  (7)  Gaza.  ohim.  ital.  S, 
70 ;    Ber.  1879,  685  (Corresp.) ;     Zeitschr.  Kryst  *,  388. 


Gahnit,  Magneteisen;  Oxydhydrate  :  Brueit,  Pyrochroft.        1189 

II 
Die  Analyse  führt  zu  dem  Verhältnisse  RO  :  A1208  +  Sb2Os 

=  1 :  0,9782.  —  A.  Damour  (1)  analysirte  einen  Gahnit,  der 
in  abgerundeten  Körnern  oder  in  Krystallen  der  Combination 
O.ooO  in  den  Diamanten  führenden  Sanden  der  brasilianischen 
Provinz  Minas  Geraes  vorkommt.  Sie  sind  gelblich,  bläulich- 
grün oder  blau  und  zeigen  zum  Theil  bei  Kerzenlicht  andere, 
bald  blafsgrüne,  bald  tiefrothe  Farben;  die  letztere  Varietät 
wurde  analysirt  : 

AltOt  ZnO  FeO  X1)  Summe  Spec.  Gew. 

59,41  38,82  6,41  0,14  99,54*)  4,52  bis  4,56. 

i)  Flüchtige  BubiUnstn.  —  *)  Dit  8amm!mng  gi«bt  rlelmehr  99,78. 

F.  Heddle  (2)  untersuchte  chromhaltige  Magneteisensande 
aus  Schottland. 

1.    Vereinzelte  Körner   im  Sande  Ton  Dale  burn  im  Norden  der  Insel 

Unat;  der  Sand  enthält  metallisches  Eisen  (8).  —  2.  Sand  von  Loch  of 
Trista. 

Fe,Ot       Cr,t)t        FeO             MnO  CaO        MgO        SiO,         Summe 

1.  57,29          9,40         24,94            0,40  1,12          —           7,20           100,85 

2.  56,69        17,88        15,55  l)        0,60  1,29         8,90        5,10          100,66. 

>)  Zn  niedrig,  da  bei  der  betreuenden  Bentimmuog  ein  Theil  des  Erses  angelöst  blieb. 

Derselbe  (4)  fand  eine  blätterige  Varietät  des  Brucits 
von  der  Norwickbay,  Schottland,  zusammengesetzt  aus  : 

MgO  FeO         MnO  CaO  H,0  Summe     Spec  Gew. 

67,99     ^    0,41  0,81  Spur  80,99  99,70  2,386. 

H.  Sjögren  und  A.  E.  Nordenskjöld  (5)  beschreiben 
PyrochroU  (6)  von  der  Mofsgrube,  Nordmark,  Wermland  (7).  Das 
Mineral  ist  weifs  bei  perlgrau,  krystallisirt  in  sechsseitigen  Pris- 
men, oder  kommt  kleinblätterig  oder  derb  in  erbsengrofsen  Ku- 
geln vor.  An  der  Luft  schwärzt  es  sich.  Die  von  L.  Stahre 
ausgeführten  Analysen  beziehen  sich  auf  perlgrauen  krystalli- 
sirten  (A)  und  auf  bläulichweifsen  derben  Pyrochrolt  (B). 


(1)  Im  Ausz.  Jahrb.  Min.  1879,  594;  Zeitschr.  Kryst  8,  641.  — 
(2)  Zeitschr.  Kryst.  8,  880  und  885.  —  (3)  Vgl.  diesen  JB.  S.  1180.  — 
(4)  Zeitsohr.  Kryst  8,  832.  —  (5)  Im  Ausz.  Jahrb.  Min.  1879,  613  u.  614; 
Zeitsohr.  Kryst.  8 ,  204  u.  205.  —  (6)  Vgl.  JB.  f.  1864,  832.  —  (7)  Vgl. 
diesen  JB.  S.  1187. 


FeO 

CaO 

MgO 

H,0 

CO, 

Summe 

0,47 

0,29 

2,39 

18,57 

1,99 

100,27 

0,20 

Spur 

1,33 

20,00 

1,07 

100.27. 

X1) 

Y») 

Summe 

16,66 

8,78 

100 

17,00 

— 

100. 

1190  Thrombolith,  Pyroanrit  (Igelströmit) ;  Oxyehloride :  Atakaarft;  Borate  : 

MnO 

A.  76,56 

B.  77,67 

A.  Schrauf  (1)  fand,  dafs  der  von  Breithaupt  und 
Plattner  als  Kupferphosphat  beschriebene  Thrombolith  keinen 
Phosphor,  sondern  Antimon  enthalte  und  ist  geneigt,  die  Re- 
sultate Seiner  mit  sehr  wenig  Material  ausgeführten  Analyse 
(A)  auf  die  Formel  10  CuO,  3Sb208  +  19HaO  (B)  zu  be- 
ziehen. 

Sb,0,         Sb,Ot  CaO  Fe,08 

A.  6,65  32,52  89,44  1,05 

B.  —  43,54  39,46  — 
i)  GlübYerluat.  —  t)  Sonstiger  Vtrlatt,  vielleicht  8b*Os. 

F.  Heddle  (2)  belegt  eine  weifse,  etwas  faserige  Varietät 
des  Pyroaurüs  aus  dem  Serpentin  (3)  der  schottischen  Insel 
Haaf-Grunay  mit  dem  Namen  Igdstromü. 

F^O,  MgO  CO,  H,0  Stimme 

22,18  87,80  1,02  89,27  100,22 

22,45  37,57  1,03  89,51  100,56 

23,62  86,86  —  40,02  100,49. 

W.  C.  Brögger  (4)  benutzte  besonders  schöne  Atakamü- 
krystalle  aus  Chili  zu  Controlmessungen ,  aus  denen  Er  das 
Achsenverhältnifs  a  :  b  :  c  =  0,661862  :  1  :  0,753022  ableitet 
Eine  bereits  1864  von  Th.  Hiortdahl  ausgeführte  Analyse 
hatte  ergeben  :  • 

CuCl  CnO  H,0  X1)  Summe 

31,78  55,26  12,47  0,21  99,72. 

i)  Unlöellcb. 


Borate  ;   Oarbonate. 

H.  Baumhauer  (5)  glaubt  aus  Seinen  Aetzungsversuchen 
am  Boracit   auf  ein   rhombisches  Erystallsystem  schliefsen  zu 


(1)  Zeitschr.  Kryst.  4,  28;  Jahrb.  Min.  1880,  1,  Referate  338.  - 
(2)  Zeitschr.  Kryst  »,  834.  —  (8)  Vgl.  diesen  JB.  anter  Serpentin.  — 
(4)  Zeitschr.  Kryst.  S,  488.  —  (6)  Zeitsohr.  Kryst.  »,  837;  Jahrb.  Min.  1886, 
1,  Referate  168. 


Boracit;  Carbomte  :  Kalkspaih,  Ankerit,  Breunnerit,  Dolomit.    \\Q\ 

müssen  mit  dem  Achsenverhältnüs  a :  b  :  c  :  «  \Z~2  :  J/~~2  :  1 

=  1:1:  0,70711.    Die  Formen  würden  sich  dann  umwandeln: 

-  0         - 

ooOaozuooP.OP;  ooO  zu  P.aoroo.ooPoo;  -f-    ~  zu2Poo  ; 

0  OD 

5-   ZU  2  P  OO. 

J.  R.  M.  D.  Irby  (1)  liefert  eine  ausführliche  krystallo- 
graphische  Monographie  des  Kalkspaths.  Er  behandelt  neben 
156  sicher  gemessenen  Einzelformen  37  zweifelhafte  und  giebt 
für  alle  eine  vollständige  Winkeltabelle.  Beigefügt  sind  neue 
Messungeri  einiger  Hessenberg'  scher  Originale.  —  H.  B  a  u  m- 
hauer  (2)  beschreibt  eine  Manipulation,  mittelst  deren  man 
durch  Druck  aus  prismatischen  Spaltungsstücken  von  Kalkspath 
Zwillinge  nach  —  7s R  herstellen  .kann.  —  Nach  H.  Sjö- 
gren (3)  enthält  ein  Kalkspath,  der  in  erbsengrofsen  röthlichen, 
rhomboedrisch  spaltbaren  Körnern  in  körnigem  Kalke  bei  Laang- 
ban,  Schweden,  vorkommt  : 

BaCO,  MnCO,  CaCO,  Summe 

2,04  10,06  87,14  99,24. 

F.  Heddle  (4)  analysirte  einige  Carbonate  der  Kalkspath- 
reihe  aus  Schottland. 

1.  Ankerit  aus  dem  Serpentin  der  Insel  Ting  of  Norwick;  Spaltungs- 
winkel  73°64'.  —  2.  Breunnerit,  der  mit  Talk  (5),  Dolomit  und  Magneteisen 
in  dem  gleichen  Gesteine  der  Norwickbay  vorkommt;  Spaltungswinkel  7310'. 

—  8.    Dolomit  desselben  Fundorts;    Spaltungswinkel  73°43'.  —    4.    Dolomit 
von  der  Ostkfiste  der  Insel  Haaf-Grunay ;  fast  loses  Aggregat  kleiner  Körner. 


CaCO, 

MgCO, 

FeCO,     MnCO, 

A1,08 

SiO, 

x1) 

Summe 

1. 

51,80 

38,00 

7,82          2,31 

— 

0,02 

— 

99,95 

2. 

— 

91,39 

6,78          0,78 

0,14 

0,60 

6,10 

99,79 

8. 

62,56 

43,77 

1,97           1,87 

— 

— 

0,10 

99,76 

4. 

68,80 

44,86 

0,77          0,08 
i)  Talk. 

Spur 

0,87 

" 

100,87. 

Spec. 

Gew.  :  1. 

■  2,91 ;    2.  =  ; 

8,093;    3. 

=  2,866 

;   4L  = 

2,81. 

(1)  Inauguraldissertation,  Bonn;  im  Ausz.  Zeitschr.  Kryst  8,  612.  — 
(2)  ZeHachr.  Kryst.  8,  588;  Jahrb.  Min.  1880,  1,  Referate  153.  —  (8)  Im 
Anw.  Jahrb.  Min.  1879,  612;  Zeitschr.  Kryst.  8,  204.  —  (4)  Zeitsohr.  Kryst 
8,  331  u.  834.  —  (5)  Vgl  diesen  JB.  unter  Talk. 


MgO 

xl) 

Summe 

Spur 

0,35 

99,88 

» 

0,29 

99,70 

n 

0,32 

99,80. 

1192     Ankerft,  Breunnerit,  Dolomit,  Manganspath,  Ärnkspatii,  Bandit. 

N.  v.  Kokscharow  (1)  bestimmt  nach  den  besten,  eigenen 
und  fremden  Messungen  für  Breunnerü  B  =  107°23'40", 
a  :  c  =  1  :  0,811234.  Eine  von  P.  Nicolajew  ausgeführte 
Analyse  eines  im  Chloritschiefer  von  Miask  eingeschlossenen 
braunen  Krystalls  ergab  : 

CO«  MgO        FeO       Fe,Ot        Summe      8p.  Gew. 

49,97        40,50        8,55        0,67  99,69  8,10. 

G.  J.  Brush  und  E.  S.  Dana  (2)  beschreiben  von  der 
Phosphatfundstelle  (3)  in  Fairfield  County  Manganspath ,  der 
dort  sehr  häufig  theils  in  körnigen  Massen,  theils  in  Krystallen 
mit  dem  Spaltungswinkel  von  106°49'  vorkommt.  Von  S.  L- 
Penfield  ausgeführte  Analysen  ergaben  : 
1.  und  2.  Analysen;    3.  Mittel. 

CO,  FeO         MnO  GaO 

1.  37,78         16,74        44,68  0,33 

2.  37,80         16,78         44,50  0,33 

3.  37,80         16,76        44,59  0,38 

»)  ünlöiiich. 
Speo.  Gew.  =  8,76. 

Nach  A.  Hilger  (4)  zeigt  emZinfotpath  von  Ems,  Nassau, 
der  mit  Eisenkies  und  Eisenspath  Krusten  über  Quarz  bildet, 
folgende  Zusammensetzung  : 

ZnO  CO,  Fe/),1)         S  X")  Summe 

62,42  28,31  4,90  1,30  12,17  99,10. 

i)  Th  eil  weis*  als  FeSt  vorhanden.  —  *)  Rück«  Und. 

G.  A.  König  (5)  nennt  ein  als  gelbe  Iucrustation  auf 
Granit  bei  Philadelphia  vorkommendes  Mineral  Bandit  und  be- 
zieht die  Resultate  der  mit  sehr  wenig  Material  ausgeführten 
Analyse  auf  die  Formel  CasU^CeOso  +  3  HtO. 

CO,  U,Oa  CaO  H,0        Summe 

29,34')  31,63  32,60  6,53  100. 

i)  Ana  dar  Differenz  baatimmt. 


(1)  Im  Aubz.  Jahrb.  Min.  1879,  898.  —  (2)  Sill.  Am.  J.  [8]  19,  50; 
Zeitechr.  Kryst  *,  74.—  (3)  Vgl.  diesen  JB.  unter  Phoaphaten;  JB.  f.  1876, 
1230.  —  (4)  Jahrb.  Min.  1879,  180.  -  (5)  Im  Aubb.  Zeitsohr.  Kryst.  »,  598. 


Hibbertit;  wasserfreie  Sulfate  r  Behwerspatb,  Colestin;  wassert.  Sulfate  :H93 

F.  Heddle  (1)  belegt  ein  wasserhaltiges  Carbonat  von 
Calcium,  Magnesium  und  wenig  Eisen  mit  dem  Namen  Btbbertit. 
Das  Mineral,  ein  gelbes  Pulver,  kommt  auf  einer  in  Serpentin 
eingeschlossenen  Chromeisenlagerstätte  an  der  Norwickbay, 
Schottland,  vor. 


Sulfate;   Wolüramiete. 

A.  Schmidt  (2)  vervollständigt  den  von  A.  Schrauf  (3) 
gegebenen  Katalog  der  Formen  des  Wolnyn  durch  fünf  an  dem 
von  Muzsaj  neu  beobachtete  :  ooP4,  */sP,  V5P,  #2,  Vi? 2. 

S.  M.  Babcock  (4)  beschreibt  Colestin  aus  dem  Muschel- 
kalk von  Jühnde  bei  Göttingen.  An  einzelnen  Krystallen 
vorgenommene  Messungen  ergaben  die  Elemente 

a  :  b  :  c  =  0,779515  :  1  :  1,281 18 

und  eine  Analyse  folgende  Zusammensetzung  : 

8rO  SOt  CaCO,1)        X*)         Summe 

56,08  43,18  0,40  0,22  99,88. 

i)  Vielleicht  Ist  das  Calcium  alt  Sulfkt  isomorph  beigemengt.  —  *)  Rückstand. 
Spec.  Gew.  der  Krystalle  =  8,863,  des  groben  Pulvers  =  8,92  bei  20°. 
A.  Brezina  (5)  benennt  ein  neues  basisches  Kupfersulfat 
nach  dem  Fundorte  Herrengrundit.  Ein  Vergleich  mit  den  üb- 
rigen basischen  Kupfersulfaten  ergiebt  Ihm,  dafs  dieselben  (Lan- 
git,  Herrengrundit,  Brochantit  und  Warringtonit)  chemischer 
Seits  eine  continuirliche  Reihe  von  Mischungen  verschiedener 
Zusammensetzungen  bilden,  während  sie  auch  in  krystallogra- 
phischer  Hinsicht  bei  aller  Unmöglichkeit,  die  Formen  auf  ein- 
ander zu  beziehen,  gewisse  Analogien  darbieten,  „wie  diefs  bei 
dimorphen  Körpern  der  Fall  zu  sein  pflegt".  Hinsichtlich  der 
nähern  Motivirung  dieser  Sätze  ist  auf  das  ausführliche  Detail 


(1)  Im  Ausz.  ZeitBchr.  Kryst.  »,  382.  —  (2)  Im  Aura.  Zeitsehr.  Kryst. 
S,  428.  —  (8)  Vgl.  JB.  f.  18GG,  786.  —  (4)  Jahrb.  Min.  187$,  836.  — 
(6)  Zeitsohr.  Kryst.  8,  869;  Jahrb.  Min.  1879,  897. 


1194  Herrcngrundit,  Mallardit,  Luekit,  Gelbeiseaere. 

des  Originals  zu  verweisen.  Herrengrondit  wird  anf  ein  mono- 
klines  (vielleicht  triklines)  System  und  die  Achsenverhältnisse 
a  :  b  :  c  =  1,82  :  1  :  2,80;  ac  =  9l°W  bezogen.  Eine  von 
F.  Berwerth  ausgeführte  Analyse  ergab  die  Werthe  a,  nach 
Abzug  von  Kalk  als  Gyps  die  unter  b. 

SOt  CuO  CaO  HvO  Summ« 

a.  24,62  64,16  2,05  19,61  100,44 

b.  23,04  57,52  —  19,44  100. 

Auf  die  Wasserbestimmung  (durch  Glühen)  legt  der  Ana- 
lytiker selbst  keinen  Werth  und  behält  sich  vor,  sie  durch  an- 
dere Methoden  zu  controliren. 

A.  Carnot(l)  beschreibt  zwei  Sulfate  von  der  Silbergrube 
Lucky  boy  bei  dem  Butterfield  Canon  südlich  vom  Salzsee  in 
Utah  als  Mallard  it  und  LucMt  (nach  gewöhnlichen  Principien 
würde  vielmehr  „Luckyit*  zu  bilden  sein).  Das  erstere  Mineral, 
MnS04  +  ^  H|0,  kommt  in  parallelfaserigen  Massen  vor,  deren 
Individuen  nach  optischen  Untersuchungen  dem  monoklinen 
Systeme  angehören.  Die  ursprünglich  farblosen  und  durch- 
sichtigen Kryataüe  werden  an  der  Luft  weifs  und  opak  unter 
Verlust  von  2  HaO.  Dieselbe  Verbindung,  MnS04  -f  &  HtO, 
erhielt  Car not  in  triklinischen Kry stallen  durch  langsames  Ab- 
dunsten einer  Lösung  bei  etwa  15°,  während  die  monokline 
Verbindung  mit  7  HaO  erhalten  wurde,  sowie  die  Temperatur 
6°  nicht  überstieg.  — Luckit,  ein  Sulfat  der  Formel  (Fe,Mn)S04 
+  7  HjO,  worin  Fe  :  Mn  =  9:1,  krystallisirt  in  lichtblauen, 
luftbeständigen,  vermuthlich  monoklinen  Krystallen. 

1.  Mallardit  —  2.  Lnckit.  • 
SO,  FeO  MnO       MgO        CaO        H,Ol) 

1.  29,0  —  23,6  0,6  0,7  44,5 

2.  26,3  21,7  1,9  0,2  0,5  42,2 
»)  Ana  der  Differenz  bestimmt.  —  *)  Unlöslicher  Rfiokstand. 

A.  Frenzel  (2)  untersuchte  Eüeruwlfate  von  der  Insel 
Tscheieken,  Kaspisee. 


(1)    Compt.   rend.    00,    126S;    Jahrb.   Min.  1860,    1,   Referate  17.  — 
(2)  Im  Ausz.  Jahrb.  Min.  1879,  87. 


x*) 

Summ« 

1,6 

100 

7,2 

100. 

Eisen vitriol  |  Uruait,  Coauimbit  1195 

1.  Gelbeisenerz  von  Sarakaja,  1,5  km  von  4er  Westkfitte  entfernt;  pul* 
verförmige  ockergelbe  Masse  mit  Knollen  in  Ablagerungen  bte  6  m  machtig. 
Unter  dem  Nomen  Karabuja  wird  das  Mineral  mit  Granatäpfelschalen  zur 
Herstellung  einer  schwarzen  Farbe  verwendet ;  a.  Analyse ;  b.  dieselbe  nach 
Absug  des  ans  Kalkmergel  bestehenden  Rückstands. 

2.  Gelbeisenerz  von  der  Hochebene  Urus,  etwa  5  km  von  Barakaja; 
etwas  lichter  als  das  erstere;  a.  Analyse,  b.  nach  Abzug  des  aus  Thon  be- 
stehenden Rückstandes ;  der  Kalkgehalt  rührt  von  verunreinigendem  Gyps  her. 

8.  Eisenvitriol  von  der  Hochebene  Urus,  das  Salz  Nr.  4  in  einer  unge- 
fähren Mächtigkeit  von  0,3  m  bedeckend;  grün  in  Körnern  und  grösseren 
Stücken,  die  letzteren  bisweilen  mit  Kernen  noch  unzersetaten  Eisenkieses. 

4.  ümsii  in  mehr  denn  meterdicker  Lage  unter  Nr.  3 ;  citron-  bis 
pomeranzgelb,  weich,  in  erdigen  Partien  und  in  Knollen;  unter  dem  Mikro- 
skop stellt  sich  das  Mineral  als  Haufwerk  rhombischer  Krystalle  dar,  der 
Combination  ooPoo.ooPoo.ooP.Poo.P.OP,  durch  Auftreten  oder  Vor- 
walten von  0P  an  nur  einem  Ende  hemimorph  entwickelt;  a.  Analyse  nach 
Abzug  von  3  Proc.  Rückstand ,  b.  Werthe  der  Formel  2  Na,0,  Fe^O,,  4  SO,, 
8  H,0,  auf  welche  Frenz  el  das  neue,  von  Ihm  nach  dem  Fundorte  benannte 
Mineral  bezieht 


SO. 

Fe,08 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 

H.O') 

x1) 

la. 

30,30 

19,00 

18,60 

0,20 

0,35 

2,29 

12,86 

16,60 

b. 

36,24 

22,73 

22,25 

0,24 

0,42 

2,74 

15,38 

— 

2  a. 

29,32 

39,70 

4,70 

0,20 

0,74 

3,28 

10,96 

10,80 

b. 

33,20 

44,51 

5,27 

0,22 

0,83 

3,68 

12,29 

— 

3. 

29,10 

25,75») 

— 

0,30 

»~~~ 

— 

44,85 

— 

4  a. 

42,08 

21,28 

Spur 

Spur 

— 

16,50 

19,80 

— 

b. 

42,78 

21,39 

— 

— 

— 

16,58 

19,25 

— 

>)  Ana  der  Differenz  bestimmt  mit*Aasnabme  von  Hr.  4  a.,  deren  flamme  «  99,66.— 
*)  Bfleketand.  —  »)  FeO. 

Spec.  Gew.   2.  =  2,72 ;    4.  =  2,22. 

A.  Arzruni  (1)  untersuchte  Coquimbiikry&ta31e ,  von 
Meyen  1832  auf  der  Lagerstätte  beim  Dorfe  Ramillas  unweit 
Copiapo,  Provinz  Coquimbo,  nördliches  Chili,  gesammelt.  Das 
Lager  filhrt  neben  Coquimbit  noch  Copiapit,  Stypticit,  Haarsalz, 
Kupfervitriol  und  vermuthlich  auch  Eisenvitriol,  ist  etwa  5  m 
mächtig  und  wahrscheinlich  aus  Eisenkies  entstanden.  Die  bis 
2  cm  grofsen  hexagonalen  Krystalle  von  kurzsäulenförmigem 
Typus  zeigten  die  Formen  ooP.  0P.  P,  mitunter  auch  oo  P  2,  P2, 


(1)  Zeitsohr.  Kryat  S,  516;    Jahrb.  Min.  1880,  1,  Referate  167. 


1196  WolrVamiate  :  Reinh. 

4/8  P  und  V«  P  mit  dem  Achsenverhältnisse  a  :  c  =  1  :  1,5645. 
Die  von  E.  Bamberger  ausgeführte  Analyse  bestätigte  die  von 
H.  Rose  aufgestellte  Formel  FejSaOit  +  9HSÜ,  oder  unter 
Berücksichtigung  der  Verhältnisse  zwischen  dem  Eisen  und 
dem  isomorphen  Aluminium  OA  AI,  $/4Fe)2SsOii  4"  9  H%0. 

1.  und  2.  Analysen,  nach  Abzug  kleiner  Mengen  von  8iOf  und  von  MgO, 
letztere  als  MgS04  +  7HfO.  —  3.  und  4.  Dieselben  nach  Umrechnung  de« 
Al,Of  zu  Fe,0§.  —  5.  Formel. 


Fe.0, 

A1,0, 

SO, 

H,0 

Summe 

1. 

23,56 

4,91 

42,45 

28,70 

99,62 

2. 

22,63 

4,88 

48,57 

28,92  *) 

100 

8. 

80,48 

— 

41,48 

28,04 

100 

4. 

29,57 

— 

42,88 

28,10 

100 

5. 

28,47 

— 

42,70 

28,83 

100. 

>)  Ans  der  Differenz  bestimmt. 

O.  Lüdecke  (1)   giebt  eine  ausführlichere  Beschreibung 

eines  von  K.  v.  Fritsch  Betritt    genannten    neuen  Minerals 

von  Kimbosan   in  Kei,  Japan.    Das  in  einem  einzigen  grofsen 

Krystall   des   quadratischen   Systems   in   der   Combination  Ton 

P.  Poo  bekannte  Mineral  kommt   mit  Quarz  vor  und  ist  nach 

der  von  E.  Schmidt   ausgeführten  Analyse  Eisenwolframiat. 

Annähernde  Messungen  führten  zu  dem  Achsenverhältnisse 

Hauptachse  :  Nebenachse  =  1,279  :  1. 

Fe  W  O  Summe        Spec.  Gew. 

18,92  59,85  20,98  99,70  6,640. 

Spuren  von  CaO,  MgO,  Ta.0,  (?). 
Ein  Vergleich  der  gefundenen  Werthe  mit  denen  der  Formel 
FeW04  ergiebt  : 

FeO  WO, 

Analyse  24,33  75,47 

Formel  23,68  76,31. 


(1)  Jahrb.  Min.  1879,  286 ;    Zeitschr.  Kryst.  4,  543 ;    Min.  Petr.  Mitth. 
[2]  S,  359. 


Wasserfreie  Phosphate  u.  s.  w.  :  Xenotim,  Triphylin,  Lithiophüit     J197 

Phosphate,  Arseniate,  Vanadinate ;   wasserfreie,  wasserhaltige,  solche  mit 

Haloidsalsen. 

C.  Klein  (1)  publicirt  Messungen  am  Xenotim  aus  dem 
Binnenthal  und  von  der  Fibia  am  St.  Gotthard.  Den  Berech- 
nungen wird  das  Achsenverhältnifs  a  :  c  =  1  :  0,6186746,  was 
für  P  82°22/4"  ergiebt,  zu  Grunde  gelegt. 

F.  Sandberger  (2)  benennt  in  einer  vorläufigen  Mit- 
theilung ein  seltenes  weifses  Zersetzungsproduct  des  Triphylins 
vom  Rabenstein  bei  Zwiesel,  Bayern,  Leucomanganit.  —  S.  L. 
Penfiel d  (3)  liefert  Analysen  des  Triphylins  von  Norwich, 
Massachusetts  (Nr.  1),  und  von  Bodenmais,  Bayern  (Nr.  2),  so- 
wie des  Ltthiophilits  von  Branchville,  Connecticut  (Nr.  3)  : 


F.O. 

FeO 

MnO 

CaO 

MgO 

Li,0 

Na.0 

H,0 

1  a.         44,72 

26,40 

17,87 

0,16 

0,49 

9,37 

0,32 

0,53 

b.        44,80 

26,40 

17,80 

0,33 

0,45 

9,34 

0,38 

0,30 

Mittel    44,76 

26,40 

17,84 

0,24 

0,47 

9,36 

0,35 

0,42 

2  a.         43,16 

36,23 

8,95 

0,08 

0,84 

8,14 

0,31 

0,92 

b.         43,19 

36,20 

8,96 

0,12 

0,83 

8,15 

0,22 

0,82 

Mittel    43,18 

36,21 

8,96 

0,10 

0,83 

8,15 

0,26 

0,87 

3  a.         45,22 

13,10 

31,93 

— 

— 

9,26 

0,28 

0,17 

b.         45,22 

12,92 

32,12 

— 

— 

n.  best 

0,30 

n.  best. 

Mittel    45,22 

13,01 

32,02 

— 

— 

9,26 

0,29 

0,17. 

Summen  :  1 

a   =  99,86 ;  1  b.  = 

=  99,80; 

Mittel 

=  99,84 

;    2a. 

=  99,45 

(eiiischliefslich  0,82  Proc.  Gangmasse) ;  2b.  =  99,33  (einscbliefslicb  0,84  Proc 
Gangmasse);  Mittel  =  99,39  (einscbliefslich  0,83  Proc.  Gangmasse);  3a.  = 
100,27  (eiiischliefslich  0,31  Proc.  Gangmasse);  Mittel  100,26  (einschliefclich 
0,29  Proc.  Gangmasse). 

Spec.  Gew.  1  =  3,534 ;    2  =  8,549 ;    3  =  3,482. 

In  die  folgende  Tabelle  sind  aufser  den  Resultaten  dieser  Ana- 
lysen auch  diejenigen  einer  früher  publicirten  (4)  desselben 
Analytikers,  welche  den  Triphylin  von  Grafton,  New-Hampshire, 
betrifft,  sowie  die  der  von  Wells  (b)  ausgeführten  Analyse 
des  Lithiophilits  aufgenommen  : 


(1)  Jahrb.  Mm.  1879,  536.  —  (2)  Jahrb.  Min.  1879,  869.  —  (8)  Sill. 
Am.  J.  [3]  19,  226;  Jahrb.  Min.  1879,  901  ;  Zeitsobr.  Kryst.  S,  594.  — 
(4)  Vgl,  ,'B.  f.  1877,  1298.  —  (5)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1283. 


u 
P    :      B      : 

i 
R 

1     :     1,07     : 

0,91 

1     :     1,00    : 

1,00 

1     :     1,06    : 

0,97 

1     :    0,99    : 

0,98 

1     :     1,00     : 

0,93. 

1198    Wasserhaltige  Phosphate  u.  s.  w  :  Wapplerit,  Cabrerit,  Lunnit. 


Triph.,  Bodenmais  : 

n      Norwioh  : 

„      Grafton   : 
Lithioph.,  Branchyille  (Pen f.)   : 
(Wells): 

Sämmtliche  Zahlen  entfernen  sich  nur  wenig  von  dem  durch  die 

Formel  R3PO4  +  R8P*08  =  RRP04  geforderte  Werthe. 

A.  Frenzel  (1)  giebt  als  neuen  Fundort  für  Wapplerit  (2) 
Andreasberg  an. 

Descloizeaux  u.  A.  Damour  (3)   untersuchten   Cabre- 
rit (4)    von  Laurium.     Die    optisch  -  krystallographische  sowie 
die  chemische  Untersuchung  bestätigt  die  Isomorphie  mit  Kobalt- 
und  Nickelblüthe.     Die  Analyse  ergab  : 
As,0,        NiO         CoO       MgO        FeO        HtO  Summe         Sp.  6. 

41,40        28,72         Spar        4,64        2,01         23,11  99,88  3,11. 

A.  Schrauf  (5)  stellt  eigene  und  fremde  Resultate  über 
die  Untersuchungen  der  Phosphorkupfer  zusammen  und  ver- 
einigt die  betreffenden  Species  zu  einer  Gruppe  :  Lunnit.  Che- 
misch sind  dieselben  wechselnde  Mischungen  der  drei  Molecüle : 

(A)  Photphoroehalcit  —  CueP,HeOu  =  Cu*P,H40„  +  Cu(HO), ; 

(B)  Ehlit  =  Cu^HeOta  =  CotPAOt,  +  H,0; 

(C)  Dihydrü  =  Cu^PAO«. 

Hiernach  ist  A  =  C  -f  Cu(HO),;  B  =  C  +  HtO.  Die  kry- 
stallisirten  Lunnitspecies  sind  vorwiegend  aus  C  zusammenge- 
setzt und  deshalb  auch  Dihydrü  zu  benennen.  Sie  enthalten 
am  wenigsten  Wasser,  das  erst  über  200°  entweicht,  und  haben 
das  höchste  spec.  Gew.  (4,4).  Die  theils  isolirten,  theilß  kugelig 
aggregirten  Krystalle  sind  nur  nach  dem  Typus  verschieden, 
sonst  aber  auf  dieselben  Elemente  : 

Triklin;    a  :  b  :  c  «  2,8252  :  1  :  1,53395;  bc  =  89°29,5'; 
ac  =  91"0,3';    ab  =  90°39,5' 


(1)  Jahrb.  Min.  1879,  56.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1874,  1273.  —  (8)  Im  Ausa. 
Jahrb.  Min.  1879,  598;  Zeitschr.  Kryst  S,  640.  —  (4)  Vgl.  JB.  f.  1874, 
1275.  —  (5)  Zeitschr.  Kryst.  4,  1;  Jahrb.  Min.  1860,  1,  Referate  836. 


Lunnit,  Libethenit.  1199 

beziehbar.  Die  mürben  strahlig  -  faserigen  Vorkommnisse  von 
EU ,  Ehlxty  sind  zersetzte  Dihydrite  mit  beigemengtem  Kupfer- 
Silicat  (spec.  Gew.  =  4,10).  Die  amorphen  Varietäten,  Pseudo- 
malachity  zeigen  die  complicirtesten  Mischungsverhältnisse,  ver- 
lieren das  Wasser  theilweise  schon  unter  200"  und  besitzen  ein 
spec.  Gew.  =  4,2.  Von  Schrauf's  eigenen  Analysen  führt 
Nr.  1  zu  3C  -f  1  A;  Nr.  2  nach  Abzug  des  Kieselkupfers  zu 
C;  Nr.  3  zu  1  A  +  1  B  +  1  C;  Nr.  4  zu  4  A  +  2  B  -f  IC. 

1.  Dihydrit  von  Rheinbreitbach;  halbkugelige  Aggregate,  oberflftohig 
krystallisirt;  a.  Analyse;  b.  Werthe  der  Formel  3C  +  1A.  —  2.  Ehlit 
von  Ehl;  a.  Analyse;  b.  Kieselkupfer,  aus  SiO,  berechnet;  c.  Rest;  d.  der- 
selbe auf  100  reducirt;  e.  Werthe  von  A  —  3.  Pseudomalachit  von  Nisohne 
Tagilsk ;  a.  Analyse ;  b.  Werthe  von  1  A  +  1  B  +  1  C.  —  4.  Pseudomala- 
chit von  Libethen ;  a  Analyse;  b.  nach  Abzug  des  Quartes  auf  100  reducirt; 
c.  Werthe  von  4  A  +  2  B  +  1  C. 


PA 

CuO 

FeO 

H.0 

SiO, 

Summe 

Spec.  Gew. 

la. 

23,86 

69,25 

0,19 

6,76 

— 

100,06 

4,809 

b. 

28,69 

69,56 

— 

6,75 

— 

J00 

— 

2  a. 

22,07 

66,97 

0,80 

7,59 

3,01 

99,94 

4,1024 

b. 

— 

8,99 

— 

1,80 

3,01 

8,80 

— 

c. 

22,07 

62,98 

0,30 

5,79 

— 

91,14 

— 

d. 

24,22 

69,10 

0,38 

6,35 

- 

100 

— 

e 

24,69 

69,05 

— 

6,26 

— 

100 

— 

8  a. 

28,28 

69,02 

- 

8.09 

— 

100,34 

4,175 

b. 

28,16 

69,03 

— 

7,82 

— 

100 

— 

4  a. 

22,16 

69,11 

0,22 

8,02 

0,11 ») 

99,62 

4,1556 

b. 

22,26 

69,46 

0,22 

8,06 

— 

100 

— 

c. 

22,88 

69,58 

— 

8,09 

- 

100 

— 

i)  Quarz. 
Bei  200°  verlor  1.  =  0;  2.  =*  0,151 ;  3.  =  0,175;  4.  0,209  Proc. 

Derselbe  (1)   bezieht   den  Libethenit   auf  ein  monoklines 
Krystaüsystem  mit  den  Elementen  : 

a  :  b  :  c  =  1,4255  :  1  :  1,84625 ;  ac  =  90°56'. 
Die  Differenzen  in  den  Winkeln  erklärt  Er  durch  „Polydymie*, 
d.  h.  gZwillingsbildung,  welche  sich   bei  scheinbar  homogenem 


(1)  Zehschr.  Kryst  S,  19;  Jahrb.  Min    1880,  1,  Referate  387. 


1200    Vtuelyit,  Fairfieldit,  Fülowit,  Reddingjt,  Eosphorit  (LithiophOit). 

Krystallkern  durch  die  molecularen  Unüagerwgea  der  Flächen- 
segmente,  also  Zwillingsstellung  in  der  äußersten  Zone,  verräth*. 
Derselbe  (1)  nennt  ferner  Veszelyit  (2)  eine  im  triklinen 
System  mit  den  Achsenelementen 

a  :  b  :  c  =  0,7101  :  1  :  0,9134;     bo  =  89°81';    ac  =  103°50'; 
ab  =•  89°34' 
krystallisirende  Mineralspecies  von  Morawicza,  welche  in  dünnen 
Krusten,  selten  deutlich  krystallisirt  Granatfels  oder  Brauneisen. 
überzieht.    Die  Analyse  (a)  führt  auf  die  Formel  (b) 
CufZüePtAftjOfft  +  18  H,0 
iZniAai08+  3Zn(HO),+  3H,0. 
=  jCu8PfOf    +  3Cu(HO),+  3H,o' 
I  +  3Cu(HO),+  3H,o\ 

Pt06       As,0Ä        CuO         ZnO  H.0  Summe        8p.  Gew. 

a.  9,01         10,41         37,34         26,20         17,05  99,01  3,531 

b.  7,48         12,13        87,68         25,62         17,09  100  — 

Dafs  nach  A.  Schraufs  Untersuchungen  der  Thromboliih  aus 
der  .Zahl  der  Phosphate  zu  streichen  ist,  wurde  bereits  er- 
wähnt (3). 

G.  J.  Brush  und  E.  S.  Dana  (4)  publiciren  wiederholt 
Ihre  Arbeit  über  die  Manganphosphate  (5)  aus  Connecticut  und 
vervollständigen  Ihre  Studien  durch  zwei  weitere  Abhandlun- 
gen (6),  in  denen  Sie  über  den  Fairfieldit  (7)  nähere  Mitthei- 
lungen geben,  eine  neue  Species,  Fillowit,  beschreiben  und  die 
begleitenden  Mineralien,  eine  chloritähnliche  Substanz  (8),  Cha- 
basit  (9)  und  Manganspath  (10)  schildern.  .  Fairfieldit  tritt  in 
zwei  äufserlich  verschiedenen  Varietäten  auf,  die  eine  (Nr.  1) 
in  blätterigen  und  radialen  Aggregaten,  selten  deutlichen  Kry- 
stallen   in  Höhlungen   des   Reddingit  (11) ,   die  andere  (Nr.  2), 


(1)  Zeitschr.  Kiyst  4,  31;  Jahrb.  Min.  1880,  1,  Referate  339.  — 
(2)  Eine  vorläufige  Mittheiluiig,  die  aber  das  Mineral  nur  oberfllchig  und  in 
chemischer  Beziehung  falsch  charakterisirt  steht  Jahrb.  Min.  1874,  608.  — 
(8)  Ygl.  diesen  JB.  S.  1190.  -  (4)  Sill.  Am.  J.  [3]  IS,  33  u.  114;  Zeitschr. 
Kryst.  S,  576;  #,  69;  Jahrb.  Min.  1880,  1,  Referate  19.  —  (5)  Vgl.  JB. 
f.  1878,  1230.  -  (6)  8UL  Am.  J.  [3]  1»,  369;  1»,  46.  -  (7)  Vgl.  JB.  f. 
1878,  1233.  —  (8)  Siehe  unter  Chlorit.  —  (9)  Siehe  daselbst  —  (10)  Vgl. 
diesen  JB.  S.  1192.  —  (11)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1232. 


Fkirfleldit,  Ffflowit,  Reddingit,  Eosphorit  (Lithiophilit).  1201 

weniger  reine,  ist  von  Quarz  und  einem  schwarzen,  wesentlich 
aus  Mangan-  und  Eisenoxyd  bestehenden  Minerale  durchwachsen. 
Härte  =  3,5;  spec.  Gew.  =  3,15.  Die  Krystalle  sind  triklinisch 
mit  folgenden  Achsenverhältnissen  und  Winkeln  : 

o        :        b        :        a  ob  ca  ba 

0,7066        3,6767        1,0000     I 

>     102°9'        94°88'      77°20'. 
oder:        0,1976        1,0000        0,2797    / 

An  Flächen  wurden  beobachtet  :  0P,  ooPoo,  ooPoo,  P,  Vi  P, 
V»P,  4JE>  4,  ooP8/»,  ooP,  cot»/*  col>2.  Die  Analysen,  von 
S.  L.  Penfield  ausgeführt,  führen  zur  Formel  RsPaOa  -f  2H90, 
worin  R  =  Ca  :  Mn  -f  Fe  =  2  :  1  und  Mn  :  Fe  =  2 :  1  ist 
(Nr.  3).  —  Fillowit,  gewöhnlich  körnig,  bildet  mitunter  mono- 
kline  Krystalle  von  hexagonalem  Typus  und  den  Elementen : 

o  (Hauptachse)      :        b  :        a  (Klinodiagonale) 

0,8201  0,6779  1,0000) 

ioe  89f51'. 
oder  :        1,4190  1,0000  l,7808j 

Von  Flächen  treten  auf  :  0P,  2Poo,  —  P.  Härte  =  4>5; 
spec.  Gew.  =  3,41  bis  3,45.  Für  die,  ebenfalls  vonS.  L.  Pen- 
field ausgeführten  Analysen  (Nr.  4  bis  6)  wird  die  Formel 
3RsP*08  +  HjO  (Nr.  7)  angenommen,  worin  R  =  Mn  :  Fe  : 
Ca  :  Nag  =  6:1:1:1,  jedoch  ist  vielleicht  das  Wasser  un- 
wesentlich. —  Eine  Wiederholung  der  Analyse  des  Reddingits 
durch  H.  L.  Wells  (Nr.  8  und  9)  ergab  von  den  früheren  (1) 
nur  wenig  abweichende  Resultate.  —  Ein  schwarzes  Mineral 
stellte  sich  als  veränderter  Lühiophüü  (2)  heraus,  bald  mit  einem 
Kern  unzersetzten  Materials  (Nr.  11  bis  13,  spec.  Gew.  = 
3,39  bis  3,50;  Analytiker  F.  P.  Dewey),  bald  gänzlich  umge- 
wandelt (Nr.  14  bis  16,  spec.  Gew.  =  3,26  bis  3,27  ?  Analy- 
tiker H.  L.  Wells).  —  Eosphorit ,  derbe  aber  deutlich  spalt- 
bare Knollen  in  einem  chloritähnlichen  Minerale  (3)  bildend, 
lieferte  auch  bei  wiederholter,  durch  H.  L.  Wells  ausgeführter 
Analyse  (Nr.  10)  der  angenommenen  Formel  (4)  sich  unter- 
ordnende Resultate. 

(1)  Vgl  JB.  f.  1878,  1283.  —    (2)   Vgl.  diesen  JB.  S.  1197.  —   (8)  Vgl. 
diesen  JB.  unter  Chlorit.  —  (4)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1288. 

J«lir«»b«r.  f.  Oh«m.  n.  n    «.für  1879.  76 


1202  Fairfieldit,  Fillowit,  Keddingit,  Eosphorit  (Lithiophiltt). 

I.    IbirfieldU  :  1.  und  2.  Analysen  der  beiden  Varietäten ;  8.  Formel. 
II.    FUlowit  :  4.  und  6.  Analysen ;  6.  Mittel ;  7.  Formel. 
III.    Beddmgü   :    8.   Analyse;     9.   Dieselbe    oorrigirt   nach   Abzug    des 
Quarzes. 

IV.    Eoqphorü  :  10.  Analyse. 

V.    Zersetzter  Lithiophüit  :  11.  und  12.  Analysen;  13.  Mittel;   14.  und 
15.  Analysen;  16.  Mittel. 


P.O, 

FeO 

MnO 

CaO 

Na,0 

K*0 

LitO    H,0 

x1) 

Summe 

1.1. 

88,39 

5,62 

15,55 

28,85 

0,73 

0,13 

—      9,98 

1,81 

100,56 

2. 

39,62 

7,00 

12,40 

80,76 

0,30 

— 

—       9,67 

0,55 

100,30 

8. 

39,30 

6,64 

13,10 

80,99 

— 

— 

—       9,97 

— 

100 

n.4. 

39,06 

9,48 

39,48 

n.  best. 

5,65 

— 

0,07     1,75 

0,86 

— 

6. 

39,15 

9,18 

39,36 

4,08 

5,84 

— 

0,04     1,56 

0,90 

100,11 

6.' 

'  39,10 

9,33 

39,42 

4,08 

5,74 

— 

0,06     1,66 

0,88 

100,27 

7. 

40,19 

6,80 

40,19 

5,28 

5,84 

— 

—      1,70 

— 

100 

HI.8. 

83,58 

7,54 

41,28 

0,67 

Spur 

— 

—    11,72 

4,46 

99,25 

9. 

35,16 

7,89 

43,22 

0,71 

Spur 

— 

—    12,27 

— 

99,25 

IV.  10. 

31,39 

6,62 

22,92 

1,48 

— 

— 

—    15,28 

1,46 

100,49«) 

»)  Quarz. 

—   »)  Einsehliefslich  21,34  AlsO* 

P,08 

Fe,08 

AltO, 

MnO 

o1) 

CaO 

Li,0  Na,0 

H,0 

Summe 

v.u. 

40,79 

12,55 

0,10 

35,83 

1,20 

0,13 

5,71     0,44 

3,11 

99,86 

12. 

40,53 

12,57 

0,09 

35,66 

1,18 

0,23 

5,61     0,53 

3,08 

99,48 

13. 

40,66 

12,56 

0,10 

35,74 

1,19 

0,18 

5,66    0,49 

3,07 

99,65 

14. 

40,25 

16,04 

— 

32,07 

1,47 

0,74 

4,69    0,25«) 

3,32 

— 

15. 

40,51 

15,74 

— 

31,99 

1,50 

0,70 

4,96    0,28«) 

3,41 

— 

16. 

40,38 

15,89 

— 

82,03 

1,48 

0,72 

4,83     0,26  •) 

3,37 

99,86«), 

i)  In  Ueb  erschüfe  Aber  den  für  MnO  erforderlichen,  woran*  für  Nr.  13  MnO  m  11,66 
and  Mn«Os  «  »,17,  für  Nr.  16  MnO  «  18,80,  M14O3  =  14,71  berechnet  wird.  —  *)  KtO.  — 
*)  Einsebliefelien  (wie  auch  in  Nr.  15  und  16)  0,90  Proc.  RfiekeUnd  nnd  Sporen  Ton  Natron. 

Die  Resultate  dieser   und  der  früheren  Untersuchungen  sind  in 
folgender  Uebersicht  zusammengefaßt  : 

Eo$phorU  =  BtAlaPsO^  +  4 H,0  «  Al,Pt08  +  2 H,(MnFe)Ot  +  2H.0 ; 
IHplouto  =  R«Pt09  +  H,0  =  (Mn,  Fe^O«,  +  (Mn,  Fe)XHO), ;  Didcm- 
aonit  =  4(R§P,08)  +  3H80  =  4  (Mn,  Fe,  Ca,  Na,)tPs08  +  3H.O;  LiMo- 
phük  «  LiMnPO«  =  Li8P04  +  Mn8P,08;  Beddingit  =  B.Pt08,  8H,0  «. 
(Mn,  Fe),Pt08  +  3HtO;  Ihüfieldit  =s  KtPt08,  2H,0  =  (Ca,  Mn,  Fe)8PtO§ 
+  2H.O;    BUowit  =  3  (RJP/)«,)  +  H.0  =  3(Mn,  Fe,  Ca,  N^.P^e+H.O. 

Nach  A.  Brezina  (1)  ist  der  Autunit  monoklin  (vielleicht 


(1)  Zeitsohr.  Kryst.  »,  273;  Jahrb.  Min.  1879,  900. 


Autunit;    Phosphate  u.  8.  w.  mit  Haloldsalsen  :  Pyromorphk,  Yaxiadinil^203 

sogar  triklin)  mit  peeudotetragonaler  Symmetrie.    Seine  Achsen- 
Verhältnisse  sind 

a  :  b  :  o  ss  0,3463  :  1  :  0,8525 ;  ao  —  90°80' 

und  die  an    ihm    beobachteten  Flächen  erhalten  die  Symbole  : 
od  P  oo,  ooPoo,  0  P,  —  P  oo,  P  oo,  ooP,  ±  2  P  2. 

Nach  A.  Hilger  (1)  enthält  ein  Pyromorphtt,  der  in  hellen 
Krystallen  (coP.  OP,  mitunter  auch  P)  mit  Brauneisenstein  zu 
Dernbach,  Nassau,  vorkommt  : 

Pb  Ca  Cl  P04  X1)  Summe 

75,070  0,300  2,138  21,267  0,313  99,083. 

i)  Rückstand. 

Th.  Nordström  (2)  fand  Vanadinü  auf  der  Halde  der 
Vretgrube  zu  Bölet,  Kirchspiel  Undenäs,  Skaraborg's  Län. 
E.  Cohen  fügt  Seinem  Referate  über  die  betreffende  Analyse 
eine  eigene  des  Vanadinits  von  Wanlockhead,  Schottland,  bei. 

1.  Bölet;  Nordström.  —  2.  Wanlockhead;  Cohen  :  a.  Analyse ;  b.  auf 
100  umgerechnet. 


Cl 

Pb 

PbO 

v,o. 

As,0Ä 

X«) 

Summe 

1. 

2,34 

6,67 

71,90 

17,61  *) 

— 

1,39») 

100 

2  a. 

2,44 

7,15 

69,17 

18,89 

0,53 

2,62  4) 

100,80 

b. 

2,48 

7,29 

70,45 

19,24 

0,54 

— 

100. 

i)  Bonitlge  Stoffe.  —  *)  Aas  dem  Verloste  bestimmt.  —  *)  PesOs.  —  <)  Des  Näheren 
0,t8  Proe.  810%  1,89  Proo.  PesOs,  0,81  Pro«.  OeO  und  0,21  Pro«.  MgO. 

In  Nr.  1  zweifelhafte  Spuren  von  PgO». 
W.  C.  Brögger  (3)  bestimmte  an  KjerulßnkrystsMen  (4) 
unter  zu  Grundelegung  der  von  Brooke  und  Miller  be- 
rechneten Achsenverhältnisse  die  Formen  :  oo  P ,  oo  P  9/s  (?), 
ooP6/«,  2Poo,  ooP2,  00PV2,  ooP4,  6/iPoo(?),  ooP8/i,  coP7/* 
OP,  00P00,  Poo,  2Poo,  00P00,  3Poo,  2P,  3P6(?),P2,6P3(?). 
Die  mitunter  bis  mehr  als  10  cm  grofsen  Krystalle  entstammen 
einem  neuen,  von  dem  früheren  aber  nicht  weit  entfernten  Fund- 
orte bei  Nedre-Havredal,  Kirchspiel  Bamle,  Norwegen,  wo  sie 


(1)  Jahrb.  Min.  1879,  182.  —  (2)  Im  Anas.  Jährt).  Min.  1879,  896; 
Zeitechr.  Kryst  #,  526.  —  (8)  Zeitechr.  Kryst.  »,  474.  —  (4)  Vgl.  JB.  f. 
1875,  1284;  f.  1878,  1145, 
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1204  Kjerulfin,  Amblygonit  (Montebrasit,  Hebronit). 

mit  Titaneisen  auf  einem  aus  Fehjspath,  Quarz  und  Enstatit  ge- 
bildeten Gange  vorkommen.  Sie  verwittern  leicht  und  sind  mit- 
unter gänzlich  in  eine  weifse  opake  Masse  umgewandelt.  Zur 
Entscheidung  der  Frage  nach  Identität  mit  Wagnerit,  an  wel- 
chem ein  grofser  Theil  der  obigen  Formen  nicht  bekannt  ist, 
waren  die  nur  annähernd  durchführbaren  Messungen  nicht  ge- 
eignet, doch  scheint  eine  von  F.  Dahll  ausgeführte  vQrläufige 
Analyse  für  eine  solche  zu  sprechen.  F.  Pisani  (1)  kommt 
durch  eine  chemische  Untersuchung  des  Materials  vom  gleichen 
Fundorte  ebenfalls  zur  Annahme  der  Identität  zwischen  beiden 
Species.  Er  hält  Kjerulfin  für  einen  in  der  Umwandlung  zu 
Apatit  begriffenen  Wagnerit.  Weifse  Adern  und  Krusten  in 
und  um  den  gelben  Kjerulfin  ergaben  sich  als  reiner  Apatit. 

P,06       MgO      CaO       Mg        Fl  X1)        Summe      Spec.  Gew. 

43,7        34,7         3,1         6,8         10,7         0,9  99,9  3,12. 

i)  Rückstand. 

P.  Thenard  (2)  erhofft  für  den  Amblygonit  von  Monte- 
bras  eine  solche  Mächtigkeit  des  Vorkommens,  dafs  das  Mineral 
der  Landwirthschaft  als  Phosphorsäurequelle  wichtig  werden 
könne  und  giebt  Aufschliefsungsmethoden  an.  Wir  haben  der 
Arbeit  die  zwei  Analysen,  Nr.  1  von  Baiila  che,  Nr.  2  von 
Thenard  selbst  ausgeführt,  zu  entnehmen,  ferner  die  Notiz, 
dafs  die  Verarbeitung  gröfserer  Mengen  zum  deutlichen  Nach- 
weis von  Kupfer  führte,  während  die  Reactionen  auf  Nickel  und 
Kobalt  zweifelhaft  blieben. 

P,0,       Al*Ot        Ufi       K.0      Na,0       Pe,08      Fl1)       SiO,         X1) 

1.  45,988      28,702      6,760       1,620      0,250       1,710      6,080      2,200      6,700 

2.  39,00        25,66        nicht    bestimmt      1,71         nicht   gestimmt. 

i)  Sammt  flüchtigem  8IUeinm.  —  »)  Wasier  und  Verluit. 
In  Nr.  1  Spur,  in  Nr.  2  1,10  Proc.  CaO. 

S.  L.  Penfield  (3)  kommt  auf  Grund  neuer  Analysen,  deren 
Methode  genau  beschrieben  wird,  zu  dem  Resultate,  dafs  Monte- 


(1)  Oompt  rend.  00,  242 ;  Jahrb.  Min.  1879,  595 ;  Zeitschr.  Kryst.  S, 
644.  —  (2)  Monit  scientif.  [3]  »,  1175.  —  (3)  Sffl.  Am.  J.  [8]  10  295; 
Zeitschr.  Kryst.  4,  380;  Chem   News  40,  208. 


Amblygonit  (Montebrasit,  Hebronit).  1205 

brasit  (Hebronit)  und  Amblygonü  chemisch  vollkommen  identisch 
seien  und  sich  unter  Annahme  einer  isomorphen  Vertretung  des 
Hydroxyls  und  des  Fluors  (1)  einer  einfachen  Formel  unter- 
ordnen : 

1.  Penig,  Sachsen.  —  2.  Montebras,  Frankreich.  —  8.  Aubnrn,  Maine. 
—  4.  Hebron,  Maine.  —  5.  Paris,  Maine.  —  6.  Hebron,  Maine.  —  7.  Branch- 
ville,  Connecticut  —  8.  Montebras,  Frankreich. 

a.  nnd  b.  Analysen ;  c.  Mittelwerthe.  —  Die  Analysen  sind  nach,  stei- 
gendem Wassergehalte  geordnet 


P,04 

Al,Ot 

Mn,Ot      Fe,Ot 

CaO 

Li,0 

Na,0 

l.a. 

48,85 

83,50 

0,12           — 

— 

8,97 

2,06 

b. 

48,18 

33,60 

0,15          — 

— 

8,97 

2,03 

c 

48,24 

33,55 

0,18          — 

— 

8,97 

2,04 

2.a. 

47,10 

38,20 

—           — 

0,25 

7.93 

3,48 

b. 

47,07 

33,25 

-            —  ■ 

0,24 

7,90 

n.  best 

c 

47,09 

33,22 

—           — 

0,24 

7,92 

3,48 

S.a. 

48,56 

33,67 

—            — 

— 

9,49 

0,96 

b. 

48,40 

33,90 

_           — 

— 

9,42 

1,02 

0. 

48,48 

83,78 

—           — 

— 

9,46 

0,99 

4. 

48,58 «) 

34,12 

—            — 

— 

9,54 

0,34 

ö.a 

48,28 

33,87 

—            — 

0,08«) 

9,88 

0,43 

b. 

48,85 

33,50 

—            — 

n-best«) 

1   9,80 

0,24 

c. 

48,81 

83,68 

—            — 

0,08«) 

9,82 

0,84 

6.a. 

47,44 

33,79 

—           — 

— 

n.best 

n.  best. 

b. 

47,44 

84,01 

—           — 

— 

9,24 

0,66 

c. 

47,44 

33,90 

—            — 

— 

9,24 

0,66 

7.a. 

48,80 

n.  best 

0,10         0,29 

— 

9,69 

0,15 

b. 

48,81 

34,26 

0,10         0,29 

— 

9,90 

0,24 

c. 

48,80 

84,26 

0,10         0,29 

— 

9,80 

0,19 

8.a. 

48,81 

83.73 

—            — 

0,40 

9,58 

0,34 

b. 

.48,88 

33,38 

_            — 

0,30 

9,50 

0,33 

c. 

48,84 

38,55 

—            — 

0,35 

9,52 

0,83 

H,0 

Fl 

Summe 

<>•) 

Best 

Spec.  Gew. 

l.a. 

1,75 

11,26 

— 

— 

— 

— 

b. 

n.  best. 

n.  best 

— 

— 

— 

— 

c. 

1,75 

11,26 

105,94 

4,74 

101,20 

— 

0  An«  der  Differenz.  —  *)  KjO.  —  *)  Dem  Fluor  äquivalent«  Menge  Sauerstoff. 


(1)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1232. 


J206  Ambligonit  (Montebrasit,  Hebrofait). 

HgO  Fl  Summe  O  Best  flpee.Öew. 

2.«.  2,25  10,00  —  —  —  — 

b.  2,29  9,86  —  —  —  — 

c.  2,27  9,93  104,15  4,02  100,13         3,088 
S.a.          3,61  6,26               —  —  —  — 

b.  8,62  6,15                —  —  —  — 

o.  3,57  6,20  102,48  2,61  99,87  8,059 

4.  4,44  5,24                -  —  —  — 

5.».  4,96  4,82      —  —  —  — 

b.  4,82  4,82      -  —  —  — 

c  4,89  4,82  101,89  2,03  99,86  3,035 

6.».  5,00  5,53      —  —  —  — 

b.  5,10  5,36      —  —  —  — 

o.  5,05  5,45  101,74  2,29  99,45  8,032 

7.».  5,98  1,75       —  —  —  — 

b.  5,90  1,75      —  —  —      - 

c.  5,91  1,75  101,10  0,74  100,86  3,032 
8.*.  6,61  1,76               —  —  —  — 

b.  6,61  1,74  —  —  —  — 

o.  6,61  1,76  100,45  0,74  99,71  3,007. 

Diese  Analysen  führen  zu  den  Verhältnissen  : 

(OH,  Fl) 

1.16  (1,02) 

1.17  (1,06) 
1,06  (0,91) 
1,13  (0,99) 
1,17  (1,02) 
1,27  (1,18) 
1,09  (0,97) 
1,21  (1,05) 

und  zur  Formel  A18P,08  +  2R(OH,Fl)  =  2R8P08  -f-3Al,P808 

-f  Al2(OH,  Fl)6  +  2  R(OH,  Fl).  Die  Oonstanz  der  Ueber- 
schüsse  in  der  letzten  Reihe  lälst  sich  doppelt  deuten :  entweder 
ist  ein  kleiner  Theil  des  Wassers  als  Product  der  Zersetzung 
und  nicht  zur  Verbindung  selbst  gehörig  vorhanden,  oder  es  ist 
dasselbe  theilweise  als  sogenanntes  basisches  aufzufassen  und 
bei  der  Berechnung  zur  Deckung  des  Deficite  in  den  Reihen 

für  AI  und  R  zu  verwenden.    Bei  letzterer  Annahme  resultiren 


P 

AI 

I 
R 

1. 

1,00 

0,96 

0,98 

Sf. 

1,00 

0,97 

0,98 

3. 

1,00 

0,96 

0,97 

4. 

1,00 

0,97 

0,95 

5. 

1,00 

0,96 

0,97 

6. 

1,00 

0,98 

0,95 

7. 

1,00 

0,97 

0,96 

8. 

1,00 

0,96 

0,96 

Andalusitgruppe  :  Topas.  —  Turmalingruppe  :  Euklag,  Erdmannit.     1207 

die  der  letzten  Reihe  in  Klammern  beigegebenen  Zahlen,  welche 
sich  nur  höchst  unbedeutend  von  1  entfernen. 


Silicate. 


Nach  TL  Erhard  und  A.  Stelzner  (1)  zeigen  Flüssig- 
keitseinschltisse  in  Topas  den  kritischen  Punkt  zwischen  28,745 
und  29,18*,  während  der  der  Kohlensäure  bei  30,92'  liegt.  Sie 
schliefen  hieraus  auf  Verunreinigung  der  Kohlensäure  durch 
ein  permanentes  Gas. 

S.  N.  Kuli  bin  (2)  beschreibt  an  einem  Euklaskrystaü 
aus  den  Kamenno-Alexandrow'schen  Goldseifen  im  südlichen 
Ural  die  Flächen  oo  P,  ooP  2,  —  P,  -  4P  4,  -f  3P3,  Poo, 
2Poo,  ooPoo  und  ooP4/s(?)  nnd  vergleicht  die  Winkel  mit  den 
von  v.  Kokscharow  berechneten.  Das  spec.  Gew.  wurde  von 
M.  O.  Dolgopolow  zu  3,111  bestimmt. 

Nach  N.  Engström's  (3)  Untersuchungen  ist  der  Erd- 
mannit wegen  eines  Gehalts  an  Borsäure  in  die  Nähe  des  Da- 
toliths  zu  Btellen.  Das  mit  Melinophan  auf  Stockt),  Norwegen, 
vorkommende  dunkellauchgrüne  Mineral  enthält  nach  Ihm  (4)  : 
SiO,        ZrO,      Fe,0,      06,0,       Di,0,     La,0,        Y,0,     Er,0,      FeO 


26,15 

2,14 

8,01 

9,00 

8,66 

1,64        0,50        8,16 

CaO 

BeO 

K,0 

Na,0 

H,0 

ThO, 

B,Oa    Summe    Spec.  Gew. 

18,78 

8,16 

0,42 

1,02 

5,25 

9,98 

8,18         100          8,888. 

H.  Laspeyres  (5)  kommt  durch  eine  kritische  Prüfung 
der  vorhandenen  i^ufolanalysen  und  durch  Interpretation  Seiner 
eigenen,  bei  denen  auf  Auswahl  des  Materials  und  der  Bestim- 
mungsmethoden eine  ganz  besondere  Sorgfalt  verwendet  wurde, 
zu  dem  Resultate,  dafs  die  Tschermak- Ludwig1  sehe  For- 
mel den  Ergebnissen  der  Analysen  nicht   entspricht,  dafs  sich 


(1)  Min.  petr.  Mitth.  [2]  1,  450 ;  Jahrb.  Min.  1879,  158.  —  (2)  Im 
Ansz.  Zeit8chr.  Kryst.  •,  435.  —  (3)  Im  Aus*.  Zeitschr.  Kryst.  •,  199.  — 
(4)  Ueber  die  von  Eng  ström  für  Oer  u.  s.  w.  angenommenen  Atomgewichte 
vgl.  Ortttt  (Epidotgruppe).  —  (5)  Zeitsohr,  Kryst  9,  525. 


1208  Epidotgruppe  :  Epidot,  Zolsit  (Thulit). 

aber  eine  wünschenswerthe  Uebereinstimmnng  der  Analysen 
und  die  Möglichkeit  des  Bezugs  auf  eine  einfache  Formel  er- 
öffnet, wenn  man  annimmt,  die  schwermetallischen  Bestandteile, 
Eisen  und  Mangan,  seien  ursprünglich  als  Oxydul  vorhanden 
gewesen  und  hätten  sich  erst  im  Laufe  der  Zeiten  höher  oxy- 
dirt.  Unter  dieser  Annahme  lassen  die  besten  Analysen  den 
Epidot,  Manganepidot  und  Zolsit  als  Salze  derselben  Säure 
EU,5Si04,«5  erscheinen.  Zur  Stütze  dieser  Annahme  werden 
eine  Reihe  von  Experimenten  über  Sauerstoffaufhähme  und 
Sauerstoffabgabe  der  betreffenden  Körper  angeführt.  Hinsicht- 
lich dieser  Experimente  und  des  sonstigen  reichen  analytischen 
Inhalts  der  Arbeit  müssen  wir  auf  das  Original  verweisen  und 
entnehmen  demselben  nur  noch  die  neuen  Analysen. 

1.  8t.  Marcel,  Piemontit;    2.  Sulzhachthal ;  3.  Bourg  d'Oisans ;  4.  Ziller- 
thal ;  5.  V&ltigels,  Tirol,  ZcüiU. 


SiOf 

AltO, 

Fe,08 

FeO 

Mn,Oa 

MnO 

CaO 

H.0 

1. 

33,115 

17,573 

1,245 

— 

13,241 

2,988 

22,560 

2,077 

2. 

36,567 

24,141 

12,286 

0,710 

— 

0,064 

23,329 

1,994 

8. 

36,490 

22,448 

14,270 

0,610 

— 

0,026 

23,524 

1,911 

4. 

38,460 

28,592 

5,759 

0,530 

— 

Spur 

24,606 

1,919 

5. 

35,668 

28,023 

2,033 

0,829 

— 

Spur 

21,181 

1,934. 

Ferner  :  Unlöslich  in  Salas&ure  :  1.  «=  7,218  Proc.;  2.  =  1,130  Proc. ; 
3.  =  0,679  Proc;  4.  =  0,418  Proc. ;  5.  =  10,271  Proc. 

Summen  :  1.  =  100,039  einschliefslich  0,022  Proc.  Luftfeuchtigkeit  bei 
106f;  2.  =s  100,221;  3.  =  99,958;    4.  =  100,284;  5.  =  99,939. 

F.  Heddle  (1)  analysirte  grünen  Epidot,  in  Quarz  einge- 
schlossen, von  der  schottischen  Insel  Great-Geo  : 

SiO,        AltO,       Fe,0,      FeO       MnO        CaO        MgO        K,0      Na,0 
38,75         27,00        7,90         1,81         0,50         20,38        0,79        0,25        0,21. 
Summe  =  99,97  einschliefslich  2  38  Proc.  H,0. 

W.  C,  Brögger(2)  fand  meisbaro  Thulükry stalle  zu  Kleppan, 
Kirchspiel  Souland,  Telemarken,  Norwegen,  und  bestimmte  an 
ihnen  die  Formen  :  0F,  t*  P  co,  ao^oo}  P,  3?  3,  4too,  6tao? 
P*o,  odP,  odP 3,  cc**4  P»!^  opP2,aoP33  bezogen  auf  das 
Achaenverhältnifs 


i 


»,  471. 
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a  :  b  :  o  =  0,618015  :  1  :  0,84708. 

N.  Engström  (1)  publicirt  eigene  Analysen  des  Orthits 
and  solche,  welche  von  Cleve  vor  Jahren  ausgeführt  worden 
waren  und  interpretirt  sie  unter  der  Annahme,  dafs  die  seltene- 
ren Erden  als  Sesquioxyde  aufzufassen  sind.  Den  Berechnungen 
dieser  und  der  sich  anschließenden  Arbeiten  sind  folgende 
Atomgewichte  zu  Grunde  gelegt  : 

Ce  =  138;  Di  =  147;  La  =  139;  Y  =  89,6;  Er  =  170,5;  Zr  =  90; 
Th  =  234. 

Sämmtliche  Analysen  beziehen  sich  auf  Orthit  im  engeren  Sinne 
mit  Ausnahme  von  Nr.  15  (Cerin)  und  Nr.  21  (Allanü) ;  die 
ersten  dreizehn  sind  Engström's  Analysen,  die  vierzehn 
letzten  die  von  Cleve  ausgeführten. 

1.  Hitterö,  Norwegen,  schwarz,  glänzend.  —  2  Ural,  schwarz,  glänzend. 
—  3.  Chester  County,  Pensylvanien ,  schwarz,  glänzend.  —  4.  Stättakra, 
schwarz,  glänzend,  in  Feldspat  h.  —  5.  Ytterby,  schwarz,  Stengel  ig. —  6.  Kra- 
gerö,  schwarz,  blätterig.  —  7.  Alvö,  Norwegen,  schwarz,  glänzend  —  8.  Ege- 
des  Minde,  Grönland,  schwarz,  glänzend,  in  grünem  Feldspath.  —  9.  Näskilen 
bei  Arendal,  schwarz,  glänzend.  —  10.  Blakstadbro ,  Froland ,  Norwegen, 
schwarz,  glänzend.  —  11.  Stockholm,  grfinlichschwarz,  stengelig.  —  12.  Yt- 
terby, grauschwarz,  verwittert.  —  13.  Karlberg,  ach  warzgrau  mit  rothen 
Flecken,  verwittert.  —  14.  Tunaberg,  schwarzgrün,  glänzend.  —  15. a.  nnd 
b.  Bastnäs,  schwarz.  —  16.  Kragerö,  blätterig,  in  Apatit  —  17.  Hitterö, 
schwarz,  glänzend.  —  18  Näskilen  bei  Arendal,  schwarz,  glänzend.  — 
19.  Buö  bei  Arendal,  schwarz,  blätterig.  —  20.  Körsbärshagen  bei  Stockholm, 
schwarz,  glänzend.  -  21.  Grönland,  schwarz,  glänzend  —  22.  und  28.  Ytterby 
bei  Stockholm :  22.  grünschwarz,  derb,  23.  langstengelig.  —  24.  Kartagobacke 
bei  Stockholm,  undeutlicher  schwarzer  KrystaU.  —  25.  Eriksberg  bei  Stock- 
holm, a.  schmutziggelb,  verwittert  •  b.  schwarz,  verwittert 


SiOt 

A1,08 

Fe.O, 

Ce,Ot 

DitO,      La,Oa 

YfO, 

ErtO, 

FeO 

1. 

31,63 

13,21 

8,39 

8,67 

5,60        6,46 

0,87 

0,62 

7,86 

2. 

30,81 

16,25 

6,29 

10,13 

3,43         6,35 

1,24 

— 

8,14 

3. 

31,56 
29,31 

16,77 
12,79 

5,74 
6,63 

18,15 
10,49 

2,71 

1,65 
1,52 

_ _ 

9,08 

4. 

5,33         6,37 

8,85 

5. 

32,07 

16,52 

2,53 

5,90 

7,67         6,16 

2,74 

2,00 

11,89 

6. 

32,85 

19,28 

4,07 

9,24 

5,58         4,86 

— 

— 

8,08 

7. 

30,54 

13,67 

6,76 

8,08 

3,95         8,10 

1,92 

— 

10,42 

(1)  Im  Ansz.  Zeitschr.  Kryst.  8,  191. 
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SiO, 

AltO, 

Pe,0« 

OeA 

DitOt     I*A 

T,09      ErtOt    FeO 

•  8. 

83,29 

19,35 

3,31 

9,26 

6,97         1,04 

—          — 

10,67 

9. 

32,01 

17,54 

5,20 

6,21 

10,78        0,24 

1,38        1,53 

9,92 

10. 

32,08 

17,65 

4,94 

9,40 

7,09        3,16 

1,49         - 

7,21 

11. 

30,05 

17,19 

3,67 

10,57 

5,97         6,17 

0,78         — 

8,67 

12. 

33,48 

18,06 

5,10 

3,75 

8,76        4,01 

2,77         0,7fi 

6,42 

13. 

30,89 

22,17 

5,47 

4,35 

2,88        6,67 

2,08          — 

5,13 

14. 

34,52 

18,79 

3,11 

1,34 

9,77 

—           — 

7,08 

15.  a. 

30,99 

9,10 

8,71 

11,85 

16,08 

—           — 

12,69 

b. 

31,12 
31,7? 

8,73 
17,80 

9,02 
2,52 

12,90 

14,46 

_ 

_           — 

12,29 

16. 

19,48 

9,37 

17. 

32,08 

13,91 

8,37 

7,47 

12,30 

') 

1,11          - 

7,85 

18. 

32,32 

14,76 

5,95 

6,35 

14,91 { 

■) 

1,86         — 

10,82 

19. 

33,22 

14,08 

6,14 

20,97 

—           — 

6,99 

20. 

31,86 

14,88 

2,47 

7,64 

10,84 

*) 

1,88         — 

13,09 

21. 

32,97 

16,10 

4,65 

9,66 

10,65 

') 

—           — 

9,52 

22. 

33,03 

17,63 

5,26 

2,84 

7,68 

2,92         — 

7,01 

28. 

31,44 

17,12 

3,97 

5,61 

12,78 

4,20         — 

12,02 

24. 

80,77 

15,24 

3,06 

12,54 

8,31 

1,93          — 

11,70 

25.  a. 

31,54 

13,84 

8,65 

6,59 

11,42 

1,28          - 

1,21 

b. 

32,02 

15,80 

2,17 

6,55 

10,17 

1,36          — 

5,45 

t)  Meist  LtiO* 

-  *)  Meist  DitO* 

—  »)  Hlit  DltOs.  -  «)  Meist  LaeO* 

MnO 

CaO 

MgO 

KtO     Na,0     H,0 

ThO, 

Summe   Spec.  Gew. 

1. 

1,66 

10,48 

0,08 

0,28 

—         3,49 

0,87 

99,07 

3,52 

2. 

2,25 

10,43 

0,13 

0,53 

—         2,79 

— 

98,77 

8,67 

3. 

1,15 

9,35 

— 

0,37 

—        2,25 

0,31 

99,09 

3,48 

4. 

1,48 

7,88 

1,63 

0,64 

—        6,64 

0,18 

99,24 

8,88 

5. 

2,34 

6,75 

0,45 

0,29 

—        3,23 

8pur 

99,44 

8,39 

6. 

0,51 

11,09 

0,14 

0,27 

—        8,72 

— 

99,68 

8,57 

7. 

2,09 

7,09 

0,40 

0,18 

0,28       4,44 

2,49 

100,41 

8,39 

8. 

— 

11,04 

0,40 

1,27 

0,37       1,54 

1,17 

99,68 

3,32 

9. 

0,47 

12,03 

— 

0,15 

—        1,79 

1,14 

100,39 

3,33 

10. 

— 

10,90 

0,11 

0,79 

—        6,44 

— 

101,25 

3,28 

11. 

0,94 

9,57 

0,10 

0,27 

—        5,53 

1,06 

100,54 

3,22 

12. 

— 

10,99 

— 

0,35 

—        9,72 

Spur 

99,19 

2,92 

13. 

— 

4,97 

— 

0,58 

0,66     14,63 

— 

100,48 

3,07 

14. 

1,56 

16,21 

0,17 

0,12 

—        8,15 

3,48 

99,80 

— 

15.  a. 

Spur 

9,08 

1,36 

— 

—        0,33 

— 

99,69  1 
99,86  | 

4,15 

b. 

Spur 

9,74 

1,12 

— 

—        0,48 

— 

16. 

— 

13,17 

0,74 

0,25 

0,04       3,30 

n.  best    98,34 

3,54 

17. 

1,21 

10,47 

0,49 

0,54 

—        2,74 

0,95 

99,49 

8,603 

Orthh. 
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MjiO 

CaO 

MgO      K<0 

Na,0      H,0 

ThO, 

Summ©   Speo.  Gew. 

18-         0,95 

10,55 

0,28      0,23 

0,60       1,64 

— 

101,17          8,47 

19.         0,48 

11,15 

0,13        — 

0,56      5,93 

n.  best. 

99,65          8,465 

20.         2,02 

9,76 

0,09      0,24 

-        3,90 

1,51 

100,18          3,37 

21.         0,90 

12,40 

0,16      0,17 

—        1,96 

0,33 

99,47           3,37 

22.         0,84 

12,78 

0,11       0,40 

—        9,37 

1,12 

100,79          3,041 

23.         2,17 

7,30 

0,32       0,23 

—        2,15 

1,63 

100,94          3,33 

24.         0,31 

9,38 

0,38       0,69 

—        4,60 

n.  best 

98,91           3,333 l) 

25.  a.     1,14 

3,34 

0,94       0,36 

0,14     21,11 

1,34 

99,39«)       2,74 

b.     0,44 

6,99 

1,84      0,28 

0,38     12,25 

1,50 

100,13  •)       2,872 

>)  Mach  dem  Glühet 

i  =  *,406.  —  *)  Einschließlich  1,49  Proc.  CO».  —  *)  Elnachliefslfeh 

1,98  Proc   CO» 

Sauerstoff  in        8iOt 

BtO, 

RO 

H,0 

1. 

3,25 

2,27 

0,597 

2. 

3,01         : 

2,32     '     : 

0,456 

3. 

3,32 

2,52 

0,394 

4. 

3,03 

2,23 

0,645 

5. 

3,21         : 

2,24          : 

0,557 

6. 

3,33 

:         2,51 

:        0,635 

7. 

3,20 

2,32 

0,797 

8. 

2,86 

2,03 

;         0,227 

9. 

2,96 

2,19 

0,277 

10. 

3,50 

2,64 

1,180 

11. 

3,28 

2,53 

1 

0,998 

12. 

3,85 

2,68 

1,870 

13. 

5,82 

:        5,13 

:         4,590 

14. 

2,77 

1,70 

:       40,423 

15. 

2,78 

1,82 

:         0,049 

16. 

2,78 

1,80 

0,072 

17. 

2,74 

1,92 

0,474 

18. 

3,24 

:         2,29 

0,462 

19. 

2,97 

2,07 

0,250 

20. 

3,51 

:         2,27 

:         1,040 

21. 

2,74 

.         1,71 

0,560 

22. 

2,96 

2,00 

0,292 

23. 

8,22 

:         2,16 

1,490 

24. 

'3,09 

:         2,19 

:        0,356 

25. 

2,92 

2,03 

:         0,710 

Unterscheidet  man  diese  Orthite  in  zwei  Gruppen,  wasserärmere 
und  solche  mit  höherem  Wassergehalte,  so  lassen  sich  die  ge- 
gebenen Zahlen  auf  einfache  Verhältnisse  zurückführen  ; 


BtO, 

:      RO 

H.0 

9 

4 

1     (A) 

9 

4 

2     (B) 

1212  Orthit,  Vasit,  Vesurian;  Oliyingruppe  :  Olirin. 

Sauerstoff  in  8iO, 

Orthite  mit  wenig  H,0    :       12 
„     viel      H.0     :       12 

Diefs  giebt  die  Formeln  : 

A  =  2  (2  RO .  SiO,)  +  3  R,0, .  4  SiOt  +  H,0  =   Si^ROÄEUO,,, 
B  =  2(2B0.8iOt)  +  3  R,0, .  4  SiO,  +  2  H,  O  =  Si^B^R^O,, 

oder  für  letztere  :  Si6(Rt)3RiH2026  +  H20,  worinR  = »/» Fe  +  8/s  Ca 

und  (R,)  =  */16Fe,  +  •/UA1J  +  V15Q2,  wenn  Q,  =  Ce*  La,,  Di„  Yt, 
Erj  in  wechselnden  Verhältnissen  bedeutet.  Von  den  Formeln  ent- 
spricht A  genau  der  Tschermak -Ludwig* sehen  Epidot- 
fonnel  und  würde  die  zwischen  beiden  Mineralien  bestehende 
Ißomorphie  auch  chemisjeherseits  zum  Ausdruck  bringen.  — 
N.  Engström  (1)  analysirte  ferner  den  Vasit  und  wies  nach, 
dafs  es  sich  um  verwitterten  Orthit  handelt. 

1.  Schwarzbraune,  glänzende  Varietät,  mit  Nr.  2  verwachsen  und  in  die- 
selbe übergehend.  —  2.  Rothe  Varietät 

.SiO,      Al,Ot      Fe,08    Ce,08    Di,Ot   La,08    YfOt    Erf08     CaO 

1.  32,75       11,46       17,21       8,64      3,46      4,64      3,77       2,22       7,95 

2.  38,40       15,65       10,97       4,19       4,42       3,50      8,52       1,93       3,60. 

Summen  :  1.  =  100,02  einschliefslich  11,95  Proc.  H,0  und  0,98  Proc 
ThO,.  —    2.  =  101,09  einschliefslich  13,97  Proc.  H,0  und  0,94  Proc.  ThO,. 

Der  bisher  als  dem  Orthit  verwandt  angesehene  Erdmannü 
wurde  oben  (2)  besprochen. 

M.  Tarassow  (3)  beschreibt  am  Vesuvian  der  Nikolai- 
Maximiliangrube,  Ural,  dreizehn  Formen,  deren  Winkelwerthe 
Er  mit  den  von  V.  v.  Zepharovich  gefundenen  vergleicht 
Das  spec.  Gew.  der  Krystalle  beträgt  3,394. 

A.  Damour  (4)  analysirte  titanhaltigen  Olivin ,  der  in 
Körnern  in  Kalkspathadern  des  Talkschiefers  auf  dem  Findelen- 
gletscher bei  Zermatt  vorkommt  (Nr.  1).  Des  Vergleichs  halber 
setzen  wir  eine  ältere  (5)  Analyse  des  rhombisch  krystallisirten 
von  Pfunders,  Tirol  (Nr.  2)  bei. 


(1)  Im  Aus*.  Zeitschr.  Kryst  8,  199.  —  (2)  Vgl.  diesen  JB.  S.  1207.  — 
(3)  Im  Auss.  Zeitschr.  Kryst  »,  428.  —  (4)  Im  Ansz.  Jahrb.  Min.  1879,  594 ; 
Zeitschr.  Kryst  4,  96.  —  (6)  Vgl.  JB.  f.  1855,  930. 


Tritomit;  Willemitgruppe  :  Kieselkupfer.  1213 

8iO,        TiO,       FeO       MnO        MgO         X1)         Summe 

1.  86,14        6,10        6,89        0,19        48,31         2,23  99,86 

2.  36,30        6,80        6,00        0,60        49,65         1,75  99,60. 

»)  Watter  and  flüchtig«  BabiUnsen. 

Ueber  Darstellung   von  Olivin   aus  Serpentin   vgl.   unter  Ser- 
pentin. 

Nach  N.  Eng  ström  (1)   ist  in  den   bisherigen  Analysen 
des   Tritomits  Fluor,  Borsäure  und  Thorerde  übersehen  worden. 
Zwei   Analysen   des  derben  rothbraunen,   mit  Leukophan  ver- 
wachsenen Minerals  lieferten  Ihm  : 
1.  Brevig.  —  2.  Bankewig. 


Ta,0§ 

SiO, 

ZrO, 

ThO, 

CeO, 

Ce.03 

La.O, 

1. 

1,15 

13,54 

1,09 

9,51 

11,69 

10,65 

16,31 

2. 

1,11 

13,59 

1,03 

8,58 

11,26 

8,14 

21,56 

Di,Ot 

T.O, 

Fe,0, 

Mn«Oa 

A1,0, 

B.O, 

CaO 

1. 

5,57 

2,97 

1,67 

0,67 

1,18 

7,31 

7,04 

2. 

4,76 

2,58 

1,55 

0,34 

0,88 

8,37 

6,97 

Na,0 

H,0 

Fl 

Summe 

O«) 

Rest      Spec.  Gew 

1. 

1,40 

6,40 

4,29 

102,44 

1,81 

100,63 

4,178 

2. 

0,71 

6,48 

3,15 

101,06 

1,83 

99,78 

4,045. 

»)  AeqoiT&lrat  flir  Fluor. 

Unter  Anwendung  der  von  Engström  für  Cer  u*  s.  w.  ange- 
nommenen Atomgewichte  (2)  (wodurch  die  Oxydationsstufen 
des  Cers  Ce*0»  und  CeO*  werden)  führen  diese  Analysen  zur 
Formel  :  3  (H,0,  ■/*  RO,  3/ioRO,  -f  */sRt08)  .  2  SiO,,  worin 
RO  =  CaO;  RO,  =  VsThO,  +  »/•  CeO,;  R,08  =  VjB.Ob  + 
Vi  Q»Os  ist,  wenn  Q  =  •/,  (Ce,Oa,Di,03,La,0*,  YfO*  +  7e(Fe,08, 
Mn803,  Al,Os)  gesetzt  wird.  Der  Sauerstoff  wird  in  Nr.  1  zu 
Vis,  in  Nr.  2  zu  7*8  durch  Fluor  vertreten. 

N.    Pellegrini   (3)    analysirte    Kieselkupfer   vom   Cerro 
blanco,  Chile. 

1.  Hellgrüne  Binde.  —  2.  Mittlere  Partie,  grün.  —  3.  Kern,  dunkel- 
blaugrün bis  schw&nlich. 


(1)  Im  Auiz.  Zeitschr,  Kryst.  8,  200.  —  (2)  Vgl.  diesen  JB.  8.  1209.  — 
(3)  Gaza,  chim.  ital.  •,  298  ;    Zeitacbr.  Kryst  4,   408. 


1214  Granatgruppe  :  Granat  (Demantoid). 

SiO,  AUOt      F^O,       FaO  CnO  CaO  •   H.0  X*)  Summe 

1.  16,621  4,957                 —  65,306  3,081     7,296  2,739  100 

2.  26,685  1,499«)      0,415  1,824  39,891  2,307  24,007  0,872  100 

8.     25,938  9^227                 —  31,913  3,992  26,148  2,782  100. 

i)  Unbestimmt  und  Vertust.  —  »)  Soll  ▼•rmnthltoh  4,490  heifieo ;   die  8a«untrunf 
erglebt  97.  —  F.  N. 

A.  Lösch  (1)  giebt  nähere*  Nachricht  über  den  Deman- 
toid (2)  genannten  Kalkevtengranat.  Hiernach  kommt  das 
Mineral  in  körnigen  Aggregaten,  deren  einzelne  Körner  durch 
eine  Asbesthaut  von  einander  getrennt  sind,  sammt  Dolomit, 
Magneteisen  und  etwas  Thon  auf  wesentlich  mit  Asbest  ge- 
füllten Klüften  eines,  serpentinähnlichen  Gesteins,  vereinzelt 
auch  im  Gestein  selbst  vor.  Krystallisirt  (oo  O  .  2  O  2)  wurde 
es  nur  einmal  und  zwar  auf  secundärer  Lagerstätte  beobachtet. 
Der  Fundort  ist  ein  Goldseifenwerk  am  Bache  Bobrowka,  etwa 
10  km  südwestlich  vom  Dorfe  Poldnewaja,  20  km  südlich  vom 
Hüttenwerk  Polewskoj,  Syfsentzker  Bezirk,  Ural.  Sein  vorzüg- 
liches Farbenspiel  macht  es  zu  einem  geschätzten  Edelstein 
(fälschlich  Chrysolith  genannt),  dessen  Werth  nur  durch  geringe 
Härte  und  Kleinheit  der  Individuen  beeinträchtigt  wird.  Von 
den  von  Lösch  ausgeführten  Analysen  bezieht  sich  Nr.  1  auf 
eine  lichtgrasgrüne,  Nr.  2  auf  eine  smaragdgrüne  Varietät.  Bei- 
gefügt sind  unter  Nr.  3  bis  5  Analysen,  die  J.  Waller  (3) 
lieferte. 

SiO,      AltO,     Fe,08     FeO       CaO      MgO      K«0     Na,0     Summe 

1.  36,56      0,67       30,80      0,64      83,05      0,16        —         —         100,78 

2.  36,50      0,70 f)  31,51  32,90      0,21        —         —         100,82 

3.  35,85      0,19       29,94       1,25      32,56      0,08       0,25      0,62       100,74 

4.  35,58      0,19       29,81       1,25      32,12       0,08      0,25      0,64        99,32 

5.  35,65       0,20       30,12       1,25       32,32       0,07       0,26       0,62       100,49. 

t)  Chromhaltig. 

Beim   Erhitzen    erhielt    Lösch    eine    schwarze   Schlacke    vom 
spec.  Gew.  =  3,340  gegen  3,838  der  ursprünglichen  Substanz. 


(I)   Jahrb.  Min.  1879,   785.  —    (2)   Vgl.  JB.   f.  1877,    1811.  —    (3)    Im 
Ausz.  Jahrb.  Min.  1879,  610;  Zeitechr.  Krjflt.  »,  205. 


Granat  (Dem&ntoH),  Pyrop.  1215 

Von  dem  Gesammtgehalt  des  Eisens,  im  Granat  22,09  Proc., 
in  der  Schlacke  22,13,  sind  in  ersterem  nur  0,50  Proc. ,  in  letz- 
terer 3,32  Proc.  als  Oxydul  vorhanden,  weshalb  Lösch  einen 
kleinen  Glühverlust  bei  der  Analyse  (0,18  Proc.)  als  Sauerstoff 
deutet.  —  F.  Heddle  (1)  untersuchte  mehrere  schottische 
Granaten  : 

1.  Ikositetra&der  aus  dem  Gneifse  der  Insel  Teil.  —  2.  and  3.  Zoll- 
grofse  Krystalle  (202)  ans  einem  Granitgange  im  Gneiis  zu  Glen  Skiagh  in 
Rosshire;  2.  roth;  3.  rothbraun.  —  4.  Hellrothe  Krystalle  (2  0  2)  aus  einem 
feldspathreichen  Granit  von  Struay  Bridge,  Rosshire.  —  5.  Kleine  Krystalle 
aus  einem  Granitgange  von  Ben  Resipol,  Argyllshire. 


SiO, 

A1.0, 

Fe,Ot 

FeO 

MnO 

CaO 

MgO 

H,0 

Summe  Spec.  Gew 

1. 

37,30 

21,10 

7,47 

24,02 

2,14 

4,43 

6,53 

— 

99,99        3,997 

2. 

35,99 

16,32 

8,64 

23,27 

15,24 

0,40 

0,47 

0,25 

™<"  \    4,125 
100,23  J 

3. 

36,08 

18,96 

7,03 

21,56 

13,61 

0,90 

1,77 

0,32 

4. 

35,69 

15,80 

21,08 

14,94 

11,43 

1,12 

— 

0,06 

100,12            — 

5. 

36,85 

21,24 

7,38 

18,38 

14,46 

0,77 

0,85 

— 

99,93            — . 

C.  H.  L  und  ström  (2)  analysirte  einen  in  Dodekaedern  kry- 
stallisirten  grünlichgelben  Granat  von  der  Mofsgrube,  Nord- 
mark (3). 

SiO,        Fe,Ot        MnO        MgO        CaO        X1)        Summe 
34,04        30,29  1,20  2,05       30,10       1,63  99,31. 

«)  Gltthverluftt. 

Nach  R.  Scharizer  (4)  enthält  der  Pyrop  von  Kremze  bei 
Budweis  : 

SiO,        A1,08        Fe,09        Cr,0,        FeO        CaO        MgO        Summe 
40,45         19,67  4,05  2,60  6,90        5,78         20,79         100,24. 

Spec.  Gew.  =  3,66. 

Das  Mineral  ist  in  wie  abgeschmolzen  aussehenden  Körnern, 
von  einer  grauen  Hülle,  die  A.  Seh  rauf  als  Kelyphit  bezeich- 
net, umgeben,  in  Serpentin  (5)  eingewachsen. 


(1)  Im  Ausz.  Zeitschr.  Kryst.  8,  336  und  4,  98;  zum  Theil  Jährt).  Min. 
1879,  83.  —  (2)  Im  Ausz.  Jahrb.  Min.  1879,  614.  —  (3)  Vgl.  diesen  JB. 
g.  1187.—  (4)  Verb.  geol.  Reichsanst.  1879,  244;  Zeitsohr.  Kryst.  4,  683.  — 
(5)  Vgl.  diesen  JB.  daselbst 


1216  Meionitgruppe  :  Skapolith ;  Nephelingruppe  :  Eläollth. 

F.  D.  Adams  (1)  wies  in  einer  Reihe  von  Skapolühen 
Chlor  und  Schwefelsäure  nach.  Denjenigen  von  Ripon,  Quebec, 
unterwarf  Er  einer  vollständigen  Analyse.  Das  Mineral  kommt 
in  zoll-  bis  fufsdicken  Adern  mit  Glimmer,  Hornblende,  Quarz, 
Ealkspath,  Apatit  und  Turmalin  vor,  schliefst  mitunter  kleine 
Sphenkrystalle  ein,  fast  immer  Ealkspath  und  Orthoklas  in 
mikroskopisch  kleinen  Theilen,  in  ausgesuchtem  Materiale  aber 
in  so  geringer  Menge,  dafs  die  Analysenresultate  nicht  alterirt 
werden  können. 


1    and  2.  Analysen;  3.  Mittel. 

SiO,        Alt08 

Fe,Ot 

CaO 

K,0        Na,0        Cl 

SO, 

1. 

54,859       22,128 

0,486 

9,164 

1,241         8,358      2,485 

0,823 

2. 

54,858       22,769 

0,486 

9,020 

1,013        8,373      2,276 

0,770 

3. 

54,859       22,448 

0,486 

9,092 

1,127         8,365      2,411« 

)  0,796 

H,0«) 

H.O«) 

Summe 

O«)            Rest4) 

1. 

0,148 

0,722 

100,409 

0,59          99,819 

2. 

0,139 

0,723 

100,427 

0,59          99,837 

3. 

0,141 

0,722 

100,447 

0,69          99,857. 

»)  Verbanden.   —  ») 

Hygroskopl« 

eh.  —  »)  Dem  Chlor  Äquhrelent.   —  «)  ] 

Sech  Abi 

der  dem  Chlor  Iqufyalenten    Menge  Sauerstoff.  — 
dritte  hatte  2,473  Proc.  ergeben 

Spuren  von  MgO.  —  Spec.  Gew.  *=  2,605  bis  2,654. 
Nach  A.  Michel-Levy   (2)   enthält   ein  Skapolith,    der   die 
körnige  Grundmasse  eines   aufserdem  noch  Magneteisen,  Horn- 
blende,  Titanit  und  wenig   Plagioklas  führenden  Gesteins   bei 
ßamle  bildet  : 

SiO,        AltOa        CaO        MgO        Na,0        Summe        Spec.  Gew. 
59,66         22,65         7,32  2,60  8,13  100,36  2,63. 

Aufsardetn  vorrauthlicli  etwas  Fo. 
0,  Klein  (3)    beschreibt  einen  gut  ausgebildeten,  8  äu  11 
zu    7  iiim   gro&en  EläolühkryvtaR    der  Oombination  «Pt0P  . 
pc  \*'J  .  V  aus  dem  Zirkun&y&h         r  Juad  Laaven  im  Laugesund- 

fjord,   V 


1     M.  -  (f)  Im  Ahmt. 


SodaHth ;  ÖÜmmergilippe.  1 21 7 

C.  Klein  (1)  beschreibt  ferner  einen  röthlichweifsen, 
16  zu  10  mm  grofßen  ßodalithkrjstall  von  der  Insel  Laaven 
im  Langesundf jord,  Norwegen.  Derselbe  ist  ein  Zwilling  (Achse 
eine  Normale  auf  O)  der  Combin&tion  ooO  .  404 .  O. 

G.  TBchermak's  (2)  Arbeiten  über  die  Glimmergruppe 
wurden  theilweise  schon  1878  publicirt,  können  aber  jetzt  im 
Zusammenhang  mit  einer  weiteren,  gemeinschaftlich  mit  L.  Si- 
po cz  herausgegebenen  Studie  über  die  Clintonitgruj>\>e  behan- 
delt werden.  Die  Zusammenstellung  der  Resultate,  soweit  sie 
Tschermak  am  Schlufs  der  beiden  Arbeiten  als  „Systematik" 
giebt,  ist  in  tabellarischer  Uebersicht  unserem  Referate  beige- 
geben, ebenso  die  von  Tschermak  zum  Zwecke  der  Arbeit 
veranlafsten  Analysen,  obgleich  mehrere  derselben  schon  in  frü- 
heren Jahren  publicirt  und  von  uns  reproducirt  wurden.  Ein 
erster  Theil  der  Arbeiten  ist  den  optisch-krystallographischen 
Untersuchungen  gewidmet,  ein  zweiter  der  Discussion  der  Ana- 
lysen. Aus  letzterem  haben  wir  noch  hervorzuheben  :  Tscher- 
mak nimmt  in  den  Glimmern  drei  Verbindungsgruppen  an,  für 
welche  Er  die  Buchstaben  K,  M  und  S  einfuhrt,  und  zwar  ist 
1)  K  eine  Gruppe,  deren  extremste  Glieder  SisAJeE^Os«  und 
SicAleKeOst  sind,  zwischen  denen  fünf  Mittelglieder  mit  H5E, 
H4K2,  HjKj,  HgK*,  HK5  liegen  und  ferner  Vertretungen  des  E 
durch  Li  oder  Na,  des  AI  durch  Fe  anzunehmen  sind ;  2)  M  = 
SieMgiftOtt  (Olivin),  gelegentlich  mit  Vertretung  des  Mg  durch 
Fe;  3)  S  =  SiioHgOa«  oder  SiioOgFl^,  welche  letztere  Verbin- 
dung man  sich  aus  der  ersteren  dadurch  entstanden  denken 
kann,  dafs  das  gesammte  Hydroxyl  sowie  ein  Theil  des  Sauer- 
stoffs durch  Fluor  vertreten  ist  (SiioHgO*!  =  Sin^HO^OgOg 
=  Si10Fl8O8Fl16  =  SiioOgF^).  In  der  tabellarischen  Ueber- 
sicht unterscheiden  wir  diese  beiden  Verbindungen  durch  S 
(mit  H)  und  S  (mit  Fl).  —  Die  ülintonite  lassen  sich  als  Mi- 
schungen der  beiden  Verbindungen  SitfMggCajHjOj*  (von  uns 
in    der    tabellarischen    Uebersicht    mit    X    bezeichnet)    und 

(1)  Jahrb.  Min.  1879,  534.  —  (2)  Zeitschr.  Kryat.  9,  14 ;  8,  122  u. 
496;  Jahrb.  Min.  1878,  71  u.  950;  1880,  1,  Referate  25. 

Jfthrenbtfr.  f.  Oben.  u.  ••  w.  für  1879.  77 
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Glimmergrupp«. 


AleMgCaHsOit  (unten  mit  Y  eingeführt)  auffassen.  —  Die  der 
Tabelle  angefügten  Analysen  beziehen  sich  auf  folgende  Mine- 
ralien : 

1.  und  2.  Mubcovü;  1.  Bengalen;  S.  Blau;  2.  Ostindien; 
L.  Sipöcz.  —  3.  und  4  Anomit]  3.  Baikalsee;  C.  John; 
4.  Greenwood  fournace,  Monroe;  P.  v.  Hamm. —  5.  bis  7.  Me- 
roxen;  5.  jTschebarkul,  Sibirien;  A.  Zellner;  6.  Moravitza; 
J.  Rumpf;  7.  Vesuv;  F.  Berwerth.  —  8.  und  9.  Lepidolüh; 
8.  Paris;  F.  Berwerth;  9.  Rozena;  F.  Berwerth. —  10.  Zinn- 
walditf  Zinnwald;  F.  Berwerth.  —  11.  bis  14.  Phlogopit; 
11.  Pargas;  £.  Ludwig;  12.  Pennville,  Pennsylvanien ;  E. 
Neminar;  13.  Ratnapura,  Ceylon;  A.  Poppovits;  14.  Ed- 
wards, New- York;  F.  Berwerth.  —  15.  und  16.  Fhengit; 
16.  Rothenkopf,  Zillerthal;  L.  Sipöcz.  16.  Soboth,  Steiermark; 
W.  F.  Lö bisch.  —  17.  Brandisü,  Tirol;  L.  Sipöcz.  — 
18.  Smjbertü,  Amity;  L.  Sipöcz.  —  19.  Chlorttoid,  Pregratten; 
L.  Sipöcz.  —  20.  Sismondin,  St  Marcel;  W.  Suida. 


Nr+ 


Tschermak's 
Befcüichtiungen. 


Synonyme  und  Yarietlteu, 


Krystulkyfttem ; 
typische   Formet!. 


t, 
2, 


IL 
4. 


Biotitreihe. 

Anomti, 


Lepidömebm. 

Fhlögupitreilie, 

Pktogopit* 


Magnesiagl immer  zum/Theil. 

Khombengl  i  miner  _  (Kenngott)* 
Einachsiger  Glimmer ;  Annit 
(Dana};  Kubellan  (Brmth),  Voig 
tit  (Schmidt) ;  Eukunaptit  (Kenn- 
gott);  AÄpido]ith(Kobell)-  Hallit 
(Leeda) ;  ßaatotyl  ( Shepard  }  ; 
?  Chromgl  immer  (Schafhüutl)* 
?  Ptorolith  (Breithaupt). 


MnguQfikglminusr  »um  ThoUfe 
\  tniivujit  (Wabb);  JotforiKit 
(Brut*). 

Kobalt) ;  ßaUöiigUtn 

irmptj;     Kj-/»jihylUi 


Moöoklin    0P,  +  P, 


Moaoklm;  0P, -fPf 


Mouokiin ; 
0P,    ^*P,  0DFO& 


GllBiUMfgffUppö. 
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Nr, 


Tschermak's 
Bezeichnungen. 


Synonyme  und  Varietäten. 


Kristallsystem; 
typische  Formen. 


Mutcovit. 


Parogonü. 


IV. 

9. 

Margaritreihe. 

Margarit. 

V. 

Clintonitreihe. 

10. 

XanihophylliL 

11. 

BrandUit. 

12. 

SeybertiU 

VL 
13. 

CbloritoYdreihe 

Chloritspath. 

VIL 
14. 

Sapphirinreihe. 

Sapphirm. 

Chromglimmer  zum  Theil ;  Didy- 
mit;  Amphilogit;  Adamsit;  Mar- 
garodit  (Gemenge)  ;  Euphyllit 
(Silliman,  ein  Gemenge);  Sericit 
(ein  Gemenge) ;  Oellacherit  (ent- 
hält Baryum);  Damourit;  On- 
kosin  zum  Theil ;  Liebenerit ; 
?Pinit. 

Pregrattit  (Liebener);  Natron 
glimmer;  Cossait  (Gastaldi). 

Perlglimmer  (Mohs) ;  Corun 
dellit;  Clingmanit(Sillim.);  Eme- 
rylith  (Smith);  Diphanit  (Nor- 
densk.). 


Waluewit  (Kokscharow). 


Clintonit  (Mather) ;  Chrysophan 
(Breith.) ;  Holmit  (Thomson). 


Chloritold  (Rose) ;  Barytophyl 
lit  (Glocker) ;  Masonit  (Jack- 
son) ;  Phyllit  (Thomson) ;  Ottre 
lit  (Descl.) ;  Sismondin  (Delesse) ; 
Strüverit  (Brezina). 


Monoklin ; 
0P,  ~2P,  OOPOO. 


Monoklin ; 

0P,  ooPoo,  -VtP, 
+  V4P. 


Monoklin,  mit  Mar- 
garit isomorph; 

OP,-VtPoo,'/4P3. 

0P,»|TP,ooPoo,V,P, 
9  Pcx>. 

0P,VfP,l/4P,4/8P<x>. 


Monoklin; 
0P,ViP,P,VtPoo. 


Monoklin,  vermuth- 

liob     der     vorigen 

Gruppe    ähnliche 

Formen. 


Nr. 


Optische  Eigenschaften. 


Spec. 
Gew. 


Chemische  Zusammensetzung. 


Negativ,   a  fast  senkrecht  auf 
0P. 

Eb.  senkrecht  zu  00P00; 
9  >  v. 

Eh.  parallel  00  P  00 ;  g  <  v. 
Eb.  parallel  00P00. 


2,8 
bis 
3,2 


K  und  M. 


K  (mit  K4Ht)  :  M  =  1  :  1 
oder  2  :  1. 

K  (mit  K,H,)  :  M  «  1  :  1 
oder  2  :  1. 

K  (mit  KfH4  und  etwas  Fe 
statt  AI)  und  M. 

77  • 
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(Huamergruppe. 


Nr. 


Optische  Eigenschaften. 


£^'  !  Chemische  Zusainmensetmmg. 


H.       Negativ,  a  his  2Vt°  gogen  0P 
geneigt;  Eb.  parallel  00P00. 

Scheint).  Achsenwinkel  bis  20°; 
Q  <  v. 

Scheinbarer  Achsenwinkel  bin 
66°:  Q  >  v. 


2,75 
bis 
2,97 


III. 

6. 

7. 

8. 

IV. 
9. 

V. 

10. 

11. 
12. 

VI. 
13. 

vn. 

14. 


Negativ ;  a  fast  senkrecht  auf 
0P;  Eb.  Benkrecht  auf  oo^oo 
Q>  v 


2,83 
bis 
2,89 


Negativ;  Eb.  senkrecht  »u 
<x>S>ao;  a  bis  6°  gegen  0P  ge 
neigt;  g  <  v. 

Negativ;  a  fast  senkrecht  auf 
0P. 

Eb.   parallel  oo  P  oo ;    g  =  v 
oder  q  <  9. 

Eb.  parallel  ooPoo. 

Eb.  senkrecht  zu  ooPoo. 


Eb.  parallel  ooPoo;  a  um  12° 
gegen  0P  geneigt;  stark  di 
chroitisch. 


Negativ ;  Eb.  fast  parallel  0P. 


2,95 

bis 

3,1 

3,0 
bis 
3,1 


K,  8  und  M. 


K  (mit  K«  und  anderen Verh.) : 
S  (mit  H  oder  Fl)  :  M  =  3  : 
1  :  4  annähernd. 

K  (mit  K« ,  zum  Theil  durch 
Li  vertreten)  :  M  (mit  Fe6)  : 
8  (mit  Fl ,  sum  Theil  auch  H) 
=  10  :  2  :  3. 

K  und  8. 


K  (mit  K«,  wovon  wenigstens 
Lit)  :  8  (mit  Fl  und  etwas  H). 

K  (mit  KA)  :  S  (mit  H)  = 
3  :  1  im  Phengit,  in  den  ande- 
ren Varietäten  fast  nur  K. 

K  (mit  NaA). 


K  (mit  H«,  wovon  etwas  Na) 
+  Al«Caf0lt. 


X  und  Y. 

X  :  Y  =  5  :  8. 
X  :  Y  =  8  :  4. 


X  :  Y  =   4 

Fluor. 


5;   Gehalt  an 


3,4 
bis 
8,55 

3,42 
bis 
8,47 


Si,FeAOr  +  Al^O,  mit  Mg, 
besonders  im  Sismondin. 


Si.Mg.O.  +  Al«MgfO„. 


In  der  Spalte  „Optische  Eigenschaften"  wurden   folgende  Abkttrsungen 
benutet  :  Eb.  ffir  Ebene  der  optischen  Achsen;    a  fttr  erste  optische  Mittel- 


i 


Glimmergruppe.  1221 

linie.    Die   in   der  Spalte  „Chemische  Eigenschaften"   angewandten    Bezeich- 
nungen sind  ans  dem  Obigen  dentbar. 


Fl 

8iO, 

A1A 

Fe.0. 

PeO 

MnO 

MgO 

CaO       Na,0 

1. 

0,15 

45,57 

36,72 

0,96 

1,28 

— 

0,38 

0,21         0,62 

2. 

0,12 

45,71 

36,57 

1,19 

1,07 

— 

0,71 

0,46        0,79 

3. 

1,57 

40,00 

17,28 

0,72 

4,88 

— 

23,91 

-          1,47 

4. 

Spur 

40,81 

16,47 

2,16 

5,92 

— 

21,08 

—          1,55 

5. 

Spur 

38,49 

14,43 

5,44 

14,76 

Spur 

16,34 

—         0,53    • 

6. 

— 

40,16 

16,79 

2,58 

4,12 

Spur 

26,15 

Spur        0,37 

7. 

0,89 

39,30 

16,95 

0,48 

7,86 

0,59 

21,89 

0,82        0,49 

8. 

5,15 

60,39 

28,19 

— 

— 

Spur 

— 

—           — 

9. 

7,88 

50,98 

27,80 

— 

0,05 

Spur 

— 

—           — 

10. 

7,94 

45,87 

22,50 

0,66 

11,61 

1,75 

— 

-       o,tf 

11. 

4,21 

43,43 

13,76 

0,16 

1,35 

— 

27,20 

—          1,30 

12. 

1,94 

44*29 

12,12 

1,40 

1,44 

— 

27,86 

—         2,16 

13. 

2,19 

42,26 

15,64 

0,23 

1,52 

— 

27,23 

—          — 

14. 

0,82 

40,64 

14,11 

2,28 

0,69 

— 

27,97 

—         1,16 

15. 

— 

45,87 

30,86 

5,70 

1,69 

— 

1,56 

0,23        0,54 

1«.  ' 

» 

48,76 

29,91 

4,24 

0,41 

— 

2,63 

0,83        2,81 

17. 

— 

18,75 

39,10 

3,24 

1,62 

— 

20,46 

12,14          — 

18. 

1,26 

19,19 

89,73 

0,61 

1,88 

— 

21,09 

18,11          — 

19. 

— 

24,90 

40,99 

0,55 

24,28 

— 

8,83 

—             — 

20. 

— 

26,03 

42,33 

4,09 

14,32 

— 

7,30 

0,35       Spur. 

K,0 

Li,0 

H.0 

Summe 

>        O1 

) 

Best 

Spec.  Gew. 

1. 

8,81 

0,19 

5,05 

99,93 

—     • 

2,831 

2. 

9,22 

— 

4,83 

100,67 

■  — 

— 

2,830 

3. 

8,57 

— 

1,37 

99,77 

— 

2,87 

4. 

9,01 

— 

2,19 

99,19 

— 

— 

2,846 

5. 

8,12 

— 

0,89 

99,00 

— 

— 

3,004 

6. 

7,64 

— • 

.   8,58 

100,34 

— 

— 

—    • 

7. 

7,79 

— 

4,02 

101,08 

— 

— 

2,86 

8. 

12,84 

5,08 

2,32 

103,61 

2,17 

10J,84 

2,855 

9. 

10,78 

5,88 

0,96 

104,38*)    3,32 

101,06 

2,839 

10. 

10,46 

8,28 

0,91 

106,48»)    3,34 

102,14 

— 

11. 

8,06 

Spur 

0,92 

100,89 

— 

— 

2,867 

12. 

7,06 

Spur 

2,09 

100,86 

— 

— 

2,779 

13. 

8,68 

Spur 

2,91 

100,66 

— 

— 

2,742 

14. 

8,16 

Spur 

8,21 

101,68 4 

l)       - 

— 

— 

15. 

9,07 

- 

4*60 

100,12 

— 

— 

2,892 

1)  Dem  Fluor  Äquivalent.    — 

t)  Blnschlleftllch  0,5  i'roe.  P«Ob  • 

-  *)  BlMebllofliUoh 

0,08  Pro«.  rVH. 

—  <)  BlntehnofoUeta  2,64  Pro«. 

B*0. 

K.0 

14,0 

H.0 

16. 

6,83 

•  — 

4,60 

17. 

— 

— 

6,85 

18. 

— 

— 

4,85 

19. 

— 

— 

7,82 

20. 

Spur 

— 

6,56 

1223  ziunwaldit,  Margarodit,  BarytgHmmer,  Chromglimmer;  Chloritgruppe  : 

Stimme  O  Regt  ßpec.  Gew. 

100,02  —  —  — 

100,66  —  —  8,090 

101,72-  —  —  3,102 

101,87  —  —  3,538 

100,98  —  —  3,42. 

G.  Tschermak  (1)  weist  den  Vorwurf  C.  Rammele- 
berg's  (2),  dafis  Seine  (Tschermak's)  Formel  der  JAthion- 
glimmer  falsch  sein  müsse,  da  sie  auf  Lithionbestimmungen  be- 
ruhe, die  vermittelst  ungenügender  Methoden  gewonnen  wurden, 
dadurch  zurück,  dafs  Er  zeigt,  wie  Seine  Formel  auch  anderen, 
namentlich  Rammelsberg's  eigenen  Analysen  besser  genüge, 
als  die  von  Rammeisberg  aufgestellte. 

H.  Baumhauer  (3)  untersuchte  die  Aetzfiguren  Aea  Zinn- 
waldüs.  Trotz  einer  Reihe  von  Erscheinungen,  welche,  nament- 
lich in  der  Form,  nicht  in  der  gegenseitigen  Lage  der  Figuren 
begründet,  auf  ein  triklines  System  hinweisen,  hält  Er  doch  an 
der  Annahme  eines  monoklinen  Krystallsystems  fest. 

F.  Heddle  (4)  analysirte  einen  Margarodit  von  Mouwiek, 
Lambhoya,  Schottland,  der  durch  Abschlämmen  eines  Kaolins  (5) 
erhalten  wurde  : 

SiO,      AltOt      Fe,Os      MnO      CaO      MgO      K,0      Na,0      H,0 

50,77       31,71         1,31        0,23      0,95        0,77      5,11        0,58       7,97. 
Summe  =  99,35. 

F.  Sandberger  (6)  fand  Barytglimmer  als  Felsgemeng- 
theil  in  einem  aus  den  Graubündener  Alpen  stammenden  Ge- 
schiebe bei  Engen,  Chromglimmer  in  Gesteinen  des  Spessarts. 

F.  Heddle  (7)  analysirt  Kämmererü  in  bis  zu  12  mm 
grofsen  Krystallen .der  Combination  R.OR,  welche  mit  in  Ser- 
pentin eingelagertem  Chromeisen  an  der  Norwickbay,  Schott- 
land, vorkommen  : 


(1)  Min.  Petr.  Mitth.  [2]  •,  94;  Zeitechr.  Krrst  •,  650;  Jahrb.  Min. 
1879,  901.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1245.  —  (8)  Zeiteohr.  Kryrt.  •,  118; 
Jahrb.  Min.  1879,  600.  -  (4)  Im  Außi.  Zeitschr.  Kryst.  S,  885.  —  (5)  Tgl. 
dieaen  JB.  unter  Thonen.  —  (6)  Jahrb.  Min.  1879,  867.  —  (7)  Im  Anas. 
Zeitschr.  Kryut  S,  380. 


Klmmererit,  Chlorit,  Hullit;  Talk-  u.  Serpentingruppe  :  Serpentin,    X233 

SiO»      Al,Ot      Cr,0,      CaO      FeO      MgO      H»0      Summe 
32,31        7,60        7,89         3,83       2,08      32,15      14,25       100,01. 

ßpeo.  Gew.  =  3,099. 

G.  J.  Brush  und  E.  S.  Dana  (1)  beschreiben  einen 
cä  fori/ artigen  Körper  als  häufigen  Begleiter,  der  Phosphate  (2) 
von  Fairfield  County.  Obgleich  die  Substanz  durch  Apatit,  Feld- 
spath,  Glimmer  und  Chabasit  stark  verunreinigt  ist,  so  läfst 
doch  die  von  H.  L.  Wells  ausgeführte  Analyse,  namentlich 
in  der  corrigirten  Form  (Nr.  4),  die  Zugehörigkeit  des  Minerals 
zu  den  Chloriten  erkennen. 

1.  und  2.  Analysen;  3.  Mittel;   4.  nach  Abzug  der  Phosphors&ure  und 
eines  entsprechenden  Theiles  Kalk  als  Apatit. 


SiO,        A^O, 

Fe,Oa 

FeO 

MnO 

MgO      Na,0 

K,0 

1. 

20,71         14,71 

2,67 

19,48 

2,21 

5,22        0,51 

0,09 

2. 

20,73         14,64 

2,67 

19,65 

2,23 

5,16          — 

— 

3. 

20,72         14,67 

2,67 

19,56 

2,22 

5,19        0,51 

0,09 

4. 

27,48         19,42 

3,54 

25,89 

2,94 

6,87        0,68 

0,12 

CaO 

PfO. 

x1) 

H.0 

Summe 

1. 

12,40 

8,81 

3,84 

8,83 

— 

2. 

12,27 

8,87 

3,94 

8,84 

.  — 

3. 

12,34 

8,84 

3,89 

8,84 

99,54 

4. 

0,95 

— 

— 

11,70 

99,54. 

t)  Rückstand. 
Spur  von  LifO.  —  Spec.  Gew.  =  2,85  bis  2,89» 

Hardmann  (3)  belegt  ein  mit  dem  Delessit  verwandtes 
sammetschwarzes  Mineral,  das  in  Höhlungen  des  Basalts  am 
Carmoney-Hügel  bei  Belfast,  Irland,  vorkommt,  mit  dem  Na- 
men Hullit. 

SiO,      AltOa      FetOs      FeO      MgO     CaO       H,0      Summe 
39,43       10,35      20,72       8,69       7,47       4,48       13,61       99,75. 

Spuren  von  CO,  und  MnO. 
R.  Scharizer  (4)   fand  in  einem  Serpentin,  von  Kremze 
bei  Budweis,    der   noch  deutlich    erkennbare   Olivinreste    ein- 


(1)  Sffl.  Am.  J.  [8J  1»,  48;  Zeitschr.  Kryst.  #,  72.  —  (2)  Vgl.  diesen 
JB.  8.  1200  nnd  JB.  f.  1878,  1230.  —  (8)  Im  Aus«.  Min.  Pete.  Mitth.  [2]  », 
192  u.  445.—  (4)  Verh.  geoL  Beichsanst.  1879,  245;  Zeitsohr.  Kryst  4,  633. 


1224  Chrysotil  u.  8.  w. 

schliefst  und  das  Muttergestein  des  oben  (1)  erwähnten  Pyrop 

ist  : 

SiOt        AM),        Cr,0,        FeO        CaO        MgO        H,0      Summe 
40,46         0,60  1,63  8,86         2,49        86,67       10,62       100,02. 

Bpec.  Gew.  «s  2,906. 

A.  Cossa  (2)  analysirte  italienische  Serpentine: 

1.  und  2.  Verrayes  im  Aostatfcale,    von  einer  Moraine;   in  grüner  Masse 
liegen  Magneteisenputeen,  die  ihrerseits  Olivin  und  EnstatH  umschliefsen.  — 

3.  Corio;     die  Magneteisenbeimengungen  besitzen  ein  maschiges  Gefüge.  — 

4.  Favaro ;    das  Magneteisen  bildet  parallele  Zonen. 


BiO, 

CrtO, 

Fe,0, 

FeO 

NiO 

MgO 

CaO 

H,0 

Summe 

1. 

40,90 

0,02 

— 

4,70 

0,08 

41,31 

0,02 

13,40 

100,43 

2. 

40,86 

0,03 

— 

4,59 

0,09 

41,37 

0,03 

13,08 

100,05 

3. 

40,88 

Spur 

2,05 

10,21 

0,51 

34,94 

— 

11,74 

100,33 

4. 

50,43 

Spur 

2,08 

12,67 

0,06 

23,81 

— 

10,65 

99,70. 

Spuren  von  Al,Oa  in  3.  und  4.,  von  MnO  in  1.  und  2.,  von  PtO,  in  1.  und  2. 
Spec.  Gew.  :  1.  und  2.  =  2,564  bei  12,5°;   3.    =  2,65  bei  17°;    4.  = 
2,68  bei  11°. 

Beim  Schmelzen  erhielt  Cossa  aus  dem  Serpentin  von  Favaro 
ein  Gewebe  von  Olivinkrystallen ,  aus  dem  von  Verrayes  eine 
Masse,  die  äufserlich  aus  Olivin,  im  Innern  aus  Enstatit  bestand. 
Letzteren  (mit  59,65  Proc.  SiO»  und  41,50  Prov.  MgO)  stellte 
Cossa  in  Form  von  dendritischen  Gruppen  prismatischer  Kry- 
stalle  auch  durch  einfaches  Zusammenschmelzen  von  Magnesia 
und  Kieselsäure  dar.  —  R.  Hare  (3)  beschreibt  Metaxü,  Pücro- 
liihy  Chrysotil  und  ein  durch  verworren  faserige  Structur  aus- 
gezeichnetes Mineral,  das  Er  Leukotil  nennt,  aus  dem  Serpen- 
tin (4)  von  Reichenstein,  Schlesien. 

Metaxit.  —  2.  Pikrolith.  —  3.  Chrysotil.  —  4.  LeukotiL 


SiO, 

A1.0, 

Fe,0,      CaO 

MgO      Na,0 

H.0 

Summe 

1. 

43,87 

23,44 

5,37         1,24 

15,18        — 

10,86 

99,96 

2. 

44,48 

16,97 

3,01        0,61 

23,16        — 

12,01 

100,24 

3. 

43,05 

0,8b 

2,26*)       1,54 

41,2?        — 

M, »ii 

100 

4. 

28,98 

6,9*+ 

8,16          7,37 
i)  FeO    -  In  Nr  I 

29,78        1,82 

17,20 

!W,39, 

(1)  Vgl.  diesen  JB.  &  12)5.  —  |  eliim,  [t\  81,  ISO  •  Jatorb 

Min.  1879,  662;  Z<  i<  Ü 

1879,  1895.  —  (4)  V, 


_ 


1. 

56,15 

1,54 

2. 

55,73 

0,04 

3. 

50.19 

2,10 

4. 

50,08 

1,88 

5. 

44,00 

— 

6. 

39,73 

0,10 

Summen  : 

!  l.=1 

Talk ;  Augit-  n.  Hornblendegrappe  :  Enstatit,  Hypersihen.       1225 

F.  Heddle  (1)  analysirte  mehrere  Serpentine  und  Serpentin- 
asbeste ans  Schottland  : 

1.  Amicmth,  olirengrfin,  einen  Gang  bildend,  Insel  Balta.  —  2.  Antigorit, 
bla&grün,  butterig,  von  demselben  Fundort  —  8.  und  4.  Serpentin,  aus 
Nr.  1  und  2  entstanden;  3.  noch  deutlich  faserig,  4.  derb.  —  5.  Serpentin, 
gelb,  Insel  Haaf-Grunay,  Muttergestein  (2)  des  Pyroaurits  (Igelströmits).  — 
6.  Chrysotil  (3)  von  Hesta,  Ostseite  von  Fetlar. 

8iOt      AltO,      Fe.0,      FeO      MnO      CaO      MgO      K,0      Na,0 
0,39       3,11         0,77     11,72       22,46      0,19      0,69 

—  5,20        0,01     13,24       22,70      0,14       1,18 

—  4,39  •     0,01       5,07       29,28       —        0,74 

—  6,09        0,23      0,86      81,57       —        0,84 
—         0,11         6,29  —        —        86,71       —        Spur 

—  2,92  —        —        41,61        —  — . 
l.s 99,52  einschliefslich  2,50  HtO  und  etwas  Fl;  2.  =  100,62 

einschliefslich    2,44  Proc.  HtO;    3.  =  100,23   einschliefslich  8,50  Proc.  H,0; 
4.   =    100,35    einsehliefslioh   9,30  Proc.   H,0;     5.    =    100,31  einschliesslich 
13,20  Proc.  HtO;  6.  =  100,02  einschliefolich  15,66  Proc.  HtO. 
Spec.  Gew.  1.  =  2,949;  2.  =  2,957. 
In  Nr.  5  Spur  von  CrtOa. 
Derselbe  (4)  fand   den  apfelgrünen  Talk  von  der  Nor- 
wickbay,  Schottland ,  mit  welchem  die  oben  erwähnten  Carbo- 
nate  (5)  vorkommen,  zusammengesetzt  aus  : 

SiO,      Al«Ot      FeO  ,     NiO      MgO      H,0      Summe      Specu  Gew. 
62,50        0,45      0,63        Spur      31,84     4,79        100,11  2,76. 

Ueber  künstlichen  Enslatit  siehe  oben  (6). 
Th.  Hjortdahl  (7)  rechnet  ein  in  kugelförmigen  Massen 
bei  Romsaas,  Norwegen,  vorkommendes  und  bisher  als  Antho- 
phyllit  bestimmtes  Mineral  zum  Hypersthen,  ohne  aber  über 
die  ihn  hierzu  bestimmenden  Gründe  Notiz  zu  geben.  Zwei 
Analysen  lieferten  : 

SiO,        Al«Ot        FeO        MnO        MgO        CaO        Summe 
51,76  2,99        19,78         —  23,24         2,85  100,07 

53,14  1,02         17,84        0,38         24,85         2,69  99,92.  * 


(1)  Im  Ausz.  Zeitschr.  Kryst  »,  838.—  (2)  Vgl.  diesen  JB.  S.  1190.  — 
(3)  Im  Ausi.  Kryst.  S,  886.  —  (4)  Im  Aus«.  Zeitschr.  Kryst.  »,  881.  — 
(6)  Vgl.  diesen  JB.  S.  1191.—  (6)  Vgl.  diesen  JB.  S.  1224.—  (7)  Im  Aus*. 
Jahrb.  Min.  1879,  608. 


1226  **&>  Dioprid. 

F.  Fouque*  (1)  behandelte  das  Pulver  des  Bimssteins  von  San - 
torin  eine  Zeit   lang   mit  Flufssäure   und   erhielt  dadurch  etwa 

1  Proc.  unlöslichen  Rückstand ,  in  welchem  sich  neben  grünem 
Augit,  Magneteisen  und  Feldßpath  Krystalle  fanden,  deren 
Messung  sie  als  Hypersthen  bestimmen  liefs.  Die  Analyse 
ergab  : 

SiO,      AltOt      FefOt      FeO      CaO      MgO      Na,0      Summe 
49,8         2,3  0,8        25,0       10,8        11,2         0,5  100,4. 

ßpec.  Gew.  =  3,485. 

N.  S.  Maskelyne  (2)  mafs  an  dem  von  L.  Grüner  (3) 
beschriebenen    künstlichen   Diopsid  die   Flächen  aoP.ooPao. 

2  P  .  P  (oo  P  =  87°18'45").  Auch  publicirt  Er  zwei  weitere 
Analysen  : 

SiO,  AltO,  FeO  CaO  MgO  Summe 

63,00  2,47  '1,63  19,50         14,45  101,05 

58,75  2,47  1,63  21,00         16,49  100,34. 

Ch.  Vllain  (4)  wies  in  den  Gläsern,  welche  sich  aus  den 
Aschen  der  Gräser  bei  Gelegenheit  von  Bränden  der  Schober 
oder  Scheuern  bilden,  eine  Reihe  ausgeschiedener  Körper  nach, 
so  Augit,  Diopsid  (?),  Anorthit,  Tridymit,  Opal,  Apatit.  Die 
Gläser  selbst  zeichnen  sich  durch  niedriges  spec.  Gew.  (im 
Mittel  3,47)  und  durch  hohen  Wassergehalt  aus,  der  in  den 
folgenden  Analysen  deshalb  nicht  hervortritt,  weil  die  Gläser 
behufs  Zerstörung  organischer  Beimengungen  vor  der  Analyse 
umgeschmolzen  werden  mufsten. 

1.   Glas   beim  Brande   eines  Kornschobers ;    2.    bei   dem    eines  Hafer- 
schoben  entstanden. 

SiO,      PtO§      AltOj  Pe,Ot      CaO 

1.  62,9         3,1  5,7  1,9  15,8 

2.  64,8         1,5  3,7  2,8  17,8 

Summen  :  1.  =  99,8;  2  =  99,0. 
Nach  G.  W.  Hawes  (5)  kommt  Augit  und  Bomblende  in  un- 


(l)  Im  Ausi.  Zeitsohr.  Kryst.  S,  689.  —  (2)  Phil.  Mag.  [b]  *,  188'; 
Jahrb.  Min.  1879,  623.  —  (8)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1250.  —  (4)  Im  Anss.  Jahrb. 
Min.  1879,  623.  —  (5)  8Ü1.  Am.  J.  [8]  IS,  897;  Zeitsohr.  Kryst  »,  597. 


MgO 

K,0 

Nm,0 

8,9 

4,8 

1,2 

9,6 

4,8 

4,6. 

Dfclkg,  Brmisit,  ßpodumen  (Cymatolitb,  Aglatt),  Rhodonit,  Bzabolt.    122? 

mittelbarster  Berührung  mit  einander  ziemlich  häufig  in  nord- 
amerikanischen    Eruptivgesteinen    vor.      Zur    Analyse    dienten 
Exemplare  von  Edenville,  New- York. 
1.  Hornblende.  —  2.  Angit. 

SiO,      Al,Ot      Fe10ll      PeO      MnO      MgO      CaO    Na,0    Kt0    H,0 

1.  42,97       11,90        8,08       18,84      0,48       11,49     11,68      2,78      0,88    0,88 

2.  51,06        2,02         1,80      12,18      0,12       10,02    22,07      —        —       0,84. 

Summen  :  1.  =  99,88;  2.  =  99,10. 
F.  Heddle  (1)  zerlegte  einen  Diallag,  der  auf  der  schotti- 
schen Insel  Balta  mit  Labrador  (2)  ein  Ganggestein  bildet  : 

SiO,      Al,Oa      FeO      CaO      MgO      K,0      Na,0      H,0       Summe 
50,28       5,85       5,22      11,23     21,59       1,20       0,58       4,17        100,07. 

Spec.  Gew.  =  2,965. 

A.  Hilger  (3)  analysirte  den  Diallag  (Nr.  1)  und  den  Bronzit 
(Nr.  2),  welche  grofsblätterige  Aggregate  in  dem  zum  Theü 
serpentinisirten  Olivinfels  des  Dun  Mountain,  Neuseeland,  bilden  : 

SiO,  AljOs        FeO        MgO        CaO      Na,0      K,0      H,0 

1.  52,23  4,71           3,48        16,85       20,15         —           —         2,53 

2.  41,82  6,28          8,57        26,80         3,52       0,66        0,82     11,03. 
Summen  1.  =  99,95 ;  2.  aar  99,50  (mit  Sparen  von  Cr,08  und  P,05).  — 

Spec.  Gew.  1.  =  2,58;  2.  =  3,19. 

A.  A.  Julien*  s  (4)  Aglalt  (5)  ist  nach  der  unterdessen 
publicirten  genaueren  Beschreibung  Gymatolith  von  Goshen, 
Massachusetts,  mit  welchem  Namen  Shepard  ein  Zersetzungs- 
product  des  Spodumens  belegt  hat. 

P.  v.  Jeremejew  (6)  beschreibt  künstliche  Bhodonitkrj- 
stalle,  0,25  bei  0,75  cm  grofs,  welche  in  ihren  Winkeln  mit 
den  natürlichen  gut  übereinstimmen. 

A.  v.  Las  au  lx  (7)  fand  Szaboxt  (8)  in  augitandesitischen 
Gesteinen  bei  Blancavilla  am  Aetna  (hier  mit  dem  oben  (9)  er- 


(1)  Im  Ausz.  Zeitschr.  Kryst.  »,  382.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1263, 
Analyse  Nr.  48.  —  (3)  Jahrb.  Min.  1879,  129.  —  (4)  ßilL  Am.  J.  [8]  19, 
898;  Zeitsdir.  Kryst.  4,  86.—  (5)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1269.  —  (6)  Im  Aus«. 
Zeitsehr.  Kryst  »,  488.  —  (7)  Zeitschr.  Kryst.  »,  288  u.  293 ;  Jahrb.  Min. 
1880,  48.  —  (8)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1271.  —  (9)  Vgl.  diesen  JB.  S.  1187» 


1. 

2. 
3. 
4. 

46,87        8,78 
41,63      11,68 
56,92       0,22 
56,10        1,07 

Summen  :  1 
Spec.  Gew. 

MgO 

K,0 

Na,0 

H,0 

14,40 

0,82 

1,43 

2,30 

18,51 

0,63 

1,22 

5,40 

22,08 

Spur 

Spur 

3,40 

22,88 

— 

0,31 

2,80. 

1228  Hornblende,  Nephrit,  Arfredsoait,  Glaukopis  GattaldJt,  Krokydolkh. 

wähnten  Eisenglanz)  und  bei  Riveau  grand  im  Mont  Dore.  Der 
chemischen  Zusammensetzung  wegen  stellt  Lasaulx  das  Mi- 
neral zur  Augitgruppe,  mit  deren  triklinen  Gliedern  (Rhodonit, 
Babingtonit)  auch  die  allerdings  nur  annähernd  mefsbaaren  Winkel 
nahe  übereinstimmen. 

F.  H  e  d  d  1  e  (1)  untersuchte  mehrere  schottische  Bomblenden  : 

1.  Insel  Balte,  bildet  mit  Labrador  (2)  einen  Gang.  —  2.  Trista  auf 
Fetlar,  bildet  mit  Anorthit  (3)  einen  Diorit.  —  3.  und  4.  Fetlax,  kleinkry- 
stalliniscbe  Schiefer  bildend. 

SiO,      A1.0,      Fe,0,      FeO      MnO      CaO 

—  14,15  *)     0,13      9,82 
1,85      8,95        0,31       9,25 

—  4,65        0,08     12,32 
0,40      5,02        Spur     12,11 

i)  Wohl  s.  Th.  F«iO>. 
«  97,70;  2.  =  99,38;  3.  =  99,67;  4.  «  100,69. 
1.  =  3,112;  2.  =  3,09. 

Eine  anderweitige  Hornblendeanalyse  wurde  bereits  oben  (4) 
erwähnt. 

H.  Fischer  (5)  veranlagte  eine  wiederholte  chemische 
Analyse  des  von  F.  v.  Hochstetter  (6)  als  Kawakawa  be- 
schriebenen Nephrits  durch  F.  Berwerth  (Nr.  1),  wodurch 
sich  die  früher  publicirte  Analyse  als  vollkommen  falsch  heraus- 
stellte. Beigefügt  ist  die  Analyse  (Nr.  2)  eines  Nephrits,  ftLr 
welchen  als  Fundort  Topajaeflufß,  Südamerika,  angegeben  wird; 
Analytiker  G.  vom  Rath. 

SiOt        AltOa      FeO        CaO        MgO      K,0      H,0        Summe 

1.  67,38        0,22         3,60       18,68         22,32      0,69      2,78  100,67 

2.  57,32         1,86        8,76       13,39         21,85       —        3,23  100,71. 

Spec.  Gew.  :  1.  =»  8,031 ;  2.  =  2,949. 

C.  Dölter  (7)  discutirt  die  Analysen  des  Arfvedsonüs, 
Glaukophans,  Gastaldüs,  Krokydolühs  im  Sinne  Seiner  Mischungs- 


(1)  Im  Aus*.  Zeitecbr.  Kryst  »,  382.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1368, 
Analyse  Nr.  47.  —  (8)  Ebenda,  Analyse  Nr.  54.  —  (4)  Vgl.  diesen  Jb! 
S.  1227.  ^JMMuteobr.  Kryefc  S,   592.  —   (6)   Vgl.  JB.  1  1864    861.  — 

(7)  z^t^f^BHM*. 


Cordieritgruppe  :  BerjrH ;  ZeolHlignippe  :  Apophyllit.  1229 

Hypothese  und  sucht  den  Nachweis  zu  führen,  dafs  das  Aegirin- 

siücat  (1)  NatFetSUOtt  oder  das  entsprechende  Aluminiumsilicat 

in   allen  diesen  Körpern  enthalten  sei,  je  zu  etwa  80  Proc.  im 

Arfvedsonit  und  dem  ihm  eng  verwandten  Krokydolith  als  Eisen- 

Silicat,   im  Glaukophan  62  Proc.   im  Gaataldit  34  Proc.   des 

'  ii  ii  n 

Aluminiumsilicat8;  daneben  CaRsSüOit^RAUSUOi»  und  R4S14O1S. 

Von  Originalanalysen  sind  folgende  beigefugt  : 

1.  und  2.  Arfoedsomt  von  Kangerdluarsak ,  Grönland;  1.  stengelig, 
unvollkommen  krygtalliairt.  Wegen  inniger  Verknüpfung  mit  Feldspath  wird 
das  Kalium  der  Analyse  als  Orthoklas  in  Abzug  gebracht.  —  2.  Stengelige 
Massen  mit  mikroskopischen  Einschlüssen  von  einem  aogitahnlichen  Mineral 
and  Biotit;  Mittel  aus  zwei  Analysen.  —  3.  Krokydolith  vom  Cap.  Die 
Analyse  bestätigt  die  Auffassung  desselben  als  Varietät  des  ArfVedsonits  und 
weist  im  Gegensatz  zu  derjenigen  ßtromeyer'i  Eisenoxyd  nach. 

SiO,  A1.0,  Fe,Ot  FeO  MnO  MgO  CaO  Na,0  K*0 
28,16  5,36  0,64  1,46  2,19  10,11  0,34 
22,88     18,95        0,42      0,21       1,72         9,49       0,32 


1.     62,22 

0,64 

2.     49,91 

1,24 

3.    62,11 

1,01 

20,82     16,76         —         1,77         —  6,16  *) 

i)  Am  der  Dlflfereas  bestiamt. 
Summen  :    1.    =   100,99;    2.    -    100,09;    8.    =    100   (ei»sohliefalich 
1,68  Proc  HtO). 

P.  v.  Jeremejew  (2)  beschreibt  einen  nach  0P  tafel- 
förmigen BeryllkryataH,  15  zu  7,5  zu  3,5  mm  grofs,  aus  einem 
Goldsande  des  südlichen  Urals.  Von  sonstigen  Flächen  zeigt 
der  Krystall  :  00 P,  P,  2P2;  spec.  Gew.  =  2,6044. 

A.  W ei sb ach  (3)  bespricht  als  fttr  die  Preiberger  Erz- 
gänge neu  von  Himmelsfürstfundgrube  bei  Erbisdorf  das  Vor- 
kommen von  Apophyllit  in  einer  Quarzdruse  in  stark  verzerrten 
Krystallen  der  Combination  0P.P.ooPoo.2P2,  letzte  Form 
nur  als  wahrscheinlich  bestimmbar,  daneben  noch  zahlreiche 
kleine  Flächen.    Eine  von  H.  Schulze  ausgeführte  Analyse 

8iOt      CaO      K,0      H,0      Fl      Summe  Bpeo.  Gew. 

63,86    24,78     6,60      16,42     1,33      100,48  2,369  bis  2,866. 


(1)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1260.  —    (2)  Im  Auss.  Zeitochr.  Kryst  »,  489.  — 
(3)  Jahrb.  Min.  1879,  668. 


1 29$  ApophyHit ,  ChabMit. 

J.  Rumpf  (1)  kommt,  von  dem  Studrom  einee  neuen  Apophyllit- 
Vorkommens  von  San  Pietro  bei  Monteechio»Maggiore  ausgehend, 
gu  dem  Resultate,  dafs  die  Krystalle  des  Apophyllits  nur  schein- 
bar quadratische  Formen  sind,  in  Wirklichkeit  sich  aus  einem 
Complexe  monokliner  Formen  aufbauen,  für  welche  die  kry- 
stallographischen  Elemente  etwa  als 

a  :  b  :  c  =  (1  +  a)  :  1  :  (1,7615  +  ß);  a  o  «=  (90°  +  y). 

bezeichnet  werden  können,  wenn  a,  ß  und  y  sehr  kleine  Werthe 
bedeuten.  F.  Becke  (2)  gelangt  hinsichtlich  des  Ohabasüs  zu 
ähnlichen  Ansichten,  indem  sich  die  anscheinend  hexagonalen 
Formen  als  aus  durch  Zwillingsbildung  zu  einem  Complex  ver- 
bundenen triklinen  Formelementen  aufgebaut  herausstellen. 
G.  Ts  chermak  (3)  führt  für  derartige  Formen  höherer  Sym- 
metriegrade, aus  Individuen  niederer  Symmetriegrade  polysyn- 
thetisch aufgebaut,  die  Bezeichnung  mimetische  ein  und  nennt 
den  Apophyllit  mimetisch  quadratisch,  den  Chabasit  mimetisch 
rhomboedrisch ,  den  Leucit  mimetisch  tesseral.  —  J.Rumpf (4) 
publicirt  in  Seiner  Arbeit  auch  eine  vonL.  Sipöcz  ausgeführte 
Analyse  des  oben  erwähnten  Apophyllits  von  San  Pietro.  Das 
Mineral  bildet  Knollen,  aus  denen  Erystallenden  herausragen, 
in  dünnen  kohligen  Lagen  innerhalb  eines  stark  zersetzten  Ba- 
salttuffes.  Die  Erystalle  sind  nach  aufsen  frisch  und  wasser- 
hell, nach  innen  durch  kohlige  Beimengungen  schwarz  und  un- 
durchsichtig.   Fluor  konnte  nicht  nachgewiesen  werden. 

SiO,        AltÜ8        CaO        Na,0        K,0        H  *)        C1)        H.0 
51,43  1,19        26,67         0,58  3,26        0,07      0,78         10,04. 

»)  Von  beigemengter  Kohle  herrührend. 
Summe  =  100,02;  Spec.  Gew.  =  2,339. 

G.  J.  Brush  und  E.  S.  Dana  (5)  fanden  auf  der  Phos- 
phatfundstelle (6)  von  Fairfield  County  eine  dunkelgelbe  bis 
rothbraune  Varietät  Chabasit ,  einem  Quarz  oder  dem  oben  (7) 


(1)  Zeitschr.  Kryst.  [2]  •,  369.  —  (2)  Zeitschr.  KryBt.  [2]  •,  391  — 
(3)  Zeitschr.  geol.  Ges.  »1,  636.  —  (4)  Min.  Petr.  Mitth.  [2]  *,  388.  - 
(5)  SM.  Am.  J.  [8]  1»,  *9;    Zeitschr.  Kryst,  #?  74.  -    (6)  Vgl.  diesen  JB. 

s.  igfti3te/jEAaMMMP.  —  ftJTtflttHfr  JB.  &  im 


Analoim,  Heulandit  (Orisit),  Psendonatroütb,  Hannotom.        l£3l 

besprochenen  Chlorit  eingebettet,  selten  in  Höhlungen  kryetalli- 
sirt  in  Rhombogdern  mit  dem  Winkel  Ton  96°46'.  Eine  von 
S.  L.  Penfield  ausgeftüurte  Analyse  ergab  : 

SiO,        AltOf      FetO,      MnO      CaO      K,0      Na,0      H.0      X1) 
49,22         17,58         1,99         0,56         6,73       2,83       1,44        17,83     2,78 
i)  Quars. 

Summe  =  100,96.  —  Spec.  Gew.  =  2,16. 

O.  Lüdecke (1)  analysirte  Analcim,  der  sich  in  Krystallen 
der  Combination  ooOoo.202  auf  Klüften  des  Phonoliths  der 
Heldburg  bei  Coburg  vorfindet   : 

SiO,  Al,Of  Na,0  K»0  H,0  Summe 

58,92  24,6  12,23  1,8  8,5  100,55. 

Spec.  Gew.  =  2,343  bei  20°. 

6.  Grattarola  (2)  hält  ein  Mineral  aus  dem  Turmalin- 
granit  von  San  Piero,  Elba,  für  eine  trikline  Modification  des 
Eeulandxts  und  nennt  es  wegen  seiner  Aehnlichkeit  mit  Reis- 
körnern Orizit.    Die  Analyse  ergab  : 

SiO,        Al«Ot        CaO        MgO1)        H,0        Summe        Spec.  Gew. 
59,20         15,71        10,31        Spur  14,38  99,60  2,245. 

t)  Und  Alkalien. 

Einen  zweiten  Zeolith  von  demselben  Fundort  nennt  Er  Pseudo- 

natrolüh  und  findet  ihn  zusammengesetzt  aus  : 

BIO,        A1,08        CaO      MgO      Na,0      K,0        H,0        Summe 
62,64        14,76        8,54       Spur  1,00  14,82         101,76. 

H.  Baumhauer  (3)  untersuchte  Schliffe  von  Harmotom- 
krystallen  und  kommt  im  Widerspruche  zu  Descloizeaux, 
Streng  u.  A.  zu  dem  Schlüsse,  dafs  es  zur  Erklärung  der  op- 
tischen Erscheinungen  nicht  der  Annahme  eines  monokünen 
Krystallsystems  bedarf,  sondern  dafs  es  sich  um  abnorme  Struc- 
tur-  und  Spannungsverhältnisse  an  rhombischen  Krystallen 
handelt.  —  M.  A.  Gaudin  (4)  publicirt  Structurformeln  für 
Harmotom  und  Stilbü. 


(1)  Im  Ausb.  Jahrb.  Min.  1879,  921.  —  (2)  Im  Aus».  Min.  Petr.  MHth. 
[2|  *,  526;  Zeitechr.  Kryat.  41,  640.  —  (3)  Zeitachr.  Kryat.  »,  113.  — 
(4)  Compt.  rend.  3»,  1065. 


1232  Natrolith,  Thomsonit,  Prehnit. 

W.  C.  Brögger  (1)  benutzte  sehr  gut  entwickelte  Natro- 
töAkrystalle,  vermuthlich  von  Aro  und  Stoko,  Langesundsfjord, 
Norwegen,  zu  Controlmessungen.  Dieselben  ergaben  die  For- 
men P,  P8l/*o>  ooP,  00P6,  00P00,  oofoo  und  das  Achsenver- 
hältnifs 

a  :  b  :  c  =  0,97856  :  1  :  0,868628. 

Derselbe  (2)  fand  auf  den  Gängen  der  Insel  Loven  (3) 
neben  anderen  Zeolithen  (Natrolith,  Analcim,  Apophyllit)  Thom- 
8onit  in  kleinen  Hohlräumen  eines  zersetzten  Eläoliths.  Die 
kleinen,  nur  2  mm  langen  Krystalle  liefsen  sehr  scharfe  Mes- 
sungen zu,  welche  die  Formen  oo  P,  ooPoo,  oofoo,  '/«^oo, 
V48  f  oo,  P  oo  und  das  Verhältnifs 

a  :  b  :  c  =  0,9926  :  1  :  1,0096 

lieferten.  Die  Art  und  Weise  des  Vorkommens  stimmt  mit  der 
des  Ozarskits  (4)  vollständig  überein  und  bestätigt  die  von 
Smith  und  Brush  aufgestellte  Behauptung,  dieses  S hepar d- 
sche  Mineral  sei  nur  eine  Varietät  des  Thomsonits.  —  Nach 
G.  A.  König  (5)  enthält  ein  Thomsonit,  der  sich  in  glatten 
Kugeln  von  achatähnlicher  lagenweiser,  im  Innern  radialfaseriger 
Structur  bei  Grand  Morais,  Lake  County,  Minnesota,  vorfindet: 

SiO,        AltO,        FetO,      MnO      MgO      CaO      Na,0       H,0 
41,23        29,00        Spur        Spur      Spur      11,60      4,86        14,06. 
Summe  =  100,75;  spec.  Gew.  =  2,316. 

F.  Heddle  (6)  analysirte  einen  Prehnit  von  Delnabo,  Glen 
Cairn,  Aberdeenshire,  Schottland,  ein  Umwandlungsproduct  aus 
Andesin  (7)  entstanden  : 

ßiO,        AltO,        Fe,Ot        MgO        CaO        Na,0        H,0        Summe 
«jJi         22,57  2,89  0,53         26,48        Spur         4.6U         100,16- 

A.  Corsi  (8)  beschreibt  Prehnit  von  vier  italienischen  Fund- 
orten, 


jUirk  mu   m  I  ju.  i  iÄ?a,  m?.  -  {*)  Vgl  jb.  t;  isäo, 


Leidyit,  Bravaieit.  1233 

1.  Impnmeta;  theila  kryaUllinische  Krusten,  theüs  gut  ausgebildete 
farblose,  seltener  grünliche  Kry stalle;  gleichzeitig  kommen  »ach  Pseudomor- 
phosen  von  Prehnit  nach  Analoim  vor.  Aus  Gabbro,  der  mit  Serpentin 
wechsellagert.  —  2.  Figline,  Prato;  farblose  Krystalle  mit  Albit  und  einem 
zweiten  Zeolith  in  Geoden  eines  Serpentins.  —  3.  Montecatini  (Cecinathal) ; 
mit  Kupfer  und  Kalkspath  in  Geoden  des  Gabbro's.  —  4.  Monte  Perrone, 
Westküste  Elba*s;  trübe  Krystalle  mit  Epidot,  Quarz,  seltener  Granat  in 
Diorit.  —  5.  Werthe  der  Formel  HjCajAl^SiaO,, ;  das  Wasser  entweicht  erst 
bei  Bothgluth  vollständig  und  wird  deshalb  als  Constitutionswasser  betrachtet. 

SiO,      Alt08      Fet08      CaO      MgO      H,0      Summe    Spec.  Gew. 


1. 

42,35 

24,67 

0,92 

25,77 

0,45 

4,81 

98,97 

2,89 

2. 

42,36 

24,14 

1,10 

26,87 

0,30 

4,85 

99,62 

2,92 

3. 

42,86 

24,20 

0,99 

27,08 

— 

4,96 

100,04 

2,99 

4. 

44,03 

23,20 

2,05 

26,24 

— 

4,90 

100,42 

2,88 

5. 

48,63 

24,87 

— 

27,14 

— 

4,36 

100 

— . 

In  1,  2  und  4  Spur  von  Na,0. 

G.  A.  König  (1)  nennt  einen  neuen  Zeolith  Leidyit.  Der- 
selbe kommt  in  warzenförmigen  Inkrustationen  auf  Gros- 
sular  (2)  und  Zoisit  (3),  stalactitisch  in  kleinen  Drusenräumen 
oder  als  Anflug  auf  Quarz  in  dem  Steinbruche  von  Leiperville 
am  CrumCreek,  Delaware  County,  Pennsylvanien,  vor,  ist  grün 
und    wachsglänzend.       Die    Analyse    wird    auf    die    Formel 

RtAljSiöOis  +  5  H80,  worin  R,  ==  0,7  Fe  -f  0,3  Ca  -f  0,5  Mg 
-f-  0,5  H*  bezogen. 

SiOt  Al,Oa  FeO  CaO  MgO  H,0         Summe 

51,41  16,82  8,50  3,15  3,07  17,08  100,03» 

Spuren  yon  Mn. 
In  den   kleinen  Drusenräumen  wurde  auch  olivengrüner  Heu- 
landit  beobachtet. 

E.  Mallard  (4)  führt  den  Namen  Bravaisü  für  eine  grün- 
lichgraue thonartige  Substanz  ein,  die  sich  als  dünne  Zone  über 
den  Kohlenflötzen  von  Noyant,  Allier,  vorfindet  und  sich  unter 


(1)  Zeitschr.  Kryst.  9 ,  300  j  im  Aura.  Min.  Petr.  Mitth.  [2]  1 ,  556  ; 
Jahrb.  Min.  1878,  751.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1239.  —  (3)  Vgl.  JB.  f. 
1878,  1237.  —  (4)  Im  Ausz.  Zeitschr.  Kryst.  » ,  684 ;  Min.  Petr.  Mitth.  [2] 
1,  289 ;    Jahrb.  Min.  1878,  653. 
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1234    Hordenit,  öteelit ;  Feldepathgrappe  :  Orthoklas,  Sanidin,  Oligoklas. 

dem  Mikroskop  als  aus  dünnen  doppelbrechenden  Fasern  zu- 
sammengesetzt erweist.    Unter  der  Voraussetzung,  dafs  ein  Theil 

des  Eisens   als   Eisenkies    mechanisch  beigemengt  ist,   bezieht 

n 
Mallard  die  Analyse   auf  die  Formel  RgAl^igOgt  -f-  4  HjO 

und  rechnet  das  Mineral  zu  einer  besonderen  Gruppe  der  Zeo- 
lithe,  deren  Glieder  MgO  und  FeO  anstatt  CaO  und  BaO  ent- 
halten. 

SiO,      Al,Ot      Fe,0,      CaO      MgO      K.0      H,0      Summe    Spec  Gew. 
51,4        18,9         4,0  2,0         3,3  6,5        13,3        99,4  2,6. 

H.  How  (1)  publicirt  folgende  Analyse,  Mittelwerth  aus 
fünf  einzelnen,  Seines  Mordenüa  (2)  : 

SiOt        Al«Ot        CaO        Na,0        H,0        Summe 
68,40         12,77        3,46        .2,85         13,02  100. 

Eine  etwas  abweichende  Varietät  von  dem  benachbarten  Fund- 
orte Cape  Split  au  derBay  von  Fundy,  Neuschottland,  benennt 
Er  Steelit. 

E.  Haushof  er  (3)  beobachtete  an  dem  Orthoklas  vom 
Fichtelberg  die  zwei  Zwillingsgesetze  :  Zwillingsachse  =  c, 
Zwillingsebene  oo  P  und  Zwillingsachse  anscheinend  e,  Zwillings- 
ebene eine  hierzu  nahezu  rechtwinkelige  Fläche,  vielleicht  VjPoo. 

O.  Ludecke  (4)  fand  den  Sanidin  des  Phonoliths  von 
der  Heldburg  bei  Coburg  zusammengesetzt  aus  : 

SiO,  AltOs  Na,0  K*0  Summe 

65,12  19,8  3,8  11,38  100,10. 

Spec.  Gew.  =  2,494. 

C.  Klein  (5)  bestimmte  Haus  mann' a  glasigen  Feldspath 
aus  dem  Basalt  des  Hohen  Hagen  bei  Göttingen  aus  optischen 
Gründen  als  Oligoklas,  womit  auch  die  Resultate  der  von 
Jan  na  seh  ausgeführten  Analyse  stimmen  : 

SiOt        AltQs       Fe,Ot      MgO      CaO      K,0      Na,0      Summe 
64,33         21,97  0,45         0,13       2,07       4,95       6,99         100,89. 


(1)  Im  Aubz.  Zeitechr.  Kryet.  #,  100.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1864,  851.  — 
(3)  Zeitschr.  Krygt  »,  601 ;  Jahrb.  Min.  1880,  1,  Referate  349.  —  (4)  Im 
Aus*.  Jahrb.  Min.  1879,  919.  —  (5)  Im  Aus».  Jahrb.  Min.  1879,  86. 


Perthit,  AmazonenBtein,  Pechstein.  1235 

Nach  K.  H  au b ho f er  (1)  steht  der  gewöhnlich  als  Labrador 
bezeichnete  wei&e,  rosenrothe  oder  violette  Feldspath  von  Dürr- 
morsbach bei  Aschaffenburg  dem  OUgoklas  am  nächsten. 
Unter  dem  Mikroskop  lassen  sich  klare  und  trübe  Theile  unter- 
scheiden, die  aber,  durch  Uebergänge  verknüpft,  wohl  der 
gleichen  Substanz  angehören.  Aufser  den  unten  angeführten 
Stoffen  ergab  die  Analyse  Spuren  eines  Manganoxydulsilicats, 
das  in  den  rothen  und  violetten  Varietäten  zu  Oxyd  umgewan- 
delt ist  und  sich  auch  in  Dendritenform  auf  Klüften  findet. 

a.  Mit  Alkalicarbonat ,  b.  mit  Flufssfiure  aufgeschlossen. 

SiOt        Al«Ot      CaO      KaO        Na,0        HtO        Summe      8pee.  Gew. 

a.  69,30        25,75       4,79     2,78*)      5,6s1)      1,29  99,54   j     2  66g 

b.  59,17»)    26,20       4,70     2,78         5,63  1,52         100         J        '       " 

»)  Am  b  eingesetzt.  —  •)  Aas  der  Differens  bestimmt. 

C.  Klein  (2)  fand  durch  mikroskopische  Untersuchungen,  dafs 
der  von  H.  Förstner  (3)  als  Natronorthoklas  beschriebene 
Feldspath  vom  Monte  Gibele,  Insel  Pantellaria,  vielmehr  OUgo- 
klas ist. 

Nach  P.  Mann  (4)  sind  die  mit  Eisenglanz  durchspickten 
Lamellen  des  Perthits  kein  reiner  Orthoklas,  sondern  Gemenge 
desselben  mit  Mikroklin. 

Wie  C.  Klein  (5)  berichtet,  zeigt  der  Amazonenstein  von 
Lille  Hoseid,  Kirchspiel  Drangedaal,  südwestlich  von  Christiana, 
ein  besonders  schönes  mikroskopisches  Bild  der  Verwachsung 
von  Mikroklin  und  Albit.  Das  Mineral  kam  als  etwa  0,3  cbm 
mächtige  Masse  von  farblosem  Feldspath  eingeschlossen  auf 
einem  in  Granit  aufsetzenden  Pegmatitgange  vor. 

F.  Pisani  (6)  bestimmte  ein  als  „Mangangranat  aus  Rufs- 
land" bezeichnetes  Mineral  als  Pechstein.    Die  Analyse  ergab  : 
BiO,      AltO,      Fe,08      CaO      K,0      Na,0        X»)        Summe 
67,50       16,34         1,16        2,20       8,88       3,92        5,90  100,90. 

»)  Glttbrerlust.  —  Spec.  Gew.  =  8,31. 


(1)  Zeitechr.  Kryst.  »,  602;  Jahrb.  Min.  1880,  1,  Referate  348.  — 
(2)  Jahrb.  Min.  1879,  518.  —  (3)  VgL  JB.  f.  1877,  1834.  —  (4)  Jahrb.  Min. 
1879,  889.—  (5)  Jahrb.  Min.  1879,  532.—  (6)  Compt  rend.  M,  243;  Jahrb. 
Min.  1879,  595. 
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1236    ThongrupP6  :  Kaolin,  Walkererde,  Pinitoid;  Silicate  unbestimmter 

Nach  F.  Heddle  (1)  enthält  ein  Kaolin  von  Mouwick, 
Lambhoya,  Schottland  : 

8iOt        A1,08        Fet08        MnO        CaO        MgO        HtO        Summe 
46,15        88,35         0,88  0,38         0,60         0,69       13,08')       100,13. 

i)  Hiervon  1  Proo.  hygroskopisch. 

In  fein  vertheiltem   Zustande   ist  dem  Kaolin   Margarodit  (2) 
beigemengt. 

W.  Thomson  (3)  publicirt  die  von  deLuca  ausgeführte 
Analyse  einer  in  Pompeji  aufgefundenen  Walkererde.  Beim 
Schlemmen  erhielt  man  vier  nach  ihrem  Korn  verschiedene  Ab- 
sätze, nämlich  20,56  Proc.  Sand  und  kohlens.  Calcium,  35,42 
Proc.  feinkörnigen  Sand,  kohlens.  Calcium  und  viel  Thon,  20,10 
Proc.  viel  Thon  mit  Spuren  von  kohlens.  Calcium  und  endlich 
16,46  Proc.  fettig  anzufühlende,  plastische  Masse,  die  vor  dem 
Löthrohre  eine  gelblichweifse  Perle  gab.  Die  Untersuchung 
der  bei  100°  getrockneten  Substanz  lieferte  : 

SiO,        AltOt        Fe,08        CaO        MgO        CO,        H.01)       X«) 
67,146       12,857         2,107       6,412       1,822         3,451       3,953        2,258. 
i)  Chemisch  gebunden  —  *)  Alkalien  und  Verlast.  —  Anfeerdem  Spur  toh  Bfn. 

A.  Hilger  (4)  analysirte  den  Pinitoid  vom  Gleisinger 
Fels  (5)  im  Fichtelgebirge.  Das  Mineral  ist  ein  Umwandhings- 
product  des  Oligoklas  im  Granit  : 

SiO,      Al,Ot      Fe,Ot      MgO      CaO      Na,0      K.0      H.0      P,0, 
45,24       29,96       8,16         1,15       1,44        2,15       10,13     6,24       0,32. 

Summe  «  99,79.  —  Spec.  Gew.  ==  2,81. 
A.  Sehr  auf  (6)  nennt  ein  in  graubraunen,  0,5  bis  1  mm 
grofsen  Krystallen  bei  Altenberg  vorkommendes  Mineral  Eggonü, 
weil  es  die  dritte  (Enkel-)Generation  dortiger  Zinkmineralien 
bildet  :  es  ist  auf  Kieselzinkkrystallen  aufgewachsen,  die  ihrer- 
seits in  Drusen  eines  dichten,  thonigen  Galmei's  sitzen.    Eine 


(1)  Im  Ausz.  Zeitsohr.  Kryst.  »,  335.  —  (2)  Vgl.  diesen  JB.  8.  1222.  - 
(3)  Chem.  News  #©,  138.  —  (4)  Jahrb.  Min.  1879,  129.  —  (5)  Nicht  :  Glei- 
chinger  Fels,  wie  im  Original  steht  F.  N.  —  (6)  Zeitschr.  Kryst.  »,  352 ; 
Min.  Petr.  Mitth.  [2]  *,  361 ;    Jahrb.  Min.  1880,  1,  Referate  81. 
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Stellung :  Eggonit,  DaYreuxit,  Freyalith ;  Silicate  mit  THanaten  u.  I.  w.  1237 

qualitative  Analyse  führt  auf  Cadmiumsilicat,  während  genauere 
Messungen  zeigen,  dafs  die  anscheinend  rhombischen  Krystalle 
einem  triklinen  Systeme  angehören  mit  den  Formen  oof8/«, 
*/8Poo,  00P00,  oof  oo,  3£»/8(?)  und  den  Elementen 
a  :  b  :  c  «  1,3360  :  1  :  0,7980;  bc  =  90°23';  ao  «  90°50';  ab  a»  91°0'. 
L.  L.  de  Eoninck  (1)  belegt  ein  asbestartiges  Mineral 
aus  Quarzgängen  des  Ardennenschiefers  zu  Salm  Chateau  mit 
dem  Namen  Davreuxit.  Es  bildet  dünne  durchsichtige  Nadeln, 
die  innig  mit  Quarz  gemengt  sind,  und  läßt  sich  nach  Abzug 
von  16,63  Proc.  SiO*  als  Quarz,  der  geschätzten  Menge  unge- 
fähr entsprechend,  auf  die  Formel  ^(Mm/^Mgi/^AleSi^Osi  be- 
ziehen. 

1.  Analyse.  —  2.  FormeL 
SiO,        AI«  O,        MnO        MgO        H,0        X l)        Summe 

1.  89,31       33,59  5,25         1,10         4,19       16,63         100,07 

2.  89,09       83,50  5,78         1,09         3,91       16,63         100. 

t)  Qutrs,  nach  Sehftsong  ron  dem  Oesammtgehalt  66^4  Proc  SiOt  abgesogen. 

A.  Damour  (2)  liefert  eine  Analyse  des  Freyalühs  (Es- 
mark)  von  Brevig  : 

SiO,        Ce,04        X1)        Al,Ot        ThOt        ZrOt        Fe,Ot        Mi^O« 
20,02        28,80        2,47         28,39  6,31  2,47  1,78 

K,0        Na,0        H,0        Y*)        Summe  Spee.  Gew. 

~"^2fl$m  7,40       0,82  100,79  4,06  bis  4,17. 

»)  Lanthan-  und  Didymoxyd*.  —  *)  Flttehtlga  Sabatansen. 

C.  W.  Blomstrand  (3)  nennt  eine,  auch  krystallogra- 
phisch  etwas  abweichende  Varietät  der  Tüanüs  nach  dem  Fund- 
orte, Slätt&kra,  Kirchspiel  Alsheda,  Sm&land,  Alshedü.  Eine 
Analyse  ist  dem  uns  allein  zugänglichen  Excerpte  nicht  bei- 
gefügt. 

N.  v.  Kokscharow  (4)  berechnet  aus  neuen  Messungen 
ftlr  Eudialyt  das  Achsenverhältnife  : 


(1)  Im  Anas.  Zeitschr.  Kryst.  4,  112;  Min.  Petr.  Mitth.  [2]  »,  525.  — 
(2)  Im  Aas*.  Zeitschr.  Kryst  »,  687;  Min.  Petr.  Mitth.  [2]  »,  437.  —  (3)  Im 
Ausz.  Ber.  1879,  1721.  —  (4)  Im  Aus».  Zeitschr.  Kryst  •,  439;  Jahrb.  Min. 
1880,  1,  Referate  845. 


1238    A!«hedit  (Titanit),  Etidialyt,  Arrhenit.  —    Titanomorphit;  Aeschynit. 

a  :  c  ar  1  :  2,11159. 
Ein  von  A.   E.   Nordenskjöld   (1)  Arrhenit  genanntes 
rothes  Mineral  von  Ytterby  ist  nach  N.  Eng  ström  (2)   ver- 
muthlich  nur  ein  Zersetzungsproduct.    Derselbe  fand  : 

Nb,06        Ta,06        SiO,        ZrO,        Fe,08        A1A        (Ce,  Di,  La)tO, 
2,67  21,28        17,65        3,42  1,87  8,88  2,59 

Y,0,        ErtOt        CaO        BeO        H,0        Summe        ßpec.  Gew. 
22,06        11,10         5,22        0,74        6,87         100,35  *)  3,68. 

i)  Die  8nmmlrang  erglebt  99,86.  —  F.  N. 


Titanate;  Titanate  mit  Thoraten,  Niobaten  u.  s.  w. ;  Niobate  und  Tantalate. 

A.  v.  Lasaulx  (3)  beschreibt  ein  neues  Ealktitanat  unter 
dem  Namen  Titanomorphit.  Dasselbe  bildet  weifse,  schwach 
grünliche  Zonen  um  einen  Nigrin,  der  in  körnigen  Aggregaten 
in  Hornblendegesteinen  auf  der  hohen  Eule  bei  Reichenbach  in 
Schlesien  vorkommt.  Las  au lx  identificirt  mit  diesem  Materiale 
das  gewöhnlich  als  Titansäure  gedeutete  Zersetzungsproduct 
des  Titaneisens  und  nimmt  nach  den  Resultaten  der  optischen 
Untersuchung,  sowie  der  Messung  sehr  vereinzelt  auftretender 
Krystallflächen  Isomorphie  mit  Titanit  an,  eine  Annahme,  welche 
durch  die  von  Bettendorf  ausgeführte  Analyse  (A)  bestätigt 
wird,  indem  dieselbe  zur  Formel  CaTi*06  (B)  führt. 

TiO,  CaO  FeO  Summe 

A.  74,32     25,27     Spuf      99,59 

B,  74,55     25,45      —      100, 

W.  C.  Brtigger  (4)  bestimmte  durch  Messungen  ein 
Mineral  von  Hitterö,  Norwegen,  als  den  bislang  nur  von  Miask 
bekannten  Ae&chynü  ♦     Die  Kristalle  tind  im  Gegenjata  au  den 


»,  301.  —  (f)  Vrlm  die  von  Engitrüm 
lhx*ga  JB.  8,  1209.  — 
flliiüjje  Mi  «Urb.  Min*  IST9, 


Columbit  —  BÄrcenit.  1239 

uralischen  durch  oofoo  tafelförmig  und  zeigen  aufserdem  OP, 
oof3  (neu),  ooP,  2foo,  P  und  Poo  (neu).  Ein  Vergleich  der 
Achsenwerthe  mit  denen  des  Euxenits  und  Polykras  ergiebt 
keine  Isomorphie,  trotz  gewissen  Analogien,  die  in  der  Möglichkeit 
liegen,  eine  der  Achsen  der  einen  Species  durch  einfache  Ab- 
leitungszahlen in  die  der  anderen  umzuwandeln.  Diese  Bezüge 
sind  übrigens  enger  zwischen  Aeschynit  und  Polykras,  als  zwi- 
schen Aeschynit  und  Euxenit. 

R.  Scharizer  (1)  beschreibt  Columbit  aus  dem  österreichi- 
schen Riesengebirge. 


Anümoniate. 


J.  W.  Mallet  (2)  benennt  ein  neues  Antimonat  nach  dem 
Finder  Bärcenü.  Es  ist  schwarzgrün  bis  schwarz,  stengelig,  stellen- 
weise aber  auch  feinkörnig  bis  dicht  und  porös,  unlöslich  in 
Salzsäure  und  Salpetersäure  und  wird  von  Mallet  nach  den 

Resultaten  der  von  J.  R.  Santo  s   ausgeführten  Analyse  auf 

ii 
die  Formel  4RO,  Sba08,  5Sb,06  bezogen;  Härte  =  5,5.    Ver- 

muthlich  hat  es  sich  durch  Oxydation  aus  Livingstonit  (3)  ge- 
bildet, mit  dem  es  bei  Huitzuco  im  Staate  Guerero,  Mexico, 
vorkommt. 

8  Hg  Ca        Sb        O1)        H,0«)        H,0«)        SiO, 

2,82      20,75       3,88      50,11     17,61         3,50  1,23  0,10. 

i)  Ana  dar  Differaos.  —  *)  Uabar  900».  —  »i  Unter  180°. 
Summe  =  100.    Spec.  Gew.  5,348  bei  20°. 


(1)  Verb.  geoL  Reich  saust,  1879,  243;  Zeitechr.  Krysk  4,  683.— 
(2)  UL  Am.  J«  [3]  ief  306;  Zeitechr.  Kryst  »,  78.  —  (3)  Vgl.  diesen 
ja  S.  U83  und  S.   1186. 


1240  Gagat.  —  Naphtha.  —  Bergtheer. 

Organoide. 

Bronner  (1)  erhielt  bei  einer  Analy&e  des  Gagat  ans  dem 
Lias  von  Holzmaden,  Württemberg,  die  folgenden  (Nr.  1  und  2), 
der  Formel  CsHtgOs  (Nr.  3)  nahe  entsprechenden  Werthe. 
Aufserdem  enthält  der  Oagat  etwas  Stickstoff  und  Schwefel, 
sowie  2,4  bis  2,9,  in  besonders  reinen  Stücken  nur  0,9  Procent 
Asche  (Thon,  Gyps,  Eisenkies,  Kupferkies). 

C  H  O  Summe  Hf  0  Spec.  Gew. 

1.  71,0  7,7         21,3  100  2,8  1,202 

2.  70,7  7,6        21,7  100  bei  100°  j^jj7 

3.  71,0  7,9         21,1  100  —  — 

H.  Abich  (2)  schildert  die  Productivität  und  geotektoni- 
schen  Verhältnisse  des  kaspischen  Naphthaiiatricta.  Hinsicht- 
lich der  Entstehungsweise  bekennt  Er  sich  zu  einer  von  Ihm 
reproducirten  Hypothese  M  e  n  d  el  e  j  e  f '  s,  der  im  Erdinnern  Kohlen  - 
metalle  (am  wahrscheinlichsten  Eohleneisen)  voraussetzt,  aus 
dem  sich  durch  Hinzutritt  des  in  Spalten  versinkenden  Wassers 
Kohlenwasserstoffe  entwickeln  und  durch  Sublimation  in  physi- 
kalisch geeigneten  Schichten  ansammeln.  —  C.  M.  Paul  und 
E.  Tietze  (3)  erheben  gegen  diese  Anschauung  in  Ihren 
Studien  über  Karpathensandstein ,  die  im  Uebrigen  hier  nur  zu 
Qitiren  sind,  gewichtige  Einwände  und  nehmen  organischen, 
speciell  für  das  Petroleum  der  Karpathenthierischen  Ursprung  an. 

C.  John  (4)  untersuchte  mehrere  Bergtheerarten. 

1.  Oran,  dickflüssig  —  2.  Oran,  Gemenge  von  Bergtheer  und  Ozokerit. 

3.  Moslavina,  Croatien. 

1.         2.        3. 

Wasser  bei  100° 7,59  5,0  21,8 

Oele  bei  200  bis  300° 48,11  14,0  48,2 

Kohlenwasserstoff  mit  ziemlich  vielem  Paraffin  über  300°  16,92  9,6  — 

Rückstand  in  der  Retorte 24,05  69,5  24,4 

Gasförmige  Kohlenwasserstoffe  und  Verlust      .     .     .     .  3,33  2,0  5,6 

Summe  100  100  100 

Asche  0,41  58,54  — 

(1)  Württemb.  Jahresh.  SS,  192.  —  (2)  Jahrb.  geol.  Reichsanst  1879, 
164 ;  Compt.  rend.  99,  891  ;  vgl.  diesen  JB.  unter  „Quellwasser".  —  (3)  Verh. 
geol.  Reichsanst.  1879,  189.—  (4)  Verh.  geol.  Reichsanst  1879,  104;  Zeitschr. 
Kryst.  4,  633. 


Aiphalt,  Krantrit.  -  Osokerit  —  Albertit.  —  Bernardinit.      1241 

£.  Gold8mith(l)  beschreibt  Asphalt  und  ein  gelbes  dem 
Krantzü  nahe  stehendes  Harz  aus  Gesteinen  der  Kreideforma- 
tion von  Vincentown,  New  Jersey. 

J.  S.  Newberry  (2)  rechnet  ein  Harz  ans  den  Wahsatch- 
bergen,  südöstlich  vom  Utahsee ,  Nordamerika,  zum  Ozokerü. 
Dasselbe  erfüllt  braune  und  bläuliche,  vermuthlich  tertiäre 
Schiefer,  die  sich  über  einen  Flächenraum  von  80  bis  90  km 
zu  30  km  in  einer  Mächtigkeit  von  6  bis  18  m  nachweisen  lassen. 
Es  theilt  mit  Ozokerit  den  Schmelzpunkt  (61,5°)  und  die  Lös- 
lichkeit in  Aether,  während  der  Zietrisikit,  mit  dem  es  im  An- 
fange identificirt  wurde,  schwerer  schmilzt  (90°)  und  unlöslich 
in  Aether  ist. 

Nach  J.  C.  Rüssel  (3)  sind  die  Mandeln  eines  Triasge- 
steinen  deckenförmig  eingelagerten  ÄTrappstf  bei  Plainfield,  New 
Jersey,  oft  mit  einem  dem  Albertü  sehr  ähnlichen  festen  glän- 
zenden Kohlenwasserstoff  erfüllt,  mitunter  von  einer  Haut,  Quarz 
oder  Kalkspath,  umkleidet.  Ueberlagert  wird  der  Trapp  durch 
metamorphosirten,  doch  noch  wohl  geschichteten  Schief erthon, 
der  auf  Spalten  ebenfalls  das  albertitähnliche  Mineral  führt,  und 
dieser  wieder  von  Schichten,  reich  an  Versteinerungen,  nament- 
lich Fischen.  Das  Mineral  schmilzt  nicht,  sondern  wird  in  der 
Hitze  nur  weich,  brennt  mit  gelber  Farbe  und  angenehmen^ 
Gerüche  und  enthält  weniger  als  0,10  Proc.  Asche.  Nach  einer 
aus  dem  Jahre  1842  stammenden  Notiz  J.  G.  Percival's  (4) 
kommt  ein  ähnlicher  Stoff  unter  ganz  gleichen  Verhältnissen  in 
Connecticut  vor. 

J.  M.  Stillman  (5)  beschreibt  unter  dem  Namen  Bernar- 
dinit ein  Harz  von  San  Bernardino  County,  Californien.  Das 
in  Stücken  von  15  bis  100  cbcm  zur  Untersuchung  gelangte 
Material  stellte  offenbar  Bruchtheile  noch  gröfserer  Massen  dar, 
ist  weifs,   reich   an  Lufteinschlüssen,   wird  bei  Erhöhung  der 


(1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  1©,  90.  —  (2)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  1©,  6; 
SilL  Am.  J.  [3]  19,  340;  Zeitschr.  Kryst  S,  599.  —  (3)  SU1.  Am.  J.  [3] 
IG,  112.  —  (4)  Sill.  Am.  J.  [3]  IG,  130.  —  (5)  ßill.  Am.  J.  [3]  10,  57; 
Zeitschr.  Kryst.  4,  330 ;  Ber.  1379,  567. 
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Temperatur  weich,   schmilzt  aber  in  rohem  Zustande  selbst  bei 
140°  noch  nicht  vollständig,    während    der  Schmelzpunkt   des 
durch  Lösen  in  Aetzkali   und  Fällen  vermittelst  Salzsäure  ge- 
reinigten Harzes  bei  127  bis  129°  liegt. 
1.  Hohes  Harz.  —  2.  Gereinigtes  Hars. 

HtO1)          C          H          0*)          Asche          Summe  Spec.  Gew. 

3,87          64,46     8,75       22,80          0,12                100  1,166  hei 

—            69,71     9,69      20,70           —                  100  18°. 
i)  Vorlast  Über  SehwvfeUIaro.  —  *)  Am  d«r  Differens. 

S.  Purneil  (1)  benennt  Jonit  ein  dem  Pyropissit  ähn- 
liches Harz  aus  dem  Jonethal,  Amador  County,  Californien,  wo 
es,  selbst  durch  13  Proc.  Thon  verunreinigt,  in  thonigen  Lig- 
niten  vorkommt.  ]  Frisch  aus  der!  Grube  führt  es  50  Proc.  Wasser, 
lufttrocken  besitzt  es  ein  spec.  Gew.  von  0,90. 

C.  DölterJ(2)  bespricht  euTdem  Retinü  ähnliches  Harz, 
das  in  zolldicken  Schichten  in  der  Braunkohle  auf  dem  Gottes- 
gabschacht  zu  Lankowitz  bei  Eöflach,  Steiermark,  vorkommt 
und  nach  der  Analyse  (A)  von  Andreasch  sich  auf  die  For- 
mel CwHoO,  (B)  beziehen  läfst. 

C  H  O  Summe        Asche        Schmelzpunkt 

A.        82,23  10,28  7,49  100  1,90  98° 

•  B.        82,27  10,17  7,56  100  —  — . 

E.  Bechi  (3)  nennt  Hofmannit  eine  in  rhombischen  Ta- 
feln krystallisirende  Substanz,  die  sich  als  weifse  Ausblühung 
auf  italienischen  Ligniten  vorfindet  und  aus  82,23  Proc.  C, 
12,20  Proc.  H  und  5,57  Proc.  O  besteht,  der  Formel  CjoHseO 
entsprechend.  Das  spec.  Gew.  beträgt  1,0565;  in  Aether  ist 
der  Körper  leicht,  in  Alkohol  schwerer  löslich;  er  schmilzt  bei 
71°  und  brennt  mit  leuchtender  Flamme. 


(1)  Bill.  Am.  J.  [8]  IG,  153;    Min.  Petr.  Mitth.  [2]  1,  559.  —   (2)   Im 
Aura.  Zeitschr.  Kryst.  4,  105.  —  (8)  Im  Aus«.  Zeitsohr.  Kryst.  S,  429. 
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O.  Lud  ecke  (1)  belegt  ein  seiner  chemischen  Zusammen- 
setzung nach  unbekanntes  diamantglänzendes  Mineral  aus  dem 
Feldspath  der  Heldburg  bei  Coburg  vorläufig  mit  dem  Namen 
Heldburgit.  Es  krystallisirt  in  der  quadratischen  Combination 
ooP.ooPoo.P(P  =  86°40,8'),  bleibt  aber  in  der  Härte  gegen 
Zirkon  zurück. 

E.  Goldsmith  (2)  beschreibt  als  Stibianit  ein  angeblich 
nach  der  Formel  Sbt05  +  H80  zusammengesetztes  Mineral  aus 
Victoria,  Australien.  Die  einzige,  von  W.  H.  Dougherty 
ausgeführte  Analyse  weist  nicht  weniger  als  13,25  Proc.  Ver- 
unreinigungen auf. 


Pseudomorphoeen;  Venteinertingamittel. 

Zu  B.  Blum' 8  (3)  pseudomorphosen  des  Mineralreichs* 
erschien  ein  vierter  Nachtrag.  —  E.  Geinitz  (4)  vertheidigt 
Seine  Studien  über  Mineralpseudomorphosen  (5)  gegen  einige 
Angriffe Bl um' s  und  fixirt  bei  dieser  Gelegenheit  die  von  Ihm 
unterschiedenen  Gruppen  mit  folgenden  Namen  :  1.  Paramor- 
phoaen  (Umsetzung  ohne  Verlust  und  ohne  Aufnahme),  2.  Apo- 
morphoaen  (Verlust),  3.  Epimorphosen  (Aufnahme),  4.  Allomor- 
phoaen  (Austausch),  und  zwar  a.  partielle  (der  Zusammenhang 
zwischen  der  einst  formbildenden  und  der  jetzigen  Substanz  ist 
noch  nachweisbar),  b.  totale  (dieser  Zusammenhang  ist  nicht 
mehr  nachweisbar).  —  C.  King  (6)  belegt  mit  dem  Namen 
Thinolith  Kalktnffe,  welche  als  Gestadebildungen  eines  früheren 
Sees  in  grofser  Verbreitung  in  Newada  vorkommen  und  als  aus 
Oayluesit  entstanden  angesehen  werden,  weil  sie  Formen  dieses 


(1)  Im  Anas.  Jahrb.  Min.  1879,  621;  Min.  Petr.  Mitth.  [2]  »,  860.  — 
(2)  Im  Aus*.  Zeitachr.  Kryst  S,  596.  —  (8)  Heidelberg  1879.  —  (4)  Min. 
Petr.  Mitth.  [2]  »  ,  489.  —  (6)  Vgl.  JB.  f.  1876,  1276.  —  (6)  Im  Aon. 
Zeitachr.  Kryst.  »,  598. 
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Minerals  stellenweise  zeigen.  —  R.  Scharizer  (1)  analysirte 
eine  der  von  J.  Niedzwiedzki  (2)  untersuchten  Pseudomor- 
phose  ähnliche  einer  chloritischen  Substanz  nach  Granat  aus  dem 
Oetzthal,  Tirol,  und  fand  eine  dem  Aphrosiderit  (nach  Erlen- 
meyer's  Analyse)  nahe  stehende  Zusammensetzimg.  Der 
Kern,  noch  frischer  Almandin,  enthielt  u.  A  :  41,05  Proc.  SiO*; 
18,5  Proc.  A180„   3  Proc.  CaO,   1,3  Proc.  MgO. 

SiOt  AltO,  FetQ,  FeO  MgO  H,0  Summe 

24,24  22,18  18,73  12,34  9,02  12,67  99,13. 

Sparen  von  COt  and  Mn. 
W.  T.  Röpper  (3)  beschreibt  Pseudomorphosen  eines  unbe- 
kannten Minerals  nach  Anorthit.  Die  Kry stalle,  3  bis  75  mm 
grofs,  liegen  theils  lose  auf  den  Feldern,  theils  kommen  sie  mit 
Hornblende  und  Sphen  in  körnigem  Kalke  im  nördlichen  Theile 
des  Mine  Hill,  Franklin,  New  Jersey,  vor.  Durch  Messung 
liefsen  sich  die  Formen  mit  Anorthit  identificiren,  während  die 
chemische  Analyse  die  Werthe  unter  A  ergab.  Unter  dem  Mi- 
kroskop zeigt  sich,  dafs  die  porösen  und  äußerlich  mit  sehr 
kleinen  prismatischen  Krystallen  überkleideten  Körper  aus  einem 
Haufwerk  kleiner,  im  polarisirten  Licht  farblos  bleibender  Indivi- 
duen bestehen.  J.  D.  Da  na  fügt  zum  Vergleich  die  Analyse (B) 
ähnlicher,  von  G.  W.  Hawes  in  Diabas  zu  East  Hanover, 
New  Hampshire,  beobachteter  Anorthitpseudomorphosen  bei. 
SiO,        AltO.       Fe,Os      MgO  CaO        Na,0       K,0        H.0 

A.  39,78        32,53         2,80         1,44»)         14,93         0,48        6,01         8,66 

B.  62,52        30,06         1,10         0,80  2,20        3,77         7,11         2,67. 

i)  Wahrscheinlich  an  hoch  und  nnr  als  Spar  rorhanden. 
Summen  :  A.  =  100,52 ;    B.  »  99,72. 
Speo.  Gew.  :  A.  =  8,06  bis  8,10;    B.  =  2,96. 

H.  Bücking  (4)  fand  sogenannten  krystallisxrtsn  Sandstein 
bei  Allerheiligen ,  Schwarzwald.  Die  Formen  zeigen  —  2  R, 
daneben  vermuthlich  noch  oo  R ,    reagiren  aber  nicht  mehr  auf 


(1)  Verh.  geol.  Reichsanst  1879,  246 ;  Zeitechr.  Kryst  4,  633.  —  (2)  Vgl 
JB.  f.  1872,  1149.  —  (3)  Sill.  Am.  J.  [3]  IG,  364;  Zeitsohr.  Kryst  »,  697. 
—  (4)  Jahrb.  Min.  1879,  64. 
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kohlens.  Calcium,  sind  also  ächte  Pseudomorphosen  von  Sand- 
stein nach  Kalkspath  (1).  —  F.  Becke  (2)  erwähnt  einen  kry- 
stallisirten  Sandstein  von  Smyrna,  Kleinasien,  bei  welchem  Gyps 
das  den  Sand  einschliefsende  Material  ist. 

C.  W.  Gümbel(3)  untersuchte  das  Versteinerungsmaterial 
der  Kohlenpflanzen  (A)  der  Tarentaise,  mit  welchem  die  Zu- 
sammensetzung der  tragenden  Thonschiefer  (B)  eng  überein- 
stimmt, sowie  dasjenige  der  Graptolithen  (C)  von  Gräfenthal, 
Thüringen.  Die  Substanzen  sind  dem  Pyrophyllit  nahe  ver- 
wandt. 

SiO,  TiO,  Al,Ot  Fe,Ot  MgO  K«0     Na,0  X1)  Summe 

A.  49,710  1,035  28,620  2,688  1,600  6,803     2,208  7,384  100,048 

B.  66,80  0,70  25,46  3,06  1,03  4,20       1,36  8,00  100,69 

C.  52,50  1,00  29,50  8,50  1,16  6,06  7,76  100,47. 

i)  Wasser  und  Kohlt. 


(1)   Vgl.  JB.   f.   1869,    1244.  —    (2)   Min.   Pete.   Mitth.  [2]  9 ,   369.  - 
(3)  Min.  Pete.  Mitth.  [2]  »,  189. 
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Allgemeine»;  Theorleen. 

J.  D.  Dana  (1)  kritisirt  Nomenclatur  und  Systematik  der 
Petrographie  und  macht  eine  Reihe  von  Verbesserungsvorschlägen. 

A.  Streng  (2)  liefert  einen  „Beitrag  zur  Theorie  des  Pluto- 
nismu8.a  Von  dem  Gedanken  ausgehend ,  dafs  sich  die  erdbil- 
denden Materien  nach  der  Verflüssigung  ihrem  specifischen  Ge- 
wichte entsprechend  concentrisch  angeordnet  haben ,  dafs  aber 
diese  Anordnung  sich  nicht  deckte  mit  einer  Gesetzmäfsigkeit 
in  Abnahme  oder  Zunahme  der  Schmelztemperatur  nach  der 
Tiefe  zu,  beitrachtet  Er  es  als  möglich,  dafe  tiefer  gelegene  Zo- 
nen eher  erhärteten  als  höher  gelegene.  Diefs  führt  zur  Hypo- 
these der  Existenz  flüssiger  Kugelschalen  zwischen  schon  ver- 
festigten. Als  Beispiel  wird  das  Verhältnifs  zwischen  Olivinfels 
und  Basalt  angeführt.  Ersterer  hat  ein  höheres  spec.  Gew.  als 
die  meisten  Basalte,  schmilzt  aber  auch  bei  einer  höheren  Tem- 
peratur, so  dafs  man  eine  feste  Olivinfelsschale  unter  flüssigem 
Basalte  annehmen  kann.  Durch  Zerberstung  dieser  festen  Schale 
können  Bruchstücke  derselben  in  den  Basalt  gerathen  und  als 


(1)  SU1.  Am.  J.  [S]  IG,  886  u.  481.  -  (2)  Min.  Petr.  Mitth.  [2]  1,  40. 
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Einschlüsse  mit  demselben  erumpiren,  während  sie  bei  Berüh- 
rung der  beiden  Materialien  im  flüssigen  Zustande  mit  dem 
Basaltmagma  verschmelzen  würden.  Hinsichtlich  der  Ansichten 
über  den  Mechanismus  der  Eruptionen  schliefst  sich  Streng 
der  Tscher  mak*  sehen  (1)  Hypothese  an. 

W.  Siemens  (2)  leitet  aus  Beobachtungen,  die  Er  bei 
einer  Vesuveruption  anstellte,  als  wahrscheinlich  ab,  dafs  sich 
gleichzeitig  mit  den  aufsteigenden  Laven  Wasserstoff  oder  doch 
Wasserstoff  enthaltende  brennbare  Gase  entwickeln,  die  mit  dem 
Sauerstoff  der  Luft  im  oberen  Theile  des  Kraters  Knallgasge- 
menge geben.  Er  erblickt  hierin  eine  Stütze  der  Annahme, 
dafs  sich  diese  Gase  als  Bestandteile  im  ursprünglichen  Ge- 
steinsmagma des  Erdinnern  vorfinden  und  erst  bei  Verminderung 
des  Druckes  abscheiden;  und  entwickelt  eine  Erdbildungshjpo- 
these,  welche,  von  dem  experimentellen  Nachweis  ausgehend, 
dafs  sich  Glas  nur  bei  dem  Uebergange  aus  dem  dünnflüssigen 
in  den  zähflüssigen  Zustand  zusammenzieht,  bei  der  Erhärtung 
aber  sich  ausdehnt,  ein  zähflüssiges  Erdinnere,  auf  dem  die 
Theile  der  Erdkruste  in  hydrostatischem  Gleichgewichte  ruhen, 
voraussetzt  und  sich  so  namentlich  gegen  Thomson' s  be- 
kannte Hypothesen  richtet. 

V.  H.  Her  mite  (3)  kritisirt  als  Fortsetzung  (4)  Seiner 
Studien  über  die  Einheit  der  die  geologischen  Erscheinungen 
herbeiführenden  Kräfte  die  Hypothese  eines  ursprünglich  flüssi- 
gen Zustandes  der  Erde. 

E.  Cumenge  und  E.  Fuchs  (5)  schliefsen  aus  dem  Um- 
stand, dafs  der  Goldgehalt  des  Chlorophyllüs  der  AUeghanys 
(50  g  in  der  Tonne)  sich  vollständig  durch  Amalgamation  ge- 
winnen läfst,  auf  ein  Vorkommen  des  Goldes  im  unverbundenen 
Zustand,  während  das  Silber  (100  g  in  der  Tonne)  desselben 
Gesteins  erst  durch  Behandlung  der  Amalgamationsrückstände 
gewinnbar  ist,  dem  Gestein  also  in  verbundenem  Zustande  bei- 


(1)  Vgl.  JB.  f.  1877,  1854.  —  (2)  Berl.  Acad.  Ber.  1878,  558;  Jahrb. 
Min.  1879,  415.  —  (8)  Compt.  rend.  88,  436  u.  671.  —  (4)  Vgl.  JB.  f. 
1878,  1281 ;  f.  1877,  1355.  —  (5)  Compt.  rend.  88,  587. 
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gemengt  ist.  Gleiche  Unterschiede  führen  Sie  für  das  Vor- 
kommen des  Goldes  und  Silbers  in  den  Eisenkiesen  durch,  von 
denen  die  Proben  von  Beresowsk  (Nr.  1)  ihren  Goldgehalt  durch 
einfache  Amalgamation  verloren,  während  derjenige  der  Eisen- 
kiese von  Callao  (Nr.  2)  und  Californien  (Nr.  3)  in  die  Amalga- 
mationsrückstände  überging.  Da  nun  in  letzteren  Fällen,  und 
nur  in  diesen,  Antimon  nachgewiesen  werden  konnte,  so  ist 
Gold  in  diesen  Proben  vermuthlich  an  Antimon  gebunden,  wäh- 
rend Silber  in  gleichem  Falle  an  Arsen  gebunden  zu  sein  scheint. 
Es  ergab  nämlich  die  Untersuchung  der  drei  Eisenkiese  : 

Aß9) 


Spur. 


Au1) 

Ag1) 

8b*) 

1.    Beresowsk 

100 

— 

— 

2.    CalUo 

300 

— 

1,1 

8.    Californien 

150 

250 

0,04 

0  g  In  dtr  Tonn«.  • 

—  ^  Proe. 

Untersuchungen  einselner  Gesteine. 

Nach  R.  Hare  (1)  sind  bei  Reichenstein,  Schlesien,  Horn- 
blende führende  Gesteine,  die  durch  zahlreiche  Uebergänge  mit 
einander  verknüpft  sind,  ebenso  wie  der  aus  ähnlichen  Ge- 
steinen hervorgegangene  Serpentin  (2)  dem  Glimmerschiefer 
concordant  eingelagert.  Er  analysirt  einen  Hornblendeschiefer 
(Nr.  1),  in  welchem  sich  Orthoklas,  Plagioklas,  Quarz,  Glimmer, 
Hornblende  und  Augit  nachweisen  liefs,  sowie  einen  Syenit  (Nr.  2), 
aus  Orthoklas,  Oligoklas,  Quarz,  Glimmer,  Hornblende  neben 
Titaneisen,  Titanit  und  Eisenkies  bestehend. 

SiO,       Fe.0,      AM),        CaO       MgO      Na,0 

1.  73,00        7,16        12,33         3,40         1,60         1,69 

2.  73,09        4,07         14,64        2,32         1,34        2,45 

In  Nr.  1  Sparen  von  K,0  and  TiO,. 


(1)  Ber.  1679,  1895.  —  (2)  Vgl.  diesen  JB.  8.  1224. 


H.0 

ßumme 

0,66 

99,84 

0,95 

98,86. 

Dient,  Ortlerit,  Suldenit.  1249 

£.  Boricky  (1)  bestimmt  ein  Ganggestein  von  Dolanky  an 
der  Eisenbahn  zwischen  Prag  und  Kralup  als  diorxtischen  Quarz- 
syenit  und  deutet  die  von  B.  Plam.inek  ausgeführte  Analyse 
auf  folgende  mineralische  Zusammensetzung  :  30,5  Proc.  Quarz, 
20  Proc.  Orthoklas,  17  Proc.  Andesin,  15  Proc.  Chlorit,  7,5  Proc. 
Kalkspath,  5,5  Proc.  Magneteisen  und  3,5  Proc.  Kaolin. 

SiO,         AltOt      Fe.0,      FeO       MnO       CaO        MgO 
58,46         14,38        8,75        6,67        0,86        5,24         1,69 

Na,0  KtO  CO,  HtO  Summe 

1,33  3,40  3,24  2,03  100,45. 

R.  Helmhacker  (2)  erhebt  Einwände  gegen  mehrere  Punkte 
der  Arbeit  E.  Boricky's  (3)  über  Glimmerpikrophyr,  nament- 
lich hinsichtlich  der  Lagerungsform  und  des  angeblichen  Ortho  • 
klasgehalts  der  betreffenden  Gesteine. 

A.  Hilger  (4)  fand  in  einem  dem  Orthocerasschiefer  von 
Diez,  Nassau,  eingelagerten  Diorü  : 

In  Salzsäure  A.  löslicher,  B.  unlöslicher  Antheil. 

SiO,        AltO,      FeA      MgO        CaO        Na,0        K,0        P,0, 

A.  0,84  1,47         6,88  —  2,69        8pur        Spur        0,001 

B.  60,44         16,73        4,90        0,70        0,51         3,00         0,85  — 

Summen  :  A.  =  11,88;    B.   =  87,13. 

Eine  Sonderbestimmung  ergab  für  das  Gesammtgestein  5,26  Proc.  FeO 
und  4,28  Proc.  Fe,Ot. 

G.  Stäche  und  C.  v.  John  (5)  liefern  als  zweiten  Beitrag (6) 
zur  Eenntnifs  der  älteren  Eruptiv-  und  Massengesteine  der 
Mittel-  und  Ostalpen  eine  Beschreibung  des  Cevedalegebiets. 
Wir  haben  der  Arbeit  folgende  Gesteinsanalysen  zu  entnehmen : 

1.  Kleinkörniger  Diorü  von  Pradaccio,  Val  Fomo.  —  2.  Diorjtporphyr 
Tom  Suldenferner.  —  8.  bis  18.  Ortlerüe  sind  grünsteinartige  Porphyrite,  in 
deren  vorwaltender  Grundmasse  Hornblendekrystalle  liegen;  accessorisch, 
aber  für  bestimmte  Varietäten  charakteristisch,  treten  Kalkspath,  Augit,  Pla- 
gioklas  und  Orthoklas  auf,  unwesentlich  sind  Magneteisen  und  Eisenkies. 
8.  Typischer  Ortlerit   von   der  hinteren  Gratspite.    4.  Dasselbe  Gestein  vom 


(1)  Min.  Petr.  Mitth.  [2]  »,  78.  —  (2)  Min.  Petr.  Mitth.  [2]  S,  85.  — 
(8)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1286.  —  (4)  Jahrb.  Min.  1879,  128.  —  (5)  Jahrb.  geoL 
fieichsanst.  1878,  317.  —  (6)  Vgl.  JB.  f.  1877,  1859. 

Jahretber.  f.  Cham.  u.  s.  w.  für  1879.  79 
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Diorit,  Ortlerit,  Suldenit. 


Suldenferner.  5.  und  6.  Augitführende  Ortlerit*  vom  Suldenferner  :  5.  grün- 
lich-blaugrau;  6.  grün.  —  7.  Hornblendereiche  Ausscheidung  aus  Nr.  5.  — 
8.  Feldspathreiche  Ausscheidung  aus  Nr.  6.  —  9.  Grüner  Augit  aus  Nr.  6.  — 
10.  Kalkreiche  augitische  Ausscheidung  aus  Nr.  6.  —  11.  Grauer  Kalkspath- 
einschlufs  aus  einem  Quarzite,  einem  Contactgesteine  zu  Nr.  6.  —  12.  und 
13.  Orthoklasführender  Ortlerit;  12.  vom  Suldenferner;  13.  vom  Plimabach, 
Hutweidenthal.  —  14.  und  15.  Biotitporphyrit ;  14.  vom  Val  di  Zebru ; 
15.  vom  Val  Forno.  —  16.  Verwittertes  Ganggestein  von  Pradaccio;  in  stark 
überwiegender  Grundmasse  liegen  Feldspathkörner ,  keine  Hornblende.  — 
17.  bis  23.  Suldenite,  graue  andeaitartige  Porphyrite;  in  nur  wenig  über- 
wiegender Grundmasse  liegen  Hornblende,  Plagioklas,  Orthoklas,  acceasorisch 
Augit,  Biotit  und  Quarz.  17.  bis  20.  Typische  Suldenite  :  17.  vom  rechten 
Moränenwall  des  ßuldenferners ;  18.  zwischen  Schaubachhütte  und  Eissee- 
spitze ;  19.  Suldenferner  im  Contact  mit  Thonglimmerschiefer ;  20.  hintere 
Gratspitze  im  Contact  mit  Ortlerit.  21  bis  23.  Quarzführende  Suldenite; 
21.  zugleich  glimmerhaltig  vom  Wasserfalle  bei  Pradaccio;  22.  braun  vom 
Suldenferner;  23.  grau  vom  Suldenferner. 


8iOf 

AltO, 

Fe.O, 

FeO 

CaO 

MgO 

K,0  Na,0 

X') 

Summe 

Spec.  G. 

1. 

57,85 

17,32 

4,38 

5,19 

7,08 

2,97 

1,23 

4,02 

0,98 

101,02 

2,7064 

2. 

57,82 

18,00 

2,15 

3,47 

11,90 

3,16 

0,97 

2,34 

1,08 

100,84 

— 

3. 

48,95 

14,80 

8,42  10,23 

7,40 

2,08 

2,97 

3,23 

1,76 

99,84 

2,8820 

4. 

48,94 

17,82 

6,85 

4,69 

6,48» 

)   5,38 

1,78 

3,59 

2,80 

100,08 

2,7800 

5. 

49,90 

19,70 

6,32 

7,43 

10,30 

8,63 

1,34 

1,84 

1,32 

101,76 

2,7932 

6. 

52,85 

13,70 

6,91 

7,32 

7,00 

2,88 

2,74 

4,23 

1,98 

99,61 

2,7964 

7. 

41,25 

19,95 

5,22 

10,93 

9,75 

4,13 

2,54 

3,79 

2,23 

.  99,79 

2,8793 

8. 

38,90 

24,62 

4,26 

9,08 

12,91 

3,49 

2,87 

3,06 

1,72 

100,91 

2,8762 

9. 

55,08 
41,70 

10,23 

19,30 

14,72 
4,79 

-~ 

— 

■— 

99,33 
100,40» 

— 

10. 

14,20 

— 

13,41 

)    - 

11. 

6,90 

1,92 

— 

3,80 

— 

1,48 

— 

— 

— 

100  4) 

— 

12. 

53,40 

21,55 

4,47 

6,06 

6,61 

2,19 

1,39 

8,23 

1,42 

100,32 

2,8232 

18. 

53,73 

18,22 

5,83 

6,32 

7,00 

1,62 

2.83 

2,76 

1,68 

99,99 

2,7654 

14. 

54,60 

17,38 

4,38 

5,79 

7,63 

.2,12 

1,77 

3,03 

4,50 

101,20 

— 

l;j. 

56,60 

16,80 

3,67 

7,43 

6,77 

2,57 

2,46 

3,98 

2,46 

101,64 

2,7689 

16. 

56,30' 

18,60 

5,01 

4,79 

5,42 

2,37 

1,23 

4,02 

1,82 

99,56 

2,7B32 

17, 

54,90 

16,32 

6,52 

5,81 

6,80 

1,66 

1,6t 

3,87 

2,47 

99,86 

2,7753 

Lg, 

6&f0G 

17,16 

S,W 

5,01 

8,30 

3,47 

2,84 

3,79 

1,23 

101,04 

2,7638 

PA 

Ö5,lü 

17,92 

2,82 

0,32 

11,30 

2,86 

1,28 

3,25 

2,49 

100,89 

2,7310 

20 

*7*0* 

16,52 

3.25 

6,27 

8,64 

2,42 

2,64 

3,38 

1,28 

100,32 

2,7032 

'-'1. 

t,iK\ 

4|U 

6*00 

2,52 

2,78 

3,01 

1,97 

101,63 

2,7ü63 

22, 

■ 

itn 

lf50 

2,69 

4,01 

2,84 

100,51 

2,6982 

5,28 

B,89 

6*&G 

1,87 

2,08 

3,&7 

0,ü9 

100,28 

^7637. 

Ein  Tltfci* 

Im  timnunti  1«? 

5  t*n*c>) 

P  -    '}  Ktti«ehlinfr~ 

■  ''Ö-j,  <mi*  'i  ifp-itiflitm. 
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E.  Svedmark  (1)  publicirt  eine  von  E.  Side%bladh 
ausgeführte  Analyse  des  „Trapps*,  olivinfreien  Diabases,  vom 
Hanneberg,  Schweden  : 

SiO,        TiO»     AlfO,       Fe,0,     FeO        CaO      MgO     K»0     Na,0       H.0 
51,40        1,06       13,94        1,26       12,80        8,73      5,26      2,91       1,40         1,26. 

Stimme  100,12  einschliefslich  0,10  Proc.  Eisen-  und  Magnetkies. 
An  wesentlichen  Bestandteilen  enthält  das  Gestein  :  Augit, 
zum  Theil  in  der  Varietät  des  Salits,  Plagioklas,  Magneteisen 
und  Titaneisen ;  an  accessorischen  :  Biotit ,  Hornblende ,  Eisen- 
kies, Apatit  und  Quarz;  an  Zersetzungsproducten  :  Chlorit  und 
Viridit.  —  G.  W.  Hawes  (2)  untersuchte  Ganggesteine,  welche 
sich,  obgleich  sie  auf  einen  Raum  von  nur  1  km  beschränkt 
sind,  durch  bedeutende  petrographische  Verschiedenheit  aus- 
zeichnen. Sie  setzen  in  Glimmerschiefer  auf,  den  sie  0,3  bis 
3,0  m  mächtig  senkrecht  durchschneiden,  in  dem  scharf  einge- 
rissenen Thal  des  Pemigewassettriver  in  Campton,  New  Hamp- 
shire.   Die  folgende  Nummerirung  geht  stromabwärts. 

1.  Diaba$.  —  2.  Diorit.  —  3.  Symit.  —  4.  Mit  Nr.  3  identisch,  rer- 
muthlich  eine  Abzweigung  desselben.  — -  5.  Olivmdiaba$. 


1. 

5. 

2. 

3.  u.  4. 

SiO, 

= 

41,63 

42,77 

41,94 

58,25 

Al,Of 

=s 

13,26 

14,06 

15,36 

18,22 

Fe,0, 

= 

3,19 

2,72 

3,27 

1,07 

FeO 

= 

9,92 

8,34 

9,89 

5,96 

MnO 

= 

0,27 

0,15 

0,25 

0,10 

TiO, 

= 

3,95 

2,35 

4,15 

Spar 

CaO 

SB 

3,86 

11,47 

9,47 

1,51 

MgO 

s= 

7,31 

9,72 

5,01 

Spar 

Na,0 

s= 

2,49 

1,89 

5,15 

4,19 

K,0 

SB 

3,32 

1,43 

0,19 

5,59 

CO, 

SB 

5,20 

1,62 

2,47 

4,75 

H.0 

" 

1,35 

2,74 

3,29 

0,85 

Summe  »  100,75  99,26  100,44  100,49. 

F.  Zirkel  (3)  beschreibt  das  vonFrossard  Limurit  ge- 
nannte Gestein   von  der  Cabane  Chiroulet  am  Col  de  fiarran, 

(1)  Im  Anas.  Jahrb.  Min.  1879;  917.  —  (2)  SU1.  Am.  J.  [3]  19,  147; 
Jahrb.  Min.  1879,  644.  —  (3)  Jahrb.  Min.  1879,  379. 
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1252  Porphyr.  —  Eklogit.  —  Gabbro. 

Pyrenäeif,  welches  aus  etwa  60  Proc.  Axinit,  30  bis  35  Proc. 
Augit  und  Hornblende  und  10  bis  5  Froc.  Quarz  und  Kalk- 
spath  besteht. 

Nach  A.  Hilger  (1)  enthält  ein  Porphyr  von  der  Papier- 
mühle bei  Weilburg,  Nassau  : 

SiO,        A1,08        Fe,0,         CaO         MgO         Na,0         K,0  CO, 

61,12         16,96  6,23  1,13  0,85  4,37  4,63  2,78. 

Summe  =  99,43  einschlief  such  1,36  Proc.  H,0. 
Spec.  Gew.  =  2,79.  —  Spuren  von  Mn  und  H,S04. 

Der  Gehalt  an  Kohlensäure  wird  auf  Infiltration  von  Calcium- 
und  Eisencarbonat  aus  dem  Nebengesteine ,  einem  zersetzten 
Schalsteine,  bezogen. 

E.  Cohen  (2)  bestimmte  ein  in  den  Diamantengruben  von 
Jagersfontein,  Orange  Freistaat,  Südafrika,  als  Einschlufs  vor- 
kommendes Gestein  als  Eklogit,  da  das  mattweifse  Mineral,  das 
neben  Granat  und  Disthen  sowie  accessorischem  Gold  das  Ge- 
stein bildet,  sich  nach  der  unten  gegebenen  Analyse  sowie  nach 
seinem  optischen  Verhalten  als  Pyroxen  (Omphacit)  heraus- 
stellte. 


SiO, 

A1,0,        FeO         CaO 

SrO 

MgO 

Na,0 

K,0 

H*0 

53,75 

13,27         1,19         15,89 
Summe  =  100,74. 

0,31 

9,92 

4,84 

0,48 

1,09. 

Th.  Hj  ortdahl  (3)  publicirt  einige  Analysen  norwegischer 

Sau88uritgabbro. 

1.  Midtsaeterfjeld,  Halbinsel  Bergen  (4),  grobkörnig,  von  Irgens  ana- 
lysirt.  —  2.  Ttteroe,  weniger  grobkörnig ;  8.  Buch.  —  3.  Hesteklette  bei 
der  Grube  Storrart;  F.  Lindemann.  —  4.  Grimelien,  feinkörnig;  S.  Buch. 


SiO, 

Al,Of 

FeO 

MnO 

CaO 

MgO 

Na,0 

Summe 

Sp.  Gew. 

1. 

46,01 

22,57 

2,79 

— 

17,77 

7,42 

1,71 

99,23  •) 

3,19 

2. 

48,11 

16,98 

7,82 

1,88 

17,75 

5,67 

1,82 

100,03 

3,04 

3. 

46,62 

15,15 

12,86 

0,59 

11,81 

9,84 

2,60 

99,96«) 

2,98 

4. 

50,25 

16,66 

10,82 

— 

11,66 

7,90 

3,39 

100,68 

2,95. 

»)  Einachliefalich  0,96  Proc.  Glühverlust.  —  >)  Eioscbliefilich  0,50  Proc.  KjO. 


(1)  Jahrb.  Min.  1879,  127.  —  (2)  Jahrb.  Min.  1879,  864.  —  (3)  Im 
Ausz.  Jahrb.  Min.  1879,  608.  —  (4)  Vgl.  JB.  f.  1878,  607. 
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Enstatitfels.  —  Olivinfels.  —  Phonolith.  1253 

N.  St.  Maskelyne  (1)  analysirte  ein  wesentlich  aus  En- 
statxt  bestehendes  Gestein  von  Korn  Kopje,  Transvaal,  Süd- 
afrika : 

SiO,         Al,Ot     .    FeO         MnO        MgO  CaO  Summe 

53,00  2,60  9,27  2,00         25,50  6,60  98,97. 

A.  Renard  (2)  bestimmt  das  Gestein  der  St.  Paulsinsel 
(unter  dem  Aequator  in  der  Mitte  zwischen  Afrika  und  Amerika 
gelegen  nnd  oft  als  letzter  Rest  der  Atlantis  angesprochen) 
nach  mikroskopischer  und  chemischer  Untersuchung  als  Olivin- 
fels. In  kleinen  Rissen  des  Gesteins,  das  schöne  Fluidalstructur 
zeigt,  ist  dasselbe  serpentinisirt,  im  Allgemeinen  aber  sehr 
frisch.  Ein  warzenförmiger  Ueberzug  ist  Calciumphosphat,  von 
Vogelexcrementen  herrührend.  Die  von  Brazier  ausgeführte 
Analyse  ergab  : 

In  Salzs&ure  A.  löslich,  B.  unlöslich  : 

SiO,        Al«Os     Fe,Ot      FeO        MgO        CaO      CaSO«        Summe 

A.  32,26  —  —  9,56        31,43  —  0,29  73,53 

B.  14,90        0,90         3,40         —  5,26         1,51  —  25,97. 

Glühverlust  bei  110°  =  0,50  Proe.  —  Gesammteumme  =  100. 

C.  W.  Gilmbel  (3)  publicirt  die  Analysen  mehrerer 
Gesteine  und  Mineralien,  die  auf  der  Challengerexpedition  ge- 
sammelt wurden. 

1.  Hornblendereicher  Sanidin-Nephelin-i%onoZi*A  von  der  Insel  Fernando 
de  Noronha  an  der  Küste  von  Brasilien  im  atlantischen  Ocean,  unter  8°  südl. 
Breite;  a.  der  in  Salzsäure  lösliche  (32,2  Proc.) ,  b.  der  unlösliche  Antheil 
(67,8  Proc).  —  2.  Analeim  aus  den  Blasenrftumen  eines  schlackigen  Basalts 
von  den  Kergueleninseln,  analysirt  von  A.  Schwager.  —  8.  Ein  schwarz- 
braunes, pechartiges  Gestein,  äufserlich  demPalagonit  ähnlich,  chemisch  dem 
Hisingerit  verwandt,  von  dem  Weihnachtshafen,  Kerguelen. 


SiO, 

Al,Ot      Fe,0,         MnO 

MgO 

CaO 

Na,0 

K,0 

1.  a.     47,54 

30,98         3,57  *)         0,24 

— 

1,59 

13,74 

2,00 

b.     65,08 

19,24        3,52            0,62 

— 

0,73 

3,99 

6,27 

2.        56,06 

22,68          —               — 

0,14 

0,88 

12,94 

— 

3.         27,20 

nicht  bestimmt          — 
i)  Zum  Theil  FeO. 

1,88 

0,77 

1,80 

0,63. 

(1)  Phil.  Mag.  [6]  9,  185 ;    Jahrb.  Min.  1879,    480.  —    (2)   Jahrb.  Min. 
1879,  390.  —  (3)  Min.  Pete.  Mitth.  [2]  »,  186. 
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Basalt.  —  Limburgit.  —  Lara. 


Summen :  1.  =  100,79  (einschliefslich  1,18  Proc.  H,0);  2.  s  99,97  (ein- 
schliefslich 0,52  Proc.  HtO) ;  3.  =  100,68  (einschliefslich  8,48  Proc.  H,0) ; 
in  4.  außerdem  9,88  Proc.  H,0,  0,01  Proc.  TiO,  und  3,62  Proc  Kohle. 

Ueber  die  das  Eisen  von  Ovifak  enthaltenden  Gesteine  vgl. 
unter  Meteoriten. 

K  van  Werveke  (1)  giebt  für  Limburgit  zwei  neue 
Fundorte  an  :  Insel  Palma  und  Foya,  Südportugal.  Der  erstere 
ist  ein  typischer,  der  letztere  durch  bedeutenderes  Vorwalten 
der  Hornblende  und  durch  Auftreten  von  Hauyn  als  accessori- 
scher  Bestandtheil  ausgezeichnet.  Eine  Analyse  des  Gesteins 
von  Palma  ergab  : 

SiOa         A1.0,       Fe,Ot        FeO        CaO        MgO        K,0       Na,0        H.0 
40,22         14,41         17,42         2,36         11,53         7,29         1,90         3,94         1,10. 
Summe  =  100,17 ;    gpec.  Gew.  =  2,89. 

S.  Speciale  (2)  analysirte  Laven  aus  dem  Valle  del 
Sacco,  Latium. 

1.  Vom  Vulkan  Giuliano.  —  2.  Vom  Vulkan  Poei. 
SiO,        PtO,       A1.0,      Fe,Ot       FeO         CaO 

1.  46,22         0,52         22,47         8,97         0,78         12,18 

2.  47,59        0,51         18,02         6,44         1,19         11,66 

KtO  Na,0  CO,      HtO  Summe 

1.  5,42  1,02  0,56  101,79 

2.  10,05  1,82  0,72  100,64 

A.  Cossa  (3)  erhielt  bei  einer  vorläufigen  Untersuchung 
der  Asche  und  dir  Lnvn  vom  A^tnaaushrxicli  dea  Jahres  18T8 
für  erstere  einen  Gehalt  von  18  Proc.  in  Salzsäure  Üblichen 
Stoffen  (darunter  Spuren  von  Strontium  und  Lithium)  und  12 
ProcT  durch  Magneten  ausziehbaren  Körpern,  An  Mineralien 
li eisen  e  !i      <    i     ;i         I Mildspath t   Augit   neben   vielem 

tlas  H  ML  letzt*  die  Mineralien,  sehr  reich 

an    m        itbd    Kinn».  Die  l^ava    iat    durch    viel 

Pla^P  :  ihre  Unmdmasae  besteht 

au* J^P  wenig  Glas,     Ü  o  s  s  a 


MgO  CuO 
3,35  0,30 
2,41         0,23 

Spec.  Gew. 

2, 

2 


2,85  | 
2,81  J 


bei  15°. 


#.  m  —  (*)  ÜQiopt 


Lava  1255 

betrachtet  die  Schärfe  der  Contour  an  den  Krystallen  und  die 
Identität  des  Glases  in  der  Grundmasse  mit  demjenigen,  welches 
als  Einschlufs  in  den  Krystallen  vorkommt,  als  Gegenbeweis 
gegen  die  Annahme,  es  seien  die  Krystalle  schon  in  der  erum- 
pirenden  Lava  fertig  gebildet.  —  C.  W.  Gümbel  (1)  ver- 
öffentlicht eine  von  A.  Schwager  ausgeführte  Analyse  der 
Asche,  welche,  vom  Ausbruch  des  Aetna  am  29.  Mai  1879  her- 
rührend, in  Reggio,  Calabrien,  gesammelt  wurcje. 

1.  Gesammtanalyse.  —  2.  In  Schwefelsaure  löslich,  83,3  Proc  — 
3.  In  Salzsäure  löslich ,  14,1  Proc.  —  4.  Unlöslioher  Rest,  52,6  Proc.  — 
5.  Durch  den  Magneten  ausziehbarer  und  durch  verdünnte  Salzsäure  zer- 
setzter Antheil,  32  Proc.  des  ausziehbaren  Pulvers. 


SiO, 

TiO, 

A1,0, 

Fe,0,    FeO 

CaO 

MgO 

KfO    Na,0 

Summe 

1. 

50,36 

2,46 

20,04 

2,28      6,71 

8,20 

3,64 

2,43      5,02 

101,70 «) 

2. 

45,76 

2,68 

20,96 

—       13,11 

8,07 

4,02 

1,71      3,51 

99,82 

3. 

47,09 

0,60 

13,54 

16,52 

8,34 

4,75 

3,14      6,01 

99,99 

4. 

6. 

63,73 
44,10 

Spur 
2,80 

21,04 
20,65 

5,21 
—       13,64 

8,17 
8,00 

2,88 
4,10 

2,66      5,67 
6,71 

100,41«) 
100. 

i)  EiBiehHeMIcb  0,66  Proc.  MnO.  —  *)  EinsehlleftUeb  1,05  Proc  MnO. 

Die  Beschreibung  der  mineralischen  Beschaffenheit  deckt  sich 
mit  der  Cossa's;  nur  betont  Gümbel,  dafs  der  durch  den 
Magneten  ausziehbare  Theil  nicht  reines  Magneteisen  ist,  son- 
dern, wie  Analyse  Nr.  5  zeigt,  ein  an  titanhaltigem  Magneteisen 
reiches  Glas.  Gümbel  hält  die  Asche  für  ein  Zertrümmerungs- 
product  der  schon  erstarrten  Lava,  nicht  für  ein  durch  Dampf- 
exhalationen  hergestelltes  Zerstäubungsproduct  der  flüssigen. 

J.  R.  San  tos  (2)  analysirte  die  Asche  des  Cotopaxi,  am 
23.  August  1878  zu  Bahia  de  Caraguez  an  der  Küste  von  Ecua- 
dor, gegen  200  km  vom  Vulcan  entfernt,  gesammelt.  Das 
Blei,  das  die  Analyse  angiebt,  wird  als  in  Silicatform  vorhanden 
angenommen,  da  es  erst  nach  der  Aufschliefsung  nachweisbar 
war.  Unter  dem  Mikroskop  liefs  sich  nur  Glassubstanz  mit 
Einschlüssen  von  Eisenoxyd  erkennen. 


(1)  Jahrb.  Min.  1879,  859.  —   (2)  Chem.  News  40,  186. 


MgO 

CaO 

Na,0 

K.0 

x1) 

7,65 

11,95 

2,11 

0,55 

0,35 

7,65 

11,97 

2,16 

0,57 

0,35 

7,65 

11,96 

2,18 

0,56 

0,35. 
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SiO,  AltO,        F6.0,        PbO  CaO         Na,0         K.0  H,0 

56,661         19,398        7,523        0,575         6,229         6,123        2,425  0,862. 

Summe  =  99,796.  —  Spec.  Gew.  =  2,743. 
J.  D.  Dana  (1)   publicirt  zwei  von  F.  J.  Allen  ausge- 
führte Analysen  des   vom  Ihm  1840  am  Kilauea  gesammelten 
Pelehaares. 

1.  und  2.  Analysen;    3.  Mittel. 

SiO,  AltO,-  Fe,Ot  FeO 

1.  50,76  16,68  2,15  7,90 

2.  50,74  16,39  2,05  7,87 

3.  50,75  16,54  2,10  7,88 

i)  GlUhverlast. 
Summen  1.  =  100,10 ;     2.  *=  99,75 ;    8.  =*  99,92. 

E.  Kalkowsky  (2)  deutet  die  nadeiförmigen  Mikrolithe 
des  Thonschiefers  nach  einer  annähernden ,  mit  nur  8  mg  aus- 
geführten Analyse  des  von  Ihm  durch  dreizehntägige  Behand- 
lung mit  Flufssäure  isolirten  Materials  als  Staurolith. 

Nach  O.  Lenz  (3)  ist  der  Latent  Westafrika's,  ein  eisen- 
schüssiger sandiger  Lehm,  mit  zahlreichen  und  grofsen  Braun- 
eisensteinconcretionen,  eine  an  krystallinische  Schiefer  gebundene 
Oberflächenbildung.  Eine  von  C.  John  ausgeführte  Analyse 
einer  Eisenconcretion  von  dem  Strande  von  Gabun  ergab  : 

SiO,1)         A^O,1)      FetO,  A1.0,  H.O»)         H.O»)         Summe 

10,40  5,42  58,02  12,40  2,45  12,95  101,64. 

i)  In  8aUsftare  unlöslich.  —  «)  Bei  »00°.  —  *)  Beim  Glühen.  —  Spec.  Gew.  3,4*6. 

E.  Wolff  (4)  referirt  im  Anschlufs  an  frühere  (5)  Unter- 
suchungen württembergischer  Sedimentgesteine  über  von  Ihm 
und  H.  Troschke  ausgeführte  Analysen  der  obersten  Kalk- 
steine des  Juras  und  ihrer  Verwitterungsböden.  Wir  können 
der  an  wichtigem  Detail  reichen  Arbeit  wegen  Raummangels 
nur  die  folgenden  Analysen  entnehmen. 


(1)  Sül.  Am.  J.  [3]  1«,  134.—  (2)  Jahrb.  Min.  1879,  382.  —  (8)  Verh. 
geol.  Reichsanst.  1878,  351 ;  Jahrb.  Min.  1879,  966.  —  (4)  Württemb.  Jahreah. 
S4,  178.  —  (5)  Vgl.  JB.  f.  1871,  1213. 
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1.  bis  8.  Untere  thonige  Schichten  des  Krebescheerenkalkes  (unteres 
Zeta  des  weifsen  Juras);  1.  Gestein;  2.  abgesiebte  Bodenmasse  der  Acker- 
krume; 3.  des  Untergrundes.  Zwischen  Böhmenkirch  und  Heidenheim  ge- 
sammelt 

4.  bis  7.  Obere.  Feuerstein  fahrende  Schichten  des  Krebescheerenkalkes 
(oberes  Zeta  des  weifsen  Juras) ;  4.  Gestein ;  5.  mürbe  Verwitterungsrinde 
desselben;  6.  in  Spalten  des  unterliegenden  Gesteins  eingedrungene  Thon- 
masse;    7.  abgesiebte  Ackererde.     Böhmenkirch. 

8. bis  10  Marmorkalk  (Epsilon  des  weiften  Juras) ;  8.  Gestein;  9.  Them- 
masse, in  Spalten  des  unterliegenden  Gesteins  eingedrungen;  10.  abgesiebte 
Ackererde.    Zwischen  Böhmenkirch  und  Söhnstetten. 


SKV) 

SKV) 

AW)   A1.0,«) 

Fe,Ot 

Mn,04 

CaCO, 

1. 

10,4930 

4,8357 

2,5081    0,2588 

0,4760 

0,0267 

75,8244 

2. 

16,2277 

9,2106 

6,3557    0,4620 

1,1603 

0,1667 

53,5000 

8. 

21,7105   18,4374 
4,5904 

12,2794    1,2235 

2,4913 

0,1523 

27,6883 

4. 

l,885ß 

93,4000 

5. 

7,1696 

2,3842 

\ 

89,7000 

6. 

85,6443 

28,4285 

17,3262    0,2843 

5,8998 

0,3475 

1,2582 

7. 

63,1840 

9,7093 

6.9969    2,5068 

2,3539 

0,4467 

2,8187 

8. 

0,2460«)    - 
25,0291   19,2831 

0,6400 

0,2933 

98,5000 

9. 

17,6566    0,2378   10,0594 

5,0650 

10. 

31,8524 

14,8051 

11,8117    0,9694 

6,2620 

0,8346 

15,5370. 

t)  Unlöslich  — 

*)  Löslich.  —  3)  Silicat«. 

CaO 

MgO 

PtO§   SO,    Kfi 

Na,0 

X«) 

Summe 

1. 

0,1590 

0,6912 

0,0480  0,0264   0,4519 

0,0780 

8,7185 

99,5952 

2. 

Spur 

0,4774 

0,2240  0,0998   0,8522 

0,2177 

12,0585 

101,0126 

3. 

0,0512 

0,6635 

0,1291  0,0712   1,3656 

0,2851 

14,0563 

100,6047 

4. 

0,0080 

0,0190 

0,0410   —     0,0825 

0,1678 

— 

100,1937 

6. 

0,0103 

0,0318 

0,0509   —     0,0979 

0,0776 

— 

99,5223 

6. 

0,1024 

0,4362 

0,1700  0,0388   0,9676 

0,6274 

13,9799 

100,5061 

7. 

0,2022 

0,8264 

0,0875  0,0183   1,1485 

0,9052 

8,7041 

98,9085 

8. 

— 

— 

0,0134   —     0,0065 

0,0141 

0,5700 

99,9900 

9. 

0,7427 

0,4656 

0,1269  0,0491   0,9433 

0,2528 

20,1723 

100,3770 

10. 

1,4224 

0,4190 

0,1567  0,0711   0,9321 

0,4115 

15,9498 

100,9348. 

i)  Glührerluft. 

Bmanationen. 


J.  W.  Thomas  (1)  untersuchte  die  dem  Schachte  einer 
englischen  Kohlengrube  entströmenden  Oase.    Dieselbe  war  am 

(1)  Chem.  News  ••,  27. 
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11.  September  1878  von  einer  schweren  Explosion  betroffen  und 
zur  Bekämpfung  des  entstandenen  Kohlenbrandes  mit  Wasser 
theilweise  erfüllt  worden.  Die  Differenz  zwischen  den  beiden 
Proben  erklärt  sich  dadurch,  dafe  die  erstere,  am  20.  September 
entnommene  (während  minutlich  14  cbm  Gas  ausströmten)  noch 
reich  an  Producten  der  Explosion  und  des  Brandes  ist,  wäh- 
rend die  spätere  vom  9.  October  (33,6  cbm  pro  Minute)  reine 
Kohlengase  darstellt. 

CO,         O1)  N«)  CH4         (W)       N  Summe 

A.  2,64    2,78    10,32    49,11    0,95    84,85     100 

B.  2,48    —     —     74,68    0,81    22,18     100. 

t)  Reste  der  attno*pha>fsehen  Luft.  —  *)  Die  Analyse  entsprach  nur  annähernd  dieser 
Formel. 


Wasaeruntersuchungen 

H.  T  orno  S  (1)  theilt  die  Resultate  der  norwegischen  Nord* 
meerexpedition  über  den  Luft-  und  Kohlensäuregehalt  des  See- 
was8er8  mit.  Nach  einer  sehr  ausfuhrlichen  historischen  Ein- 
leitung und  Beschreibung  der  in  Anwendung  gelangten  Me- 
thoden und  Apparate,  besonders  eines  von  Capitain  Wille  con- 
struirten  Wasserschöpfers,  berichtet  Er  zuerst  über  eine  Reihe 
von  Versuchen,  welche  die  Bestimmung  der  Absorptions- 
coefficienten  der  Luft  im  Seewasser  und  ihrer  Abhängigkeit  von 
der  Temperatur  zum  Zwecke  haben.  Die  Mittelwerthe  dieser 
Bestimmungen  sind  in  folgender  Tabelle  zusammengestellt,  in 
welcher  die  Gasmengen  als  cem  pro  Liter  Wasser  auf  0°  und  760 
mm  reducirt  ausgedrückt  sind. 

o°                 5°  10°               15° 

O                                           7,77               6,93  6,29  5,70 

N                                           14,41  13,22  12,08  11,01 

O  +  N  =»  100  O-Proc.            35,03  84  39  34,24  34,11. 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  ••,  401;     M,  44. 
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Wie  man  aus  dieser  Tabelle  ersieht,  steht  die  Stickstoffmenge, 
welche  1  1  Seewasser  aus  der  atmosphärischen  Luft  absorbirt, 
in  einem  sehr  einfachen  Verhältnifs  zur  Temperatur  t.  Es  ent- 
spricht sehr  genau  der  Gleichung 

N  (in  com  ausgedrückt)  =  14,4  —  0,23  .  t 

weniger  einfach  ist  dagegen  die  Gleichung  für  die  absorbirte 
Sauerstoffmenge.  Zwischen  0  und  10°  nähert  sich  dieselbe  am 
meisten  der  Gleichung  : 

O  =  7,79  —  0,2  .  t  +  0,006  t" 

Die  relative  Zusammensetzung  der  absorbirten  Luft  ist  somit 
nicht,  wie  diefs  Bunsen  für  das  destillirte  Wasser  gefunden, 
unabhängig  von  der  Temperatur,  sondern  variirt  mit  dieser  in 
der  Art,  dafs  der  Sauerstoffgehalt  auf  der  Strecke  von  0°  bis  15° 
um  ein  ganzes  Procent  sich  ändert  Was  dann  die  Zusammen- 
setzung der  im  Seewasser  enthaltenen  Luft  selbst  anbelangt,  so 
liegen  eine  grofse  Reihe  von  Bestimmungen  (94)  aus  den  ver- 
schiedensten Tiefen  und  Orten  entnommen  vor.  ITeber  die 
Veränderung  des  Sauerstoffgehalts  mit  der  Tiefe  giebt  folgende 
Zusammenstellung  Aufschlufs,  welche  die  Sauerstofimenge  in 
Procenten  der  gesammten  Luftmenge  ausgedrückt  enthält. 

Mittlerer  Sauer- 
ßtoffgehalt 
35,81 
33,93 
32,84 
32,50 
32,08 
82,78 
32,89. 

Der  Sauerstoffgehalt  der  im  Meerwasser  gelösten  Luft  ist  da- 
nach an  der  Oberfläche  ca.  35,3  Procent,  nimmt  dann  mit  der 
Tiefe  zuerst  schnell,  darauf  langsamer  ab,  bis  er  32,5  Procent  er- 
reicht und  danach  in  größeren  Tiefen  wesentlich  constant  bleibt. 
Für  die  Kenntnils  der  Variationen  in  der  absoluten  Luftmenge 
ist  es  geeigneter,  als  Mafs  den  aufgelösten  Stickstoff  anzuwen- 
den,  da  derselbe  wegen  seiner  Indifferenz  von  localen  Zufällig- 


TiefeninterraU 

Zahl  der  Beob- 

Mittlere Tiefe 

in  engl.  Faden 

achtungen 

in  engl.  Faden 

0 

28 

0 

0  bis    100 

6 

69 

100  bis     300 

14 

210 

300  bis    600 

16 

420 

600  bis  1000 

11 

684 

1000  bis  1400 

6 

1192 

1400  bis  1760 

10 

1646 

Tiefenintervall  in 
engl.  Faden 

0 

Mittlere  Tem- 
peratur 

6,4 

0  bis     100 

2,7 

100  bin     300 

1,0 

300  bis    600 

—  0,6 

600  bia  1000 

—  0,8 

1000  bis  1900 

-M 
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keiten  unabhängiger  angesehen  werden  darf.  Aus  den  Beob- 
achtungen ergeben  sich  hierfür  folgende  Mittelwerthe  : 

Nach  d.  für  Tempera- 
Beobacht.      turftnderung  geltenden 
Stickstoffgehalt       Formel  berechnet 

13,07  12,93 

13,98  13,78 

14,15  14,17 

14,54  14,54 

14,04  14,58 

14,88  14,72. 

Die  grofse  Uebereinstimmung  der  beobachteten  und  berechneten 
Stickstoffgehalte  zeigt,  dafs  sich  die  Stickstoffmenge  nicht  nach 
dem  in  grofsen  Tiefen  herrschenden  Druck,  sondern  einzig  und 
allein  nach  der  Temperatur  richtet.  Hinsichtlich  der  im  Meer- 
wasser vorhandenen  Kohlensäure  macht  Er  auf  die  schon  von 
Jacobsen  (1)  beobachteten  Schwierigkeiten  der  Bestimmung 
derselben  aufmerksam,  welche  wesentlich  darin  bestehen,  dafs 
die  Kohlensäure  durch  Kochen  allein  nicht  ausgetrieben  wird, 
sondern  dafs  dieselbe  zum  gröfsten  Theile  erst  in  dem  Mafse 
als  das  Wasser  verdampft  entwickelt  wird.  Er  findet  die  Ur- 
sache dieses  eigentümlichen  Verhaltens  darin,  dafs  das  Meer- 
wasser alkalische  Reaction  besitzt  und  eine  grö&ere  Menge  neu- 
tral gebundener  Kohlensäure  enthält,  welche  erst  entwickelt 
wird,  wenn  die  im  Meerwasser  vorkommenden  Magnesiumsalze 
sich  mit  den  neutralen  Carbonaten  umgesetzt  haben,  was  bei 
dem  fortgesetzten  Eindampfen  stattfinden  soll,  indem  gleichzeitig 
das  Magnesiumcarbonat  unter  Austritt  von  Kohlensäure  in 
immer  basischere  Verbindungen  zerfällt.  Als  Durchschnitts- 
werth  Seiner  zahlreichen  Bestimmungen  ergeben  sich  52,78  mg 
neutral  gebundener  Kohlensäure,  und  43,64  mg  sauer  gebundener 
Kohlensäure  pro  Liter. 

D.  Amato  und  Figuera  (2)  untersuchten  die  Gase  eines 
kleinen  Sees,  Lago  di  Naftia  oder  Lago  dei  Palici,  bei  Pala- 
gonia,  Sicilien. 

(1)  JB.  f.  1873,  188.  —  (2)  Gaza,  chim.  ital.  «,404;  Ber.  1879,  2366 
(Corresp.). 
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1.   Durch  Auskochen   des  Wassers   erhalten;    a.   in    100   Theilen  Gas- 


gemenge ;    b. 

in   1 

1  Wasser.  — 

2.  Direct 

aufgefa 

ngen  in 

100  Theile 

gemenge. 

H.S 

COt 

GH« 

0 

N 

Summe 

La. 

6,167 

84,681 

2,422 

4,616 

1,894 

99,679 

b. 

2,519 

84,540 

1,169 

1,843 

0,777 

40,848 

2. 

— 

94,28 

1,82 

0,28 

8,79 

100,12. 

C.  Estcourt  (1)  liefert  Partialanalysen  der  Wässer  des 
Sees  Thirlmere  und  des  Flusses  Vyrnyw,  welche  den  Städten 
Manchester  und  Liverpool  zugeführt  werden  sollen. 

J.  Fletcher  (2)  stellte  einige  Experimente  über  die  Ein- 
wirkung des  Wassers  aus  dem  Flusse  Vartry  auf  Bleiröhren 
an.    Dublin  wird  mit  diesem  Wasser  versorgt 

A.  Sauer  (3)  publicirt  Zahlenberichtigungen  zu  der  von 
uns  nur  citirten  (4)  L ossier' sehen  Arbeit  über  die  Wässer 
der  Arre  und  Rhone. 

D'Abbadie  (5)  veranlafste  Untersuchungen  des  Nil- 
wassers  auf  den  Gehalt  an  Salpetersäure  vor,  während  und  nach 
der  Ueberschwemmung.  Es  ergaben  sich  bedeutende  Schwan- 
kungen, nämlich  0,01  g  vor,  0,0038  g  im  1  während  der  Ueber- 
schwemmung ;  die  dritte  Probe  lieferte,  weil  sie,  durch  organische 
Stoffe  verunreinigt,  in  Paris  verdorben  ankam,  keine  brauch- 
baren Resultate.  Wenn  A  b  b  a  d  i  e  selbst  den  Gehalt  an  Salpeter- 
säure im  Nilwasser  mit  der  Bildung  derselben  bei  den  im  Ober- 
laufe des  Flusses  niedergehenden  Gewitterregen  in  Zusammen- 
hang bringt,  so  bestätigen  die  Analysen  diese  Ansicht  offenbar 
nicht. 

F.  B.  Power  (6)  analysirte  das  Wasser  der  Mineralquelle 
zu  Rosheim  im  Elsafs. 

In  10000  Theilen  : 

Bary  umsulfat  0,00 1 1 

Caloiumsulfat  0,0324 

Kaliumsulfat  0,0446 

zu  übertragen     0,0780 

(1)  Chem.  Newe  «O,  39.  —  (2)  Chem.  Newg  €0,  171.  —  (3)  N.  Arch. 
ph.  nat.  [3]  1,  191.  —  (4)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1296.  —  (6)  Compt.  rend.  S», 
1117.  —  (6)  J.  pr.  Chem.  [2]  !•,  223. 
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Uebertrag 

0,0780 

Natriumsulfat 

0,0008 

Ammoniumsulfat 

0,1552 

Ammoniumdicarbonat 

0,0102 

Galciumdioarbonat 

3,1792 

Magnesiumdicarbonat 

0,5568 

Ferrodicarbonat 

0,0060 

Chlorammonium 

0,0677 

Chlorlithium 

0,0128 

Chlormagnesium 

0,0478 

Magnesiumnitrat 

0,1631 

Thonerde 

0,0019 

Kieselsäure 

0.1082 

Organische  Substanzen 

0,0048 

Summe 

4,8925 

Freie  Kohlensäure 

0,6851 

Sauerstoff 

0,2198 

Stickstoff 

0,5756. 

Spur  von  Phosphorsäure. 
Spec.  Gew.  =  1,00018.  —  Temp.  =  11,2°  bei  22,1°  Lufttemperatur. 
Die  frei  aus  der  Quelle  aufsteigenden  Gase  bestehen  aus  2,22 
Proc.  CO,,  13,92  Proc.  O  und  83,86  Proc.  N. 

C.    Philipps  (1)   untersuchte  ein  durch  die   Abfallstoffe 

einer  Gasfabrik  verdorbenes  Brunnenwasser  in  Strafsburg,  Elsafe. 

E.  Beichardt  (2)  veröffentlicht  eine  eigene  und  eine  von 

Sonnenschein  ausgeführte  Analyse  der  Soolquelle  von  Suhl, 

Thüringen. 

A.  und  B.  Reichardt  :  A.  g  im  1;  B.  g  im  kg;   C.  Sonnenschein, 
g  im  kg. 


Chlornatrium 

Chlorkalium 

Chlorlithium 

Chlorcalcium 

Chlormagnesium 

Chlorstrontium 


A. 

B. 

C. 

4,1613 

4,1307 

4,52847 

0,5960 

0,5916 

— 

0,0177 

0,0176 

0,00014 

2,7875 

2,7670 

2,07401 

0,1616 

0,1595 

0,08825 

— 

— 

0,00021 

(1)  Arch.  Pharm.  [3]  1«,  526.  —  (2)  Arch.  Pharm.  [3]  14,  252. 


Deutsche. 

A. 

B. 

C. 

0,0059 

0,0059 

0,01288 

0,3523 

0,3497 

0.28760 

— 

— 

0,06911 

0,0512 

0,0508 

0,26766 

0,0026 

0,0924 

— 

0,0024 

0,0023 

— 

0,0005 

0,0005 

— 

0,0009 

0,0009 

— 

— 

— 

0,00012 

— 

— 

0,00031 

0,0125 

0,0124 

0,01200 
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Brom  magnesium 

Calciumsolfat 

Kaliumsulfat 

Calciumdicarbonat 

Baryumdioarbonat 

Strontiumdicarbonat 

Ferrocarbonat 

Manganocarbonat 

Magne8iumborat 

Magnesiumphosphat 

Kieselsäure 

Organische  Substanzen  0,0500  0,0496  — 

Freie  Kohlensaure  24,185  ccm    24,00  ccm      24  ccm. 

Anfordern  Spur  von  Jod. 
Direct  bestimmter  Abdampfungsrückstand  =  8,670  g  im  1;  Glührück- 
stand =  7,875  g  im  1  (nach  Reichardt). 

Temperatur  der  Quelle  12,5°;    spec.  Gew.  =  1,0074  bei  20°. 

Die  Differenzen  zwischen  B  und  C  rühren,  wie  auch  Reichardt 
angiebt,  grofsentheils  von  Verschiedenheit  der  Berechnungs- 
methoden her. 

Th.  Pol  eck  (1)  analysirte  das  Wasser  des  Oberbrunnens 
in  Flinaberg  am  Iserkamme,  Schlesien.  Die  Quelle  entspringt 
einem  zersetzten  Gnei&e  und  liefert  stündlich  1000  1.  Auffal- 
lend  ist  der  hohe  Gehalt  an  Titansäure,  die  bislang  nur  in 
Spuren  in  einigen  Mineralwässern  gefunden  wurde. 

g  in  10  1  : 
NaCl  KCl  KtS04  Na,CO, 

0,0618  0,0253  0,1041  0,4705 

CaCO,  MgCO,  FeCO, 

0,9648  0,7245  0,2442 

ßiO,  TiO,  Summe  CO,1) 

0,3995  0,0026  3,0366»)  0,1065 


Li,CO, 

0,0101 

MnCO, 
0,0067 

OOf») 
25,429 


Am,COt 

0,0107 

Ayp.0, 

0,0087 

Temp. 
bei  14,6°. 


i)  Halbgebunden. 
ergiebt  8,0886. 


*)   Frei,  13839  com  bei  7°  entupttehead.  —  •)    DI«   Sammirung 


Sparen  von  J,  B,Ot,  As,06,  Sb,  So,  Ni,  Ca,  Bi,  Ba,  Sr. 


(1)  Ber.  t679,1902. 
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Für  den  Ockerabsatz  der  Quelle  fand  Poleck  folgende  pro- 
centliche  Zusammensetzung  : 

Fe,Ot         CaCO,        MgCO,        BaSO«  Mn  Cu  Ni 

48,75  0,57  0,30  0,014  0,027  0,015  0,003 

Bi  P,06         SiO,         TiO,  "       A1,0,  X1)        H.01)  Y*) 

0,003  1,43  8,16  8,18        n.  best.         7,86         82,15  7,35. 

»)  Unlöflloher  Rück  »Und,  8»nd  n.  s.  w.  —  i)  B«I  ISO».  —  *)  Gltthrerlust. 

J.  Krosz  (1)  liefert  Partialanalysen  der  Wässer  der  öffent- 
lichen Brunnen  Husums. 

W.  F.  Gintl  (2)  publicirt  die  Analyse  des  Ferdinands- 
brunnen zu  Marienbad,  Böhmen.  Die  Quelle  liefert  1458  1 
in  der  Stunde. 

A.  die  kohlensauren  Salze  als  einfache  Carhonate  ;  B.  als  Dicarbonate 
berechnet 

In  10000  Gewichtstheilen  : 


Spec.  Gew. 


Kaliumsulfat 

Natriumsulfat 

Calciumsulfat 

Natriumnitrat 

Chlornatrium 

Chlormagnesium 

Natrium(di)carbonaJt 

Lithium(di)carbonat 

Ammonium(di)carbonat 

Calcium(di)carbonat 

Magnesium(di)carbonat 

Ferro(di)carbonat 

Mangano(di)carbonat 

Basisches  Aluminiumphospnat 

Kieselsäure 

Organische  Sübstani 

Halbgebundene  Kohlensäure 

Freie  Kohlensäure 

Spuren  von  As,  B.  Br,  Sr. 
1,0085  bei  20,6*.  —  Temp.  a  10,8°  bei 


A. 
0,49262 

47,15845 
0,14899 
0,12355 

17,11257 
0,77146 

14,54798 
0,19061 
0,05099 
4,80347 
3,95385 
0,53464 
0,13281 
0,06334 
0,77645 
1,00681 

10,60759 

31,79302 


B. 

0,49262 
47,15845 

0,14899 

0,12355 
17,11257 

0,77146 
20,58100 

0,30408 

0,07436 

6,91661 

6,02491 

0,73736 

0.18356 

0,06334 

0,77645 

1,00621 

31,79302. 
20,2°  Lufttemperatur. 


(1)  Arch.  Pharm.  [3]  1»,  615.  —  (2)  J.  pr.  Chem.  [2] 


■>,  856. 
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Die  frei  der  Quelle  entsteigenden  Gase  enthielten  (auf  0°  und 
760  mm  Druck  reducirt)  93,847  Volumproc.  CO,,  1,917  O  und 
4,246  N  (mit  Spur  eines  Kohlenwasserstoffs). 

V.  Th.  Mag  er  st  ein  (1)  analysirte  die  Mineralwässer  von 
Zuckmantel  (A)  und  Einstedel  (B)  in  Oesterreich-Schlesien. 

g  in  10  1  : 

Fe,*),1)     CaO         MgO          K.0        Na,0          SiO,  SO,            Cl 

A.  0,6692       0,2138       0,0482       0,1562       0,2673       0,0430       0,2466       0,0862 

B.  0,2600      0,0218      0,0129      0,0115      0,0037       Spur  0,0185      0,0296. 

i)  Im  Wasser  »U  FeO  enthalten. 

Spuren  von  AltO,  nnd  P,06. 

A.  B. 

Direct  bestimmter  Bückstand       1,721  0,3616 

Spec.  Gew.   bei  16°                        1,0029  1,001. 

Beim  Kochen  liefern  beide  Wässer  viel  Eisenoxyd.  Die  Quell- 
absätze enthalten  in  100  Theilen  : 

X«)     Fe,0,      A1,0,     CaO  MgO       SO,        P,08        CO,        Cl 

A.     11,010     72,600     1,005      0,289  •)      Spur      0,403      Spur         —       Spur 
B        6.219    46,188    6,590     20,38]         0,073      0,366      0,598     18,914    0,659. 
»)  In  Sauren  unlöxHch.  —  «)  CaCOs 
Aufserdem  Spuren  von  Alkalien. 

v.  Radziszewski(2)  untersuchte  die  Carlsquelle  (A)  und 
die  Ameliaquelle  (B)  zu  lioontcz,  Galizien.  Eine  am  gleichen 
Orte  befindliche  Gasquelle,  Belkotka  genannt,  liefert  nach  Ihm 
fast  ausschliefslich  Kohlenwasserstoff  und  nur  4,22  Volumproc. 
Kohlensäure. 


In  1000  Theilen  : 

A. 

ß 

Chlornatrium 

8,00667591 

6,74278660 

Chlorkalium 

0,07971480 

0,06746270 

Bromnatrium 

0,03647958 

0,01748530 

Jodnatrium 

0,02400700 

0,01361652 

Natriumcarbonat 

1,63589453 

1,29231951 

Lithiumcarbonat 

0,01896960 

0,01643990 

zu  übertragen 

9,79974142 

8,15011053 

(1)  Verb.  geol.  Reichsanst  1879,  191.  —  (2)  Arch.  Pharm.  [3]  IS,  459. 

Jahre*ber.  t    "hem.  u.  «.  w    fflr  1879.  30 


1266    Oeaterreichiach-Ungariscbe.  —  Italienische.  —  Frana&sische. 


A.  B. 

Uebertrag  9,79974142  8,15011058 

Calciumcarbonat  0,21547700  0,20221800 

Strontiumoarbonat  0,01221600  0,01026900 

Baryumcarbonat  0,01941000  0,01921000 

Magnesiumcarbonat  0,08461200  0,07327200 

Ferrocarbonat  0,00594500  0,00950910 

Kieselsäure  0,02383000  0,02166600 

Organische  Bestandteile  0,07144730  0,13204060 

Unwägbar  0,19767828  0,20281277 


Summe  10,42285000 *)  8,82010000  *) 

Halbgebund.  Kohlensäure  0,86546710  0,68482610 

Ammoniumdicarbonat  0,01408560  0,01340294 

Freie  Kohlensäure  0,56274370  0,28023780 

Methylwasserstoff  0,02293980  0,01757610 

Stickstoff  0,00930110  0,00823690 


Gesammtsumme     11,89688730 


9,82437984. 


i)  Die  8ammining  ergUbt  10,43*36700.    F.  N.  —  »)  Di«  Sutnmlrung  ergiebt  8.8*110800. 

F.  H. 
Aufserdem  Spuren  von  AI,  Mn,  HsPOs  und  H,B08. 

Spec.  Gew.  bei  4°  1,006955  1,005721. 

E.  Patern  o  und  G.  Mazzara  (l)analysirten  das  Wasser 
von  Termini- Imerese ,  Provinz.  Palermo ,  Sicilien.  Beigegeben 
sind  der  Arbeit  Analysen  desselben  Wassers  aus  den  Jahren 
1818,  1823  und  1825. 


NaCl 
11,9358 

CO,1) 
0,0567 


g  im  kg  : 
MgClt 
1,3756 


CaClt  MgClt  GaSO«  CaCO,  MgCQ, 

0,0560    '        1,3756  1,5683  0,1210  0,0066 

COt»)  N  O  Spec.  Gew.        Temp. 

0,0166  0,0168  0,0011  1,0119  43,5°. 

t)  Halbgebunden.  —  »)  Frei. 

Aufserdem  Spuren  von  PtOs,  SiO„  J,  Li,  Alt08  und  Fe. 

E.  Willm  (2)    publicirt   mehrere   Analysen  von   Mineral- 
quellen der  Auvergne. 

Boyat  :   1.  Eugeniequelle    oder  Quelle   der  Commune;   2.   Quelle  Saint 
Martin ;  3.  Quelle  Saint  Victor ;    4.  Quelle  Ce*sar. 


(1)  Gazz.  chim.  ital.  •,  71.  —  (2)  Bull.  soc.  ohim.  [2]  81,  3. 
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Smint-Nectairt-k-EatU  :  5.  Quelle  des  Mont  Cornadore ;  6.  Felsenquelle ; 
7.  Parkquelle. 

Saint- Nectaire-k-Ba*  :  8.  Quelle  Saint  Cezaire;   9.  Quelle  Gros-Bouillon. 

CMUel-Quyon  :  10.  Quelle  Deval;  11.  Quelle  Gargouillouz ;  12.  Quelle 
Verniere;     13.  Quelle  Sardon. 

g  in  10  1  : 


1. 

2. 

3. 

4. 

Kieselsaure 

0,1026 

0,0958 

0,1050 

0,0815 

Tbonerde 

— 

0,0027 

— 

— 

Calciumcarbonat 

0,7766 

0,6172 

0,7058 

0,4540 

Magnesiumcarbonat 

0,3497 

0,4359 

0.4519 

0,2560 

Eisenearbonat 

0,0518 

0,0141 

0,0420 

0,0340 

Eisenarseniat 

0,0008 

0,0010 

0,0021 

0,0008 

Natriumcarbonat 

0,7374 

0,6611 

0,6777 

0,3371 

Kaliumcarbonat 

0,1423 

0,1560 

0,1564 

0,0984 

Lithiumcarbonat 

0,0322 

0,0229 

0,0246 

0,0191 

Natr;umsulfat 

0,1643 

0,1482 

0,1612 

0,0893 

Chlornatrium 

1,6728 

1,5980 

1,6479 

0,6528 

Summe  ') 

4,0297 

3,7480 

3,9746 

2,0249. 

Direct  gefunden   4,0011 

3,7082 

3,9565 

1,9779. 

Kohlensäure,  halbgeb. 

0,9143 

0,8430 

0,9079 

0,5431 

»             frei 

1,3955 

1,5524 

1,7508 

1,8188 

Temperatur 

84,2° 

29,5* 

21,3° 

28,5°. 

In  Nr.  4  Spuren  von  Jod,  in  allen 

von  SH*. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

Kieselsäure 

0,1280 

0,1275 

0,1302 

0,1355 

0,1250 

Thonerde 

0,0024 

— 

— 

— 

— 

Calciumcarbonat 

0,4535 

0,4044 

0,3945 

0,4632 

0,4871 

Magnesiumcarbonat 

0,8537 

0,8087 

0,2393 

0,3008 

0,8224 

Eisenearbonat 

0,0168 

0,0186 

0,0114 

0,0114 

0,0149 

Eisenarseniat 

0,0015 

0,0021 

0,0021 

0,0027 

0,0013 

Natriumcarbonat 

1,4595 

1,7219 

1,9191 

1,7539 

1,6213 

Kaliumcarbonat 

0,2226 

0,2583 

0,1383 

0,3499 

0,2890 

Lithiumcarbonat 

0,0559 

0,0837 

0,0381 

0,0502 

0,0248 

Natriumsulfat 

0,1401 

0,1655 

0,1786 

0,1751 

0,1478 

Chlornatrium 

2,1285 

2,4496 

2,5907 

2,7774 

2,4729 

Summe1)  4,9575  5,4903  5,6473  6,0201  5,5071. 

Direct  gefunden     4,9595  5,4960  5,6630  6,0180  5,5160. 

i)  Bei  der  8ummlrnng  der  Posten  erhält  man  für  einige  Nummern  kleine  Differenzen 
gegen  die  angegebene  Summe.      F.  N. 

80* 
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6. 

6.           '      7 

8. 

9. 

Kohlensäure,  halbgeb. 

1,0937 

1,1641           1,1593 

1,2809 

1,1710 

frei 

0,7083 

0,4124           1,4034 

0,5192 

0,6724. 

Temperatur 

37,5# 

85,0#            21,3° 

85,5° 

35,5°. 

In  Nr. 

i 

6  Spuren 

von  Jod ;  in  allen 

von  SH«. 

10. 

11. 

12. 

13. 

Eisenarseniat 

0,0018 

0,0009 

0,0014 

n.  best 

Calciumcarbonat 

1,7060 

1,6132 

1.7410 

1,7450 

Magnesiumcarbonat 

0,3059 

0,2682 

0,2660 

0,1756 

Eisencarbonat 

0,0805 

0,0420 

0,0513 

0,0420 

Kieselsäure 

0,1110 

0,1100 

0,1290 

0,1190 

Tbonerde 

Spur 

Spur 

0,0012 

Spur 

Chlormagnesium 

1,2326 

1,3130 

1,2642 

1,3063 

Cblornatrium 

1,8661 

1,8232 

1,7901 

1,7268 

Chlorkalium 

0,1891 

0,1528 

0,1880 

0,1568 

Chlorlithium 

0,0146 

0,0146«) 

0,0113 

n.  best. 

Natriumsulfat 

0,5264 

0,5250 

0,5260 

0,5309 

•  Summe1) 

6,9822 

5,8529 

5,9196 

5,8034 

Direct  gefunden 

6,0068 

5,8530 

6,8675 

5,8211. 

Kohlensäure,  halbgeb. 

0,9221 

0,8661 

0,9248 

0,8759 

»            frei 

1,0710 

1,6831 

1,0197 

1,2159 

Temperatur 

32,5« 

27,0° 

30,0° 

33,0°. 

»)  Bet  der  Sammlrting  der  Posten  erhält  man  für  einigt  Nummern  kleine  Dlfferensea 
gegea  die  Angegebene  Summe.    P   N.  —  *)  Nor  annihernd  bestimmt. 

Derselbe  (1)  konnte  den  von  Garrigou(2)  im  Wasser 
von  Saint  Nectaire-le-Haut  angegebenen,  von  J.  Lefort  be- 
strittenen Gehalt  an  Quecksilber  in  einem  Falle  dadurch  nach- 
weisen, dafs  sich  eine  mit  einer  Zinnplatte  zu  einem  Elemente 
combinirte  Goldplatte  nach  vierzehntägigem  Eintauchen  mit 
einer  Spur  Quecksilber  überzog.  Das  Wasser  entstammte  der 
Felsenquelle.  Da  aber  weder  für  das  Wasser  der  benachbarten 
Quelle  du  Mont  Cornedore,  noch  im  Absatz  der  erstgenannten 
Quelle,  noch  in  einer  zweiten  Probe  des  Wassers  derselben 
Quelle  der  Nachweis  gelang,  so  ist  das  Quecksilber  wohl  kein 
constanter  Bestandtheil  und  sicher  nicht  in  dem  von  Garrigou 
angenommenen  relativ  hohen  Procentsatz  (3)  vorhanden. 

(1)  Compt  rend.  88,  1032.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1877,  1387;  —  (3)  üebri- 
gens  doch  nur  0,0080  Prom  für  Co,  Ni,  Cu,  Pb,  Ag,  Hg,  As,  Sb,  Sn  gemein- 
schaftlich.    F.  N. 
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T.  L.  Phip8on  (1)   bestimmte  für  eine  Reihe  englischer 
Wässer  den  Gesammtrückstand  und  den  Gehalt  an  organischer 
Substanz.    Wir  reproduciren  aus  der  Arbeit  die  einzige  voll- 
ständigere Analyse,  die  der  Quelle  von  Sleaford,  Lincolnshire. 
A.  Grains  in  der  Gallone;    B.  g  in  10  1. 


NaCl 

MgCO, 

Na,COf 

CaCO, 

Na,SO« 

K,S04 

A. 

76,0 

1,5 

44,0 

7,0 

85,0 

2,0 

B. 

13,0 

0,8 

7,5 

1,2 

6,0 

0,3 

SiO, 

Fe,0Ä 

x1) 

Summe 

A. 

1,0 

0,5 

2,0 

169,0 

B. 

0,2 

0,1 

0,3 

28,9. 

t)  Organi«ebe  8ubttans. 

C.  Meymott  Tidy  (2)   fährt  in  der  Publikation  monat- 
licher Controlanalysen  der  Londoner  Trinkwässer  fort  (3). 

W.  Johns  tone  (4)  liefert  eine  vollständigere  Analyse  der 
schon  von  J.  De  war  (ö)    untersuchten  St.  Dunstan's  Quelle 
zu  Melrose,  Schottland  : 
g  im  1  : 

Baryumsulfat  0,004441 

Strontiumsulfat  0,00 1 57 1 

Calciumsulfat  0,088017 

Magnesiumsulfat        0,030877 

Brommagnesium         0,000397 

Jodmagnesium  0,000945 

Chlorkalium  0,009900 

Chlorlithium  0,000463 

Chlorammonium         0,040985 

Chlornatrium  0,544276 

Chlormagnesium         0,027528 

Aluminiumphosphat  0,019503 

Calciumphosphat        0,01 25 1 1 

Calciumcarbonat        0,028544 

Magnesiumcarbonat    0,037205 

Ferrocarbonat  0,529558 

Manganocarbonat       0,001278 

Kieselsaure  0,027866 

Quellsäuren  0,014059 

Summe  1,420519  ')• 

*)  Unbedeutend«  Differenz  swlscben  Summ«  und  Porten.    F.  N. 

(1)  Chem.  News  «•,  1  u.  54.  —  (2)  Cbem.  News  SU,  72,  150,  174  u. 
240;  40,  6,  31,  68,  76,  182  u.  225.  —  fo)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1313;  f.  1877, 
1387  ;  f.  1876,  1305.  —  (4)  Chem.  News  S»,  259.  —  (5)  Vgl.  JB.  f.  1871,  1233. 
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Aufserdem  Sparen  ron  Fl  und  Pf08. 
Spec.  Gew.  =  1,0019156 ;    Temp.  =  50°  Fahrenheit  (10°)   bei  62°  Fali- 
renheit  (16,6°)  Lufttemperatur. 

Die  durch  Auskochen  gewonnenen  139,477  ccm  Gas  (bei  15° 
und  760  mm  Druck  gemessen)  enthielten  101,434  ccm  CO*, 
6,793  ccm  O  und  31,250  ccm  N. 

Th.  Andrews  (1)  analysirte  Absätze  aus  Grubenwässem 
einer  bei  Stlkatone,  Yorkshire,  gelegenen  Kohlengrube. 

A.  bildete  sieb  als  Kesselstein  der  Dampfkessel;  B.  in  Kugelform  im 
Speisewasserreservoir ,  in  welchem  das  Wasser  durch  Dampf  auf  etwas  über 
70°  erhitzt  wird. 

SiO,      Fe,08    AltO,     CaS04       MgO      P,06  X1)        Y«)      Summe 

A.  1,80  5,84  78,55        0,65        0,76        6,85        5,80  99,76 

B.  1,80        62,86      5,43  0,40»)    Spur        2,81         2,30      24,40         100. 

i)  Ungebundene«  Wasser.  —  *)    Gebundtnt«  Wasser   nnd  organische  Subatans.  — 
»)  CaO. 

Die  Kugelform  der  unter  B  analysirten  Absätze  führt  Andrews 
auf  Strömungen  im  Innern  des  Reservoirs  zurück,  dessen  äufsere 
Wandungen  von  dem  erhitzenden  Dampfe  umspielt  werden. 
Das  Wasser,  das  die  Absätze  liefert,  sammelt  sich  auf  dem 
Silkstoner  Kohlenlager  in  einer  Tiefe  von  32  m,  reagirt  sauer 
und  greift  sowohl  in  flüssiger  als  in  Dampfform  die  Eisentheile 
der  Maschinen  sehr  stark  an.  Nach  Gehalt  und  Eigenschaften 
wechselt  es  bedeutend,  je  nach  den  atmosphärischen  Verhält- 
nissen und  Andrews  stellte  Experimente  an  (von  denen  wir 
einige  in  tabellarischer  Uebersicht  geben),  um  den  Einflufs 
längerer  Trockenheit  (A)  oder  feuchten  Wetters  (B)  auf  die 
Beschaffenheit  des  Wassers  zu  constatiren. 

A.  B. 

Beim  Erhitzen  tritt  Trübung  ein  bei  ...  63,9°  71,4° 

Es  lösen  an  Eisen  während  8  Monate  :  8600  Gräfes 

Wasser 4,73  Gr       2,91  Gr 

oder  10  1  Wasser 13,5  g  8,3  g 

Zur  Neutralisation  braucht  man   an  Na,0  :   für   die 

Gallone  Wasser 17,85  Gr  10,48  Gr 

oder  für  10  1 2,97  g  1,79  g 

(1)  Chem.  News  «•,  103. 
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A.  B. 

Der  Totalrückstand  beträgt  :  in  der  Gallone        198,80  Gr  ')  56,20  Gr  *) 

oder  in  10 1 84,09  g  9,46  g 

Von  SO*   ist   in  Sulfatform    vorhanden  :    in 

der  Gallone 115,41  Gr  67,62  Gr 

oder  in  101 19,79  g  11,60  g. 

i)  Extrem«  Werthe ;  Wiederholungen  der  Untersuchung  ergeben  geringere  Differenzen. 

Nach  A.  Alm6n  (1)  zeichnen  sich  zwei  zu  Carlstad  am 
Wenersee  1875  zufällig  erbohrte  Quellen  durch  einen  hohen 
Eisengehalt  aus,  indem  die  eine  0,593,  die  andere  0,669  FeCOj 
auf  10000  Th.  Wasser  enthält.  Noch  auffallender  ist  das  rela- 
tive Vorwiegen  des  Eisens  gegen  die  übrigen  Besandtheile  : 
44  Proc.  FeC08  bei  Nr.  1  und  40,5  Proc.  bei  Nr.  2  der  festen 
Theile  überhaupt. 

E.    Erdmann  (2)    berichtet,    dafs    man    zu    Helsingborg, 
Schweden,    in   Triasschichten  bei  einer  ungefähren  Tiefe  von. 
100  m  Soolquellen  erbohrte,    deren  1,42  Proc.  betragende   feste 
Bestandtheile  sich  nach  einer  Analyse  von  H.  Sautesson  zu- 
sammensetzen aus  : 

NaCl  KCl  CaCl,         CaS04        MgCl,         Summe 

89,49  0,81  6,48  0,05  2,75  99,58. 

Plohn  (3)  analysirte  auf  H.  Abich's  (4)  Veranlassung 
eine  Soole,  die  zugleich*  mit  Naphtha  einem  Bohrloche  auf  der 
Insel  Tscheieken,  Easpisee,  entströmt.  An  Naphtha  wurden 
täglich  8000  bis  10000  Pud  (130000  bis  164000  kg)  geliefert. 

1.  g  in  100  com.  —  2.  Proc.  des  Rückstandes. 

CaCl,       MgCl,         NaCl         KCl  X1)  Spec.  Gew.  Temp. 

1.  6,23  1,10  19,405        0,275         28,02         1,165  bei  17°  87° 

2.  22,28  8,92  69,25  0,97  —  —  — 

i)  Direet  beetimmter  RfloktUnd. 

Aufserdem  war  Brom,  Jod  und  Borsäure  vorhanden,  konnte  aber 
wegen  Geringfügigkeit  des  Materials  nicht  bestimmt  werden. 
In  Spuren  war  Lithion  nachweisbar.    Abich  macht  auf  den 


(1)  Im  Ans».  Ber.  1879,  1724  (Corresp.).  —  (2)  Im  Aus».  Jahrb.  Min. 
1879,  952.  —  (3)  Jahrb.  geol.  Beichsanst.  1879,  166  und  186.  —  (4)  Vgl. 
diesen  JB.  S.  1240. 
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hohen  Gehalt  an  Chlorcalcium  (den  des  Todten  Meeres  noch 
um  9  Proc.  übersteigend)  und  auf  das  Fehlen  der  Sulfate  auf- 
merksam. Letzterer  Umstand  beweist;  dafe  es  sich  nicht  um 
Abstammung  des  Wassers  aus  dem  Kaspisee  handeln  kann,  da 
dessen  Trockenrückstand  24,11  Proc.  Magnesiumsulfat  enthält 

R.  v.  D  r  a  s  c  h  e  (1)  giebt  einige  kurze  Notizen  über  mehrere 
Schwefelwasserstoffquellen  Japans. 

C.  A.  Ashb urner  (2)  beschreibt  eine  Wasser-  und  Qas- 
springquelle  von  Kane,  Pennsylvanien.  Sie  entströmt  einem 
Bohrloche,  das  bis  zu  600  m  tief  auf  Petroleum  niedergestofsen, 
dann  aber  wegen  Erfolglosigkeit  verlassen  wurde.  Bei  100  m 
Tiefe  wurde  eine  Wasserader  durchsunken,  bei  420  m  eine 
Gasquelle  erbohrt.  Die  in  Pausen  von  dreizehn  zu  dreizehn 
Minuten  eintretenden  und  anderthalb  Minuten  andauernden 
Explosionen,  welche  Gemenge  von  Wasser  und  brennendem  Gas 
30  bis  45  m  hoch  emporwerfen,  sind  offenbar  eine  Reaction  der 
comprimirten  Gase  gegen  "die  belastende  Wassersäule. 


Meteoriten. 

C.  Klein  (3)  publicirt  einen  Katalog  der  Meteoritensamm 
lung  der  Universität  Göttingen,  nach  welchem  dort  118  Locali- 
täten  Steine  und  91  Localitäten  Eisen  vertreten  sind.  Von  den 
letztgenannten  Nummern  ist  aber  eine,  Polen,  höchst  wahrschein- 
lich zu  streichen,  da  es  sich,  wie  C.  Klein,  unterstützt  von 
F.  Wo  hier  (4),  zeigt,  vermuthlich  um  Eisen  von  Lenarto, 
Ungarn,  handelt. 

C.  Rammeisberg  (5)  schliefst  an  eine  frühere  Arbeit  (6) 
eine  kritische  Uebersicht  der  neueren  Forschungen  über  die 
chemische  Natur  der  Meteoriten  an. 

Daubre*e  (7)  bedient  sich  bei  der  Fortsetzung  (8)  Seiner 
Experimente  über   die  Einwirkung   stark  gespannter  Gase  auf 

(1)  Jahrb.  Min.  1879,  41.  —  (2)  Sill.  Am.  J.  [3]  18,  394.  —  (3)  Im 
Aum.  Jahrb.  Min.  1879,  408.  —  (4)  Jahrb.  Min.  1879,  370.  —  (5)  BerL  Acad. 
Ber.  1879,  371.  —  (6)  Vgl.  JB.  f.  1870,  1894.  —  (7)  Compt  rend.  «•,  326. 
—  (8)  Vgl.  JB.  f.  1877,  1390. 
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feste,  den  Meteoriten  vergleichbare  Körper,  kugelförmiger  Eisen* 
stücke  und  läfst  auf  die  in  eine  Grube  eingesetzten  Kugeln 
15,7  kg  Dynamit,  bei  einer  späteren  Reihe  von  Experimenten 
auch  Nitroglycerin  einwirken.  Als  ganz  besonders  charakteri- 
stisch werden  von  Einwirkungen  auf  die  nicht  zertrümmerte, 
aber  0,34  m  tief  in  den  Boden  der  Grube  eingetriebene  Kugel 
Vertiefungen  angegeben,  welche,  bis  zu  7  cm  tief,  von  einem 
3  mm  hohen  Wulste  umrandet  sind.  Die  Grube,  ursprünglich 
1,60  m  im  Durchmesser  und  1,70  m  tief,  wurde  durch  die  Ex- 
plosion in  ihrem  tieferen  Theile  um  0,60  m  erweitert;  in  dem 
thonigen  Sand,  in  welchem  sie  abgeteuft  worden  war,  waren 
sphäroldische  Hohlräume,  20  bis  30  cm  im  Durchmesser,  ent- 
standen und  es  erwies  sich  der  Sand  mit  einzelnen  gröfseren, 
besonders  aber  vielen  kleinen,  mit  dem  Magneten  ausziehbaren 
Eisentheilen  durchsetzt.  Eine  Uebersicht  über  die  ganze  Reihe 
der  Experimente  und  eine  Parallele  mit  den  Erscheinungen  bei 
den  Meteoriten  schliefsen  die  Arbeit. 

J.L.  Smith(l)  stellteWidmanstetten'sche  Figuren  auf 
einem  siliciumhaltigen  Eisen  dadurch  dar,  dafs  Er  dasselbe 
längere  Zeit  hindurch  auf  einem  Kalksteine  im  Flusse  erhielt. 
Es  oxydirt  hierbei  ein  Theil  des  Siliciums  und  tritt  mit  dem 
Kalk  zusammen,  zugleich  aber  bildet  sich  eine  krystallinische 
Anordnung  heraus,  welche  beim  Anätzen  sichtbar  wird.  Smith 
folgert  aus  Seinen  Experimenten  im  Zusammenhalte  mit  denen 
Meunier's  (2),  dafs  die  Widmans  tetten'schen  Figuren 
nicht  als  für  Meteoreisen  charakteristisch  angesehen  werden  können, 
zumal  nachdem  auch  umgekehrt  viele  ächte  Meteoreisen  diese 
Figuren  nicht  zeigen. 

St.  Meunier  (3)  schliefst  aus  Form  und  Art  der  Ver- 
knüpfung der  metallischen  Körner  in  den  „Sporadosidbres* ,  dafs 
dieselben  unmöglich  geschmolzen  sein  können,  da  sie  nicht  zu- 
gerundet sind  und  die  steinigen  Theile  des  Meteoriten  gelegent- 
lich einhüllen.    Er  zeigt,  dais  beim  Einwirken  von  Wasserstoff 


(1)  Compt.  rend.  99,  1124.—  (2)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1315.—  (3)  Comp* 
rend.  99,  794;    Jahrb.  Min.  1879,  906. 


1274    Experimente;    kosmischer  Steub.  —  Einzelne  Meteoriten  :  Deutsche. 

auf  ein  Gemenge  von  Olivinkörnern  mit  Eisenchlorttr  durch 
Rednction  ein  demjenigen  der  „Sporadosidöres*  vollkommen 
gleiches  Gefttge  entsteht  und  zwar  bei  einer  so  niedrigen  Tem- 
peratur (bedeutend  unter  500°),  dafs  ein  der  gleichen  Temperatur 
ausgesetzter  grauer  „SporadosidÄre*  keine  Veränderung  (Schwär- 
zung) erlitt.  Auch  für  das  Ovifakeisen  folgert  Er  aus  der  ganz 
ähnlichen  Beschaffenheit  der  metallischen  Körner,  dafs  das- 
selbe  keiner  bedeutend  erhöhten  Temperatur  ausgesetzt  gewesen 
sein  könne,  kann  sich  deshalb ,  obgleich  Er  terrestrischen  Ur- 
sprung für  dasselbe  annimmt,  auch  nicht  mit  Smith's  Re- 
ductionshypothese  (1)  einverstanden  erklären ,  sondern  hält  es 
für  ein  im  Tiefsten  der  Erde  anstehendes  und  in  Fragment- 
form ohne  Schmelzung  vom  erumpirenden  Basalt  heraufgerisse- 
nes Gestein.  Behufs  Darstellung  einer  diesem  Eisen  ähnlichen 
Legirung  änderte  Er  (2)  seine  früheren  Experimente  (3)  dahin 
ab,  dafs  Er  zur  Reduction  der  Chlorüre  nicht  Wasserstoff,  son- 
dern Kohlenoxyd  anwandte;  Er  erhielt  dann  jene  dem  Gufs- 
eisen  ähnliche,  wasserstofffreie  Kohleneisencombination,  die  nach 
Ihm  das  terrestrische  Eisen  im  Gegensatz  zum  wahrhaft  mete- 
orischen charakterisirt.  —  Daubr^e  (4)  berichtet  der  franzö- 
sischen Academie  über  diese  und  frühere  Experimente  M  e  u  n  i  e  r  's. 

Tacchini  (5)  wies  magnetische  Küg  eichen,  0,004  bis 
0,041  mm  im  Durchmesser,  in  einem  Staube  nach,  der  mit  einem 
Regen  nach  einem  heftigen  Scirocco  im  Februar  1879  an  meh- 
reren Orten  Italiens  (Neapel,  Termini,  Palermo)  niederfiel. 
Tacchini  vergleicht  die  Kügelchen  mit  den  von  Meunier 
und  Tissandier  (6)  beobachteten,  ohne  aber  unbedingt  kos- 
mischen Ursprung  anzunehmen. 

J.  G.  Galle  und  A.  v.  La  sau  lx  (7)  beschreiben  die 
näheren  Umstände  und  die  Producte  eines  Meteoritenfalles,  der 
am    17.   Mai   1879   bei   Onadenfrei  zwischen   Reichenbach  und 


(1)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1321  und  die  letzten  Arbeiten  in  diesem  JB.  — 
(2)  Compt.  rend.  83,  924.  —  (8)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1315.—  (4)  Compt  rend. 
3»,  215.  —  (5)  Compt.  rend.  «3,  618.  —  (6)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1314;  f. 
1876,  1310.  —  (7)  Berl.  Acad.  Ber.  1879,  750. 
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Frankenstein,  Schlesien,  erfolgte.  Es  wurden  zwei  Steine  auf- 
gefunden; der  eine,  etwa  1  kg  schwer,  wenig  südlich  von  Gnaden* 
firei;  0,3  m  tief  in  den  Boden  eingeschlagen;  der  »weite,  etwas 
kleinere,  wnrde  in  Schobergrund,  3  km  nordöstlich  vom  enteren, 
15  bis  24  cm  in  das  Feld  eingedrungen,  aufgehoben.  Beide  sind 
gleicher  Beschaffenheit,  nur  zeigt  der  kleinere  äufserlich  und 
auch  im  Innern  Rostflecke,  die  leicht  erklärlich  sind,  da  er  erst 
nach  einem  halben  Tage  aufgefunden  wurde.  Die  Schmelzrinde, 
mit  der  beide  überzogen  sind,  zeigt  die  charakteristischen  Finger 
eindrücke;  die  Grundmasse  ist  grau,  in  ihr  liegen  bis  zu  3  mm 
grofse  Kugeln  und  Kugelfragmente.  Die  makroskopische  und 
mikroskopische  Untersuchung  ergab  als  Bestandteile  Nickel- 
eisen, Magnetkies,  Troilit,  Chromeisen,  Enstatit  und  Olivin, 
letztere  beiden  Mineralien  gemeinschaftlich  die  Kugeln  bildend. 
Die  Structur  ist  die  eines  Trümmergesteins.  Die  chemische 
Analyse  lieferte  : 

1.  Gesammtanalyse.  —  2.  Lösliches  Silicat,  Olivin.  —  3.  Dasselbe  auf 
100  berechnet,  der  Formel  2  MgtSi04,  Fe,Si04  entsprechend  —  4.  Unlösliches 
Silicat,  Enstatit  —  5.  Dasselbe  auf  100  berechnet,  eine  thonerdehaltige  Mi- 
schung der  Formel  3  MgSiOs,  FeSiOa.  —  6.  Nickeleisen ,  der  Formel  Fe«Ni 
entsprechend. 


ßiO,       Al,Of        FeO 

MgO 

CaO 

Na,0 

Fe 

Ni           S 

1. 

82,11         1,60         14,88 

17,03 

2,01 

0,76 

25,16 

3,92         1,87 

2. 

17,20          —          12,16 

12,43 

3. 

40,20          —          28,42 

31,38 

— 

— 

— 

—             — 

4. 

29,63         2,34          9,12 

11,43 

2,83 

1,02 

— 

—             — 

6. 

52,56        4,15        16,18 

20,28 

5,02 

1,81 

— 

—             — 

6. 

—             —             — 

— 

— 

— 

85,1 

14,9 

In  Nr.  1  aufserdem  :  0,57  Proc. 

Cr20B 

und  Spuren  von 

P,  Mn  und  Co. 

Summen  :  1.  =  99,85; 

2.  =  < 

12,79; 

3.  =  100 

;     4.  = 

=  56,87  ;     5.  = 

100  ;     6.  =  100. 

Die  mineralische  Zusammensetzung  berechnet  sich  zu  :  26,16 
Proc.  Nickeleisen,  4,79  Proc.  Magnetkies  und  Troilit,  0,85  Proc. 
Chromeisen,  34,03  Proc.  Enstatit  und  34,02  Proc.  Olivin. 

C.  Winkler  (1)  veröffentlicht  eine  genaue  Untersuchung 
des  Meteoriten  von  Rittersgrün.    Derselbe  stellt  mit  denen  von 

(1)  Im  Aus*.  Jahrb.  Min.  1879,  902. 
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Steinbach  und  Breitenbach  vermuthlich  ein  Fragment  eines 
einzigen  grofsen  Meteoriten  dar,  im  Hinblick  auf  die  große 
mineralogische  Uebereinstimmung  und  den  Umstand,  dafs  die 
drei  Orte  nur  8  km  von  einander  entfernt  sind.  Der  Meteorit 
ist  vermuthlich  1164,  nach  Anderen  zwischen  1540  und  1550 
gefallen,  wurde  1833  aufgefunden  und  1861  für  Freiberg  er- 
worben. Ursprünglich  86,5  kg  schwer,  wiegt  das  Hauptstück 
jetzt  nach  Zerschneidung  und  Schleifung  55  kg.  Als  nähere 
Bestandteile  berechnen  sich  :  60,406  Proc.  Nickeleuen,  Fe»Ni, 
0,149  Phosphornickeleuen,  (Fe,  Ni)4P,  0,274  Phosphor eisen,  Fe»P, 
0,169  Silicium  eisen,  Fe^Si,  0,015  Schwefeleisen,  FeS,  Spur  von 
Kohlenstoffeisen,  0,018  Kupfer,  7,211  Troi/it,  8,527  Asmanit,  für 
welchen  A.  Weißbach  den  Nachweis  der  Identität  mit  Tri- 
dymit  (1)  führt,  32,908  Bronzit,  früher  für  Olivin  gehalten, 
0,323  Chromeisen.  Die  im  Mittel  51,06  Proc.  betragenden  me- 
tallischen Bestandteile  haben  ein  spec.  Gew.  von  7,8,  die  un- 
metallischen (im  Mittel  48,94  Proc.)  von  3,12,  der  Gesammt- 
meteorit  von  4,29.  Ferner  läfst  sich  nachweisen,  dafs  der  Me- 
teorit das  l,03fache  seines  Volumens  an  einem  brennbaren  Gase 
enthält.  Beim  Erhitzen  schwärzen  sich  die  unmetallischen  Be- 
standteile, woraus  Win  kl  er  schliefst,  dafs  der  Meteorit  beim 
Niederfallen  keine  Temperaturerhöhung  erlitten  hat  Die  Ver- 
allgemeinerung dieser  Beobachtung  führt  Win  kl  er  zu  der  An- 
nahme, dafs  die  Rinde  gewisser  Meteoriten  nicht  durch  An- 
schmelzung,  sondern  durch  mechanische^  Abschleifen  entstanden 
sei  und  dafs  die  Lichterscheinung  beim  Falle  nicht  auf  Glühen 
des  ganzen  Meteoriten,  sondern  auf  Explosion  brennbarer  Grase 
und  Absprühen  des  abgeschliffenen  Staubes  zurückgeführt  werden 
müsse. 

W.  Pill i tz  (2)  analysirte  den  Zsaddnyer  Meteoriten  (3). 
1.  Gesammtanalyse.  —  2.  Metallkörner.  —  8.  Silicatmaase. 


(1)  In  Uebereinstimmung  mit  A.  y.  Lasaulx,    vgl.  JB.   f.  1878,   1212. 
—  (2)  Zeitechr.  anal.  Chem.  1879,  58.  —  (8)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1317. 
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Ca      Sn  Mn1)  Fe  Ni  ß  P  C  X») 

1.  0,63  1,64  18,28  2,76  2,64        0,45         0,21         0,66 

2.  2,323  6,047         67,219       10,177         9,784       1,668       0,774      2,066 

FeO  Cr,08       A1,0,        MgO  CaO         KfO  Na,0        ßiO, 

1.     11,09  0,94  2,23         16,46  3,45  4,81  0,31  34,88 

8.     15,054        1,276         3,027       22,343         4,688         5,850         0,421         47,846. 
i)  AU  Metall  vorhanden,  wird  durch  Quecksilberchlorid  gelttat.  —  *)  Chromelten. 

Summen  :  1.  =  100,79  oder  99,35  nach  Abzug  der  dem  Schwefel  und 
Phosphor  Äquivalenten  Sauerstoffmenge  j     2.  =  100;    8.  «  99,997. 

Spuren  von  Co  und  MnO. 

Daubr£e  (1)  beschreibt  einen  am  14.  Juli  1845  in  der 
Gemeinde  Teilleul,  Manche,  gefallenen  Stein  von  780  g  an  Ge- 
wicht. Eine  Kruste,  die  aber  im  Gegensatze  zu  dem  gewöhn- 
lich matten  Aussehen  der  Rinden  glänzend  ist,  umgiebt  ihn  all- 
seitig. Das  Innere  ist  weich,  tuffartig  und  zeigt  dunkelgrüne, 
hellgrüne  und  weifse  Partien.  Die  mineralische  Analyse  lä&t 
Anorthit,  Enstatit,  ein  monoklines  Mineral,  reich  an  dunkelge- 
färbten Einschlüssen,  Olivin  und  sehr  wenig  Nickeleisen,  Magnet- 
kies und  Chromeisen  erkennen.  Ein  starker  Elektromagnet  zog 
nur  0,2  Proc.  aus.  Die  chemische,  von  Sorel  ausgeführte 
Analyse  ergab  26,3  Proc.  in  kochender  Salpetersäure  löslichen 
Antheil  auf  73,7  unlöslichen  und  für  den  ersteren  die  folgende 
Zusammensetzung ,  welche  sich  recht  gut  auf  ein  Gemenge,  in 
welchem  Anorthit  vorwaltet,  deuten  läfst  : 

SiO,  AW)        MgO  CaO  Summe        Speo.  Gew. 

89,20  44,56  1,40  14,70  99,86  8,235. 

i)  Mit  etwa«  FesOa. 

A.  E.  Nordenskiöld  (2)  bespricht  Meteore,  die  am 
18.  März  1877  und  28.  Juni  1876  (3)  in  Schweden  beobachtet 
wurden.  Das  erstere  zersprang  über  dem  zur  Zeit  mit  Eis  be- 
deckten Wenersee,  das  letztere  zeichnete  sich  durch  eine  unge- 
wöhnliche Lichtstärke  aus,  so  dafs  es  trotz  dem  hellsten  Sonnen- 


(1)  Compt.  rend.  M,  544;  Jahrb.  Min.  1879,  905.  —  (2)  Im  Aus». 
Jahrb.  Min.  1879,  77.  —  (3)  Im  Texte  des  uns  allein  zugänglichen  Excerpts 
steht  1873,  nach  der  Ueberschrift  mufs  es  dagegen  1876  heifsen.    F.  N. 


scheine  von  Stockholm  bis  Chffetiania,  von  Mora  bis  Wisingsö 
gesehen  wurde.  £s  entspricht  dies  einem  elliptischen  Territo- 
rium von  450  und  300  km  Durchmesser.  Etwas  nördlich  vom 
Mittelpunkte  dieser  Fläche,  bei  Ställdalen,  zersprang  das  Meteor 
in  einer  Höhe  von  etwa  38  km  und  lieferte  11  Steine  im  Ge- 
wichte von  35  Jtg.  Auffallend  ist,  dafs  in  der  Nähe  der  Fall- 
stätte kein  Feuerphänomen  beobachtet  wurde,  sondern  zitternde 
dunkle  Wölkchen ,  aus  denen  die  Detonationen  zu  stammen 
schienen.  Die  Steine,  deren  Temperatur  weder  besonders  hoch 
noch  auffallend  niedrig  war,  zeigen  eine  harte,  bald  graue,  bald 
schwarze  Grundmasse,  durchsetzt  von  schwarzen  glänzenden 
Flächen,  mit  Körnern  von  Olivin,  Nickeleisen  in  Körnern  und 
in  netzförmigen  Adern,  sowie  Magnetkies.  Das  mikroskopische 
Bild  erinnert  stark  an  das  des  Meteoriten  von  Orvinio.  G.  Lind- 
ström analysirte  die  graue  (A)  und  die  schwarze  (B)  Grund- 
masse, welche  sich  als  chemisch  fast  identisch  erwiesen.  Da 
sich  die  graue  Substanz  bei  Rothgluth  schwärzt,  so  wird  wohl 
nur  eine  ungleiche  Erhitzung  die  Ursache  der  verschiedenen 
Färbung  sein.  Es  stimmt  damit  der  Umstand,  dafs  die  Schmelz- 
rinde bald  nur  eine  dünne  Haut,  bald  eine  dickere  Kruste 
bildet. 


SiO, 

P,06        AltO,        Cr,Oa        FeO 

MnO 

NiO 

CaO 

A. 

86,71 

0,80          2,11           0,40         10,29 

0,25 

0,20 

1,61 

B. 

38,32 

0,31           2,15            —            9,75 

1,00 

0,42 

1,84 

MgO 

Nä,0       KtO          Fe            Ni          Co 

P 

S 

Cl 

A. 
B. 

23,16 
25,01 

0,62         0,15         21,10         1,61         0,17 
nicht  bestimmt      17,48                 1,02 

0,01 

2,27 
2,51 

0,04 

Spec.  Gew.  3,733  biß  3,745. 

Aus  diesen  und  anderen,  in  dem  uns  allein  zugänglichen  Excerpt 
nicht  reproducirten  Analysen  berechnet  Nordenskiöld  fttr 
A  5,74  Proc.  Magnetkies,  19,42  Proc.  Nickeleisen,  33,46  Proc. 
lösliche,  40,69  unlösliche  Silicate  und  0,59  Proc.  Chrom- 
eisen; für  B  6,36  Proc.  Magnetkies,  14,65  Proc.  Nickel- 
eisen, 78,99  Proc.  Silicate  und  Chromeisen.  Eine  andere 
Probe  ergab  in  B  nur 4,51  Proc.  Magnetkies.  Nordenskiöld 
vereinigt  den  Meteoriten  von  Ställdalen  mit   denen  von  Helsle, 
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Erxleben,  Lixna,  Blansko,  Ohaba,  Pillistfer,  Dundram  und  Or- 
vinio  und  nennt  die  ganze  Gruppe  die  der  HeCsleiter.  Die  Ana- 
lysen aller  dieser  Meteoriten  ergeben  nämlich  eine  an  Identität 
grenzende  Zusammensetzung;  wenn  man  nur  die  Metalle  be- 
rechnet, ohne  Rücksicht  auf  die  Oxydationsstufen  derselben. 
Hieraus  schliefst  Nordenskiöld,  dafs  sich  die  sämmtlichen 
Meteoriten  der  Gruppe  ursprünglich  in  gleichem  (ganz  metalli- 
schem oder  ganz  oxydirtem)  Zustande  befunden  haben  und  nur 
verschieden  weit  vorgeschrittene  Stadien  der  Oxydation,  respec- 
tive  der  Reduction  darstellen.  Da  das  metallische  Eisen  in  den 
betreffenden  Meteoriten  der  jüngste  Bestand theil  zu  sein  scheint, 
so  ist  ein  Reductionsprocefs  der  wahrscheinlichere,  den  N  or  den- 
skiöld  übrigens  in  gröfsere  Entfernung  von  der  Erde  verlegt. 

H.  Traut  s chol d  (1)  berichtet,  dafs  am  20.  November  1878 
bei  dem  Dorfe  Eakowka,  Bezirk  Galun,  Gouvernement  Tula,  unter 
donnerähnlichem  Geräusch  ein  kopfgrofser  Chondrit  fiel  und  etwa 
0,3  m  in  den  Boden  schlug.  Aus  den  Händen  der  Bauern,  die 
den  Stein  pulverisirt  als  Heilmittel  anwandten,  konnte  ein  6  cm 
zu  5  cm  grofses  Stück,  theilweise  mit  Schmelzrinde  überzogen, 
behufs  näherer  Untersuchung  gerettet  werden. 

C.  U.  Shepard  (2)  bespricht  einen  Meteoritenfall,  der  sich 
am  10.  Mai  1879  unter  heftigen  Explosionen  zu  Estherville, 
Emmet  County,  Jowa,  vollzog.  Beim  Nachsuchen  entdeckte  man 
eine  3,6  m  im  Durchmesser  haltende  und  1,8  m  tiefe,  mit  Wasser 
gefüllte  Grube  und  in  dieser  in  einem  etwa  2  m  tiefen  Loche 
den  gröfsten  Stein,  59  kg  schwer.  In  unmittelbarer  Nähe  der 
Grube  fand  man  noch  zwei  Steine  von  14  und  1,8  kg,  sowie 
mehrere  kleine,  30  bis  250  g  schwer,  3  km  westlich  aber  noch 
eine  Masse  von  70  kg,  1,3  m  tief  im  Boden.  Zur  Untersuchung 
kamen  bis  jetzt  nur  kleine  Fragmente  des  einen  der  gröfseren 
Steine.  Sie  zeigen,  dais  Olivin  (spec.  Gew.  =  3,35)  vorwiegt; 
ihm  folgt  Eisen  (spec.  Gew.  =  5,97),  theils  dendritisch,  theils 
Chrysolithkörner  einhüllend.    Ferner  läfst  sich  Troilit,  ein  Feld- 


(1)  Jahrb.  Min.  1879,  144.  -  (2)  Süi  Am.  J.  [8]  13,  186. 
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spath  (vermuthlich  Anorthit),  Chroraeisen  und  ein  weiteres  Mineral 
unterscheiden.  Sämmtliche  Bestandteile  sind  deutlich  krystalli- 
nisch;  am  Chrysolith,  Feldspath  und  Troilit  treten  einzelne 
Flächen  auf.  Die  Schmelzrinde  ist  nur  dort  matt,  wo  die  Sili- 
cate das  Material  geliefert  zu  haben  scheinen,  einzelne  Stellen 
sind  metallglänzend,  vielleicht  von  umgeschmolzenem  Eisen  her- 
rührend. —  G.  Hinrichs  (1)  giebt  in  einem  von  Daubr^e 
der  französischen  Academie  vorgelegten  Berichte  über  denselben 
Fall  das  Gewicht  des  einen  Steins  zu  210  kg  an. 

Nach  A.  E.  Törnebohm  (2)  ist  das  Eisen  von  Ovifak 
nicht  direct  dem  Basalt,  sondern  einem  in  diesem  als  Einschlufs 
vorkommenden  Dolerit  eingelagert,  der  neben  Plagioklas,  Augit, 
Olivin,  Titaneisen  und  Glas  in  unregelmäßigen  Zwischenräumen 
aufser  dem  vermuthlich  an  Schreibersit  reichen  Eisen  Magnet- 
kies und  ein  Eisensilicat  enthält,  letzteres  im  frischen  Zustande 
dem  Chlorophäit,  im  zersetzten  dem  Hisingerit  ähnlich.  Neben 
diesem  Dolerit  kommt  auch  ein  aus  Labrador ,  Anorthit ,  Gra- 
phit und  Spinell  bestehendes  Gestein  als  Einschlufs  im  Basalt 
vor.  An  einem  andern  Punkte  Grönlands  (Assuk)  ist  das  ge- 
diegene Eisen  an  ein  nicht  basaltisches,  Enstatit  und  Plagioklas 
führendes  Gestein  geknüpft.  —  J.  L.  Smith  (3)  erweitert 
Seine  (4)  Mittheilungen  über  das  Ovifakeisen  zu  einer  Mono- 
graphie, welche  neben  dem  mineralogisch-chemischen  auch  das 
geographische  und  historische  Detail  giebt.  Wir  entnehmen  der 
umfangreichen  Arbeit  die  folgenden  Analysen  : 

1.  Aeufsere  Hülle  der  grofsen  Blöcke  von  Ovifak.  —  2.  Eisen  aus  dem 
Innern  der  Blöcke.  —  3.  Eisenbrocken  aus  dem  Dolerit,  von  anderen  Eisen- 
varietäten durch  höheres  spec.  Gew.  und  durch  H&mmerbarkeit  verschieden. 
—  4.  Eisen  in  äufserlich  rostigen  Stücken,  schwerer  als  Nr.  1  und  2,  leichter 
als  Nr.  3,  an  der  Luft  Eisenoxyd  und  Chloreisen  bildend.  —  5.  Magnetkies 
aus  dem  Basalt,  vom  Troilit  verschieden,  mit  Silicaten  innig  gemengt ;  Mittel 
aus  mehreren  unter  einander  ziemlich  stark  abweichenden  Analysen.  — 
6.  und  7.  Derselbe,  6.  vor,  7.  nach  Abzug  der  Silicatbeimengung.  —  8.  Nickel- 
haltiger  Eisenkies  aus  einem  Basaltgange  von  Igdlokungoak ,   ein  Block  von 


(1)  Compt.  rend.  »©,  1219  u.  1220.  —    (2)  Im  Ausz.  Jahrb.  Min.  1879, 
173.  —  (3)  Ann.  chim.  phys.  [5]  IS,  452.  -  (4)  Vgl.  JB.  f.  1878,  1321. 
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38000  kg.  —  9.  Eisen  Ton  Niakoroak.  —  10.  Dolerit  tob  Ovifak  mit  innig 
beigemengtem  Eisen,  welches  nicht  ganz  entfernt  werden  konnte  und  des* 
halb  die  Zahlen  für  die  Elisenoxyde  zu  hoch  erscheinen  läfst.  —  11.  Dolerit 
mit  Hisingerit,  Eisen  und  Schwefeleisen ,  welche  Beimengungen  sich  aber 
leicht  entfernen  Heften.  —  12.  Kollstück  von  der  Küste.  —  18.  und  14.  Ei- 
senfreie Dolerite,  in  geringer  Entfernung  von  Ovifak  anstehend.  —  15.  Hisin- 
gerit aus  dem  Dolerite  von  Ovifak.  —  16.  und  17.  Wenn  man  den  graphit- 
haltigen Dolerit  in  Sauerstoff  erhitzt,  so  erhalt  man  82,60  Proc.  Rückstand; 
ron  diesen  besitaen  78  Proc.,  die  mit  Alkalicarbonat  aufschliefsbar  sind,  die 
Zusammensetzung  unter  Nr.  16;  während  der  unlösliche  Rest  (Nr.  17)  Ko- 
rund ist.  —  18.  Dolerit  (1)  von  Assuk. 


FeO1) 

Fe 

Ni 

Co 

Cu 

S 

P 

Cl 

C 

H.0 

X« 

1. 

76,21 

16,56 

1,08 

0,48 

0,08 

1,12 

0,14 

Spur 

1,36 

4,50 

— 

2. 

— 

93,16 

2,01 

0,80 

0,12 

0,41 

0,32 

0,02 

2,34 

— 

— 

8. 

— 

90,17 

6,50 

0,79 

0,13 

1,54 

4. 

— 

88,13 

2,13 

1,07 

0,48 

0,36 

0,25 

0,08 

2,33 

— 

4,20 

5. 

— 

58,48 

1,05 

0,55 

1,58 

38,38 

6. 

— 

52,94 

5,06 

— 

Spur 

33,41  •) 

— 

— 

— 

— 

8,59 

7. 

— 

57,91 

5,35 

— 

— 

36,74 

— 

— 

— 

— 

— 

8. 

— 

53,01 

3,11 

0,78 

2,43 

36,85 

0,42 

— 

— 

— 

8,20 

9. 

— 

92,45 

2,88 

0,43 

0,18 

1,25 

0,24 

— 

1,74 

— 

1,31. 

»)  Die  Oxydfttionastaf«  des  Eisens  llfst  sich  nicht  exect  bestimmen.  —  *)  Silicate.  — 
5)  Aue  der  Differenz  bestimmt. 

Summen   :   1.  =    101,53;    2.   =   99,18;    8.   =   99,13;     4.  =   99,03; 
5.  =  100,04;  6.  =  100;  7.  =  100;  8.  =  99,80;  9.  =  100,48. 

In  1.  und  9.  Spuren  von  CaO  und  MgO. 

SiO,      AltOt      FeO     Fe,0,       CaO      MgO      X1)        H»0  Summe 

8,21  101,88 

1,89  100,89 

2,25  100,45 

—  99,58 

1,80  100,30 

10,89  98,05 

—  98,04 

—  98,90 
1,50  99,15. 


(1)  Vgl.  hiergegen  Törnebohm's  Bestimmung,  diesen  JB.  S.  1280. 
Jehreaber.  f.  Ohem.  n.  s   w.  fttr  1879.  81 
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Aufreidem  in  Nr.  18  :  MnO  «  0,12;  P  =  0,06;  in  Nr.  14  :  MnO  — 
0,02 ;  in  Nr.  18  :  Ni  m$  0,08;  Spuren  von  Ni  und  Co  in  Nr.  18  und  14; 
ron  Co  in  Nr.  18. 

F.  Wöhler(l)  bespricht  bei  Gelegenheit  der  Arbeit  von 
Smith  die  von  Ihm  selbst  (2)  1872  publicirte  Analyse  des 
Eisens  von  Ovifak  (das  sich  übrigens  in  den  sieben  Jahren  nicht 
verändert  hat,  obgleich  es  ungeschützt  aufgehoben  wurde)  und 
kommt  hinsichtlich  der  Oxydationsstufe  des  Eisens  zu  der  An- 
nahme; dafs  Oxydul  vorliegt.  Berechnet  man  unter  dieser  An- 
nahme die  Zusammensetzung  der  von  Wo  hier  analysirten 
Probe,  so  erhält  man  :  • 

Fe  FeO         FeS »)        Ni1)        C  X»)  Y«)  Summe 

36,35        49,90        7,76  1,66        3,69  0,69  0,08  100,13. 

i)  in  der   in  Smitb't  Arbeit  enthaltenen  Reprodnetion   Ptebt  frrtbttmlicher  Weite 
Blsensnlfat.  —  *)  Kobalthaltig.  —  *)  Phoapboreiten.  —  <X Silicat,  Chrom,  Kopfer. 

Ueber  Me  unier 's  das  Eisen  von  Ovifak  betreffende  Experi- 
mente wurde  oben  (3)  berichtet 


(1);  Jahrb.  Min.  1879,  882.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1871,  1240;  f.  1878,  1262. 
—  (3)  Vgl.  diesen  JB.  8.  1273. 
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Büchner    (M.) ,    Wachaverfälschung 

1149. 
Büchner  (B.W.),  ultramarin  1155  f.; 

Ultramarinblau,  Temperatur   in  den 

Ultramarinöfen  1156. 
Büoking   (H.),   krystallinrter  Sand- 
stein 1244  f. 
Buisine  (A.),  siehe  Duvillier  (£.). 
Bnllock  (Cb.),  Veratrum  vjride,  Al- 

kaloide  827. 
Bunge  (6.),  Kalisalze  gegen  Blut  960. 
Bungener  (H.),  siehe  Grabe  (C). 
Buri  (E.),  Japantalg  1149. 
Burkhardt  (J.  B.),  siehe  Peez(W.). 
Burkart,  siehe  Gietl  (▼.). 
Burney    (W.) ,     siehe    Humpidge 

(J.  &.). 
Butlerow  (A.),    Isotributylen  864  f.; 

siehe  Wisch negradsky  (A.). 
Byk  (8.),   Entschwefeln  von  Rhodan- 

guanidin  834  f. 


Cagnassi  (M.),  Bestimmung  des  spe- 

einsehen  Gewichtes  von  Flüssigkeiten 

43. 
Cahours  (A.)  und  Demaroay  (£.), 

Zinnpropyle  und  Zinnbutyle  774  f.; 

Zinnamyle  776  f . ;  Säuren  der  Fette 

1148  f. 
Cahours  (A.)   und  Etard  (A.),   Ver- 
halten des   Nicotins    beim   Erhitzen 

789  f. 
C  a  i  1 1  e  t  e  t  (L.),  Zusammendrückbarkeit 

der  Gase  69  f. 
C  a  1  d  e  r  o  n ,  Isodiphensäuremethy  läther 

878. 
Calm   (A.),  Dampfdichten  wässeriger 

Säuren  54  f.;  Cholestrophan ,  Para- 

bansäure  351. 
CaneroD    (Ch.    A.),    Aufnahme    des 

Selens  durch  Pflanzen  891. 
Campbell  (L.),  siehe  Mills  (E.  J.). 
Canniizaro  (8.)   und   Carnelutti 

(G.),  santonige  Säure  913  f. 
Canzoneri  (F.),  siehe  Patern6(E.). 
Carl  (F.),  Diisäthionsäure  734  f. 
Carleton-Williams(W.),  Diisobu- 

tylderirate  362  f. 

Jahretbor.  f.  Ohem.  u.  i.  w.  für  1879. 


Oarnelley  (Tk),  Eiadufs  des  Atom- 
gewichts auf  die  physikalischen 
EKgensohaftea  17  1;  Dampfdichie  des 
Zinnchlorurs  49;  Zusammenhang  des 
Schmelzpunkte  mit  den  Ausdebnungs- 
ootfifioienteu  der  Elemente  55. 

Carnelley  (T.)  und  Williams  (W. 
C),  hochgelegene  Siedepunkte  58  f. 

Carnelutti  (G.),  siehe Cannizzaro 

Carnot  (A.),  Schwefelwasserstoff  in 
der  Analyse  auf  trockenem  Wege 
1024;  Mallardit,  Luckit  1194. 

Carpenter  (F.  W.),  Porpbyroxin  und 
Sanguinarin  aus  Sauguinaria  986. 

C  a  s  a  m  aj  o  r  (P.),  Cl  e  rg  e  t'sche  Formel 
für  die  Drehung  von  Zuckerlösung 
167  f.;  technische  ZuckerbestinHnuug 
1185 

Casali  (A.),  Galle  im  Harn  1081  f. 

Caaeneure  (P.),  Glycolsäure  aus 
essigsaurem  Kupfer  602;  Zucker  im 
Blut  962;  Wirkung  des  Phosphors 
auf  die  Harnausscheidung  993;  Zu- 
ckerbestimmung im  Blut  1076  f. 

Challioe  (S.  R.),  Chininreaction  794. 

Chamberland  (Ch.),  Bacillus   1017. 

Chappuis  (P.),  Verdichtung  der  Gase 
auf  Glasoberflächen  73. 

Chevreul,  krystailisirtes  Chlorophyll 
901. 

Christy  (S.  B.),  Zinnober-Bildung 
1188. 

Chroustchoff  (P.)t  thermochemische 
Untersuchung  der  Bernstoinsäure  und 
Salze  106. 

C  h  u  r  c  h ,  pflanzlicher  Albinismus  886. 

Ciamician  (G.  L.),  Spectren  der  Ele- 
mente 160  f.;  Einflufs  der  Dichte  und 
Temperatur  auf  die  Spectren  von 
Dämpfen  und  Gasen  163  f.;  Destil- 
lation von  Ammoniakgummiharz  mit 
Zinkstaub  947. 

C 1  a  e  s  8  o  n  (P.),  Sulfate  des  Methyl-  und 
Aethylalkohols  486  f.;  Aetheraohwe- 
felsäuren  mehrwerthiger  Alkohole 
735  f. 

Claesson(P.)  und  Wallin  (K.),  To- 
luolsulfosäuren  752  f. 

Claisen  (L.),  Benzoylcyanid  und 
Phenylglyoxylsäure  700  f. 

Claisen  (L.)  und  Shadwell  (J.), 
Synthese  des  Isatins  476  f. 

Claisen  (L.)  und  Thompson  (C. 
M.),  m-Nitro-  und  m-Amidophenyl- 
glyoxylsäure  703  f. 
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Clark    (W.   J.),    gallussaures 
684  f. 

Clark  (J.)  und  Henderson,  Wir- 
kung des  Phosphorwasserstoffs  auf 
den  thierisehen  Organismus  993. 

Clarke  (F.  W.),  speoifisehe  Gewichte 
ron  Salzen  80  f.;  siehe  Beamer 
(Miles). 

C 1  a  s  s  e  n  ( A.),  quantitative  analytische 
Methode  1021 ;  Eisenoxyd  und  Thon- 
erde  von  Mangan  1046  f.;  Mangan 
von  Zink  1050  f.;  Trennung  ron 
Kobalt,  Nickel  und  Zink  1063. 

Claus  (Ad.),  freie  Weinsäure  im  Wein 
1076,  1141. 

Clausnitier  (Fr.),  Schwefeloxychlo- 
ride  206. 

Clermont  (Ph.  de),  Anunoniumsalse 
gegen  Schwefelmetalle  1062. 

Clermont  (Ph.  de)  und  Frommel 
(J.),  Wasser  gegen  Metallsulfide 
181  f.;  Aurin  642. 

Cleve,  Orthitanalysen  1209. 

Cleve  (P.  T.),  Scandium  im  Gadolinit 
244;  Erbinerde,  Thulium,  Holmium 
244  f.;  Zinnchloridverbindungen  sel- 
tener Erden  286;  e-Trichlornapbtalin, 
4-Nitronaphtalinsulfosaure,  d-Dichlor- 
naphtalin  390. 

Coale  (R.  D.),  siehe  Remsen  (J.). 

C  o  c  h  i  n ,  lösliches  Gährungsferment 
der  Hefe  1009. 

Co  ex  (C.  W.),  Löslichkeit  des  Kalks 
in  Wasser  288. 

Cohen  (E.),  Vanadinit- Analyse  1203; 
Vorkommen  des  Eklogits  1262. 

Col  e  m  a  n  (J.  J.),  Abkühlung  und  Ver- 
flüssigung leicht  flüchtiger  Kohlen- 
wasserstoffe 103. 

C  o  1 1  i  e  r  ( Peter),  Zusammensetzung  von 
Eupatorium  perfoliatum  936. 

C  o  1  s  o  n  (A.),  Schwefelhestimmung  1082. 

Comstock  (W.  J.),  Fahle«  1186. 

Conen  (J.),  Derivate  des  Citronen- 
sauretriathylathers  663  f. 

Conrad  (C.  P.),  Antimonsaurehydrate 
287  f. 

Conrad  (M.),  substituirte  Malonsäu- 
ren  612  f. 

Conrad  in  (C),  Leimung  des  Papiers 
1160. 

Contamine  (G.),  siehe  Corenwin- 
der  (B.). 

Contejean  (Ch.),  Vorkommen  von 
Kalkpflansen  neben  Kieselpflamien 
891. 


C#«per(W.  J.),  sieh*  Wa»klyn(A*). 

Coppet  (L.  C.  de),  Wirmeentbindwng 
■von  wasserfreiem  schwefelsaurem  Na- 
trium und  Wasser  126. 

Coppola  (M.),  Rotheisenstein-  und 
Eisenglanz-Bildung  1187. 

Coquillion  (J.),  Wasserdampf  gegen 
Kohlenoxyd  230. 

Corenwinder  (B.)  und  Contamine 
(G.),  Potaschenprüiung  1107. 

Cornu  (A.),  Interferenzerscheinungen 
168;  Wellenlängen  der  Strahlen  im 
Spectrum  einiger  Metalle  166  f.;  ul- 
traviolettes Speetrum  166  f. 

Corsi  (A.),  Prehnit  1232  f. 

Cosack  (J.),  Toluidinderirate  432. 

Cossa  (A.),  Ceritmetalle  enthaltende 
Mineralien  241 ;  Absorptionsspectra 
von  Mineralien  241  f . ;  Vorkommen 
von  Cer,  Lanthan,  Didym  1179;  Ser- 
pentinanalysen 1224 ;  Asche  und  Lava 
des  Aetna  vom  Jahre  1878  1264  f. 

Costelo  (D.),  Gummigutt  947. 

Councler  (C),  Fluorbors&ureathylen 
229;  siehe  Nobbe  (F  ). 

Couty  und  Lacerda  (de),  Curare 
928. 


Crafts  (J.  M.),  siehe  Ador(E.), 
Friedel  (C). 

Crie*  (L.),  Amylomycin  906. 

C  r  o  i  x  ( Aotiengesellschaft) ,  kohlen- 
saures Kali  1107  f. 

Cronquist  (W.) ,  Verunreinigungen 
des  Branntweins  1138. 

Crook  (W.  G.),  Carbolsaurelösung 
gegen  Fette  1076. 

Croolkes  (W.),  strahlende  Materie 
146  f. 

Cr os  (Ch.),  photographische  Platten 
für  weniger  brechbare  Strahlen  em- 
pfindlich 168. 

Crols  (C.  F.),  Rückbildung  von  Hy- 
draten 179. 

Crofs  (C.  F.)  und  Higgin  (A.),  Ein- 
wirkung einiger  Metalloide  auf  Was- 
ser 177  f. 

Crofs  (F.),  siehe  Sugiura  (8.1 

Crum-Brown,  siehe  Blaikie(« 

Cum  enge    (E.)    und     Fuch 
Goldvorkommen  1247  f. 

CuBter  (E.),  Mono-  und  Diamylamin 
gegen  Chk>rkohlenaiureather  404  f. 


»(J.A.). 
s    (E.J, 


Avtoventegfetee. 


1291 


Dahll  (F.),  Kjeralfln  1*64. 

Dahll  (Tellef),  Norwegium  288  f. 

Daie  (BL  S.)  und  Schorlemmer  (C), 
Pimelinsäure  668. 

Dal  Sie  (G.),  persisches  Inseotenpul- 
▼er,  Säure  daraus  937. 

Damour  (A.),  Gahnitanalyse  1189; 
Olivin  1212  f.;  Freyalith  1237;  siehe 
Descloiieaux. 

Danesi  (L.),  Essigsäure  gegen  Chrom- 
saure  696. 

Dana  (£.  S.),  Livingstonit  1186;  siehe 
Brush  (G.  J.). 

Dana  (J.  D.),  Anorthitpseudomorpho- 
sen  1244;  Nomenelatur  und'  Syste- 
matik der  Petrographie  1246;  Pele- 
haares-  Analysen  1256. 

Dan  ehe  11  (F.  L.  H.),  Apparate  zum 
Filtriren  u.  8.  w.  1086. 

Dangel  (St  ▼.),  siehe  Weiske  (H.). 

David  (R.),  siehe  Prunier  (L.). 

Davis  (G.  E.),  Wasserstoffhyperoxyd 
194. 

D  au  b r  e*  e ,  Quellen  der  Phosphorsäure 
1179;  Einwirkung  der  Gase  auf  feste 
Körper  1272  f.;  Meteorit  von  Teil- 
leul  1277. 

Davy  (E.  W.),  Nitrifikation  220. 

Debray  (H.),  Darstellung  der  Alka- 
limetalle durch  Reduction  der  Alka- 
lihydrate mittelst  Eisen  233  f.;  siehe 
Deville  (H.  Sainte-Claire). 

Debrun  (E.),  Elektrocapillarthermo- 
meter  90. 

Debrunner  (G.  H.),  Kohlenstoff  im 
SUhl  1096  f. 

Deering  (W.  H.),  Dissooiation  des 
Joddampfs  50. 

Defresne,  Ptyalin  und  Diastase  1019. 

D  eg  e  n  e  r  (P.),  Benzolsulfosäuren  gegen 
Alkalien  737. 

Dehmel  (B.),  Hippursäurebildung  im 
Organismus  980;  reducirende  Sub- 
stanz im  Pflanzenfresserharn  988  f. 

Dehnst  (J.),  siehe  Liebermann  (CX 

Delaohanal  (B.)  und  Mermet  (A.), 
Schwefelbestimmung  1032. 

Delafontaine,  Speotra  der  Didym- 
verbindungen  165. 

Delbrück,  Spiritus  aus  Kartoffeln 
1113. 

De  leise,   Koblensäureexplosion  1115. 

Delory,  Anilinsohwarz  1161  f. 

Del -Zana,  fliehe  Guaresohi. 


Demant  (B.),  GiycogenzersetBung  im 
Muskel  953;  Extractivstoffe  der  Mus- 
keln 978  f.;  Eiweifskörper  im  Mus- 
kel 974. 

Demaroay  (E.J,  Tetrylsäure,  Pentyl- 
säure ,  Hexylsäure ,  Isonexylsänre 
624  f.;  Homologe  der  Oxyheptyl- 
säure  625  f.;  siehe  Cahours  (A.). 

Demel  (B.),  Eiweifsstoffe  in  Futter- 
mitteln 1122. 

Demel  (W.),  Doppelnitrosulfurete  des 
Eisens  249  f.;  zweifaoh-saures  Zink- 
phosphat 273  f.;  arsensaures  Zink 
und  Cadmium  274. 

Demole  (E.),  Ootacetylsaooharose  und 
Octacetyldiglucose  857  f. 

Denzel  (J.),  Siedepunkte  der  Chlor- 
brom- und  Bromsubstitutionsproducte 
des  Aethans  und  Aethylens  56; 
Aethylensubstitutionsproducte  385. 

Derome  (P.),  Pbosphorsäure  von 
Eisenoxyd  und  der  Thonerde  1089. 

Deseamps  (A.) ,  Kobaltcyanverbin- 
düngen  825. 

Descloizeaux  und  Damour  (A.), 
Cabrerit  1198. 

Deshayes  (V.),  Zusammensetzung  und 
Eigenschaften  des  Eisens  1091. 

Desruelles  (L.) ,  Adhäsion  des  Stick- 
stoffs an  passives  Eisen  247. 

Destrem  (A.),  siehe  Schützenber- 
ger  (P.). 

Deutsch  (A.)f  homologe  Aether  der 
Orthoameisensänre  595  f. 

Deville  (H.  Sainte-Claire),  Verhalten 
des  Chlorals  gegen  Wasserdämpfe 
129;  Dichtebestimmungen  des  neu- 
tralen Ammoniumsulfhydrats  130  f. 

Deville  (H.  Sainte-Claire)  und  De- 
bray (H.),  künstlicher  Laurit  1184. 

De  war  (J.),  Cyanwasserstoff  im  elek- 
trischen Flammenbogen  321;  siehe 
Liveing  (G.  D.). 

Dewey  (F.  P.),  Trennung  des  Zinns, 
Arsens  und  Antimons   1041:   Lithio- 

philit  1201. 

Dibbits  (H.  C),  Wasserverlust  des 
Chlorcalcinms  132. 

Dieck  (E.)  und  Tolle ns  (B.),  Koh- 
lenhydrate der  Topinamburknollen 
847  f. 

Diehl,  Paraleukanilin  450. 

Dieulafait,  Lithium  im  Meerwasser 
286. 
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Dfnmo+k   (▲.  F.),    doli«  Dmaatan 

Dir  voll  (Pb.),  Trennung  von  Nickel 
und  Kobalt  1054. 

Ditscheiner,  Krystallmessiing  einer 
Base  aas  Valeraldehyd  und  Anilin 
416. 

Ditte  (A.),  Nitrate  gegen  starke  Sal- 
petersäure 221  f.;  Halogenwaeser* 
stoffsäuren  gegen  Quecksilbersdlfat, 
Schwefelsäure  gegen  Quecksilberha* 
logenüre  294. 

Dittler  (F.).,  siehe  Michaelis  (A.). 

Di tt rieh  (E.),  siehe  Perger  (H.  v.). 

Dobbie  (J.  J.)  und  Rarasay  (W.), 
Tricarbonsäure  des  Pyridins  aus 
Chinin  801  f.. 

Döbner  (O.)»  Tetramethyldiamidodi- 
phenylmethan  417  f.;  Phenol  gegen 
Bencotriohlorid  609  f. 

Döbner  (O.)  und  Wolff  (W.),  Di- 
bensohydroehinon  563. 

Dölter  (C),  Bisenoxydul  in  Silicaten 
1042;  Arfvedsonit,  Glaukophan,  Ga- 
stamt, Krokydolith  1228  f.;  Retinit 
1242. 

Dogiel  (J.),  Reaotionen  einiger  Ei- 
weifskörper  876. 

Dolgopolow  (M.  O.) ,  speeifi  sches 
Gewicht  des  Euklases  1207. 

Donath  (E.),  Erkennung  freier  Säu- 
ren 1023;  Erkennung  der  Chromate 
und  der  freien  Chromsäure  1047; 
Bestimmung  von  Kobalt  und  Nickel 
1054 ;  Tafelglascomposition,  Spiegel- 
glasanalysen 1119. 

Donath  (J.),  speeifische  Wärme  des 
Uranoxydoxyduls  91  f.;  Baryumamal- 

fam  236  f.;  speeifische  Wärme  des 
Tranoxyduloxyds  292. 

Dorp  (W.  A.  van),  siehe  Hooge- 
werff  (J.). 

Dotto-Scribani  (F.V  Darstellung  des 
zweibasischen  Chinincitrats  796. 

Doubrava  (S.),  siehe  Mach  (E.). 

Dougall  (A.  Mc),  Mehlexplosiouen 
1136. 

Douglas  (J.),  Rosenwasser  aus  Rosen- 
öl 931. 

Douglas  (Tb,),  Cb romgrün  1153. 

Dragendorff,  Mannitbildung  beider 
Milcbsäuregährung  864;  chemische 
BestandtheUe  und  botanische  Eigen- 
thümlichkeit  der  Pflanzen  885 ;  Unter- 


suchung vonPaeoni*  peregtfaa  9t  9  ff 
krystalünisohes  Harz  aus  Pinna  Pn- 
milio  946. 

Dräsche  (R.  ▼.),  Schwefelwaaeeratoff- 
quellen  Japans  1272. 

Drechsel  (E.) ,  ©lektroly  tische  Ver- 
suche 141  f.;  Harnstoffpalladiuroohlo- 
rür  842  f.;  krystallisirte  Eiweift Ver- 
bindungen 874  f. ;  Harnstoff  im  Blut 
960  f. 

D  r  o  w  n  (Th.),  Reinigung  des  Roheisens 
1095. 

Drygin,  Chinichin  820. 

Dubrunfaut,  Maltin,  Diastase  1019. 

Ducretet  (E.),  elektrische  Lampe  1083. 

Dumcke  (O.),  siebe  Sohrader  (E.). 

D  u  n  s  t  an  (R),  Salpetersäure  im  Trink- 
wasser 1107. 

Dunstan  (R.)  und  Dimmock  (A. 
F.),  Malzextract  919  f. 

D  u  p  r  e*  (A.) ,  Alkohol  in  thierischen 
Geweben  957;  Untersuchung  des 
Spiritus  Aetheris  Nitrosi  1065. 

Dupre*  (A.)  und  Hake  (H.W.),  Koh- 
lenstoffbestzminung  in  organischen 
Verbindungen  1057. 

Duprrf  (F.)  und  Hake  (C.  N.),  Kai- 
nit  1109. 

Dwars  (B.  W.),  ChinaalkaloYde  794; 
Bestimmung  Ton  Strychnin  neben  viel 
Chinin  1072. 

Duvillier,  Methylamido-a-Buttersture 
616  f. 

Du  vi  liier  (E.),  Methyloxybutter- 
säureäther,  Methyl-  und  Aethyloxy- 
buttersfture  627;  Dimethylacrylslure 
644. 

Duvillier  (E.)  und  Buisine  (A.), 
Aethylamino  402;  Amine  in  der  Me- 
lasse 1135  f. 


Ebell  (P.)t  Schwefel  Verbindungen  in 
Glasern  1118. 

Ebermayer,  Mousseün  zum  Filtriren 
1086. 

Edelmann  (Th.),  Hygrometer  1084. 

Eder  (J.  M.)f  Nitrocellulosen  883  f.; 
Einwirkung  des  Lichts  auf  ein  Ge- 
misch  von  Chromsäure  und  Leim 
oder  Kohlenhydraten  und  Albumin 
868  f.;  Thee-Untersuohung  917  f.; 
chinesischer  Thee  1142  f, 
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B4i«on  (Ti  A.),  Verhalten  der  Me- 
telle im  Vaonnm  bei  hoher  Tempe- 
ratur 178. 

Edieon  (T.  E.),  Erhitzen  der  Metalle 
im  Yaonum  1090. 

Egg  er  <£.),  Oxydation  der  Cholaaure 
968  f. 

Bhrhard  (A.  C),  Untersuchung  von 
Pbytolacca  decandra  931. 

Bhrhard  (W.),  siehe  Fischer  (E.). 

B  i  c  h  1  e  r  (E.) ,  Octyl  Verbindungen 
494  f. 

Ekstrand  (A  G.),  Nitronaphtoeafture 
7*6. 

Blder  (H.  M.),  siehe  Rodwe  11  (G.F.). 

Elsässer  (E.),  Verhalten  geschmolze- 
ner Legirnngen  gegen  den  elektri- 
schen Strom  142. 

El tekoff(A-), siehe  Lagermark  (G.). 

Em  m  e  r  1  i  n  g  (A.) ,  Eiweifebildung  in 
Pflanzen  889  f. 

Emmerling  (O.),  Phosphorverbindun- 
gen der  Metalle  232  f. ;  Abifttins&ure 
733. 

Engel  (R.)  und  Moi  tessier  (A),  Dis- 
sociation  des  Chloralhydrats  1 25 ;  Dis- 
sociationsspannung  und  Dichte  des 
Chloralhydrats  127;  Dissociation  des 
Schwefelammoniums  130,*  Verhalten 
ei  lies  Gemisches  von  Schwefelwasser- 
stoff und  Ammoniak  gegen  Kohle 
131  f. 

Engelhorn (F.),  Methacry lsäure gegen 
Bromwasserstoff  621  f.;  Additions- 
produote  der  Hydrosorbinsäure  und 
Sorbinsäure  659;  siebe  Stahl  (K.). 

Engström  (N.),  Erdmannit  1207;  Or- 
thitanalysen 1209  f.;  Vasit  1212; 
Tritonit-  Analysen  1213;  Arrhenit- 
Analyse  1238. 

Erck,  Chromsaureelement  mit  con* 
stanterem  Strom  184. 

Erdmann  (E.),  Soolquellen  zu  Hel- 
flingborg 1271;  siehe  Fittig  *R.). 

Erhard  (Th.)  und  Stelzner  (A.), 
Topas  1307. 

Erlenmeyer  (E.),  Aldehydammoniak 
gegen  Blausäure  329;  Constitution 
derZimmts&ureadditionsproducte  593 ; 
Destillation  der  Diäthylglycolsttnre 
657. 

Erlenmeyer  (E.),  Kayser  (A.)  und 
Fi  so  her  (F.),  Trhnethylenhromür 
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Darjeelingrinde  793 ;  Conchininsulfat, 
Fluorescenz  804;  Zusammensetzung 
de«  Chinamins  819;  Cuscamin  und 
Cuscamidin  819 f.;  Untersuchung  der 
Orseilleflechte  939;  siehe  Jobs t  (J.). 

Hessert  (J.),  Phtalalkohol  504. 

Heumann  (K.) ,  Silberultramarin 
1156  f.;  Kaliumultramarin  1157  f. 

Higgin  (A.),  siehe  Crofs  (C.  F.) 

Hilgard  (E.  W.),  Flockenbildung  88. 

Hilger  (A.),  Solanin  und  Solanidin 
792  f. ;  Farbstoff  der  Caryophyllinen 
901  f.;  Aschenanalysen  von  Wein- 
tranben 916 ;  Aethyldiacets&ure  in 
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ninsalzen 794  f. ;  Chinin,  Bestimmung 
in  Salzen  795;  Atakamit  1190;  Hy- 
persthen  1225  f.;  Saussuritgabbro- 
analysen  1252. 

Hodges  (N.  D.  C),  Radius  eines 
Wassermoleküls  11. 

Högyes  (A.),  Wirkung  des  Jodoforms 
996. 

Honig  (M.),  Gluconsaure  aus  Gluoose 
666  f. 


Honig  (M.)  und  Rosenfeld  (M.), 
Natriumverbindungen  der  L&vulose 
und  des  Milchzuckers  850  f. 

Hörler  (H.),  Entflammungstemperatur 
des  Petroleums  1146  f. 

Hörmann  (J.  v.),  Blausaure  gegen 
Kpichlorhydrin  330,  502. 

Hörmann  (O.),  siehe  Liebermann 
(C). 

Hof  (A.),  siehe  Zincke  (Th.). 

Hofferichter  (P.),  Trichloracetyl- 
oarbonssure  609  f. 

Hoffmann  (E.),  Naringin  909  f.;  Ab- 
sorptionsspectrum des  Mutterkorn- 
farbstoffs 1073. 

Hoffmann  (F.  A.),  siehe  Böhm  (R.). 

Hoffmann  (R.),  Ultramarin  1153  f. 

Hof  mann  (A.  W.),  Vorlesungsver- 
suche 169  f.;  AngelylsenfÖl ,  Croto- 
nylamin  349 ;  Chlorphenylsenflil 
349  f.;  Piperidin  und  Pyridin  406  f.; 
Phenylbenzamid  gegen  Schwefel 
445  f. ;  Eupittonsfture  (Pittakal)  530  f. ; 
Derivate  532  f. 

Hogarth  (J.),  siehe  Hanna y  (J.B.); 
siehe  Mills  (E.). 

Hollway,  Sohmelzprooefs  für  Schwe- 
felkiese 1005  f. 

Hollway  (J.),  metallurgische!  Pro- 
cefs  1090. 

H  o  1  m  e  s  (E.  M.),  Calabarbohnen  928  f. ; 
Myrtus  Chekan  935. 

Homeyer  (J.),  siehe  Liebermann 
(C). 

Ho  od  (J.  J.),  Gesetze  der  chemischen 
Vorgänge  21. 

Hoogewerff  (8.)  und  Dorp  (W.  A. 
van),  Oxydation  des  Chinolins  784; 
Oxydation  des  Chinins  799  f.;  Tri- 
carbonsäure  des  Pyridins,  Salze  800  f. 

Hoppe-Seyler  (F.),  Activirung  des 
Sauerstoffs  durch  nascirenden  Wasser- 
stoff 189  f.;  Chlorophyll  898  f.;  Ur- 
sache der  Athembewegungen  950; 
Synthese  durch  Gtthrung  1002  f.; 
Lecithin  in  der  Hefe  1009  f. 

Ho  rbaezewski  (J.) ,  Albuminoide 
877  f. 

Hörn  (W.  F.),  Darstellung  von  Phos- 
phorsaure 226. 

Hornberger,  siehe  Prehn  (A.). 

Horsin-De'on  (P.),  Palmzuckerunter- 
suchung 854;  neutraler  Invertzucker 
854  f. 


J 


1300 


Autorenregister. 


Horstmann  (A.),  relative  Verwandt- 
schaft des  Sauerstoffs  zu  Wasser- 
stoff und  Kohlenoxyd  26 

Houzeau  (A.),  Gravivolumeter  1084. 
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o-Sulfaminmesitylensäure  706  f. ; 
p-Oxymesitylensaure  707  f.;  Oxy-p- 
Xylylsaure  719  f.;  Oxydation  von 
Sulfamintoluyisäure  761  f. ;  Mesitylen- 
sulfo  saure  gegen  Kalihydrat  762  f.; 
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lichkeitsbestimmung   1086. 

Köhler  (H.)  und  Hellebrekers, 
Queoksilberchlorojodid  299  f. 


König  (O.  A.),  Randitanalyse  1193; 
Thomsonit  1282;  Leidyit  1233. 

König  (H.),  Oxyadipinsäure  662. 

Königs  (W.),  Pyridinbasen  408;  Chi- 
nolin  ans  Allylanilin  782;  Dicarbo- 
pyridinsäure  784 ;  Nitrochinolin,  Chi- 
nolsäure  784  f.;  Amidolepidin  785; 
Oxydation  des  Cinehonins  805  f.; 
Chinolin,  Oxycinchonin&äure  806  f. 

Koppen  (E.  v.),  Spiegeleisen  1095. 

Köttstorfer,  Butterbeatimmung 

1075  f. 

Kohlrausch  (F.)»  elektrisches  Lei- 
tungsvermögen wässeriger  Lösungen 
von  Hydraten  und  Salzen  der  leich- 
ten Metalle  137  f. 

Kok  schar  ow  (N.  v.),  Formen  der 
russischen  Eisenkiese  1184;  Breunne- 
ritmessungen  1192;  Eudialyt  1237  f. 

Kolbe  (H.),  saure  und  Doppelsalze 
der  Unterschwefelsäure  203  f. 

Konigel-Weisberg  (J.),  Chlor  ge- 
gen Baryt-  und  8trontianhydrat  237. 

Koninck  (L.  L.  de),  schmelzende 
Alkalien  gegen  Platin  1042;  Da- 
vreuxit  1237. 

K  o  p  p  (H.),  AtomgewichtsfeststeUungen 
und  Isomorphismus  15. 

Korn,  Wasserbad,  Bürettenklammer, 
Trockenschrank  1086. 

K  o  s  s  e  1  (A.),  chemische  Wirkung  der 
Diffusion  83 ;  Pepton  876  f. ;  Nudeln 
aus  Hefe  1010. 

Kr  äfft  (F.),  Laurinsäure  672;  Tride- 
cylsäure  aus  Myristinsäure  672  f . ; 
Pentadecylsäure,  Margarinsäure  673. 

Krause  (A.) ,  p-Phenylendiaminderi- 
vate  430  f 

Krause  (H.)  und  Salomon  .(G.)> 
Xanthinkörper  aus  Eiweifs  873. 

Kraut  (K.),  Gebrauch  chemischer  For- 
meln 20  f.;  Qucksilberjodid  299; 
Filtrirpapier  und  Filtriren  1028. 

K  r  e  m  e  r  s  (P.) ,  physikalisch-chemi- 
sche Untersuchungen  10. 

Krestownikoff,  0-Chlorpropion- 
säurealdehyd  552  f.;  Isotrichlorhy- 
drin  553;  siehe  Markownikoff. 

Kretschy  (M),  Kynurensäure  gegen 
concentrirte  Salzsäure  671  f. 

K  r  e  u  s  1  e  r  (U.),  Will-Varrentrapp'sche 
Methode  bei  Proteinsubstanzen  1059. 

K  r  o  s  z  (J.),  Brunnenwasser  zu  Husum 
1264. 

Kühne  mann  (G.),  Apparat  zum  Fil- 
triren u.  s.  w.  1086. 
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Kubara  (M.),  Lithospermum  Erythro- 
rhizon  934. 

Kuli  bin  (8.  N.),  Euklas  1207. 

Kundt  (A.)  und  Röntgen  (W.  C.% 
elektromagnetische  Drehung  der  Po- 
larisationsebene 144. 

Kupf  ferse  h  lag  er,  theerartige  Pro- 
duete  im  Ammoniak  1033  f. 

Kurbatoff  (A.),  siehe  Beilstein 
(F.). 

Kutscheroff  (M.),  Oxydation  der 
Cholsäure  968. 


Laar  (C),  Sulfauilsäure  745  f. 

Lac  er  da  (de),,  siehe  Couty. 

Lach  mann  (G.),  Chlor  gegen  Ortho- 
tolylsenföl  850  f. 

Ladenburg  (A) ,  Diisobutylamin 
403  f ;  Nitrosodibutylin,  Triisobutyl- 
amin  404;  Tropid  aus  Troposäure  719; 
Synthese  des  Atropins  821  f. ;  Tropi- 
din  822. 

Ladenburg  (A.)  und  Rügheimer 
(L.)  ,   Toluylendiaminderivate   435  f. 

Lagermark,  Synthese  der  Tetrol- 
säure  624. 

Lagermark  (G.)  und  Eltekoff 
(A.),  Crotonaldehyd  aus  Acetylen, 
Vinylalkohol  555  f. 

Laiblin  (R.),  Nicotin,  Darstellung, 
Salze,  Derivate  787  f. 

Lamansky  (S.) ,  Einwirkung  des 
Spectrums  auf  fluorescirende  Flüssig- 
keiten, Stoke'sches  Gesetz  150; 
Phosphorescenz  und  Fluorescenz  151. 

Lami,  Milch produetion  1129. 

Lan,  Metallurgie  auf  der  Pariser  Aus- 
stellung 1878  1090. 

Landolph  (Fr.),  Fluorwasserstoffbor- 
säuren  228  f.;  Fluorboraceton,  Bor- 
aceton,  Fluorboräthylen  560 ;  Analyse 
organischer  fluor-  und  borhaltiger 
Verbindungen  1062  f. 

Landsberg,  Zink  aus  Blende  1097  f. ; 
siehe  Stahl  (K.). 

Landshof  f  (L.),  siehe Tie mann  (F.). 

Lang  (V.  von),  optische  Axen  des 
Gypses  153;  Cinchonidin  und  Homo- 
cinchonidin  815. 

Langbeck  (W.) ,  Mehlexplosionen 
1136. 

Langbein  (G.),  Jodfabrikation  1104; 
Salpeter  1109. 


Lange  (A.) ,  Diphenylthiohydantoln 
357   f.;   siehe  Liebermann  (C). 

Lange  (G.),  Sodaradustrie  1109. 

La  sau  lx  (A.  v.),  Schwefelablagerun- 
gen Siciliens  1180;  Eisenglanzkry- 
stalle  1187;  SzaboTt  1227  t;  Titano- 
morphit  1288. 

Lasaulx  (A.  v.),  siehe  Galle  (J.G.). 

Laspeyres  (H.),  Epidot  1207  f. 

Latschenberger  (J.)  and  Schu- 
mann (0.)>  Chlorbestimmung  in  thie- 
rischen  Flüssigkeiten  1030. 

L  a  t sc  h  i  n  o  f  f  (P.),  Oxydation  der  ChoJ- 
säure  966  f. 

Laubenheimer  (A.) ,  siehe  Will 
(H.)- 

Laur  (F.),  Aluminiumsulfat  aus  Bauxit 
1112. 

Laurent,  Beschreibung  einer  Pris- 
mencombination  156. 

Lawrence  (A.),  siehe  Fr  an  kl  and 
(E.). 

Lebaigue  (E.),  continuirliche  Dialyse 
1087. 

Lechartier  (G.),  Wasseruntersuchung, 
Bestimmung  des  Stickstoffs  1029; 
Conserviren  grüner  Futtermittel  1 123. 

Lechartier  (L.),  alkalische  Pyro- 
gallussaure  gegen  Stickoxyd  212. 

Lee  her  (E.),  Yerbindungswärme  der 
Kohlensäure  und  Ammoniak  zu  carb- 
am  in  saurem  Ammonium  121. 

Lecoqde  Bo  i sbau dran,  siehe  Boi s- 
b  au  dran  (Lecoq  de). 

Leeds  (A.  R.),  Einwirkung  verschie- 
dener Lichtquellen  auf  Jodide  182  f.; 
Darstellung  des  Ozons  durch  Phos- 
phor 190  f . :  Ozonentwicklung  bei 
der  Krystallisation  syrupförmiger 
Jodsäure  191 ;  Löslichkeit  des  Ozons 
in  Wasser  191 ;  Ozonentwicklung  bei 
der  Einwirkung  von  Sauren  auf  Ka- 
liumpermanganat 192;  Sauerstoffge- 
halt der  Atmosphäre  208;  Bildung 
von  Phosphorwasserstoff  aus  feuchtem 
Phosphor  224 ;  Oxydation  des  Kohlen- 
oxyds zu  Kohlensaure  280;  Ozon- 
wirkung auf  die  Farben  der  Pflanzen 
897  ;  Haltbarkeit  einer  Chlorammoni- 
umlösung 1033;  Destillation  von 
Ammoniak  1034;  salpetrige  Säure  im 
Trinkwasser  1036;  Ozon  gegen 
Zuckersyrupe  1135. 

Lefort  (J.),  wolframsaure  Salze 289 f. 
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Lehmann  (A.),  Ultramarin  1158  f. 

Lehmann  (J.),  siehe  Wein  (E.). 

Lehmann  (0.),  Tetramethyldiamido- 
triphenylmethan  1167. 

Lenz  (CM,  Laterit  1256. 

Lenz  (W.),  Fluorbenzolsulfosäure  744  f. 

Lepel  (F.  v.),  Fuchsin  im  Wein  1075; 
Uiiiversalstativ  für  das  Taschen- 
spectroskop  1084. 

Lermontoff (Julie),  Isobutylen  nnd 
Trimethylcarbinoljodid  gegen  Metall- 
oxyde 860 

Lescoeur  (H.)  und  Rigaut  (A.), 
isomere  Cyanwasserstoffsäure  323. 

Letellier  (A.),  Aethylalkohol  gegen 
ammoniakalisches  Kupferoxyd  489. 

Letts  (£.  A.),  Phtaleln  des  Häma- 
toxylins  904. 

Ldvy  (A-  M.),  siehe  Fouque*  (F.). 

Lewin  (L.) ,  Glycerineinflufs  auf  den 
Organismus  951. 

Lewis  (W.  J.),  Rechnungsmethoden 
rhomboedrisoher  Krystalle  2. 

Lewkowitsch  (J.),  Nitrofettsäuren 
600  f. 

L'Höte  (L.),  Reinigung  von  phos- 
phorsaurem Calcium  1126. 

Lieben  (A.)  und  Z  ei  sei  (8.),  Aide- 
hydcondensationen  551. 

Lieber  (K.),  Soda  und  Potasche  1109. 

Liebermann  (C.) ,  Exsiccator  zur 
Verdunstung  von  Schwefelkohlenstoff, 
Aether  u.  s.  w.  60;  «-  und  /9-Disul- 
fosäure  des  Anthracens,  Chrysazin 
545  f.;  Reduction  von Anthrachinon- 
sulfosäure  588  f.;  siehe  Grabe  (C.) 

Liebermann  (C.)  und  Dehnst  (J.), 
Anthrarufin,  Chrysazin  590  f. 

Liebermann  (C.)  und  Hör  mann 
(O.),  Anthrol  544  f.;  Gelbbeeren 
939  f. 

Lieber  mann  (C.)  und  Hamburger 
(8.),  Quercitrinsorten  860  f. 

Liebermann  (C.)  und  Homeyer 
(J.),  Tolantetrachlorid ,  Tolandichlo- 
rid,  -dibromid  892  f. 

Liebermann  (C.)  und  Lange  (A.), 
Constitution  der  Thiohydantoine  358  f. 

Liebermann  (L),  Eiweüskörper  ge- 
gen Aetzbaryt  872;  Fuchsin  im  Wein 
1075. 

Liebig  (M.),  Apparate  für  die  Gas- 
analyse 1085. 

L  i  e  b  i  s  c  h  (Th.)}  Krystalle,  Relationen 
der  FUtohenwinkel,Krystallzwillinge  1. 


Liepmann  (H.),   siehe  Fittig  (R-). 

Lindemann  (O.) ,  Sauerstoffbestiin- 
mung  1030. 

L  i  n  d  o  (D.),  Zink  in  Kautschukwaaren 
1149. 

L  i  o  n  e  t  ( A.) ,  Reinigung  des  Wasser- 
stoffs 186 

Lippmann  (£.)  und  Hawliczek 
(J.),  Eikosylen  365. 

L  i  p  p  m  a  n  n  (E.)  und  Strecker  (W.), 
Anilin  gegen  Valeraldehyd  414  f . ; 
Nitrocuminol  558  f. 

Lippmann  (E.)  und  Vortmann 
(G.) ,  Nickel  und  Kobaltdoppelver- 
bindungen  267 ;  Amine  gegen  Kobalt- 
und  Nickelchlorür  400  f. 

Li pp mann  (O.  von),  Zucker  desPo- 
pulins  860;  Tricarbaliylsäure  im 
Rübensafte  915. 

Liveing  (G.  D.)  und  Dewar  (J.), 
Umkehrung  der  Linien  im  Spec- 
trum 167. 

Livon(Ch.),  Wirkung  der  Salicyl- 
säure  996 ;  siehe  CailloldePoncy 
(0.). 

Lloyd  (J.  U.),  Berberin  829;  Podo- 
pbyilumharz  947. 

L  o  c  k  y  e  r  (J.  N.),  Betrachtungen  über 
die  zusammengesetzte  Natur  der 
Elemente  10;  Spectralanalyse,  Spec- 
tren  der  Elemente  161  f.;  Spectrum 
des  Natriumdampfs  163;  chromo- 
sphärische  Linien  167 ;  Natur  der  so- 
genannten Elemente  176  f. 

Lodge  (O.  J.),  Classification  der  For- 
men der  Energie  89;  Wärmeleitung 
der  Metalle  97. 

Lösch  (A.),  Bestimmung  der  Alkalo- 
ide  779  f.;  Demantoid  1214  f. 

L  ö  8  e  c  k  e  (A.  v.),  salpetrigsaures  Am- 
moniak bei  der  Verdunstung  von 
Wasser  216. 

Lösekann  (G.),  alkalische  Thonerde- 
lösungen  gegen  Schwefelwasserstoff 
1044. 

L  oew  (O.),  Säure  aus  Wiesenheu  982. 

Loir,  aldehydartiges  Verhalten  von 
Buttersäure,  Valeriansäure  und  Essig- 
säureanhydrid 815  f. 

L  o  m  m  e  1  (E.) ,  Anthracenblau ,  disul- 
foanthracenige  Säure ,  Fluorescens 
derselben  150:  Fluorescenzticht  151; 
Dispcrsionsformel,  dichroi  tischeFluor- 
escenz  des  Magnesiumpladncyanfirs 
152. 
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Lorin,  Einwirkung  Ton  Sturen  auf 
Bähte  124  f. 

Loring- Jackson  (C.)  und  Fle- 
ming-White  (J.),  Synthese  des 
Anthracens  378  f. 

Losanitsoh  (8.  M.) ,  Dichlordini- 
trodiphenylharnstoff  347  f. 

Lots  (L.),  Apparate  zum  Filtriren 
u.  a.  w.  1086. 

Lubarsch  (O.),  Fluorescenz  150. 

L  u  b  a  w  i  n  (N.)  ,  Nuclein  der  Kuh- 
milch 970. 

Lact  (8.  de) ,  Faseranalyse  aus  Pom- 
peji 1150;  Walkererde  1236. 

Ludwig  (£.),  Arsen  im  thierischen 
Organismus  994  f. 

L  ü  d  e  c  k  e  (O.) ,  Anatas-Messungen 
1188;  Reinit  1196. 

Luff(A.  P.),  siehe  W rig ht  (CR.  A.). 

Lundström  (C.  H.),  Granat  1215; 
Analcim  1231;  Sanidin  1234;  Held- 
burgit  1243. 

Lange  (G.) ,  Salpetrigsäureanhydrid 
im  Dampfzustand  212  f.;  Verhalten 
der  Sauren  des  Stickstoffs  zu  Schwe- 
felsäure 214  f.;  Stickoxydverbindun- 
gen bei  der  Schwefelsäurefabrikation 
1106  f.;  Nitrometer  1106,  1107;  Soda- 
fabrikation 1110;  Cyan  aus  der  Soda 
1111;  Leimung  des  Papiers ,  Anti- 
chlor  1150. 

L  u  p  t  o  n  (N.  T.),  8chulzimmerluft  1001. 


Macagno  (H.),  Flaschenglas  1119. 
Mac  Carty   (W.  F.),   siehe    Sagan 

(P.  P.  de). 
Mach  (F.),  Reifen  der  Früchte  892  f. 
Mach    (E.)      und   Doubrava    (8.), 

elektrische  Durchbohrung  des  Glases 

1119. 
Macmillian    (J.    L.),    Chrysophan- 

s&ure  592. 
Mactear  (J.),    künstlicher  Diamant 

229  ;  Stickoxydverbindungen  bei  der 

Schwefelsfturefabrikation  1106  f. 
Magatti  (G.),  Monoäthylenäther  der 

Pyrogallussäure   529   f.;    y-Diphenol 

gegen  Kaliumdichromat  537. 
Magerstein  (V.  Th.),  Mineralwasser 

zu  Zuckmantel  und  Einsiedel  1265. 
Mahn  (M.),  siehe  Birnbaum  (K.). 

JfthrMber.  t  Cb«m.  a.  ■.  w.  Ar  1879. 


Mainzer,       Dinttrophenylessigsäure- 

Äther  688. 
Maixner.    Eiweifspepton    im    Harn 

984  f. 
M  a  1 1  a  r  d  (E.),  Theorie  der  Absorption 

in     krystallinischen    Mitteln      154; 

Bravaisit  1288  f. 
Mall  et  (F.  R.),  Spritsflasche  1086. 
Mallet    (J.    W.),    Jodstickstoff   223; 

Chlorzinnsäure    285  f.;    Livingstonit 

1186;    Barcenit  1239. 
Maltschewsky,   dithionsaure*  Ani- 
lin 417. 
Maly  (R.),  Nitrosothiohydantoln 354 f.; 

Peptonlehre  877 ;  Hydrobilirubin  970. 
Mandelin    'K.)}    Paeonia  peregrina 

929. 
M  a  n  d  e  1  i  n  (K.  F.),  Chinincitrate  795  f. 
Manetti    (L.) ,    siehe    Morandini 

(L.). 
Manetti    (L.)     und    Musso    (G.), 

Milch    und    abgeschäumte    Molken 

1131  f. 
Mann  (C),  Zinkbestimmung  1051. 
Mann  (P.),  Perthit -Laraellen  1285. 
Maquenne,  siehe  Miilot 
Marangoni  (C),  Oberflächenelastici- 

tät   der    Flüssigkeiten   86  f.;    Ober- 

fiächenplasticität  87. 
Marcano    (V.)     und     Muntz    (A.), 

Wichtigkeit  des  Pisang  für  die  Tro- 
pen 916  f. 
Marchand  (E.)t   Lithiumsalze  in  tel- 
lurischen Wässern  236. 
Marchetti  (C),  Naphtoläther  543. 
Markownikoff   und    Krestowni- 

koff,  Homoltaconsäure  662. 
Martenson  (J.),  Fleischsaft  1138. 
Martin  (P.),  Solanin  und  Solanidin  792. 
Martin,  siehe  Brady. 
Ma  r  t  i  u  s  (C.  A.),  Anilinfarbstoffe  1 159. 
Marx,  Verschieben   des  Reiters  beim 
*    Wägen  1084. 

Marzell  (J.),  Filterpresse  1086. 
Masing  (E.),  arabisches  Gummi  905. 
Masin o  (F.),  siehe  Schiff  (H.). 
Maskelyne   (N.  8.),   Nitroeoterpene, 

Terpenhydrat  896  f.;    Diopsid  1226; 

Enstatitgestein  1258. 
Matthey   (G,),    Reindarstellung  des 

Platins  1100  f.,   des  Iridiums   1101; 

Iridiumplatinlegi  rangen  1 102. 

M  a  u  m  e  n  e*   (E.   J.) ,   Tetrathionsfture 
und  Polythionsäuren  204. 

84 
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MtameQ^  (4.)»  bannehes  Ammonium» 
sulfid  210. 

Mauro  (F.),  Spinellanalyse  1188  f. 

Mawson  and  Swan,  Nitrometer 
1106. 

Maxwell  (Th.),  Nitrophenylesaigsaure 
687  f. 

May  dl  (K.),  Abstammung  des  Gly- 
cogens  953. 

Maszar a  (GL),  Oxyazobenzol ,  Para- 
oxyazotoluol  466  f.;  Tolylphenol  621; 
m-Axnidozimmtsäure  712;  siehe  Pa- 
ternb  (E). 

Mc  L  eil  an  (J.  Y.),  Ammoniak  gegen 
Messing  278. 

Medien s  (L.)  und  Schwab  (E.), 
8tÄrkemehl  in  Würsten  1082  f. 

Mehlhausen  und  W  e  r  n  i  c  h , 
schweflige  Saure  zur  Desinfection 
1129. 

Me'hu  (C),  Harnstoffbestimmung  im 
Harn  1079  f. 

Meier  (Fr.),  siehe  Ador  (E.). 

Meifsl  (E.),  Butterschmalz  1138. 

M  e  1  d  o  1  a  (Raph.)  ,  Naphtalinderivatd 
375  f.;  Phenole  gegen  Nitrosodime- 
thylanilin  508. 

Melikoff  (P.),  Chlormilchsaure  608. 

Melikoff,  siehe  Werigo. 

M  e  n  k  e  (A.  E.)  ,  Schwefel  Jodid  aus 
schwefliger  Saure  und  alkalischen  Jo- 
diden oder  Jodwasserstoff  206 ;  siehe 
Wright  (C.  R.  A). 

Mensohutkin  (N.)f  Einflufs  der 
Isomerie  der  Alkohole  und  ÖÄuren  auf 
die  Bildung  der  zusammengesetzten 
Aether  313  f. ;  Anfangsgeschwindig- 
keiten und  Grenzen  der  Aetberifica- 
tion  des  Aethyl-  und  Isobutylalkohols 
814. 

Merck  (E.),  Scoparin  und  SparteXn 
914. 

Mering  (v,),  siehe  Musculus. 

Merling  (G.),  Lithium  als  Ortho- 
phosphat  1043. 

Mermet  (A.),  siehe  Delachanal 
(B,). 

Merz  (V.)  und  Weith  (W.-,  Phenyi- 
äther  aus  Phenol  durch  Chlorzink 
509. 

Merz  (V.)  und  Zetter  (G.),  ßtyph- 
ninsaure ,  Trioxychinon ,  Orcinderi- 
vate  523  f. ;  Trinitroorcin  625  f. 

M  e  u  1  e  n  (B.  van  der),  basisches  Kupfer- 
nitrit 277. 


Meu&ier  (St),  Sporadoeideres  137*1. 

Meyer  (A.)f  JapanUlg  948. 

Meyer  (E.  v.),  Kyan&thin  g*gw*  Jod- 
Äthyl  und  Acetylchlorid  836. 

Meyer  (Fr.)  und  Ador  (E.),  Oxy- 
dation Ten  Durylbenzoyl  562. 

Meyer  (H.),  siehe  Schmiedeberg 
(O.). 

Meyer  (K.),  siehe  Michler  (W.). 

Meyer  (L.),  Tran  Aspiration  von  Däm- 
pfen 74;  Apparat  zum  Beinigen  des 
Quecksilbers  294. 

Meyer  (O.  E.),  Gleichgewicht  yoä 
Gasmolekülen  89  f. 

Meyer  (R.) ,  Oxypropylbenzoesaur« 
bei  der  Oxydation  723;  Destillation 
des  Hamatoxylins  904. 

Meyer  (R.)  und  Baur  (A.),  Cumol- 
sulfos&ure  gegen  Kaliumpermanganat, 
Propenylbeuzolsulfamid,  Propylsulfo- 
säure  311. 

Meyer  (R.)  und  Rosicki  (J.),  Pro- 
penylbenzoes&ureäther  723  f. 

Meyer  (V.),  Entflammungstempera- 
tur des  Petroleums  1145. 

Meyer  (V.  und  C.) ,  Dampfdichtebe- 
stimmung 48  f. ;  speeifische  Gewichte 
der  Elemente  im  Gaszustande,  des 
Quecksilbers,  Sauerstoffs,  Stickstoffs, 
Schwefels  ,  Chlors  49  f.;  Verhalten 
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1271. 

Plugge  (P.C.),  Verhalten  desQueck- 
silbercyanids  1056. 

Podewils  (A.  v.),  Poudrette  1127. 

Podwyssotzki  (v.),  Emetin  aus 
Ipecacuanha  924. 

Po  ine  ar  6*  (M.),  Wirkung  von  Nitro- 
benzoldämpfen  des  Terpentinöls  997. 

Poirrier  (A.  F.),  siehe  Rons  sin 
(Z.). 

P  o  1  e  ck  (Th.) ,  Wasseranalyse  eines 
Brunnens  zu  Flinsberg  1263. 

P  o  1 1  a  c  c  i  (E.),  Gypsen  des  Weines  und 
Mostes  1139  f. 

Ponoy  (O.  Caillol  de)  und  Livon 
(Ch.),  Localisation  des  Arsens  im  Ge- 
hirn 994: 

Ponomareff  (J.)t  Derivate  der  Allan- 
tomsaure  354. 

Popper  (R.),  quantitative  Bestimmung 

ohne  Filtriren  u    s.  w.  1021  f. 
Posen  (E.),  Phenylamidopropionsäure 

aus  Bromhydrozimmtsäure  710  f. 
Post    (J.),    Weldonschlamm     1103  f.; 

Braunsteinregeneration  1104. 
Post(J.)  und  Hardtung  (E.),  Sulfu- 

riren  von  Orthonitroamidophenol  und 

Orthodiamidophenol  819  f. 


Potilitsin(A»),  Verdrängung  der  Ha» 
loidp  28 ;  Einwirkung  des  Selens  auf 
Metallsulfide,  des  Sauerstoffs  auf  Ha« 
loldsalze,  Verdrängung  von  Brom 
durch  Chlor  29 ;  Wasserstoff  gegen 
trockene  Haloidsalze  183. 

Pouchet  (A.  Gabriel),  Speichelunter* 
suohung  968  f. 

Power,  Zersetzung  der  Magnesiamix- 
tur 1044. 

Power  (F.  B.) ,  Wasseranalyse  der 
Mineralquelle  bei  Rosheim  1261  f. 

Poynting  (J.  H.),  kleine  Gewichts- 
differenzen 1023. 

Prätorius-Seydler  (G.,)  Cyanamid- 
derivate  332. 

Pratt  (J.  W.),  siehe  Mills  (E.  J.). 

Prazmovski,  Buttersäureferment 
1016  f. 

Precht  (H.),  Bestimmung  der  Schwe- 
felsäure in  schwefelsauren  Salzen 
1033 ;  Kaliumbestimmung  als  Kalium- 
platinchlorid 1 043 ;  Magnesiumbe- 
stimmung 1044;  Gase  der  Kalisalz- 
bergwerke 1108. 

Prehn  (A.)  und  Hornberger,  Will- 
Varrentrapp'sche  Methode  der  Stick- 
stoffbestimmung 1058. 

Preis  (K.)  und  Raymann  (B.),  Ter- 
pentinöl gegen  Jod  571  f.;  Cbole- 
8terinderivate  972. 

PreBCott  (A.  B.),  Opiumbestimmung 
792;  Berberin  829. 

Preufse  (C.)>  siehe  Bau  mann  (E.); 
siehe  Tiemann  (F.). 

Prevost  (J.  L.),  bromwasserstoff- 
saures  Coniin,  Wirkung  996. 

Pribram  (B.) ,  Buttersäurebildung 
613  f. 

Pribram  (R.)  und  Handl  (AI.),  spe- 
cifische  Zähigkeit  der  Flüssigkeiten, 
ihre  Beziehung  zur  chemischen  Con- 
stitution 88. 

Pringsheim,  Liohtwirkung  und 
Chlorophyllfunotion  881  f. 

Priwoznik  (E.),  Reduction  des  Chlor- 
silbers auf  nassem  Wege  305  f. 

Procter  (H.  R.),  explosives  Produot 
aus  Phosphor  und  Schwefelkohlen- 
stoff 224;  Phloroglucinreaction  1072  j 
Gerbmaterialauszüge  1072  f. 

Procter  (R.),  freie  Säuren  in  Gerb- 
flüssigkeiten 1151  f. 
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Prud' nomine,   Anthraeenviolett   und 

GalleYn  1174. 
.Fru  nier  (L.),  Zersetzungsproduote  des 

amerikanischen    Petroleums    317   f.; 

Kohlenwasserstoffe    des    Petroleums 

1144  f. 
Prunier  (L.)  und  David  (R.),   Zer- 

setzungsproducte  des  amerikanischen 

Petroleums   818;    Kohlenwasserstoffe 
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Puluj  (J.),   innere  Reibung  in  einem 
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Wasserstoff,  Reibung  der  Dämpfe  74. 
Purneil  (8.),  Jonit  1242. 
P  u  s  c  h ,  Trinkwasseruntersuchung 

1025  f. 
Puscher,  Schwärzen  von  Zink  1098. 
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956  f. 


Raab  (A.),  Dicuminylharnstoff  348. 

Rabley  (W.),  siehe  Micklewood. 
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Rad  (A.  v.),  Benzoesäure  aus  Benzo- 
trichlorid  1113. 

Radziszewski  (v.),  Carlsquelle  und 
Ameliaquelle  zu  Iwonicz  1265  f. 

Ramme  (G.),  Phosphorpentasulfid  226  f. 

Rammeisberg  (C),  Lithiumchromate 
255;  Lithium  von  Natrium  1043; 
chemische  Natur  der  Meteoriten  1272. 

Ramsay  (W.),  Dichte  von  Flüssig- 
keiten bei  ihren  8iedepunkten43  f. ; 
Bildungswärmen  120;  siehe  Dobbie 
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Rath  (G.  vom),  Nephrit  1228. 

Rathke  (B.),  Biguanid  337  f.;  Tri- 
phenylthiodicyandiamidin  340  f. 

Rathke  (B.)  und  Feuer  lein  (C), 
Phenylthioharnstoff  844  f. 

Rau  (A.),  ehemische  Valens  20. 

Ray  mann  (B.),  siehe  Preis  (K.). 


Reber  (J.) ,  Krapp  und  künstliches 
Alizarin  1173. 

Rechenberg  (von),  Losungswärme 
von  Chlorkalium  105. 

Reich ardt  (E.),  Uebersug  in  Blei- 
röhren 280  f.;  Wald-  und  Garten- 
himbeeren 917;  Gährungserscheinun- 
gen  1014  f.;  Reinigung  von  Abfall- 
wasser, Desinfection  1128;  Soolquelle 
von  Suhl  1262. 

Reichert  (E.),  flüchtige  Fettsäuren 
der  Butter  1075. 

Reimann  (M.),  Chromschwarz  1153. 

Reimer  (C.  L.),  siehe  Tiemann  (F.). 

Reiset  (J.),  Kohlensäurebestimmungen 
in  der  Luft  209. 

Re*mont  (A.),  Gesammtstickstoffgehalt 
im  Futter  1082. 

Rem een  (J.)  und  Coale  (R.  D.), 
Oxydation  von  Sulfamintoluylsäure 
761. 

Remsen  (J.),  siehe  Fahlberg  (C); 
siehe  Hall  (L.  B.). 

Renard  (A.),  Alkohole  gegen  elektro- 
lytischen Sauerstoff  481  f.;  Olivin- 
fels  1253. 

Rennard  (E.),  Terpentinölwasser  zur 
Desinfection  1129. 

Rennie  (E.  H.),  siehe  Wright 
(C.  R.  A.). 

Reverdin  (F.),  siehe  Monnet  (PA 

Reverdin  (F.)  und  Noelting  (£.), 
technische  Producte  der  Pariser  Welt- 
ausstellung 1089. 

Reyer  (E.),  Zinnsteinvorkommen  1188. 

Reynier(E.),  elektrische  Lampe  1083. 

Reynolds  (O.) ,  Transspiration  von 
Gasen  durch  poröse  Platten  73  f. 

Rhalis  (M.),  Orthobrombenzoesäure 
676. 

Riban  (J.),  Kupferchlorür  als  Absorp- 
tionsmittel für  Phosphorwasserstoff 
224  f.;  Borneocamphen  566;  Zerse- 
tzung der  Stärke  durch  Wasser  835. 

Rice  (Ch.),  Quinidin  (ConchininJ  794. 

Ricciardi  (L.),  Untersuchung  von 
Tabaksorten  920. 

Richard  (A.),  Pyridinbasen  408  f.; 
Thierölbasen  780  f. 

Richardson,  m-Mononitrobenzoyl- 
chlorid  477. 

Richet(Ch),  saure  Milchgährung  1014; 
siehe  Moutard-Martin  (R.). 

Richter  (O.),  Typen-Kern-Theorie  20. 
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Rioliier  (V.  v.),  Destillation  bern- 
steinsaurer Salze,  Bernsteinsäure- 
äthylenäther  819;  Epichlorhydrin  ge- 
gen Salpetersäure  501  f.;  ungesät- 
tigte Verbindungen  693. 

Rickmann  (R.),  Ultramarin  1153  f. 

Rieoke  (£.),  elektromotorische  Kraft 
des  Grove'schen  Elementes  184. 

Riedel  (C),  «ehe  Wurster  (C). 

Rigant  (A.),  siehe  Lesooeur  (H.). 

Rilliet  (A.),  siehe  Ador  (E.);  siehe 
Soret  (J.  L.). 

Rinne  (A.),  Ultramarin  1155. 

Ritthansen  (H.),  Eiweifekörper  der 
Ricinussamen  874;  Analyse  pflanzli- 
cher Eiweifskörper  1069  f. 

Rjahinim  (K.),  Aether  des  Diallylcar- 
binols  492  f. 

Rjabinin  (K.)  und  Saytzeff  (A.), 
Diallylisopropylcarbinol  493. 

Roberts  (W.),  Ferment  im  Pankre- 
assecret  959. 

Rodwell  (G.  F.)  und  Eider  (H.  M.), 
Quecksilberjodid  gegen  Wärme  300  f. 

Römcke,  siehe  Schmitt  (R.). 

Römer  (H.),  siehe  Schunck  (E.). 

Röntgen  (W.  C),  siehe  Kundt  (A.). 

Röpper  (W.  T.),  Pseudomorphosen 
nach  Anorthit  1244. 

Rösch  (L.),. siehe  Wein  (E.). 

R  ö  f  s  1  e  r  (C),  Manganbestimmung  1060 ; 
Raffination  des  Kupfers  1099. 

Rollet  (A.),  Bestimmung  von  Schwe- 
fel in  Eisen,  Stahl,  Erzen,  Schlacken 
u.  s.  w.  1081  f. 

Rosenberg  (J.  O.),  Roussin'sches 
Salz  253  f. 

Rosenfeld  (M.),  reines  Knpferchlo- 
rür  276  f.;  siehe  Honig  (M.). 

Rosenetiebl  (A.) ,  Absorptionsspec- 
trum von  den  Natronsalzen  von  Ali- 
zarinpräparaten 166;  isomere  Rosani- 
line  450;  Krappfarbstoffe  1172  f. 

Roser  (L.),  siehe  Wurster  (C). 

Rosicki  (J.)>  siehe  Meyer  (R.). 

Ro8icky(W.),  Brechungsezponent  von 
Rufs  156. 

Rofsbach  (M.J.)  und  Anrep  (B.  v.), 
physiologischer  Antagonismus  der 
Gifte  992. 

Rossetti  (F.),  Absorptions-  und 
Emissionsvermögen      der     Flammen 

Jahreubtir.  f.  Gh*m.  u.  •.  w.  fOr  1879. 


156  f.;  Temperatur  des  Voita'schen 
Lichtbogens  156  f. 

Roster  (G.),  Lithofellinsäure ,  Litho- 
biHnsäure  990  f. 

Rot  her  (R.),  Bildung  von  phosphori- 
ger Säure  225  f.;  Gelatiniren  der 
Kinotinctur  948. 

Roussin  (Z.)  und  Poirrier  (A.  F.), 
Naphtionroth  1172. 

Rowland  (H.  A.),  theoretische  Be- 
handlung der  Magnetisirungsooeffici- 
enten  148. 

Rubner  (M.),  Untersuchung  des  so- 
genannten Topfen  876;  Ausnutzung 
einiger  Nahrungsmittel  im  Darm- 
kanale  des  Menschen  954  f.;  Unter- 
suchung des  Fluid  Meat  955. 

Rudneff,  Trimethylcarbinamin,  Deri- 
vate 403. 

Rudolph  (Ch.) ,  o-Mononitroanilin- 
derivate  416;  o-Diamidobenzol  gegen 
Eisenchlorid  432;  Benzylamin  435. 

Rüdorff  (Fr.),  Bestimmung  des  speci- 
fischen  Gewichtes  pulverförmiger 
Körper  41. 

Rue  (Warren  de  la)  und  Müller  (H. 
W.),  Entladung  der  Chlorsilberkette 
135  f. 

Rügheimer  (L.),  siehe  Ladenburg 
(A.). 

Rühlmann  (R.),  Durchmesser  einiger 
Gasmoleküle  11;  Gewicht  eines 
Wasserstoffmoleküls  12. 

Rüffle  (J.),  Bestimmung  des  Gesammt- 
stickstoffgehalts,  organischer  Verbin- 
dungen 1059. 

Rummel  (L.),  siehe  Müller  (F.). 

Rumpf  (J.),  Apophyllit  1230. 

Rush  (Warren  B.),  Copaivasäure  907  f. 

Rüssel  (J.  C),  Mandeln  eines  Trias- 
gesteines 1241. 


Saarbach  (L.),  Phenoxypropionaäure 
721. 

S  a  b  a  t  i  er  (P.),  thermochemische  Unter- 
suchung der  alkalischen  Erdmetalle 
109,  der  Sulfide  der  Alkalimetalle, 
Verdünnungswärmen  des  Sulfids, 
Sulfhydrats  und  Alkalis  selbst  110. 

Sadebeck  (A.) ,  geneigtflächige  He- 
miftdrie  2. 

Sagan  (P.  P.  de),  Mac  Carty  (W. 
F.)  und  Pfeiffer  (E.),  phosphores- 
cirende  Pulver  1115. 
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Sajotschewsky  (W.) ,  Dampfspan- 
nung gesättigter  Dampfe  65  f. 

Salatne*  (F.),  siehe  Michler  (W.). 

8 al  k  o  ws  ki  (£.) ,  Traubenzucker  ge- 
gen Kupferhydroxyd  849  t;  Hippur- 
afturebildung  beim  Pflanzenfresser 
982. 

ßalkowski  (H.),  Zinkaroeniate  274  £; 
Metanitroanisol,  Verhalten  514. 

ßalkowski  (H.)  und  ßalkowski 
(E.),  p-OxyphenylessigBaure  688  f.; 
HydroEimmts&ure  bei  der  Pankreas- 
Yerdauung  878  f.;  Verhalten  der 
Phenylessig-  und  Phenylpropionßlnre 
im  Thierkörper  978. 

8  a  1  o  m  o  n  (F.),  Gehaltsbestimmung  ge- 
färbter Bätiren  1106;  Säuregehalt 
des  Bleisuckers  und  Bleiessigs  1112. 

Salomon  (G.),  siehe  Krause  (H.). 

ßalomon  (W.),  Ort  der  Hippursfture- 
bildung  beim  Pflanzenfresser  981  f. 

Sandb erger  (F.),  Glaukodot  1183; 
Zirkon vorkommen  1188;  Leukoman- 
ganitll97;  Barytglimmer,  Chrom- 
glimmer, Vorkommen  1222. 

ßantos  (J.  R.),  Baroenit  1239;  Coto- 
paxiasohe  1255. 

Sarauw,  Diacetylhydrochinon  582. 

Sarnow  (E.),  Schwarzbrennen  von 
Thon  1117. 

ßarrau  und  Vieille,  ßchiefsbaum- 
wolle  1116. 

8  au  er  (A.),  Rutil  als  Gemengtheil  ge- 
wisser Gneifse  1188;  Wasser  der 
Arre  und  Rhone  1261. 

Sauerlandt  (E.),  Paraffine  aus  Otx>- 
kerit  1147. 

Saundsre  (W.),  Wirkung  des  In- 
seotenpulvera  986  f. 

ßavery  (E.),  künstliches  Leder  aus 
Papier  1152. 

8  ay tz  e f f  (A.)f  siehe  R j  a b  i  n  i  n  (K.); 
siehe  Schir  o k o f f  (A.) ;  siehe  8 em  1- 
janitsin. 

Saytseff  (P.  und  A.)f  Allyldipropyl- 
carbinol  494. 

Schaer  (E.),  Nitritenbildung  1015. 

Schaffer  (F.),  siehe  Nencki  (M.). 

Schaffner  und  Heibig,  Regenera- 
tion des  Schwefels  und  des  Calciums 
1110. 

Schalfeeff,  Melissinsfture  674. 

Schall  (C.) ,  Oxytoluyls&uren  und 
Oxyphtals&uren  689  f. 


ßcharizer  (R.yPyrop  1215;  Serp«n~ 
tinanalyse  1223  f.;  Columbit  1289; 
Pseudomorphose  einer  chloritjscaen 
Substanz  nach  Granat  1244. 

Scheibe  (A.),  siehe  Wurster  (C). 

Scheibe  (E.),  Borweins&ure  638; 
Borcitronensaure  664  f. 

Schering  (E.) ,  bleihaltiges  Jodkali- 
um 234;  Darstellung  von  Jodkairam 
1105. 

Schertel  (A.),  graue  Modifioatioa 
des  Zinns  284  f. 

Schiel  (J.),  Ozonbildung  durch  Koh- 
lenwasserstoffe, ätherische  Oele  191  f.; 
Gährung  und  elektrische!  Strom 
1002. 

Schi  ff  (EL),  Magnesia  zur  Bestimmung 
der  Ansah!  der  Aethylgruppen  815; 
Digallussäure  728;  Ellagsture  780  f.; 
künstliche  mebrgliedrige  Glycoaide 
858  f.;  Blutrückstande  961  f.;  Ver- 
brennung stickstoffhaltiger  organi- 
scher Verbindungen  1058;  Analyse 
von  Halogen  oder  Stickstoff  enthal- 
tenden Verbindungen  1060  f.;  Ha- 
logenbestimmung in  organischen  Ver- 
bindungen 1062;  Acetylbestimmung 
1066  f. 

Schiff  (H.)  und  Piutti(A-),  Phoo- 
phorohlorid  gegen  Wolframelara 
291  f. 

Schiff  (H.)  und  Masino(F.),  Nitro- 
salicylalkure  aus  Indigo  681. 

8  c  h  i  f  f  (R.) ,  Aorolelnammoniak  651 ; 
Beduction  von  Acetyl-  und  Phtalyl- 
piperidin  787. 

Schiff  (R.)  und  Speciale  (8.), 
Chloralammoniak  und  Cyankahum 
552. 

Sohimanski  (H.),  Inanitions-  und 
Fieberstoffwechsel  der  Hühner  954. 

Schi rok off,  ^-Diäthyl-  und  ß-IH- 
propyl&thylenmilchsaure  667  f. 

ßchirokoff  (A.)  und  Saytseff 
(AA  Diathylallylcarbinol  493  f. 

Schleiermacher  (A.),  Versuche 
über  die  auf  einem  benetaten  Körper 
verdichtete  Flftssigkeitsmenge  41  f. 

Schlickum  (O.) ,  Phosphorsaurebe- 
stimmung 1037. 

Seh  lösing  (Th.)  und  Munt«  (A.),  Ki- 
trification  216  f. 

Schmid  (H.)  und  Baldensperger 
(T.),  Anilinroth  1159. 
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Sc  hm  I  d  t  imdH  R  dbc  h ,  Polarisations- 
apparat 1085. 

Schmidt  (A.),  Wolnynformen  1193. 

Schmidt  (£.),  Angelicasäure  642  f.; 
Reimt  (Eisen  wo  lframit)  1196. 

Schmidt  (G.),  Verhältnis  ron  Mole- 
kulargewicht und  Dichte  in  Gas- 
form 12. 

Schmidt  (G.  A.),  Mononitrophenan- 
threne397f.;  Amidophenanthrene  398  f. 

Schmidt  (H.) ,  Essigsäureglycerin- 
Äther  699  f. 

Schmidt  (H.)  ond  Schulte  (G.), 
6-DiamidodipheDyl  443  f. ;  Azo-  und 
Hydrazobenzol  462  f.;  y-  und  £-Di- 
phenol  536  f. 

Schmidt  (M  y.),  siehe  Barth  (L.); 
siehe  Weide  1  (H.). 

Schmiedeberg  (O.),  Sinistrin  848  f. 

Schmiedeberg  (O.)  und  Meyer 
(H.) ,  Stoffwechselproducte  nach 
Campherfütterung  986  f. 

Schmitt (R.}  und  Andrea,' p-Amido- 
chlorphenol  462. 

Schmitt  (R.)  und  Goldberg,  Alko- 
hol gegen  Chlorkalk  489. 

Schmitt  (R.)  nnd  Römoke,  Chlo- 
chinonimid  ans  Paramidophenetol 
515  f. 

Schmitt  (R.)  und  Siepermann, 
Azoverbindungen  gegen  Salzsäure 
462;  Chinon  aus  Paramidophenol 
515  f. 

Schmöger  (M.)f  Isoäpfelsäure  637; 
Kohlensäureersatz  886  f. 

Schneider  (R.),  Verhalten  des  arsen- 
haltigen Wi8muths  gegen  Salpeter- 
säure, Darstellung  arsenfreier  Wis- 
muthsalze  282  f. 

Seh  netz  ler  (J.  B.),  Tannin  in  Pflan- 
zenzellen  906. 

Schobig  (£.),  siehe  Wurster  (C). 

Schöffel  (R.),  Chrom  in  Suhl  und 
Eisenlegirungen  1047. 

Schöne  (£.) ,  Wasserstoffhyperoxyd 
gegen  Jodkalium  194  f.,  gegen  die 
Sauerstoffverbindungen  des  Thalliums, 
Mangans,  Bleis  198  f.,  gegen  Ozon 
und  Chlor  199,  gegen  den  galvani- 
schen Strom  199  f.;  Jahresperiode 
des  Gehalts  der  Luft  an  Wasserstoff- 
superoxyddampf 202;  quantitative 
Bestimmung  des  Wasserstoffsuper- 
oxyds lQßO. 


Schönn  (J.  L.),  Absorption  des  Lich- 
tes durch  Flüssigkeiten  149. 

Schopp  (P.),  siehe  Hell  (C). 

Scborlemmer  (C),  Hexylen  861; 
siehe  Dale  (R.  S.). 

Sohott  (O.),  Bestimmung  von  Jod  im 
Vareo  1081. 

Sohrader  (E.)  und  Dumcke  (O), 
Bleichen  von  Lacken  und  Oelen  1148. 

Schraube  (C),  siehe  Feez  (W.). 

S  c  h  r  a  u  f  ( A.),  Feuerblende,  Rittingerit 
1185;  Trombolithanalyse  1190;  Phos- 
phorkupfer 1198  f.;  Krystallform  des 
Libethenit  1199  f.;  Vesaelyit  1200; 
Kelypit  1215;  Eggonit  1236  f. 

Sohrader  (J.),  siehe  Barth  (L.). 

Schreiner  (L.),  speeifische  Gewichte 
von  Ester  und  Aetherester  der  Oxy- 
säuren  46  f.;  Siedepunkte  der  Ester 
und  Aetherester  der  Oxysäuren  56  f. 

Schrodt  (M.),  siehe  Weiske  (H.). 

Schröder  (EL),  Volumconstitution 81; 
speeifische  Gewichte  anorganischer 
Körper  81  f.;  Dichtigkeiten  organi- 
scher Körper  35. 

Schröder  (J.),  saure  Gase  der  Fabri- 
ken gegen  die  Vegetation  1089. 

Schröder  (W.),  Stickstoffbestimmung 
im    Harn    990,    1079,  1082. 

Schröder  (W.  v.),  Hippursäurebil- 
dung  im  Organismus  des  Schafes 
979  f.;  Hippursäure  im  Harn  980. 

Schrotte r  (H.) ,  Basen  des  Fuselöls 
411. 

Schützenberger  (P.),  allotropische 
Modification  des  Kupfers  275;  essig- 
saures Chlor  und  Jod  697  f.  ;  Stick- 
stoffsilicium  231  f.;  Eiweifskörper 
869. 

Schützenberger  (P.)  undDestrem 
(A.),  Zusammensetzung  von  Bierhefe 
1006  f. 

Schul  er  (J.),  Kobaltidcyanverbindun- 
gen  326  f. 

Schulerud  (L.),  chromsaure  und 
dichromsaure  Salze  254  f. 

Schultz  (G.) ,  Diamidodiphensäure, 
Phenanthren  381;  siehe  An  schütz 
(R.);  siehe  Schmidt  (H.). 

Sehn  ltz  (G.)  und  Japp,  Phenanthren, 
Constitution  379. 
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Schultze  (W.),  Maischen  1138. 

Schulz  (H.) ,  Monophenylarsinsäure 
and  Diphenylarsinsäure  als  Gifte  995 ; 
siehe  B ins  (C). 

Schulze  (£.),  Drehung  des  Isochole- 
Sterins  168. 

Schulze  (£.)  und  Barbieri  (J.), 
Lupinen  862;  Eiweifezersetzung  in 
Kürbiskeimlingen  891 ;  Untersuchung 
der  Kartoffelknollen  914  f. 

Schulze  (H.),  Apophyllit- Analyse  1 229. 

Schulze  (R.) ,  siehe  Wiedemann 
(E.). 

Schumann  (0.)>  siehe  Latschen- 
berg er  (J.). 

Seh  unk  (E.),  Indigopurpurin  oder 
Indirubin  472. 

Sohunck  (E.),  Purpur  der  Alten,  In- 
digo aus  Pflanzen  1176. 

Schunck  (E.)  und  Römer  (H.),  Ni- 
tro- und  Amidoalizarin  399  f. ;  Pflan- 
zenindican  480 ;  Nitroalizarine  547  f.; 
Zersetzung  der  Rubiansäure  860. 

Schuster-Prieborn  (F.),  Spiritus 
aus  Kartoffeln  1118. 

Schwab  (E.),  siehe  Medicus  (L.). 

Schwab  (J.),  siehe  Hefa  (F.). 

Schwager  (A.),  siehe  Gfimbel  (C. 
W.). 

Schwanitz  (C),  vulkanisirtee  Gummi 
1149. 

Schwarz  (H.) ,  TrimethylfluoresceYn 
543. 

Schwarzenbach  (V.),  Sohfittelappa- 
rat  1086. 

Schwebel  (P.),  siehe  Phillipp  (J.). 

Schweitzer  (P.),  Petroleum  1147. 

Seegen  (J.),  Glycogene  847. 

Seegen  (J.)  und  Nowak  (J.) ,  Aus- 
soheidung  von  Stickstoff  aus  den  im 
Körper  umgesetzten  Eiweüsstoffen 
951  f. 

8  e  e  1  h  e  i  m  (F.),  Verhalten  des  Platins 

fegen    Chlor   51 ;    Flüchtigkeit    des 
latins  im  Chlorstrom  306  f. 
S  e  e  1  i  g(E.),  Säuren  aus  Dihydroschleim- 
säure  662  f.;    Trockenapparate  1085. 
Seger  (H.),   Raucngasanalysen ,   Ana- 
lyse einer  Dachsteinglasur  1116. 
Seidel  (O.),  Salze  des  Bleihyperoxyds 
278  f. 

Seiffert,  Wald-  und  Gartenhimbeeren 

917. 
Seil  (W.  J.),  Chrombestimmung  1046. 
Selmi  (F.),  Verhalten  des  Zinks  gegen 


Lösungen  von  Phosphor,  Phoaphor- 
wasserstoff,  Schwefelwasserstoff,Eiaen- 
salzen  273;  alkaloldartige  Substanz 
in  Leichen  831  f.,  bei  der  Verwe- 
sung von  Eiweiß)  832;  AlkaloTd  aus 
faulendem  Eiweifs  874;  Arsennach- 
weis  1040. 

Semljanitzin(A.)undSaytzeff  (A.), 
/9-Dimethylacrylsäure  643  f. 

Semljanizin,  Allylmethylpropylcar- 
binol  493. 

Sendtner  (R.),  Uranylsalze  292  f.; 
Dimethyl-p-Phenylendlamin  gegen 
Oxalsäureäthyläther  425  f.;  siehe 
auch  Wurster  (C). 

Senhofer (C),  Phenolsulfosäure 749 f. 

Serullas  (E.),  Avenein  910. 

Sestini  (F.),  neutrales  Ammonium- 
phosphat 226;  Ammoniumsalze  664; 
Süfsholzwurzel  und  Lakritzensaft 
921  f. 

Setschenoff,  Kohlensaure  abaorbi- 
rende  Blutbestandtheile  961. 

Settegast  (H.),  Verdrängung  einer 
Säure  durch  eine  andere  147. 

Sewell  (H.),  Fahlerz  1186. 

Seynes',  (J.  de),  Amylomycin  906. 

Shadwell  (J.),  o-Nitrophenylglyoxyl- 
säure  702  f.;  siehe  Claisen  (L.). 

Shepard  (C.  W.),  Meteorit  von  Esther- 
ville  1279  f. 

Shull  (D.  F.),  Untersuchung  von  Ery- 
throxylon  coca  931. 

Shuttleworth  (E.  B.),  Darstellung 
des  Eisenchlorids  249;  Goldgehalt 
des  käuflichen  Silbernitrats  305. 

Sicherer,  Farbstoff  aus  Sandel-  und 
Caliaturholz  902. 

Sidenbladh  (E.),  Trappanalyse  1261. 

Sieben  (G.),  anomale  Dispersion  161. 

Sie  her  (Nadina),  antiseptische  Wir- 
kung  von  Säuren  und  Phenol  1020. 

Siegfried  (L.),  siehe  Albert  (H.). 

Siemens  (W.)  ,  brennbare  Gase  bei 
den  aufsteigenden  Laven  1247. 

Siepermann,  siehe  Schmitt  (R.). 

Siermann  (E.) ,  Soda  und  Potasche 
1109. 

Sie  wert,  Werthbestimmung  der  Kar- 
toffeln 1142. 

Silva  (R.  D.),  Diphenylpropan  379  f.; 
Dibenzyl  380. 
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Simon  (E.),  riebe  Hfifcnex  (H.).. 

Simon  (S.  £.),  Verbindungen  von 
Chlorlithium-  und  Chlormagnceium 
mit  Alkohol  236. 

Simon  in  (L.),  neuer  metallurgischer 
Procefe  1090. 

Sipöcz,  Apophyllit  1280. 

Sipöcz  (L.),  siebe  Tschermak  (G.). 

Sivers  (M.  v.),  Stickstoff  des  Torfbo- 
dens 1120. 

Sjögren  (A.),  Manganosit  1187. 

Sjögren  (H.),  Wismutbanalyse  1180; 
Bjelkitanalyse  1185;  Qalenobismutit 
1186;  Kalkspathanalyse  1191. 

Sjögren  (EL)  nnd  Nordenßkjöld 
(A.  E.),  PyrocbroXt  1189. 

Skalweit,  Alkohol  in  Ätherischen 
Oelen  1064;  Bieranalysen  1141. 

Skranp  (Zd.  H.),  Oxydationsprodncte 
des  Cinchonins  807  f.;  Methyl-  nnd 
Hydroxylgruppe  im  Chinin,  Oxyda- 
tion von  Cinchonin  813  f.;  Homo- 
cinobonidin  mit  Cinchonidin  iden- 
tisch 814  f.;  Chinin,  Zusammense- 
tzung, Platinsalz,  Oxydation,  Chine- 
tin  796  f. 

S  m  e  t  h  a  m  (A.) ,  Kesselsteinanalyee 
1103. 

Smith,  siehe  Teschemaeher. 

Smith  (A.  J.),  Einwirkung  ron  Brom 
auf  0-Naphtol  648  f. 

Smith  (A.  P.),  blaue  Flammen  durch 
Kochsalz  235  f. 

Smith  (E.  F.),  Cadmiumbestimmung 
1052. 

Smith  (E.  F.)  und  Peirce  (G.  K.), 
Chlorsalicyls&ure  gegen  rauchende 
Salpetersäure  678  f. 

Smith  (J.  J.),  siehe  Mills  (E.). 

Smith  (J.  L».),  eine  schwefelhaltige 
Kohlenwasserstoffverbindung  230 ; 
Einflufs  von  Verunreinigungen  auf 
Absorptionsstreifen  246 ;  schwefelhal- 
tige Krystalle  aus  Gufseisen  1105; 
Wi'd mannstet t en*soheFiguren  auf 
siliciumhaltigem  Eisen  1278;  Ovi- 
fakeisen  1280  f. 

Smith  (Laurence)  und  Boisbau- 
dran  (Lecoq  de),  Absorptionsspec- 
tra  von  Didym Verbindungen  164. 

Smith  (R.  A.),  Absorption  von  Gasen 
durch  Kohle  71  f.;  Entdeckung  ron 
Sumpfgas  u.  s.  w.  1087. 


ßmith  (W.)>  Dan^dichte^estiinmung, 
Verhalten  des  Chlors  51 ;  NaphUün 
und  Benzol  gegen  Antimontrichlorid 
867 ;  Diphenyl  376  ;  Phenylnaphtalin 
380  f. ;  Farbenreaciionen  bei  der  Ein- 
wirkung von  Kohlenwasserstoffen  nnd 
PflansenalkaloYden  auf  Wismuth-  und 
Antimontriehlorid  1063;  aromatisehe 
Kohlenwasserstoffe  gegen  Antimon- 
und  Wismuthtriohlorid  1070 ;  Alka- 
lose gegen  Wismuth-  und  Antimon- 
trichlorid 1071 ;  Mehlexplosionen 
1136;  Ammoniak  als  Feuerlöschmit- 
tel 1149. 

Smorawski  (St.),  Verhalten  des 
Rhamnetins  gegen  Aetzkali  und  Na- 
triumamalgam 913. 

Sohncke  (L.),  Krystallstructur,  Un- 
tersuchung des  Verwitterungsellip» 
solds  rhombo&drischer  Krystalle  2 ; 
Messungen  der  Verwitterungsflecken 
am  unterschwefelsauren  Strontium, 
Calcium  und  Blei  2. 

Sokoloff  (N.),  Nitromannit  502  f. 

Sommaruga  (E.V.),  MotakulargrÖfse 
des  Indigos  470;  Ammoniak  gegen 
Chinone,  Constitution  der  Chinone 
581. 

Sonnenschein,  siehe  Reichardt 
(E.). 

S  o  r  e  t  (C  h.)  ,  Concentrationsgleichge- 
wicht  zwischen  zwei  verschieden  er- 
w&rmten  Theifon  einer  Salzlösung  78. 

Soret  (J.  L.),  Wärmeausstrahlung  bei 
hohen  Temperaturen  104 f.;  Fluores- 
cenz  einiger  Lösungen  unter  dem 
Einflufs  des Inductionsfunkens  149 f.; 
Spectrum  des  Didymchlorids  164; 
spectralanalytische  Untersuchung  der 
Erbinerde  246. 

Soret  (J.  L.)  und  Rilliet  (A.),  Ab- 
sorption  ultravioletter  Strahlen  149. 

S  o  t  o  k  i  n,  ^-Methyloxyglutarsa' ure  66 1  f. 

Sorokin  (B.  oder  W.),  Diallyl  und 
Hexylglycol,  Oxydation  des  Diallyb 
361. 

Sotnitsohewsky,  Phosphorvergif* 
tung  992. 

Southworih(R.J.),  Volum  von  Salz- 
lösungen 77. 

Soyka  (J.),  Nitrification  organischer 
Abfallstoffe  1128. 

Speciale  (8.) ,  Lava-Analysen  1264; 
siehe  Schiff  (B.), 
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Spencer  (J.B.),  Eisenoxyduloxyd  auf 
Eisen  1093. 

Bpica  (P.),  Phenyläthylamin  nnd  De- 
rivate 440  f.  ;  Paracumopheuol  519 ; 
isomere  Cumolsulfosäure  760;  8atu- 
reja  juliana  935 ;  Nachweis  von  Stick- 
stoff, Schwefel  nnd  Chlor  in  einer 
Portion  1061;    siehe  Patern b  (£.). 

Spiegelberg,  siehe  Heinzelmann. 

Spiegelberg  (L.),  Derivate  von  Ben- 
aolsulfosäure  789  f. 

8p  ring  (W.),  Nichtexistenz  der  Penta- 
thionsäure  204 ;  trithiobasisches 
Quecksilbersulfat  295  f. 

Spitzer  (F.  V.),  Campherchloride  und 
Camphene  564  f. 

Stäche  (G.)  nnd  John  (C.  v.),  Ceve- 
dalegebiet  1249. 

Stadelmann  (K) ,  Umwandlung  der 
Chinasfture  in  Hippursäure  982. 

8 1 & d  e  1  (W.) ,  Halogensubstitutionspro- 
ducte  des  Aethans  888;  ßiehe  Hahn 
(E.V 

Stadel  (W.)  und  Hahn  (E.),  Reguli- 
rung  des  Luftdrucks  1084. 

Stahl schmidt (C),  Polyporsäure  907. 

Stahre,  Paeonia  peregrina  929. 

Stahre  (L.),  Pyrochrolt  1189. 

S taiger,  Piturin  828. 

Stamo  (Marie),  specifische  Wärme 
des  Wassers  98. 

Stefan  (J.) ,  Diffusion  der  Flüssig- 
keiten, Verbreitung  der  Wärme  durch 
Leitung ,  Berechnung  der  Diffusions- 
erscheinungen 80  f. ;  Wärmestrahlung 
104. 

Stein  (G.),  Citronensäure  in  der  Dro- 
sera intermedia  934 ;  Türkischrothöl 
1176. 

Steiner  (J.) ,  Bestimmung  des  Trau- 
benzuckers 1069. 

Stelsner  (A.),  siehe  Erhard  (Tfc.V 

Stenhouse  (J.)  und  Groves  (Ch.  E.), 
Gardenin,  Gardeniasäure  911. 

Stevenson  (W.),  Chininbestimmung 
im  Chinineisencitrat  795. 

Still  mann  (J.  M.),  Bernardinit  1241  f. 

Stingl  (J.)  und  Morawski  (Tb.), 
Soda,  Regenerirung  von  Schwefel  aus 
schwefliger  Säure  und  Schwefelwas- 
serstoff 1110  f. 

Stintsing  (R.),  Kohlensäure  der  Mus- 
keln 975. 

Stock,  Titriren  von EisettsalSen  1087. 


Stoek  (W.  F.  K.),  Kunfisrenlarid- 
Chlorammonüim  gegen  Sohwefaleisen 
1044  £. ;  Analyse  von  Kesoelspeiao- 
wasser  1103. 

Stockvis  (B.  J.),  siehe  Jaarsveld 
(G.  J.). 

Stöhrer  (E.),  Kohlenlichtrügulator 
1143. 

Stoffel  (L.  M.),  Inoxydation  des  Ei- 
sens 1092. 

Stohmann  (F.),  Ermittelung  der 
Verbrennungswärme,  Calorimeter  90  f. 

Stolba  (Fr.),  Zersetzung  des  Wasser- 
dampfes durch  glühendes  Eisen  174  f.; 
Kieselfluorcalcium  239 ;  Bestimmung 
von  Kieselfluorcalcium  1042 ;  Cerbe- 
stimmung  1044 ;  oxalsaures  Blei  zum 
Titerstellen  des  Chamäleons  1050. 

Strecker  (W.),  siehe  Lippmann 
(R). 

Streng  (A.),  Bittingerit  (Feuerblende) 
1185;  Theorie  des  Plutoniamua 
1246  f. 

Stfinkel  (C),  Daphnetiu  867  t 

Sugiura  (S.)  und  Baker  (H),  Mag» 
nesiumvanadate  288. 

Sugiura (S.)  undCross  (C.  F.),  Jed- 
d&mpfe  gegen  Baryum-  und  Calcium- 
oxyd,  Baryumperjodat  287  f. 

Suida  (W.),  Carbazol  gegen  Oxalsäure 
442  f. ;  Indolderivate  474  f. 

Svedmark  (E.),  Trappanalyse  1251. 

Swan,  siehe  Mawson. 

Byrnes  (Ch.) ,  Thymol  zu  antisepti- 
schen  Zwecken  1020. 


Tacohini,  magnetische  Kügelchen  in 
einem  Staube  1274. 

Tamm  (A.) ,  Bessemer-Gaso  1094. 

Tanatar  (S.),  Malelnsäureäther  aus 
Dichloressigsäureäther632f.;  Dioxy- 
fumarsäure  635  f. 

Tanret  (Ch.),  Ergotinin  828  f.;  Alka- 
lose der  Rinde  des  Granatapfelbaums 
923  f. 

Tappeiner  (H.),  Oxydation  der  Chol- 
säure  967  f. 

Tarasso w  (M.),  Vesuvian  1212. 

Tatarin  o  ff  (P.),Methy^uanidin  888  f.; 
Dhnethylamin  gegen  Cyanamid  401 ; 
Bedeutung  des  Glutins  als  Nahrungs- 
stoff 880. 
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Tatars»  11,  Beaotionen  toh-  Papeverin 
und  Unteraoheidang  792. 

Tatlook  (RR),  Stickstoff  des  Guano 
1127. 

Tattersall  (T.),  Beaotion  auf  Kobalt 
1054. 

Tawildaroff,  Triäthylglycerin,  Gly- 
corin  gegen  Kalk  497. 

Tedeschi  (V.) ,  Resorcindisulfosäure 
750. 

Tedesco(A-),  Alnminiumsulfat  als 
Dosinfeotionamittel  1128. 

Tenne  (C.  A.),  optischer  Axenwinkel 
des  ^-Dibenaylhy&oxamsäureäthyl* 
esters  153. 

T  e  r  r  e  i  1  ( A.),  Bestimmung  des  Schmelz- 
punkts organischer  Körper  56;  Atom- 
gewicht des  Aluminiums  240;  Me- 
tallcom  positionen  1091. 

Tesohemaeher  und  Smith,  Phos* 
phorsänrebestimmung  1038. 

Textor  (O.),  siehe  Gabtra  (L.). 

Than  (C.  von),  Vorlesungsversuche 
172  f.;  Fäulni&stoffe  1128. 

Thenard(R),  Amblygonit  1120,1204. 

Thörner(W),  Mannit  im  Agaricus 
integer,  cbinonartiger  Körper  im  Aga- 
ricus atrotomentosus  934. 

Thollon  (A.),  Prismenoombination  150. 

Thomas  (G.) ,  Futterstoff- Analysen 
1122. 

Thomas  ( J.  W.) ,  Analyse  brennbarer 
Gase  und  die  Apparate  dazu  1024; 
Gasuntersuchung  einer  englischen 
Kohlengrube  1257  f. 

Thomas  (S.  G.)  und  Gilchrist 
(P.  C),  Phosphor  und  Silicium  aus 
Eisen  1098  f. 

Thompson  (C.  M.),  siehe  Claisen 
(L.). 

Thoma  (G.) ,  Teakholzuntersuchung 
937  f.;  siehe  Mills  (£.  J.). 

Thoms  (G.)  und  Berg  (P.  von),  Con- 
cretionen  991. 

Thomsen  (J.) ,  Bildungswärme  der 
Oxyde  und  8äuren  des  Stickstoffs 
111  f.;  Bildungswärmen  kohlensau- 
rer Salze  118. 

Thomson  (G.  C.) ,  halogenisirte  Fett- 
säuren gegen  Wasser  594. 

Thomson  (J.),  Kritik  der  Tommasi'- 
schen  Abhandlung  188  f.;  vgl.  JB.  f. 
1878,  193;  Sinusmanometer  1085. 


Thomson  <J.M.)>  übersättigte  Lotun- 
gen 78  f. 

Thomson  (J.  8.),  Dissooiation  des 
Ammoniumeisenalauns  132 ;  ammo- 
niakfireies  Wasser  1087. 

Th  o  m  s  o  n  (T  h.) ,  Holzuntersuchung 
896  f. 

Thomson  (W.),  Walkererde  1986. 

Thorpe  (T.  E.),  Siedepunkt  einer  Mi- 
schung von  Tetrachlorkohlenstoff 
und  Methylalkohol  61  f * ;  Abieten 
$61  f. ' 

Tfcofs  (M.  v.  Seherr),  kunstUeher 
Dichroismus  154. 

Thost(C),  Harten  von  Schmiede- 
eisen  1091  f. 

Tidy  (C.  Meymott),  Wasseranalysen 
1026,1027;  Londoner  Trinkwässer 
1269. 

Tieghem  (Ph.  van),  Buttersäurefer- 
ment 1016  f. 

Tiemann  (F.),  Beziehungen  zwischen 
Xylenolderivaten  516  f. 

Tiemann  (F.)  und  Heike nberg 
(E.) ,  Orcylaldehyde  556  f. 

Tiemann  (F.)  und  Lands  ho  ff  (L.), 
Aldehydooxybenzoesauren  704  f. 

Tiemann  (F.)  und  Preufse  (C.)i 
Sauerstoffbestimmung  im  Wasser 
1027  ;  organische  Verbindungen  im 
Wasser  1077  f. 

Tiemann  (F.)  und  Reimer  (C.  L.), 
/?-Acetumbeliiferon,  Umbellsäure,  Hy- 
droumbellsäure  528  f.;  siehe  Bau- 
mann (E.). 

Tietze  (E.),  siehe  Paul  (C.  M.). 

Tilden  (W.  A.),  Terpin,  Terpinol  567  f. ; 
Citronenöl943f.;  siehe  Armstrong 
(H.  E.). 

Tilden  (W.  A.)  und  Harrow  (G.), 
Terpene  gegen  Salzsäure  572  f. 

Tiret  (E.) ,  Leder  aus  Sehafinägen 
1151. 

Tobien,  Veratrumalkalolde  825. 

T  ö  n  n  i  e  s  (P.) ,  Dibrompyroschleim* 
säure  gegen  Bromwasser  646. 

Törnebohm  (A.  E.),  Eisen  von  Ovi- 

fak  1280. 
Tollens  (B.)t  Oxydation  der  Lävulin- 

säure  645  f.;  siehe  Di  eck  (E.). 
Tommasi    (D.),     Nichtexistenz     des 

nascirenden  Wasserstoffs  187;  Eisen* 
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oxydhydrate  247  f. ;  Reduction  von 
Chloral  551  f.;  Verhalten  des  Chlor- 
Silben  1056. 

Tonnies  (P.),  Verbindung  CJS^oNOCl 
319;  Butyrofuronsäure  aus  Furfur- 
YaleriansÄure  670  f. 

Top  so*  (flu),  krystallograpbisohe 
Untersuchung  von  Piatonitriten  307  f. 

Tornoe  (H.) »  Luft  und  Kohlensaure 
im  Seewasser  1258  t 

Townsend  (D.),  Photographie  1177 f. 

Trasenster  (P.),  Entphospborung 
des  Roheisens  1098. 

Trautsohold  (H.)f  Chondiitfall  su 
Rakowka  1279. 

T  r  e  c  u  1 ,  krystallisirtes  Chlorophyll 
901 ;  Theorie  der  Gährung  1002. 

Tribe  (A.),  siehe  Gladstone  (J.  H.). 

Tro o s  t  (L.)f  Dampfdichten  hochsieden- 
der organischer  Verbindungen  54; 
Verhalten  eines  Gemisches  von  Chlo- 
roform und  Chloral  125  f.;  Chloral- 
hydrat,  Dissociationsspannung  127 ; 
Verbindungen  des  Ammoniaks  mit 
Chlorwasserstoff  209  f.;  Verbindun- 
gen des  Schwefelwasserstoffs  mit 
überschüssigem  Ammoniak  210. 

Troschke  (H.) ,  siehe  Wolff  (Er- 
siehe Fischer  (£.). 

Truchot  (P.),  Apparate  Lavoisier's 
1083. 

Tschaplowits  (F.),  neues  Volumeno- 
meter  41;  Trockensubstanz  der 
Aepfel  1073;  Fettbestimmung  1088; 
Volumenometer  1084. 

Tschelsaff,  Stickstoffbestimmung  in 
explosiven  Nitroverbindungen  1115. 

Tschermak  (G.),  optisches  Verhalten 
des  Korunds  152 f.;  Apophyllit  1230. 

Tschermak  (G.)  und  Sipöcz  (L.), 
Glimmergruppe  1217  f.;  Lithion- 
glimmer  1222. 

Tscherniak  (J.) ,  Dichlorätbylamiü 
401;  siehe  Grimaux  (£.);  siehe 
Norton  (T.  H.). 

Tschirwinsky  (N.) ,  Fütterungsver- 
suche  an  Hunden  951. 

Tngolessoff,  Kohlenwasserstoff 

CI0HI6  aus  Diamylen  363  f. 

Tweedfe  (G.  R.),  Eisenoxyduloxyd  auf 
Eisen  1092. 

Twynam  (T.) ,  Eisen  und  Thonerde 
in  Phosphaten  1039  f. 


Ulrich  (Gl  H.  F.),  Goldfelder  1182. 
Urech    (F.),    Isobutylaldehyd    gegen 

Kaliumcarbonat  553  t 
Uzielli  (G.)f  theoretische  Krystallogr*- 

phie  2 ;  Lösungsstreifen  des  Alauns  4. 


Valentin  (G.),  eudiometrisch-toxicolo- 
gische  Untersuchungen  992. 

Vanderheyn  (E.) ,  Puddeln  des  Ei- 
sens 1095. 

Varenne  (L.),  Passivität  des  Eisens 
247  ;  fluorchromsaures  Kalium  256 f.; 
krystallisirtes  wasserfreies  Zinnoxy- 
dul 285. 

Ve*lai  n  (Ch.),  Aschenuntersuchung  der 
verbrannten  Gräser  1226. 

Velden  (R.  von  den),  Wirkung  des 
Speichels  im  Magen  958. 

Ve nable  (E.  P.),  Lösungen  von  Na- 
trium- und  Kaliumalaun,  Löslichkeit 
des  letzteren  78. 

Venabie  (F.  P.),  Analyse  einer  Woif- 
ramlegirung  1099. 

Vieille,  siehe  Sarrau. 

Villiers  (A.),  Honiganalyse  1133  f. 

Vincent  (C),  Nitrile  aus  Melasse 329; 
Chlormethyl  1135,  1136. 

Vi  olle  (J.),  Schmelzpunkte  von  Me- 
tallen 92  f.;  Strahlung  des  glühen- 
den Platins  158  f. 

Vi  scher,  siehe  Brunck. 

Vital i  (D.),  Blut  und  Häminkrystalle 
aus  der  Asche  eines  Grabmals  961. 

Vogel  (H.  W.),  Spectrum  des  Sauer- 
stoffs 159,  des  Wasserstoffs,  Queck- 
silbers, Stickstoffs  159  f. ;  spectro- 
skopische  Notizen  1023;  Brenner  ans 
Glas  1085. 

Vogler  (H.),  Zusammensetzung  des 
käuflichen  kohlensauren  Ammoniums 
210. 

Voit  (E.),  Veränderung  des  Fleisches 
beim  Einpökeln  955  f. 

Volhard  (J.),  Scheidung  und  Bestim- 
mung des  Mangans  1048  f 

Vollbrecht(H.),  siehe  Albert  (H.). 

Volta  (A.),  Ozon  gegen  edle  Metalle 
192  f. 

Vorster  (F.),  Superphosphate  1112  f. 

V  ort  mann  (G.),  siehe  Lippmann 
<R). 
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Vossius  (A-),  GaUenfarbstoff  969. 
Vrba  (K.),  Magnetkiesmessungen  1183; 

Frieseitanalysen  1185. 
Vries  (H.  de),  präoipitirte  Membranen 

884  f. 
Vulpian,  Speichel 958;  Herzgifte  992. 
Vulpius,     salicylsaure     Sake    678; 

Nachweis  des  Paralbumins  875. 
Vulpius     (G.)t    Sublimatbildung    in 

Calomelmischungen  298 ;  Quecksilber 

im  Harn  1082. 


Waage  (P.)f  EbnUioikop  1088. 

Wagner  (A.),  Kohlenoxyd  aus  Kohlen- 
säure durch  Zinnoxydul  230;  Stick- 
oxydgas aus  Salpeter  1034;  Kohlen- 
oxyd aus  Kohlensäure  durch  Zinn- 
oxydul 1034  f.;  Regulator  1086;  Pe- 
troleumprüfung 1147. 

Walbridge  (W.  D.),  Zinn  aus  Weifs- 
blechabfallen  1099. 

Wallach  (O.)  und  Bischof  (O.), 
Chloracetylen  aus  Dichloracrylsäure 
607  f.;  Dibromacetophenon  gegen 
Blausäure  und  Salasäure  694. 

Waller  (J.) ,  Demantold  (Kalkeisen- 
granat)  1214. 

Wallin  (K.),  siehe  Claesson  (P.). 

Waltenhofen  (A.  t.),  Magnetisi- 
rungsversuche  am  Elisenpulver  143; 
elektrische  Durchbohrung  des  Glases 
1119. 

Walton  (T.  ü.),  siehe  Mills  d.  J. 
(E.  J.). 

Wanklyn  (J.  A.)  und  Coop;er  (W. 
J.),  oxydirende  Wirkung  einer  alka- 
lischen Kaliumpermanganatlösung 
265  f. ;  Cyanpropionsäure  605  f. ;  Oxy- 
dation von  Wolle  878  f. 

Warden  (C.  J.  H.),  Analyse  der  Asche 
der  Blumenblätter  der  Mohnpflanse 
927. 

Wa  r  i  n  g  t  o  n ,  Salpetersäurebestimmung 
als  Stickoxydgas  durch  Indigo  1035. 

Warington  (R.),  Nitrification  218  f.; 
Salpeterbildung  1108. 

Warren    (de    la    Kue) ,    siehe    Rue 

(Warren  de  la) 
W  a  8  o  w  ic  z  (M.  Dunin  von),  Aconitum* 

Untersuchungen  927  f. 
Wassermann    (M.) ,    Methyleugenol- 
derivate  520  f. 

Jahr«ab«r.  f.  Ohtin.  o.  ■.  w.  fBr  1879. 


Watson  (W.  C.),  Wirkung  daa  Spat 
chels  958. 

Watson-Smith,  isomere  Dinaphtyle, 
Chlorirung  von  Isodinapbtyl  382. 

Weber  (H.  F.),  Elementargesets  der 
Hydrodifiusion  81  f.;  WArmeleHung 
in  Flüssigkeiten  99  f. 

Weber  (L.),  Bestimmung  des  spezifi- 
schen Gewichtes  ron  Flüssigkeiten 
43. 

Weber  (L.)  und  Weinhold  (A.), 
Destillation  ron  Quecksilber  60. 

Weber  (R.),  Zinnbleilegirungan  gegen 
Essig  1098  f. ;  Güte  und  Zusammen- 
setsung  des  Glases  1117. 

Weber  (W.),  Aetsstifte  aus  Kupfor- 
sulfat  276. 

Websky  (M.),  Kry stalle,  trfkline,  Be- 
rechnung derselben  1. 

Weidel  (H.),  Oxydation  des  Pleolins 
653  f.;  Berberin  829;  animalischer 
Theer  998  f. 

Weidel  (H.)  und  Schmidt  (M.  v.), 
Oxydation  des  Chinins  mit  Salpeter- 
säure 802  f. ;  Cinohomeronsäure,  Cin- 
chonsäure,  Ghinolsäure  808. 

Weigelt  rc.),  Most  und  Wein  1138  f. 

Weigert  (L.)f  freie  Essigsäure  im 
Wein  1074. 

Wein  (E.),  Phosphorsäure  in  Snperphos- 
phaten  1126. 

Wein  (E.),  Rösch  (L.)  und  Leh- 
mann (J.),  Phosphorsäure  in  Super- 
phosphaten  1125  f. 

Wein  hold  (A.),  Quecksilberdestlllir- 
apparat  1087;   siehe  Weber  (L.). 

Weisbach  (A.),  Apophyllitrorkommen 
1229. 

Weiske  (H.),  Verhalten  der  Rohfasar 
im  Verdauungsapparate  der  Gänse 
954;  Hippursäure  979  f. 

Weiske  (R),  Sohrodt  (M.)  und 
Dangel  (8t.  r.),  Bedeutung  des  As- 
paragins  für  die  thierischa  Ernäh- 
rung 951. 

Weitb  (W.),  CarbotriphenyKrtsmm 
450  f.;  siehe  Meri  (V.). 

Wellcome  (H.  S.),  Bromproductlon 
1104. 

Wells  (H.L.),  Reddingit  (Iithiophilit, 
Eosphorit)  1201;  Chloritanalyse  1223. 

Werigo  und  Melikoff,  Monoohlor- 
milohaäure  und  Dfchlotproplonsfture 
608. 
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Werveke  (L.  ran),  LimburgrtTorkom- 
meu  1254. 

Weeelsky  (p.)  und  Benedikt  (R.), 
DiazoTerbindungen  gegen  Phenole 
452  f.  ;  Azophenole  466. 

Wetzig  (B.),  Jodindustrie  1104  f. 

W  e  y  1  (Th.) ,  Tyrosm ,  Spaltung  720 ; 
TyrQsinfäulnifB,  Parakresol  1013. 

W  h  e  w  e  11  (G.),  Phosphorkrystalle  228  f. 

White,  siehe  Fleming- White  (J.). 

White  (J.  F.),  siehe  Jackson  (C.L.). 

Wichelhans  (H.),  Chinhydron  588  f. 

Widmann  (O.),  Chlor  gegen  Naph- 
talinderivate  390  f.;  y-Trichlornaph- 
talin  891;  Ghlornaphtalinsulfosftnren 
766  f. 

Wiebe  (H.  F.),  Zusammenhang  zwi- 
schen Wärmemenge  und  Ausdeh- 
nungsco&fficient,  absolute  Ausdeh- 
nung der  flüssigen  und  starren  Kör- 
ner 96. 

Wiedemann  (E.) ,  Natur  der  Speotra 
159. 

Wiedemann (E.)  und  Schulze  (R.), 
Verhalten  des  Ghloralhydrats  bei  der 
Diffusion  126. 

Wiedemann  (G.),  allotropische  Modi- 
fication  des  Kupfers  275. 

Wiesinger  (Fr.),  Orthosulfobenzoft- 
sflure  745. 

Wigmann,  siehe  Franchimont  (N.). 

Wigner  (G.  W.),  Kohlensaure  in  Car- 
bonaten  1042 ;  Butterfett  1076. 

Wijkander  (A.),  Reibung  der  Flüssig- 
keiten 86. 

Wil  e  y  (H.  W.),  elektrisches  Licht  1 143. 

Will  (A.),  Fettresorption  956. 

Will  (H.)  und  Laube nheimer  (A.)} 
Sinaibin  862  f. 

Willgerodt  (C.) ,  Harnsäureformel 
851;  Aether  des  a-Dinitrophenols 
514;  Pikrins&ureathylather,  Pikrin- 
sfturephenylather  515 ;  Tetranitrophe- 
nylsulfid  516. 

Williams  (G.),  Ersatz  für  Lackmus 
im  Orange  3  1023. 

Williams  (W.  C),  siehe  Carnelley 
(Th.);  siehe  Carleton  Williams 
(W.). 

Willis  (G.),  Silberpapier  1177. 

Wil  Im  (E.),  Mineralquellen  der  Au- 
yergne  1266 f.;  Quecksilbergehalt  im 
Wasser  ron  Saint  Nectaire-le-Haut 
1268. 

W  i  1  lo  1 1  e  (H.),  Betrachtungen  über  das 
Gesetz  ron  Dulong  und  Petit   96. 


Wills  (W.  L.),  Atomgewicht  des  Tel- 
lurs 16  f. 

Wilm,  Chrombestimmung  1046. 

Winkelmann  (A.),  Druck,  Tempera- 
tur und  Dichte  des  gesättigten  Wasser- 
dampfes und  Beziehungen  za  ein&n- 
ander  67  f. 

Wi  nk  1  e  r  (Cl.),  Stickoxydul  Wirkungen 
998;  Porcellanröhren  statt  Thonpfei- 
fenröhren  1086;  Meteorit  Ton  Ritters- 
grün  1275  f. 

Winogradoff  (W.),  Aluminmmchlo- 
rid  gegen  Acetylchlorid  600. 

Winther  (W.),  siehe  Nevile  (R.H.). 

Wischnegradsky  (A.),  Verhalten 
des  synthetischen  Collidins  781  f. 

Wischnegradsky  (A.)  und  Butle- 
row  (A.),  Basen  aus  Chinin  799; 
Cinchonin  gegen  Aetzkali,  Constitu- 
tion 804  f. 

Witstein  und  Mueller  (Ton),  vege- 
tabilische  Oele  940. 

Witt  (O.  N.),  Trop&oline  467  f.;  A*o- 
farbstoffe  1174  f.;  Trop&oline  1176. 

Witt  (E.  N.),  siehe  Nietzki  (EL). 

Witz  (A.),  Abkühlungsvermögen  der 
Luft  102. 

Witz  (G.),  Chromverbindungen  zur 
Darst.  Anilinschwarz  1162;  Anthra- 
oenblau  1173. 

W  5  h  1  e  r  (F.) ,  Orifak-Eisen-Analyse 
1282. 

Wolfram  (G.),  Ueberbromsaure  206  f. 

Wolff  (C.  H.),  spectralanalyüsche  Be^ 
Stimmungen  1022 ;  Mutterkorn  im 
Mehl  1073. 

Wolff  (E.  v.),  Fettbildung  im  Thier- 
körper  968  f. 

Wolff  (B.)  und  Troschke  (H.),  Ju- 
rakalksteine und  Verwitterungsboden 
1266  f. 

Wolff  (J.),  Bestimmung  Ton  Harzen 
und  Fetten  in  Seifen  1073;  Anilin- 
schwarze  1159  f.;  Lightfoot-Schwarz 
1162  f. 

Wolff  (W.),  siehe  Döbner  (O.). 

Wolters  (J.  A.  W.),  Darstellung  Ton 
Schwefelsflureanhydrid  1106. 

Wrigh  t  (C.  R.  A.),  Veratrum  viride827. 

Wright  (C.R.A.)  und  Luff  (A.  P.), 
AconitalkaloXde  823  f.;  Veratrumal- 
kaktfde  825  f. 

Wright  (C.  R.  A.),  Luff  (A.  P.)  und 
Rennie  (E.  H.),  chemische  Dyna- 
mik 27  f. 

Wernich,  siehe  Mehlhausen. 
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Wright  (C.  R.  A.)  und  Menke  (A. 
E.),  Mnttersubstans  des  Jspaoonitins 
824  f. 

Wright  (L.  T.),  Büdung  von  Stick- 
stoffoxyden beim  Verbrennen  von 
Wasserstoff  oder  Kohlenwasserstoffen 
212. 

Wroblewski  (8.  t.),  Absorption  der 
Oase  72;  Verbreitung  der  Gase  in 
einer  Flüssigkeit  75  f. 

Wroblevsky  (E.),  neue  Sehreibweise 
für  8tructurformeln  aromatischer 
Verbindungen  819;  Xylidine  489. 

W  ü  1 1  n  e  r  ( A.) ,  Sauerstoffspectrum, 
Photographien,  Bandenspectrnm  und 
Linienspectrum  160. 

Wulff  (L.),  Kry stallformen  der  iso- 
morphen Nitrate  der  Bleigruppe  281  f. 

Wurster  (C),  Phenylendiamin ,  Me- 
thylderivate 422  f.;  Nitro-p-dimethyl- 
anilin  424  f.;  siehe  Fittig  (B.). 

Wurster. (C.)  und  Beran  (A.),  Tri- 
brommononitrobenzol  887. 

Wurster  (C.)  und  Morley  (H.  F.), 
Tetranethyl-m-phenylendiamin  427  f. 

Wurster  (C.)  und  Riedel  (C),  Nitro- 
soderivate  des  Dimethyl-m-toluidins 
482  f. 

Wurster  (C.)  und  Böser  (L.),  Ferro- 
und  Ferricyanverbindungen  gegen 
tertiäre  Amine  412  f. 

Wurster  (C.)  und  Scheibe  (A.), 
Bromdimethylanilinderivate  421  f. 

Wurster  (C)  und  Schobig  (E.),  Te- 
tramethyl-p-phenylendiamin  428  f. 

Wurster   (C.)    und   Sendtner   (R), 
Dimeth^l-p- phenylendiamin,  Monom- 
trodimethyl-p-phenylendiaminoxa- 
mins&ure&ther  426  f. 

Wurts  (A.) ,  Constitution  der  Materie 
im  Gassustand  69;  Verhalten  des 
Kupferhydrürs  124;  Dissociation  des 
Chloralhydratsl28f.;  Aldolammoniak 
564  f.;  CoUidin  555. 


Wurts  (A.)   und  Bouohut  (E.),   Pa- 

pain  in  Carica  papaya  1019. 
W  y  r  o  u  b  o  f  f  (G.),  isomorphe  Körper  9 ; 

Aetsffguren    amorpher    Silicate    10; 

optische    Eigenschaften     isomorpher 

Mischungen  147  f. 

Yung  (E.),  Einfluls  verschiedener 
Lichtarten  auf  die  Entwicklung  der 
Thiere  948;  Wirkung  verschiedener 
Gifte  992. 

Yvon,  Fuchsin  im  Wein  1075. 

Ytou  (P.),  Mutterkornextracte  829. 

Zander  (O.),  Amidobensoldisulfostu- 
ren  746  f. 

Zeidler  (F.),  siehe  Othmar. 

Zeisel  (S.),  siehe  Lieben  (A.). 

Zepharovich  (V.  ▼.),  Krystallfor- 
men  des  Jodsilbers  806;  Camphoosr- 
bons&ure  565  f.;  Enargit  1186. 

Zetter  (G.),  siehe  Mers  (V.). 

Zimmermann  (C.) ,  Scheidung  der 
Schwermetalle  der  Schwefelammoni- 
umgruppe 1051. 

Zimmermann  (J.),  Phenylbetaln 
599;  siehe  Gabriel  (S.). 

Zimmermann  (R.),  siehe  Michler 
(W.). 

Z  i  n  o  k  e  (Th.),  Hydrobensoine  bei  der 
Oxydation  505 ;  theoretische  Betrach- 
tungen Aber  die  Hydrobensoine  508 ; 
siehe  Breuer  (A.). 

Zincke  (Th.)  nnd  Hof  (A.),  Amine 
gegen  Phenanthrenchinon  578  f. 

Zincke  (Th.)  und  Plimpton,  Amine 
gegen  Naphtochinon  580  f. 

Zirkel  (F.),  Limurit  1251  f. 

Zorn  (W.) ,  Bildung  von  unsalpetrig- 
saurem  Sals  und  Hydroxylamin  bei 
der  Elektrolyse  von  Kaliumnitrit 
211  f. 

Zfiblin  (H.),  Isoberasteinsiure  618; 
siehe  Meier  (V.). 
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Dia  «lnaeln   aufgesthlten  Salee  und  snaammangeaeUtan  Aetkar    staken   Im  Allgemeinen    unter  dam  Harne» 
der  BBure  oder  det  SalabUders,  die  HaloIdTerbtni engen  organischer  Radleatv  bei  letaleren. 

Bei  den  Chlor-,  Brom»,  Jod-,  Nitro-,  Amldoauketltutlooaprodaeten  «lebe  auek  Mono»  oder  IM-  o4«r 
Tri-  u.  a.  w.  chlor.,  -brom-  u.  e.  w.  eubatttutloaaproduete.  Statt  Ortkoetler-,  Metaehlar-,  Paraphier- 
u.  a.  w.  deriTate  aiaka  Mono-,  IM-  u.  e.  m.  dartraie  (Ortho-,  MaU-  und  ParederlTaU  alnd  durch  «Ja  klotea« 
Torgeeetsten  rcep.  Buebataben  (o),  (m-) ,  (p-)  angedeutet.  In  der  Reihenfolge  der  Substiiutloneprodueta 
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tat  ;  Dmilroohlorbopnol  hei  JfoaeeMerutnhrebaaael  |  Hltroeneiabrouialirobeaaol  bei  Monobiemdlnitr»naa)Bol 
u.  a.  w. 


Abfallstoffe  :  Deginfection  1127;  Ein- 
flute des  Bodens  für  die  Nitrification 
organischer -Abfallstoffe  1128. 

Abfallwasser  :  Reinigung  1128. 

Abieten  :  Unters.,  Zus.,  8iedep.,  spec.  G., 
spec.  Vol.,  opt  Verh.  861  f. 

AbiStinsäure  :  Darst. ,  Schmelzp.,  Eig., 
Oxydation  738. 

Absorption  :  optische  in  krystallini- 
schen  Mitteln  164. 


Aoenaphtylen  :  York.,  Schmelsp. ,  Pi- 
krat 318. 

Acer  negundo  :  Albinismns  886. 

Acetaldehyd  :  sp.  G.,  Flfissxgkeitsrolam 
45  ;  Bild.  481 ;  Condensationsprodact 
551;  siehe  Aldehyd. 

Acetamid  :  sp.  G.  35;  Bild.  316. 

Acetanilid  :  sp.  G.  89. 

Acetanthrol  :  Zus.,  Löst,  Schmelsp., 
Verh.  544  f. 
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Acetessigither  :  Yerh.  gegen  o-Tuluy- 
lendiamin  486. 

Acetmonochloressigäther  :  Yerh.  gegen 
ammoniakalische  Kupfersulfatlöeung, 
gegen  Magnesium-,  Nickel-,  Kobalt- 
sulfat 627  f. 

Aoetochlorhydrose  :  Yerh.  zu  Kaliura- 
phenolat  858. 

Aceton  :  Temperatur  des  absoluten 
Siedens,  Dampfspannung  65 ;  Reibung 
75;  Bild.  481,  497,  554;  Yerh.  gegen 
Fluorbor  560 ;  York,  im  rohen  Jodme- 
thyl 1065 ;  Büd.  und  Nachw.  im  Harn 
1081. 

Acetonitril  :  Bild.  401. 

Acetonsäure  :  Bild  554. 

Acetophenon  :  Bild.  390,  716. 

/9-Acetumbelliferon :  Darst,  Yerh.  528  f. 

Acetxylidid  :  Bild   Schmelzp. ,  Eig.  489. 

Acetyl  :  Best,  in  alkoholischen  Hydro- 
zylen  1065  f. 

p-Acetylbenzo&säure  :  wahrscheinliche 
Bild.,  Zus.  723. 

Acetylchlorid  :  Yerh.  gegen  Alumini- 
umchlorid 600. 

Aeetylderivate,sieheMonoacetylderirate. 

Acetyldimethyl-p-phenylendiamin  : 
Darst,    Schmelzp.,    Siedep.,    Lösl., 
Verh.  423. 

Acetylen  :  flüssiges,  Dampfspannung, 
Dichte,  Zusammendrück  barkeit  68  f.; 
Yerh.  in  hoher  Temperatur  gegen 
Butylen,  Amylen  318,  gegen  Schwe- 
felsäure 555. 

Acetylendicarbonsäure  :  Unters.,  Salze 
636  f. 

Aeetylhydrindinsäure  :  Bild.,  Beaction 
475. 

Acetylindol  :  Zus.,  Darst.,  Schmelzp., 
Eig.  474. 

Acetyloxindol  :  Zus.,  Bild.,  Schmelzp., 
Lösl.,  Eig.,  Yerh.  475. 

Acetylphenyl-o-cumarsäure :  Bild.,  Eig., 
Lösl.,  Schmelzp.  731. 

Aeetylpbenyl-o-eumars.  Silber  :  Zus., 
Eig.  731. 

Acetylpiperidin  :  Beducüon  der  Brom- 
additionsproducte  787. 

Acetylpyromeconsäure  :  Zus.,  Bild., 
Schmelzp.,  Eig.,  Lösl.  647  f. 

Aeetylqueroetin  :  Zus.,  Eig.,  Schmelzp. 
861. 

Acetylrufol  :  Schmelzp.  546  f. 

Aoetyltolylphenol  :  BihL,  Zus.,  Siedep., 
Eig.  621. 

Achroodextrin  :  Bild.,  Nachw.  843,  844. 


g-Achroodextrin  :  Yerh.  845  f. 

Aohrooglyoogen  :  Bild.  959. 

Aconitalkaloide  :  Darst,  Eig.  823. 

Aconitin  :  York.  928 ;  Yerh.  gegen  An- 
timon trichlorid  1071. 

Aconiteäure  :  Nachweis  915. 

Aconitsäure-Aethyläther  :  Zus.,  Darst., 
Eig.,  sp.  G.,  Siedep.  663  f. 

Aconitum  heterophyUum  :  Unters.  927  f. 

Aconitum  japonicum  :   Unters.  927  f. 

Aeridin  :  Vork.  585. 

Acrolein  :  Bild.  1010. 

Acroleinammoniak  :  Bild.  551. 

Acrylsäure  :  Bild.  594. 

Acrylsäuren  :  zur  Gesohichte  der  d*- 
substituirten  607. 

Adipinsäure :  Bild.  565 ;  Bild.,  Schmelzp. 
667. 

AepfehBest  der  Trockensubstanz  1073. 

Aepfelsäure  :  sp.  G.  38:  York.  922. 

Aepfels.  Calcium  :  Yerh.  gegen  den 
Bacillus,  gegen  Glycerin  1013. 

Aequivalent  :  Definition  20. 

Aeschynit  :  Messungen  1238  f. 

Aethan  :  Siedep.  der  Chlorbrom-  und 
BromsubstitutioiiBproducte  56;  Halo- 
gensubstitutionsproducte  383. 

Aethane  :  normale,  Siedetemperatur  56. 

Aethenyltoluylendiamin  :  Bild.  486. 

Aethenyltricarbonsäure  :  Eig.»  LösL, 
8chmelzp.  613. 

Aethenyltricarbonsäureäther  :  Darst., 
Zus.,  Siedep.,  Eig.  613. 

Aether,  siehe  Aethylather. 

Aetherester  :  der  Oxysäuren,  sp.  G.  46. 

Aetherschwefelsäure  :  Best,  der  ent- 
stehenden Menge  beim  Vermischen 
von  Alkohol  mit  conc.  Schwefelsäure 
487 ;  siehe  Aethylätherschwefelsäure. 

Aethersehwefelsäuren  :  der  mehrwer- 
thigen  Alkohole,  Daftt  735  f. 

Aethionsäure  :  Bild.  488. 

Aethoxybuttersäure  :  Bild.,  Aethyl- 
ather 331. 

Aethoxybuttersäureamid  :  Bijd. ,  Yerh., 
Schmelzp.  331. 

Aethoxyphenylessigsäure    :    Bild. , 
Schmelzp.  689. 

Aethylather  :  sp.  G.,  Flüssigkeitsrolum 
45;  Temperatur  des  absoluten  Sie- 
dens, Dampfspannung  65  f. ;  Reibung 
75;  Wärmeleitungsvermögen  97  f.; 
Wärmeleitung  100 ;  Anfangsgeschwin- 
digkeiten und  Grenzen  der  Aetheri- 
fication  bei  verschiedenen  Säuren 
314;    Einw.  auf  die  Sinnpflanze  895. 
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AetuyUtherschw©fels*ure  :  Bild.  48f . 

Aethylalkohol  :8p.  G. ,  Flüssigkeitsro- 
lum  46;  Lichtabsorption  149;  Verh. 
gegen  elektrolytischen  Sauerstoff  481 ; 
Sulfate  486  f.;  Destillation  desselben 
488;  Scheidungsgrenze  von  Wasser 
488  f.;  Verh.  gegen  Chlorkalk  489; 
Verh.  gegen  ammoniakalische  Kupfer- 
oxyd 489;  Vork.  in  Früchten  906: 
Bild,  ans  Glycerin  1008;  Nachweis 
in  Flüssigkeiten  1064;  Bild,  und 
Nachw.  im  Harn  1081 ;  siehe  AlkohoL 

Aethylaniido-a-buttersaure  :  Zus.,  Eig., 
Darst.  616. 

Aethylaxnidofsovaleriansäure  :  Darst., 
Eig.,  Zus.  616. 

Aethylamin  :  Bild.  882,  625;  Verh.  au 
Quecksilberchlorid  772. 

Aethylaminchloroplatinat  :  sp.  G.  81. 

Aethylamine  :  Trennung  mittelst  Oxal- 
ftther  402. 

Aethylbenzol  :  Bild.  867 ;  Verh.  bei  der 
Oxydation,  Bild.  868. 

Aethylbromid ,  siehe  Bromäthyl. 

Aethylchinhydron  :  Verh.  584. 

Aethylchlorid  :  sp.  G. ,  Flüssigkeitsro- 
lum  46. 

Aethylcitronensauretriäthylather  :  Zus., 
Darst.,  sp.  G.,  Siedep.,  Verh.  668  f. 

Aethylcrotonsaure  :  Bild. ,  Schmelsp., 
Additionsproducte,  Darst.,  Schmelzp., 
Siedep.,  Verh.  658. 

Aethyldiacetsäure  :  Nachweis  in  diabe- 
fischen Harnen  1081. 

Aethyldimethylsulfos.  Kalium  :  Verh. 
gegen  Kalihydrat  764. 

Aethylen  :  Siedep.  der  Chlorbrom-  und 
Bromsubstitutionsproducte  56;  Verh. 
bei  der  Oxydation  859;  Chlorbrom- 
und  Bromsubstitutionsproducte  885. 

Aethylenbromür,  siehe  Brom&thylen. 

Aethylenchlorobromid  :  Bild.,  Siedep., 
Verh.  482. 

Aethylenchlorschwefelcyan   :  Darst., 
Eig.,  Siedep.  784. 

Aethylendimethylencarbonsaure,  siehe 
Aethyldiacetsäure  1081. 

Aethylenglyool  :  sp.  G.,  Flüssigkeits- 
volum 46. 

Aethylhydraain  :  Bild.,  Darst.,  Eig., 
Siedep.,  Lösl.,  Salze,  Verh.  454  f.; 
Derivate  457  f. 

Aethylhydrazinsulfos.  Kalium  :  Zus., 
Darst.,  Löst,  Eig.,  Verh.  459  f. 

Aethylhydrochinon  :  Schmelsp.  588. 


Aethylidesohlorid :  sp.G.,  FHtoigkefca- 

volum   45;     Verh.    gegen    Ammoni- 

umsuMt  785. 
AethyUdendisulfosiure  :   Zus.,   Darst., 

Eig.,  Sake  785. 
Aethylidenmilchsaure  :  Bild.  694. 
Aethylidensulfos.  Baryum  :  Zus.  785. 
Aethylidensulfos.  Cadmium  :  Zus.  785. 
Aethylidensulfos.  Calcium  :  Zus.  785. 
Aethylidensulfos.  Kalium  :  Zus.  786. 
Aethylidensulfos.  Kupfer  :  Zus.  786. 
Aethylidensulfos.      Magnesium  :   Zus. 

786. 
Aethylidensulfos.  Natrium  :  Zus.  786. 
Aethylmalonsau  reÄther  :  Darst.  612. 
AethylmauTeln  :  Eig.,  Jodid  1163. 
Aethyl-p-oxybenzoealure  :  Bild.  760. 
Aethyloxybuttersäure  :  Unters.  627. 
Aethyloxyterephtalsaure  Büd. , 

Schmelzp.  519. 
Aethyloxytoluyls&ure :  Bild.,  Schmelsp. 

519. 
o-Aethylphenolmethyläther  :  Bild.  947. 
Aethylphenylsemicarbazid :  Zus.,  Bild., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  458. 
Aethylphenylsulfosemicarbazid  :    Zus^ 

Bild.,  Lösl. ,  Schmelzp.,  Verh.  468. 
Aethvlpikrazid  :  Zus.,  Bild.,  Lösl.,  Eig. 

Schmelzp.,  Verh.  459. 
Aethylpropylen  :  Identität  mit  Amylen 

658. 
Aetfaylpyridin  :  Darst  799;  Büd.,  De- 
rivate 804. 
Aethylsalicylsaure  :  Bild.  760. 
Aethylsantonige  Saure :  Bild.,  ßchmelip, 

913. 
Aethylschwefelsfture :  Verh.  gegen  elek- 
trolytischen Sauerstoff  481. 
Aethylschwefels.  Baryum  :  sp.  G.  33. 
Aethylschwefels.  Cadmium  :  Krystallf. 

734. 
Aethylschwefels.  Kalium  :  sp.  G.  83. 
Aethylschwefels.   Kobalt    :    Krystallf. 

734. 
Aethylschwefels.   Kupfer    :    Krystallf. 

734. 
Aethylschwefels.  Zink  :  Krystallf.  784. 
Aethylsemicarbazid  :  Zus.,  Bild.,  Eig., 

Lösl.,  Schmelzp.,  Verh.  467. 
Aethylsulnns.  Blei  :  Büd.  771. 
Aethylsulfons.  Zinntriftthyl  :  Bild.,  Eig. 

773  f. 
m-Aethyltoluoi  :  Bild.  947. 
Aethylultramarin  :  Darst,  Verh.  1168» 
Aetna  :  Laven    und    Aschen-Analyse 

1264  f. 
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Aetaflguren :  Bild.  durchFluorwasserstoff 

10.  • 
Aetastifte   :  aus  Kupfersulfat ,   Dant 

276. 
Affinitat  :  chemische  21 ,    22  f. ;    Best 

24  f. 
Agaricus  atrotomentosus  :  Unten.  934. 
Agaricus  integer  :  Bestandth.  984. 
Aglalt  :  Unten.  1227. 
I-Alanin  :  BUd.  602. 
Alaninchlorhydrat  :  BUd.  328. 
Alaun  :  eigentümliches  Oktaeder  3  f. 
Alaune  :  Wärmeleitungsvermögen  98. 
Albertit  :  Vork.  im  Trapp  1241. 
AlbinismuB  :  pflanzlicher ,  Unten.  886. 
Albit   :  Isomorphismus  16;    York,    im 

Amazonenstein  1285. 
Albumin  :   Oberflächenelasticität    87; 

Einw.  des  Lichtes   auf  ein  Gemisch 

mit  Chromsäure  868 ;  Gehalt  in  der 

Milch  1131. 
Albuminotde   :   Zen.    durch  kochende 

Salzsäure  877 ;  Verh.  gegen  Kalium- 
permanganat 1025. 
Albuminpapier  :  Dant.  1177. 
Albuminurie  :  Einflute  auf  den  Eiweifs- 

gehalt  des  Speichels  958. 
Aldehydammoniak  :  Verh.  gegen  Blau- 
säure  327  f. ,    gegen  Acrolein   und 

Valeraldehyd  551. 
Aldehydin  :  Chloroplatinate    der  Colli- 

dine  781. 
Aldehydooxybenzoesäuren :  Unten.  704. 
Aldehydo-m-oxybenzoftsäuren    :    Dant 

der  isomeren  704  f. 
o-Aldehydo-m-oxybenzoesäure  :  Const, 

Schmelzp.,  Beziehung   zu  den  Xyle- 

nolen  518 ;  Zus. ,  BUd. ,  Eig. ,  Lösl., 

Schmelzp.,  Salze  704  f. 
o-Aldehydo-p-oxybenzoe'säure  :    Const., 

Schmelzp.,  Beziehung  zu  den  Xyle- 

nolen  517. 
p-Aldehydo-m-oxybenzoesäure  :  Const, 

Eig.,  Beziehungen  zu  den  Xylenolen 

517. 
o-Aldehydo-m-oxybenzoes.    Baryum     : 

Lösl.  705. 
o-Aldehydo-m-oxybenzoäs.    Calcium    : 

Big.  705. 
o-Aldehydo-m-oxybenzoes.  SUber  :  Eig. 

705. 
o-Aldehydosalicylsäure         Const, 

Schmelzp.,  Beziehung  zu  den  Xyle- 
nolen 518. 


p-Aldehydosalioylsäure    :    Const, 
Schmelzp.,   Beziehung  zu  den  Xyle- 
nolen 517. 

Aldol  :  Verh.   gegen  Ammoniak  554  f. 

Aldolammoniak  :  BUd. ,  Verh.  554  f. ; 
Chloroplatinate    der  Collidine  781. 

Algen  :  Süfswasseralgen ,  Protoplasma 
der  ZeUen,  Bestandth.  906. 

Altzarin  :  Dampfdichte,  Dampfspan- 
nungsmaximum $4 ;  Absorptionsspec- 
trum seiner  Präparate  166;  BUd. 
590;  Erkennen  der  Färbung  1173; 
natürliches  und  künstliches,  Unten. 
1174. 

Alizarinblau  :  Unten.,  Verh.,  Const. 
550;  Unten.,  Kupfersalz,  Acetylde- 
rivate,  Verb,  gegen  Essigsäureanhy- 
drid 1173. 

Alizarinsulfosäure  :  Unten.,  Dant,  Eig., 
Verh.,  Salze  769. 

Alizarinsulfos.  Natrium  :  Eig.,  LöaL 
769. 

Alkali  :  Verdünnngswärme  110. 

Alkalien  :  Vork.  in  Gläsern  1117. 

Alkalinität  :  des  Kesselspeisewassen 
1103;  alkalische  Reactionen  von 
Magnesiumcarbonaten  und  -Silicaten 
1179. 

AlkaloYd  :  Dant.  aus  faulendem  Eier- 
eiweifs  874. 

Alkalo'ide  :  quantitative  Best.  779  f.; 
amorphe  der  Rinde  von  Cinchona 
succirubra ,  giftige  Bestandth.  793 ; 
Dant.  aus  Cadavern  881 ;  der  Rinde 
des  Gnnatapfelbaums,  Unten.  923; 
Verh.  gegen  Wismuth-  und  Antimon- 
trichlorid  1063 ,  1071 ;  Reagentien 
1071 ;  Vork.  in  der  MUch  1129. 

Alkohol  :  Temperatur  des  absoluten 
Siedens,  Dampfspannung  65  f. ;  Rei- 
bung 75 ;  Wärmeleitungsvermögen 
97,  99;  Wärmeleitung  100;  3Hd. 
aus  Zucker  851 ;  Dant.  aus  thieri- 
schen  Geweben  957;  Vork.  im  fau- 
len Pferdefleisch  957;  BUd.  bei  der 
Gährung  1007;  Erk.  in  ätherischen 
Oelen,  in  Chloroform  1064  f.;  Ge- 
halt in  Portweinen  1 139 ;  siehe  Aethyl- 
alkohol;  siehe  Spiritus. 

Alkoholdialyse  :  Verfahren  zur  Dant 
krystallisirter  Eiweifsverb.  874  f.; 
Benutzung  bei  der  Best,  des  Harn- 
stoffs im  Blut  960  t 
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Alkohole  :  Einflafe  der  Isomerie  der 
Alkohole  and  Sturen  auf  Bild,  der 
zusammengesetzten  Aether  318  f.; 
Verh.  gegen  ammonlakalische  Kupfer- 
oxydlösung 489;  (der  Fettreihe)  : 
Diagnose  primärer ,  secundärer  und 
tertiärer  1065. 

AUanit  :  Anal.  1209  f. 

AllantoYnsäure  :  Derivate  854. 

Allomorphosen  :  Unters.,  partielle  und 
totale  1248. 

Alloxantin  :  Darst.  852. 

Allylalkohol  :  Bild.  382,  481. 

Allylanilin  :  Verh.  gegen  Bleioxyd  782. 

Allylbromid ,  siehe  Bromallyl. 

Allylchlorid  :  Verh.  gegen  Benzol  und 
Aluminiumchlorid  380. 

Allyldimethylcarbinol :  Oxydation  668. 

Allylmethylpropylcarbinol  :  Darst., 
Siedep.,  opt.  Verh.,  Lösl.,  sp.  G.,  Eig., 
Verh.  493. 

Alrylennatrium  :  Verh.  gegen  Kohlen- 
säure 624. 

Allylsenfol  :  Zns.  868. 

Alocasia  macrorhiza  :   Albinisinus  886. 

Aloe  :  Unters.  947. 

Alshedit  :  Varietät  des  Titanit  1237. 

Alstonin  :  Darst,  Schmelzp.,  Eig.,  Lösl. 
827  f. 

Aluminium  :  Wellenlänge  166 ;  Verh. 
gegen  Phosphor  232  ;  Atomgewichts- 
best.  240. 

Aluminiumoxydhydrat  :  Rückbild.  179. 

Amalgame  :  der  Alkalimetalle,  thermo- 
chem.  Unters.,  Bildungswärme  117  f. ; 
der  Alkalimetalle,  Unters.  303  f. ;  von 
Chrom,  Eisen,  Nickel,  Kobalt,  Man- 
gan, Darst.,  Eig.  304  f. 

Amalinsäure  :  ähnlicher  Körper  352. 

Amaranthus  caudatus  :  Farbstoff  901  £ 

Amaranthus  salicifolius :  Farbstoff  901  f. 

Amazonenstein  :  Unters.  1235. 

Amber  cane  :  Unters.  916. 

Amblygonit  :  Verwerthung  für  die 
Agriculturehemie  1120 ;  Unters.,  Anal. 
1204. 

Ameisensäure  :  Dampfd.  54 ,  65  ;  Er- 
starrungswärme 95;  Bild.  359,  797; 
Verh.  bei  der  Elektrolyse  482. 

o-Ameisensäure  :  homologe  Aether, 
Darst.,  Siedep.,  sp.  G.  595  f. 

Ameisensäure- Aethyläther :  sp.  G.,  Flüs- 
sigkeitsvohim  46;  Temperatur  des 
absoluten  Siedens,  Dampfspannung  65. 


Ameiaensäure-MAthylaiher :  sp.  G.,  Flfis- 

sigkeitsvolum  45;  Anw.  zur  Darst. 
von  reinem  Methylalkohol  482  f. 

Ameisens.  Ammonium  :  Destillation  696. 

Ameisens.  Baryum  :  ap.  G.  34;  Kry- 
stallf.  772. 

Ameisens.  Blei  :  Krystallf.  772. 

Ameisens.  Cadmium  :  sp.  G.  30. 

Ameisens.  Cadmiura-Baryum  :  sp.  G.  30. 

Ameisens.  Calcium  :  Krystallf.  772. 

Ameisens.  Kupfer  :  Verh.  gegen  Was- 
ser 602. 

Ameisens.  Natrium  :  physiologische 
Wirk.  996. 

Ameisens.  Zink  :  sp.  G.  30. 

Ameisens.  Zinndiisobutyl  :  Eig.  776. 

Ameisens.  Zinndiisopropyl  :  Eig.  775. 

Ameisens.  Zinndimethyl :  Krystallf.  772. 

Ameisens.  Zinntriamyl  :  Eig.  777. 

Ameisens.  Zinntriisopropyl  :  776. 

Ameisens.  Zinntripropyl  :  Eig.  776. 

Amianth  :  Anal.,  Unters.  1225. 

Amidoäthanazobenzol8ulfosäure  :  Bild., 
Eig.,  Const.,  Verh.  464. 

£-Amidoalizarin  :  Bild.,  Schmelzp.,  Eig., 
Verh.  549  f. 

Amidoazobenzol :  Verwendung  als  Farb- 
stoff 1174. 

Amidoazobenzolsulfosäure  :  Darst,  Ver- 
wendung 1174. 

Amidobenzoesäure  :  sp.  G.  39. 
m-AmidobenzoSsäure  :  Bild.  397. 
p-Amidobenzoe* säure  :  Bild.,  Verh.  451. 
Amidocamphothymol  :  Eig.,  Schmelzp. 

567. 
p-Amidochlorphenol  :  Bild.  462. 
Amidocumin  :  Verh  zu  Helicin  859. 
Amidoderivate,  siehe  auch  Monoamido- 

derivate. 
Amidodimethylessigs.  Kupfer  :  Zus.  618. 
Amidoessigs.  Palladiumoxydul    :  Bild., 

Zus.,  Eig.  348. 
AmidoYndigo  :  Zus.,  Bild.,  Lösl.,   Eig. 

471  f. 
Amidolepidin  :  Bild.,   Schmelzp.,  Eig., 

Verh.  785. 
Amidomethylenbrenzkatechin  :  Darst. 

Salze,  Eig.,  Lösl.  521  f. 
Amidooxyanthrachinon  :  Bild.  768. 
Amidophenylsenföl  :  Zus.,  Bild.,   Big. 

850. 
Amidophenylsulfhydrat :  Bild.,  Eig.  446. 
Amidopropionitril  :  Bild.  327. 
Amidosalicylsäure  :   Verh.  so  Helicin 

859. 


Sachregister. 
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Amidosäure  :  York,  in  den  Kartoffel- 
knollen  914  f. 

Amidoverbindungen  :  Apparat  zur  Best. 
1063. 

Amine  :  Verb,  mit  Kobalt-  and  Nickel- 
chlorür  400  f.  ;  tertiäre,  ferro-  und 
•  ferricyanwa88er8toffs.  412  f. 

Ammelinsilberoxyd  :  Bild.  335. 

Ammi  Visnaga  :  Unters.  935. 

Ammoniak  :  Verdichtung  auf  Glas  73; 
Verbrennungswärme,  Bildungswärme 
111,  114;  Lichtabsorption  149;  Bild, 
im  destillirten  Wasser  209 ;  Yerb.  mit 
Chlorwasserstoff  209  f.,  mit  Schwefel- 
wasserstoff 210;  Einw.  auf  Messing 
278  ;  Umwandl.  in  Pflanzen  887  f. ; 
Bild,  aus  Eiweifs  891 ;  Verh.  des- 
selben im  Organismus  und  seine  Be- 
ziehung zur  Harnstoffbild.  982  f. ; 
Best  im  Wasser  1025,  der  theerar- 
tigen  Producta  1033  f. ;  Apparat  zum 
Abdestilliren  desselben  1034;  Ent- 
fernung aus  dem  Leuchtgase  1144. 

Ammoniakbildung  :  Einflufs  der  schwe- 
feis. Alkalien  bei  der  Reduction  von 
Kaliumnitrat  mittelst  Zinkamalgam 
209. 

Ammoniak -Eisen  al  an  n,  siehe  schwefeis. 
Ammonium-Eisen. 

Ammoniakgummiharz  :  Yerh.  bei  der 
Destillation  mit  Zinkstaub  947. 

Ammoniumfluooxyniobat  :  basisches, 
Unters.  184. 

Ammoniumfluosilioat  :  basisches ,  Un- 
ters. 184. 


Ammoniumfluotitanat 
ters.  185. 


basisches,  Un- 


Ammoniumsalze  :  Verh.  gegen  unter- 
chlorigs.  und  unterbromigs.  Natrium 
312;  neutrale,  Darst.  krystailisirter 
664 ;  Einw.  auf  Schwefelmetalle  1052 ; 
Yerh.  gegen  salpetrige  Säure  1063. 

Ammoniumsulfid  :  basisches,  Bild.  210. 

Amydecylensäure  :  Darst. ,  Siedep., 
Salze  671. 

Amydecylens.  Calcium  :  Zus.,  Eig., 
Lösl.  671. 

Amygdalin  :  Yerh.  bei  der  Beduction 
332 ,  439. 

Amylacetylen  :  Bild.  318. 

Amylalkohol  (Gärungsamylalkohol)  : 
Verh.  gegen  Wasser  106;  Lichtab- 
sorption 149;  rechtsdrehender,  Eig. 
491 ;  siehe  Fuselöl. 

Amylalkohole  :  Diagnose  1065. 

J*hr«ib«r.  f.  Oh«m.  a.  ••  w.  für  1879. 


Amylbromid  :  sp.  G.,  Flüssigkeitsvolum 
45;  siehe  Bromamyl. 

Amylchlorid  :  sp.  G. ,  Flüssigkeitevo- 
lum  45;  siehe  ChloramyL 

Amylen  :  sp.  G.,  Flüssigkeitsvolum  44 ; 
Yerh.  gegen  Nitrosylohlorid  319; 
Verh.  bei  der  Oxydation  360;  Bild., 
Siedep.  658. 

Amylenbromür  :  Verh.  gegen  Wasser 
481;  Bild.  658. 

Amylenglycol  :  Yerh.  gegen  Wasser 
383. 

Amylenoxyd  :  wahrscheinliche  Bild. 
333,  481. 

Amylnitrit  :  Darst.  491 ;  Einw.  auf 
Blut  963  f. 

Amylobacter  :  Wirk,  auf  Cellulose 
1016  f. 

Amylomycin  :  York.  905. 

Amylschwefels.  Baryum  :  sp.  G.  33. 

Amyl8chwefels.  Kalium  :  sp.  G.  33. 

Amylsenföl  (tertiäres)  :  Siedep. ,  Eig. 
403. 

Analcim  :  Anal.  1281,  1253. 

Analyse  :  schwer  oxydirbarer  Substan- 
zen 592;  quantitative  Methode  von 
vielfacher  Anwendbarkeit,  Anal,  ohne 
Filtriren  u.  s.  w.  1021 ;  chem.-mikro- 
skopische  von  Gesteinen  1022 ;  Ap- 
parate für  die  Gasanalyse  1085. 

Anatas  :  Axenverhältnifs  1188. 

Andropogon  :  Bestandth.  941. 

Andropogon  Pachnodes  :  Oel  daraus 
941. 

Anethol  :  Yerh.  gegen  Nitrosylchlorid 
319. 

Angelicasäure  :  Yerh.  gegen  Bromwas- 
serstoff 641 ;  Ueberführung  in  Vale- 
riansäure  642  f.;  Yerh.  gegen  Jod- 
wasserstoff 643. 

Angelica8äure-Amyläther  :  Gewg.,  Sie- 
dep. 639 ;  York.  945. 

Angelicasäure-Hexyläther  :  York.  945. 

Angelicasäure-  Isobutyläther  :  Gewg., 
Siedep.  639;  York.  945. 

Angelicas.  Baryum  :  Zus.,  Lösl.,  Eig. 
639. 

Angelicas.  Calcium  :  Zus.,  Lösl.,  Eig. 
639. 

Angelicas.  Kalium  :  Lösl.  639. 

Angelicas.  Silber  :  Zus. ,  Eig.  639. 

Angelylsenföl  :  Darst.,  Siedep.,  Yerh. 
349. 

Angelylthioharnstoff :  Bild.,  Sohmelzp., 
Eig.  349. 

Anglesit  :  sp.  G.  34. 

87 
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Anhydro-o-anüdophenylbeiizoäsäure  : 
Bild.,  Eig.,  Kaliumverb.,  Acetylverb., 
Nitroverb. ,  Bromderivat  442  f. 

Anhydrobenzoyldiamidobenzol  :  Deri- 
vate 446  f. 

Anhydrodiamidobenztoluidin,  siehe  Ben- 
zenyl-o-toluylendiamin. 

Anhydro-o-sulfaminbenzoesäure  :  Bild., 
Darst,  Zus.,  Lösl.,  Schmelzp. ,  Verh. 
754  f. 

Aimydrosulfaminisop'htalsäure  :  Bild., 
Zus.,  Siedep.,  Sake  761. 

Anhydrosulfaminisophtals.  Kalium :  Zus., 
Eig.  761. 

Anhydro8ulfaminterephtals.  Kalium  : 
Bild.,  Zus.,  Eig.  761. 

AnilidophenylsenfÖl  :  Zus. ,  Bild. ,  Eig. 
350. 

Anilin  :  sp.  G.,  Flüssigkeitsvolum  46; 
Bildungswärme  120;  Salze  desselben 
413  f.;  Verh.  gegen  Benzalchlorid 
414,  gegen  Bittermandelöl  420 ;  Bild. 
462;  Verh.  gegen  Fluorbor  660; 
grüne  Farbstoffe,  Geschieh te  1159. 

Anilinchlorhydrat  :  sp.  G.  40. 

Aniline  :  methylirte  480. 

Anilinroth  :  Darst.  1159. 

Anilinschwarz  :  Darst.  1161  f.;  Darst., 
Wirk,  der  Chrom  Verbindungen  1162; 
siehe  Light foot- Schwarz. 

Anilinschwarze  :  Unters.  1159  f. 

Anilotinsäure  .:  Verh.  gegen  Jod  512  f. 

Anisaldehyd  :  Verh.  gegen  phenylessigs. 
Natron  und  Essigsäureanhydrid  731. 

Anissäure  :  sp.  G.  39;  Krystallf.  683. 

Ankerit  :  Anal.  1191. 

Anomit  :  Anal.,  Unters.  1218. 

Anorthit  :  Pseudomorphosen  danach, 
Anal.  1244. 

Antagonismus :  physiologischer  der  Gifte 
992. 

Anthemol :  Gewg.,  Eig.,  Siedep-,  Verh., 
Oxydation  640;  Vork.  945. 

Anthracen  :  Lösl.  77;  Vork.  318;  Syn- 
these 378  f.;  Nachw.  neben  Anthra- 
chinon  587;  Bild.  685;  Verh.  gegen 
Wismuth-  und  Antimontrichlorid 
1063,  1070 ;  Zurückgewg.  der  Chrom- 
säure  aus  den  Oxydationslaugen  1172. 

Anthracenblau  :  fluorescirende  Sub- 
stanz 150. 

Anthracendihydrür  :  Darst  589. 
«-Anthracendisulfosäure  :  Darst,  Salze 
645  f. 


^Anthracendisulfosäure  :  Darst  546. 
Anthracendisulfos.  Natrium  :  Verb,  ge- 
gen Salpetersäure  590  f. 
a-Anthracendisulfos.    Baryum    :    Lösl, 

Zus.  546. 
a-Anthracendisulfos.  Blei  :  Lösl.  546. 
a-Anthracendisulfos.  Calcium     :     Zus., 

Eig.  545. 
^-Anthracendisulfos.   Calcium    :     Zus., 

Lösl.  545. 
a-Anthracendisulfos.  Kalium  :  Zus.,  Eig. 

545. 
a-Anthracendisulfos.    Natrium   :    Lösl., 

Krystallf.,  Zus.  545. 
^-Anthracendisulfos.   Natrium    :    Löst, 

Zus.  545. 
Anthraoenhydrürsulfos.  Baryum  :  Eig., 

Verh.  589. 
Anthracenhydrürsulfos.  Calcium  :  Eig., 

Verh.  689. 
Anthraoenhydrürsulfos.  Natrium  :  Zus., 

Darst.  589. 
Anthracenmono8ulfosäure :  Darst,  Verh. 

gegen  Kali,  Salze  544. 
Anthracenmonosulfos.   Baryum   :    Zus., 

Eig.  544. 
Anthracenmonosulfos.  Blei  :  Eig.  644. 
Anthracenmonosulfos.    Calcium    :    Eig. 

544. 
Anthracenmonosulfos.  Natrium   :   Zus., 

Eig.  644. 
Anthracensulfosäuren  :  Verh.  ihrer  Na- 
triumsalze gegen  Salpetersäure  691  f. 
Anthracenviolett  :  Vergleich   mit   dem 

Galleln  1174. 
Anthrachinon :  Lösl.  77 ;  Derivate,  Bild. 

539 ;    Krystallf.  587  ;    Nachw.  neben 

Anthracen  587';  Synthese  588;  Bild. 

685,  717. 
Anthrachinondisulfos.  Natrium  :   Verh. 

gegen  Ammoniak  769. 
Anthrachinonmonosulfosäure :  Verh.  ge- 
gen Kali  591. 
Anthraohinonmonosulfos.  Baryum  :  Eig. 

689. 
Anthrachinonmonosulfos.  Calcium :  Eig. 

589. 
Anthrachinonmonosulfos.    Natrium   : 

Darst ,  Verh.    gegen   Jodwasserstoff 

und  Phosphor  588  f. 
Anthraohinonsulfosäure    :    Bild.    590; 

Verh.  gegen  Ammoniak  768. 
Anthrachinonsulfosäuren  :  Bild.  592. 
Anthrachinonsulfos.  Salze  :  Darst  590  f. 
Anthraohinolin  :  Bim.,  Verh.  660. 
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Anthrapurpurin  :  Geschichte  desselben 
550. 

Anthrarufin  :  Bild,  aas  der  /?-Anthra- 
cendisulfosäure  545;  Verh.  gegen 
Salpetersäure  547  ;  Darst.  590  f. 

Anthriscns  Cerefolium  :  Beitand th.  905. 

Anthrol  :  Darst.,  Lösl.,  Eig.,  Verh.  544. 

Anthrolätbyläther    :   Zus.,    Bild., 
Schmelzp.,  Verh.  545. 

Anthropocholg&ure  :  Darst.,  Zus.,  opt. 
Verh.,  Salze  966. 

Anthropochols.  Baryum  :  Zus.  966. 

Anthropochols.  Kalium  :  Unters.  966. 

Anthropochols.  Silber  :  Unters.  966. 

Anthropodyslysin  :  Bild.,  Zus.  966. 

Antigorit  :  Unters.,  Anal.  1225. 

Antimon  :  Atomgewicht  17;  Siedep. 
59  ;  Verh  228  ;  Atomgewicht  286  f. ; 
Legirnngen  mit  Blei  287;  Verh.  ge- 
gen Schwefelwasserstoff  1024;  Tren- 
nung von  Arsen  1040,  von  Zinn 
1041;  Anal,  von  Erzen    1183. 

Antimonglanz  :  sp.  G.  34. 

Antimonige  Säure  :  Dampfd.  49. 

Antimonsäurehydrate  :  Unters.,  Verh. 
287  f. 

Antimonsilberblende  :  sp.  G.  34. 

Anziehung  :  chemische  21. 

Apatit  :  thermoftlektrische  Eig.  138. 

Apomorphin  :  Verh.  gegen  Antimon- 
trichlorid  1071. 

Apomorphosen  :  Unters.  1243. 

Apophyllit  :  Vork.,  Messungen,  Anal. 
1229. 

Apparate  :  zur  Regulirnng  und  Varii- 
rüng  des  Luftdrucks  bei  Destillatio- 
nen etc.  56;  für  constanten  Gasdruck 
71 ;  zur  Erhaltung  constanter  Drucke 
und  Temperaturen,  zur  Best  der 
Verbrennungswärme  90 ;  zur  Mes- 
sung der  Wärmeleitungsfähigkeit  97  ; 
zum  Reinigen  des  Quecksilbers  294; 
zur  Anal,  brennbarer  Gase  1024 ;  zur 
Tolumetrischen  Best,  des  Sauerstoffs 
1030 ;  zur  Ammoniakdestillation  1034 ; 
zur  Best  organischer  Amidoverb. 
1063 ;  elektrische  Lampe  und  Brenner, 
Lavoisier's  Apparate,  Bürette,  Cal- 
cimeter,  Azotometer  1088 ;  Calibriren 
von  MaafsgeftUsen ,  zur  Best,  des 
sp.  G. ,  Gravivolumeter  zur  Ausfah- 
rung quantitativer  Best ,  zum  Ver- 
schieben des  Reiters  beim  Wägen, 
Universalstativ  zum  Taschenspectro- 


skop,  Luftpumpe,  zur  Regulirnng 
und  Variirung  des  Luftdrucks,  Queck- 
silberluftpumpe,  Hygrometer  1084; 
Sinusmanometer  zum  Messen  kleiner 
Luftdruckdifferenzen  ,  Polarisations- 
apparat ,  Gasofen ,  Gebläselampe , 
elektrischer  Flammenbogen  alsLöth- 
rohr,  Brenner  für  Benzoline,  zum 
Trocknen,  zum  Reguliren  des  Ga- 
ses, für  die  Gasanalyse  1085;  Gaso- 
meter ,  Regulator  zum  Abdampfen  u. 
s.  w.,  Wasserbad,  Bürettenklammer, 
Trockenschrank,  Spritznasche,  Schüt- 
telapparat, Mousselin  zum  Filtriren, 
Filterpresse ,  Dreiecke  und  Zangen 
mit  Porcellanröhren ,  zur  Löslich- 
keitsbest. ,  zum  Filtriren  1086 ;  zur 
Darst.  von  ammoniakfreiem  Wasser, 
zur  Sauerstoffbeet. ,  zum  Filtriren 
von  Eisensalzen  bei  Luftabschlufs , 
zur  Destillation  von  Quecksilber, 
zur  Reinigung  des  Quecksilbers, 
Verbrennungsofen  für  die  Elementar- 
analyse ,  zur  Entdeckung  von  Sumpf- 
gas ,  zur  Erreichung  einer  continuir- 
lichen  Dialyse  1087 ;  Ebulüoskop , 
zur  Fettbest. ,  zur  Prüfung  des  Pe- 
troleums   1088,    1147. 

Arabinsäure  :  Verh.  897 ;  Vork.  922. 

Arabins.  Kalium  :  Verh.  869. 

Aräometer  :  Abänderung  43. 

Aragonit  :  sp.  G.  34. 

Arfvedsonit  :  Analysen  1228  f. 

Argentonitrosothiohydantolnsilberoxyd : 
Zus. ,  Eig. ,  Bild.  356. 

Aricin  :  Vork.  798. 

Arre  :  Wasserunters.  1261. 

Arrhenit  :  Anal.  1238. 

Arsen  :  Spectrum  164;  Verh.  im  Va- 
cuum  beim  Erhitzen  176 ;  Giftigkeit 
227f. ;  chemische  Unters,  der  Gift- 
wirkung 993  f. ;  Anhäufung  im  Gehirn 
994  ;  Vertheilung  im  thierischen  Or- 
ganismus nach  Einverleibung  von 
arseniger  Säure  994  f.;  Nachweis 
1040;  Trennung  von  Antimon  1040, 
von  Zinn  1041 ;  Gehalt  im  Phosphor 
1116. 

Arsenige  Säure  :  Dampfd.  49  ;  Verh. 
im  Organismus,  Bild.  993;  Best 
1040. 

Arsensäure  :  Verh.  im  Organismus . 
Bild.  993. 
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Arsens.  Ammonium  :  sp.  G.  84. 

Arsens.  Cadmium  (einfach-saures)  : 
Zus.,    Bild.,    Umwandl.  274. 

Arsens.  Cadmium  (neutrales)  :  Bild.  274. 

Arsens.  Kalium  :  sp.  G.  34. 

Arsens.  Zink  (einfach-saures)  :  Bild., 
Zus. ,  Umwandl.  274. 

Arsens.  Zink  (neutrales) :  Zus.,  Bild.  274. 

Arsenwasserstoff :  Bildungswärmen  119; 
Verh.  gegen  Elektricität  231. 

Artemisia  abyssinica  :  Bestandth.  984. 

Asche  :  des  Aetna,  Unters.  1264  f;  des 
Cotopaxi  1255. 

Asparagin  :  sp.  G.  41  ;  Verh.  gegen 
Methylalkohol ,  Kalihydrat  und  Me- 
thyljodid  629  ;  Bild,  aus  Eiweifs  891, 
Bedeutung  für  die  Ernährung  951 ; 
Gährung  1015  f. 

Asparaginsäure  :  Bild.  877  ;  Best.,  des 
Stickstoffs  als  Ammoniak  1029. 

Aspidosspermin  :  Zus.,  Darst.,  Verh., 
Lösl.,  Reaction  880;  Verh.  gegen 
Ueberchlorsäure  830  f ;  Verh.  gegen 
Ueberchlorsäure  und  Jodsäureanhy- 
drid  1071. 

Asphalt  :  Unters.  1241. 

Atakamit  :  sp.  G.  34;  Anal.  1190. 

Atesin  :  York.  927. 

Athem  :  Ursache  der  Bewegungen  950. 

Atomgewicht :  Feststellung  15  ;  Einflufs 
auf  die  physikalischen  Eig.  17  f. 

Atrolactinsäure  :  Bild.,  Lösl.,  Eig.,'  Salze 
715;  Const.  717. 

Atrolactins.  Baryum  :  Zus.,  Lösl.,  Eig. 
715. 

Atrolactins.  Calcium  :  Zus.,  Eig.  715. 

Atrolactins.  Zink  :  Zus.,  Eig.  715. 

Atropasaure  :  Darst.,  Verh.  714;  Const 
717. 

Atropin  :  Lösl.  in  Glycerin  497;  Lösl., 
Anw.  678  ;  synthetische  Darst., 
Schmelzp.,  Verh.  821  f. ;  Wirk,  des 
schwefeis.  Salzes  992 ;  Verh.  gegen 
Antimontrichlorid,  gegen  Ueberchlor- 
säure 1071. 

Auflöslichkeit  :  fester  Körper  in  Gasen 
76. 

Augit  :  York.,  Anal.  1226  f. 

Aurin  :  Bild,  aus  Phenol  durch  Koh- 
lenoxyd und  Sauerstoff  542. 

Ausdehnung  :  absolute,  der  flüssigen 
und  festen  Körper  96. 


AusdehnungscoGfficient  :  Zusammen- 
hang mit  dem  Schmelzpunkte  55. 

Autunit  :  Krystallf.  1202  f. 

Aurergne  :  Mineralquellen- Anal.  1266  f. 

Avenein  :  Darst.  910. 

Axinit  :  thennoelektrische  Eig.  188. 

Azelainsäure  :  Verh.  bei  der  Destilla- 
tion mit  Kalk  668;  neue,  Bild., 
Schmelzp.  671. 

Azobenzol  :  sp.  G.  87  :  sp.  G.,  Flttssig- 
keitsrolum  46;  Verh.  gegen  conc 
Salzsäure  462 ;  Darst  462  f. 

Azobenzoldisulfosäure  :  Darst  746. 

Azobenzoldisulfos.  Kalium  :  Zus.,  Eig. 
746. 

Azobenzolnaphtylamin  :  Zus.,  Salz« 
454;  Entdeckung  464. 

Azobenzolnaphtylaminsulfosäure  :  Zus., 
Darst,  Eig.,  Salze,  Reagens  gegen 
salpetrige  Säure  464  f. 

Azobenzolphloroglucin  :  Darst,  Eig. 
452  f. 

Azooxybenzol  :  Krystallf.,  Darst, 
Schmelzp.  465. 

o-Azophenetol  :  Unters.  466. 

p-Azophenetol  :  Verh.  gegen  Salzsäure 
462. 

Azophenoläthyl  :  Zus.,  LösL,  Siedep., 
Eig.,  Verh.  462  f. 

Azophenole  :  Unters.  466. 

p-Azophenolnaphtylamin  :  Zus.,  Eig., 
Salze  454. 

p-Azophenolphloroglucin  :  Zus.,  Darst, 
Eig.,  isomere  Modificationen  453. 

p-Azotoluolnaphtylamin  :  Zus.,  Lösl., 
Schmelzp.,  Salze  454. 

p-Azotoluolphloroglucin  :  Zus.,  Darst, 
Eig.  453. 

Azotometer  :  1083. 

Azoturie  :  Entstehung  989. 

Azoverbindungen  :  gemisohte,  Darst 
463  f. 

Azulmin  :  Bild.,  Eig.  323. 

Azurit  :  sp.  G.  34. 


Baccarin  :  Gewg.,  Verh.  829  f. 
Bacillus  :  Eig.  1017. 
Bacillus  subtilis  :  Vork.  839. 
Bacterien :  unterdrückte  Bild.  1002  ;  Eig., 

zwei  Arten    1016;   Fäulnifsbacterien, 

ehem.  Zus.  1017  f. 
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Baldriansäure  :  Darrt,  aus  Fetten  1 149. 
Balsamtim    antarthriticum     Indicnm    : 

Unters.  946  f. 
Banane   :  Producta   daraus   916;  Zus. 

916  f. 
Barbiturs&ure  :  siehe  Malonylharnstoff. 
Barcenit  :  Unters.,  Anal.  1289. 
Barosma  betulina  :  Unters.  935. 
Barosma  erenulata  :  Unters.  935. 
Barosma  serratifolia  :  Unters.  935. 
Barytglimmer  :  York.  1222: 
Barythydrat  :  Verh.  gegen   Chlor  287. 
Baryum  :  Amalgam  desselben  236  f. 
Baryumoxyd  :  Verh.  gegen  Jod  237. 
Baryumplatinohlorid  :  Verh.  1048. 
Bensalchlorid     :    Verh.     gegen   Anilin 

414. 
Benzaldehyd  :  Verh.  bei  der  Reduction 

382  ;  Verh.  gegen  Isobuttersaure  614. 
Benzamid  :  sp.  G.  39  ;  Verh.  gegen  ge- 
brannten Kalk  586. 
Benzanilid  :  sp.  G.  40. 
Benzaminsäure  :  sp.  G.  39. 
Benzenylamidophenylmercaptan  :  Bild., 

Sohmelzp.,    LösL,     Platindoppelsalz, 

Golddoppelsalz,  Spaltung  445. 
Benzenyl-o-toluylendiamin :  Bild.,  Eig., 

Lösl.,  Schmelzp.,  Salze  486. 
Bensenyltolylsulfophenylamidin  :  Kry- 

stallf.  438. 
Benzerythren  :  York.  818. 
Benzidin  :  Bild.,   Sohmelzp.  879;   Bild. 

462,  468. 
Benzil  :  Bild.  393. 
Benzimidothioäthylftther  :  Eig.  317. 
Benzimidothiobenzyl&therchlorhydrat    : 

Zus.,   Eig.,    Schmelzp.,    Lösl.,   Zers. 

817. 
Benzin   r  Wärmeleitungsvermögen  97; 

Wärmeleitung  100. 
Benzochinon    :     Yerh.     gegen    Anilin, 

Methyl-  und  Aethylamin,  Diphenyl- 

amin  580  f. 
Benzodiphenylamid      :       krystallogra- 

phisch-optische  Unters.  8. 
Benzodiphenylthiamid     :     krystallogra- 

phisch -optische  Unters.  8. 
Benzoöessigsäureanhydrid  :  Yerh.  gegen 

Chlorwasserstoff  815  f.,   Verh.  gegen 

Chlor  316. 

Benzoesäure  :  sp.  G.  36 ;  sp.  G.  41 ; 
Lösl.  77:  Verh.  gegen  gebrannten 
Kalk  586;  Büd.  591;  Verh.  gegen 
Natronhydrat  674;  Krystallf.  675; 
Bild.  824;  technische  Darst,  1118. 


BeDzoesaure-Aetbyläther  :  Dampfd.  54. 

Benzoösaure-Amyl&ther  :  Dampfd.  54. 

Benzoösaureanhydrid  :  sp.  G.  39 ;  Kry- 
stallf. 676;  Darst.  1114. 

Benzoeaäure-Glycoläther :  Krystallf. 676. 

Benzoesäure- Phenyläth  er  :  Krystallf. 
675  f. 

Benzoes.  Ammonium  :  sp.  G.  40. 

Benzoes.  Baryum  :  sp.  G.  38. 

Benzoes.  Calcium  :  sp.  G.  40. 

Benzoes.  Trimethylsulfin  :  Bild.,  Yerh. 
485  f. 

Benzo'in  :  Darst.  505. 

Benzol  :  sp.  G.,  FMssigkeitsvolum  44 ; 
Temperatur  des  absoluten  Siedens, 
Dampfspannung  65  f;  Reibung  75; 
Bild.  319;  Verh.  gegen  Aethylen 
867  ;  Verh.  gegen  Antimontrichlorid 
367  ;  Umwandl.  in  Diphenyl  376 ; 
Nachweis  479;  Verh.  gegen  ammo- 
niakaliscbe  Kupferozydlösung  489 ; 
Bild.  674. 

Benzol-m-disulfosäure  :  Verh.  gegen 
Kali  737. 

m-Benzoldisulfosaure  :  Darst.  747. 

Benzoline  :  als  Heizmaterial  1085. 

Benzolschweflige  Säure  :  Bild.  320. 

Benzolsulfanilid  :  Yerh.  gegen  rau- 
chende Salpetersäure  745. 

Benzolsulfinsaure  :  Bild.  240. 

Benzolsulfins.  Diazobenzol  :  Krystallf. 
451. 

Benzolsnlfoohlorid  :  Yerh.  gegen  Di- 
methylanilin  739. 

Benaol8ulfomonochloranilid  :  Krystallf. 
417. 

Benzolsulfosäure  :  Derivate  739  f. 

Benzonitril  :  sp.  G.}  Flüssigkeitsvolnm 
46 ;  Bild.  586. 

Benzophenon  :  Bild.  384. 

Benzophenonchlorid  :  Verh.  gegen  Di- 
methylanilin  419. 

Benzotrichlorid  :  Verh.  gegen  Phenol 
509  f. ;  Verh.  gegen  Wasser  1113. 

a-  und  /?-Benzoylbenzoe8äure  :  kry- 
stallographisch-optische»  Unters.  5. 

o-Benzoylbenzoesäure  :  Bild.  717  ;  Kry- 
stallf. 727. 

p-Benzoylbenzoe8äure  :  Krystallf.  726  f. 

Benzoylchlorid  :  sp.  G.,  Flüssigkeits- 
volum 45. 

Benzoyicumidinsäure :  Bild.,  Schmelzp., 
Lösl.,   Verh.   gegen   Ammoniak  662. 

Benzoylcyanid  :  Krystallf.  331;  Kry- 
stallf., Verh.  700. 
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Benzoylmethyl     :     Bild.,     Sohmekp., 

Siedep.,  Eig.  868. 
Benzoylphenyltetraoarbonsäure  :  wahr- 
scheinliche Bild.,  Baryumsalz  562 
Benzoylsulfophenylimidchlorid   :    Kry- 

stallf.  438. 
Benzylaoetamid    :    Schmelzp.,    Siedep., 

Eig.,  Verh.  436. 
Benzylalkohol  :  Bild.  388,  481. 
Benzylamin   :   Darst,   Platindoppelsalz 

436. 
Benzylchlorid  :  Verh.  gegen  Thioharn- 

stoff  346. 
Benzylcyanid  :  Bild.  316. 
Benzyldisulfid  :  Bild.  666. 
Benzylmalonsäure      :      Bild.,       Lösl., 

Schmelzp.  612  f. 
Benzylmalonsäureäther  :  Bild.,  Siedep. 

612. 
Benzylmethylglycolsäure  :   Bild.,  Zus., 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  724. 
Benzylnaphtylketon     :     Umwandl.    in 
Chrysen,    Darst.,     Schmelzp.,    Eig., 
Lösl.,  Verh.  381  f. 
Benzylphosphorchlorflr    :    Bild.,    Eig., 

Siedep.  778. 
Benzylsulfhydrat  :  Bild.  346,  556. 
Benzyltoluol  :  Bild.  685. 
Berberin  :  Darst,  Eig.,  Vork.  829. 
Berberinchloroplatinat  :  sp.  G.  31. 
Berberinhydrochlorat  :  sp.  G.  81. 
Bernstein  :  Unters.  947. 
Bernsteinsaure   :    thermochem.   Unten. 

108 ;  Bild.  360,  361. 
Bernsteinsäureftthylenäther  Darst., 

Siedep.,  Eig.  319. 
Bernsteinsfturehydrat  :  sp.  G.  84. 
Bernsteins.  Salze  :  thermochem.  Unters. 
108 ;   Verh.  bei   der  Destillation  mit 
Kali,  Natron,   Magnesia,  Kalk,  Blei- 
oxyd 319. 
Bergamottöl  :  Nachw.  von  Alkohol  1064. 
Bergtheer  :  Unters.  1240. 
Bernardini t  :  Unters.,  Anal.  1241  f. 
Beryll  :  Unters.,  Messung  1229. 
Beryllium  :  Atomgewicht  18. 
Bessemer  Converter  :  Gase,  Unters.  1094. 
BesBemerprocefs  :  Unters.  1095. 
Beta  vulgaris  :  Erk.  im  Wein  1075. 
Beta   vulgaris   var.    rubra   :    Farbstoff 

901  f. 
Betulin  :  Unters.,  Eig.,  Schmelzp.,  Zus., 

Derivate  910;  Zus.  967. 
Bezoare  :  Unters.  990  f. 


Biderivate  :  siehe  Diderivate. 
Bier  :  Beet  der  Gluoose  1069 ;  Best. 
der  Salicylsaure  1075;  Nachw.  der 
Salicylsäure  1140;  Conservirung  des 
leichten,  Anal,  von  Malztrebern  der 
Bierfabrikation,  Unters  schwedischer, 
Anal.  1141. 
Bierwürze  :  Verh.,  Fehling*sohe   und 

Pavy'sche  Flüssigkeit  1069. 
Biguanid  :  Unters.,  Darst  337  f ;  Eig., 

Chloroplatinat  339. 
Bilinsäure  :  Bild.,  Zus.,  Schmelzp^  Eig. 

968  f. 
Birnengallen  :  Unters.  940. 
Bittermandelöl,  siehe  Benzaldehyd. 
Bittermandelölgrün    :    Unters.,    Chlor- 
zinkdoppelsalz 1166  f.;  Pikrat  1167. 
Biuret  :  Verh.  gegen  unterchlorigs.  und 
unterbromigs.    Natrium    312 ;    Bild. 
342  f. 
Biuretoxamid  :  Zus.,  Bild.,  Eig.  354. 
Bjelkit  :  Anal.  1185. 
Blei  :   Verh.    beim    Krystallisiren   56; 
Siedep.  59  ;  Oberflächenelasticität  87  ; 
Verh.  gegen  Wasser  280  f.;  Legirangen 
mit  Antimon  287 ;  Ausscheidung  im 
Harn  nach  Bleivergiftung  988 ;  Verh. 
gegen  Schwefelwasserstoff  1024 ;  Best 
geringer  Mengen   1055;  im  Kessel- 
stein 1103. 
Bleicherei  :  Zersetzung  zwischen  Chlor 
und  untersehwefiigs.  Natrium  1160; 
Entwicklung  1162. 
Bleiessig  :  Best  des  Sauregehalte  1112. 
Bleioxyd  :  Wirk,  in  Gläsern  1117. 
Bleirauch  :  Anal.  1098. 
Bleisalze   :    Verh.    gegen   Wasserstoff- 
superoxyd 180. 
Bleis.  Blei  :  Darst,   Zus.,  Eig.,  Verh. 

279. 
Bleis.  Kalium  :  Zus,,  Darst.,  Krystallf., 

Eig.,  Zers.,  Verh.  278. 
Bleis.  Natrium  :  Darst.  278. 
Bleisuperoxyd  :  Salze,  Unters.  278. 
Bleitetrachlorid  :  siehe  Chlorblei. 
Bleiteträthyl    :     Darst,    Verh.    gegen 
Ammoniak,  Kohlensäure,  Kohlenoxyd, 
Stickoxyd,  Cyan,  Sauerstoff,  Schwe- 
felwasserstoff, schweflige  Säure  771. 
Bleizinnlegirungen  :  Verh.  gegen  Essig 

1098  f. 
Bleizucker    :    Best    des    Säuregehalts 

1112. 
Bletia  Tankervillae  :   Anw.  zur  Darst 
von  Indigo  1176. 
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Blut  :  deflbrinirtes,  Einwirkung  auf 
Glycogenlöenngen  959  f. ;  Spannung 
des  Sauerstoffs,  Verh.  gegen  Kali- 
salze 960 ;  Beat,  des  Harnstoffs  960  f. ; 
Kohlensäure  absorbirende  Bestand- 
tbeile  desselben  961 ;  Vertheilung 
der  Phosphate  darin,  Zuckerbest.  962  ; 
Farbstoff  desselben  968 ;  Verh.  gegen 
Amylnitrit  963  f. ;  Nachw.  von  Koh- 
lenoxyd 1041 ;  Best,  des  Zuckers  im 
Blut  1076  f. ; 

Blutfibrin  :  Verh.  bei  der  Fäulnifs  87*. 

Blutlaugensalz  :  Aufarbeitung  des  Satz- 
pulvers 1105. 

Blutreactiou  :  an  der  Asche  eines  Grab- 
males 961. 

Boden  :  Condensationsvermögen  der 
Bodenbestandtheile  für  Gase  1120; 
des  Weinbergs ,  Zus.  1120f. ;  Einflufs 
auf  die  Niträcation  organischer  Ab- 
fallstoffe 1128. 

Boheasäure  :  York.  918. 

Bohnen  :  Gehalt  an  Pectose  1128. 

Bohnenkleie  :  Gehalt  an  Pectose  1128. 

Bor  :  Anal,  organischer  borhaltiger 
Verb.  1062  f. 

Boraceton  :  Bild.,  Siedep.,  Eig.  560. 

Boracit  :  Aetzungsrersuche  1190  f. 

Borcitronensäure  :  Darst,  Zus.,  Eig., 
Salze  664  f. 

Borcitronens.  Baryum  :  Lösl.  666. 

Boroitronens.  Blei  :  Verh.  666. 

Borcitronens.  Calcium  :  Lösl.  666. 

Borcitronens.  Kalium  :  zweifach,  Eig., 
Krystallf.,  Bild.,  Lösl.  665  f. 

Borcitronens.  Kalium-Kupfer  :  Eig.  666. 

Boroitronens.  Kalium-Mangan  :  Darst. 
666. 

Borcitronens.  Kupfer  :  Verh.  666. 

Borcitronens.  Magnesium   :  Darst.  666. 

Borcitronens.  Mangan  :  Eig.  666. 

Borcitronens.  Strontium  :  Lösl.  666. 

Borneocamphen :  Darst  ausBorneolchlo- 
rid  566;  Verh.  gegen  Salzsäure  566. 

Borneocampher  :  Verh.  gegen  Terpen- 
tindichlorhydrat  576. 

Borneol  :  Verh.  bei  der  Oxydation  568; 
Vork.,  opt  Verh.,  Verh.  570;  Vork.  944. 

Borneolcampher  :  Verh.  gegen  Terpen- 
tindichlorhydrat  576. 

Borneolchlorid  :  Darst.,  optisches  Verh. 
566. 

Borneole  :  Unters.  566. 

Borsäure  :  antiseptisohe  Wirk.  1020; 
Anwendung  bei  der  Ultramarin-Fa- 
brikation  1154. 


Bon.  Aluminium  :  Verh.  gegen  Schwe- 
felnatrium 1154  f. 

Brandisit  :  Anal.  1218;  Unters.  1219. 

Branntwein  :  Entfernung  von  Fuselöl 
und  anderer  Stoffe  1187;.  Verunrei- 
nigungen 1138. 

Braunstein  :  Regeneration  1104;  siehe 
Mangansuperoxyd. 

Bravaisit  :  Unters.,  Vork.,  Anal.  1238  f. 

Brechweinstein  :  LösL  in  Glycerin  497. 

Brenner  :  elektrischer  1083. 

Brenzcholesterinsäure  :  Darst.  968. 

Brenzkatechin  :  sp.  G.  86;  Bild.  509, 
527,  674,  737,  750. 

Brenzterebinsäure  :  Verh.  gegen  Brom- 
wasserstoff 661. 

Brenzweinsäure  :  Bild.  830. 

Breunnerit  :  Anal.  1191;  Krystallf. 
1192. 

Brom  :  Verdrängung  durch  Chlor  29  f. ; 
Erstp.  55  ;  Spectrum  1 63  ;  Einw.  auf 
Wasser  178;  Einw.  auf  Schwefel 
205  f. ;  Verh.  gegen  Chlorwasserstoffs. 
Piperidin  406;  opt.  Verh.  1022; 
Trennung  von  Chlor  und  Jod  1031 ; 
Best,  in  organischen  Substanzen  1061, 
1062 ;  Production  in  den  Vereinigten 
Staaten  1104;  Darst  im  Grofsen 
1107. 

p-Bromacetanilid  :  Krystallf.  598  f. 

p-o-ßromacetanilid  :  Krystallf.  599. 

Bromäthyl  (Aetbylbromid)  :  Bildungs- 
wärme, Wärmecapacität,  Verdam- 
pfungswarme 116;  Verh.  gegen  Queck- 
silberbasen 803. 

Bromäthylen  (Aethylenbromflr)  :  Bil- 
dungswärme,  Wärmecapacität,  Ver- 
dampfungswärme 116 ;  Verh.  gegen 
Wasser  383,  481 ;  Verh.  gegen  Queck- 
silberchlorid 482 ;  Bild.  496. 

Bromalacetamid  :  Verh.  gegen  Cyan- 
kalium  552. 

Bromallyl  :  Verh.  gegen  Bromwasser- 
stoff 386. 

o-Bromalphatoluylsäure  :  Bild.,  Eig., 
Schmelzp.,  Lösl.,  Salze  389. 

o-Bromalphatoluyls.  Baryum  :  Eig.  389. 

o-Bromalphatoluyls.  Calcium  :  Darst, 
Lösl.  389. 

o-Bromalphatoluyls.  Silber  :  Eig.  389. 

Bromaluminiumoymol :  Bild.,  Zus.,  Eig., 
sp.  G.  369. 
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Bromammonium  :  sp.  G.  32 ;  Bftdungs- 

wärme  120. 
Bromammoniumuranyl :  Zus.,  Krystallf., 

Eig.  294. 
Bromamyl    (Araylbromid)    :    Bildungs- 

wärme ,    Wärmecapacität ,    Verdam- 

pfungswänhe  116. 
Bromamylen   (Amylenbromür)    :    Verh. 

gegen  Wasser  481. 
Bromate  :  Verb,  gegen  Oxalsäure  183  f. 
Brombarynm  :  sp.  G.  80,  32. 
Brombaryum-Cadmium  :  sp.  G.  80. 
o-Brombenzoesäure  :  Bild.  389. 
Brombenzol    :    Verh.    im    Thierkörper 
•  977,  978. 
o-Brombenzoylbenzoösäure  :  Bild.,  Eig., 

Lösl.,  Schmelzp.  588. 
Brombenzyl  :  Bild.  388. 
o-Brombenzylalkobol  :  Zus.,  Bild.,  Eig., 

Scbmelzp.,  Verb.  388  f. 
o-Brombenzylcyanid  :  Darst,  Eig.,  Verh. 

389. 
o-Brombenzylsulfocyanat    :    Zus.,    Eig. 

389. 
o-Brombenzylverbindungen     :    Unters. 

388  f. 
Bromblei  (Bleibromid)   :    Verh.     gegen 

Wasserstoff  183 ;  Krystallf.  280. 
a-Brombuttersäure  :  Verh.  gegen  Was- 
ser 595. 
Brombutylen   (Butylenbromür)   :  Verh. 

gegen  Wasserstoff  818. 
Bromcadmium       (Cadmiumbromid)      : 

Dampfd.   49 ;    Verh.   gegen    Wasser- 
stoff 188. 
Bromcitraconsäure  :  Bild.,   Eig.,    Salze 

651. 
Bromcitracons.  Silber  :   Zus.,  Eig.  651. 

Broracymol    :    Verh.     gegen     Natrium 

576. 
Bromderivate  :  siehe   auch  Monobrom- 

derivate. 
p-Bromdiazobenzol  :  Verh.  gegen  Cyan- 

kalium  452. 
Bromhydroäthylcrotonsäure  :  Verh.  ge- 
gen Wasser  und  Alkalien  593 ;  Bild., 

Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  658. 
Bromhydrotiglinsäure    :     Verh.    gegen 

Wasser  und  Alkalien  598. 
Bromhydrozimmtsäure    :    Verh.    gegen 

Wasser  und  Alkalien  598. 
Bromindigo  :  Zus.,   Darst,  Lösl.,    Eig. 

470  f. 


Bromindigpurptirin  :  Bild.,  Big.  471. 
Bromisobuttersäure  :  Verh.  gegen  Was- 
ser 595. 
Bromkalium    :    sp.  G.  32  ;  Einflufs  auf 

Magnesiamixtur  1044. 
Bromkaliumuranyl    :    Zus.,    Krystallf., 

Lösl.,  Eig.,  Zers.  293  f. 
Brommethyloxyanthrachinon     :    Darst., 

Schmelzp.  541  f.;  Const.  542. 
Brommonokresolphtalelnchlorid    :  Bild., 

Lösl.  540. 
Bromnaphtalin   :    Oxydation    desselben 

391. 
Bromnaphtalinderivate  :  Unters.  391. 
a-Bromnaphtalinsuifosäure  :  Oxydation 

durch  Übermangans.  Kalium  376. 
Brom-a-Naphtoläthyläther      :      Darst, 

Schmelzp.,  Lösl.  543. 

Bromnatrium  :  sp.  G.  32. 
Bromopurpureokobaltbromid      :      Zus., 

Bild.,  Reinigung,   Eig.,  sp.  G.,  Verh., 

Lösl.,  Verb.  267  f. 
Bromopurpureokobaltchlorid      :     Zus., 

Bild.,  Eig.,  sp.  G.,  Lösl.,  Verb.  269  f. 
Bromopurpureokobaltplatinbromid         : 

Zus.,  Darst.,  Eig.  271. 
Bromopurpureokobaltplatinchlorid  : 

Zus.,  Darst.,  Eig.  271. 
Bromopurpureokobaltquecksilberbro- 

mid  :  Zus.,  Darst,  Eig.,  Lösl.  271. 
Bromopurpureokobaltquecksilberchlo- 

rid  :  Zus ,  Darst,  Eig.  270. 
Bromopurpureokobaltsalze      :      Unters. 

267  f. 
Bromopurpureokobaltsilioiumfluorid      : 

Zus.,  Darst.,  Eig.,  Lösl.,  Verh.  271. 
p-Bromphenol  :  Bild.  977. 
Bromphenolschwefelsäure  :  Vork.,  Verh. 

gegen  Chlorwasserstoff  977. 
p-Bromphenylmercaptan  :  Bild.  978. 
Bromphenylmercaptursänre :  Bild.,  Zus., 

Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  977  f. 
Bromphosphonium    :    Bildungswärmen 

119  f. 
a~Brompropionsäure      :     Verh.    gegen 

Wasser  594. 
Brompropylen  (Propylenbromür):  Darst, 

Verh.  gegen  Wasser  883;    Verh.  ge- 
gen Wasser  481. 
Bromquecksilber  (Quecksilberbromid)  : 

Bild.,  Krystallf.  298;   Krystallf.  772. 
Bromtrioxychinon  :  Bild.,  Salze  524. 
Bromuran  (Uranbromttr)   :  vergebliche 

Darst  294. 
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Bromuranyl  (Uranylbrojyjd)  :  Zus., 
Darst,  Eig.,  Doppelsalze  298. 

Bromwasserstoffsäure  :  Dampfd.  54; 
Zers.  durch  Queokflilber  128;  Darst 
206. 

Bromwasserstoffs.  Chinamin  :  Darst, 
817. 

Bromwasserstoffs.  Coniin  :  physiologi- 
sche Wirkungen  996. 

Bromwasserstoffs.  Cuscamin  :  Eig.  820. 

Bromwasserstoffs.  Japaconitin  :  Zus., 
Eig.  824. 

Bromwasserstoffs.  Nicotin  :  Zus.,  Eig. 
788. 

Bromsinn  (Zinnbromid)  :  Siedep.  59. 

Bronzit  :  Anal.  1227. 

Brot  :  Spectrum  des  Farbstoffs  1074; 
Kleberbrot  1186  f. 

Brucin  :  Verb,  gegen  Fluorbor  560; 
Verh.  gegen  Ueberohlorsäure,  gegen 
Jodsaure  881 ;  Verh.  gegen  Antimon- 
trichlorid  1071 ;  Erk.  neben  anderen 
Alkaloiden,  Verh.  gegen  Ueberchlor- 
säure  und  Jodsäureanhydrid  1071. 

Brucit  :  sp.  G.  84;  thermofilektrische 
Eig.  138;  Anal.  1189. 

Buchu  :  Unters.  935. 

Bürette  :  «um  Messen  von  Gasen  1083. 

Bürettenklammer  :  1086. 

/?-p-Butenylanisol  :  Bild.,  Schmelzp., 
Siedep.,  Eig.,  Oxydation  615  f. 

/?-Butenylbenzol  :  Bild.,  Siedep.,  Verh. 
614. 

/S-Butenylbenzolbromid  :  Bild.,  Eig.  614. 

Butenylcinnamol  :  Darst.,  Eig.,  Siedep. 
616., 

o-Butenylphenol  :  Bild.,  Eig.,  Siedep., 
sp.  G.  616. 

p-Butenylphenol  :  Bild.,  Eig.,  Siedep. 
615. 

Butter  :  Prüf.  1075;  Verfälschungen 
des  käuflichen  Butterschmalzes  1133. 

Butteressigsäure  :  Nichtezistenz  1012. 

Butterfett  :  Verh.  zu  Carbolsäure  1076. 

Buttersäure  :*  Siedep.  der  homologen 
Ester  und  Aether  57  ;  aldehydartiges 
Verh.  315  f. ;  Bild.  360 ,  613  f. ; 
Darst  614;  Bild,  aus  Malzextract 
839;  Vork.  im  faulen  Pferdefleisch 
957  ;  Bild,  bei  der  Gährung  1017  ; 
antiseptische  Wirk.  1020. 

Buttersäure- Aethyläther:  Vork.  im  Hera- 
cleumöl  905. 

Jahrtiber,  f.  Gh«m.  n.  ■.  w.  für  1879. 


Buttersäure-Methyläther  :  Darst,   Sie- 

dep.,  sp.  G.,  opt  Verh.  604. 
Butters.  Zinndiisopropyl  :  Eig.  775. 
Butters.  Zinntriisopropyl  :  Eig.  776. 
Butters.  Zinntripropyl  :  Eig.  775. 
Butterstoffe  :  Vork.  in  der  Milch  1180. 
Butylacetylen  :  Bild.  318.. 
Butylalkohol  (normaler)  :  Verh.  gegen 

Chlorzink  489;  Bild.  651. 
Bntylalkohole  :  Diagnose  1065. 
Butylchloralhydrat  :  sp.  G.  36. 
Butylchlorid  :  sp.  G.,  Flüssigkeitsvolum 

45 
Butylen  :  Bild.  318. 
Butylenbromür ,  siehe  Brombutylen. 
Butylschwefels.  Baryum  :  sp.  G.  33. 
Butylschwefels.  Kalium  :  sp.  G.  33. 
Butylsenföl  (tertiäres)  :  Eig.,  Schmelzp., 

Siedep.,  sp.  G.  403. 
Butylthioharnstoff  :  Eig.  403. 
Butyrofuronsäure  Darst.,       Zus., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  670  f. 


Cabrerit  :  Anal.  1198. 

Cacao  :  Unters.  919. 

Cadmium  :  Wellenlänge  165  f.;  Verh. 
gegen  Phosphor  232 ;  Arseniate,  Un- 
ters. 274  f. ;  elektrolytische  Best,  quan- 
titative Best  1052;  Trennung  und 
Best  bei  Gegenwart  von  Zink,  Tren- 
nung von  Kupfer  und  Zink  1058. 

Caffei'n  :  Verh.  gegen  Ueberohlorsäure 
1071. 

Gajeputöl  :  Erk.  des  Alkohols  1064. 

Calabarbohnen  :  Abstammung  928. 

Calcimeter  :  1083. 

Calcium  :  Regeneration  bei  der  Soda- 
fabrikation 1110. 

Calciumoxyd  :  Verh.  gegen  Jod  237 ; 
Lösl.  in  Wasser,  wasserfreies,  Verh. 
gegen  Kohlensäure  238  f. 

Calciumplatinchlorid  :  Lösl.,  Eig.  1043. 

Caliaturholz  :  Farbstoff  daraus  902  f. 

Calorimeter  :  neues  zur  Best  der  Ver- 
brennungswärme 90  f. ;  Eiscalorimeter 
von  Bunsen  92. 

Camphen  :  Daret.  568  f.;  Schmelzp., 
Hydrochlorid  669;  inactives,  Verh. 
bei  der  Oxydation,  gegen  Salpeter- 
säure 570. 
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Camphene  :  Unten.  564 ;  Verh.  zu  Ter- 

pentindichlorhydrat  576. 
Campher    :   Verh.   bei    der  Oxydation 

565 ;    Umwandl.     in     Nitrosothymol 

567  ;  inactiver  im  Tereben  568 ;  aus 
Borneol  570;  Vork.  570;  Verh.  an 
Terpentindichlorhydrat  576 ;  Bild. 
724;  Gewg.  des  Laurineencamphers 
944 ;  Stofrwechselproducte  nach  Cam- 
pherfatterung  986. 

Campheramins.    Ammonium     :    Darst, 

Zus.,  Verh.  725. 
Campherchlorid  :  Oxydation  725. 
Campherchloride  :  Unters.  564. 
Campherdichlorid    :    Bild.,     Schmelzp., 

Verh.  564  f. 
Campherhydrür  :  Verh.   zu  Terpentin- 
dichlorhydrat 576. 
Campherol    :    Bild.,    Eig.,    Schmelzp., 

Lösl.,  Zus.,  Verh.  987. 
Camphersäure  :  Bild.,    Schmelzp.   570; 

versuchte  Darst.  des  Amids  und  Ni- 

trils,  Bild.  725,  987. 
Camphersäureanhydrid  :  Schmelzp.  570. 
Campherthymol :  Oxydation  des  Methyl- 

und  Aethyläthers  519  f. 
Camphins.   Calcium   :   Destillation   mit 

ameisens.  Calcium  724. 
Camphocarbonsäure   :  Krystallf.  565  f. 
a-Camphoglycuronsäure    :    Bild.,    Eig., 

Lösl.,  Zus.,  Verh.,  Salze  986. 
/9-Camphoglycuronsäure    :    Bild.,    Eig. 

986. 
a-Camphoglycurons.     Baryum    :    Zus. 

986. 
a-Camphoglycurons.  Silber  :  Zus.   986. 
/9-Camphoglycurons.  Silber  :  Zus.    986. 
Camphol  :   Ueberführung    in    Campher 

568  f. ;  optisches  Verh.  564. 
Campholen  :  Bild.  725. 
Camphoterpen,  siehe  Campholen. 
Camphren  :  Bild.,  Siedep.  724. 
Candiszucker  :  sp.  G.  35. 
Cantharen  :  Darst.,  Verh.  371  f. 
Cantharidin  :  Derivate  371  f. ;  Umwandl. 

in  Cantharen  371  f. 
Cantharsäure  :  Darst.  371. 
Capronsäure  :  normale,  Bild.  660  ;  Bild. 

aus  Glycerin  1003 ;  Darst.  aus  Fetten 

1149. 
Caprylsäure  :  Darst.  aus  Fetten  1149. 
Carbamid  (Harnstoff)  :  sp.  G.  35. 


Carbamins.  Ammonium :  BildangswErme 
121 ;  Verh.  gegen  unterchlorigs.  and 
unterbromigs.  Natrium  312. 

CarbaminthioessigsAnre  :  Formel  359. 

Carbanilid  :  Bild.  343. 

Carbazol  :  Lösl.  77 ;  Verhgegen  Oxal- 
säure 442 ;  homologe  Verb,  aus  dem 
Steinkohlentheer,Acetylderivftt,DarBt, 
Eig.,  Nitrosoverb.,  Bild.,  Schmelzp., 
Lösl.,  Verh.,  Chinon  449  f.;  Const 
450. 

Carbocen  :  Darst.  ans  Petroleum,  Eig. 
1146. 

Carbohydrochinonsäure  (Pyrocatechn- 
säure)  :  sp.  G.  39. 

Carbolharn  :  Grund  der  dunklen  Farbe 
976. 

Carbolsäure  Lichtabsorption     149 ; 

Verh.  zu  Fetten  1076. 

Carbooxycmchoninsfture  :  Bild.  808. 

Carbooxycinchonins.  Calcium  :  Zus. 
808. 

CarbooxycinchoninB.  Kupfer  :  Eig.  808. 

Carbooxycinchonins.    Silber  :  Eig.  808. 

Carbopetrozen  :  Bestand  th.  317  £.; 
Schmelzp.  318;  aus  Petroleum,  Eig. 
1145. 

Carbotriphenyltriamin  :  Const,  Synthese 
450. 

Carioa  Papaya  :  Unters.  931.  1019. 

Caricin  :  York.,  Eig.  933. 

Carlstad  :  Quellenunters.  1271. 

Carminaphta  :  Darst.  1171  f. 

Carvacrol  :  aus  Origanum  942. 

Caryophyllinen  :  Unters,  der  Farbstoffe 
901. 

Caseüi  :  gebromtes,  Verh.,  Zus.  870 ; 
Gehalt  in  der  Milch  1131. 

Cassiaöl  :  Erk.  des  Alkohols  1064.     ' 

Cassonsäure  :  Bild.  667. 

Catechine  :  Bild.  925. 

Cateohu  :  Gambir-Catechu  945. 

Cathartinsäure  :  Vork.  922. 

Cedriret  :  Zusammenhang  mit  dem  In* 
digo  476. 

Cellulose  :  Verh.  gegen  Chlorsohwefel- 
säure  736  ;  Salpetersäureäther  833  f. ; 
aus  Zucker  1002  ;  Auflösung  der  die- 
selbe einschlief  senden  Tb  eile  im  Holz 
1150. 

Cement  :  Darst.  eines  Säuren  wider- 
stehenden 1117. 

Cer  :  Best  als  oxals.  Cer  1044 ;  Vork. 
1179. 
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Oerrhlorostannat  :  Zus.  286. 

Cerealien  :  Stickstoff  bedarf  1122. 

Cerobrin  :  Darst.,  Zus.,  Verh.  971  f. 

Cerin  :  Anal.  1209  f. 

Ceritmetalle  :  Vork.  in  Mineralien  241. 

Cermetalle  :  sp.  G.  41. 

Cerussit  :  sp.  G.  34. 

Oetylalkohol  :  Vork.  999. 

Cetylid  :  Bild.,  Verh.  beim  Schmelzen 
mit  Kali  972. 

Cevadin  :  Vork.  827. 

Chabasit  :  York.,  Anal.  1230  f. 

Chamftleon  :  Titerstellung  1050. 

Characin  :  York.,  Gewg.,  Eig.,  Lösl., 
Verh.  gegen  Wasser  578. 

Chemie  :  Gesetze  der  chemischen  Vor- 
gange 21. 

Chenopodium  Quinona  :  Farbstoff  901  f. 

Chinaalkalo'ide  :  Untersch.  794;  Verh. 
gegen  Ueberchlorsäure  1071. 

Chin am  in  :  Unters.,  Darst,  Zus.,  Verh., 
Reaction,  Salze  816  f.;  Formel  819. 

Chinasäure  :  Einw.  von  Brom,  Eig., 
Verh.  581  f.;  Verh.  gegen  Salz- 
säure 582 ;  Umwandl.  in  Hippursäure 
im  Organismus  der  Säugethiere,  aus 
Wiesenheu  982. 

Chinhydron  :  Eig.,  Verh.  588 ;  Formel 
583  f.;  Bild.  584. 

Chinichin  :  Alkalold,  Darst.,  Lösl., 
Salze  820. 

Chinidin  :  Oxydation  801 ;  Verh.  gegen 
Ueberchlorsäure  1071. 

Chinin  :  Reaction  794;  Gehaltsbest.  in 
Salzen  795 ;  Zus.,  Verh.  gegen  Kalium- 
permanganat 796  f.;  Basen  daraus 
799;  Oxydation  799,  801,  802;  Me- 
thylgruppe und  Hydroxylgruppe  im 
Molekül  813;  Const  814  ;  Verh.  ge- 
gen Antimontrichlorid  und  Ueber- 
chlorsäure 1071. 

Chininsäure   :   Zus.,  Bild.,  Eig.,    Salze 

813. 
Chinins,  Baryum  :  Lösl.  813. 
Chinins,  Calcium  %  Lösl  813. 
Chinolin  ;  Bild,  672;  Durst  782;  Oiy- 
dstion  754;  Bild.   806, 
uolitiroonooarbons&tire      (Cinchoniu- 
*iirc)  t  Const.  809, 

r*  ;  Bild.  785,  80:i 

aus    ef-MoiioüitroÄnthrftceBj 

TL,     Lösl.     398 ;     Bild.    516 ; 

*Hi  532;    Umkrystalliffireiij 

Eösigsil«  raauh  y  drid , 

"b,    gegen  Pyrogallol 


di 


583 ;  Verh.  gegen  Jod-,  Schwefel- 
und  Bromwasserstoff  584 ;  Verh.  gegen 
Besorcin  585 ;  aus  Agaricus  atroto- 
mentosus,  Eig.,  Zus.  934'  f. 

Chinone  :  Betrachtungen  über  die  Const. 
581. 

Chinonsäure  :  Aldehyd  derselben  582. 

Chitenicin  :  Bild.  798. 

Chitenin  :  Darst.,  Eig.,  Lösl.,  Krystallf., 
Verh.  797  f. 

Chiteninkupfer  :  Darst,  Eig.  798. 

Chiteninsilber  :  Darst.,  Zus.  798. 

Chlor  :  Verh.  gegen  Brom  29  f. ;  Disso- 
ciation,  Molekulargewicht  50 ;  Verh. 
gegen  Platin  51  f;  Verh.  in  hoher 
Temperatur  52  ;  Spectrum  163 ;  Nach- 
weis in  thierischen  Flüssigkeiten 
1030  ;  Trennung  von  Jod  und  Brom 
1031 ;  Nachweis  in  organischen  Sub- 
stanzen, Best.  1061,  1062;  Vork.  in 
Maiskörnern  1142  ;  Verh.  gegen  unter- 
schwefligs.  Natrium  1150;  Chlorderi- 
vate, siehe  auch  Monochlorderivate. 

Chloracetophenon  :  Bild.  561. 

Chloracetylchlorid  :  Verh.  gegen  Alu- 
miniumchlorid und  Benzol  561. 

Chloraoetylen  :  Bild.  607  f. 

Chloracrolefci  :  Bild.  553. 

Chloräthyl  :  Temperatur  des  absoluten 
Siedens,  Dampfspannung  65  f. 

Chloräthylquecksilher  (Quecksilber- 
äthylchlorid) :  sp.  G.  37. 

Chloral   :    Zers.    von  Lösungen  durch 
Metalle  551  f . ;  Einw.   auf  die  Sinn- 
pflanze   895  ;    antagonistische   Wirk.  , 
gegen  Krampfgifte  992;  Wirk.  996. 

Chloralammoniak  :  Verh.  gegen  Cyan- 
kalium  552. 


Chloralbenzamid 
kalium  552. 


Verh.   gegen  Cyan- 


Chloraldichloracetamid  :  Bild.,  Zus., 
Schmelsp.,  Lösl.,  Verh.  552. 

Chloralharn  :  Beschaffenheit  983. 

Chloralhydrat  :  sp.  G.  86,  41 ;  Disso- 
ciation  125  f.;  Diffusion,  Zers.,  theil- 
weise  Destillation  126  f. ;  Dissooiations- 
spannung,  Dichte  127 ;  Dissociation 
128 ;  Verdampfungswärme,  Verbin- 
dungswärme 129  f. 

Chlorallyl  :  Verh.  gegen  Weingeist, 
Wasser  und  Cyankalium  330  f. 

Chloraluminium  :  Einw.  auf  Säurean- 
hydride 240,  320  ;  Wirk,  auf  Mangan- 
rerb.  1048. 
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Chloraluminiumcymol :  Zus.,  Bild.,  Big., 
sp.  G.  369. 

Chlorammonium  i  Bildungswärme  120; 
Verh.  beim  Aufbewahren  einer  Lö- 
sung 1033. 

Chlorammonium-Chlorkupfer  :  Einw. 
auf  Schwefeleisen  1044  f. 

Chlorammoniumpalladium  :  Bild.  842. 

Chloramyl  (Amylchiorid)  :  Bildungs- 
wärme ,  Wärmecapacität ,  Verdam- 
pfungswärme  116. 

Chloranil  :  Bild.  431 ;  Verh.  gegen  Di« 
methylanilin  1169. 

p-Chloranilin  :  Bild.  462. 

Chloraniline  :  Unters.  416. 

Chlorate  :  Verh.  gegen  Oxalsäure  183  f. 

Chlorbaryum  :  sp.  G.  32. 

Chlorbenzol  :  Verh.  im  Thierkörper 
978. 

Chlorbenzoylchlorid  :  Bild.  332. 

Chlorbenzyl  :  Verh.  gegen  Wasser  383, 
481. 

Chlorblei  :  Siedep.  59;  Verh.  gegen 
Wasserstoff  183 ;  Krystallf.  772. 

Chlorblei  (Bleitetrachlorid)  :  Beobach- 
tung bei  der  Bild.  279 ;  wahr- 
scheinliche Existenz  279  f. 

Chlorborneol  :  Darst. ,    opt.  Verh.  566. 

Chlorbromacrylsäuren  :  Bild.,  Schmelzp. 
607. 

0-Chlorbuttersäure  :  Bild.  553. 

0-Chlorbuttersäurealdehyd  :  Bild.,  Verh. 
gegen  Salpetersäure  553. 

Chlorcadmium  (Cadmiumchlorid)  :  Sie- 
dep. 59;  Verh.  gegen  Wasserstoff 
183. 

Chlorcadmiumkalium  (Kaliumcadmium- 
Chlorid)  :  sp.  G.  32. 

Chlorcalcium  :  sp.  G.  32 ;  Wärmelei- 
tungsvermögen 97,  98;  Verh.  in  tro- 
ckener Luft  132. 

Chlorcalciumplatin  (Calciumplatinchlo- 
rid)  :  Lösl.,  Eig.  1043. 

Chlorcampher   :   Verh.    zu    Terpentin- 

dichlorhydrat  576. 
Chlortiurzinn  (Cerchlorostauiiat)  ;   Zus. 

286. 
Chlore hinoniiiiid  ;  15ildr  515. 
Chlorcmcboniufltturö  :  Büd.  80 G. 
ChJorderivBte,    siebe   auch  AlouutihW- 

dfiri^ute* 
Chlordidyin  :  opti*.  164. 

I  :|ihii'didyuiKiin  tiiiirvfttaiinai)  ; 
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Chloreisen  (Eisenchlorid)  :  Dampfd.  49  ? 
Wärmeleitungsrermögen  98;  Darst 
249 ;  Anw.  bei  der  Manganbeat  1048. 

ChlorhydroxybutterBäure  :  Nitril  der- 
selben, Bild.,  Eig.,  Salze  502. 

Chlorindium  (Indiumchlorid)  :  Dampfd. 
49. 

Chlorisatin  (Isatmchlorid) :  Zus.,  Darst^ 
Lösl.,  Eig.,  Verh.  478. 

Chlorit  :  chloritartiger  Körper,  Anal. 
1223 ;  chloritische  Substanz  nach 
Granat,  Anal.  1244. 

Chloritold  :  Anal.  1218. 

Chloritspath  :  Unters.  1219. 

Chlorjodquecksilber  (Quecksilberchloro- 
jodid)  :  Unters.,  Bild.,  Krystallf., 
Verh.,  Schmelzp.,  Lösl.  299  f. 

Chlorkalium  :  sp.  G.  32;  Dampfspan- 
nung der  Lösung  67;  übersättigte 
Lösung,  Verh-  79;  Lösungswärme 
105;  Einnufs  beim  Verdampfen  von 
Chlorzinn  und  Chlorantimon  1041. 

Chlorkalium-Kupfer  :  sp.  G.  32. 

Chlorkalk  :  Lichtabsorption  149. 

Chlorkobaltanilin  (Kobaltchlorüranilin) : 
Zus.,  Darst.,  Eig.,  Verh.  267 ;  Darst., 
Zus.,  Eig.,  Verh.  gegen  Platinchlorid, 
gegen  Wasser  400  f. 

Chlorkobalthylidin  (Kobaltchorürhyli- 
din)  :  Zus.,  Eig.  267. 

Chlorkobalt-Toluidin  (Kobaltchlorür- 
Toluidin  :  Zus.,  Eig.  401. 

Chlorkobalt-p-Toluidin  (Kobaltchlorür- 
p-Toluidin)  :  Zus.,  Eig.  267. 

Chlorkobalt-Xylidin    (Kobaltchlorür- 
Xylidin)  :  Zus.,  Eig.  401. 

Chlorkupfer  (Kupferchlorid)  :  Wärme- 
leitungsvermögen 98. 

Chlorkupfer  (Kupferchlorür)  :  Dampfd. 
49 ;  Lösungswärme  105 ;  Bildongs- 
wärme  118;  Darst.  von  reinem  276  f.; 
Verh.  gegen  chlore,  und  chroms.  Ka- 
lium 277. 

Chi  o  rhu  j  t  hu  u*  I  n  d  ( Lau  t  h  a  nc  hlorostan- 
mt)  i  Zus.  286. 

Cbiorlithiumaikoholat :  Bild.,  Eig.T  Verh. 

Chlorlithiummethylat  :  Bild.,  Eig.  236. 
L.'hlm-mugnetiuin    :    Anw,    zur    Entfer- 
nung de*  Ammoniaks  aus  dem  Leacht- 
giyto   1144, 

iiiagotHUUUialkoBolat  i  Etg.  236. 
Msiuinmtitliylat  ;  Eig,  336. 
langa«     *p*  Q,  32. 
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Chlomethyl :  technisohd  Darrt.  1186  f. 

Chlormethyläthyläther  :  Bild. ,  Siedep. 
489. 

Chlormethylen  (Methylenchlorür) :  Anw. 
490  f. 

Chlormethylquecksüber  (Queoksilber- 
methylchlorid)  :  sp.  G.  87. 

Chlormolybdän(Molybdänpentachlorid) : 
Bild.  289. 

Chlornaphtalinderivate  :  Einw.  Ton 
Chlor  890  f. 

Chlornatrium  :  sp.  G.  82;  Dampfspan- 
nung der  Lösung  67  ;  Concentrations- 
gleiohgewicht  78;  übersattigte  Lö- 
sung, Verh.  79;  Wärmeleitungsver- 
mögen 97  f.;  Wanneleitung  100; 
Flammenreaction  285;  Einflufs  auf 
Quecksilbercyanid  1066. 

Chloraickel-AnUin(Niokelchlorüranüin): 
Zus.,  Bild.,  Eig.  267 ;  Zus.,  Eig.  401. 

Chlornickel-Toluidin  (Nickelchlorür-To- 
luidin)  :  Zus.,  Eig.  401. 

Cblornickel-p-Toluidin  (Nickelohlorür- 
p-Toluidin)  :  Zus.,  Eig.  267. 

Chlornitroaniline  :  Unters.  416. 

Chlornitrobenzole :  Verh.  gegen  Schwe- 
felwasserstoff 320  f. 

Chloroform  :  sp.  G.,  Flüssigkeitsvolum 
45;  Temperatur  des  absoluten  Sie- 
den*,  Dampfspannung  65;  Reibung 
75 ;  Wärmeleitungsvermögen  97  ; 
Wärmeleitung  100 ;  Einflufs  bei  der 
Umwandl.  der  Salpetersäure  in  Ammo- 
niak 221 ;  Einw.  auf  die  Sinnpflanze 
(Mimosa)  895;  Erk.  des  Alkohols 
1064  f. 

Chlorophyll  :  Fluorescenz  150;  Unters. 
898;  krystallisirtes,  Darst.,  Eig.  900 f.; 
optisches  Verh.  1078. 

Chlorophyllan :  Darst ,  Eig.,  Lösl.,  Zus. 
899  f. 

Chlorophyllfunction  :  Unters.  881  f. 

Chlorophyllit  :  Gehalt  an  unverbnnde- 
nem  Gold  1247  f. 

Chloropurpureochrombromid :  Zus.,  Eig., 
sp.  G.  263. 

Chloropurpureochromohlorid  Zus. , 

Darst.,  Eig.,  Krystallf.,  Verh.,  Lösl., 
Zers.,   Platinchloriddoppelsalz  257  f. 

Chloropurpureochromferrocyanid :  Zus., 
Eig.,  Bild.  264. 

ChloropurpureochrompentaBulfid  :  Zus., 
Bild.,  Eig.  264. 

Chloropurpureochromplatinohlorid  : 
Zus.,  Eig.,  Krystallf.  263. 


ChlofOpun>ujreochnMnquecksilberbro- 

mid  :  Zus.,  Eig.  263. 
Chloropurpureochromquecksilberohlo- 

rid  :  Zus.,  Eig.  263. 
Cbloropurpareochromquecksilberjodid  : 

Zus.,  Eig.  263. 
Chloropurpureochromsalze :  Unters.257f. 
Chloropurpureochromsiliciumfluorid  : 

Zus.,  Eig.,  Krystallf.  263. 
Chloroxindolchlorid  :   Bild.,  Zus.,  Eig., 

Schmelzp.,  LösL,  Verh.  478. 
Cbloroxyqueckflilberäthylamin    :    Bild. 

402. 
Chlorpentabromäthan :  Bild.,  Schmelzp., 

Eig.  885. 
Chlorphenylsenfol :  Bild.,  Eig.,  Siedep., 

Lösl.,  Verh.  349  f. 
Chlorphosphonium  :  Darst.  225. 
Chlorphosphor  (Phosphorchlorftr)  :Verh. 

gegen  Aluwiniumchlorie  778. 
Chlorphosphor  (Fünffach-)  :  Dampfd.  55. 
Chlorplatin  :  Darst  des  reinen  1043. 
Chlorplatinammonium  (Ammoniumpla- 

tinchlorid)  :  sp.  G.  32. 
Chlorplatinkalium  (Kaliumplatinohlo- 

rid)  :  sp.  G.  32. 
Chlorpropiolsäure   :   wahrscheinliche 

Bild.,  Silberverb.  608. 
/9-Chlorpropionsäurealdehyd :  Schmelzp., 

Lösl.,  Eig.  552. 
Chlorquecksilber  (Quecksilberchlorid) : 

sp.  G.  32:  Bild,  in  Calomelmischun- 

gen    298;    Lösl.    in    Glycerin    497; 

Krystallf.  772. 
Chlorquecksilberäthylamin  :  Bild.,  Eig., 

Zers.  401  f. 
Chlorquecksilberguanidinchlorhydrat   : 

Zus.,  Bild.,  Eig.,  Lösl.  334  f. 
Chlorquecksilberoctyl    :    Bild.,     Eig., 

Verh.  495. 
Chlors.   Anilin   :    Darst,   Eig.,   Lösl., 

Zers.  413. 
Chlors.  Blei  :  sp.  G.  32. 
Chlors.  Chinamin :  Krystallf.,  Eig.,  LösL 

817. 
Chlors.  Kalium   :   sp.  G.  32;    übersät- 
tigte Lösung,  Verh.  79;  Verh.  gegen 

Eiter,  Hefe,  Fibrin  1000. 
Chlors.  Natrium  :  Isomorphismus  16. 
Chlors.  Silber  :  Isomorphismus  16;  sp. 

G.  32 
Chlors.  Strontium  :  sp.  G.  32. 
Chlorschwefel  (Schwefelchlorür)    :    sp. 

G. ,  Flüssigkeitsvolum  45. 
Chlorsilber  :  Beduction   desselben   auf 

nassem  Wege   305  f.;    Verh.  gegen 
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Sehwefehrink   1061,    gegen  Sonnen- 
licht 1056. 

Chlorstrontium  :  sp.  G.  32. 

Chlorsulfone  :  Nichtbild.  757. 

Chlorsulfons&ure  :  Darst,  Anw.,  Verh. 
486  f. 

Chlorsulfonsäure-Aethyläther  :  Darot, 
Siedep.,  Verh.  487  f. 

Chlortribromäthylen  :  Bild.,  Schmelzp , 
Siedep.  385. 

Cblortrinitrobenzol :  Verh.  gegen  Alko- 
hole und  Alkali  515. 

Chlorwasserstoff-Chlorphenylsenföl    : 
Bild.,  Eig.,  Zus.,  Lösl^  Verh.  349. 

Chlorwasserstoffs&ure  :  Dampfd.  54; 
sp.  W.  der  Lösungen  93  f. ;  Moleku- 
larwärme 94;  Zers.  durch  Queck- 
silber 123;  Lichtabsorption  149; 
Faulnifs  verhindernde  Wirk.  1020; 
Einflufs  auf  die  Vegetation  1089. 

Chlorwasserstoffs.Aethylamin :  Zers.  402. 

Chlorwasserstoffs.  ftthylirter  Prftoipitat : 
weifcer,  Bild.  772. 

Chlorwasserstoffs.  AethylmauveTn :  Zus., 
Gewg.,  Eig.,  Verh.  1168  f. 

Chlorwasserstoffs.  Aethylmauvein-Pla- 
tinchlorid  :  Zus.,  Eig.  1164. 

Chlorwasserstoffs.  Aethylpyridin-Platin- 
ohlorid  :  Eig.  804. 

Chlorwasserstoffs.  Amidocamphothymol : 
Zus.,  Lösl. ,  Zers.  567. 

Chlorwasserstoffs.  Amidodiimidoresor- 
cin  :  Verh. ,  Bild.  62^. 

Chlorwasserstoffs.  Amidomethylenbrenz- 
catechin  :  Eig.,  Verh.,  Platindoppel- 
salz  521. 

Chlorwasserstoffs.  a-Amidophenanthren : 
Zus.,  Eig.  398. 

Chlorwasserstoffs.  /9-Amidophenanthren : 
Zus.,  Eig.,  Lösl.  398. 

Chlorwasserstoffs.  y-Amidophenanthren : 
Zus.,  Eig.  399. 

Chlorwasserstoffs.  p-Amidophenetol  : 
Verh.  gegen  Chlorkalk  515. 

Chlorwasserstoffs.  o-Amidophenol :  Verh. 
gegen  rothes  Blutlaugensals  515. 

Chlorwasserstoffs.  Anilin  :  sp.  G.  40. 

Chlorwasserstoffs.  Aspidosspermin :  Zun. 
831. 

Chlorwasserstoffs.  Benzenyl-o-toluylen- 
diamin  :  Eig.  486. 

Chlorwasserstoffs.  Berberin  :  sp.  G., 
Platindoppelsalz  31. 

Chlorwasserstoffs.  Biguanid  :  Eig.  339. 

Chlorwasserstoffs.  Butylamin  :  Siedep. 
490. 


Chlorwasserstoffs.    Carbotriphenjitri- 

amin  :  Bild.,  Verh.  451. 
Chlorwasserstoffs.  Chinamin :  Darst  81 7. 
Chlorwasserstoffs.    Ch  inaminplatipchlo- 

rid  :  Eig.,  Lösl.  817  f. 
Chlorwasserstoffs.  Chinichin  :  Eig.  830. 
Chlorwasserstoffs.  Chininplatinchlorid  : 

Zus.,  Eig.  797. 
Chlorwasserstoffs.  Chiteninplatinchlorid : 

Zus.,  Eig.,  Krystallf.  798. 
Chlorwasserstoffs.    Cinchonidin   :    Kry- 
stallf. 816. 
Chlorwasserstoffs.  Cuscamin  :  Eig.  820. 
Chlorwasserstoffs.  Cuscaraingoldchlorid : 

Eig.  820. 
Chlorwasserstoffs.    Cuscaminplatinchlo- 

rid  :  Eig.  820. 
Chlorwasserstoffs.   Diftthylamin  :    Bild. 

402. 
Chlorwasserstoffs.  o-Diamidodiphenetol : 

Zus.,  Lösl.,  Eig.,  Verh.  466  f. 
Chlorwasserstoffs.  o-Diamidodiphenetol- 

Platinchlorid  :  Bild.,  Lösl.,  Eig.  467. 
Chlorwasserstoffs.  o-Diamidodiphenetol  - 

Zinnchlorür  :  Eig.,  Lösl.  467. 
Chlorwasserstoffs.   o-Diamidodiphenyl  : 

Platinverbindung,  Eig.  445. 
Chlorwasserstoffs.    Dibromtetramethyl- 

m-phenylendiamin  :  Darst ,  Eig.  428. 
Chlorwasserstoffs.  Diisobutylamin-Gold- 

chlorid  :  Lösl.,  Krystallf.  404. 
Chlorwasserstoffs.  Dimethyldiaceton- 

amin  :  Bild.,  Eig.,  Zers.  409. 
Chlorwasserstoffs.  Dimethyldiaceton- 

amin-Goldchlorid :  Bild.,Eig.,  Lösl.409. 
Chlorwasserstoffs.   Dimethyldiaceton- 

amin-Platinchlorid  :  Eig.  409. 
Chlorwasserstoffs.  Dimethyl-m-toluidin : 

Eig.  433. 
Chlorwasserstoffs.  Dimethyl-p-phenylen- 

diaminharnstoff  :  Zus.,  Eig.  346. 
Chlorwasserstoffs.  Diphenyläthylamin  : 

Schmelsp.,  Eig.,  Platindoppelsall  440. 
Chlorwasserstoffs.  Duboisin  :  Eig.,  Verh. 

828. 
Chlorwasserstoffs,    e&sigs.   Calcium  : 

Verh.  bei  der  Diffusion  84. 
Chlorwasserstoffs.  Homocinchonidm  : 

Eig.  815. 
Chlorwasserstoffs.  Homocinchonidinpla- 

tinchlorid  :  Eig.  815. 
Chlorwasserstoffs.  Jervin   :  Löst,   Eig. 

825. 
Chlorwasserstoffs.  Jervin-Goldcklorid  : 

Zus.,  Eig.  825. 
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Chlorwasserstoffe.     Leukotoluytenblau- 

Zinnchlorür  :  Zus.,  Verh.  1176. 
Chlorwasserstoffs.  MauveVn  :  Zus.  1163. 
Chlorwasserstoffs.   Mauvefn-Platinchlo- 

riö:  :  Zus.,  Verh.  1163. 
Chorwasserstoffs.  Methyldiacetonamin  : 

Eig.  410. 
Chlorwasserstoffs.  Methyldiacetonamin- 

Goldchlorid  :  Eig.,  Lösl.  410. 
Chlorwasserstoffs.    Methylpiperidin    : 

Krystallf.  787. 
Chlorwasserstoffs.  Methylpiperidin-Gold- 

chlorid  :  Krystallf.  787. 
Chlorwasserstoffs.      Mono-p-amidodime- 

thylphenyloxamid  :  Eig.  425. 
Chlorwasserstoffs.   o-Monoamidophenyl- 

urethan  :  Eig.,  Zers.  416. 
Chlorwasserstoffs.  Monomethyldiaceton- 

amin-Platinchlorid  :  Eig.,  Lösl.  410. 
Chlorwasserstoffs.    Monophenyl&thyl- 

amin  :  Sohmelzp.,  Lösl.,  Eig.  440. 
Chlorwasserstoffs.   Morphin   :   Lösl.   in 

Giycerin  497. 
Chlorwasserstoffs.  Nicotin  :  Zus.,  Eig. 

788. 
Chlorwasserstoffs.  Nicotingoldchlorid    : 

Zus.,  Eig.  788. 
Chlorwasserstoffs.  Nicotinplatinohlorid : 

Zus.,  Eig.  788. 
Chlorwasserstoffs.    Nicotins&nre&ther    : 

Bild.   789. 
Chlorwasserstoffs.  Nigrosin  :  Zus.,  Eig. 

1161. 
Chlorwasserstoffs.  Nitrosodimethylani- 

lin  :  Verh.  gegen  m-Toluylendiamin 

1174  f. 
Chlorwasserstoffs.  Oxybenzbetaüi  :  Zus., 

Eig.,  Platindoppelsalz,  Jodid,  Bromid 

682. 
Chlorwasserstoffs.  Parasafranin   :   Zus., 

Eig.  1166. 
Chlorwasserstoffs.    Phenylamidoazoben- 

zol  :  Darst,  Eig.  469. 
Chlorwasserstoffs.  /?-Phenylendiamin- 

Quecksilberchlorid  :  Zus.  1171. 
Chlorwasserstoffs.  /9-Phenylendiamin- 

Zinnchlorür  :  Zus  ,  Eig.  1171. 
Chlorwasserstoffs.      a-Picolinplatinchlo- 

rid  :  Eig.,  Krystallf.  656. 
Chlorwasserstoffs.     /9-Picolinplatinchlo- 

rid  :  Krystallf.  657. 

Chlorwasserstoffs.  Picolinsäure  :  Zus., 
Krystallf.,  Eig.,  Platindoppelsalz  655. 

Chlorwasserstoffs.  Pseudojervin  :  Lösl. 
826. 


Chlorwasserstoffs.  PseudomauveEn :  Zus., 

Darst.,  Lösl.,  Eig.  1165. 
Chlorwasserstoffs.    PseudomauveTn-Pla- 

tinchlorid  :  Zus.  1165. 
Chlorwasserstoffs.  Piperidin  :  Krystallf. 

786. 

Chlorwasserstoffs.    Piperidin-Goldchlo- 

rid  :  Krystallf.  786. 
Chlorwasserstoffs.    Piperidin-Platinchlo- 

rid  :  Krystallf.  786. 
Chlorwasserstoffs.  Rubijervin    :    Lösl., 

Eig.  826. 
Chlorwasserstoffs.  Rubijervin-Goldchlo« 

rid  :  Zus.  826. 
Chlorwasserstoffs.  SulfanilbetaXn-Platin- 

chlorid  :  Zus.,  Eig.  749. 
Chlorwasserstoffs.   Tetramethyldiamido- 

benzophenon-Platinchlorid :  Zus.  788. 
Chlorwasserstoffs.  Tetramethyldiamido- 

triphenylmethan  :  Darst.,  Eig.  419. 
Chlorwasserstoffs.  Tetramethyl-p-Pheny- 

lendiamin  :  Eig.-,   Platinverbindung 

424. 

Chlorwasserstoffs.     Toluylenroth-Zinn- 

ehlorfir  :  Eig.  1175. 
Chlorwasserstoffs.  Triamidoresorcin  : 

Darst ,  Verh.  524. 
Chlorwasserstoffs.  Trimethyloarbinamin : 

Eig.  408. 
Chlorwasserstoffs.  Trimethylcarbinamin- 

Platmchlorid  :  Krystallf.  403. 
Chlorwasserstoffs.    Trimethyl-p-pheny- 

lendiamin  :    Bild. ,     Platindoppelsalz 

429. 
Chlorwasserstoffs.  Triphenylftthylamin  : 

Bild.,  Schmelzp. ,  Eig.  441. 
Chlorwasserstoffs.  Tropidin  :    Eig.  822. 
Chlorwasserstoffs.  Tropidin-Goldchlorid : 

Zus.,  Eig.  822. 
Chlorwasserstoffs.    Tropidinplatinchlo- 

rid  :  Zus.  822. 
Chlorwasserstoffs.  Xylidin  :  Eig.  439. 
Chloryttriumzinn  (Yttriumchlorostan- 

nat)  :  Zus.  286. 
Chlorzink  :  Dampfd.,  Molekularformel 

49;  Wärmeleitungsvermögen  97  f. 
Chlorzinn  (Zinnchlorid)  :  Siedep.  59. 
Chlorzinn  (Zinnchlorürj  :  Dampfd.  49; 

elektromagnetische  Drehung  der  Po- 
larisationsebene 144. 
Chlorzinnammonium     (Ammoniumzinn- 
chlorid) :  sp.  G.  82. 
Chlorzinnkalium  (Kaliumsinnchlorid)  : 

sp.  G.  82. 
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Chloreinnsäure  :  Bild.,  Zers.,  Zus.  286  f. 
Chlorzinnverbindungen  (Zinnchloridver- 

bindungexi)  :  der  seltenen  Erden  286. 
Cholalsäure  :  Darst.  965. 
Cholalsäure-Aethyläther  :  Darst  965. 
Cholamid  :  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  965. 
Cholecamphersäure  :  Bild.  968;     siehe 

Choloidansäure. 
Cholesterin  :   Zus.   967;     Verh.    gegen 

rauchende  Salpetersäure  972. 
Cholesterinsäure  :  Nichtbild.  966. 
Cholesterins.  Baryum  :  Darst.  968. 
Cholesterylchlorid  :  Verh.  gegen  kalte 

Salpetersäure  972. 
Cholestrophan  :  Verh.  gegen  Salasfture, 

Const.  851. 
Cholin  :  Darst  966;  Vork.  1010. 
Cholo'idansäure  :  Darst ,  Eig.  966  £ 
Cholsäure  :  Oxydation  966  f.,  968;  Zus. 

967. 
Chondrin  :  Zers.  879  f. 
Chondrogen  :  Einflufs  auf  die  Bild,  des 

Tyrosiuß  878. 
Chrom  :  metallisches,  Bild.,  Verh.,  Löst 

304  f.;  maisanalytische  Beet,  als  Chrom  - 

oxyd  1046;    Best,  in  Stahl   und  Ei- 

senlegirungen  1047;  Wirk,  im  Eisen 

1091 ;    Verbindungen   desselben  zur 

Erzeugung  von  Anilinschwarz  1162. 
Chromamalgam  :  Darst,  Eig.,  Verh.  804. 
Chromammoniakverbindungen  :  Unters. 

257  f. 

Chromatsucker  :  Verh.,  Bild.  868. 
Chromeisenstein   :   sp.  W. ,  Molekular- 
wärme 92. 
Chromglimmer  :  Vork.  1222. 
Chromoxyd :  alkalische  Lösungen,  Verh. 

gegen  Schwefelwasserstoff  1044;  Verh. 

beim  Glühen  1046. 
Chromoxydhydrat  :  Rückbild.  179. 
Chromsäure  :  Verdrängung  147 ;    Erk. 

1047. 
Chroms.  Ammoniumeisen  :  Darst,  Eig., 

Zers.,  Verh.  266. 
Chroms.  Baryum  :   sp.  G.  88 ;    Darst, 

Zus.,   Eig.,   sp.  G.,   Krystallf.    265; 

Grün  daraus  1158. 
Chroms.  Baryum   (saures)   :   versuchte 

Darst.  264. 
Chroms.  Bromopurpureokobalt  :  Zus., 

Bild. ,  Eig.  272. 
Chroms.  Caloiumkalium  J  sp.  G.  88. 
Chroms.  Calcium  (Ulli«)   :  TMHtfÜe 

Darst  264;  Daafcyjfe,  266.  .  4, 


Chroms.   Chloropurpuwochrom 
Eig.  264. 

Chroms,  Eisenkalium  :  Darst ,  Zus., 
Eig.,  Zers.  266  L 

Chroms.  Kalium  :  sp.  G.  33. 

Chroms.  Kalium  (Einfach-)  :  Verh.  ge- 
gen Mangansulfat  1047. 

Chroms.  Kalium  (saures)  :  sp.  G.  38 ; 
siehe  dichroms.  Kalium. 

Chroms.  Lithium  :  Zus.,  Eig.  255. 

Chroms.  Lithium  (saures)  :  Eig.,  Zus., 
Zers.  255. 

Chroms.  Natrium  :  übersättigte  Lösung, 
Verh.  79. 

Chroms.  Quecksilber  :  sp.  G.  30. 

Chroms.  Salze  :  Unters.  254;  Erk.  1047. 

Chroms.  Silber  :  sp.  G.  33. 

Chroms.  Silber  (saures)  :  sp.  G.  38 ; 
Darst. ,  Eig. ,  Zus.  254. 

Chroms.  Strontium  :  Darst.,  Eig.  255. 

Chroms   Thallium  :  Darst  254  f. 

Chroms.  Thallium  (saures)  :  Darst.  255. 

Chroms.  Triacetonamin  :  Bild.,  Verh., 
Zers.,  Lösl.  411. 

Chromschwan  :  Bereitung  1168. 

Chrysamminsäure  :  Bild.  647. 

Chrysasin  :  Bild,  aus  der  a-Anthrseen- 
dUulfosäure  645 ;  Bild. ,  Schmelip., 
Eig.,  Verh.  647;  Darst  590  f. 

Chrysazol,  siehe  a-Dioxyanthracen. 

Chrysen  :  Lösl.  77;  Vork.  318;  Syn- 
these 381  f. ;  Vork.  692 ;  Verh.  ge- 
gen Antimontriohlorid  1063,  1070. 

Chrysochinon  :  Vork.  318. 

Chrysochinondisulfos.  Baryum  :  Eig. 
692. 

Chrysogen  :  Vork.  818. 

Chrysophan  :  Vork.  im  Rhabarber  922. 

Chrysophansäure  :  Zusammenstellung 
des  Bekannten,  Vork.,  Eig.  592 ;  Vork. 
im  Rhabarber  922. 

Chrysotil  :  Unters.,  Anal.  1224,  1226. 

Churco  :  Reaction  der  Rinde  1072. 

Cichorien  :  Unters.  1143. 

Cinchomeronsäure  :  Darst,  Zus.,  Salse 
808;  Pyridindicarbousäure  813. 

Cinchomerons.  Calcium  :  Zus.  803. 

Cinohomerons.  Natrium  :  Zns^  Eig., 
Lösl.  803. 

CSnohonidin :  Oxydation  801, 808 ;  Const 
812;  Vergleich  mit  Homocinchonidin 
8U;  Krystallf.  816;  Verh.  gegen 
Ueberchlorsäure  1071. 
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Oinchomm  :  Oxydation  801  ;  Verh.  ge- 
gen Aetakali  804  f. ;  Structurformel, 
Oxydation  806,  807;  Verh.  gegen 
Bromwasserstoffsäure  811  f.;  Oxyda- 
tion 818;  Verh.  gegen  Chlorgas, 
Const  814  t  Verh.  gegen  An timontri- 
chlorid  nnd  Ueberchlorsäure  1071. 

Cincboninsäure  :  Darst,  Verh.  805,  807 ; 
Verh.  gegen  Mineralsäuren  808 ;  Const 
809;  Oxydation  813. 

Cinchonsäure  :  Zus.*  803. 

Cinchotenidin  :  Umwandl.  in  Cincbo- 
ninsäure 812. 

Cinchotenin  :  Umwandl.  in  Cinchonin- 
säure  812. 

Citraconsftnredihromid  :  Verh.  gegen 
Silberoxyd  651. 

Citren  :  Gewg. ,  Siedep.  944. 

Citronengelb  (chroms.  Barynm)  :  grüne 

Farbe  daraus  1163. 
Citronenöl  :  Wärmeleitung  100 ;  Verh. 

gegen  Schwefelsäure   676;    Unters., 

Eig. ,   8p.    G. ,   optisches  Verh.  943 ; 

Erk.  des  Alkohols  1064. 
Citronensäure  :  Vork.  984. 
CStronensäure-Triäthyläther  :  Derivate, 

Darst. ,  sp.  6.,  Eig.  663  f. 
Citronens.  Ammonium  (Zweifach-)  :  sp. 

G.  31. 
Citronens.Ammonium  (neutrales)  :Darst, 

Krystallf.,  Verh.  664 ;    Anw.  bei  der 

Phosphorsäurebest  1038,  1126. 
Citronens.  Chinine  :  Unters.,  Zus.,  Kry- 
stallf., Losl. ,  Darst.  796. 
Citronens.  Eisen  :   mit   ßtrychnin  und 

Chinin,  Anal.  1072. 
Citronens.   Natrium    (Dreifach-)    :    sp. 

G.  31. 
Citrus   decumana   :    Bitterstoff  daraus 

909. 
Clintonit  :  Unters,  der  Gruppe  1217. 
Cocain  :  physiologische  Wirk.  996. 
Codein  :  Verh.  gegen  Antimontrichlorid 

und  Ueberchlorsäure  1071. 
Cölestin  :  sp.  G.  84  ;  thermo&lektrische 

Eig.  133;  Messungen,  Anal.  1193. 
Cohlsion   :   Axensystem   zur   Messung 

derselben  2;    Natur   und  Bedeutung 

20. 
Collidin  :  sp.  G. ,  Flüssigkeitsvolum  46 ; 

isomere  Base,  Siedep.,  sp.  G.  408  f.; 

Bild.   655;   Darst,   Siedep.,    sp.  G., 

Verh.  781 ;   Zus.  823. 
Collidin  (synthetisches)  :   Verh.  gegen 

Chromsäure  781  f. 

J»hreubtir.  f.  Uhem.  u.  a.  w.  für  1879. 


Colophen  :  Vork.,  Eig.  67a 

Colorimeter  :  Beschreibung  147. 

Colorimetrie  :  Versuohe  1024. 

Columbin  :  Eig.,  Vork.,  Schmelap.  912. 

Columbit  :  Unters.  1239. 

Comensäure  :  Vork.  646. 

Conchinin  :  Identität  mit  Quinidin  794. 

Concretionen  :  aus  dem  Geschwür  eines 
Pferdekiefers,  Unters.  991. 

Coniferenhane  :  Unters.  947. 

Coniin  :  Zus.  823 ;  Verh.  gegen  Anti- 
montrichlorid, gegen  Ueberchlorsäure 
1071. 

Constitution  :  ehem.,  Beziehung  sur 
Dichte  und  Bum  Brechungsexponenten 
154  f. 

CopalTabalsam  :  Verh.  gegen  Natron- 
lauge 907  f. 

CopaiyasAure  :  Darst  907  f. 

Coquimbit  :  Unters.,  Messungen,  Anal. 
1195  f. 

Cosalit  :  Unters.  1186. 

Cotogenin  :  Bild.,  Verh.  925. 

Cotoln  :  Vork.  924;  Zus.,  Verh.  926. 

a-Cotol  :  Zus.  926. 

0-Cotol  :  Zus.  926. 

y-Cotol  :  Zus.  926. 

a-Coton  :  Darst.,  Eig.  926. 

/9-Coton  :  Darst.,  Eig.  926. 

Cotopaxi  :  Aschenunters.  1255. 

Cotorinden  :  Unters.  924  f. 

Cretisch-Dostenöl :  Unters.,  Gewg.,  Eig., 
optisches  Verh.,  sp.  G. ,  Verh.  942. 

Crotonaldehyd  :  Verh.  gegen  Brom, 
nascirenden  Wasserstoff  551 ;  Verb, 
mit  Salzsäure,  Verh.  gegen  Salpeter- 
säure 553  ;  Bild. ,  Verh.  555. 

Crotonamid  :  Bild.,  Eig.,  Sohmelap.  831. 

Crotonsäure  :  Bild.  595. 

Crotonsäure-Methyläther  :  Darst.,  Sie- 
dep., sp.  G.,  optisches  Verh.  604. 

Crotonylamin  :  Siedep.,  Eig.,  Chloro- 
platinat  349. 

Crustaceen  :  Verh.  gegen  Gifte  992. 

Cuminaldehyd :  Verh.  gegen  Isobutter- 
säure 615. 

Cuminol  :  Verh.  gegen  Dimethylanihn 
419;   Nitriren  desselben  568  f. 

Cuminsäure  :  sp.  G.  39;  BUd.  369,  724; 
Bild.,  Schmelzp.  979. 

Cuminursäure  :  Bild.,  Zus.,  Schmelap., 
Verh.  979. 

Cuminylderivate  :  Unters.  348. 
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Cnminylsenftl  :  Darrt. ,  Eig. ,  Siedep., 
Verh.  848. 

CuminjlthioearbaminB.  Ouminylamin  : 
Bild.  848. 

Cumol  :  isomere  Cumolsulfosäure  dar- 
aus 760. 

Cumolsulfosäure  :  Verb,  gegen  über- 
mangans.  Kalium  811;  Oxydation 
724. 

Cumophenol  :  Siedep.,  Eig.,  Aethyl- 
derivat  760. 

o-Cumophenol  :  wahrscheinliche  Bild. 
519. 

p-Cumophenol :  Bild.,  Schmelzp.,  Verh. 
619. 

Cumothymol  :  Darst.,  Eig.  869. 

Cumylchlorür  :  Verh.  bei  der  Reduc- 
tion  869. 

Curare  :  Wirk.  928,  992;  Wirk,  auf 
den  Glyeogengehalt  des  Muskels  958. 

Curarin  :  Verh.  gegen  Jodsäureanhy- 
drid 1071. 

Cu8camidin  :  Unters.  819  f. 

Cuscamin  :  Alkalol'd,  Darst.,  Eig.,  Lösl., 
Schmelzp.,  Verh.,  Salze  819  f. 

Cyan  :  Verbrennungswärme,  Bildungs- 
wärme, Verh.  mit  Wasserstoff  und 
den  Metallen,  Verbindungswärme  des 
Cyans  mit  Wasserstoff  1 15 ;  Entfer- 
nung der  Cyanverb.  bei  der  Soda- 
fabrikation 1111. 

Cyanacetyldimethylharnstoff  Verh. 

gegen  Bromwasser,  gegen  Salpeter- 
säure 352. 

Cyanacetylharnstoff  :  Bestandth.  der 
Mutterlaugen  351. 

Cyanakrinyl  :  Krystallf.  831  f. 

Cyanallylalkohol  :  Bild.  330. 

Cyanamid  :  Verh.  gegen  Hydroxylamin- 
chlorhydrat,  gegen  Salicylsäure,  ge- 
gen Phenol,  gegen  Thiacetsäure  332, 
gegen  o-Toluidinchlorhydrat  337 , 
gegen  Guanidin,  kohlens.,  bromwas- 
serstoffs.,  sulfocyanwasserstoffs.  Gu- 
anidin 337  f. 

Cyanate  :  Verh.  gegen  unterohlorigs. 
und  unterbromigs.  Natrium  312. 

Cyanbleikobah  :  Zexs.,  Verh.  325. 

Cyancampher  :  565. 

Cyaneisenkalium  (Kaliumeisenoyanid)  : 
sp.  G.  82. 

Cyanguanidin  :  versuchte  Darst.  334. 

Cyankalium  :  Verh.  gegen  Überman- 
gans. Kalium  822,   gegen  schweflige 


Säure  322  f. ;    Einw.  auf  Blauster« 

828;    Verh.  gegen  die  Salze   einiger 

Diazorerb.  451  f. 
Cyankaliumkobalt  :  ESg.  825. 
Cyankobalt  (Kobaltcyanür)    :    Unterm. 

325. 
Cyanmagnesiumplatin    :    dichroftische 

Fluorescenz,  optische  Eig.  152,  154. 
Cyanmelamidin    :   Bild.,    Zus.,    Lösl., 

Verh.  336. 
Cyanoctyl    :    Siedep.,    sp.   G. ,    LösL, 

Verh.  494. 
Cyanpropionsäure  :  Bild.,   Eig  ,    Löal., 

Salze  605  f. 
Cyanpropions.  Baryum  :  Zus.  606. 
Cyanpropions.  Blei  :  Zus.,  Eig.  606. 
Cyanpropions.  Calcium  :  Zus.,  Eig.  606. 
Cyanpropions.  Kalium  :  Zus.,  Verh.  606. 
Cyanpropions.  Magnesium  :  Zus.  606. 
Cyanpropions.  Silber  :  Zus.,  Bild.  606. 
Cyanquecksilber  (Quecksilbercyanid)   : 

Verh.  gegen   verdünnte  Säuren   und 

Chlornatrium  1056. 
Cyansäure-Amyläther  :  Bild.,   Siedep., 

Eig.,  Lösl.  404  f. 
Cyansäure-Butyläther  (tertiärer)  :  BikL, 

Eig.,  sp.  G.,  Siedep.,  Dampfd.,  Verh. 

490. 
Cyanursäure    :    wahrscheinliche   Bild. 

841. 
Cyanursäure- Amyläther  :   Bild. ,    Zers. 

405. 
Cyanursäuren  :  Unters.  826. 
Cyanwasserstoff  :  Bild,  im  elektrischen 

Flammenbogen    321 ;    Verh.    gegen 

Aldehydammoniak  327  f. 
Cymatolith  :  Unters.  1227. 
Cymol :  Bild. ,   Verh. ,    Const. ,    Verb. 

mit   Aluminiumchlorid  und  -bromid 

369;    Eig.   der  Derivate  aus  Cumin- 

alkohol  369  f.  ;    Vork.  669 ;    Verh. 

gegen  Jod,  Bild.  572,  943,944;  Gewg. 

944;  Verh.  im  Thierkörper  979. 
Cymolcarbonsäure  :  Zus.,  Bild.  725. 
Cymolcarbonsäureamid  :    Verh.   gegen 

Kali  oder  Salzsäure  725. 
Cymolhydrür  :  Bild.  571. 
Cymolsulfamid  :  Oxydation  760  f. 
Cymolsulfosäure  :  Krystallf.  737. 


Dämpfe  :  Transspiration,  Reibung  74  t 
Dammar  :  Unters.  947. 
Dampf  :  Heizversuche  im  Dampfkessel- 
betriebe 1144. 
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Dampfdichtebestimmung  :  in  der  Baro- 
meterleere  48  f. ;  Anw.  des  Platin- 
chlorürs  61 ;  Benutzung  von  Platin- 
gefafsen,  neues  Verfahren  bei  hoher 
Temperatur  53. 

Dampfdichten  :  hochsiedender  organi- 
scher Verb.  64. 

Dampfspannung  :  an  gekrümmten  Flüs- 
sigkeitsobernächen ,  gesättigter  Däm- 
pfe 65. 

Dampfspannungen  :   von   Salzlösungen 

66  f. 
Daphnetin  :  Darst. ,  Eig.,  Verh.  867. 
Datolith  :  thermoelektrische  Eig.  133. 
Davreuxit :  Unters.,  Vork.,  Anal.  1237. 
Demantoi'd  :  Unters.,  Anal.,  Vork.  1214. 
Deainfection    :    der  Abfallstoffe    1127; 

Apparat,  Unters.,  Mittel  1128  f. 
Desoxalsäure  :  Unters.  651  f. 
Desoxalsäure-Aethyllther  :   Schmelzp., 

Krystallf.  652. 
Desoxals.  Baryum  :  Zus.  652. 
Desoxals.  Calcium  :  Zus.  652. 
Desoxybenzo'in    :   Bild.,    Amido-    und 

Nitroderivate  561. 
Destillation  :   fractionirte ,   mischbarer 

und  nichtmischbarer  Substanzen  62  f. ; 

von     Benzol-Schwefelkohlenstoirver- 

bindungen  64. 
Dextrin  :  Verh.    gegen  Chlorschwefel- 
säure 736;    Bild.  835;  Umwandl.  in 

Glucose  1134. 
Dextrine  :  Verh.  843 ;   Unters.  845  f. ; 

Einfluf8  auf  die  Zuckerbest,  im  Blut 

1078. 
Dextrose  :    Gewg.    aus    Tunicin    832 ; 

Bild.  841;    Nichtbild.  844;  Verh.  zu 

Lävulose    857 ;    aus    Populin    860 ; 

Verh.    gegen   Fehling'sche  Lösung 

1068 ;  im  Blut  1077. 
Dextro8emonochloridtetraschwefelsäure: 

Büd. ,  Zus. ,  Eig. ,  Verh.  736  f. 
De  x  tr  us4  frisch  wo  falsa  ure  i  Bild.  737. 
Diabas  :   Anal.    1251* 
DmhottiS   i   Nachw.     von   Aetliyldiacet- 

«iure,  Aceton,  Aetbylalkohol   IÜ8L 
'tnuiiTJiin  :  Oxydation  617  f. 
lantbracenblau     :     Darst,  T 
Izp,,  Eig.   1173 
•^sasin     :     Darai, ,     Zua,  T 
f,,  Verh+  547* 
:     Zus. ,    Darst. , 
Verh.  646. 
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Diacetyleupittonsäure    :    Darst.,  Zus., 

Schmelzp.,  Eig.,  amorphe  Aeetylverb. 

533. 
Diacetylgardeniasäure    :    Darst.,    Zus. 

911. 
Diaoetylhydrazobensol   :  Darst,    Lösl., 

Schmelzp.,  Verh.  463. 
Diacetylhydrochinon :  Nichtbild.,  Bild., 

Verh.  582. 
Diacetyl-o-Kresolphtalei'n :  Zus.,  Darst., 

Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.  539. 
Diacetyl-o-Kresolphtalin  :  Zus.,  Darst., 

Schmelzp.,  Eig.  541. 
Diacetylresorcin  :  Darst.,  Verh.  528. 
Diäthoxalsäureäther  :  Destillation  658. 
Diäthoxyldiamidodiphenyl ,  siehe  o-Di- 

amidodiphenetol. 
/9-Diäthyläthylenmilchsäure    :    Zus., 

Darst,  Eig.,  Schmelzp.,  Salze  667. 
/frDiäthyläthylenmilchs.    Silber   :    Eig. 

667  f. 
Diäthylallylcarbinol  :  Eig.,  Siedep.,  sp. 

G.  493  f. 
Diäthylamin  :  Temperatur  des  absolu- 
ten Siedens,  Dampfspannung  65. 
Diäthylanhydrobenzoyldiamidobenzol- 

chlorid  :  Darst.,  Eig.,  Salze  447. 
Diäthylanhydrobenzoyldiamidobenzol- 

hydroxyd  :  Bild.,  Lösl.  447. 
Dilthylanhydrobenzoyldiamidobenzol- 

jodid  :  Eig.  446  f. 
Diäthylanhydrobenzoyldiamidobenzol- 

trijodid    :   Zus. ,   Darst ,   Schmelzp., 

Lösl.  446. 
Diäthylbenzol  :  Bild.  367. 
p-Diäthylbenzol  :  Darst,  Siedep.,  Eig., 

Derivate  374  f. 
p-Diäthylbenzolmonosulfosäure :  Darst, 

Eig.,  Salze  374. 
Diäthyldiphenyltetrazon    :    Zus., 

Schmelzp.,  Krystallf.  461  f. 
Diäthylendiphenyldiamin  :  Verh.  gegen 

salpetrige  Säure  447  f.;    Darst.  448. 
Diäthylendiphenylentetraamin    :    Bild., 

Zus.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Eig   449. 
Diäthylglycolsäure  :  trockene  Destilla- 
tion, Verh.  gegen  Brom  Wasserstoff  657. 
Diäthylhydrazin  :  Unters.  454;  Siedep, 

461. 
Diäthylhydrazinharnstoff  :  Bild.  455. 
Diäthylhydrochinon    :    Schmelzp.  583 ; 

Verh.  gegen  Chinon  584. 
Diäthylmalonsäure  :  Schmelzp.  612. 
Diäthylmalonaftureäther :  Darst,  Siedep. 

612. 
Diäthyloxamid  :  sp.  G.  38. 
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DiMylsemicarbazid  :  Bild.  465. 

Diäthylsulfon  :  Bild.,  Schmelzp.  771. 

Diallag  :  Anal.  1227. 

Diallyl  :  Oxydation  desselben,  Const. 
361. 

Diallyloarbinol  :  Methyl-  nnd  Aethyl- 
äther,  Darst,  Eig.,  Siedep.,  sp.  G., 
Verh.  492  f. 

Diallylisopropylcarbinol :  Darst,  Siedep., 
Lösl.,  sp.  G.,  AusdehnungsooeiBcient, 
Verb.  493. 

Diallylmethylcarbinol :  Oxydation  661  f. 

Dialursäure  :  Verh.  gegen  Phosphor- 
pentachlorid  854. 

Dialyse  :  continuirliche  1087 ;  siebe  Al- 
koholdialyse. 

Diamant  :  polysynthetiscbe  Krystalle 
1180. 

Diamantschwan  :  Bild,  ans  rerbren- 
nenden  Gasen,  Zns.  1158. 

Dianiidoäthanamidobenzolsulfosäure  : 
BUd.,  Eig.  464. 

o-Diamidoanthrachinon  :  Bild,  aus  Ali- 
aarin  589. 

a-Diamidoanthrachinon  :  Darst,  Um- 
wandl.  589  f. 

a-Diauüdoanthrachmonmonosulfosäure  : 
Bild.,  Eig.,  Lösl.,  8alze,  Verb.  590. 

a-Diamidoantbrachinonmonosalfos.  Ba- 
ryum  :  Eig.  590. 

m-Diamidobenzol  :  Anw.  1036. 

o-Diamidobenzol  :  Verh.  gegen  Eisen- 
chlorid 432. 

Di-p-amidodi-o-carboxyldiphenyl :  Iden- 
tität mit  Diamidodiphensäure  381. 

Di-p-amidodimethylphenyloxamid  :Bild., 
Eig.  425  f. 

o-Diamidodipbenetol :  LöbL,  Schmelzp., 
Verh.  466  f. 

Diamidodiphensänre  :  Eig.,  Const.  881. 

o-Diamidodiphenyl  :  Darst.,  Schmelzp., 
Eig.  444  f. 

p-Diamidodipbenyl  :  Darst. ,  Schmelzp. 
444. 

o-Diamidodiphenyl :  Darst.,  Lösl.,  Eig., 
Derivate  443. 

Diamidoflnoren  :  Bild,  aus  Diamido- 
diphensäure 381. 

Diamidomethylenbrenzkatechin  :  Bild., 
Eig.  522. 

o-Diamidophenol  :  Sulfariren  desselben 
319  f. 

Diamidophtalophenone  :  isomere ,  Bild., 
Verh.  588. 


Diaaldotetraoxydipbenyl    :    Süd. , 

Schmelzp.  526. 
p-Diamidotoluol   :    Schmelzp. ,    Acetyl- 

derivate,  Verh.  437. 
Diamylamin  :  Verh.  gegen  Chlorkohlen- 
säureäther  404  f.;     Darst,     Siedep. 

406. 
Diamylanhydrobenzoyldiamidobenzol- 

hydroxyd    :    Darst ,     Eig. ,     Lösl., 

Schmelzp.,  Chlorid,  Salze  447. 
Diamylanhydrobenzoyldiamidobensol- 

trijodid  :  Zus.  447. 
Diamylbenzol  :  Darst.,  Siedep.,  sp.  G., 

Lösl. ,  Eig.  880. 
Diamylcarbaminsiure-Aetbyl&Uier    : 

Darst,  LösL,  Verh.  406. 
Diamylen  :  Bildungswarme  116;   Koh- 
lenwasserstoff CjoH16,  Verh.  363  f. 
Diamylharnstoff    :    Bild.,     Schmelzp., 

Siedep.,  Lösl.,  Zers.  405. 
Diastase  :  Wirk,  auf  Starke  836  f. ,  846, 

gegen  Speichel  und  Pankreassaft  846 ; 

Verh.  1019 ;  siehe  Maltin. 
Diazolthansulfos.  Kalium  :  Zus.,  Bild., 

Eig.,  Verh.  460. 
o-DiazobenzoBsäure  ;Verh.  gegen  alko- 
holische schweflige  Säure  745. 
Diazobenzol  :  Verh.    gegen   Ferricyan- 

wasserstoffsäure ,  Nitroprussidwasser- 

stoffsäure,  Uebermangansäure  452. 
Diazobenzoläthylazid :  Zus.,  Bild.,  Verb. 

460. 
Diasobenzolamidonaphtol ,    siehe   Aao- 

benzolnapbtylamin  454. 
m-Diazobenzoldisulfos.  Kalium  :   Verb. 

gegen  Alkohol  747  f. 
Diazobenzolsulfosäure  :  Umwand!  463. 
p-Diazobensolsulfoaäure  :   Verb,  gegen 

Fluorwasserstoffsäure  744. 
Diazobromdisulfanilsäure  :  Zus.,    Kry- 

stallf.,  Lösl.,  Salze  747. 
Diazobromdisulfanila.  Kalium  :  Eig.  747. 
Diazodisulfanilsäure  :  Zus.,  Salae  747. 
Diazodisulfanils.  Ammonium  :  Zu*.  747. 
Diaaodisulfanils.  Calcium  :    Zus.,  Eig. 

747. 
Diazosalicylsäure    :    UeberfOhrung   in 

p-Jodsalioylsäure   und  p-Oxysalicyl- 

säure  679  f. 
p-Diasotoluol  :  Verb,  gegen   Cyanka- 

lium  452. 
Dibenaohydrochinon  :  Darst,  Boa.,  Eign 

Bohmelap.,  Löst,  Verh.  568. 
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D&ensohydroeaiKiBbensoylither:  BHd., 

Zus.,  Schmelzp.,  Eig.,-  Verh.  563. 
Dibenzoyleupittonsäure  :  Zu».,  Darst, 

Lösl.,  Schmelzp.  533  f. 
Dibenzoylhydrochinon   :    Verb,    gegen 

Benzoylchlorid    und  Aluminiumchlo- 
rid 563. 
Dibenzoylhydrocoton :  York.  924 ;  Verh., 

Zus.  925. 
Dibenzoyl-o-Kresolphtalein  :  Zus.,  Bild., 

Eig.,  Schmelzp.  539. 
Dibenzoylphenylglycerinsäure-Aethyl- 

äther  :  Krystallf.  732. 
Dibenzoylphenylglycerinsäure-Methyl- 

äther  :  Darst.,  Zus.,  Eig,  Schmelzp. 

721 ;  Krystallf.  723. 
Dibenzoylphenylglycerinsäure-Methyl- 

und  -Aethyläther :  krystallographisch- 

optische  Unters.  7. 
Dibenzyl    :    Bild.    380;    Verh.    gegen 

Chlor  391  f. 
^-Dibenzylbydroxamsäure-Aethylester  : 

optische  Eig.  153. 
Diborcitronens.   Kalium    :    Zus. ,   Eig. 

665. 
Diborcitronens.    Magnesium    :    Darst., 

Zus.  666. 
Dibromabietinsäure  :  Darst.,  Zus.  733. 
p-o-Dibromacetanilid  :  Krystallf.  415  f. 
Dibromacetophenon :  Verh.  gegen  alko- 
holische Blausäure  und  Salzsäure  694. 
Dibromaoetylquercetin :  Zus.,  Schmelzp. 

861. 
Dibromacrylsäure    :    Bild.,    Schmelzp., 

Siedep.,  Eig.,  Lösl.,  Salze  632. 
Dibromacrylsäure-Aethyläther    :    Zus., 

Siedep.,  Eig.  632. 
Dibromacryls.  Baryum  :  Zus.,  Eig.  632. 
Dibromacryls.  Calcium  :  Zus  ,  Eig.  632. 
Dibromäthylen     (Acetylendibromid)      : 

Const. ,  Siedep. ,   Verh.   gegen  Brom 

384. 
Dibromamidobenzolsulfosänre     :    Bild., 

Zus.,  Salze  740;     Bild.,    Zus.,   Eig., 

Lösl.,  Verh.  741. 
Dibromamidobenzolsulfos.  Ammonium  : 

Zus.  741. 
Dibromamidobenzolsulfos.  Baryum :  Zus. 

740 ;  Zus.,  Eig.  741. 
Dibromamidobenzolsulfos.  Blei  :   Zus., 

Eig.  741. 
Dibromamidobenzolsulfos.     Calcium    : 

Zus.,  Eig.  741. 


DibromamidobenaolsBlfos.  Kalium :  Zus. 

740,  741. 
Dibromamidobenzolsulfos.  Silber     Eig. 

741. 
Dibromamidohydrocarbostyril    :    Zus., 

Bild.  709. 
Dibrombarbitursäure  :  Bild.  852  f. 
Dibrombenzoesäure  :  Bild.  397. 
p-Dibrombenzol :  sp.  G.  36 ;  Umwandl. 

in  p-Diftthylbenzol  374. 
DibrombenzolBulfosäure  :    Bild.,    Zus., 

Schmelzp.,    Eig.,    Salze    740;     Zus., 

Verh.   gegen    concentrirte   Salzsäure 

741. 
Dibrombenzolsulfosäuren     (isomere)  : 

Eig.  740  f. 
Dibrombenzolsulfos.     Baryum    :    Zus., 

Eig.  740;  Zus.  741. 
Dibrombenzolsulfos.   Blei  :    Zus.,    Eig. 

740. 
Di-o-brombenzylamin    :    Büd.,      Eig., 

Schmelzp.,  Lösl,  Chloroplatinat  389  f. 
Di  -  o  -  brombenzylaminchlorhydrat        : 

Schmelzp.  390. 
Dibrombernsteinsäure :  Einw.  von  Brom 

383  f.;  Verh.  gegen  Wasser  628. 
Dibrombernsteinsäure-Diäthyläther    : 

Krystallf.  628. 
Dibromberasteinsäure-Dimethyläther    ; 

Krystallf.  628. 
Dibrombernsteinsäure-Dimethyl-      und 

-Diäthyläther    :    krystallograpbisch« 

optische  Unters,  7. 
Dibromcaprinsäure  :  Bild.,  Eig  ,   Kry- 
stallf., Lösl.,  Verh.  671. 
Dibromcapronsäure  :  Unters.  659. 
Dibromchrysochinon    :     Bild. ,      Eig., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  592. 
Dibromdichlorketon  :  Bild.,  Zus.,  Eig., 

Hydrat,  Schmelzp.,  Siedep.  499. 
Dibromdurol  :  Darst.,  Schmelzp.  372. 
Dibromfumar8äure  Bild.,      Eig., 

Schmelzp.,  Salze  637. 
Dibromfumars.    Blei  :    Zus.,    Eig.  637. 
Dibromfumars.     Silber    :     Zus. ,    Eig. 

637. 
Dibrombydratropasäure   :    Zus.,    Bild.» 

Eig.,  Schmelzp.,    Verh.  716;  Const. 
.717. 
Dibromhydroäthylcro tonsäure    :    Bild., 

Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  659. 
Dibromhydrotiglinsäure  :    Bild. ,    Eig., 

Krystallf.,   Löel.,    Schmelzp.,   Zers, 

641  f. 
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Dibromhydrostmmtofttire  :  Verb,  gegen 

Wasser  712. 
Dibroinkresolphtaleüi  :    Darst,    Lösl, 

Schmelzp.,  Verh.  539. 
Dibrom  -  o  -  kresolphtalin      :        Darst, 

Schmelzp.  540  f. 
Dibrominalelnsture  :  Bild.  687. 
Dibrommalonylharnstoff  :  Umwandt  in 

Alloxantin  852. 
Dibrommesitol   :    Zus.,    Darrt.,    Eig., 

Schmelzp.,  Lösl.  762. 
Dibrommethylpyrogalluss&ure-Dime- 

thyläther  :  Bild.,  Lösl.,  Schmelzp.  582. 
a-/?-Dibromnaphtalin :  Bild.,  Schmelzp., 

Const.  375  f. 
a-/9-Dibromnaphtylamin  :  Darst,   Eig., 

Lösl ,  Schmelzp.,  Verh.,  Const.  375. 
Dibromoxyanthrachinon    :      Brombest. 

1061. 
Dibrompyridin  :  Bild.,  Schmelzp ,  Lösl., 

Verh.  407. 
Dibrompyrosohleimsäure  :  Verh   gegen 

Bromwasser  646. 
Dibrompyrotraubensäure    :     Krystallf. 

609. 

Dibromquercetin  :  Zus.,  Darst  861. 
Dibromstüben  (Stilbenbromid)  :  Dant 
506. 

Dibromsulfanils&ure  :  Bild.,  Zus.  747. 
Dibrom8ulfanils.  Kalium  :  Umwandl.  in 

ein  Chlorid  746. 
Dibromsulfobenzid  :  Bild.  740. 
Dibromtetramethylbenzol :  Verh.  gegen 

Natrium  576. 
Dibromtolan  :    Bild.,    Schmelzp.,    Eig. 

892  f. 

Dibrom-m-xylochinon    :    Darst.,    Zus., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Eig.  763. 
Dibutylharnstoff  (tertiärer) :  Bild.,  Zus. 

490. 
Dibutylthioharnstoff  Krystallf., 

Schmelzp.  403. 
Dicarbopyridiusfture  :  Bild.,  Zus.,  Eig., 

Schmelzp.,    Salze  784;    Bild.,   Verh., 

Zus.  800;  Nichtbild.  801;  Bild.,  Eig. 

803. 
Dicarbopyridins.   Baryum  :   Zus.,    Eig. 

784;  Zus.,  Bild.,  Eig.  800. 
Dicarbopyridins.  Calcium  :  Destillation 

784;  Zus.  800. 
Dicarbopyridins.   Kalium  :   Zus.,    Eig. 

800. 
Dicarbopyridins.  Silber:  Eig.,  Zus.  784; 

Zus.  800. 


Dicbloracetamid :  Bild.,  Lösl.,  ßobmelzp.; 

Verh.  652. 
Diohloracrylsaure :  Verh.  gegen  Baryt» 

wasser  607  f. 
a-Dichloraory]  säure  :   Bild.,  Krystallf., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.,  Sake  606  f. 
a-Dichloracryls.  Baryum  :   Zus.,    Eig., 

Lösl.  607. 
a-Dichloracryls.   Calcium  :    Zus.,    Eig. 

607. 
a-Dichloracryls.   Kalium  :    Zus.,     Eig. 

607. 
a-Dichloracryls.  Silber :  Zus.,  Eig.  607. 
Dichloräthylamin  :  Zers.  401. 
Diohlorlthylchlorid  :  Verh.  gegen  Chlor 

383. 
Dichlorftthylenohlorid  :    Bild.,    Siedep» 

383. 
Dichlorazophenol  :  Bild.  515. 
p-Dichlorbenzol  :  sp.  G.  36 
Di-p-chlorbenzylsulfon  :  Bild.  757. 
Dichlorbuttorsäureäther  Chlorbest 

1062. 
Dichlorchinolin :  Darst.,  Schmelzp.,  Zus., 

Lösl.,  Eig.,  Verh.  782  f. 
Dichloroinchonin  :  salzs.  Additionspro- 

duct,  Bild.  814. 
Dichlordibenzyl    :     Bild.,    Schmelzp.» 

Lösl.,  Eig.,  Verh.  391. 
Dichlordibromchinon  :  Bild.  431. 
Dichlordibromhydrochinon      :        Eig., 

Schmelzp.  431. 
Diohlordinitrobenzol     (Nitrochlormeta- 

chlornitrobenzol) :  krystallographisch- 

optische  Unters.  5. 
p-Dichlor-a-dinitrobenzol     (  a  -  Dinitro- 

paradichlorbenzol)  krystallogra- 

phisch-optische  Unters.  8;  Krystallf. 

394. 
p-Dicblor-^-dioitrobenzol      (0-Dinitro- 

paradichlorbenzol)  krystallogra- 

phisch-optische  Unters.  7;  Krystallf. 

394. 
p-Dichlordinitrobenzole   :  krystallogra* 

phische  Unters.  894. 
p-Dichlordinitrodiphenyl  :    Bild.,    Eig., 

Schmelzp.  536. 
Dichlordinitrodiphenylharnstoff:  Darst, 

Zus.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  347. 
Dichlordinitrophtalsäure  :  Bild.  391. 
Dichlordiphenyl :  Bild.,  Zus.,  Schmelzp., 

Verh.  536. 
Diohlordipbenylguanidin  :  Verh.  gegen 

Salpetersäure  347  f. 
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Dieldordiphenyltmobwriistoff :  Verb,  bei 

der  Oxydation  347  f. 
Dichloreasigsäureftther  :    Verh.   gegen 

Silber  und  Natrium  682  f. 
Dichloressigs.    Anilin  :    Darst.,    Eig., 

Schmelzp.  414. 
DiChlorglycid  :  Bild.  553. 
Diohlorhydrin :  Verh.  gegen  Brom  499; 

Chlorbest.  1062. 
Dicblormetbylamin    :    Darst.,    Siedep. 

401. 
Dichlornapbtalin  :    Dant.,    Scbmelip. 

890. 
a-Dichlornaphtalin  :  Verb,  gegen  Cblor 

391. 
^-Dichlornapbtalin:  Verb.  391. 
£-Dichlornaphtalin  :  Unters.  390. 
Dichlornaphtalinacetoohlorid    :      Bild., 

Zus.,  Schmelzp.  390.    . 
Dichlornaphtalin-a-sulfochlorid  :  Verb. 

gegen  Phosphorpentachlorid  391,  767 ; 

Eiff.  767. 
DicbTornaphtalin-j?-sulfochlorid  :  Darst, 

Schmelzp.,  Eig.f  Lösl.,  Verh.  765. 
Dichlornaphtalin-a-sulfons&ure  :  Dant, 

Eig.,  Lösl.,  Salze  767. 

Dichlornaphtalin-/?-sulfonsaure  :     Bild. 

765;  Lösl.,  Salze  766. 
Dichlornaphtalin-a-sulfons&ureamid 

Lösl.,  Scbmelzp.,  Eig.  768. 
Dichlornaphtatin-/?-sulfons&ureamid 

Lösl,  Scbmelzp.,  Eig.  767. 

Dichlornaphtalin-/?-sulfons.  Ammonium 
Eig.  766. 

Dicblornapbtalin-a-su]fon8.     Baryum 

Eig.,  Lösl.  767. 
Dichlornaphtalin-/?-sulfons.    Baryum 

Zus.,  Eig.  766. 
Dichlornaphtalin-a-sulfons.  Blei  :  Lösl. 

767  f. 
Dicblornaphtalin-/?-8ulfons.   Blei  :  Zus., 

Eiff.  76a. 
DichTornaphtalm-a-sulfons.    Calcium   : 

Eig.,  Lösl.  767. 
Dicblornaphtalin-/?-sulfon8.    Calcium    : 

Zus.  766. 
Dicblornapbtalin-a-sulfons.     Kalium 

Zus.,  Eig.  767. 
Dichlornaphtalin-^-sulfons.     Kalium    : 

Zus.,  Eig.  766. 
Dichlornapbtalin-/?-sulfons.     Kupfer     : 

Eig.  767. 
DichJornapbtalin-j9-sulfons.     Mangan    : 

Zus.,  Eig.  766. 


Dieklornapbtalm-o^ulfon«*     Natrium   : 

Zus.,  Eig.  767. 
Dicblornaphtalin-a-sulfon  s  Silber :  Zui„ 

Eig.  767.  , 

Dicblornapbtalin-^-sulfons.  Silber :  Zus., 

Lösl.  766. 
Dicblornapbtalin-a-sulfons.  Zink  :  Eig. 

768. 
Dicblornapbtalin-/9-8ulfon8.  Zink  :  Zus., 

Eig.  766. 
p-Dichlornitrobenzol  (Nitroparadiohlor- 

benzol)  :   krystallographisch-optische 

Unter«.  7. 
Dioblornitropbtalaaure    :     wahrschein- 
liche Bild.  766;  Bild.,  Eig.  767. 
Diohlorpropionsäure  :  Darst,  Eig.  608. 
Dicblortellur  :  Siedep.  59. 
a-Dichlortetrabromäthan  :  Bild.,  Eig., 

Schmelzp.  385. 
Diohlortolane  :  Bild.,  Scbmelzp.,  Verb. 

392. 
Dichlortoluylen   :    Darst.,    Schmelzp., 

Eig.  392. 
Dichlortrinitronaphtalin        :  Bild., 

Schmelzp.  891. 
Dicbrofsmus  :  künstlicher  154. 
Diebroms.  Kalium  :  Verb,  gegen  Man- 
gansulfat 1047. 
Dichroms.  Salze  :  Unters.  254. 
Dichte,  aiehe  Gewicht,  specinsobes. 
Dichtigkeit  :  organischer  Körper  35  f. 
Dickinsonit  :  Zus.  1202. 
Dicotein  :  York.  924;  Zus.,  Verb.  925. 
Diouminylbarnstoff      :      Bild.,      Zus., 

Scbmelzp.,  Eig.,-  Verb.  848. 
Dicumjnyltbioharnstolf  :    Bild.,    Zus., 

Eig.,  Sohmelzp.  348. 
Dicyandiamid  :  Bild.  346,  356. 
Dioyandi-o-tolylguanidin  :   Eig.,   Lösl,, 

Schmelzp.  336. 
a-Dicyantri-o-tolylguanidin    :      Bild., 

Scbmelzp.,  LösL  836  f. 

Di-o-diphenylenacetylen  :  Identität  mit 
Phenantbren  381. 

Didym  :  optisches  Verb,  der  Verbin- 
dungen 165;  einfacher  Körper  286; 
York.  1179. 

Didyrachlorostannat  :  Zus.,  Eig.  286. 

Diformylbenzoylhydrocoton  :  Zus.  925. 

Diformylbenzoylprotocatechylhydroco- 
ton  :  Zus.  925. 

Diffusion  :  von  Flüssigkeiten  80;  Ele- 
mentargesetz der Hydrodiffusion  81  f.; 
chemische  Wirkung  83;  von  Doppel- 
salzen in  Lösungen  84;  sauer  reagt- 
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render  Saligemisohe  86;  Phänomene 

derselben  90. 
Digallussäure  :  Unters.  728. 
Digitalin  :  Wirk.  992. 
Diheptylacete8sigäther :  Darst,  Siedep., 

sp.  G.  669. 
Diheptylessigsäure  :  Darst.,  Zus.,  Eig., 

Schmelzp.,  Siedep.,  Löal.,  Salze  670. 
Diheptylessigsäure-Aethyläther  :  Bild., 

Zus.,  Siedep.  669. 
Diheptylessigs.  Baiyum  :  Zus.,   Darst., 

Eig.  670. 
Diheptylessigs.    Kupfer  :    Zus.,    Eig. 

670. 
Diheptylessigs.  Magnesium  :   Eig.  670. 
Dihydrit  (Phosphorkupfer) :  Vork.  1198 ; 

Anal.  1199. 
Dihydroschleimsäure    :     Verh.    gegen 

Natriumamalgam  662  f. 
Dihydrostrychnin :  Farbenreaotion  820  f. 
Dihydroxylbenzolmonosulfosäure :  Bild., 

Eig.,  Zus.,   Salze  749;   Darst.,  Zus., 

Lösl.,  Eig.,  Salze  750  f. 
Dihydroxylbenzolmonosulfos.  Baryum   : 

Zus.,  Eig.,  Krystallf.  749 f. 
Dihydroxylbenzolmonosulfos.  Blei  :  Eig. 

750. 
Dihydroxylbenzolmonosulfos.  Kalium   : 

Eig.  750;    Zus.,  Eig.  751. 
Dihydroxylbenzolmonosulfos.  Natrium  : 

Zus.,  Eig.  751. 
Dihydroxylbenzolmonosulfos.  Zink :  Eig. 

750. 
Dihydrüranthracen  :  Bild.  1178. 
Diisäthions.  Ammonium  :  Zus.,  Darst., 

Eig.,  Sohmelzp.,  Verh.  784. 
Diisäthions.    Baryum    :    Zus.,    Darst, 

Eig.,  Krystallf.  734  f. 
Diisobutyl  :  Derivate,   sp.  G.,   Siedep., 

Erstp.,  isomere  Chloride,  Acetate,  Al- 
kohole 862  f. 
Diisobutylamin  :  Darst.,  Siedep.  404. 
DüsobutyHsooetyläther  :  Zus.,    Gewg., 

Eig.,  Siedep.  868. 
Diisopren  :  Verh.  gegen   Alkohol  und 

Salpetersäure  577. 
Dgodäthylchinin  :  Zus.,  Bild.  813. 
Dijodnitrophenolammonium  :  Eig.  513. 
Dijodnitrophenolbaryum  :  Eig.  513. 
Dijodnitrophenole  :  Darst.,  Eig.,  Verh., 

Salze  512  f. 
Dijodnitrophenolkal ium  :  Eig.  513. 


Dijoduitrophenolnatrium  :  Eig.,  hömL 
513. 

Dnodnitrophenolsilbor  :  Eig.  513. 

Dilactamidsäure  :  Zus.,  Eig.  328. 

Dilactamids.  Baryum  :  Bild.,  Eig.  328. 

Dilactamids.  Calcium  :  Eig.  328. 

Dimethylacrylsäure  :  Darst.  644;  Un- 
ters. 644 f.;  Krystallf.  645. 

/9-Dimethylacrylsäure :  Bild.,  Schmelxp., 
Eig.,  Salze  644. 

^-Dimethylacryls.  Baryum  :  Zus.,  Eig., 
Lösl.  644. 

Dimethyläthylen  (normales)  :  Bild. 
489. 

Dimethylamin :  Verh.  gegen  Chlorkohlen- 
oxyd 343;  Darst  343  f.;  Verh.  gegen 
Aceton  409 ;  Vork.  in  der  Melasse  1 1 36. 

Dimethylanilin  :  sp.  G.,  Flüssigkeits- 
volum 46;  Verh.  gegen  Fünffach- 
Chlorphosphor  738;  Darst  1159; 
Verh.  gegen  Chloranil  1169. 

Dimethylanilinphtaleln  :  Darst,  Eig.» 
ßchmelzp.  420. 

Dimethylarsinsäure  :  Giftigkeit  995. 

Dimethylbarbitursäure  :  Vork. ,  Zus., 
Schmelzp.,  Lösl.,  Eig.,  Verh.  351  f. 

Dimethylbenzophenon  :  Reduotion  378. 

Dimethyldiacetonamin  :  Unters.  409  f. 

Dimethyldiacetonamin  -  Dimethylamin- 
'  Platinchlorid  :  Bild.  409. 

Dimethyldibrombarbitursäure  :  Bild., 
Schmelzp.,  Eig.  352. 

Dimethylguanidin  :  Bild    401. 

Dimethylharnstoff :  Verh.  gegen  Malon- 
säure  und  Phosphorpentacnlorid  352. 

Dimethylharnstoffchlorid  :  Zus.,  Darst, 
Siedep.,  Eig.,  Verh.  843. 

Dimethylhydrochinon  :  Verh.  gegen 
Chinon,  Schmelzp.  583. 

Dimethylnaphtylamin  :  Verh  gegen 
Chromsäure  441  f. 

Dimethyloxamid  :  sp.  G.  38. 

Dimethyl-p-phenylendiamin  :  Verh.  ge- 
gen Schwefelkohlenstoff  847;  Bild., 
Schmelzp.,  Siedep.,  Lösl.,  Eig.  428; 
Verh.  gegen  Oxalsäureäther  425 ;  Un- 
ters. 426;  Unters,  der  Farhetoffe 
daraus  1169  f. 

Dimethyl-p-phenylendiaminbamstoff 
Zus.,  Darst,  Schmelzp.,   Lösl,   Salze 
346  f. 

Dimethyl-p-phenylendianünmonoharn- 
stoff  :  Zus.,  Darst.,  LöaL,  Schmelzp., 
Eig.,  Chloroplatinat,  Verh.  346  f. 
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Dimetfryl-n-nhenylendUiBinoTarom- 

s&ure  :  Bild.,  Schmelsp.,  Lös].  426. 
Dimethyl-p-phenylendiaoiiiioxjunin- 

s&ure-Aethylatber    :    Darst ,    LösL, 

8chmelsp.,  Balze,  Verh.  425. 
Dimethyl-p-phenylendUniinthioharn- 

•toff  :    Darst,    Zus.,    Eig.,    Lösl., 

Schmelsp.,    Chlorhydrat,    Zus.,   Eig. 

Aectylderivat,  Verh.  347. 
Dimethylpyrogalluss&ureftther  Zu- 

sammeiihang  mit  dem  Indoxyl  476. 
Dimethylsulfanflsfture    :    Verh.,    Salse 

746. 
Dimethylsulfanils&ure-Aethylftther  : 

Zus.,  Eig.,  Schmelsp.  746. 
DimethylsuJfanils.  Baryum  :  Zus.  746. 
Dimethyl-m-toluidm  :   Darst.,   Nitroso- 

derirate    432  f.;     Schmelsp.,     Eig., 

Verh.  438. 
Dimetbyltoluylendiamin  :  Darst ,  Eig., 

Schmelsp.,    Siedep. ,  Lösl.,    Acetyl- 

rerbindung,    Platindoppelsals   434  f. 
Dimethyltriamidobensol  Bild., 

Schmelsp.,  Siedep.,  Lösl.,  Eig.,  Verh. 

427. 
Dinaphtyl  :  Verh.  gegen  Wismuth-  und 

Antimontriehlorid  1063,  1070. 
Dinaphtyle  :  Dampfd.,    Bildungsweisen 

382. 
Dmaphtylharnstoff  :  Darst,  Zus.  848. 
Dinaphtylthioharnstoff  Sohmelsp., 

Lösl.,  Yerh.  337. 
Dinitro-p-ftthylbensoÖs&ure  :  Bild.  876. 
Dinitroanilin  :  Darst,  Schmelsp.  681. 
Dinitroanhydro-o-amidophenylbenso*- 

s&ure  :  Darst,  Eig.  442. 
Dinitroanthrachinon  :  Verh.  gegen  Am- 
moniak 689  f. 
DinitrodiAthylhydrochinon  Bild., 

Schmelsp.,  isomere  Verb.,  Reducüon 

627. 
o-Dinitrobensol    :     krystallographisch- 

optische  Unters.  8. 
Dimtrocholesterin  :   Darst,   Schmelsp., 

Eig.  972. 
Dinitrochlorbensol :  Verh.  gegen  Natra- 

cetessigather  688. 
Dinitrochrysochinon    :      Bild.,      Eig., 

8chmelsp.,  Losl.,  Verh.  692. 
Dinitrocoton  :  Bild.  926. 
Dinitrocuminsäure  :  Darst,    Schmelsp. 

669. 
Dinitrodiacetylhydrochinon :  Bild.,  Zus., 

Eig.,  Schmelsp.,  Lösl.  682. 
Dinitrodimethylanilin  Schmelsp., 

Verh.  344. 

Jahr««b«r.  f.  Cham,  o.  a.  w.  für  1*79. 


Dinitrodimethylm-toluidin  Daist, 

Schmelsp.,  Eig.,  isomeres  484. 
Dinitrodioxyohinonnatrium :  Bild.,  Zus., 

Lösl.  684. 
Dinitrodiphensftore  :  Eig.  379. 
Dinitrodiphenylamine :  Darst.,  Trennung 

der  isomeren  444. 
Dimtrohydrosimmtsfture  :  Darst,  Eig., 

Schmelsp.,  Lösl.,  Salse  708. 
Dinitrohydrosimmtsaure-AeUiyllther     i 

Eig.,  Schmelsp.  708. 
Dinitrohydrosimmts.  Silber  :    Eig.  708. 
Dinitro  -  o  -  kresolphtaleln  Bild., 

Schmelsp.,  Verh.  640. 
Dinitromethylenbrenscatechin  :  Redae* 

tion  622. 
Dinitromonoathylresorcin       :        Bü<L, 

Schmelsp.,  Lösl.  622. 
£Dinitronaphtalin  :  Krystallf.  897. 
Dinitrophenol  :  Bild.  696. 
a-Dinitrophenol  :  Aether,   Darst  614; 

Darst,  Verh.  681. 
/^-Dinitrophenol  :  Bild.  682. 
a-Dinitrophenol&thyllther  :  Darst.  614. 
a-Dinitrophenolallyllther  Siedep., 

Zus.  614. 
a-DinitrophenolglycerinAther  :  Siedep., 

Zus.  614. 
a-Dinitrophenolisoamyllther    :     Darst 

614. 
a-Dinitrophenolmethyllther     :     Darst 

614. 
a-Dinitrophenolpropyl&ther  Darst 

614. 
Dinitrophenylessigslureather  Bild. 

688. 
Dinitrosodiphenyldiamin  :  Darst,  Eig., 

Verh.  448  f. 
Di-m-nitrosalicylsäure  :    Verh.    gegen 

Wasser  681  f. 
o-Dinitrotoluol  krystallographisch- 

optische  Unters.  6;  Krystallf.  896. 
Dioctyl  :  Bild.,  Schmelsp.,  Siedep.,  sp. 

G.,  Eig.  496. 
Diopsid  :  Messungen,  Analysen  1226. 
Diorit  :  Analyse  1249,  1261. 
Dioritporphyr  :  Analyse  1249  f. 
Dioxindol  :    Verh.    gegen    Essigsäure- 

anhydrid  474 ;  Bild.  479 ;  Verh.  gegen 

Ammoniak  681. 
Dioxyftthylmethylenather  :  Darst,  Sie- 
dep., sp.  G.,  Lösl.,  Eig.  490  f. 
a-Dioxyanthraoen :  Darst.,  Lösl.,  Verh. 

646. 

90 
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m-DJoxyazobenzolimlfoe.  Natrimm  (mui* 

res)  :  Zus.  467. 
Dioxybenzotsaure :  Verh.  gegen  Natron- 

hydrat  675;    Bild.  749;    Bild.,   Salze 

760;  siehe  Resorcylslure. 
cc-Dioxy  Benzoesäure  :  Verb,  gegen  Na* 

tronhydrat  675. 
Dioxybenzofe.    Baiyum   :     Zua^    Eig, 

760. 
Dioxybenzopbenon  :  Bild.  610. 
o-Dioxydiamidodiphenyl   :    Zus.,    Bild. 

466. 
Dioxyfumarsäur*  :  Daist,   Eig.,  LtteL* 

Verb.,  Salze  685  f. 
Dioxyfumaraäore-AefchylJttber    ;    Bild., 

Eig.,  Lösl.  636. 
Dioxyfumars.  Blei  c  Eig.  686. 
Dioxyfumars.  Kalium  :  Zus.,   Eig.  635. 
Dioxyfamars.  Kupfer  :  Zu«.,  Eig.   686. 
Dioxyfumars.  Silber  :  Eig.  636« 
DioxyphenylbensotsILure  :  Verb,  gegen 

Kalk,  Bild.,  Lösl.,  Scbmelzp.  537. 
DioxyBalicylBlure  :  sp.  G.  39. 
Dioxytriphenylmethan     :    Bild.,    Eig., 

Verb.,  Const.  609  t 
Diphenol  :  Bild.  737. 
y-DiphenoI    :      Darrt.,      Eig.,      Lbsl., 

Scbmelzp.,  Verb.,  Acetylverb.  636 f.; 

Verb,  gegen  Kalfomdichromat  687. 
4-Diphenol :  Schmelzp.,  Siedep.,  Acetyl- 
verb. 537. 
Dipbenole  :  Bild.  509 ;    Unters.  535  f., 

687. 
Dipbens&ure  :  Verh.   gegen  Kalk   oder 

Zinkstaub  686;  Krystallf.  727. 
Dipbenyl    :     Darst.,      Krystallf.     376; 

Bild.    686,  674;    Verb,    gegen   Wis- 

muth-   und   Antimontriehlorid    1063, 

1070. 
Dipbenylacetaldebyd  :  Bild.  508. 

Diphenylathylamin :  Bild,.  440;  Siedep. 

441. 
/9-DipheDyläthylbarnstoff        :         Bild., 

Scbmelzp,,  Eig.  441. 
Dipbenylamin   :    sp.    G.     37;.    sp.     G„ 

Flüssigkeitsvolum  46 ;  Krystallf.  442. 

Dipbenylarsinsaure  :  sp.  G.  37 ;  giftige 

Wirk.  995. 
Dipbenyldiamidosulfon   :    Bild.,    Zus., 

Eig.,  Sebmelzp.,  Lösl.,  Verh.  739. 
Diphenyldfmetbylbarnstoff      :        Bild., 

Sohmelzp.,   Siedep.,   LösL,  KrystBilH 

344. 


DipbeoyldiiQlfajttnre ;  Verh.  gegen  Kaii 

686. 
Diphenylenoarbonaiare  :    Verh.    gegen 

Barythydrat  586. 

Diphenylenketon  :  Verh.  gegen  Schwe- 
felsaure 587 ;  Bild.  686. 
Dipbenylenketoncarbonslnre     :     Verh. 

377. 
DiphenylenketondisulfosauTe    :      Bild., 

Zus.,  Salze  587. 
Diphenylenketondisulfos.  Calcium :  Eig., 

Verh.  537. 
Diphenylenpbenvlmethan  :  Bild.  705. 
Diphenylguanidin     :      Verh.       gegen 

Phenylsenföl  340  f. ;  Darst.  345. 
Diphenylphosphinsäore  :  sp.  G.  87. 
Dipbenylphtalid  :  s.  v.  a.  Phtalophenon. 
Diphenylpropan  :  Darst.,  Siedep.  Loml., 

sp.  G.,  Eig.  379  f. 
Diphenylthiobarnstoff :  sp.  G.  40;  Bild. 

840;   Verh.  gegen  Natronlauge  346; 

Verh.    gegen     PhosphorpentaoUorid 

350;  Verh.  gegen  Monochloressigsäure 

357;  Büd.  358. 
Diphenylthiehydantoln  :   Darst.,   Zne-, 

Schmelzp.,  Eig.,  Losl.,  Chloffopktinat 

867;   Verh.  gegen  Salzsäure,   gegen 

Alkali  358. 

DiphenyHhiohydantotoB&üre  :  Bfld.  369. 
Dfpioohn  :  Bildungswarme  120. 
Dipropionylhydrochinon    t     Schmelzp., 

Lösl.,  Verh.  582. 
/^-DipropylathylenmilchsSure  Zu&, 

Darst,  Eig.  668. 
/?-Dipropyläthylenmilchs.    Silber  :   Eig. 

668. 
Dipyridin  :  Bild.  655;    Zus.,  BOd.  999. 
Dipyromeconsaure  :  Salze  647. 
Diresorcin  :  wahrscheinliche  Büd.  523. 
Diresorcin    (Tetraoxydiphenyl)  :    Bild. 

527;  Lösl.,  Schmelzp.,  Verh.  528. 

Disalpetezs.  Cellnlose  :  Eig.,  Zus^  Löst 

834. 
Dischwefels.  Rhodium  :  Gewg.  11  Ol. 
Dispersion    :    anomale,     Unters.     151 ; 

Formel  162. 
DisBociation  :    der   Elemente,    einiger 

Metalloide  11. 
Disulfsnilsanre   :    Bild.,    Zus.,    VerlL, 

Salze  746  f. ;  Verh   gegen  Brom  747. 
Disulfanite.    Ammonium   :    Zus* ,    Eig» 

747. 
Disulfanils.  Baryum  :  Zus.  747. 
Disulfanils.  Blei  :  Zus.  747. 
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Diaulfimils.  Calcium  :  Zus.  747. 
Disulfanüs.  Kalium  :  Zus.  747. 
Disulfanils.  Silber  :  Zus.  747. 
Diauifobenzoisänre  :  Verh.  gegen  Kali 

74»;  Darst  769. 
DisuUobenzole.   Baryum  :    Zus. ,   Eig. 

759. 
Disulfobenzots.  Calcium  :  Eig.  759. 
Dismlfobenzofts.  Kalium  :  Darst,   Zus., 

Eig.  759. 
Disulfobenzoös.  Kupfer  :  Verh.  769. 
o-Disulfobenzols&ure  :  Nichtbild.  748. 
Disulfodianthracenige  Säure  :  fluoresci- 

rende  Substanz  160. 
Distyrol  :  Bild.  712. 
Ditamin  :  Verh.  828. 
Dithions.    Anilin  :    Bild.,    Eig.,    Zers. 

417. 
Dithions.    Bromopurpureokobalt  t  Zus., 

Bild.,  Eig.  271  f. 
Dithions.  Chloropnrpureochrom  :  Zus., 

Eig.  264. 
Dithions.  Trimethylsulfin  :  Bild.,  Eig., 

Zers.  486. 
Di-p-toluolsulfon,  siehe  Sulfotoluidid. 
Di-p-toluolsulfür  :  Oxydation  766. 
Di-o-tolylguanidin  :  Darst,   Schmelzp., 

Eig.  330.  ' 

Di-m-tolylharnatoff  :   Bild. ,   Schmelzp. 

Eig.  432. 
Di-o-tolylharnetoff  :    Bild.,    Schmelzp. 

837;  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  349;  Bild., 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  351. 
Ditolylmethan  :  Bild.  378. 
Di-o-tolyloxalylguanidin  Zus., 

Schmelzp.,  Eig.,  Verh.  336. 
Di-o-torylparabansäure   :    Zus. ,    Bild., 

Lösl.,  Schmelzp.  336. 
Ditolylsuccinimide  :  Zus.,  Darst.,  Eig., 

fehmelzp.  630. 
Di-o-toly  lthioharnstoff :  Darst,  Schmelzp., 

Eig.,  Lösl.  336. 
Divaleryl  :  Darst.,  Siedep.,  Eig.,  Verh. 

638. 
Diweinsäure  :  Bild.  638. 
Dolomit  :  Analyse  1191. 
Doppelsalze   :    Dissociation    132;    der 

Chromsäure  mit  Eisenoxyd  und  Ka- 
lium 255  f. 
Dostenöl,  siehe  Cretisch-Dostenöl. 
Drosera  intermedia  :  Bestandth.  934. 
Druckerei  :  Entwicklung  1152. 
Duboisin  :  Darst,  Eig.,  Salze  82a 
Dünger  :  neuer,  Darst  1127. 
Düngstoffe  :  Nutzbarmachung  1124. 


Düngung  :  Versuche  mit  verschiedenen 

Pflanzen  1124. 
Dulcit  :    Verh.   gegen   Phosphorpenta- 

chlorid  667. 
Dulcitansehwefelsfture  t  Eig.  736. 
Dulcitaaeohwefels.  Baryum :  Zus.,  Eig. 

736. 
Durol  :  Vork.,  Brom-  und  Nftroderivat 

368;  Substitutionsproducte  372. 
Durylbenzoyl  :  Bild.,   Zus.,  Schmelzp., 

Erstp.,  Siedep.,  Zers.,  Verh.  872;  Verh. 

bei  der  Oxydation  662. 
Durylbenzyl  :  Bild.,   Eig. ,   Söhnselzp., 

Siedep.  378. 
Duryldibenzoyl   :    Bild.,     Zus.,    Lösl., 

Eig.,  Schmelzp.  372  f. ;  Verh.  bei  der 

Oxydation  562. 
Dynamik  :  ehem.,  Unters.  27. 
Dynamit  :  Anal  1060. 


Ebullioskop  :  1088. 

Echicaoutschin  :  Zus.  967. 

Echicerin  :  Zus.  967. 

Echiretin  :  Zus.  967. 

Eggonit  :  AnaL,  Krystallf.  1236. 

Ehlit  (Phosphorkupfer)  :  Anal.  1199. 

Eiche  :  Binde,  Reaction  1072. 

Eidechsen  :  Gehalt  an  Kupferoxyd  1001. 

Eikosylen :  Gewg.,  Chlorid,  Eig.,  Siedep., 
sp.  G.,  Zer&,  Darst  865. 

Einsiedel  :   Mineralwasseranalyse  1266* 

Eis  :  optische  Structur  148  f. 

Eisen  :  temporärer  Magnetismus  142  f. ; 
magnetische  Undurohdringliohkeit, 
Magneüsirungsrereuobe  143;  Vork. 
von  schwefelhaltigen  Kohlenwasser- 
stoffen im  Gufseisen  230;  Verh.  gegen 
Phosphor  233;  verschiedene  Oxyda* 
tion  desselben  bei  der  Darst  der  Al- 
kalimetalle durch  Beduction  der  Al- 
kalihydrate 238  f.;  -durch  Wasserstoff 
reducirtes,  Eig.  des  reinen,  Passivität 
desselben,  Adhäsion  des  Stickoxyds 
am  passiven  Eisen  247;  dialyairtes, 
Eig.,  Doppelnitrosulfurete,  Unters.  249 ; 
Amidonitrosulfaret  250;  speotralaaaly- 
tisahe  Best.  1022;  Schwefelhest. 
1031  f.;  Best,  des  Siliciums,  Best 
1039 f.;  Best  des  Kohlenstoffs  im 
Roheisen  1041;  Trennung  von  den 
anderen  Metallen  der  Schwefelammo- 
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niumgruppe  1044;  Trennung  vom 
Mangan  1045,  1049,  1060;  Best  des 
ChromgehaltB  1047;  Trennung  vom 
Uran,  Best.  1051;  Gewg.  ans  Pyriten, 
Verh.  in  hoher  Temperatur  1090; 
Beziehung  zwischen  der  ehem.  Zus. 
und  den  mechanischen  Eig  1091; 
Inoxydation  1092;  Ueberzug  von 
Oxydoxydul  1092  f.;  Analysen  von 
antikem  1093 ;  Puddeln,  Verb,  gegen 
Seewasser  1095 ;  Zusammenschweifsen 
mit  Kobalt  und  Niokel  1097;  gedie- 
gen, York.  11 80;  siehe  Schmiedeeisen, 
Bobeisen,  Stahl,  Gufseisen,  Guisstahl, 
siehe  BessemerproceTs,  siehe  Spiegel- 
eisen, siehe  Manganstahl;  Meteoreisen, 
siehe  Meteoriten. 

Eisenerze  :  von  Bilbao,  Anal.  1187. 

Eisenglanz  :  vom  Mte.  Calvario  1187.; 

Eisenkies  :  Gehalt  an  Gold  und  Silber 
1248. 

Eisenkiese  :  Krystallf.  1184. 

Eisenlegirnngen  :  Best  des  Chroms 
1047. 

Eisenoxyd  :  Verh.  gegen  Kaliumcarbo- 
nat  179;  Trennung  von  der  Phosphor- 
saure  1039. 

Eisenoxydhydrat  :  Rückbild.  179;  sp. 
G.,  Best.  1022. 

Eisenoxydhydrate  :  Unters.  247  f. 

Eisenoxydoxydnl  :  sp.  W.,  Molekular- 
warme 92;  als  Uebersug  auf  Eisen 
1092  f. 

Eisenoxydul  :  Best,  in  Silicaten  1042. 

Eieensalze  :  Filtriren  bei  LuftabsohlnTs 
1087. 

Eisensulfate  :  Besehreibung  1194  f. 

Eisenvitriol  :  natürlicher,    Anal  1195. 

Eisessig  :  Verunreinigungen  und  Ge- 
haltsbestimmung 696,  siehe  Essig- 
saure. 

EiweiTs  :  AlkaloTdbild.  bei  der  Ver- 
wesung 832;  gebromtes,  Verh.,  Zus. 
870,  871 ;  aromatische  Producta  der 
F&ulnifs  872  f.;  Bild,  von  Xanthin- 
körpern  878 ;  Alkalold  aus  faulendem 
Eiereiweifs  874;  Verh.  gegen  Ozon 
und  SdJzeüIhfo  876;  Bild,  in  der 
Pflanze  689  f.;  Zers.  in  Kürbiskeim- 
lingen 891  j  Bedarf  für  den  Menuehöü, 
Ausscheidung  von  gasförmigem  Stick- 
dt  off  nun  dem  im  Körper  iimges^  tvt».  o 
951 ;  Verh.  bei  dn  Spaltpilz^! 
KU3;  AbechoiUuDg  aus  1 
M22, 


EiweifskÖrper  :  Methoden  und  Unters. 
869;  Bromirong  869 f.;  Verh.  gegen 
Aetzharyt  872;  der  Ricinuseamen, 
Unters.  874 ;  in  der  HydroceleflÜeeig- 
keit,  Unters.  875;  des  Auges,  Verh. 
gegen  Eisessig  und  Schwefelsaure 
876;  Vork.  in  den  Muskeln  der 
Thiere  974;  Stickstoffbest.  1059  f.; 
Anal.  1060;  Trennung  im  Harn 
1080. 

Eiweifspepton  :  Vork.  im  Harn  984. 

Eiweißverbindungen  :  Darst  krystalli- 
sirter  874. 

Eiter  :  EinfluTs  auf  Kaliumchlorat 
1000. 

Eklogit  :  Unters.,  Vork.,  Anal.  1252. 

Elttolith  :  Messungen  1216. 

Elastioität  :  Best,  des  Coefficienten, 
elastische  Nachwirk.  89. 

Elektricität :  statische,  EinfluTs  bei  der 
Destillation  von  Flüssigkeiten  60  f.; 
Messung  elektromotorischer  von  Gas- 
batterieen  183;  Zusammenhang  mit  der 
Polarisation  134;  Elemente,  galvani- 
sche, elektromotorische  Kräfte,  Ueber- 
zug  zum  Schutz  der  Metalltheile, 
constanter  Strom  134;  neues  aus  Zink 
und  Kohle  134  ff;  trockenes  135;  von 
Chlorsilber  185 f.;  elektrisches  Efflu- 
vium, elektrolytische  Versuche  141; 
Wirk,  elektrolytischer  Niederschliffe, 
strahlende  Materie  142  ;  Einflufs  der 
elektrischen  UeberstrÖmnng  193  f.; 
EinfluTs  der  atmosphärischen  auf  die 
Ernährung  der  Pflanzen  888  f.;  Anw. 
zur  Entzündung  schlagender  Wetter 
1114;  Verhütung  des  zu  raschen  Ab- 
brennens  der  Kohle  beim  elektrischen 
Licht  1143. 

Elemente  :  Gruppirung  durch  physika- 
lisch-ehem.  Unters.,  ausammenffeeetate 
Natur  10,  Dissociation  11,  sp.  G.  im 
Gaszustande  49 f.;  Bpectren  160 f.; 
Natur  der  sogenannten  Elemente  176. 

Elfenbein  :  Imitation,  Darst  11S4. 

Ellagsäure  :  Verh.,  8alse,  Derivate 
728  f. 

Ellags.  Natrium  :  Zus.,  Verh.  728* 

Emetin  :  Darst,  924, 

Kmulsionsbilduug  J  L'ntor*.  U56. 

KuargU  :  Kry»iaUf.  U86. 

VJ-udriandra  glauoa  \   11  oU  937. 

rgie  s  Ctettvifidatfou  <ler  v©r*cM*d*- 
»an  Formen  tff. 
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BnstatH  :  Analyse  1*63. 

Entflammungstemperatur  :  des  Petrole- 
ums 1146. 

Eosin  :  Fluoresoenz  150;  Best  von 
Derivaten  1061. 

Eosphorit  :  Unters.  1201;  Anal.  1202. 

Eperua  faloeta  :  Unters,  einer  Flüssig- 
keit daraas  946  f. 

Ephea  :  Albinismus  886. 

Epicblorbydrin  :  Verb,  gegen  Blausäure 
380,  gegen  Natrium  498,  gegen 
Phosphortrichlorid  499  f.,  gegen  Ei- 
senohloridlöeung  600,  gegen  Salpeter- 
säure 501  f.,  gegen  Blausäure  502. 

Epidot  :  Prüf,  der  Anal.  1207  f. 

Epimorphosen  :  Unters.  1243. 

Erbinerde  :  Untere.  244  f.,  246. 

Erbium  :  Atomgewicht,  Unters.  242. 

Erde  :  flüssiger  Zustand  derselben 
1247. 

Erden  :  Trennung  von  Mangan  1049. 

Erdmannit  :  Unters.,  Anal.  1207. 

Ergotinin  :  Untere.,  Zus.,  optisches 
Verh.,  Reaetion,  Lösl.  828  f. 

Eriodictyon  californicum  :  Anal.  935  f. 

Erythrin  :  Vork.  939. 

Erythrit  :  sp.  G.  35;  Verh.  gegen 
Phosphorpentachlorid  667 ;  Gährungs- 
produot  mit  Heuwasch wasser  1012. 

Erythrittetrascbwefelsäure  :  Eig.,  Salze 
736. 

Erythrittetraschwefels.  Baryum  :  Zus., 
Eig.  736. 

Erythrittetraschwefels.  Kalium  :  Zus., 
Lösl.  736. 

Erythrocephalefa  :  Darst  924. 

Erythrodextrin  :  Bild.  843,  844. 

Erythrooxyanthrachinon  :  Darst.,  Verb., 
Schmelzp.  688. 

Erythropbyll  :  Darst. ,   Lösl.,  Eig   899. 

Erythroxylon  eooa  :  Unters,  der  Blätter 
981. 

Erz  :  aus  Ballsrat,  Anal.  1184. 

Erze  :  Sehwefetbest.  1081  f. 

Esmark  :  siehe  Freyalith  1237. 

Essigäther  :  Anfangsgeschwindigkeit 
und  Greuie  der  Bild,  hei  verschie- 
denen Alkoholen  313  L 1  Phenolen 
314;  Darst.  5ö9j  siehe  EssigßHure- 
Aothylftthoi 

EisigbeözoesäurcauhydrKl  :  Verb,  gegen 
CnlorwÄBSöratoff  und  Cblor  316. 

Esfriggähriing  :  des  Rübenzuckers  101  1. 

K**ig*ilure  :  sp+  G. ,  Flüsaigkeitsvoluin 
45  \  Dampfd.  55;  LichtabHorptiou  149: 


Bild.  360;  Verb,  bei  der  Elektrolyse 
482,  gegen  Kaliumdiehromat  596, 
gegen  Brom  596 f.;  Absorption  von 
Chlorwasserstoff  und  Bromwasserstoff 
597;  Bild.  675;  York,  im  faulen 
Pferdefleisch  957;  Fäulnifs  verhin- 
dernde Wirk.  1020;  Best,  im  Wein 
1074,  siehe  Eisessig. 

Essigsäureäther,  siehe  Essigäther. 

Essigsäure-Aethyläther  :  Temperatur 
des  absoluten  Siedens,  Dampfspan- 
nung 65. 

Essigsäureanhydrid  :  Verh.  gegen  Alu* 
miniumchlorid  240;  aldehydartiges 
Verh.,  Verb,  mit  Ammoniak  315; 
Verb,  gegen  Aluminiumchlorid  320. 

Essigsäure-Epichlorhydrinäther  :  Bild., 
Siedep.,  Eig.,  Lösl.,  sp.  G.,  Verh., 
Poly  mores  501. 

Essigsäure-Glycerinäther  (neutraler)  : 
Bild.,  Siedep.  599  f. 

Essigsäure-Methyläther  :  Temperatur 
des  absoluten  Siedens,  Dampfspan- 
nung 65. 

Essigs.  Baryum  :  sp.  G.  88. 

Essigs.  Blef :  sp.  G-.  84;  siehe  Blei- 
zucker. 

Essigs.  Chlor  :  Nichtbild.  597;  Bild. 
597  f. 

Essigs.  Cuscamin  :  Eig.  820. 

Essigs.  Epichlorhydrin  :  Bild.  500. 

Essigs.  Jod  :  Nichtbild.,  Bild.  597. 

Essigs.  Kupfer  :  sp.  G.  34;  Verh.  gegen 
Wasser  602. 

Essigs.  Kupferohinin  :  Zus.  813. 

Essigs.  Mauveln  :  Verh.  beim  Kochen 
mit  Wasser  1152  f. 

Essig.  Natrium  :  Wirk,  auf  die  Hefe 
1009. 

Essigs.  Trimethylsnlfin  :  Bild.,  Verh. 
485. 

Essigs.  Zink  :  Wassergehalt,  Schmelz?*, 
Verb.  698. 

Essigs.  Zinndiisobutyl  :  Eig.  776. 

Essigs.  Zinndiisopropyl  :  Eig.  775. 

Essigs.  Zinntriamyl  :  Eig.  777. 

Essigs.  ZinntrHsobntyl  :  Eig.  776. 

Essigs.  Zinntriisopropyl  :  Eig.  776. 

Essigs.  Zinntripropyl  :  Eig.  775. 

Ester  :  sp.  G.  46. 

Eetherville  :  Meteorit  1279  f. 

Eucalyptus  :  sanitäre  Wirk.  940 1 

Endialyt  :  Messungen  1237  f. 

Euklas  :  Messungen  1207t 
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Bupatetiom  perföliatum  h  Umtere.  9*6. 
Bapittonslare :  Untere.,  Bild.»  Eig.680f.; 

Derirsto  632  f.;  Reaetion  6SS;  Verh. 

gegen  Chlor,    Brom,    Jod,    Wasser, 

Ammoniak  584;  Const.  686. 
Eupittonaaure-Diathyiather      r      Bild., 

Sohmelzp.  584. 

Eupittonslure-Dimethylftther  :   Zus., 

Bild.,  SchmeUp.,  EJg.  664. 
Eupirtonsauretriamin  t  Bild.,  Eig.,  Verh. 

684. 
Enpittons.  Ammonium  :  Eig.  682. 
Eupittons.  Baryum  :  Bild.,  Eig.  682. 
Enpittons.  Blei  :  Bild.,  Eig.  682  f. 
Eupittons.  Calcium  :  Eig.  582. 
Enpittons.  Kalium  :  Eig.  582. 
Enpittons.  Kobalt  :  Eig.  632. 
Eupittons.  Kupfer  :  Eig.  632. 
Eupittons.  Natrium  :  Zus.,  Daret,  Lösl., 

Eig.  532, 
Eupittons.  Nickel  :  Eig.  632. 
Eupittons.  Zink  :  Bild.  588. 
Evonymin  :  Vork.,  Eig.  911. 
Evonymus  atropurpureus  :    Bestandth. 

911. 
Bzcremente  :  der  Fledermäuse,  Untere. 

1000. 
Experimente  :  Einw.    stark  gespannter 

Gase  auf  feste   kugelförmige  Eisen- 

stfloke  1272  f. 
EzplosiTstoffe  :  Untere.  1114. 
Ezsiccator    :    cur    Verdunstung     von 

Schwefelkohlenstoff,  Aether,   Chloro- 
form, Benzol  mittelst  Paraffins  60. 
Extractivstoffe  :  Wirk,  im  Blut  bei  der 

Unters,  auf  Zucker  1078. 


Färberei  :  Entwicklung  1152. 
Päulnifs  :  Verhinderung  durch  Staren 

1020. 
Flulnifttoffe  :  Zerstörung  1128. 
Fahlen  :  Anal.  1186. 
Fairfieldit  :  Untere.  1200;  Anal.  1202. 
Farben  t  Fixirung  der  Nuancen  1179, 

Farbstoff  :  rother,  Bild.,  Verh.,  Lösl., 
Acetylderirat ,  Const  509  f.;  aus 
Sandel-  und  Caliaturhok  902  f.;  aus 
Palmella  cruenta  908;  aus  Wasser- 
melonen, Paradiesäpfeln,  rothen  Rüben 
904;  dos  Mutierkorns,  des  Mehls, 
optisches  Verh.  1073. 


Farbstoffe:  der GttryophyHioen,  Untere, 

901;  neue,  AaoTcrb.  1174  f. 
Farbstoffsalze  :  Dissociation  1152. 
Faser  :  AnaL  einer  laserigen  Substanz 

aus  Pompeji  1150. 
Federn  :  Bromproduot  870. 
Feldspath  J  Strukturformeln  1179. 
Fenchelöl  :  Erk.  des  Alkohole  1064. 
Fensterglas  :  Zus.  1117. 
Fermente  :  Vork.,  Wirk.  1016. 
Ferricyanwasserstoffs.       Bromdimethyl- 

anilin  :  Eig.  412. 
Ferricyanwasserstoffs.      Bromdimethyl- 

m-toluidin  :  Eig.  412. 
Ferricyanwasserstoffs.     Dimethyl-m-to- 

luidin  :  Eig.  413. 
Ferricyanwasserstoffs.  Dimethyl-o-tolui- 

din  :  Eig.  412. 
Ferricyanwasserstoffs.  Dimethyl-p-tolui- 

din  :  Eig.  413. 
Ferricyanwasserstoffs.  Nitrosodimethyl- 

anilin  :  Daret.,  Eig.  412. 
Ferricyanwasserstoffs.    Nitrosodimethyl- 

m-toluidin  :  Eig.  412. 
Ferrocyankalium  :  verschiedenes  Verh. 

gegen  Oxydhydrate  323  f. 

Ferrocyankupferammoniak :  Bild.,  Eig., 

Umwandl.  324. 
Ferrocyanwasserstoffs.    Anilin    :    Eig, 

413. 
Ferrocyanwasserstoffs.     Bromdimethyl- 

anilin  :  Eig.  412. 
Ferrocyanwasserstoffs.     Bromdimethyl- 

m-toluidin  :  Eig.  412. 
Ferrocyanwasserstoffs.     Dimethyl-m-tor 

luidin  :  Eig.  412. 
Ferrocy  aawasserstoffa.  Dimethy  i-o-tolui» 

din  :  Eig.  412. 
Ferrocyanwasserstoffs,  J>imethyl-p-tolui- 

din  :  Eig.  413. 
Ferrocyanwasserstoffs.  Nitrosodimethyl- 

anilin  :  Daret,  Eig.  412. 
Ferrocyanwasserstoffs.  Nitreetdknethyl- 

m-toluidin  :  Big.  412. 
Ferrocyanwasserstoffs.    Tetramethyl-m- 

phenylendiamin  :  Eig.  413. 
Ferrocyanwasserstoffs.     Tetramethyi-p- 

phenylendiamin  :   Eig.    413;   Daret, 

Eig.  428. 
Fettbildung  :  Untere.   958 f.;    Theorie 

derselben  1003, 
Fette  :  Best,  des  sp.  6.  317;   Best   in 

Seilen    1073;    Unterach    unter   ein- 
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«ad«,  Verh.  gegen  Carbolsaure  1876; 

Apparat  zur  Best.  108*;  thermische  Er- 

seheüurogeabeider*uAbkühlungll48 
Fettreaorption  :  Versuche  955. 
Fettsäuren]   Verh.  halogeniairter  gegen 

Wasser  694;    Beat,  dar  flüchtigen  in 

der  Butter  1075  f. 
Feuchtigkeit  :    Gehaltsbeat,    dar    Luft 

1037. 
Feuerblende  :  Messungen  1185. 
Fibrin  :  Einw.  auf  Kaliumchlorat  1000; 

siehe  Fleischfibrin;   siehe  Blutfibrin. 
Fibrinogen  :  Darst,  Eig.  876. 
Fichtenöl  :  Erk.  dea  Alkohols  1064. 
Fieberatoffwech8el :  der  Hühner,  Unters, 

Figuren  :Widmannstette  n'sche  auf 

ailiciumhaltigem  Eisen  1278. 
Fillowit  :     Unters.,    Krystallf.     1200; 

Anal.  1202. 
Filterpresse  :  Construction  1086. 
Filtriren  ;  Schnelligkeit  1023;  Apparate 

1086. 
Filtrirpapjer  :  Beschaffenheit  1023. 
Fischbein :  Bromproduct  870;  Zinkverb. 

872. 
Fiache  :  Anal,  des  Fleisches  1133. 
Flamme   :    blaue   beim   Hineinbringen 

Ton  Kochsalz  in  eine  heilse  Flamme 

235  f. 
Flammen  :  photometrische  Unters,  ge- 
färbter 157. 
Flaschenglas    :    Zersetzbarkeit    durch 

Wasser  1119. 
Flavopurpurin  :  Geschichte  560;    Bild. 

590. 
Fledermäuse  :   Gehalt   an  Kupferoxyd 

1001. 
Fleisch  :  Verh.   bei  der  F&ulnift  878; 

Veränderung  beim  Einpökeln  955  f. 

Anal,  von  Aschen  886. 
Fleischfibrin  :  Verh.   bei   der  Flemtfii 

873. 

Fleischfresser:  Unterschied  vom  Pflan- 
zenfresser 981. 

Fleischsaft  :  Unters    1138. 

Flinaberg  :  WasaeranaL  12*8  f. 

Flmtglae  :  Dispersion  162;  Z**>  1117. 

Flockenbildung  :  kleiner  Paräkefehen 
88. 

Flüssigkeiten  :  auf  einem  benetzten 
Körper  verdichtete  42;  Best,  des  sp. 
G.  48;  Destillation  60 f.;  Reibung 
derselben  86;  Oberflachenelasticität 
86 f.;    sp.  Zähigkeit,   Beaiehung  aar 


ofeem.  Cosai.  88;  WlmeUtangava* 

mögen  97;  Wärmeleitung  99;  eiektro- 

optische  Unters.  142 ;  faulende,  Vetk 

gegen  KnpferparmaBganat  1014. 
Fluiditftt  :  Analogie  mit  dam  galvaai- 

aehen  Leitungevermögen  140. 
Fluid  Meat  :  Unters.  955. 
Fluor  :    maafsenalytfsobe  Best.    1001; 

Anal,  organischer  fluorhaltiger  Verb. 

1062  f. 
FluenumiioniuniaiKarinn :  basisches,  Üb- 
ten. 184 
Fluoranthan  :  Verk.  818;  Conit  880» 
Fluorbaryum  :  sp.  G.  81» 
FluorbensolsuhbaäuTe  :  Untern.  744  f. 
Fluorbenzol8ulfosftureamid  :   Krystallf., 

Ldsl.,  Eig.  746. 
FluorbenaolßulfosÄurechlorid    :      Zus., 

Sohmelzp.,    Krystallf.,    LoaL ,    Verh. 

744  f. 
Fluorblei  :  sp.  G    31. 
a-Fluorboraoeton  :  Bild.,  Zuaf  ßiedep., 

Eig.  560. 
^-Fluorboraceton    :    Bild.,    SchmeUp., 

Siedep.,  Eig.  560. 
Fluorborathylen  :  Umwandl.  229;  For- 
mel 660. 
Flnorboraäureftthylen         Bild. ,     Eig., 

Siedep.,  sp.  G.,  Zus.  229. 
Fluorcalcium  :  sp.  G.  81. 
Fluorchroms.   Kalium  :   Darst,   Verh., 

Eig.,  Zars.  256  f. 
Fluoren  :  Bild.,   Derivate  877 f.;   Bild. 

586,  684. 
Fluorenalkohol,:  Krystallf.  504 f.;  Bild. 

586. 
Fluorensauxe  :  Bikt.,L6sl.,  Salze,  Aether 

Verh.  377  f. 
Fluorensaure-Aethyl&tber :  Zus.,  Darst., 

Befcmefep.  877 

Fluorena.  Baryum  :  Zus.,  Eig.  377. 

Fluorens.  Calcium  :  Zus.,  LösL  377. 

FluoresceTn  :  Fluorescenz  150. 

Fluorescenz  :  seltener  Metalle  durch 
den  Inductionsf unken  149 f.;  Unters., 
fluorescirende  Flüssigkeiten  unter 
dem  Einflus8  des  Spectrnms  150. 

Fluorkalium  :  sp.  G.  31. 

Fluorlithium  :  sp.  G.  31. 

Fluormagnesinm  :  sp.  G.  31. 

Fluornatrium  :  sp.  G.  31. 

Fluoroxyniob  :  Unters.  184. 

Fluoroxyniobammomtmi  ;  hasisches. 
Unters.  184, 
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Fraoroxyniohkaliam :  basisches,  Unten. 
184. 

Ffooroxyrilicram  :  Unten.  184. 

Fluoroxytitan  :  Unten.  184. 

Fraoroxyoran  :  Unten.  184. 

Fluoroxyuranammonium  :  basisches, 
Unters.  186. 

Fluoroxyusankalium :  basisches,  Unter«. 
186. 

Fluoroxysirkon  :  Unten.  184. 

Ffoorsiluuumammonium  :  sp.  G.  82. 

Fluoniliciumkalium  :  sp.  G.  82. 

FlttorsiHoiumnatrium  :  sp.  G.  82. 

Flnontrontium  :  sp.  G.  81. 

Fluorötanammonium :  basische«,  Unten. 
186. 

Fluorwasserstoff  borsauren  :  neue  228  f. 

Fluorwasserstoffs.  Anilin  :  Eig.,  Dant., 
Lösl.  414. 

Fluorzirkoniumammouium  :  basisches, 
Unten.  186. 

Fluorsirkoniumkalium  :  basisches,  Un- 
ten. 184. 

Flufewasser,  siehe  Wasser,  natürlich 
vorkommendes. 

Fbrmaldehyd  :  Bild.,  Verh.  481. 

Formamid  :  Bild.  696. 

Formeln  :  ehem.,  Gebrauch  derselben 
20  f. 

o-Formylphenolglycosid  :  Darst.,  Zus., 
Verh.  868 

Forayltricarbon&sureather :  Bild.,  Eig., 
Siedep.,  sp.  G.,  Verh.  613. 

Freyalith  :  Anal.  1287. 

FrieseYt  :  Anal.  1186. 

Fruchtzuckernatrium  :  Zus.,  Eig.  861. 

Früchte  :  Unten,  über  das  Reifen  892  f. 

Fuchsin  :  sp.  G.  41 ;  optisches  Verh. 
161;  schädliche  Wirk,  der  Bück- 
stande 997 ;  Nachw.  im  Wein,  Spec- 
trum 1076;  Wirk,  des  m-Toluidins 
bei  dessen  Bereitung  1169. 

Fütterungs  versuche  :   an  Hunden  961. 

Fumarsäure  :  Unten.  680  f. ;  Verh.  ge- 
gen Chlorwasserstoff,  Aether  638  f. ; 
Verh.  gegen  Salpetersaure  und  Ka- 
liumpermanganat 686. 

Fumarsaure-Di&thylAther  :  Siedep.,  sp. 
G.,  Verh.  gegen  Brom  634. 

Fuinarsaure-Dimethylather         Eig. , 
Schmelzp.,  Siedep.,  Lösl.,  Verh.  684. 

FumanAure-Methyläther    :    Bild. , 
Schmelzp.,  Verh.  gegen  Brom  638. 


Furfurol  :  sp.  G.,  FlüsngkeitaTokan  46 ; 
Büdungswarme  120. 

Furfurraleriansaure :  Verh.  gegen  Brom- 
wasser und  Silberoxyd  670  t 

Fuselöl  :  Basen  desselben  411. 

Futter  :  Best  des  Stickstoffs  1082. 

Futtermittel  :  Anal. ,  Abtcbeidiing  de« 
Eäweifces  daraus  1122 :  Aufbewahrung 
grüner,  Gehalt  anPectinkörpern  1123. 


Gaanchaum   :  Anal.  1090. 

Gährung  :  Theorie  derselben  1001  f.; 
synthetische  Vorginge  1002  f. ;  Ver- 
suche, alkoholische,  Einüufs  des 
Sauerstoffs  auf  die  Alkoholbild,  aus 
Zucker  1007  f.;  lösliches  Ferment 
der  Hefe  1009;  Essiggahrung  1011; 
des  milchs.  Calciums  1012;  Erklä- 
rung von  Gfthrungserscheinungen 
1014  f. 

Gährungswasserstoff  :  Eig.  1013. 

Gftnse  :  Verh.  der  Rohfaser  im  Ver- 
dauungsapparat 964. 

Gagat  :  Anal.  1240. 

Gahnit  :  Anal.  1188  f. 

Galactin  :  Vork.  in  der  Milch,  Eig. 
1180. 

Galega  officinalis  :  Anw.  rar  Darst.  Ton 
Indigo  1176. 

Galenobismutit  :  Anal.  1186. 

Galle  :  Einfluß»  bei  der  Verdauung  966 ; 
Unters.  964  f. ;  Sauren  der  mensch- 
lichen 966;  Best,  des  Gallenfarb- 
stoffes 969  ;  Nachw.  im  Harn  1081  f. 

Galletn  :  Vergleich  mit  dem  Anthnv 
cellblau  1174. 

Gallen  :  chinesische,  Unten.  940. 

Gallensauren  :  Vork.  im  Harn,  Färbun- 
gen 1082. 

GaUensecretion  :  Unten.  966. 

Gallium  :  Verh.  im  Vacuum  beim  Er- 
hitzen 176. 

Gallusgerbsaure  :  Reaoüon  1072. 

Gallussäure  :  sp.  G.  89;  Verh.  gegen 
Natronhydrat  676 ,  gegen  Kalium- 
permanganat 684;  Schmelsp.  728; 
Vork.  918;  antiseptische  Wirk.  1020; 
Verh.  gegen  Eisen,  Reaction  1072. 

Gambir  :  oateohinhaltiger ,  Reaction 
1072. 

Gambir-Cateohu  :  Unten.  946. 
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Gardenia  lucida  :  Unters,  des  Harzes 
911  f. 

Gardeniasäure  :  Unters.,  Schmelzp., 
Zus.,  Verh.  911. 

Gardenin  :  Unters.,  Verh.,  Schmelzp., 
Zus.  911. 

Gase  :  Zusammendrückbarkeit  69  f.; 
Absorption  durch  Kohle  71  f.;  Ab- 
sorption 72  f. ;  Verdichtung  auf  Glas- 
Oberflächen,  Transspiration  durch  po- 
röse Platten  78;  innere  Reibung  in 
einem  Gemisch  von  Kohlensaure  und 
Wasserstoff  74  ;  Verbreitung  in  einer 
Flüssigkeit  75;  Elektricitätsleitung 
140  f. ;  elektromagnetische  Drehung 
der  Polarisationsebene  144;  Anal, 
brennbarer  1024 ;  im  Gufsstahl  1093  ; 
im  Bessemer  Converter  1094  ;  in  Kali- 
Balzbergwerken  1108;  Condensation 
durch  den  Boden  1120;  aus  einer 
Kohlengrube,  Unters.  1257  f.;  eines 
kleinen  Sees  in  Sieilien  1260  f. ; 
Einw.  stark  gespannter  auf  kugel- 
förmige Eisenstücke  1272  f. 

Gasleitungsrohr  :  Veränderung  nach 
langem  Gebrauch  1144. 

Gasmoleküle  :  Gleichgewicht  89  f. 

Gasofen  :  für  kräftige  Oxydation  1085. 

Gasometer  :  Construction  1086. 

Gaeregulator  :  Anw.  1085. 

Gastaldit  :  Anal.   1228  f. 

Gaultheria  leucooarpa  :  Oel  daraus  942. 

Gaultheriaöl  :  Gewg.  und  Ausbeute 
941. 

Gaultheria  procumbens  :  Oel  942. 

Gaultheria  punctata  :  Oel  942. 

Gayluseit  :  Vork.  1243. 

Gebläselampe  :  1085. 

Gefäfse  :  Function  vegetabilischer  881. 

Gehirn  :  Phosphorsäurebest.  970;  Ar» 
senansammlung  995. 

Gelbbeeren  :  Unters.  989  f. 

Gelbeisenerz  :  Unters.,  Anal.  1195. 

Gelatine  :  Verh.  bei  der  Spaltpilzgäh- 
rung  1018. 

Gelatine-Dynamit  :  Best,  des  Nitrogly- 
cerins 1066  f. 

Gelsemium  sempervirens  :  Wirk.  998. 

Geranien  :  Bild.,  Zus.  941. 

Geraniol  :  Vork.,  Zus.,  Eig.,  Siedep., 
Verh.  941. 

Geraniumöl  :  Abstammung ,  Eig. ,  Sie- 
dep., Verh.  941. 

Jahr«*b«r.  f  Oh«m.  u.  •.  w.  ftlr  1879. 


Gerberei  :  Leder  aus  Schafmägen,  von 
Häuten  mit  Phosphorsäure  1151. 

Gerbmaterial  :  Best,  des  Säuregehalts 
in  den  Auszügen  1072  f. 

Gerbmaterialien  :  Reaction  solcher,  die 
Phloroglucide  enthalten  1072. 

Geschwür  :  eines  Kiefers,  Unters.  991. 

Gesetz  :  von  Du  long  und  Petit  95; 
Stoke'sches  150. 

Gesteine  :  ehem.  mikroskopische  Anal. 
1022. 

Gewebe  :  thierische,  Verh.  bei  der  De- 
stillation 957 ;  siehe  Horngewebe. 

Gewicht  :  sp.  von  Salzen  30  f.;  sp. 
von  unorganischen  Körpern  31  f. ; 
sp.,  Best.  41;  sp.  von  Körpern,  Be- 
ziehungen 47 ;  Best,  der  Dampfd. 
48,  53;  sp.  von  Benzol-Schwefelkoh- 
lenstoff-Mischungen 63. 

Gewichtsdifferenzen  :  Best,  sehr  kleiner 
1023. 

Gifte  :  Herzgifte ,  Krampfgifte ,  Wirk, 
des  Chlorais,  physiologischer  Anta- 
gonismus 992. 

Glas  :  elastische  Nachwirk.  89 ;  Unters. 
1117  f.;  Verh.  gegen  Schwefelalka- 
lien  1118;  Resistenzftlhigkeit  gegen 
Wasser,  elektrische  Durchbohrung 
1119;  siehe  Flaschenglas. 

Glaskörper  :  des  Auges,  Verh.  gegen 
Eisessig  und  Schwefelsäure  876. 

Glasur  :  Anal  1116. 

Glaukodot  :  Unters.  1183. 

Glaukophan  :  Anal.  1228  f. 

Gleichgewicht :  Concentrationsgleichge- 
wicht  zwischen  verschieden  erwärm- 
ten Flüssigkeitstheilen  78. 

Glimmer  :  Unters.  1217. 

Glimmerpikrophyr  :  Unters.  1249. 

Glucinsäure  :  Bestandth.  855. 

Gluconsäure  :  Bild. ,  Darst  666  f. ; 
Bild.,  Zus.,  Eig.,  Salze  852  f. 

GluconB.  Ammonium  :  Zus.,  Eig.  853. 

Glucons.  Baryum  :  Zus.,  Verh.  853. 

Glucons.  Blei  :  Zus.,  Bild.  853. 

Glucons.  Calcium  :  Zus.,   Eig.  858. 

Glucons.  Kalium  :  Zus.,  Eig.  853. 

Glucons.  Silber  :  Zus.,  Verh.  853. 

Glucons.  Zink  :  Zus.,  Eig.  853. 

Glucose  :  Verh.  bei  der  Elektrolyse 
482,  gegen  Brom  und  Wasser  666 f.; 
Acetylirung  833;  Verh.  gegen  Aetz- 
kalk  855  f. ;  Vork.  im  Kaffee  919 ; 
Best,  im  Bier  und  Rohzucker  1069; 

91 
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Reaction  1072;  Best.  1076;  Zurate 
bei  der  Best,  des  Harnstoffs  im  Harn 
1079;  Verh.zu  unterbromigs.  Natrium 
1080. 

Glutamin  :  Bild,  aus  Eiweife  891. 

Glutaminsäure  :  Bild.  877. 

Glutin  :  Verh.  gegen  Zinn  und  Salz- 
säure 880. 

Glycerin  :  Schmelzwärme,  Wärmecapa- 
cität  95 ;  Wärmeleitungsvermögen 
97  f. ;  Wärmeleitung  100 ;  Bildungs- 
wärme 120  ;  Zähflüssigkeit ,  Verh. 
gegen  Metalloxyde  181 ,  gegen  elek- 
trolytischen Sauerstoff  481 ,  gegen 
ammoniahalisches  Kupferoxyd  489 ; 
als  Lösungsmittel  496  f.;  Verh.  ge- 
gen Kalk,  Unters.  497  f.;  Bild.  848; 
Wirk,  auf  den  Organismus  951 ;  Verh. 
bei  der  Fäulnifs  1003,  gegen  Apfels. 
Calcium  1013. 

Glycerindischwefelsäure  :  Bild.  786. 

Glycerinphosphorsäure  :  Vork.  in  der 
Hefe  1010. 

Glycerin8äure  :  trockene  Destillation 
610. 

GlycerinB.  Calcium  :  Gährungsproducte 
mit  Kuhexcrementenaussaat  1012. 

Glycerintriacetin  :  Bild.  500. 

Glycerintri8chwefelsäure  :  Zus.,  Eig. 
736. 

Glycid  :  Darst.,  Eig.,  Siedep»,  Lösl., 
sp.  G. ,  Verh.  498  f. 

Glycooholsäure  :  Darst.  964. 

Glycocoll :  Verh.  gegen  Palladiumharn- 
stoffchlorür  343;  Büd.  878,  880,  979. 

Glycogen  :  Verh.  gegen  Diastase  846; 
Bild,  zweier  847;  Darst.  952  f.; 
Barytverb.,  Abstammung,  Zus..  Zers. 
953;  Verh.  gegen  defibrinirtes  Blut 
959  f. ;  Bild,  in  den  Muskeln  973. 

Glycol  :  Bild.  383,  481;  Verh.  gegen 
elektrolytischen  Sauerstoff  481 ;  Auf- 
treten von  Bromäthylen  bei  der  Darst 
496. 

Glycolacetochlorhydrin  :  Bild.  598. 

Glycoldischwefelsäure  :  Eig.,  Darst, 
Salze  736. 

Glycoldischwefels.  Baryum  :  Zus.  736. 

Glycoldischwefels.  Kalium  :  Eig.  736. 

Glycolid  :  Büd.  683. 

Glycolsäure  :  Siedep.  der  homologen 
Ester  und  Aether  57 ;  Verh.  gegen 
Baryumsulfhydrat  857;  Bild.  594, 
602,  638. 


Glycolsäureester  :  sp.  G.  47. 

Glycols.  Calcium  :  Krystallwasser  602. 

Glycosid  :  künstliches,  Darst.  858. 

Glycoside  :  künstliche,  Darst,  Derivate 
859. 

Glycosurie  :  Entstehung  989. 

Glycuronsäure  :  Bü<L,  Eig.,  Lösl.,  Verh-, 
Zus.,  Salze  987. 

Glycurons.  Baryum  :  Zus.  987. 

Glycuvinsäure  :  Bild.,  Schmelzp.,  Sie- 
dep., Lösl.,  Eig.,  Sake  610. 

GlycuTins.  Baryum  :  Zus.,  Lösl.,  Eig. 
610. 

Glycuvins.  Calcium  :  Zus.,  Eig.  610  f. 

Glycuvinß.  Kalium  :  Zus. ,  Eig.  610. 

Glycyrrhizin« :  Unters. ,  Zus.  866 ;  Un- 
ters   908;  Vork.,  Gewg.  921. 

Glycyrrhizinsäure  :  Zus.,  Darst,  Eig., 
Lösl.,  Salze  866  ;  Zus.,  Vork.,  Eig., 
Salze  908. 

Glycyrrhicins.  Ammonium :  Zus^  Darst, 
Eig.  866,  908. 

Glycyrrhicins.  Baryum  :  Zus.,  Bild. 
866. 

Glycyrrhicins.  -Blei  :  Zus. ,  Bild. ,  Eig. 
866. 

Glycyrrhicins,  Kalium  :  Zus.,  Darst 
866;  Eig.  908. 

Glyoxylsäure  :  Verh.  gegen  alkoholi- 
sches Ammoniak  602;  Unters.  603. 

Gnadenfrei :  Meteoritenfall,  Anal.  1274  f. 

Gold  :  Schmelzp.  92 ;  sp.  W.  93;  Verh. 
gegen  Ozon  192  f.,  gegen  den  gal- 
vanischen Strom  306;  Vork.,  Unters. 
1181  f.;  Goldfelder  1182;  Vork.  im 
unverbundenen  Zustande  im  Chloro- 
phyllit  1247  f. 

Granat  :  AnaL  schottischer  1215. 

Granatapfelbaum  :  Unters,  der  Alka- 
lose aus  der  Binde  923. 

Graphit  :  südböhmische  Lager  1180. 

Gravivolumeter  :  zur  Ausführung  quan- 
titativer Best  1084. 

Grenat  :  schädliche  Wirk.  997. 

Grubenwasser,  siehe  Wasser,  natürlich 
vorkommendes. 

Guajacharz  :  Verh.  gegen  Jodsäure 
1072. 

Guanidin  :  Verh.  gegen  unterchlorig«, 
und  unterbromigs.  Natrium  312 ;  Ent- 
stehung 334;  Bild.  341. 

Guanidinsalze  :  Darst  888. 
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Guano  :  Anal.  1126 f.;  Stickstoffgehalt, 

Best.  1127. 
Gummate  :  Vork.,  Gewg.,  Verh.  897. 
Gummi :  York.,  Verh.  854  ;  Holzgummi, 

Darst,  Zus.  896 ;  arabisches,  Unters. 

der  verschiedenen  Sorten  906;    vul- 

kanisirtes,  Darst.  1149. 
Gummi  arabicum  :  Verh.  869. 
Gummigutt  :  Unters.  947. 
Gnfseisen  :  Schwefel  daraus  1105. 
Gufsstahl  :  Gase  darin  1098. 
Gyps  :  optische  Eig.  153. 
Gypsen  :  des  Weines  und  Mostes  1189  f. 


Haare  :  Verh.  gegen  Salzsäure  877. 

Hämatoxylin  :  Verh.  gegen  Phtalsäure- 
anhydrid,   trockene  Destillation  904. 

Häminkrvstalle  :  aus  altem  Blute  961. 

Hämoglobin  :  Eisen  als  Phosphat  darin 
963. 

Häute  :  Gerben  derselben  mit  Phos- 
phorsäure 1151. 

Hafer:  Gedeihen  1122;  Gehalt  an  Pec- 
tose  1128. 

Haferkleie  :  Bestandth.  910. 

Halogene  :  Best  in  organischen  Verb. 
1060  f.,  1062. 

Halolde  :  gegenseitige  Verdrängung 
28  f. 

HaloTdsalze  :  "Verb,  gegen*  Sauerstoff 
29. 

HaloYdverbindungen :  von  Alkoholradi- 
kalen, Verh.  gegen  Wasser  882  t 

Hammelfett  :  Verh.  gegen  Carbolsäure 
1076. 

Hannotom  :  Structurformeln  1179;  Un- 
ters., Structurformel  1281. 

Harn  :  Beschaffenheit  des  Ohloralharns 
983;  Eiweiispepton  darin,  Unters. 
984;  Unters,  nach  innerlichem  Ge- 
brauch von  Rheum  und  Santonin 
985:  Indican  desselben  985 f.;  der 
Herbivoren,  Bestandth.  988;  Alkales- 
cenz,  Bedingungen  derselben  989 f.; 
Stickstofffeehalt  990,  Einfluß)  des 
Phosphors  auf  die  Ausscheidung  993; 
Salicylsäuregehalt  1075;  Stickstoff- 
best.,  Harnstoffbest  1079;  eiweifshal- 
tiger,  Verh.  beim  Kochen  1080; 
Nachweis  von  Galle,   von  Aethyldi- 


acetsäure  1081  f.;  Quecksilberbest., 
Stickstoff  best.  1082. 

Harnsäure  :  Formel  derselben  851 ; 
Tersuohte  Darst  359;  Titration  1068. 

Harnstoff  (Carbamid) :  sp.  G.  35;  Verh. 
gegen  unterchlorigs.  und  unter- 
bromigs.  Natrium  312  ;  Bild.,  Verh. 
gegen  Platinchlorid  841,  gegen  Pal- 
ladiumchlortir  342,  gegen  Naphtyl- 
amin,  gegen  Naphtylaminchlorhydrat 
348;  Anw.  bei  der  Darst  von  Malo- 
nylharnstoff  352 ;  Best,  im  Blut  960  f. ; 
Bild.  982  f. ;  Umwandl.  in  Ammoniak 
und  Kohlensäure  durch  ein  Ferment 
1016;  Best,  im  Harn  1079  f. 

Harnstoffpalladiumchlorür :  Bild.,  Zus., 
Lösl.,  Verh.  342. 

Harnstoffplatinchlorid  :  Bild.,  Eig.,  Zus. 
341. 

Harnzucker  :  Best  1067  f. 

Harz  :  in  der  Paeonia,  Zus.  929;  kry- 
stallinisches  aus  Pinus  pumilio,  Zus. 
946 ;  von  Quebracho  Colorado,  Unters. 
948.    * 

Harze  :  Best.  1073. 

Hausenblase     Bromproduct  870. 

Hebronit,  siehe  Montebrasit. 

Hedysarum  Onobry chis :  Anw.  zur  Darst 
von  Indigo  1176. 

Hefe  :  Einflufs  auf  Kaliumchlorat  1000; 
Zus.  der  Bierhefe  1005,  Verh.,  Zus., 
1007;- Entziehung  der  löslichen  Sub- 
stanzen 1008  f.';  lösliches  Gährungs- 
ferment  1009. 

Hefenprotein  :  Zus.,  Verh.  1006. 

Heizversuche  :  im  Dampfkesselbetriebe 
1144. 

Heldburgit  :  Krystallf.,  Eig  1248. 

Helianthus  tuberosus  :  Unters.  847. 

Helicin  :  Identität  mit  o-Formylphenol- 
glycosid858;  Verh.  zu  m-Amidobenzoe- 
säure,  zu  Amidocuminsäure ,  Amido- 
salicylsäure  859. 

Heliotrop  :  Anal.  1188. 

Helix  aspersa  :  Verh.  gegen  Strychnm 
996  f. 

Helix  pomatia  :  Wirk,  des  Muscarins 
992 ;  Verh.  gegen  Strychnin  996  f. 

Helsingborg  :  Wasseranal.  1271. 

HemiSdrie  :  geneigtflächige  2. 

Heptan  :  sp.  G.,  Flflssigkeitsvolum  44$ 
siehe  auch  Abieten  361  f. 

Heptylen  :  Bild.,  Verh.  733. 

Heptylessigsäure  :  Darst,  Eig.  669. 
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Heptyljodür  :  Darst.  668. 

Heracleum   sphondylium  :    Untere,  des 

OeU  494;  Bestandth.  906. 
Heracleum  giganteum  hört :  Bestan4th. 

906  f. 
Heracleumöl  :  Bestandth.  905. 
Hermelin :  Darst,  Vork.,  Eig.,  Schmelzp., 

Zus.,  Verh.  905  f. 
Herbstblatter  :  Spectram  1073. 
Herrengrandit :  basisches  Kupfersulfat, 

Unters.,  Messungen,  Anal.  11 93  f. 
Hesperiden    :    Verh.    gegen    Salzsäure 

573. 
Hesperidin  de  Vrij  :  Vork.  909. 
Hesperidinz  ucker  :  Bild.  910. 
Hefsleiter  :  Meteoritengruppe  1278  f. 
Heu  :  Säure  aus  Wiesenbeu  982;    Ge- 
halt an  Pectose  1123;  Anal.  1128  f. 
Heulandit  :  Anal.  1231. 
Hexaäthylmannit  :  Bild.  698. 
Hezabromphenochinon    :    Bild.,    Lösl., 

Eig.  511. 
Hexachlorbenzol  :  Krystallf.  387. 
Hexahydrüranthracen  :  Bild.  1173. 
Hexametbylbenzol  :  Schmelzp.,  Siedep. 

868;  Unters.  376. 
Hexan  :  sp.  G.,   Flüssigkeitsvolum  44; 

aus   Mannit,   Verh.   beim    Chloriren 

361. 
Hexaoxydiphenyl  :  Bild.  675. 
Hexaoxydiphenyle  :  Bild.,  Eig.  729. 
Hexaoxydiphenylenketon  :  Bild.,  Zus., 

Eig.,   Lösl.,   Verh.   gegen    Alkalien, 

Eisenchlorid,    Eisenoxydul,    Kupfer- 

acetat  728  f. 
Hexaoxydiphenylenketoncarbonaäure- 

anhydrid,  siehe  EUags&ure. 
Hexasalpeters.  Cellulose  :  Darst,  Zus., 

Eig.,  Lösl.  834. 
Hexerinsaure    :     Bild. ,    Zus. ,     Lösl., 

Schmelzp.,  Krystallf.,  Salze  669. 
Hexerins.  Kupfer  :  Zus.  669. 
Hexylalkohol :  Bild.  383;  Bild.,  Siedep. 

481 ;  neuer,  Siedep.,  sp.  G.,  Eig.  640; 

Bild,  aus  Glycerin  1008. 
Hexylohlorid  :  Bild.,  Eig.  361. 
Hexylen  :  Bild.,  Verh.  361;    Bild.  481. 
Hexylene  :  Unters.  361. 
Hexylglycol :  Verh.  bei  der  Oxydation, 

Darst.,  Siedep.,  sp.  G.  361. 
Hexylsfture  :  Eig.,  Schmelzp.  624. 
Hibbertit  :  Anal  1193. 


Himbeere  :  Unten.  917. 

Hippursäure  :  Diffusion  86;    Krystallf. 

676;    der    Fleischfresser,    Erklärung 

für    die    Bild,    im   Organismus   978; 

Bild,    im    Organismus    des    Schafes 

979;    Zers.    durch   Fermente   979  f.; 

Bild,  im  thierischen  Organismus  980  f. ; 

Ort    der  -Bild,    bei  Pflanzenfressern, 

Untersch.    vom  Fleischfresser  981  f. ; 

aus   der   Chinasäure  im  Organismus 

der  Säugethiere  982. 
Hippurs.  Natrium  :  Diffusion  86. 
Hirschhorn  :  Zerlegung  879. 
Hochöfen  :   Anal  der  kohlenstoffhalti- 
gen Ablagerungen  1090. 
Hofmannit  :  Krystallf.,   Unters.,   Eig. 

1242. 
Holmium  :  neues  Element,  Atomgew., 

Spectrum  246. 
Hol*  :  Unters.  896 ;  Verh.  gegen  saures 

schwefeis.  Calcium  1160. 
Holsgeist   :   Best    des  Methylalkohols 

1065. 
Holzgummi  :  Darst.,  Zus.  896  f. 
Homoacetoxycumarin   :    Zus.,    Darst., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Eig.  557  f. 
m-Homoanisaaure    :    Zus. ,    Schmelsp. 

691;  Eig.,  Lösl.  692;  Keactionen  698. 
o-Homoanissäure  :  Zus.,  Schmelzp.  691; 

Eig.  692;  Reactionen  693. 
o-Homoanissäure-MethyÜUher    :     Eig., 

Schmelzp.  691. 
Homobrenzkatechin  :  sp.  G.  39. 
Homocinchonidin  :   Vergleich  mit  Cin- 

chonidin  814;  Krystallf.  815. 
Homoitaconsäure    :    Bild.,    Schmelzp., 

Eig.  662. 
m-Homo-p-oxybenzaldehyd    :      Const, 

Schmekp.,   Beziehung  zu  den  Xyle- 

nolen  517. 
o-Homo-p-oxybenzaldebyd     :       Const., 

Schmelzp.,   Beziehung  zu  den  Xylo» 

nolen  517. 
m-Homo-poxybenzoftsfture  Const., 

Schmelzp.,   Beziehung  zu  den  Xyle- 

nolen  517;  Bild.  689;  Zus.,  Schmelzp. 

691. 
o-Homo-m-oxybenzoesäure     :       Const., 

Schmelzp.,   Besiehung  zu  den  Xyle- 

nolen  518;  Zus.,  Schmelzp.  690. 
o-Homo-p-oxybenzoöaaure      :      Const, 

Schmelzp.,  Beziehung  zu  den  Xyie- 

nolen  617 ;  Bild.  689 ;  Zus.,  Schmelzp. 

691. 
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m-Homosalioylaldehyd  Sokmelap., 

Siedep.,  Beziehung  zu  den  Xylenolen 
518. 
p-Homosalioylaldehyd  :Canst.,Schinelzp., 
Siedep.,  Beziehung  zu  den  Xylenolen 
518. 
p-Homosalicylaldehyd:Const.,Scbmelzp., 
Siedep.,  Beziehung  zu  den  Xylenolen 
517. 
m-Homosalioylsäure :  Const.,  Schmelzp., 
Beziehung    zu    den  Xylenolen    518; 
Bild.,  689;  Zus.,  Schmelzp.  690. 
o-Homosalicylsäure :  Const.,  Schmelzp., 
Beziehung    zu    den   Xylenolen   518; 
Bild.  689;  Zus.,  Schmelzp.  690;  Bild. 
764. 
p-Homosalicylsäure :  Const,  Schmelzp., 
Beziehung   zu    den  Xylenolen    517; 
Bild.  689;  Zus.,  Schmelzp.  691 ;  Bild. 
764. 
p-Homosaligenin   :    Const. ,    Schmelzp., 

Beziehung  zu  den  Xylenolen  517. 
Honig  :  aus  Aethiopien,  Anal.  1188  f. 
Hopfen  :  als  Futtermittel  1123. 
Hörn  :  Bromproduct,    Zus.  871;    Zink- 
Yerb.  daraus  872;  Verh.  gegen  Salz- 
säure 877 ;  Anal.  1060. 
Hornblende  :  York.,  Anal.  1226 f.;  Un- 
ters. 1228. 
Horablendesftbiefer  :  Anal.  1248. 
Horngewebe  :    Wassergehalt    mensch- 
licher 880. 
Hornhaut  :   Verh.   gegen  Eisessig   und 
Schwefelsäure  876.   gegen  Salzsäure 
877. 
Hühner  :   Inanitions-    und   Fieberstoff- 
wechsel 954. 
Hullit  :  Anal.,  Vork.  1223. 
Hummer  :  Phosphorescenz  des  Fleisches 

1000. 
Humor  aqueus  :    Verh.  gegen  Eisessig 

und  Schwefelsäure  876. 
Hunde  :  Fütterungsversuche  951. 
Husum  :  Wasseranal.  1264. 
Hydantoinsäure  :  Nichtbild.  343. 
Hydracrylsäure  :  Bild.  594. 
Hydrate  :  Rückbild.  179.  ♦ 
Hydratropasäure  :   Bild.,  Siedep.,   Eig. 

716;  Const.  717. 
Hydratropas.  Calcium  :  Eig.  7 16  f. 
Hydrasinprobe    :    zum    Nachweis    der 

Nitrosoamine  461. 
Hydrazinverbindungen  :   Unters.  454  f. 


Hydrazohenzol   :    Verh.    gegaa    Essig- 

Säureanhydrid  463. 
Hydrazophenyläthyl :  Bild.,  oxals.  Salz, 

Eig.  462. 
Hydroäthylcrotonsäure    :    Bild.»    Eig., 

Siedep.,  Salze  668. 
Hydroäthylcrotonsäure-Aethyläther  : 

Zus.,  Siedep.,  Eig.  658. 
Hydroäthylcroton».    Baryum    :     Zus., 

Eig.  658. 
Hydroäthylcrotons.     Calcium    :    Lösl., 

Eig.  658. 
HydrobenzoYn  :  Unters.,  Verh.  bei  der 
Oxydation  505;  Darst,  Verh.  gegen 
verdünnte  Schwefelsäure  505  f. 
Hydrobenzofnanhydrid      :      Krystallt, 
Verh.  507. 

Hydrobenzoinanhydride  :  krystallogra- 
phisch-optische  Unters.  5. 

Hydrobenzoinchlorid  :  Bild.  508. 

Hydrobenzoine  :  theoretische  Betrach- 
tungen 508. 

Hydrobilirubin  :  Unters.  970. 

Hydrocarbostyryl  :  Verh.  gegen  Phos* 
phoroxy  chlorid  und  -pentachlorid 
782. 

Hydroceleflüssigkeit  :  Unters,  der  Ei- 
weifskörper  875. 

Hydrocellulose  :  Bild.  835;  Pyroxylm 
daraus  1116. 

Hydrochinon  :  sp.  6.  36;  Bild.  319; 
Nitroderivate526f.;  Verh.  gegen  Phe- 
nol, Ferrisulfat,  Bild.  582 ;  Verh.  ge- 
gen Jodmethyl,  Darst.  der  Monoäther, 
Verh.  gegen  Kaliumalkylsulfate  583; 
Bild.  680;  im  Carbolharn  976. 

Hydrocotoim  :  Vork.  924;  Zus ,  Verh. 
925. 

Hydrocoton  :  Zus.,  Derivate,  Verh.  925. 

Hydro-p-cumarsäure  :  Verh.  gegen 
Natronhydrat  675;  Bild.  720. 

Hydrocyanaldin  :  Bild.  827 ;  Schmelzp., 
Krystallf.,  Verh.  329. 

p-Hydrocyanaldin  :  Bild.  327;  Zus., 
Krystallf.,  Lösl.,  Verh.  329. 

HydrodÜFu8ion ,  siehe  Diffusion. 

Hydrogardeniaaäure  :  Darst.,  Zus., 
Verh.  911. 

HydroSsatin  :  Bild.,  Zus.  479. 

Hydrojodangelicasäure  :  Schmelzp., 
Eig.  643. 

Hydrojodmethylcrotonsäure  :  Zus., 
Schmelzp.,  Eig.  643. 

Hydrolyse  :  Bedeutung  844. 

Hydropolyporsäure  Bild.,      Eig., 

Schmelzp.,  Los!.,  Zus.,  Salze  907. 
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Hydropurpuroxantbin     :    Darst,    Eijr, 

1172  f. 
Hydrosorbinsäure  :    Additionsproducte 

659  f. ;  Bild.,  Sake  660. 
Hydrotiglinsäure   :    Bild.,    Eig.,   Lösl., 

sp.  6.,  Siedep.,  Salze  641. 
Hydrotiglinsäure-Aethylätber  :  Siedep., 

Eig.  641. 
Hydrotiglins.  Calcium  :  Zus.,  Eig.  641. 
Hydrotiglins.  Silber  :  Zus.,  Eig.  641. 

Hydroumbellsäure :  früher  UmbellsAure 

529. 
Hydroxylamin  :  Darst.  211. 
er-Hydroxymethyläthylessigsäure :  Bild., 

Verh.  645. 

^-Hydroxymethyläthylessigsäure :  Verh. 
gegen  Schwefelsäure  645. 

Hydroxytetrylsäure  :  Bild.,  Schmelzp.. 
Lösl.  626. 

Hydrozimmtsäure  :  Bild.  613;  Verh. 
gegen  Natronhydrat  674,  gegen  ran- 
chende Salpetersäure  708;  siehe 
Phenylpropionsäure  878. 

Hygrometer  :  1084  f. 

Hypersthen  :  Anal.  1225. 

Hypochlorin:  Vork.  in  den  Chlorophyll- 
körpern, Wirk.  882. 

Hypoxanthin  :  Bild.  878;  Bild,  in  den 
Muskeln  973. 


Icterus  :  Zuck  erbest.  1076. 

Idrialin  :  Zus.,  Verh.,  Bromderiyate, 
Verh.  gegen  Salpetersäure,  Schwefel- 
säure, Eig.  365  f. 

Igelströmit  :  Anal.  1190. 

Imidodimethylessigdimethylpropion- 
säure  :  Bild.,  Zus.,  Eig.,  Salze  620. 

Imidodimethyles8igdimethylpropions. 
Ammonium  :  Eig.  620. 

Imidodimethylessigdimethylpropions. 

Kali  am  (saures)  ;  Eig,,    Lösl.,   YerL. 
621, 

I  m  ido  d  i  m  othy  lessi  gdim  otby  1  pr  opiona, 
Kupfer  i  Eig.  620, 

lihHl-"l[rin*thvii 

Silber  :  Ei- 
(  Silber  620 

lriiJ'i"(iiini't.Uv 
Zink 


InanitionsBtofrweohsel    :    der    Hfihner, 

Unters.  954. 
Indican  :  Unters.  475  f.;    Pflanzenindi- 

can,  Verh.  480;   des  Harns,    Unten. 

985  f. 
Indigo    (Indigotin)    :    MolekulargTÖfse 

470;    Verh.    gegen    hydroschwefligs. 

Natrium  und  Natrium  472 ;  Salze  der 

Verb.,    Eig.,    Formel  476;   Anw.  zur 

Salpetersäurebest.  1035;  Darst  1176. 
Indigoblau :  Substitutionsprodncte  470  f. ; 

Bild.  478. 
Indigofera   tinctoria  :  Anw.   aar  Darst. 

von  Indigo  1176. 
Indigopurpurin  :  Identität   mit  Indira- 
bin 472;  Vork.,  Lösl.,  Eig.  478. 
Indigotin  :  Anw.  1085;  siehe  Indigo. 
Indigweifs  :  Verh.  gegen  pyroschwefels. 

Kalium  472. 
Indigweiftschwefels.    Kalium   :    York. 

473. 
Indirubin :  Identität  mit  Indigopurpurin 

472. 

Indium  :  Verh.   beim  Erhitzen  im  Va- 

cuum  176  f. 
Indol  :  Derivate  473  f. ;  Bild.  874. 
Indolin  :  Bild.  472 
Indophenin  :  Darst.,   Zus.,   Eig.,  Lösl., 

Verh.  479. 
Indoxyl :  Verh.  gegen  Brom,  Bild.,  Zus., 

Umwandl.,  Const.  476. 
Indoxylsohwefelsäure  :  Identität  mit  In- 
dican 475;  Unters.  985  f. 
Indoxylschwefels.  Kalium :  Darst  472  f.; 

Zus.,  Eig.,  Verh.  475. 
Indulin  :  Zus.,  Bild.  468. 
Induline  :  Darst.  11 59  f.  . 
Infusionen  :Conservirung  vegetabilischer 

885. 
Inosinsäure  :  Vork.  1133. 
Iseoten  :  Kupferoxydgehalt  1001. 
Insectenpulver  :  Wirk.,  Vork.  936  f. 
Insolinsäure  :  Bild.  723. 
rntürforeiizerHtiheinuugen     :     an     pleo* 

uhruitbchim  Kry statin    153. 
Iiiiiliu  ;  Gewg+  843. 
lurerizucker  ;    Untere,,    Yurh.    854  f.  j 

Bfttt,    lOfi^f. 
I  Üut*  t$.  92  4;  V  erh.  gegen 

91  L 
i  G*w£,    1101. 
lif.    Mj     sp.    W,    PH; 
>k    U8I. 


Sachregister. 


1367 


Iridiumoxyd  :  Gewg.,    Reduction  1102. 
Iridiumplatinlegirungen  :  Eig. ,    Dichte 

1102. 
Iris  versicolor  :  Bestandth.  911. 
Is&thionsäureamid  :  Darst.  734. 
Is&thions.  Ammonium  :  Verh.  heim  Er- 
hitzen 734. 

Isatin  :  Synthese  476 f.;  Const.  477; 
Krystallf.  477  f.;  Derivate  478  f.; 
Nachw.  479. 

Isatinchlorid  :  Darst.,  Eig.,  Verh.  478. 

m-Isatins&ure  :  siehe  m-Anridophenyl- 
glyoxylsfture  704. 

Isatfns.  Alkali  :  Bild.  477. 

Isatropasfture  :  Bild. ,  Lösl. ,  Eig., 
Schmelzp.,  Const.,  Verh.  717. 

Iso&pfelsaure  :  Unters.,  Salze  637. 

Iso&pfels.  Silber:  Zus.,  Bild.,  Eig.  637. 

Isoamylsuccinat  :  Darst,  Eig.,  sp.  G., 
Siedep.  628. 

Isoangelicasaure  :  Darst.  644. 

Isoanthraflavinsäure  :  Bild.  589. 

Isohern8teinsäure  :  Darst.  613. 

Isobrommalein  säure  :  Eig.  630. 

Isobuttersäureather  :  Gewg.,  Siedep. 
639. 

Isobuttersänreanhydrid  :  Verh.  gegen 
aromatische  Aldehyde  614. 

Isobutters&ure-Isobutyläther  :  Vork. 
945. 

Isobuttera.  Natrinm  :  Verh.  gegen  aro- 
matische Aldehyde  614. 

Isobutyläther  :  Anfangsgeschwindigkei- 
ten und  Grenzen  der  Aetberification 
bei  verschiedenen  Sauren  314. 

Isobutylaldebyd  :  Verb,  gegen  Kalium- 
carbonat  553  f. ;  Bild.,  sp.  G.  554. 

p-Isobutylaldehyd  :  Bild.,  Verb.  534. 

Isobutylalkohol  :  Verh.  gegen  Wasser 
106,  gegen  Chlorzink  489. 

Isobutylen  :  Verh.  gegen  Metalloxyde, 
bei  der  Oxydation  360 ;  Bild.  489. 

Isobntyljodid  :  Verh.  gegen  cyans.  Sil- 
ber 490,  gegen  Zinnfolie  776. 

Isobutylschwefels.  Baryuxn  :  Krystallf. 
734. 

Isobntyronitril  :  Bild.  329. 

Isocholesterin  :  Drehung  168. 

Isocyanphenylchlorid  :  Bild.  349. 

Isocyanpropionsfture  :  Darst,  Eig., 
Lösl.,  Zus.,  Salze  878  f. 

Isocyanpropions.  Kalium  :  Eig.  879. 

Isocyans.  Kalium  :  sp.  G.  37. 

Isocymol  :  Darst,  Eig.,  Siedep.,  ksp.  G., 
Verh.,  Sulfosäuren,  Salze  370. 


Isocymolsulfamid    :        Darst.,       Eig., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  370  f. 
Isocymolsulfosäuren  :  Bild.,   Salze  370. 
Isocymolsulfos.    Baryum  :  Lösl.,   Zus., 

Eig.  370  f. 
Isocymolsulfos.    Kupfer  :     Zus.,    Eig., 

Krystallf.  370  f. 
I8cocymolsulfos.  Natrium  :  Eig.  370. 
Isodibromoaprons&are    :    Bild. ,     Eig., 

Verh.  659  f. 
Isodinaphtyl  :   Bild.  381;    Verh.    beim 

Chloriren  382. 
Isodinitrodipheuylmethan     :     Krystallf. 

397. 
Isodiphensiure  :  Aetber  378 ;  Verh.  bei 

der  Oxydation,    Const.  380;    Oxyda- 
tion 727. 
Isodiphens&ure-Metbylätber      :      Zus., 

Schmelzp.,  Krystallf.,  Verh.  878. 
Isodulcit  :  aus  Quercitrin ,    Bild.   861 ; 

Bild.  939. 
Isodulcitnatrium  :  Zus.,  Darst  862. 
Isodurol  :  Siedep.,  Derivate  373  f. 
Isodurolsulfosäure  Bild.,       Eig., 

Schmelzp.,  Salze  373. 
Isodurolsulfos.  Baryum  :  Zus.  373. 
Isodurolsulfos.  Blei  :  Zus.,  Eig.  873. 
Isodurolsulfos.  Calcium  :  Zus.  373. 
Isodurolsulfos.  Kalium  :  Zus.  873  f. 
Isodurolsulfos.  Kobalt :  Zus.,  Eig.  373. 
Isodurolsulfos.  Kupfer  :  Zus.,  Eig.  373. 
Isodurolsulfos.  Natrium :  Zus.,  Krystallf. 

373. 
Isodurolsulfos.  Silber  :  Eig.  373. 
Isodurolsulfos.  Strontium  :  Zus.  373. 
a-IsodurylsÄure  :  Schmelzp.,  Eig.,  Lösl., 

Krystallf.,  Salze  374. 
/9-Isodurylsaure  :  Schmelzp.,  Lösl.  874. 
a-Isoduryls.  Baryum  :  Zus.,  Eig.  374. 
a-Isoduryls.  Calcium  :  Zus.,  Eig.  374. 
/MsodurylB.  Caloinm  :  Zus. ,   Aussehen 

874. 
a-Isoduryls.     Strontium   :     Zus.  ,     Eig 

374. 

Isohexylsäure  :  Eig.,  Schmelzp.  624. 

Isohydrobenzoln  :  krystallographisoh* 
optische  Unters.  5;  Verh.  bei  der 
Oxydation  505;  Darst.,  Verh.  gegen 
verdünnte  Sehwefelsfture  505  f. 

Isohydrobenzolnanhydrid  :  Krystallf, 
Verh.  607. 

Isolndol  :  Krystallf.  475. 
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Isomorphismus  :  ehem.,  geometrischer 
und  optischer  9;  Vertretung  von 
Kupfer  durch  Baryum  10;  Verwer- 
thuog  15;  basischer  Doppelfluoride 
und  Oxyfluoride  184  f. 

Isonaphtol  :  sp.  G.  40. 

Isonitrobutanazobenzolsulfos.  Kalium  ; 
Zus.,  Eig.  464. 

Isonitropropanazobenaolsulfos.  Kalium  t 
Zus.,  Eig.  464. 

Isooxyhexylsäure :  Schmelzp.,  Eig.,  Sake, 
Verh.  626. 

IsophtalsÄure  :  Bild.  378,  380,  727. 

Isopren  :  Unters.,  Derivate,  isomeres  577. 

Isoprendichlorbydrat  :  Zus.,  Siedep., 
sp.  G.  577. 

Isopreujodhydrate  :  Bild.,  Zers.  577  f. 

Isoprenmonobromhydrat :  Bild.,  Siedep., 
sp.  G.  577. 

Isopren monochlorhydrat  :  Siedep.,  sp. 
G.  577. 

Isopropylbromid  :  Bild.  385. 

^-Isopropylbutenylbonzol  :  Darst.,  Sie- 
dep., sp.  G.,  Bromverb.  615 

Isopropyl Jodid  :  Verh.  gegen  Queck- 
silber bromid  482. 

Isopropylmethylbenzol :  siehe  Isocymol 
370  f. 

Isopurpurin  :  Geschichte  550. 

Isoterebenten  :  Verh.  576. 

Isoterpen  :  linksdrehendes,  Bild.,  Sie- 
dep., optisches  Verh.,  Dampfd.,  Verh. 
675. 

Isoterpendichlorhydrat  :  Bild.   575. 

Isotributylen  :  Darst.,  Eig.,  sp.  G., 
Verh.  364;  Const.  365. 

Isotrichlorhydrin  :  Zus.,  Bild.  553. 

Iwonicz  :  Quellen,  Unters.  1265  f. 


Jaborandiblätter  :  Wirk.  997  f. 

Japaconin  :  Bild.,  Zus.,  Eig  ,  Lösl.  824. 

Japaconitin  :  Darst,  Zus.,  Schmelzp., 
Salze,  Verh.  823  f.;  hypothetische 
Muttersubstanz  824  f. 

Japan:  Schwefelwasserstoffquellen  1272. 

Japantalg  :  Unters.  948,  1049. 

Jervin  :  Darst. ,  Zus  ,  Eig. ,  Schmelsp. 
825;  Gewg.  827. 

Jod  :  Spectrum  168;  Einw.  auf  Wasser 
178;  Lösl.  in  Glycerin  496 ;  Best  im 
Varec,  Trennung  von  Chlor  und 
Brom  1031 ;  Best,  jodhaltiger  Pro- 
ducta 1062;  Fabrikation  in  Südame- 
rika 1104;  Industrie  1104  f. 


Jodätbyl  :  Verh.  gegen  Quecksilber- 
basen  303,  gegen  Bromquecksilber 
482. 

Jodallyl :  Verh.  gegen  Wasser  382,  480  f., 
gegen  Quecksilberbromid  482. 

Jodammonium  :  sp.  G.  32;  Bildungs- 
wärme 120;  Verh.  gegen  Licht  182  f. 

Jodamyl  (Amyljodid)  :  Bildungswarme, 
Wärmecapacität,  Verdampft  ngswärme 
116. 

Jodantimon  :  sp.  G.  32. 

Jodarsen  :  sp.  G.  32;  Krystallf.  228. 

Jodate  :  Verh.  gegen  Oxalsäure  183  f. 

Jodbaryum  :  sp.  G.  30;  Verh.  beim  Er- 
hitzen 238. 

Jodbromacrylsäure  :  Bild. ,  Schmelzp. 
607. 

Jodcadmium  :  Verh.  gegen  Licht  182  f. 

Jodcadmiumkalium  :  sp.  G.  30. 

Jodcampher  :  565. 

Jodhezyl  :  Verh.  gegen  Wasser  882  f., 
481. 

Jodide  :  Verh.  gegen  Lichtquellen  182  f.; 
lösliche,  Verh.  gegen  Säuren  bei 
Luftabschufs   1036  f. 

Jodisobutyl  (Isobutyljodid)  :  Verh.  ge- 
gen cyans.  Silber  490 

Jodisopropyl  :  Verh.  gegen  Quecksil- 
berbromid 482. 

Jodkalium  :  sp.  G.  32 ;  Verh.  gegen 
Licht  182  f.;  bleihaltiges  234;  Lösl. 
in  Glycerin  497 ;  Einflufs  auf  die 
Bleiausscheidung  im  Harn  988 ;  Ein- 
flufs auf  Magnesiamixtur  1044;  Darst. 
im  Grofsen  1105. 

Jodlithium  :  Verh.  gegen  Licht  182  f. 

Jodmethyl  :  Verh.  gegen  Wasser  382, 
480;  Ueberführung  in  Jodmethylzink 
770. 

Jodmethylzink  :  Darst,  Verh.  770  f. 

Jodnatrium  t  übersättigte  Lösung,  Verh. 
79. 

Jodoform  :  Bild.  235 ;  physiologische 
Wirk.,  Umwandl.  im  Organismus 
996;  Anal.  1062. 

Jodometrie  :  Methode  1030  f. 

Jodoschwefels.  Boseokobalt :  sp.  G.  80. 

Jodphosphonium  :  Bildungswärme  1 19  f. 

/9-Jodpropionsäure  :  Verh.  gegen  Was- 
ser 694. 

Jodquecksilber     (Quecksilberjodid)     : 
Schmelzp, ,    Farbe,     Lösungsmittel, 
Eig.  298  f.;  Einw.  der  Wärme  300  f.; 
Lösl.  in  Glycerin  496. 


oftcbfeguter*. 


1369 


Jodqueeksilberoetyl  :  Bild.,  Kig.  4f5. 

Jodskareanhydrid  :  Reactionen  mit  Al- 
kalosen 1071. 

Jods.  Anilin :  Darst.,  Eig.,  Losl,  Zers., 
sp.  G.  413  f. 

Jods,  Baryum  :  Zerfallen  bei  höherer 
Temperatur  237  f. 

Jods.  Blei  :  sp.  G.  32. 

Jods.  Magnesium  :  sp.  G.  30. 

Jodsilber  :  sp.  G.  32. 

Jodsilber  :  künstliches,  Unters.,  Kry- 
stallf.,  Farbe  306. 

Jodstickstoff  :  Unters. ,  Verh.  223. 

Joduran  (Uranjodür)  :  Bild.  293. 

Jodwasserstoff-Oxypyromecazonsäure  : 
Eig.  650. 

Jodwasserstoffsaure  :  Darst.  206. 

Jodwasserstoffs.   Benzimidothioäthyl- 
Äther  :  Bild.,  Schmelzp.,   Krystallf., 
Verh.  316  f.;  Krystallf.  438. 

Jodwasserstoffs.  Chinamin  :  Darst  817 ; 
Formel  819. 

Jodwasserstoffs.  Cuscamin  :  Eig.  820 

Jodwasserstoffs.  Japaconin-Jodquecksil' 
ber  :  Zus.  824. 

Jodwasserstoffs.  Oxybenzbetaln  :  Zus., 
Eig.  682. 

Jodwasserstoffs.  Tetramethyldiamidodi- 
phenylmethan  :  Eig.  418. 

Jodwasserstoffs.  Trimethylcarbinamin  : 
Eig.  403. 

Jodsink  (Zinkjodid)  :  Anw.  mit  Stärke 
und  Schwefelsäure  zum  Nachw.  der 
salpetrigen  Säure  1036. 

Jonit  :  Unters.  1242. 

Juglans  regia  :  Verarbeitung  .der  Blät- 
ter 931. 


Käfer  :  Gehalt  an  Kupferoxyd  1001. 

Kältemischung  :  aus  Chloroaloium  und 
Schnee,  Unters.  106  f. 

Kämmererit  :  Anal.  1222  f. 

Käse  :  weifser,  Unters.  876. 

Käsematte  :  Unters.  876. 

Kaffee  :  Unters,  der  Blätter  919 ;  Un- 
ters. 1148. 

Kaffeegerbsäure  :  Vork.  919. 

Kainit  :  Verarbeitung  1109. 

Kakodylsäure  :  Giftigkeit  996. 

KftJigla»  :  Eig.  1117. 

Kalilange  :  Lichtabsorption  149. 

Jabr««t>er   f.  Oh«m    u.  •.  w   flr  1879. 


Kalisalzbergwerke :  Anal,  der  Gase  1 106. 

Kalisalze  :  Verh.  gegen  Blut  960. 

Kalium  :  Siedep.  69 ;  ein  Dijodflr  des- 
selben 214 1 ;  Best,  als  Kaliumplatin- 
chlorid 1043. 

Kalitunalaun,  siehe  schwefelt.  Alumi- 
nium-Kalium. 

Kaliumamalgam  :  Bildungsweise  808  f. 

Kalium-a-Dinitrephenol  :  Bild.  844. 

Kaliumlluooxyniobat :  basisches,  Unters. 
184. 

Kaliumfluooxyuranat :  basisches,  Unters. 
185. 

Kaliumfluozirkonat  :  basisches,  Unters. 
184. 

Kaliumultramarin  :  Darst.,  Verh.  1167  f. 

Kalk  :  Lösl.  in  Wasser  238;  Anw.  bei 
der  Stickstoffbest  1060;  Wirk,  in 
Gläsern  1117. 

Kalkeisengranat,  siehe  DemantoYd  1214. 

Kalkpflanzen  :  Vork.  891. 

Kalkspath  :  Magnetisirungscoefficient 
144;  krystallographische  Monogra- 
phie ,  AnaL  1191 ;  Pseudomorphosen 
1245. 

Kalksteine  :  des  Jura  und  ihre  Verwit- 
terungsboden, Anal.  1256. 

Kane  :  Wasser-  und  Gasspringquelle 
1272. 

Kaolin  :  Anal.  1236. 

Kartoffelknollen  :  Bestandth.  914. 

Kartoffelmaische :  Stickstoffgehaltl  0 10  f. 

Kartoffeln  :  Stickstoffbedarf  1122. 

Kartoffelstärke  :  Ausfallen  der  Protein- 
stoffe 1136. 

Kauriharz  :  Unters.  947. 

Kautschin  :  Verh.  gegen  Alkohol  und 
Salpetersäure  bei  Luftzutritt  576. 

Kautschindichlorhydrat  :  Zus. ,  Verh. 
576. 

Kautschuk  :  elastische  Nachwirk.  89; 
Darst.  aus  Diisopren  577 ;  zinkhalti- 
ger, Vulkanisiren  desselben  1149; 
Ersatz  dafür  aus  Papier  1152. 

Kawakawa  :  Anal.  1228. 

Keimfähigkeit  i  verschiedener  Samen 
885. 

Kellin  :  Darst,  Eig.  935. 

Kelyphit:  Vork.alsHülie  amPyrop  1215. 

Kesselspeisewasser  :  Reinigung  1102  f.; 
Anal.  1103. 

Kesselstein :  Verhütung  der  Bild.,  Anal. 
1103. 

92 
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Keton  :  Bild,    ans  Palmitinsäure,   aas 

Stearinsäure ,  aus  Myristinsäure  673 ; 

York,  im  Weinöi  1113. 
Kieeelfluoroalciom  :  Darst,  Eig.,  Verb. 

239. 
Kieselfluorkalinin  :  aoidimetriache  Best 

1042. 
Kieselfluorverbindungen ,   siehe  Fluor* 

sUiciumvoibindungen. 
Kieselfluorwasserstoffsäure    :   Anw.    in 

der  Anal.  1022. 
Kieselkupfer  :  Anal.  1213  f. 
Kieselpflanzen  :  York.  891. 
Kieselsäure  :  Wirk,  in  Gläsern  1117. 
Kieselsäure-Aethyläther   :    Si(C,H»0)4, 

Bildungswärme  119. 
Kiesels.  Aluminiumnatrium  :   Identität 

mit  Ultramarin  1155. 
Kinotinctur :  Gelatiniren  derselben  948. 
Krischlorbeeröl  :  Yerh.  bei  der  Reduc- 

tion  332. 
Kjerulfin  :  Messungen,  Anal.,   Unters. 

1203  f. 
Klatschmohn  :  Erk.  im  Wein  1075. 
Kleberbrot  :  Dank  und  Zus.  1136  f. 
Kleie  :  Gehalt  an  Pectose  1123. 
Knochen  :  Arsenansammlung  995. 
Kobalt :  temporärer  Magnetismus  142 f.; 

spectralanaly  tische  Best.  1022  ;  spec- 

tralanalytischeMethode  zurErkennung 

neben  Eisen  und  Nickel  1023;  Tren- 
nung von  Mangan  1049,  von  Nickel 

1051,    1054;    Best,  als  Oxalat  1053; 

elektrolytische  Best.    1058  f. ;    Beet. 

neben  Nickel,  Reaotion  1054;  Härte, 

Zusammenschweißen  mit  Eisen  1097. 
Kobaltamalgam  :  Bild  ,  Yerh.  305. 
Kobaltammoniakverbindungen  :  Unters. 

267  f. 
Kobaltchlorfir  :  Yerb.  mit  organischen 

Badicalen,  siehe  bei  Chlorkobalt 
Kobaltcyanwasserstoffsäure  :  Bild.  325. 
Kobaltidcyanbaryum  :  Darst.  325. 
Kobaltidcyaublei  :  Zus.,   Darst.,   Eig., 

Lösl.  325. 
Kobaltidcyanbleiammonium :  ZuB.,Yerh., 

Lösl.  326. 
Kobaltidcyanblei-Bleinitrat :  Zus., Darst., 

Eig.,  Lösl.,  Verh.  326. 
Kobaltidcyanblei-Bleioxydhydrat :  Zus., 

Eig.,  Darst.,  Lösl.  825  f. 
Kobaltidoyanbleikaüum  :  Zus.,  Darst, 

Eig.  326. 

KobaltidoyanTerbindunjren         Unter«. 
325  f.  ^ 


KobaltkallumkobaUcyanür  t  Bild.,  Big-. 
825 

Kobaltoxyd  :  Bild,  durch  unterchlorigs. 
Sake,  Zus.,  Yerh.,  Zen.  266  f. 

Kobaltoxydhydrat  :  Rückbildung  179. 

Kobaltoxydulhydrat :  Verh.  gegen  Was- 
serstoffsuperoxyd 180. 

Kobaltoxyduloxydhydrat  :  Bild    179. 

Kobaltrhodanür  :  Yerh.  gegen  Amyl- 
alkohol und  Aether  1023. 

Kobaltsalze  :  Aequiralena  derselben 
266. 

Kohle  :  Yerh.  der  mit  Ammoniak  ge- 
sättigten 131;  Unters.  229  f.;  Best. 
des  Schwefels  1105. 

Kohlendunst  :  Einflufs  bei  der  Explo- 
sion von  Kohlenminen  1148  f. 

Kohlengrabe  :  Unters,  der  Gase  1257  f. 

Kohlenhydrate  :  Einw.  des  Lichtes  auf 
ein  Gemisch  mit  Ohromsäure  868. 

Kohlenminen  :  Einflufs  des  Kohlendun- 
stes bei  der  Explosion  von  Minen 
1143  f. 

Kohlenoxyd  :  Absorption  durch  Kohle 
72  ;  Lösungswärme  106  ;  Auftreten, 
Verh.  gegen  Wasserdampf,  Oxy- 
dation zu  Kohlensäure  230;  Bild,  aus 
Kohlensäure  durch  Zinnoxydul  1034; 
Nachw.  mittelst  Blut  1041;  im  Guß- 
stahl 1093;  siehe  Kohlendunst. 

Kohlensäure  :  Durchmesser  des  Mole- 
küls 1 1 ;  Wirk.  26  ;  Absorption  durch 
Kohle  72  ;  Wärmemengen  und  Druck 
103;  Reduction  durch  Zinnoxydul 
230 ;  Best,  derselben  in  der  Zimmer- 
luft der  Schulen  1001;  Verh.  m 
Zinnoxydul  1034 ;  Tolumetrische  Ge- 
haltsbeat, in  Gasgemischen  1041  f.; 
Best,  in  der  Luft,  in  den  Carbonaten 
1042;  Best,  in  der  Luft  1067;  Rei- 
nigung 1107  ;  Explosion  1115  ;  Gehalt 
im  Seewasser  1258  f. 

Kohlens.  Alkalien  :  Einw.  auf  Platin 
1042. 

Kohlens.  Ammonium  :  käufliches,  Zus. 
210;  Verh.  gegen  unterchlorigs.  Na- 
trium 812. 

Kohlens.  Ammoniumkupfer  :  Bild.  602. 

Kohlens.  Biguanid  :  Eig.  339. 

Kohlens.  Cadmium  :  sp.  G,  32. 

Kohlens.  Calcium  :  Isomorphismus  16; 
fünffach-gewässertes,  York.  288. 
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Kohlens.  Kalium  :  Bp.  G  82 ;  Verb, 
gegen  *Thonerde,  Eisenoxyd,  Zinn- 
oxyd 179  ;  Darst.  im  Grofsen  1107  f. 

Kohlens.  Mangan  :  Einw.  auf  Salpeter 
1034. 

Kohlens.  Mono-o-brombenzylamin    : 
Schmelzp ,  Eig.  389. 

Kohlens.  Monophenyläthylamin  :  Bild., 
Schmelz p.,  Eig.  441. 

Kohlens.  Natrium  :  sp  G.  32;  Anw. 
bei  der  Stickstoff  best.  1060  ;  siehe 
Soda. 

Kohlens   Salze  :  Bildungswarmen  118. 

Kohlenstoff  :  Darst.  als  Diamant  229 ; 
Best,  im  Roheisen  1041  ;  Best,  in  orga- 
nischen Verb,  und  Metallen  1057  f.; 
Wirk,  im  Eisen  1091 ;  Entfernung  aus 
dem  Roheisen  1095;  im  Stahl  1096  f. 

Kohlenwasserstoffe  :  Vork.  schwefel- 
haltiger im  Gufseisen  230;  CnHln, 
Verh.  gegen  Oxydationsmittel  359  f. ; 
aus  Aceton  und  Fluorbor  560 ; 
CjoHw,  York.  569;  CuH,«,  aue  Ter- 
pentinöl, Bromderivate  571  f.;  un- 
gesättigte, Bild.  593;  G„H10,  Bild. 
684;  Verh.  gegen  Wismuth-  undAn- 
timontrichlorür  1063,  1070  ;  (C6H,)n, 
Darst.  aus  Petroleum  1144  f.;  CW^, 
aus  Petroleum,  Eig.,  Sohmelzp.,  Pi- 
krate 1145. 

Kohlephotographie :  Darst.  Ton  Pigment- 
papier 1177. 

Korksfture  :  Darst.  668. 

Korund  :  optische  Eig.  152  f. 

Krantzit  :  Unters,  eines  ihm  nahe 
stehenden  Harzes  1241. 

Krapp  :  Unters,  über  die  Farbstoffe 
1172;  Erkennen  der  FArbung  1173. 

Krappcamphol  :  optisches  Verh.  564. 

Kroatin  :  Bild,  in  den  Muskeln  973. 

Kreatinin  :  Bild,  in  den  Muskeln  973. 

o-Kresol  :  Phtalem  desselben,  Darst., 
Lösl.,  Schmekp.,  Verh.  588  f.;  Bild. 
764,  873. 

p-Kresol  :  Bild.  873;  Verh.  im  Thier- 
körper  976;  Bild,  bei  der  Gährung 
1013. 

Kresole  :  Verh.  gegen  Tetrachlorkohlen- 
stoff und  Alkali  689. 

Kresolmonosulfosfture  :  Darst.,  Eig., 
Schmelzp.,  Lösl.,  Salze  758  f. 

Kresolmonosulfos.  Ammonium  :  Eig. 
759. 

Kresolmonosulfos.  Baryum  :  Zus.,  Big. 
758. 


Kreßolmonoeulft».   Blei  :   Zus.,   Lötl. 

768  f. 
Kresolmoneoulfos.  Cadmium  i  Eig.  769. 

Kresolmonosulfos.  Calcium  :  Zus.,  Eig. 
769. 

Kresolmonosulfos.  Kalium  :  Zus.,  Verh. 
758. 

Kresolmonosulfos.  Kupfer  :  Zus.  759. 

Kresolmonosulfos.  Natrium  :   Zus.  759. 

Kresolmonosulfos.  Silber  :  Eig.  759. 

Kresolmonosulfos.  Zink  :  Eig.  759. 

o-Kresolphtalideln  :  Bild.  541. 

o-Kresolphtalidin  :  Darst.,  Lösl ,  Verh. 
541. 

o-Kresolphtalin :  Darst.,  Schmelzp.  540. 

Krokydolith  :  Anal.  1228  f. 

Krystalie  :  trikline,  Berechnung,  Rela- 
tionen der  Flachenwinkel,  Krystall- 
zwillinge  1 ;  Geometrie  der  Krystalie, 
Axensystem  zur  Cohasionsmessun^, 
Rechnungsmethoden  im  rhomboftdn- 
8chen  System,  Structur,  rhomboedri- 
sehe,  Verwitterungsellipsold2;  Gleich- 

Sewicht  zwischen  einer  Krystall- 
fiche  und  der  Mutterlauge,  Darst. 
grofser,  Alaunoktaeder  3,  idiocyklo- 
phanischelnterferenzeracheinungen  an 
pleochroföschen  153;  Büschel  153  f. 

Krystallographie  :  theoretische  2. 

Kupfer:  Schmelzp.  92;  Aenderung  der 
elektromotorischen  Kraft  138  f  ;  Verh. 
gegen  Phosphor  232;  allotropische 
Modification  aus  essigs.  Kupferoxyd- 
lösung 276;  Occiusion  des  Wasser- 
stoffs darin  276;  speotralanaly tische 
Best.  1022;  Trennung  Ton  Cadmium 
und  Zink  1053 ;  elektrolitisohe  Best. 
Gewg.  aus  Pyriten  1090;  Raffination 
durch  Phosphor  1099. 

Kupferacetmonochloressig&ther  :  Zus., 
Bild.,  Lösl.  627. 

Kupferglanz  :  sp.  G.  34. 

Kupferhydrür  :  thermoebem.  Unters., 
Bildungswarme  124. 

Kupferoxyd:  Anw.  27 f.;  Vork.  in 
Excrementen  1000  f. 

Kupferoxydhydrat  :  sp.  G.  31 ;  Rück* 
bild.  179;  Verh.  gegen  Wasserstoff- 
superoxyd 180. 

Kupferoxydul  :  Einw.  auf  Salpeter 
1084. 

Kupferphosphür  :  Bild.  224. 

Kupfervitriol :  sp.  G.  41 ;  Warmeleitung 
100. 
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Kyanäthin  :  Veth.  gege*  Jo4äftltyl  «n* 

Acetylchlorid  326. 
Kynurensäure  :    Verh.   gege*  eoneeft» 

trirte  Salzsäure  671  f. 


Lacke  :  Bleiehen  1148. 

Lackmus  .  Ersatz  dafür  1023. 

Lactocbrom  :  Vork.  in  der  *  Milch, 
Quecksilberverb.  1130. 

Lacton  :  isomer  mit  der  Brenzterebin- 
säure  661. 

Lactoprotem  :  Gewg.  1130. 

Lactose  :  Verb,  zu  unterbromigs.  Na- 
trium 1080. 

Laotuca  altisshna  :  Unters.  946. 

Lactuca  canadensis  :  Unters,  des  Milch- 
saftes 946. 

Lactucarium  :  Darst.,  Schmelsp.,  Zus., 
Verh.  946. 

Lactucon  :  Unters.  946. 

Lactylsulfoharnstoff  :  Bild.  603. 

Lävulin  :  Gewg.,  Eig.,  optisches  Verh. 
847. 

Lävulinsäure  :  Oxydation  645  f.;  Bild. 
847. 

Lävulose  :  Bild.  847;  Natriumverb. 
850  f.;  Bild.,  optisches  Verh.  863  f,: 
Verh.  gegen  Dextrose  857,  gegen 
F  e  h  1  ing  'sehe  Lösung  1068 ;  Nachw. 
im  Blut  1077. 

Lago  dei  Palaei  :  Gase  1260  f. 

Lago  di  Naftia  :  Gase  1260  f. 

Lakmi :  der  Araber,  Identität  mit  Palm- 
wein 1140. 

Lakritzensaft  :  Unters.  921. 

Lampe  :  Hempel'sche  zur  ftilberbest. 
1056;  elektrische  1083. 

Lanthan  :  Vork.  1179. 

Lapacho  :  Säure  daraus  908. 

Lapachosäure  :  Darst.,  Verh.  908. 

Laterit  :  Unters.,  Anal.  1256. 

Laurinsänre :  Darst.,  Schmelap.,  Siedep., 
Keton  daraus,  Verh.  672. 

Laurit  :  künstlicher,  Darst.  1184. 

Lara  :  aufsteigende  Gase  1247;  Anal., 
des  Aetna,  Unters.  1254  f. 

Lavendelöl  :  Erk.  des  Alkohols  1064. 

Leber  :  Verh.  gegen  Wasser  618  f.; 
Arsenansammlung  994. 

Lecithin  :  Vork.  999;  Vork.  in  der 
Hefe  1009  f. 


Leder  :  künstliches,  aus  LederabfiUlea 
1052;  aus  Schsfmägen,  Weifsgerben 
1151;  Ersatz  dafür  aus  Papier,  Zer- 
störung der  ledernen  Büchereinbäade 
1152. 

Ledumcampher  :  Zus.  967. 

Legirungen  :  Verh.  gegen  den  elektri- 
schen Strom  142;  von  Antimon-Blei, 
Schmelzp.,  Verh.,  Lös!.,  Krystallf. 
287  ;  Best,  des  Chroms  in  Eisenlegi- 
rungen  1047. 

Leguminosen  :  Stickstoff  bedarf  1122. 

Leichenalkaloide  :  Darst,  Eig.  831. 

Leidyit  :  Unters.,  Vork.,  Anal.  1233. 

Leim  :  Einw.  des  Lichtes  auf  ein  Ge- 
misch mit  Chromsäure  868;  Brom- 
produete  871 ;  Verh.  gegen  Salzsäure 
877. 

Leimohromat  :  Verh.,  Bild.  868. 

Leimpepton  :  Bild.  880. 

LeitungsTermögen  :  elektrisches,  wässe- 
riger Lösungen  von  den  Hydraten 
und  Salzen  der  loiehten  Metalle, 
Kupfervitriol,  Zinkvitriol,  Salpeters. 
Silber  137  f. 

Lepidolith  :  AnaL,  Unters.  1218. 

Lepidomelan  :  Unters.  1218. 

Leptandrin  :  Vork   911. 

Leuchtgas  :  Entfernung  des  Ammoniaks, 
Reinigung  1144. 

Leucin  :  Bild.  878,  880;  Bild,  aus  Ei- 
weifs  891;  Vork.  914;  Bild.  992; 
Best,  des  Stickstoffs  als  Ammoniak 
1029. 

Leucomanganit  :  Zersetzungsproduete 
des  Tripbylins  1197. 

Leucotin  :  Vork.  924 ;  Zus.,  Verh    926. 

Leukotil  :  Unters.,  Anal.  1224. 

Leukotoluylenblau  :  Zus.,   Bild.    1175. 

Libethenit  :  Krystallf.  11 99  f. 

Licht :  optische  Methoden  der  Diffusion 
80;  strahlende  Materie  145  f.;  Licht- 
absorption durch  ätherische  Oele, 
durch  Flüssigkeiten  149;  Interferenz- 
ersoheinungen  153;  Verb,  gegen 
Jodide  182  f. ;  Wirk,  auf  Pflanzen, 
Unters.  881  f.;  Einfluß»  auf  die 
Entwicklung  der  Thiere  948;  Pla- 
tin als  Pol  bei  elektrischem  Licht 
1090 ;  Verhütung  des  zu  raschen  Ab- 
brennens  der  Kohle  beim  elektrischen» 
Verwertbung  des  elektrischen  Lichts, 
Kohlenlichtregulator  1 143 ;  siehe 
Flammen ;  siehe  Spectrum. 

Lichtbogen  :  Volta'scher,  Absorptions- 
und Emissionsvermögen  156  f. 
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Lightfoot-Sohwarz  i  Übertragung  von 
einem  Gewebe  auf  ein  anderes  11 62  f. 

Limburgit  :  Vork.,  Anal.  1254. 

litmooin  ;  Eign  Schmelzp,  912. 

Limurit  :  Unters.,  Vork.  1261  £. 

Linien  :  atmosphärische  167. 

Linse  :  des  Auges,  Verh.  gegen  Eis- 
essig und  Schwefelsäure  876. 

Lithionglimmer :  Unters.,  Formel  1222. 

Lithiophilit :  Anal.  1197  f.;  York.  1201; 
Anal.  1202. 

Lithium  :  Verh.  im  Vacuum  beim  Er- 
hitzen 177;  Vork.  236;  Best,  als 
Orthophosphat,  Trennung  vom  Na- 
trium 1043. 

Lithobilinsäure  :  Vork.,  Eig.,  Schmelzp. 
990  f. 

Lithobilins.  Baryum  :  Zus.  991. 

Lithofellinsäure  :  Vork.,  Schmelzp., 
Zus.,  Verh.  990  f. 

Lithospermum  Erythrorhison  :  Unters. 
934. 

Livingstonit  :  Unters.  1186. 

Löslichkeit  :  Definition  3;  von  festen 
Körpern  in  Oasen  76;  Apparat  zur 
Best.  1086. 

Lösungen  :  übersättigte  78  f. 

Löfiungswärmen  :  Ableitung  105. 

Löthrobr  :  aus  dem  elektrischen  Flam- 
menbogen 1085. 

London  :  Trinkwasseranal.  1269. 

Luckit  ;  Zus.,  Anal.,  Krystallf.  1194. 

Luft  (Atmosphäre)  :  Verh  27;  Ver- 
dichtung auf  Glas  73 ;  Reibung  75 ; 
Abkühlungsvermögen ,  Wärmelei- 
tungsvermögen 102 ;  schwankender 
Sauerstoffgehalt  207  f.;  Best,  des  Ge- 
halts an  Sauerstoff  208;  Unters,  in 
Abzugskanälen  208  f.;  Kohlensäure- 
best.  209 ;  der  Sohulzimmer,  Kohlen- 
säurebest.  1001;  atmosphärische,  Un- 
ters., Feuchtigkeitsgehalt,  Sauerstoff- 
best.  1037;  Best  der  Kohlensäure 
1042 ;  Gehalt  im  Seewasser  1258  f. 

Luftdruck  :  Variiren  und  Reguliren 
desselben  1084. 

Luftpumpe  Quecksilberlnftpumpe, 

Entdecker  der  sogenannten  Bunsen- 
schen  1084. 

Lunnit  :  Phosphorkupfer  1198. 

Lupinen  :  Verh.  gegen  Ammoniumsulfat 
1122. 

Lupinin  :  Unters.  862. 


Lutidm  :  sp.  G.,  FKbnlgkeitsvolum  46; 
Bildungswärme  120;  Sieden,,  sp.  G. 
408;  Darst,  Sieden.,  Dichte  780. 


Maafsgefäfse  :  Calibriren  1084. 
Magen  :  Wirk,  des  Mundspeichels  958. 
Magenstein  :  eines  Pferdes,  Zus.  991  f. 
Magenta  :  Rückstände  zur  Indulindarst 

1159  f. 
Magnesia  :  Bindung  derselben  in  Salz- 
gemischen 239  f. ;    Anw.    zur    Best 

der  Aethylgruppen  316. 
Magnesiamixtur  :  Verh.  gegen  Kalium- 

und  Natriumsalze  1044. 
Magnesium  :  Wellenlänge   166;    Verh. 

beim  Erhitzen  im  Vacuum  176,  gegen 

Phosphor  232;  Best.  1044. 
Magnesiumplatinchlorid  :  Lösl.  1043. 
Magneteisensand  :  Anal.  1189. 
Magnetische  Kügelchen  :  Vork.  1274. 
Magnetismus  :     Einflute    auf   circular- 

polarisirtes  Licht,  der  Erde  145. 
Magnetkies  :  Krystallf.  1183. 
Mais  :  Umwandl.  der  Salpetersäure  889 ; 

Zers.,  Gehalt  an  Pectose  1 1 23;  Aschen- 

reaction  der  Körner  1141  f. 
Maisch  :  Temperatur  und  Dauer,  pateo- 

tirtes  Verfahren  1138. 
Maische  :  Stickstoffgehalt  der  Kartoffel- 
maische 1010. 
Malachit  :  sp.  G    34. 
Maleinsäure   :    Unters.     630  f.;    Verh. 

gegen  Salzsäure  633 ;  Aether  633  f. 
Maleinsäureäther  :  Bild.  632  f. ;  Darst., 

Siedep.,  Eig.,  Verh.  633. 
Maleinsäure-Diäthyläther  :  Siedep.,  Eig. 

634. 
Maleinsäure-Dimethylätber  :  Eig.,    sp. 

G.,  Siedep.,  Verh.  634. 
Mallardit  :  Zus.,  Vork.,  Anal.  1194. 
Malonsäure  :  Anw.  bei  der  Darst.  von 

Malonylharnstoff  352 ;  Darst.  61 1  f. 
Malonsäureäther  :  Verb,  gegen  Natrium 

612. 
Malons.  Kalium  :  Elektrolyse  612. 
Malons.    Natrium    (neutrales)    :    Verb. 

gegen  Acetylchlorid  351. 
Malonylharnstoff  :  Darst.  352. 
Maltin  :  Prioritätsansprüche  1019. 
Maltodextrin  :  Darst,  Eig.,  Lösl.,   opt 

Verh.,  Acetyjderivat  837  f. 
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Maltose  :  krystaHisirt,  NatriossderiTat 
887;  sp.  O.,  opt  Verb.,  Verb,  gegen 
verdünnte  Schwefelsaure  841 ;  Beduc- 
tionsrermögen  1068;  Einflufs  auf  die 
Zockerbett  im  Blut  1078. 

Malsauesug  :  Wirkungsiahigkeit  844. 

Malsextract  :  Darst,  Verb.  838  f.  ; 
Werthbesdmmung  919;  Unters.  910. 

Malstreber  :  Anal  1141. 

Mamao  ferne«  :  AnaL  981. 

Mamao  mecho  :  Anal.  981. 

Mamao  melao  :  Anal.  981. 

Mandel  saure  :  sp.  Q.  89. 

Mangan  :  metallische*,  Bild.,  Verb.  805; 
Verb,  gegen  Schwefelwasserstoff  1024; 
Treonnng  Ton  Eisen  und  Thonerde 
1046;  Yolumetrische  Best  1047  f.; 
Trennung  vom  Eisen  1045,  1049, 
1050;  Best  und  Scheidung  1048  f., 
1050;  Trennung  von  Eisen,  Kobalt, 
Nickel,  Zink,  Erden  1049;  Best  in 
Eisenmsnganlegirungen ,  vol  u  metri- 
sch «Best.  1050;  Wirk,  im  Eisen  1091. 

Manganamalgam  :  Bild.,  Eig.  805. 

Manganoait  :  Fundort,   Krystallf.  1187. 

Mans:anoxyd-8ilberoxydul :  Bild,  bei  der 
Tolumetriscben  Manganbest  1050. 

Manganoxyduloxyd  :  Etnw.  auf  Salpeter 
1084. 

Msngaaosydnlsalse  :  Vera,  gegen  Oxy- 
dationsmittel 1049. 

Mangan salse  :  Verb,  gegen  Wasserstoff- 
superoxyd 180. 

Manganspath  :  Anal  1192. 

Msngansuperoxyd :  krystallisirtee,  Darst 
264  f.;  Einw.  ron  Salsslore  265; 
Bild.  1049;  siebe  Braunstein. 

Manganntahl :  Anal.  1097. 

MannJt  :  sp.  G.  85;  Verb,  bei  der 
Elektrolyse  481  f ,  gegen  Phosphor- 
peutachlorid  667;  Bild.  848;  York., 
Bild.  854;  York.  984;  Reaction  mit 
wolfrsms.  Saison  1045  f. ;  Gewg. 
1184. 

Msnnfthexaschwefelsaure  :  Darst,  Salse 
786. 

Mannitbexaschwefels.  Barrnm  :  Zus., 
Eis;.  786. 

Mannitotctrarhlorhexin  :  Bild.,  Eig. 
667. 

Mannittetrascbwefelsaure  :  Bfld\  Eig. 
786. 

Margarinaturs  i  Darst,  Eig.  678. 

Margarit  :  Unters.  1219. 


afarrarodH  t  Anal  im. 

Marienbad  :    FeTdhtandsbrujmesi ■  anal 

1264. 
Materie  i    Coast    im    Geasnstaad    •»; 

strahlende,  Unters.  145  f. 
Mauvaailin  :  Entfernung  bei  dar  Indo- 

lindarst     1159  f.;     Farbstoff    darin 

1164;  Oxydation  1165. 
Msureln  :  Disaociation  der  Salse  1120; 

Unters.,  Zus.,  Salse,  Derirate  1168  t; 

Const  1166. 
Meerwasser,    siebe   Wasser,   natftrfkih 

vorkommendes. 
Meerswiebel  :  Unters.  914. 
Mehl  :  Nacbw.  des  Mutterkorns,    oft. 

Verb.,  8peetrum  des  Farbstoff»  107 SC; 

Explosionen  in  Mehlmflhlen  1186. 
Melasse  :  DestillsÜonsproduete  1186. 
Melissinaaure  :  Unters,  674. 
Melitoae  :  Verb,  gegen  8luren  856V 
Melonenbanm  :  Unters.  981. 
Melroae  :  Wasseranal.  1269  f. 
Membranen  :  Permeabilität   der  psnei 

pttirtea  884  f. 
Mentheneampber :  Verb,  an 

dichlorhydrat  576. 
Meroxen  :  Unters.  1218. 
Mesitol  :   identisch   mit   Xyleaol  T«t; 

Verb,  gegen  Kali  768. 
Mositolschwefels.  Kairum  :  Terb.  gegea 

Kalihydrat  764. 
Mesitylen  :  Bild.  571. 
Mesitylensaure  :  Bild.  707. 
Mesitjlenanlfamid  :  Bild.  868;  Oxyda- 
tion 706. 
Mesitrlensulfosaure:  kjystalloe^spBtes>~ 

optische  Unters.  5;    Krystallf    787; 

Verb,  gegen  KaHbydrat  762. 
Mesityloxyd  :  BUd.  409. 
Mesoxalslure  :  Verb,  gegen  SÜberoxyd 

und  Schwefelwasserstoff  618. 
Metaarseniate  :  Darst  275. 
Metableislure  :  Bleisals  279. 
Metabrommalelnsiure  :  Bild.  628. 
Metaderirate   des   BensoU,    stet»    «• 

entsprechenden    Mono-,   W-  u.  a.  w. 

Derirate. 
Metall  :  Cosipeassiooen,  Anw.anw] 

beilkuode,    Ton  peruanj 

turen  1091. 
Metalle  :  Schmelsp.  92;  Winaeiesivasj 

97;    Umkehrbarkeit    ihrer    Spcctial- 

linien    167;   Verb,   im    Vacuum   bea 

bober  Temperatur  178;  Vati. 
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Phosphor  232 ;  Kohlenstoffbest  1057 ; 
Vernickelung  1097 ;  galvanische« 
Fiatiniren  1100. 

Metalloide  :  Einw.  auf  Wasser  177. 

Metalloxyde  :  physikalische«  Verh., 
Polymerisation,  Darst,  Dichte,  Bil- 
dungswarme  14;  Verh.  gegen  Glyoerin 
181. 

Metallurgie  :  Producte  der  Pariser 
Weltausstellung  (1878),  metallurgi- 
sche Processe  1090. 

Metarahinsäure  :  Vork.  922. 

Metawolframs.  Baryum  :  Reaction  hei 
Gegenwart  von  Mannit  1046. 

Metaxit  :  Unters.,  Anal.  1224. 

Meteoreisen,  siehe  Meteoriten. 

Meteoriten  :  Sammlung,  Natur,  Experi- 
mente 1272;  Widmannstetten- 
sche  Figuren,  silioiumhaltiges  Eisen, 
„Sporadosideres"  1278;  magnetische 
Kttgelchen  im  Meteorstauhe,  Meteo- 
ritenfall bei  Gnadenfrei  1274;  Meteo- 
riten von  Rittersgrün  1275,  von  Zsa- 
dänyer  1 276 ;  Meteorstein  von  Teilleul, 
yom  Wenersee  1277;  Meteor  von 
Ställdalen  1278;  Gruppe  der  Heft- 
leiter, Chondrit  von  Rakowka,  Meteo- 
riteoiall  zu  Estherville  1279«;  Eisen 
ron  Ovifak  1280. 

Methacrylsäure  :  Bild.  595;  Polymeri- 
sirung  durch  Brom  Wasserstoff  621  f. 

Methäthoxalsäure  :  Verh.  gegen  Phos- 
phorchlorid 645. 

Methan  :  Absorption  durch  Kohle  72; 
siehe  Sumpfgas. 

Methenyldidimethylanilin  :  Zus.,  Darrt. 
738. 

Methode  :  nephelometriscbe  sur  Koh- 
lenstoffbest.  in  organischen  Verb. 
1067. 

^-Methoxyglutarsäure  :  Zus.,  Bild.,  Big., 
Salze  492  f. 

/9-Meihoxyglutars.  Baryum  :  Eig.  498. 

/J-Methoxyglutars.  Calcium  :  Eig.  493. 

£-MetboxygIutars.  Silber  :  Eig.  498. 

a-Methoxyisophtalsäure  Zus., 

Schmelzp.  691 ;  Reactionen  694. 

^-Methoxyisophtalsaure  Zus., 

Schmelsp.  690;  Reactionen  694. 

Methoxy-o-phtalsäure  :  Zus.,  Schmelzp. 
691 ;  Reactionen  694. 

Metnoxyphtalsäuren  :  Darst,  Verh.  ge- 
gen Salzsäure  689;  Eig.,  Lösl.  693. 

Methoxyterephtalsaure :  Zus.,  Schmelzp. 
690f  Reactionen  694. 


Methoxytoluylsäuren:  Daist,  Oxydation 

689 ;  Unters.  691. 
Methylacetessigäthor    :     Verh.    gegen 

Cyanwasserstoff  662. 
Methyläther  r  der  Säuren  der  C,-  und 

C4-Reihe,  Darst.  604. 
Methylätherachwefelsäure  :  Bild.,  Eig., 

Verh.  487. 
Methyläthylessigsäure  :  Bild.,    Siedep., 

sp.  G.,  Eig.  643;  Oxydation  645. 
Methylalizarin  :  Darst.,  Schmelzp.,  Eig., 

Const.  542. 
Methylalkohol :  Siedep.  einer  Mischung 

mit  Tetrachlorkohlenstoff  61  f. ;  Licht - 

absorption  149;  Bild.  382,  480;  Verh. 

gegen  elektrolytischen  Sauerstoff  481 ; 

reiner,  Darst.  482';  Best  im  Holzgeist 

483  f.;     Sulfate    486  f.;     Vork.     in 

Früchten  905;   Nachweis  in  Flüssig- 
keit 1064;    Best,  im  Holzgeist  1065. 
Methylamidoäthylketon   :   Bild.,    Eig., 

Schmelzp.,  Cbloroplatinat  560  f. 
Methylamido-a-buttersäure    :      Daist, 

Eig.,  Verb.  616. 
Methylamidoisovaleriansäure  :    Darst, 

Eig.  616. 
Methylamin  :  Bild.  822. 
Methylanilin  :  Darst.  1158  f. 
Methylbenzoylpyrogallussäure-Dime- 

thyläther  :  Schmelzp.  532. 
Methylbutylketon  :    Darst,   Umwandl. 

492. 
Methylchinhydron  :   Const  583;  Bild., 

Eig.  584. 
Methylcrotonsäure  :  Bild.,  Verh.  gegen 

Jodwasserstoff  643;  Krystallf.  645. 
Methylcrotons.  Baryum  :  Zus.  645. 
p-Methylcumol,  siehe  Isocymol. 
Methyldiacetonamln  :  Unters.  409  f. 
Methyldibutylessigsäure  :   Zus.,   Bild., 

Lösl.,  Eig.,  Schmelzp.,  Siedep.,  Salze, 

Aether  364  f. 
Methyldibutylessigsäure-Aethyläther    : 

Zus.,  Eig.,  Siedep.  365. 
Methyldibutylessigsäure-Methyläthor    : 

Darst,  Zus.,  Eig.,  Siedep.  365. 

Methyldibutylessigs.  Kalium  :  Eig.  364. 
Methyldibutylessigs.  Magnesium  :  Bild., 

Eig.  364  f. 
Methyldibutylessigs.  Natrium    :    Zus^ 

Eig.  364. 
>lethyldiheptylcarbinketon :  Bild.,  Zus., 

Eig.,  Siedep.,  sp.  G.,  Verh.  670, 
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MefhyMiphenylamin :  Yerh.  gegen  Chlor» 

anil  1169. 
Methylenchlorür  :  Anw.  490  f. 
Methylendimethyläther  :   Yerh.    gegen 

Dimethylanilin   419.      . 
Methylendidimethylanilin  :  Darst  7S8. 
Methyleugenol  :  Derivate  520. 
Methyleugetinsfture  :  Zus.,  Bild.,  Eig., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  520. 
Methylguanidin  :  Identität  mit  Methyl- 

uramin,  Darst,  Eig.  333. 
Methyl-o-homo-m-«xybenso*saure  :Zns^ 

Schmelzp.  690. 
Methyl  -  o  -  homo  -  p  -  oxybensoesäure- 

Methyläther  :  Eig.,  Schmelzp.  691. 
Methyl-m-homosalicylsäure    :     Zus. , 

Schmelzp.     690;     Schmelzp.,    Eig., 

Lösl.  691  f.;  Beaotionen  693. 
Methyl-o-homosalicyls&ure      :        Zus., 

Schmelzp.  690;  Schmelzp.,  Eig.  691; 

Beaotionen  693. 
Methyl-  p-homosalicylsaure      :        Zus., 

Schmelzp.  691;  Schmelzp.,  Eig.  692; 

Reactionen  693. 
Methylhydroohinon  :  Darst.  583 ;  Yerh. 

gegen  Chinon  584. 
Methylindol  :  Identität  mit  Skatol  1013. 
Methyljodid  :  sp.  G.,  Flüssigkeitsvolum 

45;    Yerh.  gegen  Wasser  382,  480; 

Umwandl.  In  Jodmethylzink  770. 
Methylleukanilin  :  Unters.  1169. 
Methyloctylketon  :   Darst.,   Zus.,   Eig., 

Siedep.,  sp.  G.,  Yerh.  669. 

Methyloxyanthraohinon   :   Darst.,   Eig. 
541 ;  Const.  542. 

Methyl-p-oxybenzoftsltare  :  sp.  G.  89. 
Methyloxybutteraäure  :  Unters.  627. 
«-Methyloxybuttersäure-AethylÄther    : 
Darst.,  Siedep.,  Eig.  627. 

a-Methyloxybuttersaure-Methyl&tber    x 

Darst.,  Siedep.,  Yerh.  627. 
a-Methyloxybutyramid   :    Bild.,    Zus., 

Schmelzp.,  Eig.  627. 
/9-Methyloxyglutarsanre   :    Zus.,    Bild., 

Salze  661  f. 
Methyloxytereph  talsaure  :  Bild.,   Lösl, 

Schmelzp.  519  f. 
Methyloxytoluyls&ure-Methyfather    : 

Eig.  691. 
/9-Methylpropyläthylenmilchsfture:Bild., 

Zus.,  Eig.,  Salze  493. 
jff-Methylpropyläthylenmilchs.  Baryom : 

Eig.  493. 
^-Methylpropyllthylenmilchs.  Calcium : 

Eig.  493. 


^-Methylpropylithylenmitehs.    Silber    : 

Eig.  493. 
Methylpropylcarbinol    :    synthetisches, 

Darst,  Zus.,  optisches  Yerh.  492  f. 
Methylpyrogalluwfture   :    Bild. ,    Eig., 

Schmelzp.  532. 
Methylpyrogalhiselure-Diaiethyllther   : 

Darst,    Schmelzp.,    Siedep.,    Yerh. 

531  f. 
Mothylschwefels&nre    :     Yerh.    gegen 

elektrolytischen  Sauerstoff  481. 
Methylschwefels.  Barynm  :  sp.  G.  83. 
Methylschwefels.  Kalium  :  sp.  G.  88. 
Methylschwefels.  Natrium  :   Wirk,  auf 

den  thierischen  Organismus  995  f. 
Methylsulfins.  Kalium  :  Bild.  485. 
MethyrumbelKferon    :    Darst ,     Lös!., 

Schmelzp.  529. 
Methylunterschwefligs.  Trimethylsulfin : 

Darst.,  Eig.,  Const.  485. 
Methyluramin  :  Identität   mit   Methyl- 
guanidin, Chloroplatinate,  Lotl.,  Kry- 

stallf.,  G^oldchloriddoppebalz  888. 
Methylviolett  :  Bild.  480,  739. 
Mikroklin :  York,  im  Amazonenstein  1 285. 
Milch  :  Abhängigkeit   der  Prodnction, 

Unters.  1129;  Anal.  1181. 
Milchg&hrung  :  saure,  Unters.  1014. 
Milchglas  :  Darst  1120. 
Milchsaure  :   Siedepunkte  der  homolo- 
gen Ester  und  Aether  57 ;  Darst  854 ; 

Bild,    in    den   Muskeln   978;    Yerh. 

gegen  Natronkalk,  Bild,  aus  Glycerin 

1003;  antiseptische  Wirk.  1020. 
Milchsäureester  :  sp.  G.  47. 
Milche.  Calcium :  Fropionainrag&hrang 

1012. 
Milchzucker  :  sp.  G.  86 ;  Natriumverb. 

850 f.;  optisches  Drehungsvermögen 

861  f.;    Bild.  857;    Ansammlung  im 

Harn  988;  Beduotionsvennögen  1068. 
Milchzuckernatrium  :  Zus.,  Eig.  861. 
Mimetisch :  mineralogische  Bezeichnung 

1280. 
Mimosa :  Wirk,  von  Chloroform,  Aether 

und  Chloral  895. 
Minen   :    Einflufs    des   Kohlendunstes 

bei  der  Explosion   von  Kohlenminen 

1143  f. 
Mineralbestandtheile  :  Rolle   derselben 

im  menschlichen  Organismus  950  f. 
Mineralien  ehem.     mikroskopische 

Anal.  1022. 
Mio-Mio  :  Unten.  829. 
Michttngen  :  optisch«  Eig.  isomorpher 

147  f. 
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Mohn  :  Aschenanal,  der  Blumenblätter 
927. 

Molekül :  Gröfee  eines  Wassermolekülg, 
Durchmesser  von  Gasmolekülen  11; 
Gewicht  eines  Wasserstoffmoleküls, 
Veränderlichkeit  ihrer  wirkenden 
Kräfte  12;  Verhältnifs  des  Molekular- 
gewichts zur  Dichte  12  f.;  ehem. 
Moleküle  14;  siehe  Gasmoleküle. 

Molken  :  Anal,  abgeschäumter  1181  f. 

Molkenferment  :  Bild.  1131. 

Molybdänpentachlorid  ,  siehe  Chlormo- 
lybdän. 

Molybdänsäureanhydrid  :  Verh-  gegen 
Phosphorchlorid  288  f. 

Molybdäns.  Ammonium  :  sp.  G.  34. 

Monoacetyl-o-amidophenylessigsäure  : 
Bild.,  Schmelzp.  475. 

Monoacetylbenzidin  :  Bild.,  Schmelzp., 
Lösl.,  Eig.  448  f. 

Monoacetyldaphnetin  :  Bild.,  Zus.,  Eig., 
Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  867. 

Monoacetyldioxindol  :  Darst»,  Zus.» 
Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  474  f. 

Monoäthylamin  :  Bild.  401. 

Monoäthylendiphenyldiamin :  Verh.  ge- 
gen salpetrige  Säure  447  f. ;  Darst, 
Eig.,  Schmelzp.  448. 

Monoäthylendiphenyldinitrosoamin  : 
Darst.,  Lösl.,  Schmelzp.  448. 

/9-Monoamidoalizarin  :  Bild.,  Zus., 
Schmelzp.,  Eig.,  Lösl.  400. 

Monoamidoanthrachinon  :  Verh.  gegen 
salpetrige  Säure  768. 

o-Monoamidoanthrachinon  :  Bild.,  Eig., 
Lösl.,  Schmelzp.,  Derivate,  Chlorhy- 
drat, Acetylverb.  768. 

m-Monoamidobenzoesäure  :  Verh.  gegen 
Helicin  859. 

/9-Monoamidobenzoldisulfosäure ,  siehe 
Disulfanilsäure. 

Monoamidobenzoldisülfo8äuren :  Unters. 
746  f. 

Monoamidobuttersäure  :  Identität  mit 
Amidodimethylessigsäure  617. 

Monoamidodesoxybenzotiichloroplati- 
nat  :  Zus.,  Eig.  561. 

Monoamidodimethylessigsäure  :  Bild., 
Zus.,  Eig.,  Lösl.,  Verh.,  Salze  617  f. 

Mono-p-amidodimethylphenyloxamid  : 
Bild.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Eig.  425. 

Monoamidodimethylpropionsäure  :  Eig., 
Lösl.,  Schmelzp.,  Verh.,  Salze  618; 
Bild.  620. 

Monoamidodimethylpropions.  Kupfer  : 
Zus.,  Krystallf.,  Lösl.,  Eig.  618  f. 
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Monoamidodimethylpropions.    Silber    : 

Bild.,  Zus.,  Eig.,  Doppelsalz  mit  Sal- 
peters. Silber  619. 
Monoamidodiphenylamin  :  Darst.,  Eig., 

Schmelzp.,  Verh.,  Acetylderivat  446. 
Monoamidoessigsäure  :  Bild.  600. 
Monoamidoglyozyls.  Ammonium  :  Bild. 

602. 
Monoamidoglyoxyls.    Calcium  :    Bild., 

Lösl.,  Eig.  602. 
Monoamidohydratropasäure  :  Bild.,  Zus., 

Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Verh.  716  f. ; 

Const  717. 
Monoamidohydrocarho8tyril :  Zus.,  Bild., 

Eig.,  Lösl.  709. 
Monoamidohydroparaoumarsäure  :  Zus. 

720  f. 
Monoamidomilchsäure    :    Bild.,    Lösl. 

608. 
a-Monoamidonitrosalicylsäure  :  Darst., 

Zus.,  Verh.  682. 
Monoamidonitrohydrozimmtsäure :  Bild., 

Zus.,  Schmelzp.,  Eig.  708  f. 
a-Monoamidophenanthren  :  Bild. ,  Lösl., 

Eig.,  Salze  398. 
/9-Monoamidophenanthren  :  Bild.,  Salze 

398. 
y-Monoamidophenanthren  :  Bild.,  Sake 

399. 
o-Monoamidophenoxaeetsäureanhy- 

drid  :  Bild.,    Zus.,   Lösl.,   Schmelzp., 

Verh.  697  f. 
m-Monoamidophenylglyoxylsäure :  Zus., 

Darst.,  Salze  704. 
m-Monoamidophenylglyoxyls.  Baryum  : 

Lösl.  704. 
m-Monoamidophenylglyoxyls.    Silber   : 

Eig.  704. 
o-Monoamidophenylurethan :  Bild.  416. 
Monoamidopyromeconsäure  :  Bild.,  Eig. 

649. 
Monoamidosalicylsäure  :    Verh.    gegen 

Jodmethyl  682. 
o-Monoamidosulfobenzolsäure    :    Verh. 

gegen  rauchende  Schwefelsäure  746. 
m-Monoamidozimmtaäure  :  Darst.,  Zus., 

Eig.,  Salze  712. 
m-Monoamidozimmts.    Kupfer    :    Eig. 

712. 
Monoamylamin  :    Verh.    gegen  'Chlor- 
kohlensäureäther 404  f. 
Monoamylcarbaminsäure-Aethyläther    : 

Bild.,  Eig.,  sp.  G.,  Lösl.  404. 
Monoamylharnstoff  :   Bild.,   Schmelzp., 

Lösl.,  Salze  405. 
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Monobflnzoyidaphnetin  :    Bild. ,    Zus., 

Big.,  Schmelzp.  868. 
Monoborcitronens.  Kalium  :  Zus.,  Lösl. 

665. 
Monoborcitronens.  Magnesium  :  Darst., 

Zus.  666. 
Monobromaoetanilid  :  Krystallf.  415. 
p-Monobromacetanilid  :  Krystallf.  415. 
Monobromamidobenzolsulfos&ure :  Bild., 

Salze  740. 
Monobromamidobenzolsulfos.  Blei :  Zus. 

740. 
Monobromamidobenzolsulfos.  Calcium  : 

Zus.,  Eig.  740. 
Monobromamidobenzolsulfos.    Silber    : 

Zus.,  Eig.  740. 
MonobromamidohydrQcarbostyril :  Bild., 

Scbmelzp.  709. 
Monobromamylen  :  Bild.  659. 
o-Monobromanthrachinon :  Darst.,  Verb. 

588. 
Monobromatropasfture :  Bild.,  Zus.,  Eig., 

Schmelzp.  716. 
Monobrombarbiturs.  Zink :  Darst,  Verh. 

gegen  Thioharnstofflösung  358. 
o-Monobrombenzoes&ure  :   Unters.  676. 
m-Monobrombenzoe,säure-Phenyläther  : 

Krystallf.  676. 
Monobrombenzoldisulfosäure    :    Darst, 

Derivate  748. 
Monobrombenzoldisulfosäureamid:  Lösl., 

Scbmelzp.  748. 
Monobrombenzoldisulfos&urechlorid 

Scbmelzp.,  Lösl.  748. 
Monobrombenzoldisulfos.  Baryum :  Eig. 

748. 
^Monobrombenzoldisulfos.    Baryum    : 

Zus.  747. 
Monobrombenzoldißulfofl.    Blei    :     Eig. 

748. 
^-Monobrombenzoldisulfos.  Silber  :  Eig. 

747. 
p-Monobrombenzolsulfos&ure    :    Darst. 

740. 
o-Monobrombenzoylbeiizoe's&ure :  Darst., 

Verh.  588. 
Mono-o-brombenzylamin  :  Bild.,   Eig., 

Lösl.,  Salze  389  f. 
Mono-o-brombenzylaminchlorhydrat      : 

Schmelzp.,  Lösl.  389  f. 
Monobrombenzylbromide    :    Ersetzbar- 
keit des  Broms  durch  andere  Gruppen 

390. 
Monobrom-^-butenylbenzol :  Bild.,  Eig. 

614. 


Mönobrom-/9-butenylbenBolbrotoid:  Bild, 

Schmelzp.,  Lösl.,  Eig.  614  f. 
Monobrombutylen  :  Bild.,  Siedep.  642. 
Monobromcapronaäure  :  Bild.  659. 
p-Monobromcumol         Bild.,     Siedep., 

Erstp.,  sp.  G.,  Verh.  370. 
Monobromdimethylanilin    :      Derivate 

421. 
m- Monobromdimethylanilin    :     Darst., 

Siedep..  422. 
Monobromdimethyl-m-toluidin  :  Darst^ 

Schmelzp.,  Siedep.,  Eig.  434. 
Monobromdisulfanilsiure  :  Bild.,   Zus., 

Eig.,  Lösl.,  Salze  747. 
Monobromdisulfanils.  Ammonium  :  Eig1. 

747. 
Monobromdisulfanils.    Baryrim    :    Zus. 

747. 
Monobromdisulfanils.  Blei  :  Zus.  747. 
Monobromdisulfanils.    Kalhtm    :    Zus., 

Eig.  747. 
Monobromfumarsaure-Dimethyl&ther     : 

Eig.,  Schmelzp.  634. 
Monobromfumars.  Silber  :  Eig.  634. 
Monobromhydratropasäure  :  Bild.,  Eig., 

Lösl.,  Verh.  714  f.;  Const.  717. 
Monobromhydrocbinon  :    Verh.    gegen 

Chinon,  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,   Lösl. 

584. 
Monobromhydrotiglin8äure :  Bild.,  Eig., 

Lösl.,    Krystallf.,    Schmelzp.    640; 

Zers.  641. 
Monobromhydrozimmtsfture  :  Verh.  ge- 
gen Ammoniak  710. 
Monobromindophenin    :    Zus. ,    Darst. 

479. 
Monobromisatinchlorid  :    Zus.,    Daret., 

Lösl.,  Eig.  479  f. 
/9-Monobrombuttersäure        :  BiI<L, 

Schmelzp..  Verh.  622. 
MonobromxnaleXns&ure  :  Eig.  680 ;  Bild. 

631. 
Monobrommaleünsaure-Diathylatber      : 

Bild.,  Siedep.,  sp.  G.t  Eig.  634  f. 
Monobrommalelnsäure-Dimethyllther   : 

Eig.,  Siedep.  634. 
Monobrommaleins.  Silber  :  Eig.  634. 
Monobrommethyleugenol  :  Bild.,    Zus., 

Lösl,  Siedep.,  Dampfd.,  Verh.  520. 
Monobrommethyleugenoldibromid :  Bild., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Zus.,  Verh.  620. 
Monobrommetbyloxyanthracbinon  :BUd. 
540. 
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Mon^brommono-o-kresolphtaleXn  :  Bild. 
.    539;  Zus.,  Eig.,  Verh.  540. 
Monobrommonomethylanilin  Bild., 

Eig.,  Siedep.,  Schmelzp.,  Verb.  421. 
Monobrom-/9-Naphtol :  Darst,  Schmelzp., 

Verh.  643. 
Monobromnitrobenzolsulfosaure    i    Re- 

duction  740. 
Monobromnitrosomonomethylanilin       : 

Bild.,  Eig.,  Schmelz?.,  Verb.  421. 
Monobromphenoxacetsaure  :  Bild.,  Zus., 

Eig.,  LösL,  Schmelzp.,  Salze  698  f. 
Monobromphenoxacetsaure-  Aethy  läther: 

Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  699. 
Monobromphenoxacets.  Baryuin  :  Zus., 

Eig.  699. 
Monobromphenoxacets.    Eisen    :    Eig. 

699. 
Monobromphenoxacets.    Kupfer   :    Eig. 

699. 
Monobromphenoxacets.  Natrium  :  Zus., 

Eig.  698. 
Monobromphenoxacets.  Zinn  :  Eig.  699. 
Monobromphenoxypropionsäure  :  Darst 

721. 
Monobromphtalsaure  :  Bild.  543  ;  Bild., 

Anhydrid,   Verh.  gegen  Aluminium- 

chlorid  und  Benzol  588. 
Monobromphtalsäureanhydrid    : 

Schmelzp.  543. 
Monobrompyridin  :  Bild.  408. 
Monobromstyrol  :  Verh.  gegen  Schwe- 
felsäure und  Wasser  390. 
^-Monobromstyrol  :  Verh.  712 f.;  Bild. 

713. 
Monobromstyrolbromid    :    Bild.,    Eig., 

Lösl.,  Schmelzp.  713. 
Monobromterephtalamid  :  Bild.,   Zus., 

Schmelzp.,  Lösl.  687. 
Monobromterephtalsäure  :  Zus.,  Darst, 

Löst,  Eig.,  Schmelzp.,  Salze  686  f. 
Monobromterephtalsäure-Methyläther  : 

Zus.,  Schmelzp.,  Verh.  687. 
Monobromterephtals.  Blei    :    Aussehen 

686  f. 
Monobromterephtals.  Kalium  :  Eig.  686. 
Monobromterephtals.  Kupfer  :  Eig.  686. 
Monobromterephtals.  Silber  :  Aussehen 

686  f. 
Monobromterephtalylchlorid :  Zus.,  ßie- 
dep., Verh.  687. 
Monobromtoluole  :  Verh.   gegen   Brom 

388. 
^-Monobromzimmts&ureäther :  Bild.  718. 
Monobromzimmtsäuren  :  Bild.  713. 


Monochlocaeeton  :  Verh.  gegen  Thio- 

cyanammonium  559. 
Monochloräthylensulfosäure    :    Zus., 

Darst,  Salze  734. 
Monoohlorathylsulfons.  Baryum  :  Zus., 

Eig.  734. 
Monochlorätbylsulfons.   Silber    :    Zus., 

Verh.  734. 
Monochlorbarbiturs&ure  :   Verh.  gegen 

Thioharnstoff  353 ;  Bild.  354. 
Monochlorbenzoesäure  :  Bild.  316. 
p-MonochlorbenzoGsäure  :  Bild.  391. 
p  Monochlorbeuzyldisulfid    :    Zus. , 

Schmelzp.,  Lösl.,  Eig.  758. 
p-Monocblorbenzyldisulfidioxyd  :  Zus., 

Eig.,  Schmelzp.  758. 
p-Monochlorbenzylmercaptan    :    Eig., 

Schmelzp.  757. 
p-Monoch  lorbenzylmercaptid ;  Zus.,  Eig, 

Lösl.  757  f. 
p-Monochlorbenzylsulfid   :   Zus.,   Eig., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Oxydation  757. 
p-Monochlorbenzylsulfosaure    :      Kry- 
stallf., Schmelzp.,  Derivate  767. 
p-Monöchlorbenaylsulfoaaureohlorid     : 

Schmelzp.,  Eig.,  Lösl.  757. 
p-Monoohlorbenzylsulfos.  Baryum   : 

Zus.  756. 
p-Monochlorbenzylsulfos.  Blei    :    Zus. 

757. 
p-Monochlorbenzylsulfos.    Calcium     : 

Zus.,  Eig.  756  f. 
p-Monochlorbenzylsulfos.  Kalium  :  Zus. 

756. 
p-Monochlorbenzylsulfos.  Kupfer  :  Zus. 

767. 
p-Monochlorbenzylsulfos.  Natrium :  Zus., 

Eig..  Krystallf.,  Salze  756. 
Monochlorbuttersäure  :  Bild.  331. 
Monochlorcrotonsäure :  Eig.,  Schmelzp., 

Lösl.,  isomer  mit  Monochlortetracryl- 

saure  623. 
Monochlorcrotonstture-Methylttther    : 

Darst,  Siedep.,  sp.  G.,  optisches  Verh 

604. 
o-Monoohlordinitrobenzol    :    Krystallf. 

393. 
Monochlordinitrobenzole  :  krystallogra- 

phische  Unters.  393. 
Monochlordinitrophenol  :   krystallogra- 

phisch-optische  Unters.  7;  Krystallf. 

512. 
a -Monochlordinitrophenol  :  isomere, 

Darst,  Schmelzp.,  Eig.  678. 
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MonooblordjnitropheiiolkalhHn    :    Ztw., 

Eig.  679. 
Monochloressigsäure :  Verh.  gegen  Was- 
ser 594;  Best,  des  Chlors  1061. 
Monochloressigs.  Anilin  :  Darst.,   Eig., 

ßchmelzp.  414. 
Monochlorhydratropaslure :  Zus.,  Darst., 

Eig.,  ßchmelzp.  719. 
o-Monochlorhydrin  :  Bild.,  Eig.,  LösL, 

sp.  G.,  Const  497. 
£-Monochlorhydrin  :  Bild.,  Siedep.,  sp. 

G.,  Const.,  Eig.  497. 
Monochlorhydrochinon   :    Verb,  gegen 

Chinon,  Bild.  584. 
Monochlormilchsäure :  Darst.,Schmelzp., 

Losl.,  ÖalzeöOlf.;  Darst.,  Eig.,  Lösl., 

Verh.  608. 
Monochlormilohs.  Calcium  :  Lösl.,  Eig. 

502. 
Monochlormonobromanilsäure    :    Bild., 

Eig.,  Salze  431  f. 
Monochlormonobromanil8.  Kalium    : 

Formel  432. 
Monochlormonobromanils.  Natrium  : 

Formel  432. 
Monochlormonobromanils.  Silber  :  For- 
mel 482. 
m-Monochlormononitrosalicyl&lure  (Ni- 

tro-m-ChlorsalicylsAure)    :     Bild., 

Schmelzp.,  Sab»  679. 
m-Monochlormononitrosalicylsäure- 

Aethyläther   (Nitro-m-cblorsalicyl- 

s&ure-Aethyläther)    :    Zus.,    Eig., 

Schmelzp.  679. 
m-Monochlormononitrosalicy  lsäure  - 

amid  :  Zus.,   Eig.,  Schmelzp.,  Lösl. 

679. 
m-Monochlormononitrosaücyls.  Baryum 

(Nitro-m-ohlorsalicyls.  Baryum) :  Zus., 

Eig.  679. 
m-Monochlormononitrosalicyls.   Kalium 

(Nitro-m-chlorsalicyls.  Kalium)  :  Zus., 

Eig.  679. 
m-Monochlormononitrosalicyls.      Silber 

(Nitro-m-chlorsalicyls.  Silber)  :  Eig. 

679. 
Monochlormucons&ure  :  Bild.  667. 
a-Monochlornaphtalin    :    Verh.   gegen 

Chlor  390. 
/9-Monochlornaphtalin    :    Verh.   gegen 

Chlor  390  f. 
Monochlornaphtalintetrachlorid  :  Bild., 

Schmelzp.  390. 
Monochlornitrophenol  :  Krystallf.   512. 
p-Monochk>r-o-nitrophenol  :  Beziehung 

zum  Monochlordinitrophenol  512. 


«-MonochlorpropionsÄurettber  :    Verh. 

gegen  Natriumftthylat  und  -methylat 

662. 
a-Monochlorpropions&nre-MethylAther  : 

Darst. ,     Siedep.,    sp.  G.,    optisches 

Verb.  604. 
Monochlorquartenyls&nre     :    Eig., 

Schmelzp.,  Lösl.  623. 
m-Monochlorsalicyls&ure  :  Verh.  gegen 

rauchende  Salpetersäure  678  f. 
Monochlorschwefels&ure  :   Verb,  gegen 

mehrwerthige  Alkohole  735  f. 
Monochlortetracryls&ure  :  Verh,  isomer 

mit  Monoohlorcrotonsfture,  Schmelzp., 

Lösl.  623. 
Monochlor-p-toluylsäure    :    Bild. , 

Schmelzp.  942. 
Monochlortrinitrobensol :  Krystallf.  394  f. 
Monoheptylacetessig&ther  :  Zus. ,  Darst., 

Siedep.,  sp.  G.,  Verh.  gegen  Aetskali 

668  f. 
Monoisobutylamin  :  Darst.  aus  Melasse 

1136. 
Monojodamyl  :  Verh.  gegen  Zinn  776  t 
Monojodcaprons&ure  :  Bild.,  Eig.  659. 
Monojodessigsäure&ther   :  Bild.,   Verh. 

gegen  Silbernitrit  601. 
MonojodiBobutters&ure  :  Eig.  622. 
m-Monojodmononitrobensol  :  Krystallf. 

388. 
^-Monojodpropionsäurelther :  Verb,  ge- 
gen Silbernitrit  601. 
Monojodpropyl  :   Verh.  gegen  Zinnna- 
trium 774. 
MonojodsalicylsAure  :  Bild.,  Salze  681. 
p-Monojodsaücyls&ure :  Bild.,  Umwandle 

Eig.  679  f. 
Monomethylamin  :  Darst.    aus  Melasse 

1136. 
Monomethylanilin  :  Verh.  gegen  Chlor- 
kohlenoxyd 344;   Darst.  1159. 
Monomethyldiacetonamin :  Darst,  Salze 

410. 
Monomethylphenylbarnstoffchlorid     : 

Darst.,    Schmelzp.,    Siedep.,    LösL, 

Verh. ,  Krystallf.  344. 
Mononaphtylharnstoff  :  Bild.  348. 
Mononitro-p-äthylbenzoes&ure  :  Darst., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Salze  374  f. 
Mononitro-p-äthylbenzoes.  Baryum    : 

Zus.,  Eig.,  Lösl.  375. 
Mononitro-p-äthylbenzoes.  Calcium    : 

Zus.  375. 
Mononitro-p-Äthylbenzoes.    Natrium     : 

Zus.,  Lösl.,  Eig.  375. 
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Monomtro~p-Äthylbenzo8B.  Strontium  : 
Zus.,  Lösl.  376. 

Mononitroalizarin  :  Darst,  Schmelzp., 
a-  und  /9-Nitroalizarin  399;  Acetyl- 
verb. ,  Daret,  Schmelzp.,  Verh.  400. 

cr-Mononitroalizarin  :  Darst ,  Schmelzp., 
Verh.  549. 

^-Mononitroalizarin    :    Bild.,     Eig., 
Schmelzp.,  Verh.  548  f. 

m-Mononitroanilin  :  8p.  G.  37. 

o-Mononitroanilin  :  Derivate  416. 

p-Mononitroanilin  :  sp.  G.  36. 

Mononitroanthrachinon  :   vergebliche 
Darst.  769. 

a-Mononitrobenzoes&ure  :  Schmelzp., 
Krystallf.  677. 

^-Mononitrobenzoes&ure :  Krystallf.  677. 

y-Mononitrobenzoesäure :  Krystallf.  677. 

m-Mononitrobenzo£säure  :  krystallogra- 
phisch-optische  Unters.  8  ;  sp.  G.  39. 

o-MononitrobenzoSsäure  :  sp.  G.  89. 

m-Mononitrobenzoesäureather  :  Kry- 
stallf. 677  f. 

m-Mononitrobenzoesäure-Aethyl&ther  : 
krystallographisch-optische  Unters.  9. 

Mononitrobenzoesäuren    :     isomere, 
Aetber  677. 

p-Mononitrobenzoes.  Magnesium  :  Kry- 
stallf. 678. 

Mononitrobenzol  :  sp.  G.,  Flüssigkeits- 
volum 46. 

p-Mononitrobenzolmagnesium  :  Kry- 
stallf. 393. 

o-Mononitrobenzolsulfosäure  :  Bild.  745. 

m-Mononitrobenzoylchlorid  :  Schmelzp., 
Eig.  476  f.;  Darst,  Eig.,  Schmelzp., 
Siedep.,  Verh.  703. 

o-Mononitrobenzoylchlorid :  Darst,  Zus., 
Eig.,  Umwandl.  476  f. 

m-Mononitrobenzoylcyanid :  Darst.,  Zus., 
Eig.,  Siedep.,  Verh.  703. 

o-Mononitrobenzoylcyanid    :    Darst, 
Schmelzp. ,  Verh.  476  f. ;   Verh.  702. 

Mononitrochinolin  :  Darst,  Zus.,  Eig., 
Lösl,  Verh.  785. 

Mononitrocholesterylchlorid  :  Darst., 
Eig.,  Schmelzp.  972. 

Mononitrocuminol    :    Darst. ,    Zus. , 
Schmelzp.,  Erstp.,  Verh.  558  f. 

Mononitrocuminsäure  :  Bild.,  Krystallf., 
Verh.  559. 

Mononitrodeeoxybensofri  :  Eig.,  LösL, 
Schmelzp.,  Verh.  561. 


Mononitrodiaoetylalisarin  :  Bild.,  Zus., 

Schmelzp.,  Reduction  549. 
Mononitrodittthylhydrochinon  :    Darst., 

Schmelzp.,  Verh.  526. 
p-Mononitrodimethylanilin     :    Bild. , 

Schmelzp.,  Eig.  421. 
Mononitrodimethyl-p-phenylendiamin- 

oxaminsäureftther  :  Bild.,  Schmelzp., 

Lösl.,  Salze  426  f. 
Mononitrodiphenylenketoncarbonsfture : 

Bild.,  Schmelzp.,  Lösl.  377. 
Mononitrodipropionylhydrochinon:Bild., 

Zus.,  Schmelzp.,  Eig.  582  f. 
Äfononitroeßsigsäureather  :   Bild.,   Sie- 
dep. ,   sp.  G. ,    Eig. ,   Reduction  600, 

601. 
Mononitroglycerin  :  Bild.,  Eig.,  LösL, 

498  f. 
Mononitrolsatin    :    Bild.,    Schmelzp., 

Lösl.,  Eig.  479. 
Mononitrolepidin  :  Zus.,  Bild.  785. 
Mononitromilchsäure  :  Verh.  beim  Auf- 
bewahren, Zers.  608  f. 
Mononitronaphtalin  :  tsp.  G.  40;   Oxy- 
dation 397 ;  Verh.  gegen  Chromsaure 

705. 
jg-Mononitronaphtalinsaure :  Darst.,  Zu&, 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  739. 
Monomtro-a-naphtoesäure :  Darst,  Eig., 

Schmelzp.,  Salze  726. 
Mononitro-^naphtoesäure :  Darst,  Eig., 

Schmelzp.,  Salze  726. 
Mononitro-a-naphtoesäure-Aethylftther : 

Zus.,  Eig.,  Schmelzp.  726. 
Mononitro-Ä-naphto$8ftur-Aeethyläther : 

Eig.,  Schmelzp.  726. 
Mononitro-a-naphtoes.  Calcium  :   Zus., 

Eig.  726. 
Mononitro-^-naphtoes.  Calcium   :   Eig., 

Lösl.  726. 
Mononitronitrosotrimethyl-p-phenylen- 

diamin  :    Darst,    Schmelzp.,    Eig., 

Platinsalz  429. 
Mononitrooxindol  :  Zus.,    Bild.,   Zers., 

Eig.  474. 
a-Mononitrophenanthren    :    Bild., 

Schmelzp.,  Verh.  398. 
/$-Mononitrophenanthren    :     Bild., 

Schmelzp  ,  Lösl.,  Eig.,  Verh.  398. 
y-Monciiitrophenanthren    :     Bild., 

Sclmelzp.,  LösL,  Verh.  399, 
Mouonitrophenanthrene  :  Bild.,  isomere 

397  f. 
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o-Monoaitrophenol  :  sp.  Gh  86. 
p-Mononitrophenol  :  sp.  G.  86. 

o-Mottonitrophenoxacets&ure    :     Zus., 
Daret,  Lösl.,  Eig.,  Schmelzp.,  Salze, 
Verh.  beim  Reduciren  697. 

p-Mononitrophenoxacetsäure    :    Daret, 
Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Salze  698. 

o-Mononitrophenoxacets.  Baryum  :  Zus., 
Eig.  697. 

p-Mononitrophenoxacets  Baryum  :  Zus., 
Verh.  698. 

o-Mononitrophenoxacets.  Calcium  :  Eig. 

697. 
p-Mononitrophenoxacets.  Calcium :  Eig. 

698. 
o-Mononitrophenoxacets.   Eisen    :    Eig. 

697. 
p-Mononitrophenoxacets.   Eisen    :    Eig. 

698. 
o-Mononitrophenoxacets.  Kupfer  :  Zus., 

Eig.  697. 
p-Mononitrophenoxacets.  Kupfer  :  Eig., 

Zus.  698. 

o-Mononitrophenoxacets.  Natrium  *: 
Zus.,  Eig.  697. 

p-Mononitrophenoxacets.    Natrium    : 

Zus.,  Eig.  698. 
o-Mononitrophenoxacets.   Silber  :   Eig. 

697. 
p-Mononitrophenoxacets.   Silber   :   Eig. 

698. 
o-Mononitrophenoxacets.  Zinnoxydul    : 

Eig.  697 
p-Mononitrophenoxacets.  Zinnoxydul    : 

Eig.  698. 
Mononitrophenylessigsaure  :  Schmelzp., 

Verh.  687. 

p-Mononitrophenylessigsfture-Methyl- 

äther  :  Eig.,  Schmelzp.  687. 
m-Mononitrophenylglyoxylsäure  :  Verh. 

702 f.;  Darst.,  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp., 

Salze  703  f. 
o-Mononitropheaylglyoxyls&ure :  Darst., 

Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  702  f. 
m-Mononitrophenylglyoxylstture- 

Aethyläther  :  Zus.,  Eig.  704. 
o-Mononitrophenylglyoxyls.  Alkali    : 

Bild.,  Umwandl.  477. 
m-Mononitropheuylglyoxyls.  Baryum 

Zus.,  Eig.  704. 
m-Mononitrophenylglyoxyls.  Kalium 

Eig.  704. 
m-Mononitrophenylglyoxyls,    Silber 

Zus.,  Eig.  704. 


p-Mononitrophenylpropkmaiuxt- Aethyl- 
äther :  Krystallf.  708. 
o-Mononitrophenylnrethan  :  Bild.,  Eig., 

Schmelzp.,  Verh.,  Salze  416. 
Mononitrephtalsaure  :  Bild.,  Verh.  397, 

705. 
Mononitrophtalsaurealdehyd :  Schmelzp. 

397;  Bild.  705. 
Mononitropropionsfture   :   Darst ,   Big., 

Schmelzp. ,   Zers. ,  Lösl. ,   Reduction 

601  f. 
^-Mononitropropionstturettther    :    Bild., 

Eig.,  Siedep.  601. 
Mononitropyrocomensäure  :  Bild.,  Zus., 

Big.,  Lösl.,  Salze  648. 
Mononitropyrocomens.   Baryum   :   Eig. 

648. 
Mononitropyrocomens.   Calcium   :   Eig. 

648. 
Mononitropyrocomens.  Kalium     :    Eig. 

648. 
Mononitropyrocomens.  Natrium  :  Zus^, 

Eig.  648. 
Mononitropyrocomens.  Silber  :  Eig.  648. 
a-Mononitrosalicylsäure  :  Umwandl.  in 

Jodsalicylsfture  681. 
/9-Mononitrosalicylsäure    :     Schmelzp., 

Eig.  681 ;  Nitrirung  682. 
Mononitrosalicylsäuren  :  Unters.  681. 
Mononitrosoresorcinmono&thyl&ther     : 

Bild.,  Eig,  Verh.  522. 
o-Mononitrosulfamid  :  Schmelzp.  745. 
a-MononitrosulfobenzoesAure :  Bild.  320. 
Mononitrotoluidin  :  Krystallf.  432. 
Mononitrotoluol  :  Oxydation  395. 
m-Mononitrotoluol  :  Bild.  395. 
p-Mononitrotoluol  :  krystallograpnitch- 

optische  Unters.  6;  Krystallf.  395. 
Mononitrotrimethyl-p-phenylendiamin   : 

Bild.,  Platinsalz  429  f. 
m-MononitrozimmtsÄure :  Reduction  7 1 2. 
o-Mononitrozimmtsäure-AethyUlther    : 

Krystallf.  712. 
a-Monooxyanthrachinon  :  Bild.  768. 
MonophenylAthylamin    :   Darst,    Eig., 

Derivate  440  f. 
MonophenyUtthylharnstoff    :    Darst, 

Schmelzp.,  Lösl.,  Eig.  441. 
Monophenylarsinsäure   :   giftige  Wirk. 

995. 
Monophenylguanidin         Bild.,    Verh., 

Umwandl ,  Zus.  845. 
Monophenylthiohaxnstoff :  Entschwefeln 

desselben  345. 
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Monophenylthiohydsmtofasluro  :  Const. 

859. 
Monopropylamin  :  Darst.   aus  Melasse 

1136. 
Monosalpeten.   Cellutoee    :    Nichtbnd. 

835. 
Montebrasit  :  Unten.,  Anal.  1304  f. 
Mordenit  :  Anal  1284. 
Morphin,   siehe  Morphium. 
Morphium  :  Yerh.  gegen  Jodsaure  881 ; 

Einw.  auf  die  Athmung  996  ;   Yerh. 

gegen  Jodaaureanhrdrid,   gegen  An- 

timontrichlorid  und  Ueberchlorsaure 

1071. 
Most  :  Unten,  aua  dem  Jahrgang  1877 

1138  f.;  Gypsen  desselben  1139  f. 
Monsaelin  :  Anw.  zum  Filtriren  1086. 
Mucobroms&ure  :  Bild.  646. 
Mueobroms&urealdehyd  :  Bild.,    Lösl., 

Schmelzp.,  Eig.  646. 
Mueochlors&ure    :    Unten.,    Darst., 

Sohmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  606  f. 
Mucuna  cylindrosperma :  Bohne  daraus, 
'  Verh.  928. 

Murexoin  :  ähnlicher  Korper  852. 
Musa  paradisiea  :  Anbauung  916. 
Muscarin  :  Wirk,    auf  Hebx   pomatia, 

Unten.  992. 
Muscovit  :  Anal.,  Unten.  1218. 
Muskeln  :  Extractirstoffe,  Unten.  978  f. ; 

Eiweifskörper  darin  974;    Phosphate 

darin    974    f. ;     Kohlensaure      der- 
selben 975. 
Mutterkorn  :   optisches  Yerh.  1078  f. ; 

Entdeckung  im  Mehl  1074. 
Mutterkornextract  :  Herstellung  829. 
Mykoproteln  :  Abscheidung,  Eig.,  Lösl., 

Verh.  1018. 
Myristioslture    :     Dant.,     Schmelzp., 

Siedep.,  Keton  daraus,  Eig.  673. 
Myrons.  Kali  :  Zus.  863. 
Myrosin  :  Darst.,  Eig.  865. 
Myrthenöl  :  Erk.  des  Alkohols  1064. 
Myrtus  Chekan  :  Unten.  935. 


Naohtschnecken  :  Gehalt  an  Kupfer- 
oxyd 1001. 

Nackenband  :  gebromtes,  Yerh.,  Zus. 
870. 

Nahrungsmittel :  Ausnutzung  im  Darm- 
kanal des  Menschen  954  f. 

Naphta  :  Productivität  und  geotekto- 
nisohe  YerhäHnisse  des  kaspisohen 
NaphUdistricts  1240;  York.  1271. 


NsphtsHn  :  sp.  G.  40;  Lösl.  77;  Yerh. 
gegen  Antlmontrichlorid  867 ;  Di« 
und  Triderirate  876  f.;  Beectiooen 
gegen  organische  Körper  882 ;  Nitro- 
deriyate,  Schmelzp.  391 ;  Verh.  ge- 
gen Phtalsaureanhydrid  782,  gegen 
Wismuth- und  Antimontrichlorid  1068, 
1070;  Oxydation  1171  f. 

Naphtalin-Pikrins&ure  :   Krystallf.  876. 

Naphtalinroth  :  Fluorescenz  150. 

0-Naphtalinsulfamid  :  Schmelzp.  739. 

o-Naphtalinsulfochlorid  :  Yerh.  gegen 
Dimethylanilin  738. 

/9-Naphtalinsulfochlorid  :  Verh.  gegen 
Dimethylanilin  739. 

^Naphtalinsulfoohlorid  :  Verh.  gegen 
trockenes  Chlor  765. 

Naphtionroth  t  Gewg.  1172. 

Naphtochinon  :  Bild,  aus  Dimethylnaph- 
tylamin  441  f.;  Verb,  gegen  Ammoniak, 
gegen  primäre  Amine  (Anilin),  (Para- 
toluidin),  gegen  Diphenylamin  580. 

Naphtoesäuren  :  Nitration  726. 

Naphtohydrochinon  :  Bild.  580. 

Naphtol  :  Aether,  Darst  548. 

cr-Naphtol  :  sp.  G.  40. 

^-Naphtol  :  sp.  G.  40 ;  Efnw.  auf  Brom 
643  f. 

a-Naphtolmethyläther  :  Eig.,  Siedep., 
Lösl.  648. 

/?-Naphtolmethyläther :  Eig.,  Schmelzp., 
Siedep.,  Lösl.  543. 

Naphtyl-o-benzoes&ure  :  Dant.,  Zus., 
Eig.,  Schmelzp.,  Salze  782  f. 

Naphtyl-o-benzoes.  Baryum  :  Eig.  732  f. 

a-Naphtyldimethylamidophenylsulfon  : 
Zus.,  Bild.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh. 
738. 

^Naphtyldimethyldiamidophenylsulfon: 
Eig.,  Lösl.  739. 

Naphtylphosphinsaure  :  sp.  G.  37. 

Naphtylphosphorige  Saure  :  sp.  G.  87. 

Naroeln  :  Verh.  gegen  Antimontrichlo- 
rid 1071. 

Narootin  :  Verh.  gegen  Antimontrichlo- 
rid 1071. 

Naringin :  York.,  Lösl.,  Eig.,  Schmelzp., 
optisches  Yerh.  909. 

Natrium  :  Siedep.  59;  Spectrum  des 
Dampfes  163;  Verh  imVacuura  beim 
Erhitzen  176  ;  Trennung  yon  Lithium 
1043. 

Natriumalaun,  siehe  schwefeis.  Alumi- 
nium-Natrium. 
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NatrmmamaJgaBie  :  Büdungswefee  304. 

Natriummalonsäureäther  :  Durst.  612. 

Natriumoxyd :  Hydratattonswärme,Einw. 
toh  Wasserstoff,  thermochem.  Er- 
klärung 123. 

Natriumplatinchlorid  :  Lösl.  1043. 

Natriumsulfosilicat  :  Zus.  1164. 

Natrolith  :  thermoelektrische  Eig.  133; 
Messung,  Vork.  1232. 

Natronglas  :  Eig.  1117. 

Nectaire-le-Haut :  Wasserunters    1268. 

Nelkenöl  :  Erk.  des  Alkohols  1064. 

Nephrit  :  Anal.  1228. 

Nicholsons  Blau  :  Zus. ,  Verh.  beim 
Kochen  mit  Wasser  1153. 

Nickel :  temporärer  Magnetismus  142  f.; 
Verh.  gegen  Schwefelwasserstoff  1024; 
Trennung  von  Mangan  1049,  von 
Kobalt  1051,  1064;  Best,  als  Oxalat 
1063;  elektrolytische  Best.  1053  f.; 
Best,  neben  Kobalt  1054;  Beaction 
1065;  Harten  1090;  Vernickelung 
Ton  Metallen,  Harte,  Zusammen- 
schweißen mit  Eisen  1097. 

Nickelamalgam  :  Bild.,  Verh.  305. 

Nickelchlorür  :  Verb,  mit  organischen 
Radicalen,  siehe  bei  Chlornickel. 

Nickeloxyd  :  Bild,  durch  unterchlorigs. 
Salze,  Zus.,  Verh.,  Zers.  266  f. 

Nickeloxydulhydrat :  Verh.  gegen  Was- 
serstoffsuperoxyd 180;  Best,  des  sp. 
G.  1022. 

Nickelsalze :  Aequivalenz  derselben  266. 

Nicotin  :  Unters.,  Darst,  Siedep.,  Eig., 
Verh.,  Derivate  787  f.;  Zinkdoppel- 
salz, Verh.  gegen  Schwefel  789  f.; 
Methylgruppen  darin  791 ;  Wirk.  992 ; 
Verh.  gegen  Antimontrichlorid ,  ge- 
gen Ueberchlorsaure  1071. 

Nicotinsäure  :  Bild.,  Krystallf.  656; 
versuchte  synthetische  Darst..  Salze 
788 ;  Bild.  804,  999. 

Nicotinsäure-Aetbyläther  :  Darst.  788. 

Niootinsäurechlorid  :  Zus.,  Bild.  789. 

Nicotins.  Kalium  :  Zus.,  Eig.  788. 

Niederschläge  :  elektrolytische,  Wirk. 
142. 

Niere  :  Arsenansammlung  995. 

Nigrosin  :  Darst,  Eig.,  Zus.  1160  f. 

Nigrosine  :  verschiedene  Farbentöne 
1161. 

NU  :  Wasserunters.  1261. 

Nitranilin,  siehe  Mononitroanilin. 

Nitrate  :  Verh.  gegen  Salpetersäure 
221  f.;    isomorphe    der    Bleigruppe, 


Krystallf.  281;    Best.  1084;     Auffin- 
dung neben  Nitriten  1035  f. 

Nitrinoation  :  ursächliche«  Ferment 
216  f. ;  Unters.  218  f. 

Nitrite  :  Bild,  ans  Ammoniak  1015 ; 
Best.  1035. 

Nitroäthanasobenzolsulfos.  Kaliom  (sau- 
res) :  Zus.,  Darst,  Eig.,  LösL  463  f. 

Nitroäthyloxytoluylsäure    :    Bild., 
8chmelzp.  519. 

Nitroalizarine  :  Vergleichung  547  f. 

o-Nitroamidophenol  :  Sulfuriren  des- 
selben 319  f. 

p-Nitroanilin  :  Krystallf.  416  f. 

m-Nitroanisol  :  Verh.  gegen  Ammoniak 
614. 

Nitrobensol  :  Wirk,  auf  den  Organis- 
mus 997. 

m-Nitrobittermandelölgrün :  Zus.,  Darst, 
Schmelzp.,  Lösl.  1169. 

p-Nitrobittermandelölgrün  :•  Zus.,  Daist, 
Eig.,  pikrins.  Salz  1168. 

Nitrooamphothymol    :    Darst,    Zus., 
Schmelzp.,  Verh.  667. 

Nitrocellulosen  :  Unters.  833  £ 

Nitrochlorderivate ,  siehe  Monochlor- 
mononitroderivate. 

Nitroderivate ,  siehe  Mononitroderivate. 

Nitrodibromäthylen    :    Bild.,    Lösl., 
Schmelzp.,  Krystallf.,  Verh.  525. 

Nitro-p-Dimethylanilin :  Bild.,  Schmelzp. 
424  f. 

Nitrofettsäuren  :  Darst.  600  f. 

Nitroglycerin  :  thermochem.  Unters. 
121  f.;  Stickstoffbest.  1060;  Best  in 
minder  nitrirten  Cellulosen  1066  f.; 
Wärmewirkung  bei  der  Bild.,  Ex- 
plosionsgefahr 1115. 

NitroSndigo  :  Darst,  Eig.,  LösL,  Verh. 
471. 

Nitrolndigpurpurin  :  Bild.  471. 

Nitrokörper  :  Anal  1058. 

Nitromannit :  Darst,  Schmelzp.,  sp.  G., 
Eig.  502  f. 

Nitrometer  :  1106,  1107. 

Nitromethanazobenzolsulfos.    Kalium 
(saures)  :  Zus.,  Darst,  Eig.  468. 

Nitromethylenbrenzkatechin :  Reduetion 
521. 

Nitromethyloxytoluy  lsäure :  Const  ,Bil<L, 
Lösl.,  Schmelzp.,  Salze  519. 

Nitromethyloxytoluyls.  Baryum  :  Eig. 
619. 

Nitrooctan  :  Bild.,   Siedep.,  Verh.  494. 

Nitropiperonylsäure  :  Verh.  gegen  Zinn 
und  Salzsäure  521. 
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p-NftropbenyfoSBigBftim  :   Zus.,   Lösl., 

Schmelzp. ,  Salze  687. 
p-Nltropheiiylessigsäure-Aethyiäther  t 

Eig.  688. 
p-Nitrophenylessigs.  Baryum  :  Eig.  687. 
p-Nitrophenylessigs.  Silber  :  Eig.  687  f. 
p-Nitrophenylessigs.  Zink  :  Eig.  687. 
Nitropolyporsäure   :   Bild- ,    Schmelzp., 

Zug.,  Verh.  907. 
Nitropurpurin  :  Bild.  770. 
Nitrosalicylsäure  :  Identität  mit  Anilo- 
'  tinsäure  512. 
Nitrosoäthylmethylketon  :  Verh.  bei  der 

Oxydation,  bei  der  Reduction,  gegen 

Salzsäure,  Ferricyankalinm  560  f. 
NitroBoamine  :  Nacbw.  461. 
Nitrosobenzol  :  Bild.  777. 
Nitrosodibutylin  :  Darst,  Siedep.,  Eig. 

404, 
NitrotodimetbyUnilin    :    Darst,    Eig. 

412 ;    Verb,  gegen  Reaoroin,  a-  und 

0-Naphtol  508. 
Nitrosodimethyl-m-toluidin   :    Darst, 

Schmelzp.,  Eig.  484. 
NitrosodipyTomeoonsäure  :  Bild.,   Zus., 

Eig.  649. 
NitrosoeisenschwefeleiBenkalium  :    254. 
Nitrosoguanidin  :  Verb,  gegen  concen* 

trirte  Salpetersäure  332,   gegen  Re- 

duction8mittel  333. 
NitrosoSmidopropionitril   :    Zus.,    Bild., 

Eig.,  Lösl.,  Verb.  828  f. 
Nitrosokresol :  Darst.,  Lösl.,  Eig.,  Zers., 

Acetylderivat  433  f. 
Nitrososchwefeleisenkalium  :  254. 
Nitrososobwefeleisenscbwefelkalium    : 

254.  • 

Nitrosoterpene  :  krystallograpbiscbe  Un- 
ters. 396  f. 
Nitrosotbiohydanto'üi  -.Darst.,  Eig.,  Lösl, 

Verb.,  Baryumverb.  354  f. ;  Krystallf. 

356. 
Nitrosothiohydantolnsäure    :   versuchte 

Darst.  356. 
Nitrosothymol :  Darst.,  Schmelzp.,  Lösl., 

Verb.  667. 
Nitrosotrimethyl-p~phenylendiamin 

Bild.,  Schmelzp.,  Eig.,  Lösl.,  Salze 

429. 
Nltrosotrinitrotrimethyl-m-phenylendi- 

amin  :  Bild.,  Schmelzp.,  Eig.  428. 
m-Nitrotoluol     :    Vork.   im  käuflichen 

Nitrotoluol  1113. 

Jfthr«sb«r.  f.  Ob«m.  o.  •»•  w.  für  1879. 


Nitroverbindungen  :  Best  des  Stick- 
stoffs in  explosiven  1115. 

Nonylsäure  :  Darst.  668. 

Normalpropylbenzolfiulfosänre  :  Nicht- 
büd.  311. 

Normalpropylsulfosäure  :  Verb.  311. 

Norwegium  :  neues  Metall,  Vork.,  sp. 
G. ,  Atomgewicht ,  Schmelzp. ,  Verb. 
283  f. 

Nucle'in  :  der  Kubmilch ,  Unters.  970 ; 
aus  Prefshefe,  Darst,  Zus.,  Verb. 
1010. 


Octacetyldiglucose  :  Verh.,  Schmelzp., 

sp.  G.,  optisches  Verh.  857. 
OctacetylsaccharoBe  :  Darst.,  Verh.  838 ; 

Verh.,  Schmelzp. ,   sp.  G. ,   optisches 

Verh.  867. 
Octylalkohol  :    sp.  G. ,   Flüssigkeitsvo- 

lum  45. 
Octylalkohole  :  Diagnose  1065. 
Octylamin  :  Darst,  Siedep.,  Verh.  494. 
Ootylnitrolsäure  :  Bild.,  Verh.  494. 
Octytoäure  :  Bild.,  Eig.,  Zus.,  Siedep., 

Lösl.,  sp.  G.,  Salze,  Aether  363. 
Oetylsäure-Aethyläther  :  Zus.,  Siedep.« 

Eig.  863. 
Octyls.  Magnesium  :  Zus.,  Eig.  863. 
Octyls.  Natrium  :  Eig.  363. 
Octyls.  Silber  :  Zus.,  Eig.  863. 
Octyls.  Strontium  :  Darst.,  Eig.,  Lösl. 

363. 
Octyls.  Zink  :  Eig.  363. 
Octylverbindungen    :    Darst.,  Unters. 

494. 
Oel    :    Oleum    Origani    cretici    943; 

ätherisches,    von    Bosmarinus    offi- 

cinalis,    Unters.   944  f.;    aus   Pinus 

Pumilio ,    Verh.     beim  Aufbewahren 

946. 
Oele  :  vegetabilische,  Eig.,  ätherische, 

Oxydation  940 ;  ätherische,  von  Gaul- 

theria  punctata  und  leucocarpa  942; 

ätherische,   Erk.  des  Alkohols  1064; 

Reagens  1147;  Unters,  mineralischer 

Schmieröle  1147  f.:  Bleichen  1148. 
Oelsäure  :  Zersetzungsproducte  1149. 
Oenanthylsäure    :    Darst    aus  Fetten 

1149. 
Oldfieldia  africana  :  Holz  987. 
Oleum  Origani  cretici  :  Bestandth.  948. 
OUgoklas  :  Anal.  1234. 
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Olivenöl :  Wärmeleitungsvermögen  97 ; 

Wärmeleitung  100. 
Olivin  :  Anal.  1212  f. 
Olivindiabas  :  Anal.  1251. 
Olivinfels  :  Unters.,  Anal.  1253. 
Opium :  Prüflingsmethode  791  f. ;  Werth- 

bestimmung  792. 
Opiumbasen  :  Verh.  gegen  Ueberchlor- 

säure  1071. 
Optik  :  Methoden  in  Bezug  auf  Diffu- 
sion der  Flüssigkeiten  80. 
Orange  3  :  Anw.  in  der  Titrirmethode 

1023. 
a-Orcendialdehyd   :    Zus.,   Bild.    557; 

Schmelzp.,  Erstp.,  Lösl.,  Verh.  558. 
^Orcendialdehyd    :    Bild.,    Zus.    557; 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Erstp.,  Verh. 

558. 
a-Orcendialdehydanilid     :    Zus.,    Big., 

8chmelzp.  658. 
Orcin  :  sp.  O.  39  ;  Derivate  623 ;  Verh. 

gegen  Chloroform    und    Aetznatron 

543,   gegen  Kalibydrat,  Wasser  und 

Chloroform  556  f. 
Orcinaldehyde  :  Darat.  556  f. 
Oroylaldehyd    :     Zus.,     Bild.,     Eig., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Erstp»  667. 
Orcylaldehydanilid    :    Zus.,    Eig.} 

Schmelzp.,  Lösl.,  Verb.  657. 
Organische  Substanzen  :  Best,  im  Was- 
ser 1027  f.;  Stickstoff  best  1029. 
Organismen  :  lebende,  Einfl.  auf  orga- 
nische Substanzen  bei  Luftabechhilj 

1004. 
Organismus   :   thierisoher,    Wirk,   des 

Sauerstoffmangels  949  f. 
Organozinnverbindungen  :  krystallogra- 

phische  Unters.  772. 
Origanum  hirtum  :  Oel  daraus  942. 
Orseilleflechte  :  Bestandth.  939. 
Orthit  :  Anal.  1209  f. 
Orthoderivate   des  Benzols,    siehe    die 

betreffenden  Mono-,  Di-,  Tri-  u.  s.  w. 

Derivate. 
Orthoklas  :  Isomorphismus  16 ;  Unters. 

1234. 
Ortlerit  :  Anal.  1249  f. 
Ovifak  :  Eisenunters.,  Anal.  1280  f. 
Oxäthylbenzoldisulfosäure  :  Eig.  748. 
Oxäthylbenzoldisulfosäureamid    :    Eig., 

Schmelzp.  748. 
Oxäthylbenzoldisulfosäurechlorid  :  Eig., 

Schmelzp.,  Verh.  748. 
Oxäthylbenzoldisulfos.  Baryum   :   Eig., 

Zus.,  748 


OrttfaylbenzoldisalJoa.  Kalium  :  BOd., 
Zus.  748. 

Oxlthyltriohlorathylen  :  Zers.,  Um* 
wandl   311  f. 

Oxamid  :  sp.  G.  $6. 

Oxalsäure  :  sp.  G.  30,  41 ;  Diffusion  85  ; 
Verh.  gegen  Chlorate,  Bromate,  Jb- 
date  183  f. ;  Bild.  359  f. ;  Verh.  bei 
der  Elektrolyse  482 ;  Bild.  613,  667  ; 
York.  918,  922 ;  Einflute  auf  Queck- 
silbercyanid  1056. 

Oxalsäurehydrat  :  sp.  G.  34. 

Oxals.  Aethylhydrazin  :  Eig.  456. 

Oxals.  Amidomethylenbrenzkatechin  : 
Eig.  622. 

Oxals.  Ammonium  :  sp.  G.  34. 

Oxals.  Blei  :  Anw.  zur  Titerstellung 
des  Chamäleons  1060. 

Oxals.  Bromopurpureokobalt  :  Zus., 
Bild.,  Eig.,  Lösl.,  Krystallf.  272  f. 

Oxals.  Cadmium  :  sp.  G   80. 

Oxals.  Calcium  :  sp.  G.  38. 

Oxals.  Chinamin  :  Eig.  617. 

Oxals.  Chloropurpureochrom  :  Zus., 
Eig.  264. 

Oxals.  Cusoamin  :  Eig.  820. 

Oxals.  Diäthylamin  (saures)  :  Abschei- 
dung 402. 

Oxals.  Dimethyldiacetonamin  :  Bild., 
Eig.  409  f. 

Oxals.  Kobaltoxyd  :  sp.  G.  30. 

Oxals.  Kupfer  :  Verh.  gegen  Waaser 
602. 

Oxals.  Manganoxyd  :  sp.  G.  30;  Anw. 
zur  Trennung  von  Zink  1051. 

Oxals.  Methyldiacetonamin  :  Eig.,  Lös! 
411. 

Oxals.  Niokeloxyd  :  sp,  G.  30. 

Oxals.  £-PhenyIendiamin   :   Zus.  1171. 

Oxals.  Piperidin  :  Krystallf.  786. 

Oxals.  Xylidin  (saures)  :  Zus.  439. 

Oxals.  Zink  :  sp.G.  30;  Anw.  zur  Tren- 
nung von  Mangan  1051. 

Oxals.  Zmndüsobutyl  :  Eig.  776. 

Oxals.  Zinndiisopropyl  :  Eig.  775. 

Oxalt.  Zinnoxyd  :  sp.  G.  30. 

Oxals.  Zinntriisobutyl  :  Eig.  776. 

Oxals.  Zinntriiaopropyl  :  Eig.  776. 

Oxals   Zinntripropyl  :  Eig.  775. 

Oxals.  Zirkonium  :  Doppelsalz  241. 

Oxalyldiäthylhydracin :  Zus.,  Bild.,Eign 
Sohmelzp.,  Verh.  458  f. 

Oxalyldiäthylnitrosohydraain  :  BilcL, 
Lösl.,  Eig.,  Schmelzp.  459. 
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Oxymdfpinsiore  t  Bild.,  8ml**  662. 
Oxyadipins.  Natrium  :  Zus.  663. 
Oxyadipins.  Silber  :  Zus.,  Eig.  662. 
Oxyanthrachinon  :  Bild.  689. 
Oxyanthrarufin    :    Identität    mit  Oxy- 

chrysazin,  Const  591. 
Oxyazobensol  :  Darst  464. 
Oxyazobenzolsulfos.  Natrium  (saure«)  : 

Zus.  467. 

p-Oxyazotoluol   :  Darst,    Zus..   Lösl., 

Schmelzp.  466  f. 
Oxybaldrians.  Calcium  :   Gfthrungsver- 

suche  1014. 
p-Oxybenzaldehyd  :   Verh.  gegen   Iso- 

buttersÄure  615. 
OxybenzbetÄin   :    Darst,    Lösl.,    Eig., 

Verh. ,  8alze  682. 

m-Oxybenzoesäure  :   sp.  G.  38;    Verh. 
gegen  Brom  611  f. ;  Bild.  691  ;  Verb. 

?;egen  Natronhydrat  674,  gegen  Chloro- 
orm  704  f. 
o-Oxybenzoösaure  :  sp.  G.  38. 
p-Oxybenzofsäure  ;  sp.  G.  38 ;  Bild.  610, 

682,  591,  675,  682,  760  ;  Verh.  gegen 

Brom   611;   Zers.  516;    Verh.  gegen 

Natronhydrat  674. 
Oxybernsteinsaure  :  sp.  G.  38. 
a-Oxybuttersäure  :  Bild.  695. 
Oxybutters&ureeeter  >  sp.  G.  47. 
Oxycaprons&ure   :   Bild.,    Eig.,    Balze 

660. 
Oxycapronfl.  Calcium  :  Zus.,  Lösl.  660. 
Oxycaprons.  Silber  :  Zus.,  Eig.  660. 
Qxychlorbuttersaure  :  Nitril   derselben 

330. 
Oxycbrysasin  :  Bild.,  Eig.  691. 
Oxycinchomeronsfture    :    Darst,    Eig., 

Zus.,  Schmelzp. ,  Salze  809  f. ;    eine 

Tricarbonsaure  des  Pyridins  811. 
Oxycinchomerons&urechlorid  :   Siedep., 

Eig.  810. 
Oxycinchomerons.  Calcium  :  Zus.,  Eig., 

Verh.  810. 
Oxycinchomerons.  Kupfer  :  Bild.,  Eig. 

810. 
Oxycinchomerons.  Silber  :  Zus.,  Darst, 

Eig.  809  f. 
OxycinehoninsAure  :  Zus.,  Bild.,  Eig., 

Sake  806. 
Oxycinchonins.  Baryum  :  Lösl.  806. 
Oxyoinchonins.  Blei  :  Lösl.  806. 
Oxycinchonins.  Calcium  :  Lösl.  806. 
Oxycinchonins.  Kupier  :  Zus.,  Eig.  806. 
Oxycinchonins.  Quecksilber  :  Lösl.  806. 


Oxyomehouins.  Silber  :  Zus.,  Eig,  806% 
Oxycu rainsäure  :  Bild.,  Bchmelzp.,  Eig. 

871. 
Oxydhydrate  :  zwei    Gassen  derselben 

im     Verh.    gegen    Ferrocyankalram 

828  f. 
Oxyferrocyankupferammoniak    :    Bild., 

Umwandl.  324. 
OxyguanSdinchloroplatinat  :  Bild.,  Big. 

332. 
Oxyhämoglobin  :  optisches  Verh.  1078  f. 
Oxybeptylsaure  :  Homologe    derselben 

625  f. 
Oxyhexylsäure  :  Schmelzp.,  Big.  626. 
Oxyisobuttersanre  :  Bild.  595. 
Oxyisocaprons.  Baryum   :   Bild.,    Eig. 

661. 
a-Oxyisophtalslure :  Const,  ßchmelzp., 

Beziehung    zu    den    Xylenolen  517; 

Zus.,  Schmelzp.  691. 
/9-Oxyisophtalsfture :  Const,  Schmelzp., 

Beziehung    zu    den   Xylenolen  618 ; 

Zus. ,  Schmelzp.  690. 
Oxylepidin  :  isomeres,  Darst,  Siedep., 

Eig.  799. 
Oxyleucotin  :  Vork.  924;  Zus.  925. 
Oxymesitylensiure   :  Bild.  762;    Zus^ 

Darst,  Schmelzp.,  Salze,  Verh.  gegen 

conoentrirte  Salzsaure    768,    gegen 

Kali  764. 
p-Oxymesitylensäure  :  Bild.,  Big.,  Lösi., 

Salze  707. 
p-OxymesitylensÄure-Aethylftther :  Big., 

Schmelzp.  708. 
Oxymesitylensaure-Methyläther  :    Big. 

763. 
p-Oxymesitylensäure-Methyl&ther :  Eig., 

Schmelzp.  708. 
Oxymesitylens.  Ammonium  :  Eig.  763. 
Oxymesitylens.  Baryum  :   Verh.  gegen 

Kalk  763. 
p-Oxymesitylens.  Baryum  :  Lösl.,  Eig. 

707. 
Oxymesitylens.  Blei  :  Eig.  763. 
Oxymesitylens.  Calcium  :  Zus.  763. 
Oxymesitylens.  Kalium  :  Eig.  763. 
Oxymesitylens.  Kupfer  ;  Eig.  763. 
Oxymesitylens.  Quecksilber  :  Eig.  763. 
Oyymesitylens.    Zink  Zus. ,     Big. 

763. 
o-Oxymethyl-p-oxybenzoösiura :  Const., 

Schmelzp.,  Beziehung  zu  den  Xylo- 

nolen  517. 
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p-Oxymethylphenylz&imtsaure  :  Bild., 

Zus.,  Eig.,  Salze  781  f. 
p  Oxymethylphenylzimmts.  Silber :  Zus., 

Eig.  732.  ) 

o-teymethylsalfeylsaure    :    Ceost, 

Schmelzp. ,   Beziehung  zu  den  Xyle- 
nolen 518. 
p-Oxymethylsalicyls&ure :  Const,  Verh., 

Beziehung  zu  den  Xylenolen  617. 
Oxymethylstilben  :  Zus. ,   Lösl. ,   Eig., 

Schmelzp.  732. 
Oxymethyltrichlor&thylen  :  Zers.  311  f. 
a-Oxynaphtylazobenzolsulfos.  Kalium  : 

Zus.  467. 
/9-Oxynaphtylazobenzolsulfos.  Natrium : 

Zus.  468. 
Oxypentyls&ure :  Schmelzp.,  Lösl.  625  f. 
Oxyphensfture  :  sp.  G.  86. 
O-Oxyphenyleesigs&ure:  aus  Sinaibin  und 

Silbernitrat,  Zus. ,  Darst.,  Krystallf., 

Lösl.,  Schmelzp.,  Salze  864. 
p-Oxyphenylessigs&ure  :  Unters.,  Lösl., 

Schmelzp.,  Eig.,  Salze  688  ;  Schmelzp., 

Calciums*!«  864  f. 
p-Oxyphenylessigsaure-Aethyläther   : 

Eig.  689. 
p-OxyphenyleBsigs.   Ammonium   :  Eig. 

688. 
oOxyphenylessigs.  Baryum  :  Zus.,  Eig., 

Lösl.  864. 
p-Oxyphenylessigs.  Blei :  Zum.,  Eig.  689. 
o-Oxyphenylessigs.  Calcium  :  Zus.,  Eig., 

Lösl.,  Verh.  864. 
p-Oxyphenylessigs.    Calcium    :     Zus., 

Eig.  689. 
o-Oxyphenylessigs.  Silber  :  Zus.,    Eig. 

864. 
p-Oxyphenylessigs.  Silber  :  Zus.,    Eig. 

,688  f. 
Oxyphenylsenfbl :  Zus.,  Bild.,  Schmelzp., 

Lösl.  850. 
Oxy-o-phtalsfture  :    Const.,   Schmelzp., 

Beziehungen  zu  den  Xylenolen  517; 

Zus.,  Sohmekp.  691. 
Oxyphtalsäuren  :  Bild.  689. 
Oxypropylbenzoösäure    :    Verh.    gegen 

Chromsfturegemisch  723. 
Oxypropylbenzolsulfos&ure  :  Bild.,  Um- 
wand! 311. 
Oxypyromecazonsäure    :    Bild.,    Eig., 

Lösl.,  Verh.,  Salze  649  f. 
Oxypyromecazons.  Baryum  :   Eig.  650. 
Oxypyromecazons.  Calcium  :  Zus.,  Eig. 

650. 


Oxypyromecazons.  Kalium  :  Eig.  650. 

Oxypyromecazons.  Natrium  :  Zus.,  Eig. 
650. 

Oxypyromecazons.  Thallium  :  Eig.  650. 

Oxys&uren  der  Aetherester  und  Ester  : 
Siedep.  56  f. 

p-Oxysalicyls&ure  :  Bild.,  Eig.,  Salze, 
Aether  679  f. 

p-Oxysalicyls&ure- Aethylftther    : 
Schmelzp.,  Verb.,  Lösl.  680. 

p-Oxysalicyls.  Ammonium  :  Eig.  680. 

p-Oxysalicyls.  Baryum  :  Eig.  680. 

Oxytartronsäure  :  Bild.,  Salze  683. 

Oxytartrons.  Natrium  :  Eig.,  Verh.  683. 

Oxyterephtalsäure  :  Const,  Schmelzp., 
Beziehung  zu  den  Xylenolen  518 ; 
Verh.  gegen  Natronhydrat  675 ;  Bild. 
687,  704,  761;  Zus.,  Schmelzp.  690. 

Oxytetrylsäure  :  Schmelzp.,  Eig.,  LösL 
625. 

Oxytoluylsaure ,  siehe  p-Homosalioyl- 
saure. 

a-Oxy-p-toluylsfture  :  Bild.  761. 

Oxytoluylsäuren  :  Darst,  Verh.  689, 

Oxytrimesinsaure  :  Bild.,  Eig.  764. 

Oxyuvitins&ure  :  Bild.,  Eig.,  Schmelzp., 
Lösl.,  Verh.,  Salze  764 ;  Verh.  gegen 
Eisenchlorid,  Silbernitrat,  Bleiacetat, 
Kupfersulfat  765. 

Oxyuvitinsäure-Dimethyl&ther      : 
Schmelzp.,   Eig.  765. 

Oxyuvitins.  Baryum  :  Eig.  764. 

Oxyuvitins.  Cadmram  :  Eig.  764. 

Oxyuvitins,  Natrium  :  Eig.  764. 

Oxyvalerianaaure  :  Unters.644  f. ;  Bild. 
668. 

^-OxyyaleriansKure&ther  :  Verh.  gegen 
Phosphortrichlorid  643  £. 

£-Oxy  Valeriana.  Kupfer  :  Darst.,  Eig., 
Krystallf.  644  f. 

Oxy-p-xylylsäure  :  Unters.  719  f.; 
Verh.  gegen  Eisenchlorid,  Eisenoxy- 
dulsalze, Mangansulfat,  Zinksulfat, 
Cadmiumsulfat ,  Kupfersulfat ,  Blei- 
nitrat, Quecksilberchlorid,  ßilbemi- 
trat  720. 

Oxy-p-xylyls.  Baryum  :  Eig.  720. 

Ozarskit  :  Vork.  1232. 

Ozokerit :  Verh.  gegen  Chlor  865 ; 
Darst.  von  Paraffinen  1147;  Unters. 
1241. 

Ozon  :  Unters.  141;  Darst  190  f.; 
Ozonatoren,  Niehtbild.,  LösL  in 
Wasser,  Büd.  191  f.;  Oaonisirung, 
anscheinende  Oionentwieklnng,  Einw. 
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auf  edle  Metalle  198  f. ;  Versuche 
193  f. ;  Einw.  auf  die  Farben  der 
Blätter  und  Blüthen  897. 
Ozonisation  :  durch  Ätherische  Oele 
u.  s.  w.  192 ;  durch  Phosphor,  Neben- 
producte  1037. 


Paeoni&braun  :  York.  929. 

Paeoniafluorescin  :  York.,  Zus.  929. 

Paeoniaharzsäure  :  Zus.,  York.  929. 

Paeonia  peregrina  :  Unters.  929. 

Paeoniatannin  :  York.  929. 

Palladium  :  Yerh.  27;  Schmelap.  92; 
Yerh.  gegen  Ozon  192  f. ;  Best,  durch 
Harnstoff  342;  Anw.  zur  Best  des 
Wasserstoffs,  zur  fractionirten  Ver- 
brennung von  Wasserstoff  und  Sumpf- 
gas 1025. 

Palladiumharnstoffchlorür :  Yerh.  gegen 
Glycocoll  343. 

Palladodiammoniumchlorid  :  Bild.  342. 

Palladosammoniumchlorid  :  Bild.  342. 

Palmella  cruenta  :  Farbstoff  daraas 
903. 

Palmellin  :  Eig.,  Lösl.,  Yerh.  903  f. 

Palmitinsäure  :  Siedep.  58;  Bild.  367; 
Darst.  einer  isomeren  Satire  668  f.; 
Schmelzp.,  Siedep.,  Destillation  678; 
York,  im  Japantalg  1149. 

Palmwein  :  Anal.  1140. 

Palmzucker  :  Bestandth.  854. 

Pankreassaft  :  Yerh.  gegen  Diastase 
846. 

Pankreassecret  :  Ferment  darin  959. 

Pankreasverdauung  :  ron  Muskelfleisch 
873. 

Papain  :  Gewg.  1019. 

Papaverin  :  Yerh.  gegen  concentrirte 
Schwefelsäure  und  arsensaures  Na- 
trium 792;  Yerh.  gegen  Antimontri- 
chlorid  und  Ueberchlorsäure  1071. 

Papayotin  :  York.,  Eig.,  Lösl.,  Yerh. 
938. 

Papier  :  vegetabilische  Leimung,  Fa- 
brikation 1150;  als  Ersatz  für  Leder 
u.  s.  w.  1152. 

Papilionaceen  :  Unters,  über  Holzge- 
wächse 886. 

Parabansäure  :  Yerh.  gegen  Harnstoff 
864. 

Paracellulose  :  York.  922. 

Parachrysen  :  York.  818. 


Paracotoln  :  York.   924;  Zus. ,   Yerh. 

926. 

Paracotolnsäure  :  Zus.,  Verh.  926. 

Paracotorinde  :  Unters.  924  f. 

Paraeumarsäure  :  Verh.  gegen  Natron- 
hydrat 675. 

Paraderiyate  des  Benzols,  siehe  die 
betreffenden  Mono-,  Di-,  Tri-  u  s.w. 
Derivate. 

Paradiesäpfel  :  Farbstoff  daraus  904. 

Paraffin  :  Verh.  gegen  Schwefelkohlen- 
stoff, Aether,  Chloroform  und  Benzol  60. 

Paraffine  :  York.  318 ;  aus  Ozokerit, 
sp.  G.  1147. 

Paragonit  :  Unters.  1219. 

Parakresol  :  Bild.,  Verh.  gegen  Brom- 
wasser 516. 

Paralbumin  :  Nachweis  875. 

Paraleukanilin  :  York.  450. 

Paramorphosen  :  Unters.  1243. 

Paranthracen  :  York.  318. 

Paranufs  :  EiweUsverb.  874. 

Pararabin  :  York.  922. 

Paraxosanüin  :  Identität  mit  a-Kosa- 
nilin  450. 

Parasafranin  :  Darst.,  Salze  1165  f.; 
Const.  1166. 

Parawolframs.  Natrium  :  Reaction  bei 
Gegenwart  von  Mannit  1046. 

Parenchymzellen  :  des  Mesophylls  von 
Robinia  pseudoacacia ,  York,  von 
zweibasisch  -  phosphorsaurem  Kalk 
darin  898. 

Paricin  :  bezweifelte  Existenz  793. 

Paris  :  technische  Producte  der  Pariser 
Weltausstellung  1089. 

Pastinaca  sativa  :  Bestandth.  905  f. 

Patshoulicampher  :  Verh.  gegen  Terpen- 
tindichlorhydrat  576. 

Pechstein  :  Anal.  1235. 

Pectinkörper :  York.  inFuttermitteln  1 128. 

Pectose  :  York.  922. 

Pelargonium  :  Bestandth.  941. 

Pelargonium  odoratissimum  :  Oel  dar- 
aus 941. 

Pelargonium  Badula  :  Oel    daraus  941. 

Pelargonium  roseum  :  algerisches,  Ro- 
senöl daraus  941. 

Pelargonsäure  :  Vork.  941. 

Pelehaar  :  Anal.  1256. 

Pelletierin  :  Alkalold  aus  der  Granat- 
wurzel 791  ;  Verh.  924. 

Pemphigus  :  Unters,  des  Harns  und 
Blaseninhalts  einiger  daran  Erkrankter 
998. 

Penicillium  glaucum  :  Eig.  492. 
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Pentabromäthain  :  Bfld,  Schmelzp., 
Siedep.  385. 

Pentabrombenzolsulfosäure  :  Darst., 
Eig.,  Schmelzp,  Sake  749  f. 

Pentabrombenzolsulfosäureamid  :  Lösl., 
Eig.  744. 

Pentabrombenzohnlfosäurechlorid  i 
Schmelzp.,  Krvstallf.  744. 

Pentabrombenzolsulfos.  Baryum  :  Lösl., 
Eig.  744. 

Pentabrombenzolsulfos.  Kalium  :  Eig. 
744. 

Pentabromresorcin  :  Reduction,  Verh. 
gegen  Anilin,  Phenol  522. 

Pentachlordiphenyl  :  Bild.  636. 

Pentadecylsäure  :  Bild.,  Schmelzp., 
Siedep.,  Sake  673. 

Pentadecyls.  Baryum  :  Zua.  673. 

Pentadecyls.  Silber  :  Zus.  673. 

Pentamethylbenzol  :  Bild.,  Eig.,  Siedep. 
368. 

Pentanitrodimethylanilin  :  Bild.,  Verh. 
739. 

Pentasalpeters.  Cellulose  :  Zus.,  Eig., 
Lösl.  834. 

Pentath  ionsäure  :  Nichtexistenz  der- 
selben 204  f.  ;  Bild.   1111. 

Pentylsäure  :  Krystallf.,  Schmelzp.  624. 

Pepton  :  Aual.  876  f. ;  Kritik  der  Pep- 
tonlehren  877;  Bild,  aus  Chondnn 
879 ;  Vork.  956 ;  Eiweilspepton  im 
Harn  984. 

Perbromäthan  :  Bild.  814. 

Perbromäthylen  :  Bild.  384. 

Perbromantbracen  :  Bild.  814. 

Perohlorbenzol  :  Darst.  382. 

Perthit  :  Lamellen,  Unters.  1235. 

Petrographie  :  Kritik  der  Nomenclatur 
und  Systematik  1246. 

Petroleum  :  Zers.  durch  hohe  Tempe- 
ratur 317  f. ;  Apparat  zur  Prüf.  1088 ; 
wiederholte  Destillation  1144  f.  ; 
amerikanisches,  Unters.  1146;  Ver- 
kehr mit  demselben,  Entflammungs- 
temperatur 1145  f.  ;  Eig.  des  russi- 
schen und  amerikanischen  1146} 
Apparate  zur  Prüf.,  technische  Be- 
deutung, Gewg.  und  Verarbeitung 
1147. 

Petrozen  :  Bestandth.  317  f. ;  Schmelzp» 
318;  Eig.  1146. 

Pfeffermflnzöl  :  Erk.  des  Alkohols  1064. 

Pferd  :  Unters,  eines  Geschwürs  im 
Kiefer,  Unters,  eines  Magensteins 
991. 


Pferdefleisch  :  Bestandth.  im  faulenden 
967. 

Pflanzen  :  Einfluß  der  atmosphärischen 
Elektricität  auf  die  Ernährung  883  f.; 
chemische  Bestandth.  und  botanische 
Eigentümlichkeiten  885 ;  Zus  885  f. ; 
Entbehrlichmaohung  der  Kohlensäure 
886  f.;  Gehalt  der  grünen  an  Ei- 
weifsstoffen  und  Amiden  887;  Um- 
wandl.  der  Salpetersäure  und  dea 
Ammoniaks  darin  887  f. ;  Eiweifa- 
bild.  889;  Aufnahme  von  Selensäure, 
Kalkpflanzen ,  Kieselpflanzen  891 ; 
Ozonwirkung  auf  die  Farben  der 
Blüthen  und  Blätter  897;  Nachweis 
yon  Wasserstoffsuperoxyd  in  Pflanzen- 
säften 898  ;  Vork.  von  saurem  phos- 
phorsaurem Calcium  898;  Unters, 
des  Chlorophylls  898  f. 

Pflanzenceüulose  :  Acetylirung  833. 

Pflanzenfresser  Unterschied     vom 

Fleischfresser  981. 

Pflanzenphysiologie  :  Arbeiten  aus  dem 
Jahre  1878  881. 

Phenacetursäure  :  Bild.,  Zus.,  Eig., 
Schmelzp.,  Verh.  gegen  Salzsäure 
978. 

Phenanthren  :  Lösl.  77;  Vork.  318; 
Verh.,  Const  879,  381 ;  Nitriren  des- 
selben 397  f.;  Verh.  gegenWiamuth- 
und  Antimontrichlorid  1063,  1070. 

Phenanthren  (Roh-)  :  Bestandth.,  Ver- 
arbeitung 685  f. 

r/henanthrenchinon :  Verh.  gegen  Amine 
578  f. ;  Verh.  gegen  Ammoniak,  ge- 
gen Methylamin  (Chlorhydrat,  Nitrat, 
Sulfat,  Oxalat)  579  f. ;  Verh.  gegen 
Ammoniak  581, 587 ;  Darst.,  Umwandl. 
585  f. ;  Verh.  gegen  Zinkmethyl  687. 

Phenanthrenchinonimid  :  Zus.,  Bild., 
Schmelzp.,  Verh.  679;  Verh.  gegen 
Natronkalk  586.        * 

Phengit  :  Anal.  1218. 

Phenochinon  :  Synthese  583;  Formel 
685. 

Phenol  :  sp.  Gh,  Flttssigkeitsvolum  45; 
Verh.  gegen  Aetznatron  508  f. ;  Verh. 
gegen  Chlorzink  509,  gegen  Benao- 
trichlorid  609  f. ;  Verh.  gegen  Brom 
610  f.;  Bild.  674  f.,  873,  874;  Bild. 
im  Thierkörper  und  bei  der  Fäulaifs 
976;  Verh.  im  Thierkörper  976  f.| 
antiseptische  Wirk.  1020. 
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Pbanol-m-brombenaoat  :  Krystallf.  676. 
a-Phenoldicarbonsaure  :  Bild.  682. 
^PhenoldUutfosiure  i  Eig.,  Verb.  749. 
^9-Phenoldisulfos.  Baryum  :  Zus.,  Verh. 

749. 
^»Phenoldisulfos.    Blei     :    Zus.,    Verb. 

749. 
o-Phenoldisulfos.  Katern  :  Verb,  gegen 

Kalihydrat  750. 
/9-Pbeuoldimilfos.  Kalium  :  Bild.,  Verh. 

749. 
Phenolgrycosid  :  Darst,  Big.,  ßohmekp., 

Lösl.,  Verh.  858. 
PhenolphtaleTn  :  Const.  598 ;  Best  des 

Broms  in  Derivaten  1061. 
Pfcenolpbtalidefa  :  Const.  538. 
Pbenolpbtalidin  :  Const.  588. 
Pbenolpbtalin  :  Const.  588. 
Pbenolphtalol  :  Cdnst.  588. 
Phenol-m-sulfosaure  :  Bild.  787. 
Phenol-o-sulfos&ure  :  Verb,  gegen  Kali- 

bydrat  737. 
Phenol-p-sulfos&ure   :   Verh.  gegen  Al- 
kalien 737. 
Phenoltrisulfos&ure  :  Verb,  gegen  Kali 

749. 
Phenoltrisulfos.  Kalium   :  Verb,  gegen 

Kali  749. 
Phenoxacetanilid  :   Zus.,    Büd.,   Lösl, 

Scbmelzp.  696. 
Pbenoxaeetonitril :  Bild.,  Siedep.,  Verh., 

sp.  G.  696. 
Phenoxacetsfture  Darst ,      Eig., 

Scbmelzp.,  Verb.,  Salze  694  f. ;  Darst 

699. 
Phenoxacets&ure-Aethyl&ther    :      Zus., 

Siedep.,  sp.  G.,  Verh.  696. 
Phenoxaoets&ureamid  :  Bild.,  Scbmelzp. 

696. 
Phenoxacetsaure-Methylatber    :     Zus., 

Siedep.,  sp.  G.,  Verb.  696. 
Pbenoxacets.  Ammonium   :  Zus.,  Eig. 

695. 
Pbenoxacets.    Calcium         Zus.,    Eig., 

Lösl.  695,  696. 
Pbenoxacets.  Kalium  :  Eig.  695. 
Phenoxacetthiamid  :  Bild.,    Zus.,  Lösl., 

Scbmelzp.  696. 
Phenoxypropionsiure    :     Darst.,    Zus., 

Big.,  Schmelzp.,  Salze  721. 
Phenoxypropions.  Kalium  :  Big.  721. 
Phenoxypropions.  Natrium  :  Eig.  721. 
Pbenylacetimidothioätber  :  Eig.,   Verb. 

316. 
Phenylacrylsauxe  :  sp.  G.  39, 


Phenylather  :  Büd.  509. 
Pbenylathylamin  Darst,      Big., 

Schmelzp.,    Cblorbydrat    882;   Bild., 

Verb.  489  f. 
Phenylamidoazobenzol   :    Zus.,    Darst., 

Lösl.,  Scbmelzp.,  Verb.  468  f. 
PbenylamidoasobenzolBulfoa.       Ammo- 
nium :  Eig.  468. 
Phenylamidoazobenzolsulfos.    Anilin    : 

Verh.,  Umwandl.  468. 
Pbenylamidoazobensolsulfos.  Baryum  : 

Eig.  468. 
Phenylamidoazobenzolsulfos.  Calcium  : 

Eig.  468. 
Phenylamidoazobenzolsulfos.    Kalium  : 

Zus.  467  ;  Darst.,   Eig.,  Lösl.,  Verb. 

468. 
Phenylamidoazobenzolsulfos.  Natrium  : 

Eig.  468. 
Phenylamidoazobenzolsulfos.  Trimethyl- 

amin  :  Eig.,  Lösl.  468. 
Phenylamido-a-buttersaure      :       Zus., 

Darst,  Eig.  617. 
Pbenylainidolsoyalerians&ure    *.   Darst, 

Zus.,  Eig.  617. 
Phenylamidopropionsaure  :  Bild.,  Zus., 

Lösl.,  Scbmelzp.,  Verb.  710  f. 
Phenylarsinsäure  :  sp.  G.  37. 
Phenylbetata  :  Darst.,  Salze,  Derivate 

599. 
Pbenylbetainftthylchlorid  :  Bild.,  Zus., 

Eig.  599. 
Phenylcarbouiimidotbioessigsfture  : 

Const  359. 
Phenylcumarin    :    Bild.,     Zus.,    Eig., 

Schmelzp.  731. 
Phenylcyanamid  :  Darst.,  Verb.,  Chloro- 

platinat,  Silberverb.  345. 
Phenylcyanamidhydrat  :  Zus.,  Abschei- 
dung, Eig.  845. 

Phenyldibrompropionq&ure  :  krystallo- 
graphisch-optische  Unters.  6  ;  Methyl- 
und  Aethyläther  6  f. ;  Krystallf.  710. 

Phenyldibrompropions&ure-  Aetbyl&ther : 
Krystallf.  6,  710. 

Phenyldibrompropionsäure-Methyl- 
Äther  :  Krystallf.  6,  710. 

Pbenyldibrompropionaäure-Normalpro- 
pylather  :  Bild.,  Scbmelzp.  721. 

Phenyldichloracetonitril  :  Bild.,  Zus., 
Siedep.,  Eig.  700. 

Hure  :    Zus.,   Eig»» 
701  f. 


Pbenyldicbloressigsftu 
Scbmelzp.,  Lösl  7C 
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PhenyldichloressigsAure&tiher    :     BiW., 

Zus.,  Siedep.,  Verh.  701. 
Phenyldichloressigs.    Kalium     :    Bild., 

Eig.  701. 
Pheny  ldimethylharastoff  :  Darst,  Eig., 

Lösl.  843. 
^Phenylendiatnin  :  Farbstoffe,  Unters., 

Salze,  Aoetylverb.,  Derirate  1170  f. 
p-Phenylendiamin  :  Methyldertrate  422; 

Unters.  430  f. 
o-Phenylenharnstoff    :     Bild.,    Eig., 

Schmelzp.  416. 
Phenylessigsäure    :    sp.    G.    89;    Bild. 

873 ;  Verh.  im  Thierkörper  978. 
Phenylessigs&urechlorid  :  Eig.,   Darst., 

Verb,   gegen  Aluminiumchlorid    und 

Benzol  561. 
Pbenylfumarsaure  :  Bild. ,    Zus. ,   Eig., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Salze  713  f. 
Pbenylrumars.  Baryum  :  Eig.  714. 
Phenylfumars.  Calcium  :  Eig.  714. 
Pbenylfumars.  Silber  :  Eig.  714. 
Phenylglycerinstture  :  Darst,  Lösl.,  Eig., 

Schmelzp.,  Salze  722. 
Phenylglycerins.  Baryum  :  Eig.  722. 
Phenylglycerins.  Kalium  :  Eig.  722. 
Phenylglycerins.  Silber  :  Eig.  722. 
Phenylglycolsäure  :  sp.  G.  39. 
Phenylglyoxylsfture  :  Salze  700. 
Phenylglyoxylsäure-Aethyläther :  Bild., 

Siedep.,  sp.  G.  701. 
Phenylglyoxylsäureamid     :    Hydrat, 

Schmekp.  702. 
Phenylglyoxylsaure-Amylather  :    Zus^ 

Siedep.  701. 
PhenylglyoxylsÄurechlorid  :  Verh.   ge- 
gen  Aluminiumchlorid    und    Benzol 

661. 
Pheny  lglyoxy  ls&ure-Isobutyläther :  Zus., 

Siedep.  701. 
Phenylglyoxylsaure-Methyläther  :Bild., 

Siedep.  701. 
Phenylglyoxylsäure-Normalpropylather. 

Zus.,  Siedep.  701. 
Phenylglyoxyls.  Ammonium  :  Eig.  700. 
Phenylglyoxyls.  Baryum  :   Zus.,   Eig., 

700  f. 
Phenylglyoxyls.  Blei  :   Zus.,  Eig.  701. 
Phenylglyoxyls.  Calcium  :    Zus. ,   Eig. 

700. 
Phenylglyoxyls.  Kalium  :  Eig.  700. 
Phenylglyoxyls,  Kupfer    :    Zus.,   Eig. 

701. 


Phenylglyoxyls.  Natrium  :  Ztw.,   Eig. 

700. 
Phenylglyoxyls.  Strontium  :   Zus.  700. 
Phenylglyoxyls.  Zink  :  Zus.,  Eig.  701. 
Phenylhydrazin  :  Aethylderivate  461  f. 
Phenyllaeümid    :    Bild. ,    Zus. ,    Löst, 

Schmelzp.  711. 
PhenylmonobrompropionsÄure    :     kry- 

stallographisch  -  optische    Unters.    6  ; 

Krystallf.    709    f.:    Zus.,      Darst., 

Schmelzp.,  Eig.  721  f. 
Phenylnaphtalin   :    Darst,    Schmekp., 

Eig.  380  f. 
Pheny lnaphtylcarbasol :  LösL  77 ;  Darst 

aus  Steinkohlentbeer  449  f. 
Pheny lphosphin  :  Umsetzungen,   Verh. 

gegen  Carbonylchlorid  777  f. ,  gegen 

Schwefelkohlenstoff,    gegen  Chloro- 
form und  alkoholisches  Kali  778. 
Phenylphosphinsfture  :  sp.  G.  37. 
Phenylpropiolsaure  :  Bild.,  Zus.,  Verh. 

713. 
Phenylpropionsaure  :  Auftreten  bei  der 

Pankreasyerdauung    873 ;   Verh.    im 

Thierkörper  978. 
Phenylsenftl  :   Verh.    gegen  Fünffach- 

Chlorschwefel  349  f. 
Phenylthiocarbophosphinsaureanhydjro- 

sultld :  Bild.,  Zus.,  Eig.,  Lösl.,  Verh. 

778. 
Phenylthioharnstoffe :  Verh.,  Entschwe- 
feln derselben  344  f. 
Phenylxanthogenamid    :    Verh.,    Ent- 

schwefeln  desselben  344*  f. 
Philippinerde  :   Identität  mit  Holmium 

246. 
Pilocarpin  :  Eig.  997  f. 
Phlogopit  :  Anal,  Unters.  1218. 
Phloretins&ure  :   Verh.   gegen  Natron* 

hydrat  675. 
Phloroglucide  :  Reaction,  Nachw.  1072. 
Phloroglucin     :     Bild.  509  ,  675  ,    750, 

906,  913;    Bild.,  Darst,   Schmelzp., 

Eig.  527  f.;  Reaction  1072. 
Phonolith  :  Anal.  1253. 
Phosgen  :  Verh.  gegen  Ammoniak  341, 
Phosphanilidsulfonsaure-Aethylather    : 

Zus.,  Bild.,  Schmelzp.  746. 

Phosphanilidsulfonsfture-Methyl&ther   : 

Schmelzp.  746. 
Phosphate  :  Vertheüung  im  Brut  962 ; 

im   Muskel   und   der   Sehne  974  f.; 

siehe  phosphors.  Salze. 
Phosphenylchlorid  :  Darst  778. 
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Fhoaphenyiigs.  Kalium  :  Bild.  778. 

Phosphenylsäure  :  sp.  G.  87. 

Phosphenyltetrachlorid  :  Bild.  778. 

Phosphenylthiochlorid  :  Bild.  778. 

Phosphor  :  Speotrum  168;  Verh.  im 
Vacuum  beim  Erhitzen  176 ;  Einw. 
auf  Wasser  178 ;  Bild,  von  Krystal- 
len  228  f. ;  Dampf  desselben  Ursache 
des  Leuchtens,  explosives  Product 
aus  der  Lösung  in  Schwefelkohlen- 
stoff 224 ;  Verh.  gegen  Metalle  282 ; 
Bild,  von  Leucin  und  Tyrosin  bei 
der  Vergiftung  992 ;  Wirk,  auf  die 
Harnausscheidung  998;  Best,  im  Ei- 
sen und  Stahl  1089 ;  Entphosphorungs- 
procefs  1090;  Wirk,  im  Eisen  1091 ; 
Entfernung  aus  dem  Roheisen  1095; 
Arsengehalt  1116. 

Phosphorchlorür  :  Verh.  gegen  Alumi- 
niumchlorid 778. 

Phosphordisulfid ,  siehe  Schwefelphos- 
phor. 

Phosphorescenz  :  des  Hummerfleisches, 
Ursache  derselben  1000 ;  Darat.  phos- 
phorescirender  Pulver  1115. 

Phosphorige  Saure  :  Bild.  225. 

Phosphorigs.  Calcium  :  Bild.  226  f. 

Phosphorkupfer  :  Unters.  1198. 

Fhosphorpentachlorid,  siehe  Chlorphos- 
phor. 

Phosphorpentasulfld ,  siehe  Schwefel- 
phosphor. 

Phosphorsaure  :  Darst.  226 ;  York,  im 
Gehirn  und  Rackenmark  970;  Fftul- 
nifs  verhindernde  Wirk.  1020;  Best, 
durch  Cochenilletinctur  1087  f.,  durch 
molybd&ns.  Aramon,  durch  Magnesia, 
in  Snperphosphaten  1038;  Trennung 
von  Eisenoxyd  und  der  Thonerde 
1089;  Verh.  im  kalkreichen  und  kalk- 
armen Boden  1120;  Zurückgehen  in 
Superphosphaten  1124  f . ;  Beet  der 
zurückgegangenen ,  assimilirbare  , 
Best,  der  im  Wasser  löslichen  in  Su- 
perphosphaten 1125  f.;  Quellen  der- 
selben 1179. 

Phosphors.  Ammonium  (neutrales)  ; 
Darst.  226. 

Phosphors.  Ammonium  (primäres)  :  sp. 
G.  84. 

Phosphors.  Ammonium-Kobalt  :  Bild, 
hei  der  Trennung  des  Kobalts  und 
Nickels  1054. 

Phosphors.  Ammonium-Natrium  :  Verh. 
bei  der  Diffusion  84. 

Jahr«sb«r.  f.  Oh«m    u.  ■.  w   für  1879. 


Phosphors.  Baryum  (primäres)  :  sp.  G. 
84. 

Phosphors.  Calcium  :  York,  in  Pflan- 
zen 898 ;  Entfernung  vom  kohlens. 
Calcium  1126;  Verh  gegen  Scbwefel- 
natrium  1154 f.;  siehe  Superphosphat. 

Phosphors  Calcium  (primäres)  :  sp.  G. 
84. 

Phosphors.  Kalium  (primäres)  :  sp.  G. 
83. 

Phosphors.  Natrium  :  übersättigte  Lö- 
sung, Verh.  79 ;  Verh.  bei  der  Diffu- 
sion 83  f.,  86. 

Phosphors.  Salze  :  Best,  des  Eisens  und 
der  Thonerde  1039  f.;  Einflufs  bei 
der  Best  der   arsenigen  Saure  1040. 

Phosphors.  Zink  (zweifach  -  saures)  : 
Darst,  Zus.,  Krystallf.,  Verh.,  Zers. 
278  f. 

Phosphorwasserstoff  :  Bildungswarme 
119;  Bild.,  Absorption  durch  Kupfer- 
chlorür  224  f. ;  Chlorgehalt  226 ; 
Wirk,  auf  den  thierischen  Organis- 
mus 993. 

Photographie  :  Platten  für  weniger 
brechbare  Strahlen,  Hervorbringung 
natürlicher  Farben  168;  Fabrikation 
des  Silberpapiers ,  Pigmentpapiers, 
Albuminpapiers,  Methoden  derselben 
1177. 

Photographien  :  farbige,  Darst  1177. 

Photometer  :  147. 

Photosantonins.  Ammonium  :  Zus.,  Eig. 
664. 

Phtalalkohol  :  Darst.,  Schmelzp.,  Lösl., 
Verh.,  Acetylather,  Schmelzp.  504. 

Phtalein  :  des  Hämatoxylins ,  Darst, 
Zus.  904. 

Phtalophenon  :  Unters.,  Verh.,  Const 
537. 

Phtalsaure  :  Bild.  871,  875,  391,  550, 
688,  769;  Verh.  gegen  gebrannten 
Kalk  586. 

Phtalsäureanhydrid :  sp.  G.  38 ;  Dampfd. 
54. 

Phtals.  Anilin  :  Darst.,  Eig. ,  Schmelzp. 
414. 

Phtals.  Calcium  :  Destillation  705. 

Phtalylchlorid  :  Verh.  gegen  Dimethyl- 
anilin  419  f. 

Phtalylpiperidin  :  Reductiou  der  Brom- 
additionsproducte  787. 

Physostigma  cylindrospermum :  Unters. 
928. 
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Physostigma  veoenosum  :  Unters.  928. 
Phytolacca  decandra  :  Farbstoff  901  f. ; 

Unters,  der  Wurzel  981. 
Picolin  :  sp.  G. ,  Flüssigkeitsvolum  46 ; 

Büdungswärme  120;   Siedep.1,  sp.  G. 

408;  Oxydation  663  f. ;  Eig.,  Isomere 

656;    Darst,    Siedep.,    Dichte  780; 

Vork.,  Gewg.  998. 
«-Pioolin  :  Siedep.,  Verh.  657,  998. 
0-Picolin  :  ßiedep.,  Verh.  657,  998. 
y-Picolin  :  Darst.  657. 
Picolinsäure    :    Darst.,     Eig. ,     Lösl., 

Schmelzp.  653  f. ;  Bild.,  Salze,  Verh. 

999. 
Pioolins.  Ammonium  :  Eig.,  Krystallf. 

654. 
Pioolins.  Baryum  :  Zus.,  Eig.  655. 
Picolins.  Cadmium  :  Zus.,  Eig.  665. 
Picolins.  Calcium  :  Zus.,  Eig.  654  f.; 

Destillation  999. 
Picolins.  Kalium  :  Eig.  654. 
Picolins.  Magnesium  :  Zus.,  Krystallf. 

655. 
Picolins.  Natrium  :  Verh.  gegen  Natri- 

umamalgam,  Sfture,  Salze  655  f. 
Piemontit  :  Anal.  1208. 
Pigmentpapier  :  Darst.  1177. 
Pikramid  :  Krystallf.  417. 
Pikrinsäure  :  sp.  G.  36;  Bild.  906. 
Pikrinsäure- Aethylftther  :  Darst.  515. 
Pikrinsäure-Phenyläther  :  Darst.  515. 
Pikrins.  Lithium  :  Darst,   sp.  G.,   Eig. 

515. 
Pikrins.  Methyldiacetonamin  :  Eig.  411. 
Pikrolith  :  Unters.,  Anal.  1224. 
Pikrotoxid  :  Verh.  der  Derivate  1072. 
Pikrotoxin  :  Nachweis,  Verh.  1072. 
Pikrotoxydhydrat   :  Verh.  gegen   Ben- 

soylchlorid  912;  Verh.  1071  f. 
Pikrylchlorid(Monochlortrinitrobenzol) : 

krystallögraphisch  -  optische    Unters. 

8,  394. 
Pimelinsäure  :  Unters.  668. 
Pinakon  :  Const.  361. 
Pinitoid  :  Anal.  1236. 
Pinus  :  sanitäre  Wirk.  940  f. 
Pinna  Pumilio  :  Verh.  eines  Oeles  dar- 
aus beim  Aufbewahren  946. 
Piperidin  :   Oxyderivat,    Bromderivate, 

Salze  desselben  406. 
Piperidinverbindungen  :  Krystallf.  786. 
Piperidinzinnchlorid  :  Krystallf.  786. 


Piperonylsäure  :  Vörk.  924,  Derivate 
926. 

Pisang  :  Bedeutung  für  die  Tropen 
916. 

Pittakal  :  siehe  Eupittonsäure. 

Pituri  :  AlkaloM  darin  791. 

Platin  :  Verh.  gegen  Chlor  51  f. ; 
Schmelzp.  92 ;  Charakter  und  Inten- 
sität der  ausgesandten  Strahlen  157  f. ; 
Verh.  gegen  Ozon  192  f.;  Flüchtig- 
keit im  Chlorstrom  306  f. ;  Vorn. 
gegen  schmelzende  kohlensaure  Al- 
kalien 1042 ;  Verh.  in  hoher  Tempe- 
ratur 1090  ;  Anw.  bei  der  Inoxydation 
des  Eisens  1092 ;  Platiniren  von  Me- 
tallen, Reindarst  1100  f.;  Unters, 
des  Sandes  1180  f. 

Platonitrite  :  Unters.  307  f. 

Plutonismus  :  Beitrag  zur  Theorie  1246. 

Podophyllin  :  Eig.  913. 

Podophyllum  :  Unters,  der  Wurzel  936. 

Podophyllumharz  :  Verh.  947. 

Polarisationsapparat  :  1085. 

Polianit  :  künstliche  Bild.  264. 

Polybasit  :  sp.  G.  34. 

Polygonum  Fagopyram :  Farbstoff  901  f.; 
Anw.  zur  Darst.  von  Indigo  1176. 

Polygonum  persicaria  :  Anw.  zur  Darst. 
von  Indigo  1176. 

Polygonum  tmotorium  :  Anw.  zur 
Darst.  von  Indigo  1176. 

Polyporsäure  :  Unters.,  Verh.  gegen 
Kalilauge  907. 

Polysulfosäuren  :  Verh.  gegen  Kali 
749. 

Polythionsäuren  :  Bild.  204. 

Polyurie  :  Entstehung  989. 

Pomeranzensohalenöl  :  Erk.  des  Alko- 
hols 1064. 

Populin  :  Zucker  bei  der  Spaltung  860. 

Poreellanröhren  :  zum  Schutze  an  Drei- 
ecken und  Zangen  1086. 

Porphyr  :  Anal.  1252. 

Porphyroxin  :  Gewg.  936. 

Portulaoa  :  Farbstoff  901   f. 

Portwein  :  Unters.  1139. 

Potasohe  :  Prüf.,  Fabrikation  1107; 
Darst.  1109. 

Poudrette  :  Gewg.  1127. 

Prehnit  :  ther modle ktrische  Eig.  133; 
Anal.,  Vork.  1232. 

Prismen  :  Combination  156. 

Propalanin  :  Kupferverb.,  Eig.  618. 
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Propeaylbenzo*eÄure-Methyläther         : 

Darst.,  Schmelsp.  723. 
Propenylbensoes.    Ammonium    :    Zus., 

Eig.  728. 
Propenylbensots.  Calcium  :  Zus.,   Eig. 

723. 
Propenylbenzo&s.  Kupfer    :    Zus.,  Eig. 

728. 
Propenylbenzolsulfamid         :         Bild., 

Schmelzp.,  Eig.  311. 

Propionaldehyd  :  Condensationsproduct 

551 ;  Verb,  gegen  Natriumacetat  551. 
Propionamid  :  sp.  G.  35. 
Propionitril  :  sp.  G.,  Flüssigkeitsvolum 

46 ;  Bild.  329. 
Propionsäure  :  Derivate  603. 
Propionsäure-Metbylftther      :      Darst, 

Siedep.,  sp.  G.Y    optisches  Verb.  604. 
Propions.  Baryum  :  Krystallf.  603 ;  Kry- 

stallf.    des    Doppelsalzes    mit   essig- 
saurem Baryum  604. 
Propionyliulfoharnstoff  :  Darst.  603. 
Propylalkohol  :   Verb,    gegen    Wasser 

106. 
Propylalkobole  :  Diagnose  1065. 
Propylbenzole  :  Nichtbild.  571. 
Propylbensolsulfosäure,   siehe   Normal- 

propy  lbenzolsulfosäure . 
Propylbromid  (normales)  :  Verb,  gegen 
,     Aluminiumbromid  385. 
Propylen   :   Verb,   bei    der   Oxydation 

360. 
Propylenchlorür  :  Verh.   gegen  Benaol 

und  Aluminiumchlorid  379. 
Propylencyanid  :  Bild.,    Eig.,    Siedep., 

Verh.  330. 
Propylenglycol     :     Bild.    383;     Bild., 

Siedep.  481;   Darst.,  Siedep.,  sp.  G., 

Dampfd.  496. 
Propylpyrogallussäure-Dimethyläther   : 

Bild.,  Schmelzp.  531. 
Propylschwefels.  Baryum  :  sp.  G.  83. 
Propylschwefels.  Kalium  :  sp.  G.  33. 
Propylsulfosäure  (Normal-) :  Verb,  gegen 

Kaliumpermanganat  311. 
Protagon  :  Unters.,   Darst.,   Zus.,  Eig., 

Verb.  971. 
Prote'fnstoffe  :  Gewg.  aus  der  Kartoffel- 
starke 1136. 
ProteYnsubstanzen    :    Anw.  der  Will- 

Varrentrap p'schen  Methode  1059. 
Protocatechusäure  :  Bild.   581  f.,   591 ; 

Verh.  gegen  Natronhydrat  674 ;  Verh. 


gegen   salpetrige   Saure   688;    Bild. 

750,  906,  913. 
ProTencer    Oel    :    Erk.    des    Alkohols 

1064. 
Pseudobutylen  :  Bild.  641. 
Pseudocumol  :  Bild.  571. 
Pseudocnmolsulfamid  :  Bild.  368. 
PseudocumolsulfoBäure   :   krystallogra- 

phisch-optische  Unters.  5 ;  Krystallf. 

737. 
Pseudoharnsäure  :  Bild.,  Verh.  359. 
Pseudojervin  :  Darst.,  Zus.,  Salze  820; 

Gewg.  827. 
Pseudomalachit  (Phosphorkupfer) :  Anal. 

1199. 
Pseudomauveln    :    Vork.,  Gewg.,    Zus. 

Eig..  Salze  1164;    Const,  Oxydation 

1166. 
Pseudomorphosen  :  Unters.  1243. 
Pseudonatrolith  :  Vork.,  Anal.  1231. 
Ptyalin    :    Niohtexistens    847;     Verh. 

1019. 
Pulver   :   Unters.,    Verbrennung  1114; 

phosphorescirende,  Darst.  1115. 
Punicin  :  Identität  mit  dem  Purpur  der 

Alten  1176;  siebe  Pelletierin. 
Purpur  :  der  Alten,  Unters.  1176. 
Purpuroxanthin    :    Verh.    gegen   Jod- 
wasserstoff und  Phosphor  1172  f. 
Pyren  :  Lösl.  77;  Vork.  818;  isomeres, 

Bild.  733;   Verh.  gegen  Antimontri- 

chlorid  1068,  1070. 
Pyrethrum   carneum    :    Insectenpulver 

937. 
Pyrethrum  cinnerariaefolium  :  Inseoten- 

pulver  937. 
Pyrethrum    roseum    :     Insectenpulver 

937. 
Pyridin  :  sp.  G.,  Flüssigkeitsvolum  46; 

Bildungswärme    120  ;     Verh.    gegen 

Brom  407  ;  Siedep.,  sp.  G.  408 ;  Bild. 

655;    Darst.,    Siedep.,   Dichte   780; 

Bild.  788,  999. 
Pyridincarbonsäure  :  Identität  mit  Pi- 

colinsäure  999. 
Pyridindicarbonsäure  :  Darst  784 ;  siehe 

Ginchomeronsäure. 
Pyridinmethyldicarbonsäure    :    Darst., 

Salze  782. 
y-Pyridinmonocarbonsäure       :      Bild., 

8chmelzp.,  Zus.,  Eig.  811. 
Pyrite    :    Bestandth.     des    Flugstaubs 

206;    Behandlung    in    der    Technik 

1090. 
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Pyroaurit  :  Varietät  1190. 
Pyrocatechin  :  Bild.  906. 
Pyrocalechusäuro     (Carbohydroohinon- 

säure)  :  sp.  G.  39. 
Pyrochroft  :  Unters.  1189. 
Pyrogallol  :  Reaction  1072. 
Pyrogallotriglycolsäure  :   Darst,    Zus., 

Lösl. ,  Eig. ,  Schmelzp. ,  Salze  699  f. 
Pyrogallotriglycols.  Kalium  :  Eig.  699. 
Pyrogallussäure  :  sp.  G.  36 ;  Einw.  auf 

Stickoxyd  212;  Bild.  675,  904;  anti- 

septiscbe  Wirk.  1019  f. 
Pyrogallussäure-Dimethyläther  :    Bild., 

Schmelzp.  531. 

Pyrogallussäure-Monoäthylenäther    : 
Darst.,  Eig.,  Siedep.,  Dampfd.,  Verh., 
Benzoylverb.,  Bromderivat  529  f. 

Pyrolusit  :  rermuthliche  Bild.  265. 

Pyromecazons&ure  :  isomere,  Bild.  650. 

Pyromecons&ure  :  Unters.,  Darst., 
Schmelzp.,  Eig.,  Lösl.,  Salze  646  f. 

Pyromecons.  Ammonium  :  Eig.  647. 

Pyromecons.  Baryum  :  Zus.,  Eig.   647. 

Pyromecons.  Calcium  :  Eig.  647. 

Pyromecons.  Kalium  :  Zus.,   Eig.  647. 

Pyromeoons.  Natrium  :  (saures),  Zus., 
Eig.  647. 

Pyromorphit  :  sp.  G.  34;  AnaL  1208. 

Pyrop  :  Anal.  1215. 

Pyrophosphors.  Kobalt  :  Bild,  bei  der 
Trennung  des  Kobalts  und  Nickels 
1054. 

Pyropissit  :  Sublimate  bei  der  Destil- 
lation 592. 

Pyroterebinsulfos.   Ammonium    :  Was- 

serbest.  1176. 
Pyrotraubensäure  :  Bild.  638. 
Pyroxylin  :  Darst.    aus  Hydrocellulose 

1116. 
Pyrrol  :  sp.  G.,  Flussigkeitsvolum  46; 

Bildungswärme  120;  Bild.  789. 


Quark  :  Unters.  876. 

Quarz  :  Pyroelektricität  133;  Disper- 
sion 152  ;  Krystall  als  Einschlufs  im 
Quarz  1187. 

Quarzsyenit  :  dioritischer ,  Unters., 
Vork.,  Anal.  1249. 

Quebracbo  colorado  :  Saure  daraus 
906  ;  Unters,  des  Harzes  948. 

Quebrachogerbsäure  :  Unters.,  Darst, 
Zus.,  Verb.  906. 


Quecksilber  :  Dampft.  49:  Destination 

60  ;  Oberflächenelasticität  87  ;  sp.W. 
94  f. ;  WärmeleituxigSTermögen  97, 
99;  Wärmeleitung  101 ;  Emissions- 
speotren  der  Haloldverbindungen  166 ; 
Verb,  gegen  Ozon  193,  gegen  Phos- 
phor 282;  Reinigung  desselben  294; 
ammoniakalische  Verb.  801  f ;  Einw. 
auf  Salpetersäure  1035 ;  Best,  in  Er- 
zen, Verbindungen,  Legi  rangen  1066  f., 
im  Harn  1082 ;  Destillation ,  Reini- 
gung 1087  ;  Anal,  von  Erzen  1183; 
Vork.  in  einem  natürlichen  Wasser 
1268. 

Quecksilberätbylchlorid  :  sp.  G.  37. 

Quecksilberdimethyleugenol :  Zus.,Lösl., 
Schmelzp.  521. 

Quecksilberdinapbtyl  :  sp.  G.  37. 

Quecksilberdioctyl  :  Darst.,  Eig.,  sp.  G., 
Lösl. ,  Verh.  494  f. 

QuecksUBerdiphenyl  :  sp.  G.  37;  Bild. 
462. 

Quecksilberhalogenüre  :  Einw.  von 
Schwefelsäure  294. 

Quecksilberoctylhydroxyd  :  Bild.,  Eig., 
Lösl.,  Schmelzp.,  Verh.  495.     • 

Quecksilberoctyljodid  :  Bild.,  Eig.  495. 

Quecksilberoxydsulfid  :  Bild.,  Zus.  296. 

Quellwasser ,  siehe  Wasser ,  natürlich 
vorkommendes. 

Quercetin  :  Zus.  860,  862;  Vork.  918. 

Quercetinnatrium  :  Zus.  861. 

Quercit  :  Verh.  gegen  Phosphorpenta- 
chlorid  667. 

Qneroitrin  :  Unters,  verschiedener  Sor- 
ten, Darst.,  Zus.,  Spaltung  860  f., 
Zus.  862. 

Quercitrinkalium  :  Zus.,  Bild.  861  f. 

Quinidin  :  Chinaalkalold  794. 


Rakowka  :  Ghondritfall  1279. 

Randit  :  Anal.  1192. 

Raps  :  Versuche  zur  Entbehrlichina- 
chung  der  Kohlensäure  887. 

Rauchgase  :  Anal.  1116;  der  Retor- 
tenöfen, Anal.  1144. 

Reddingit  :  Anal.  1202. 

Regulator  :  zum  Abdampfen  und  Destfl- 
liren  1086 ;  Anw.  zum  Kohlenlicht 
1143. 

Reinit  :  Unters. ,  Anal.  1196. 

Resochinon  :  Darst.,  Eig. ,  Sohmehp., 
Lösl.  586. 
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Keswrein  :  sp.  €k  86;  Dampft.  54; 
Bild.  509,  675,  737,  760,  904;  Verh. 
gegen  Aetsaatron  537  f.,  gegen  rau- 
chende Schwefelsäure  und  Schwefel- 
säureanhydrid  750. 

Resoveindiäthyl&ther  :  Umwandl.  522. 

Besoreindisulfosäure  :  Darst,  Verh.  ge- 
gen Salpetersäure  523  f.;  Darst, 
Salze  750. 

Re8orcindiiulfos.  Baryum  :  Zus.,  Eig. 
750. 

Besorcindisulfos.  Kalium  :  Zus.,  Kry- 
stallf.  750. 

Besorcylsäure  :  Bild.,  Eig.  529. 

Beten  :  York.  818. 

Betinindol  :  Bild.,  Zus.  473  f. 

Betinit  :  Unters.,  Anal.  1242. 

Rhabarber  :  Unters.  922  f. 

A-Rhamnegin  :  York.  939. 

Rhamnetin  :  Verh.  gegen  Aetakali  und 
Natriumamalgaxn  913;  Bild,,  Zus. 
939. 

Rhamnin  :  Gewg.  939. 

Bheum  :  Einflufs  auf  den  Harn  985. 

Bhinanthus  Crista-Galli  :  Anw.  cur  Darst. 
von  Indigo  1176. 

Bhodanessigs.  Quecksilber  :  Bild.,  Eig., 
Verh.  334. 

Bhodanguanidin  :  Verh.  beim  Ent- 
schwefeln, Bild.  334;  Verh.  gegen 
Bleioxyd  385. 

Rhodaninsäure  :  Formel  859. 

Bhodanfcalium ,  siehe  Schwefelcyanka- 
lium. 

Bhodankobalt  :  Verh.  gegen  Amylalko- 
hol und  Aether  1023. 

Rhodanpropionsäureäther  :  Bild.,  Verh. 
603. 

Rhodium  :  Gewg.  1101. 

Bhodonit  :  Messung  eines  kunstlichen 
Krystalls  1227. 

Rhone  :  Wasserunters.  1261. 

Ricinusölsulfos.  Ammonium  :  Wasser- 
fest. 1176. 

Bicinussamen  :  Eiweifsk&rper  874. 

Rieslingtrau ben  :  Aschenanalysen  916. 

Rinderblase  :  Bromproduct  870 

Rinderfett:  Verh.  gegen  Carbolsaurel076. 

Rindfleisch  :  Bromproduct  870. 

Rittersgrün  :  Meteorite  1275  f. 

Rittingerit  :  Messungen  1185. 

Robinia  pseudoacacia  :  Unters,  der  Pa- 
renchymzellen  des  Mesophylls  898. 

Robinin  :  Verh.  861. 

Boccella  frutectosa  :  Varietät  989. 

Roccella  fuciformis  :  Varietät  989. 


Beocellsfture  :  York.  989. 

Römisch-Camillenöl  :  Unters.  689,  945. 

Roggen  :  Verh.  gegen  Ammoniumsulfat 
1122. 

Roheisen  :  Entphosphorung  1093  f. ; 
Entfernen  des  Kohlenstoffs,  Siliciums 
und  Phosphors  1095. 

Rohfaser :  Verh.  im  Verdauungsapparate 
der  Gänse  954. 

Rohrzucker  :  Einw.  von  Brom  862; 
Vork. ,  Umwandl.  in  Milchsaure  854 ; 
Reaction  1072;  'Zusatz  bei  der  Best, 
des  Harnstoffs  im  Harn  1079. 

Rohzucker  :  Best  der  Glucose  1069; 
Reinigung  1135. 

Rosanilin  :  Entfärbung  einer  wasseri- 
gen Lösung  durch  Kochen  1152; 
Einw.  auf  Seide  1159. 

^-Bosanilin  :  Existenz  desselben  450. 

p-Rosanilin   :   äweifach-methoxylirtes, 
yierfaoh-ftthoxylirtes,  Bild.  535. 

Rosaniline  :  Bemerkungen  darüber  450. 

Rosen  :  indische,  Verbreitung  931. 

Rosenöl  :  Darst.  981  ;  Erk.  des  Alko- 
hols 1064. 

Rosenwasser  :  Darst.  931. 

Rosheim  :  Anal,  der  Mineralquelle 
1261  f. 

Rosmarinöl  :  Bestandth. ,  Verh.  gegen 
concentrirte  Schwefelsäure  944  f.; 
Erk.  des  Alkohols  1064. 

Rosmarinus  officinalis  :  Unters,  dea 
Oeles  944  f. 

Bosolsäure  :  zweifach  -  methoxylirte, 
vierfach-äthoxylirte,  Bild.,  Verh.  585. 

Rofshaar  :  Bromproduct  871. 

Rothbleierz  :  sp.  G.  34. 

Rotheisenstein  :  Anal.  1187. 

Roussin'sches  Salz  :  Darst,  Eig., 
Reinigung,  Verh.,  Zus.  250  f.;  Ka- 
liumsalz, Natriumsalz  251 ;  Ammo- 
niumsalz, Eisenoxydulsalz,  Stickoxyd- 
Schwefeleisen-Kalium  252  f.;  durch 
Schwefelalkalien  und  Alkalien  daraus 
entstehende  Salze  253  f. 

Rüben  :  Umwandl.  der  Salpetersäure 
889  ;    rothe ,  Farbstoff  904. 

Rübensaft  :  Bestandteil  915. 

Rübenzucker  :  Zuckerverlust  1011  f. 

Rückenmark  :  Phosphorsäurebest  970. 

Rubiansäure  :  Zersetzungsproduote  860. 

Bubidin  :  Gewg.,  Eig.,  LosL  904. 
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Rubijervin  :  Darst,  LöbL  ,  Derivate 
826;  Gewg.  827. 

Rubine  :  optisch -sweiaxige  1187. 

Rumex  acetosa  :  Farbstoff  901  f. 

Runkelrübenmelasse  :  trockene  Destil- 
lation derselben  329. 

Rufs  :  Brecbungsezponent  156. 

Ruthens.  Kalium  :  Gewg.  1101. 

Rutil  :  Vork.  1188. 

Rutin  :  Verb.  861. 


Saccharin  :  Darst,  Eig. ,  LöbL,  Verb 
855  f. 

Saccharose  :  Verb,  gegen  Sauren  856 ; 
versuchte  Darst.  857;  Verh.  gegen 
unterbromigs.  Natrium  1080. 

Saure  C4HBN08  :  Bild.,  Lösl.,  Salze  629. 

Saure  :  aus  Collidin,  Verb.,  Salze  781  f. 

Sauren  :  Einw.  auf  Salze,  Unters.  124  f. ; 
Einflufs  der  Isomerie  der  Alkohole 
und  Säuren  auf  die  Bildung  zusam- 
mengesetzter Aether  318 ;  aus  Duryl- 
benzoyl  durch  Oxydation,  Salze  562 ; 
Betrachtungen  über  ungesättigte  593; 
ungesättigte,  Unters.  657  f. ;  aromati- 
sche, Verb,  gegen  Natronhydrat 674 f.; 
Erk  1023 ;  Gehaltsbest.  gefarbterl  1 06  ; 
Darst  aus  rohen  Fettsäuren  1 148  f. ; 
freie ,  Best,  in  Gerbflüssigkeiten 
1151  f. 

Safranin  :  Gonst   1166. 

Salicylaldebyd  :  Verh.  gegen  Isobutter- 
säure  615,  gegen  phenylessigs.  Na- 
trium und  Essigsäureanhydrid  731. 

8alicylsäure  :  sp.  G.  88,  41;  Siede- 
punkte der  homologen  Ester  und 
Aetherester  58;  Lösl.  77;  Bild.  879, 
591,675;  Verh.  gegen  Brom  511,  ge- 
gen Natronhydrat  674 ;  Wirk,  auf  den 
Muskel  996;  Beeinträchtigung  der 
Eisenreaction  1066 ;  Best  im  Bier 
1075  ;  Nachw.  im  Bier  1140. 

SaHcylsäure-Aethyläther  :  Bild.  332. 

Salicylsäure-Methyläther  :  Vork.  942. 

Salicyls.  Kupfer  :  Lösl.,  Anw.  678. 

Salicyls.  Natrium  :  medicinische  Wirk. 
996. 

Salicyls.  Zink  :  Lösl.,  Anw.  678. 

Salpeter  :  Bildungsweisen  218  f. ;  Mut- 
terlaugen des  peruanischen  zur  Jod- 
gewg.  1104;  Ursache  der  Bild.  1108; 


York,  und  Fabrikation  des  südameri- 
kanischen 1109. 

Salpetersäure :  Wärmeentwicklung  112; 
Best,  im  Trinkwasser  147;  Vork. 
im  Ammoniak,  Verh.  gegen  Ni- 
trate, Umwandl  221  f.;  Umwandl. 
in  Pflanzen  887  f.,  890;  Beet  alz 
Stickoxydgas,  durch  Indigo  1085; 
Prüf,  auf  salpetrige  Säure  1036; 
Best  im  Trinkwasser  1107. 

Salpetersäure- Aethyläther  :  sp.  G.,  Flüs- 
sigkeitsvolumen 46;  Licntabsorption 
149. 

Salpetersäure-Amyläther  :  Lichtabsorp- 
tion 149. 

Salpetersäure-Isobutyläther  :  Lichtab- 
sorption 149. 

Salpeters.  Aethylmauvein  :   Eig.  1164. 

Salpeters.  Aluminium  :  Verh.  gegen 
Salpetersäure  222. 

Salpeters,  ameisens.  Baryum  :  Verh.  bei 
der  Diffusion  84. 

Salpeters.  Amidodimethylpropionsäure : 
Eig.  619. 

Salpeters.  Ammeiin  :  Bild.,  Verb. '335. 

Salpeters.  Ammonium  :  Verh.  gegen 
Salpetersäure,  saures,  Bild.  222. 

Salpeters.  Anilin  :  sp.  G.  40. 

Salpeters.  Baryum  :  Krystallf.  281  t 

Salpeters.  Biguanid  :  Eig.  839. 

Salpeten.  Blei  :  Krystallf.  281  f. 

Salpeters.  Bromopurpureokobalt  :  Zus., 
Bild.,  Lösl.,  Eig.,  sp.  G.,  Verh.  271. 

Salpeters.  Chinamin  :  Eig.  817. 

Salpeters.  Chininsilber  :  Zus.  813. 

Salpeters.  Chinolin  :  Verh.  gegen  rau- 
chende Salpetersäure  und  englische 
Schwefelsäure  784  f. 

Salpeters.  Chloropurpureochrom  (Chloro- 
purpureochromnitrat)  :  Zus. ,  Eig., 
sp.  G.,  Lösl.  263. 

Salpeters.  Cuscamin  :  Eig.  820. 

Salpeters.  o-Diamidodiphenetol  :  Eig. 
467. 

Salpeters.  Diazobenzol  :  Verh.  gegen 
Cyankalium  452. 

Salpeters.  Didym  :  optisches  Verh. 
164  f. 

Salpeters.  Dimethyldiacetonamin  :  Eig., 
Lösl.  409. 

Salpeters.  Eisen  :  Verh.  gegen  Salpeter- 
säure 222. 

Salpeters,  essigs.  Baryum  :  Verh.  bei 
der  Diffusion  84. 
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Salpeters.  Iandodimethylessigdimothyl- 
propionsäure  :  Eig.,  Lös!.  021. 

Salpeters.  Japaconhin  :  Eig.  824, 

Salpeters.  Jerrin  :  Lösl.  825. 

Salpeters.  Kalium  :  Dampfspannung  der 
Lösung  67  ;  Concentrationsgleichge- 
wiobt  78 ;  Verh.  gegen  Salpetersäure, 
saures,  Bild.  222. 

Salpeters.  Kupfer  :  Wärmeleitungsver- 
mögen98;  Verh.  gegen  Salpetersäure 
222. 

Salpeters.  Magnesium  :  Verh.  gegen 
Salpetersäure  222. 

Salpeters.  Mangan  :  Verh.  gegen  Sal- 
petersäure 222. 

Salpeters.  Methyldiacetonamin  Eig. 
411. 

Salpeters.  Monoamylharnstoff  :  Kry- 
stallf., Zers.  405. 

Salpeters.  Natrium  :  Dampfspannung 
der  Lösung  67. 

Salpeters.  Parasafranin  :  Zus.,  Eig., 
Lösl.  1166. 

Salpeters.  ^-Phenylendiamin  :  Zus., 
Eig.  1171. 

Salpeters.  Rubidium  :  Verh.  gegen  Sal- 
petersäure ,  saures ,  Bild.  222. 

Salpeters.  Salze  :  Wärmeentwicklung 
113;  Verh.  gegen  Salpetersäure  221. 

Salpeters.  Silber  :  Dimorphismus  16; 
Goldgehalt  darin  805. 

Salpeters.  Strontium  :  Krystallf.  281  f. 

Salpeters.  Thallium  :  Verh.  gegen  Sal- 
petersäure, saures,  Bild.  222. 

Salpeters.  Trimethylcarbinamin  :  Eig. 
408. 

Salpeters.  Uranyl  :  Verb,  gegen  Sal- 
petersäure 222. 

Salpeters.  Xylidin  :  Eig.,  Lösl.  439. 

Salpeters.  Zink  :  Verh.  gegen  Salpeter- 
säure 222. 

Salpeters.  Zinndiisobutyl  :  Eig.  776. 

Salpeters.  Zinudipropyl  :  Eig.  774. 

Salpetrige  Säure  :  Wärmeentwicklung 
112;  Nichtbild.  221;  Nachw.  465, 
1035;  Nachw.  im  Trinkwasser  1036  f. 

Salpetrigsäure- Aethyläther  :  Lichtab- 
sorption 149. 

Salpetrigsäure-Amyläther :  Lichtabsorp- 
tion  149. 

Salpetrigsäureanhydrid  :  Unters,  ob  es 
im  Dampfzustand  existire  212  f. 

Salpetrigsäure-Octyläther  :  Zus. ,  Bild., 
Siedep.,  sp.  G.,  Lösl.  494. 


Salpetrige.  Ammonium  :  Bild,  beim  Ver- 
dunsten des  Wassers  216  ;  Unters., 
Auftreten,  Bild.  1086  f. 

Salpetrigs.  Ammoniumplatin  :  Zus.,  Kry- 
stallf. 307. 

Salpetrigs.  Baryumplatin  :  Zus.,  Kry- 
stallf. 308. 

Salpetrigs.  Bleiplatin  :  Zus.,  Krystallf. 
308. 

Salpetrigs.  Cadmiumplatin  :  Zus.,  Kry- 
stallf. 308. 

Salpetrigs.  Cäsiumplatin  :  Zus.,  Kry- 
stallf. 307. 

Salpetrigs.  Kalium  :  Darst  235. 

Salpetrigs.  Kaliumplatin  :  Zus.,  Kry- 
stallf. 307. 

Salpetrigs.  Kobaltplatin  :  Zus.,  Kry- 
stallf. 808. 

Salpetrigs.  Kupfer  (basisches)  :  Bild., 
Eig,  Lösl.,  Zers.  277. 

Salpetrigs.  Lithiumplatin  :  Zus. ,  Kry- 
stallf. 308. 

Salpetrigs.  Magnesiumplatin  :  Zus., 
Krystallf.  308. 

Salpetrigs.  Manganplatin  :  Zus.,  Kry- 
stallf. 308. 

Salpetrigs.  Natriumplatin  :  Zus.,  Kry- 
stallf. 307  f. 

Salpetrigs.  Nickel platin  :  Zus.,  Krystallf. 
308. 

Salpetrigs.  Platinrubidium  :  Zus.,  Kry- 
stallf. 307. 

Salpetrigs.  Platinsilber  :  Zus. ,  Kry- 
stallf  307. 

Salpetrigs.  Platinstrontium  :  Zus.,  Kry- 
stallf. 308. 

Salpetrigs.  Platinthallium  r'Zus. ,  Kry- 
stallf. 307. 

Salpetrigs.  Platinzink  :  Zus.,  Krystallf. 
308. 

Salzlösungen  :  Volum  77;  Ausflufs 
durch  Capillarröhren  88. 

Salzsäure  :  Prüf,  auf  Chlor  1036 ;  Ein- 
flufs  auf  Quecksilbercyanid  1056. 

Salzsäure-Oxypyromecazousäure  :  Eig. 
650. 

Salzsäure-Pyromecazonsäure :  Zus.,  Eig. 
651. 

Salzsäure-Pyromeconsäure  :  Zus. ,  Eig. 
648. 

Salzs.  Amidodimethylprop ionsäure    : 
Darst.,  Eig.  619. 

Salzs.  Amidodimethylprop  ionsäure-Pla- 
tinchlorid  :  Zus. ,  Bild. ,  Krystallf. 
619  f. 
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Sah».  Amidopyromeconaänre  :  Zui., 
Bild.,  Eig.  649. 

Salzs.  Imidodimethylessigdimethylpro- 
pionsäure  :  Eig.,  Lösl.  621. 

Salzs.  Lactylsulfoharnstoff :  Darst.,  Eig. 
603. 

Salzs.  Nitrosodimethylanilin  Darst. 
422  f. 

Salze.  PhenylbetaXn  :  Darst.,  Eig.  599. 

Samarium  :  neues  Element,  Vork., 
Spectrum  244. 

Samen  :  Keimfähigkeit  885. 

Sandstein  :  krystallisirter,  Vork.,  Paeu- 
domorphosen  1244  f. 

Sandelbolz  :  Farbstoff  daraus  902  f. 

Sanguinaria  :  Unters.  986. 

Sanguinarin  :  Gewg.  936. 

Sanidin  :  Anal.  1234. 

Sanitas  :  Gewg.,  Eig.  940. 

Santonin  t  Bild,  äbnlicber  Körper  aus 
Cbondrin  879 f.;  Verb,  gegen  rotben 
Phosphor  und  Jodwasserstoff  913 ; 
Einflufs  auf  den  Harn  985;  Verb, 
gegen  Antimontricblorid  1071. 

Santonige  Säure  :  Darst. ,  Sehmelzp., 
Zus.,  Verb.,  Derivate  913. 

Santonige  Säure- Aetbylätber :  Sehmelzp. 
913. 

Santonige  Säure-Methyläther :  Sehmelzp. 
913. 

Saphora  japonica  :  Anw.  zur  Darst  von 
Indigo  1176. 

Saponin  :  Oberflächenelasticität  87. 

Sappbirin  :  Unters.  1219. 

Sarcolemm  :  Eig.  974.  ' 

Sarracenia  purpurea  :  Bestandtb.  934. 

Satureja  juUana  :  Unters.  935. 

Sauerstoff  :  Verwandtschaft  zu  Wasser- 
stoff und  Stickstoff  26 ;  Einw.  auf 
Haloldsalze  29;  Gröfse  des  Moleküls 
50;  elektromagnetische  Drehung  der 
Polarisationsebene  144 ;  photogra- 
phisebes  Spectrum  159  f. ;  Activirung 
durch  nascirenden  Wasserstoff  189  f. ; 
elektrolytischer,  Verb,  gegen  Alko- 
hole 481  f . ;  Wirk,  des  Mangels  auf 
den  thieriseben  Organismus  949  f.; 
Spannung  im  arteriellen  Blute  960  ; 
Einflufs  bei  der  Alkoholbild,  aus 
Zucker  1007 ;  Best,  des  im  Wasser 
gelösten  1027;  volumetrische  Best. 
1030;  Gehaltsbest  der  Luft  1037; 
Apparat  zur  Best.  1087. 


SausaurJtgabbr«  :  Anal.  1*62. 

Scandium  :  neues  Element,  Vork.,  Spec- 
trum ,  ehem.  Eig. ,  Verb,  der  8alse» 
Zus.  243  f. 

Schafe  :  Hippursäurebüd.  im  Organis- 
mus 979. 

Schiefebaumwolle :  Verbreanungawlrme 
und  Explosionsproducte  1116. 

Schiefepulver  :  Unters.  1114. 

Schimmel  :  Bild.  1020. 

Schlacken  :  Schwefelbest.  1031  f. 

Schlamm  :■  Unters,  des  sogenannten 
Weldon-Schlammes  1103  f. 

Schmelzpunkt  :  organischer  Körper, 
Best,  Zusammenhang  mit  dem  Aus- 
dehn ungscoötticient  55. 

Schmiedeeisen  :  Härten  1091  f. 

Schmieröle  Unters,    mineralischer 

1147  f. 

Schüttelapparat  :  1086. 

Schwarz,  siehe  Diamantschwarz,  siebe 
L  i  g  b  tf  o  o  t -Schwarz. 

Schwefel  :  sp.  G.,  Flfissigkeitsvolum 
45 ;  Gröfse  des  Moleküls  50 ;  Spec- 
trum 163;  Verh.  im  Vacuum  beim 
Erhitzen  176;  Einw.  auf  Wasser  177; 
Verh.  gegen  Leinöl  202  f.;  Verb. 
gegen  Brom  205;  Lösl.  in  Giycerin 
496;  Best,  in  Eisen,  Stahl,  Erzen, 
Schlacken  u.  s.  w.  1031  f.;  Best 
1032;  Nacbw.  in  organischen  Sub- 
stanzen 1061 ;  Best.  1084 ;  Gewg.  aus 
Pyriten  1090;  Wirk,  im  Eisen  1091; 
Verh.  gegen  Aether  oder  Petroleum- 
äther, Best,  in  Kohlen  1105;  Rege- 
neration desselben  hei  der  Sodafabri- 
kation 1110;  Ablagerungen  Siciliens 
1180. 

Schwefelalkalien  :  Verh.  gegen  Wasser 
182. 

Sohwefelammonium  :  Dissociation  130  ; 
Dichte  130  f.;  basisches,  Bild.  210. 

Schwefelammoniumgruppe  :  Trennung 
der  Metalle  1051 ;  Einw.  des  Ammo- 
niaks auf  die  Sulfide  1052. 

Schwefelantimon  :  Verh.  gegen  Wasser 
182,  gegen  Ammoniaksalze  1052. 

Schwefelarsen  :  Verh.  gegen  Wasser 
182. 

Schwefelbaryum  :  thermoebem.  Unters. 
109. 

Scbwefelcadmium  :  Verb,  gegen  Was- 
ser 182. 

Schwefelcalcium  :  thermochem.  Unters. 
109 ;  Verh.  gegen  Ohlonnagnedum 
1110. 
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Scbwefelcyanammonium  (Rhodanammo- 
nium)  :  sp.  G.  32. 

Schwtfeloyankalium  (Rhodankaiium)  : 
sp.  6.  32. 

Schwefeleisen  :  Verh.  gegen  Wasser 
182,  gegen  Kupferchlorid-Chlorammo- 
ninm  1044  f. 

8chwefelerdalkalien  :  Verh.  gegen 
Wasser  182. 

Schwefelgold  :  Verh.  gegen  Wasser 
182. 

Schwefelharnstoff,  siehe  Sulfocarhamid ; 
siehe  Thioharnstoff. 

Schwefeljodid  :  Bild.  206. 

Schwefelkalium  :  thermochem.  Unters. 
110;  Lösl.  in  Glycerin  497 ;  als  Glas- 
ftrbemittel  1118. 

Schwefelkiese  :  SchmelsproceA  1105  f. 

Schwefelkobalt  :  Verh.  gegen  Wasser 
182. 

Schwefelkohlenstoff  :  sp.  G. ,  Flüssig- 
keitsvolum  45;  Temperatur  des  ab- 
soluten Sieden*,  Dampfspannung  65  f. ; 
Reibung  75 ;  W&rmeleitungsvermögen 
97  f.;  W&rmeleitung  100;  elektro- 
magnetische Drehung  der  Polarisa- 
tionsebene 144;  Einw.  auf  Wasser 
177 ;  Einflufs  auf  die  Wurzeln  des 
Weinstocks  016. 

Schwefelkupfer  :  Verh.  gegen  Wasser 
182. 

Schwefelmagnesium  :  Bild.  1110. 

Schwefelmangan  :  Verh.  gegen  Wasser 
181. 

Sohwefelmilchs&ure :  Bild.,  Verh.,  Sake 
611. 

Schwefelmilchs.  Baryum  :  Zus. ,  Eig. 
611. 

Schwefelmilchs.  Kalium  :  Zus.,  Eig.  611. 

Schwefelmilchs.  Zink  :  Zus.,  LösL  611. 

Schwefelmolybdän  :  Verh.  gegen  Was- 
ser 182. 

Schwefelnatrium  :  thermochem.  Unters. 
110;  als  Glasfarbemittel  1118. 

Schwefelnickel  :  Verh.  gegen  Wasser 
182. 

Schwefelphosphor  (Phosphordisulfid)  : 
Darst.  226  f. 

Schwefelphosphor    (Phosphorpentasul- 
fid)  :  Dampfd.  49;  Darst.  226  f. 

Schwefelphosphor  (Phosphorsesquisul- 
fid)  :  Bild.  227. 

Schwefelplatin  :  Verh.  gegen  Wasser 
182. 

Schwefelquecksüber  :  Verh.  gegen  Was- 
ser 182. 

J*hr«Nb«r.  t  Oh«m.  a.  ■.  w.  fllr  1879. 


Schwefelquecksilbei^Quecksllbersulfid) : 
Best,  des  sp.  G.  1022. 

Schwefelquecksilberoxyd  (Quecksilber- 
oxydsulfid) :  Bild.,  Zus.  296. 

Schwefelsäure  :  Wärmeleitungsvermö- 
gen  97  f. ;  Fäulnüs  verhindernde 
Wirk.  1020;  Best,  in  schwefeis  Sal- 
zen 1033 ;  Prüf,  auf  salpetrige  Saure 
1036;  Einflufs  auf  Quecksilbercyanid 
1056;  Best,  im  Wein  1075;  Best 
1084;  Best,  der  Stickstoffverbindun- 
gen 1106;  Verluste  von  Stickoxyd- 
verb, in  der  Schwefels&urefabrikation 
1106  f. 

Schwefelsaure- Aethyläther  :  Darst.,  Sie- 
dep.,  sp.  G.  488. 

Schwefelsäureanhydrid  :  Darst.  1106. 

8chwefelsäure-Methyiather  :  Bild.  487 ; 
Siedep.  488. 

Schwefels.  Aethylhydrazin :  Lösl.,  Eig. 
456. 

Schwefels.  Aethylidenaminsilber :  Darst. 
402. 

Schwefels.  Alkalien  :  Umwandl.  in 
Phosphate  1107. 

Schwefels.  Aluminium  :  Darst.  aus 
Bauxit  1112;  als  Desinfectionsmittel 
1128. 

Schwefels.  Ahuninium-Kalium  (Kalium- 
alaun)  :  Verh.  78. 

Schwefels.  Aluminium-Natrium  (Na- 
triumalaun) :  Verh.  78. 

Schwefels.  Amidomethylenbrenmkate- 
chin  :  Eig.  522. 

Schwefels.  a-Amidophenanthren  :  Zus., 
Lösl.  898. 

Schwefels.  p-Amidophenol  :  Verh.  ge- 
gen Bleisuperoxyd  515  f. 

Schwefels.  Ammonium  :  sp.  G.  80,  32. 

Schwefels.  Ammonium  -  Eisen  (Ammo- 
niakeisenalaun) :  sp.  G.  33;  Di&soci- 
ation  132  f. 

Schwefels.  Ammonium-Kobalt  :  sp.  G. 
88. 

Schwefels.  Ammonium-Kupfer :  Wärme- 
leitungsvermögen 98. 

Schwefels.  Ammonium-Magnesium  :  sp. 

G.  33. 
Schwefels.  Ammonium-Mangan  :  sp.  G. 

33. 
Schwefels.  Ammonium-Nickel :  sp  G.  38. 
Schwefels.  Ammonium-Zink  :  sp.  G.  33. 
Schwefels.  Anilin  :  sp.  G.  40. 
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Schwefels.  Aspidosspermin  :  Zus.  831. 
Schwefels.  Atropin  :  Wirk.  992. 
Schwefels.  Azobenzolnaphtylamin    :   . 

Zus.,  Eig.,  Lösl.,  Verh.  454. 
Schwefels.  p-Azophenolnaphtylamin  : 

Zus.,  Lösl.,  Eig.  454. 
Schwefels.  p-Azotoluolnaphtylamin    : 

Zus.,  Eig.  454. 
Schwefels.   Baryum   :    Krystallf.    773; 

Best,  des  sp.  G.  1022. 
Schwefels.  Benzenyl-o-toluylendiamin  : 

Eig.  436. 
Schwefels.  Benzylamin   :   Darst,   Eig. 

435. 
Schwefels.    Biguanid    :    Darst,    Zus., 

Eig.  839. 
Schwefels.  Biguanidkupfer  :  Eig.  340. 
Schwefels.  Blei  :  Krystallf.  773;   Best 

des  sp.  G.  1022 ;  Gewg.  aus  Pyriten 

1090. 
Schwefels.  Bromopurpureokobalt :  Zus., 

Darst,  Eig.,  Verh.  272. 
Schwefels.   Cadmium   :   Isomorphismus 

15 ;  sp.  G.  33. 
Schwefels.  Chinamin  :  Darst.  817. 
Schwefels.  Ghinichin  :  Lösl.  820. 
Schwefels.  Chinin   :   Lösl.  in  Glycerin 

497 ;  (neutrales) :  Verh.  795;  (saures) : 

Zus.,  Krystallf.  795. 
Schwefels.  Chitenin  :  Darst,  Eig.  798. 
Schwefels.  Chloropurpureochrom  (nor- 
males und  saures  Salz)  :  Darst.,  Zus., 

Eig.  264. 
Schwefels.  Chromoxyd  :  Eig.,  Zus.  254. 
Schwefels.  Conchinin  :  Fluorescens  804. 
Schwefels.  Cuscamin  :  Eig.  820. 
Schwefels.  o-Diamidodiphenetol   :   Eig. 

467. 
Schwefels.  Diazobenzol  :    Verh.   gegen 

Cyankalinm  452. 
Schwefels.  Didym  :  Isomorphismus  15. 
Schwefels.  Dimethyldiacetonamin  :  Eig. 

409. 
Schwefels.  Dimethyl-p-phenylendiamin- 

harnstoff  :  Zus.,  Eig.  346. 
Schwefels.  Eisen  :  sp.  G.  32;  übersät- 
tigte Lösung,  Verh.  79. 
Schwefels.  Eisen-Kalium  :  sp.  G.  33. 
Schwefels.  Imidodimethylessigdimethyl- 

Sropionsäure  (saures  Salz)  :  Eig.  621. 
wefels.  Jervin  :  Eig.  825  f. 
Schwefels.  Kalium    :    Dampfspannung 
der  Lösung  67;  Diffusion  85;  Darst. 
in  der  Industrie  1107  ;  (saures)  :  Bild. 


beim  Gypsen  des  Weines  und  Mostes 

1139. 

Schwefels.  Kalium-Kobalt  :  sp.  G.  33. 

Schwefels.  Kalium- Kupfer  :  sp.  G.  33. 

Schwefels.  Kalium-Magnesium  :  sp.  G. 
83;  übersattigte  Lösung,  Verh.  79. 

Schwefels.  Kalium-Mangan  :  sp.  G.  33. 

Schwefels.  Kalium-Nickel  :  sp.  G.  83. 

Schwefels.  Kalium-Zink  :  sp.  G.  32,  33. 

Schwefels.  Kobalt  :  sp.  G.  32;  über- 
sättigte Lösung,  Verh.  79. 

Schwefels.  Kupfer  :  sp.  G.  32,  33; 
Anw.  276. 

Schwefels.  Magnesium  :  sp.  G.  32,  33; 
übersättigte  Lösung,  Verh.  79;  Wirk, 
an  Thieren  992. 

Schwefels.  Mangan  :  sp.  G.  33. 

Schwefels.  Methyldiacetonamin  :  Eig. 
411. 

Schwefels.  Mono-p-amidodimethylpbe- 
nyloxamid  :  Eig.  425. 

Schwefels.  Natrium  :  Isomorphismus 
16 ;  sp.  G.  32 ;  Dampfspannung  der 
Lösung  67;  übersättigte  Lösung, 
Verh.  79  ;  Verh.  gegen  Wasser,  Wär- 
meentbindung 125 ;  LeitungsvennÖ- 
gen  137;  Wirk,  auf  Thiere  992. 

Schwefels.  Nickel  :  sp.  G.  33;  über- 
sättigte Lösung,  Verh.  7». 

Schwefels.  /?-Phenylendiamin  :  Zus, 
Eig.  1171. 

Schwefels.  Pseudojervin  :  L8t£.  826. 

Schwefels.  Quecksilber  :  Einw.  auf  gas- 
förmige Halogenwasserstoffsäuren  294. 

Schwefels.  Quecksilbersulfid  :  Darst, 
Zus.  295. 

Schwefels.  Salze  :  Best,  der  Schwefel- 
säure 1033;  Best.  1084. 

Schwefels.  Sinapin  :  Zus.,  Büd.  863. 

Schwefels.  Tetramethyldiamidotriphe- 
nylmethan  :  Zus.,  Eig.  1168. 

Schwefels.  Tetramethyl-p-Phenylendi- 
amin  :  Eig.  424. 

Schwefels.  Toluylenyiolett  :  Bild.  1175. 

Schwefels.  Trimethyfoarbinamin  :  Eig. 
403. 

Schwefels,  trithiobasisches  Quecksilber : 
Zus.,  Bild.,  Eig.,  Lösl.,  Verh.,  sp. 
G. ,  ümwandi.  295  f. 

Schwefels.  Xylidin  (saures)  :  Eig.  439. 

Schwefels.  Zink  :  sp.  G.  32,  33;  über- 
sättigte Lösung,  Verh.  79. 

Schwefels.  Zinndüsobutyl  :  Eig.  776. 

Schwefels.  Zinndiisopropyl  :  Eig.  776. 
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Schwefels.  Zinndimethyl  :  KrystaUf. 
772  f. 

Schwefels.  Zinndipropyl  :  Eig.  774. 

Schwefels.  Zinntriäthyl  :  Bild.,  Kry- 
stallf.  773. 

Schwefels.  Zinntriisopropyl  :   Eig.  776. 

Schwefels.  Zinntrimethyl  :  Krystallf. 
778. 

Schwefels.  Zirkonium  :  basische  Salze, 
Doppelsalze  241. 

Schwefelsilber  :  Verh.  gegen  Wasser 
182. 

Schwefelstrontium  :  thermochem.  Un- 
ters. 109. 

Schwefelverbindungen :  organische,  Bild. 
874 ;  siehe  auch  Thioverbindungen. 

Schwefelwasserstoff  :  Verb,  mit  Am- 
moniak, Verh.  der  Mischung  181; 
elektromagnetische  Drehung  der  Po- 
larisationsebene 144;  Darst.,  Zers. 
durch  Quecksilber  203 ;  Bild.  aus 
Schwefel  durch  ein  Ferment  1016 ; 
Darst.  für  gerichtlich-chem.  Unters., 
Anw.  in  der  Anal,  auf  trockenem 
Wege  1024;  Verh.  gegen  alkalische 
Chromoxyd-  und  Thonerdelösung 
1044;  Verarbeitung  auf  Schwefel  bei 
der  Sodafabrikation,  Verh.  gegen 
schweflige  Saure  1110;  Vork.  von 
Quellen  in  Japan  1272. 

Schwefelzink  :  Verh.  gegen  Wasser . 
182,  gegen  Chlorsilber  1051. 

Schwefelzinn  :  Verh.  gegen  Wasser  182. 

Schweflige  Saure  :  Temperatur  des  ab- 
soluten Siedens,  Dampfspannung  65  f. ; 
Verdichtung  auf  Glas  73;  elektro- 
magnetische Drehung  der  Polarisa- 
tionsebene 144 ;  Einw.  auf  die  alka- 
lischen Jodide  und  Jodwasserstoff 
206;  Verh.  gegen  Aluminiumchlorid 
240;  Einflufs  auf  die  Vegetation 
1089;  Verh.  gegen  Schwefelwasser- 
stoff 1110;  als  Desinfectionsmittel 
1129. 

Schwefligsftureanhydrid  :  Verh.  gegen 
Aluminiumchlorid  240,  820. 

Schwefligs.  Cyankalium  :  Bild.,  Eig., 
Verh.  322. 

Schwefligs.  Dicyankalium  :  Bild.,  Eig., 
Verh.,  Zers.  322  f. 

Schwefligs.  Salze  :  Best.  1033. 

Schwefligs.  Trimethylsulfln  :  Bild.,  Eig., 
Verh.  485. 

Schweinefett :  Verh.  gegen  Carbolsäure 
1076. 


Schweifsstahl  :  Verh.  gegen  Salpeter- 
säure 1097. 

Scillaen  :  Darst,  Eig.,  LösL,  Verh.  914. 

Scoparin  :  diuretische  Wirk.  914. 

Seewasser  :  Einw.  auf  Eisen-  und 
Suhlplatten  1095 ;  Luft-  und  Kohlen- 
säuregehalt 1258  f.;  siehe  Wasser, 
natürlich  vorkommendes. 

Sehne  :  Phosphate  darin  974  f. 

Seide  :  Bromproducte  871 ;  Einflufs  der 
ehem.  Zus.  des  Wassers  bei  der  Her- 
stellung der  Rohseide  1150  f.;  Fär- 
bung durch  Rosanilin  1 159 ,  durch 
Anüinschwarz  1162. 

Seidelbastrinde  :  Bestandteil  867. 

Seife,  marseiller  :  Oberflächenelastici- 
tät  87. 

Seifen  :  Fettbest.  1073. 

Selen  :  Einw.  auf  Metallsulfide  29; 
Siedep.  58;  Einw.  auf  Wasser  177  f.; 
Vork.  206. 

Selenide  :  aus  den  peruanischen  Anden, 
Unters.  1182  f. 

Selenige  Säure  :  sp.  G.  205. 

Selenigsäureanhydrid  :  sp.  G.  205. 

Selenigs.  Ammoniumuranyl :  Zus.,  Darst., 
Eig.  293. 

Selenigs.  Kaliumuranyl  :  Zus.,  Darst., 
Eig.  293. 

Selenigs.  Uranyl :  Zus.,  Darst.,  Eig.  298. 

Selenoxychlorid  :  Siedep.  205. 

Selensäure :  Aufnahme  durch  die  Pflanze 
891. 

Selens.  Ammoniumuranyl :  Zus.,  Darst., 
Lösl.  298. 

Selens.  Chinin  (saures)  :  Zus.,  Eig., 
Lösl.,  Krystallf.  794  f. 

Selens.  Kaliumuranyl :  Zus.,  Bild.,  Eig. 
292  f. 

Selens.  Natrium  :  übersättigte  Lösung, 
Verh.  79. 

Selens.  Uranyl  :  Darst,  Zus.,  Eig.  292. 

Selenwasserstoff  :  Zers.  durch  Queck- 
silber 123,  208. 

Senfble  :  Verh.  gegen  Salpetersäure 
821 ;  der  Fettreihe  gegen  Phosphor- 
pentachlorid  350. 

Senfolessigsäure  :  Bild.  859 ;  Krystallf. 
600. 

Senfsamen  :  weifser,  Behandlung  mit 
Wasser  865. 

Serpentin  :  Unters.,  Anal.  1223  f. ;  ita- 
lienischer 1224,  1225. 
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Serpentinasbest  :  Anal.  12X6. 

Serumalbumin  :  Verh.  bei  der  Fäul- 
nifs  878. 

Sesquiapo-japaconitin,  liebe  Japaconitin. 

8esquioxyde  :  Sulfate  derselben,  unldf- 
licbe  Doppelverbindungen  254. 

Seybertit  :  Anal.  1218;  Unters.  1219. 

Siedepunkte  :  Beziehungen  47 ;  Best 
hochgelegener  58. 

Silber  :  Schmelzp.  92;  Verb,  gegen 
Ozon  192  f.,  gegen  Phosphor  232, 
gegen  Schwefelwasserstoff  1024;  Ab- 
treiben und  Best.  1056  ;  Extraotion 
aus  Kupferniederschlägen  Ton  Kupfer- 
erzen 1099;  im  Chloropbyllit  1247  f. 

Silberoxyd  :  sp.  G.  81 ;  Verh.  gegen 
Wasserstoffsuperoxyd  180. 

Silberpapier  :  Fabrikation  1177. 

Silberultramarin  :  Anal.,  Zers.  1156  f. 

Silicate  :  Best,  des  Eisenoxyduls  1042. 

Silicium  :  Best  im  Eisen  und  Stahl 
1039;  Wirk,  im  Eisen  1091;  Anw. 
zur  Entphosphorung  des  Eisens  1093  f. ; 
Entfernung  aus  dem  Roheisen  1095. 

Siliciumwasserstoff :  Verflüssigung,  kri- 
tischer Punkt  71  ;  Verbrennungswär- 
me,  Bildungswärme  119;  Verh.  ge- 
gen Elektricität  231. 

Silkstone  :   Grubenwasseranalyse  1270. 

Sinaibin  :  Darst,  Zus.,  Eig.t  LösL, 
Verh.  862  f. 

Sinalbinsenftl  :  Zus.,  Bild.  868  ;  Bild., 
Eig.,  Lösl.,  Verh.  865  f. 

Sinapin  :  Bild.  863. 

Sinistrin  :  Vork. ,  Darst. ,  optisches 
Verh.,  Eig..  Lösl.,  Verh.  848  f. 

Sinnpflanze  (Mimosa)  :  Verh.  gegen 
Choroform,  Aether,  Chloral  895. 

Sinusmanometer  :  zum  Messen  kleiner 
Luftdruckdifferenzen  1086. 

Sismondin  :  Anal.  1218. 

Skapolithe  :  Unters.,  Anal.  1216. 

Skatol  :  Bild.  874;  Darst,  Schmelzp., 
Zus.  972  f. ;  Zus.,  Schmelzp.,  Pikrin- 
säureverb., Const ,  Eig.  1013. 

Skolezit  :  thermoelektrische  Eig.  188. 

Sleaford  :  Quellwasseranal.  1269. 

Smithsonit  :  sp.  G.  34. 

Soda :  Darst,  Industrie,  Zus.  der  beim 
Lehlanc'schen  Procefo  entweichen- 
den Gase  1109;  Entfernung  der 
Cyanverb.  bei  der  Fabrikation  1111; 
siehe  Solvay-Soda. 


Sodalitb  :  Messung  1217. 

Soja  hispida  :  Unters,  der  Parencbym- 
zellen  des  Mesophylls  898. 

Solanidin  :  Zus.,  Verh.  gegen  Easig- 
säureanhydrid  792  f. 

Solanin  :  Zus.,  Verh.  gegen  Essigsäure- 
anhydrid 792. 

Solvay-Soda  :  Anw.  in  der  Ultrama- 
rinfabrikation  1155. 

Sonne  :  Temperatur  104. 

Soolquellen  :  Unten.  1271. 

Sorbinsäure  :  Additionsproducte  659  f. 

Sorbit  :  Verh.  gegen  Phosphorpenta- 
chlorid  667. 

Sorothamnus  Sooparius :  Bestandth.  914. 

Spaltpilze  :  Vork.  in  gesunden  Orga- 
nen 1014. 

Spaltpilzgährung  :  Versuche  1012. 

Spannung  :  molekulare,  an  der  Grenze 
zweier  Flüssigkeiten  87  f. 

SparteXn  :  diuretische  Wirk.  914. 

Spektralanalyse  -/Untere.  161  f.;  quan- 
titative Best,  Abeorptionsspeotral- 
anaL  1022  f.;  spectroskopische  Noti- 
zen 1023. 

Spectrum :  vergleichende  Betrachtungen 
10 ;  Natur  159 ;  Banden-  und  Linien- 
spectrum  160;  von  Dämpfen  and 
Gasen,  Einflufs  der  Dichte  und  Tem- 
peratur 163  f. ;  ultraviolettes,  Grenze 
166 f.;  siehe  Licht 

Speichel  :  Verh.  gegen  Diastase  846; 
Einflufo  des  Alkohols  auf  die  saecha- 
rifioirende  Wirk,  desselben,  Wirk. 
des  Mundspeiohels  im  Magen,  Eiweifs- 
gehalt  desselben,  Unters,  von  ver- 
schiedenen Kranken  968  f. 

Spergula  maxima  :  fluorescirende  Sub- 


fluorescirende  Sub- 


stanz darin  904. 
Spergula  vulgaris 

stanz  darin  904. 
Spergulin  :  Vork.,  Unters.  904. 
Sphaeria  Desmazierei :  stärkeartige  Sub- 
stanz darin  905. 
Sphen  :  sp.  G.  34. 
Spiegeleisen  :  Verh.   beim  Umschmel- 

zen  im  Cupolofen  1095. 
Spiegelglas  :  AnaL  1119. 
Spilanthes   oleracea   :   zur  Darst   von 

Indigo  1171. 
Spinell  :  sp.  W. ,  Molekularwärme  92; 

Anal.  1188. 
Spiritus   :   Fabrikation  aus  Kartoffeln 

1113;  siehe  Alkohol 


KMKutrogvtor. 


1405 


Spiritus  Aetheris  Nitro*! :  Unten.  1066. 
Sporadosideres  :  Unten.  1273  f. 

Sprenggelatine  :  Best  des  Nitroglyce- 
rins 1066  f. 

Bpnngmittel  :  Anw.   nnd   Behandlang 

1114. 
Sprengöle  :  Anal  1060. 
Sprengpulrer  :  Unten.  1114. 
Spritzflasche  :  Construction  1086. 
Stacheligel    :     Gehalt   an   Knpferoxyd 

1001. 

SUlldalen  :  Meteoranalyse  1278. 

Stärke  :%  Verh.  gegen  Chlorschwefel- 
säure 736 ;  Varietäten  836  f. ;  Wirk, 
gegen  Diastase  836,  846;  Unten.f 
Umwandl.  838  ;  Kaliyerbindung,  Bild. 
841 ;  Umwandl.  nnd  Spaltungspro- 
dncte  im  Organismus  959;  Ausfallen 
der  Proteinstoffe  aus  der  Kartoffel- 
stärke 1136. 

Stärkeoellulose  :  Isolirung.  Lösl.,  Ehr., 
Verh.  840. 

Stärkekleister  :  Zen.  835 ;  Daret.  838 ; 
optisches  Verh.  840. 

Stärkemehl  :  Best,  in  Würsten  1082  f. 

Stärkezucker  :  optische  Unters,  bei  der 
Anal.  1069. 

Stahl  :  Volumenszunahme  beim  Härten 
247;  Schwefelbest.  1031  f.;  Best,  des 
Sfliciums  1039,  des  Chromgehalts 
1047;  aus  Eisen  durch  hohe  Tem- 
peratur 1090;  Verh.  gegen  Seewasser 
1 095 ;  Bereitung ,  Stickstoffgehalt, 
Härten,  Kohlenstoffgehalt  1096  f.; 
Schweifsstahl ,  Manganstahl  1097. 

Stannodipropyljodür  :  Bild.,  Eig.,  Sie- 
dep.,  Verh.  774. 

Stannotripropyljodttr  :  Bild.,  Siedep., 
Verh.  775. 

Statir  :  Universalstatiy  zum  Speetro» 
skop  1084. 

Stanrolith  :  Vork.  im  Thonschiefer 
1256. 

Stearinsäure  :  Siedep.  58 ;  Bild.  367. 

Stechpalme  :  Albinismus  886. 

Steinsalz  :  sp.  G.  41. 

Sternbergit  :  Anal.  1185. 

Stibianit  :  Unten.  1243. 

Stickoxyd  :  Absorption  durch  Kohle 
72;  Bildungswärme  112;  Verh.gegen 
Pyrogalluäsäure ,  Absorption  durch 
Eisenoxydulsalze  212 ;  Bild,  aus  Sal- 
peter 1034. 


Stiekoxyd-Schwefoleisen-Kalfam  :  Bild. 
252. 

Stickoxydul :  Bildungswärme  112  ;  phy- 
siologische Wirk.  993. 

Stickstoff  :  Durchmesser  des  Moleküls 
11;  Gröfse  des  Moleküls  50;  Zusam- 
mendrückbarkeit  70 f.;  Bildungswär- 
me der  Oxyde  und  Säuren  111 ;  Bild. 
212;  Verh.  der  Säuren  desselben  zu 
Schwefelsäure  214  f . ;  freier  aus  Ei- 
weifskörpern  872;  Nachw.  in  der 
Sulfaminisophtalsäure  762 ;  Ausschei- 
dung aus  den  im  Körper  umgesetz- 
ten Eiweüastoffen  951  f.;  Gehalt  im 
Harn  990,  desselben  in  der  Kartof- 
felmaische 1010  f.;  Best,  in  organi- 
schen Verb.  1057  f.;  Verbrennung 
stickstoffhaltiger  Verb,  im  Schiffchen 
1058 ;  Best,  des  Gesammtstickstoffge- 
halts  durch  Natronkalk,  Anal,  stick- 
stofThaltigor  Körper,  Best,  in  Eiwcifa- 
körpernt059T  in*  Nitroglycerin ,  in 
tau  d  w  i  r  tb  seha  ftl  ich  mP  rod'uc  ten,  A  p- 
parat  mm  Mensen  deflflelbeu  1ÖGÖ ;  An nL 
ittiekatoffhaltigürVerb-lOGO  f.;  Nachw. 
in  urgauischen  Substanzen  1061  ; 
Anal,  stickstoffhaltiger  organischer ' 
Körper  lÖti 2  ;  Vork.  in  Pflanzen  1064; 
Beat,  im  Harn  1079,  10H2,  im  Futter 
10S2;  im  Stahl  1096;  Best,  der  Snu- 
ren  desselben  1107,  in  explosiven 
Nitroverh.  1115;  Gehalt  des  Torf- 
bodens: 1120  ;  Ernährung  der  Pflan- 
zen 1122;    Best,  im  Guano  1127. 

ßtickstoffdioxyd  :   Bildungswärme  112. 

Stickstoffsilicium  :  Unters.  231  f. 

Stilben  :  York.  318 ;  Bild.  393 ;  Verh. 
gegen  Antimontrichlorid  1063,  1070. 

Stilbenbromid  :  Darst.  506 

Stilbit  :  Structurformel  1231. 

Strafsburg  :  Brunnenwasseranal.  1 262  f. 

Stroh  :  Gehalt  an  Pectose  1123. 

Strontianhydrat  :  Verh.  gegen  Chlor 
237. 

Strontiumplatrochlorid  :  Lös!.,  Eig.  1043. 

Strophantus  hispidus  :  Wirk,  des  alko- 
holischen Extractes  992. 

Structurformeln  :  für  aromatische  Verb., 
neue  Schreibweise  819. 

Strychnin  :  sp.  G.  81 ;  Hydratderivate 
nnd  Farbenreactionen  820  f. ;  Verh. 
gegen  Ueberchlorsfture  881 ;  Wirk. 
992;  Wirk,  auf  Gastropoden  996;  Verh. 
gegen  Jodsäureanhydrid ,  gegen  Anti- 
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montrichlorid    und   Ueberchlorsaure 

1071 ;    Best   kleiner  Mengen  neben 

Chinin  1073. 
Strychninchlorplatinat  :  sp.  G.  31. 
BtrychnosalkaloXde :  Verh.  gegen  Ueber- 
chlorsaure 1071. 
Strychnosarten  :  Unters.  988. 
Strychnos  hirsuta  :  Unten.  928. 
Strychnos  nigricans  :  Unters.  928. 
Strychnos  triplinervia  :  Unters.  928. 
Strychnos  rubiginosa  :  Unters.  928. 
Styoerinsaure ,     siehe    Phenylglyoerin- 

saure. 
Styphninsture  :  Unters.,   Bild.  523  f.; 

Reduction  524;  Verh.  525. 
Styrol  :  Bild.  440,  710. 
Styrolen  :  Drehung  168. 
Suberon  :  Darst.  668. 
SuooinyWerbindnngen  :  des  o-   and  p- 

Toluidins,  Unters.  629  f. 
Saccus  Garnis  :  Unters.  1133. 
Süftholzwarzel  :  Bestand th.  908;    Cul- 

tur  und  ehem.  Beschaffenheit  921. 
Buldenite  :  Anal.  1250. 
.  p-8ulfaminbenzoe*aure    :     Bild.     754 ; 

Verh.  gegen  Balzsäure  755. 
Sulfaminbenzoes.  Baryum  :  Zus.,   Eig. 

755. 
Sulfaminbenzoes.  Blei  :  Eig.  755. 
Sulfaminbenzoes.    Magnesium    :    Zus., 

Lösl.  755. 
8ulfaminisophtalsaure    :    Bild.,    Verh. 

761  f. 
Sulfaminisophtals.  Kalium  :   Bild.  761. 
o-Sulfaminmesitylensairre  :  Bild., 

Bchmelzp.,  Salze  706. 
p-Sulfaminmesitylensäure  :  Zus.,  Lösl., 

Eig.  706. 
o-Sulfaminmesitylens.  Baryum    :    Zus., 

Eig.  706. 
p-Sulfaminmesitylens.  Baryum    :    Zus., 

Eig.  706  f. 
o-Bulfaminmesitylens.  Kupfer    :    Zus., 

Eig.  706. 
p-SulfaminmesitylenB.   Kupfer   :  Lösl., 

Eig.  707. 
Sulfamin-m-tolaylsfture     :     Oxydation 

761. 
Sulfamin-p-toluylsitare :  Bild.,Schmelzp., 

Verh.  gegen  Kalihydrat  761. 
ßulfanilbeUXn,  siehe  Trimethybulranil- 

sfture. 


SulfanifoÄure  :   Krystallf. ,   Salze  745; 

Verh.    gegen    rauchende    Schwefel- 
saure 746. 
Sulfanils.  Ammonium  :  Zus.  745. 
Sulfanils.  Anilin  :  Zus. ,  Verh.  745  t 
Sulfanils.  Baryum  :  Zus.  745. 
Sulfanils.  Kalium    :   Zus.    745;    Verh. 

gegen  PCI»,  Oxydation  746. 
Sulfanils.  Kupfer  :  Zus.  745. 
Sulfanils.  Natrium  :  Zus.  745. 
Sulfantimons.  Natrium  :  sp.  G.  31. 
Sulfatreduction  :  Ursache  1013. 
Sulfhydrate  :   Verdünnungswirme  HO. 
Sulfide  :  Verdünnungsw&rme  HO. 
Sulfobenzid  :   Verh.  gegen  Monochlor- 

schwefelsäure  751. 
Sulfobenziddi8ulfosaure  :  Darst,  Zus., 

Salze  751. 
Sulfobenziddisulfos.  Baryum  :  Eig.  751. 
o-Sulfobenzoe8aure  :  Darst,  Salze  745; 

Darst,  Krystallf.,  Salze  754;    Verh. 

gegen  Natriamformiat  755. 
p-SulfobenzoSsaure  :  Bild.  755. 
o-Sulfobenzofts.  Baryum :  Zus.  745;  Eig., 

Zus.  755. 
o-Sulfobenzo&8.  Kalium  :  Bild.  754. 
Sulfocarbamid  :  sp.  G.  35 ;  siehe  Thio- 

harnstoff. 
Salfocarbanilid  :  sp.  G.  40. 
Sulfocyanate  :   Verh.    gegen   Salpeter- 
saure  321. 
Sulfocyans&ure  :  Bild.  868. 
Sulfocyans.   Guanidin  :  Anw.   bei   der 

Darst  des  Biguanids  337  f. 
Sulfocyans.  Sinapin  :  Bild.  862. 
Sulfooxybenzoeslure  :  Bild.  760. 
Sulfooxybenzoes.  Kalium  :  Eig.  760. 
SulfooxynaphtalinasobenBol    :    Zus., 

Darst  468. 
Bulfosauren  :  aromatische,  Verh.  gegen 

schmelzende  Alkalien  787. 
Sulfoterephtals.  Baryum  :  Zus.,   Lösl. 

761. 
Sulfoterephtals.  Kalium   :  Bild.,  Zus., 

Eig.  761. 
Sulfotoluidid  :  Unters.  756. 
Sulfo-p-toluylamid  :  Zus.,  Darst,   Eig. 

686. 
Sulfo-p-toluyl8iure  :  Zus.,  Darst,  Losl., 

Verh.,  Salze  686. 
ßulfo-p-toluyls.    Baryum  :    Zus.,    Eig. 

686. 
ßulfo-p-toluyls.  Blei  :  Zus.,  Eig.  686. 


fliiotrftgfcrttir- 
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Sulfo-p-toluyls.  Magnesium 
686. 


Zus.,  Eig. 


Salfo-p-toluyls.  Silber  :  Zus.,  Lösl.  686. 

ßulfurylchlorid  :  Darst,  Siedep.  205. 

Sulfuryloxy  ohlorid :  Eig.,  Zers.,  Siedep» 
205. 

Sumpfgas  :  Verb.  27 ;  Absorption  durch 
Kohle  72;  Best  neben  Wasserstoff 
1025;  Apparat  zur  Entdeckung  1087. 

Snperphospbate  :  Best,  der  Phosphor« 
sture  1088 ;  Darst  aus  Phosphoriten 
1111  f.;  Zurückgehen  der  Phosphor- 
saure  1124  f.;  Best  der  in  Wasser 
loslichen  Phosphorsaure  1125  f. 

Syenit  :  Anal  1248,  1251. 

Sylvanertrauben  :  AsohenanaL  916. 

Bynanthrose  :  York.  847. 

Synthesen  :  durch  Gährung  1002  f. 

Saabolt  :  York.  1227  f. 


Tabak  :  Umwandl.  der  Salpetersäure 
889;  Unters.  920;  Verbesserung  des 
inländischen  1143. 

Tafelglas  :  Unters.  1119. 

Talgdrüsenseoret  :  der  Vögel,  Unters. 
999. 

Talk  :  Unters.,  Anal.  1225. 

Tannin  :  Lösl.  in  Glycerin  497;  Vork. 
in  Pflanzen  906,  im  Kaffee  919. 

Tartrelsäure  :  Bild.  638. 

Tartronsäure  :  Bild.  652,  683. 

Tartrons.  Ammonium  :  Zus.  683. 

Tartrons.  Baryum  :  Zus.,  Eig.  683. 

Tartrons.  Blei  :  Zus.  683. 

Tartrons.  Cadmium  :  Zus.  683. 

Tartrons.  Calcium  :  Zus.  683. 

Tartrons.  Natrium  :  Zus.  683. 

Tartrons.  Silber  :  Zus.  683. 

Taurin  :  Bild.  734. 

Taurocholsäure  :  Darst  965. 

Tasma  :  Identität  mit  Honig  aus  Aethio- 
pien  1183. 

Teakholz  :  Unters.  987. 

Technik  :  Producta  der  Pariser  Welt- 
ausstellung 1089. 

Tectonia  grandis  :  Holz  987. 

Teilleul :  Meteorit,  Unters.,  Anal.  1277. 

Tellur  :  Atomgewicht  16  f. ;  Einw.  auf 
Wasser  177  f. ;  York.  206. 

Temperatur  :  Erzeugung  hoher  Tem- 
peratur 11;   Definition   90;   Einflufs 


auf  das  galvanische  Laifongsveraö* 
gen  der  Flüssigkeiten  136  f.;  An- 
fangstemperatur der  Beduction  der 
Oxyde  178  f. ;  siehe  Wärme. 

Tenorit  :  Krystallf.  1187. 

Terbinerde  :  Vork.  286. 

Tereben  :  Yerh.  363  f.;  keine  einheit- 
liche Substanz  568;  Gewg.  944. 

Terebentinhydrat  :  Bild.  576. 

Terephtalsiure  :  wahrscheinliche  Bild. 
571 ;  Bild.  640,  945 ;  Derivate  686  f. 

Termini-Imerese  :   Wasserunters.  1266. 

Terpen  :  linksdrehendes  573;  aus  Ci- 
tronenöl  943 ;  aus  Rosmarinus  offici- 
nalis  944. 

Terpene  :  Lichtabsorption  149 ;  Einw. 
von  Salzsäure  572  f. 

Terpenhydrat  :  Krystallf.  896  f. ;  Darst 
574. 

Terpenschwefelsäure  :  Bild.  569. 

Terpentindicblorbydrat  :  Yerh.  gegen 
Natrium  575  f.,  gegen  Campherkör- 
per 576. 

Terpentinöl  :  Yerh.  gegen  atnmoniaka- 
lische  Kupferoxydlösung  489,  gegen 
Schwefelsäure  568  f.,  572,  gegen  Jod 
571  f.;  Wirk.  997;  Erk.  des  Alkohols 
1064 ;  als  Desinfectionsmittel  1129. 

Terpilen  :  Vork.  569;  Verh.  gegen 
Schwefelsäure  569  f. ;  Bild.  570. 

Terpilenhydrür  :  Bild.  572 ;  Bild.,  Sie- 
dep., sp.  G.  575. 

Terpin  :  Yerh.  Regen  Schwefelsäure 
572;  Darst,  Siedep.,  Eig.,  optisches 
Yerh.  574 ;  Bild.,  optisches  Yerh.  576. 

Terpindichlorhydrat :  Darst,  Sohmelsp. 
568  ;  Bild.  Schmelzp.  975. 

Terpinhydrat  :  Bild.  575. 

Terpinol  :  York.,  Verb.  567  f.;  Bild. 
573. 

Terpinol©  :  York.  568. 

Terpinylen  :  Bild.  568,  573. 

Tetnacetylohiiiasäureanhydrid  :   Bild., 

.    Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  581. 

Tetraäthylammoniumjodid  :  sp.  G.  86; 
Yerh.  gegen  Quecksilberjodid  808. 

Tetraäthylammoniumferricyanid  :  Bild., 
Eig.  325. 

Tetraäthyloxyazobenzol    :    Bild., 
Schmelzp.,  Eig.,  Lösl.  526. 

Tetraäthyloxyhydrazobenzol :  Bild.  526. 

Tetraallylbromammonium  :  Darst  402. 

Tetraamylharnstoff  :  Bild.,  Eig.,  Lösl., 
Zers.  405  f. 
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Tetraazodiphenyl :  Verh.  gegen  Wmnt 

586. 
Tetrabromacetylen   :   ßiedep.,    sp.    G., 

Bild.,  Const,  Verb.  884. 

Tetrabromaoetylquercetin    :    Zus. , 
Sohmelzp.  861. 

Tetrabromäthan  :  Nichtbild.  884 ;  Bild., 
ßiedep.,  Eig.  385. 

Tetrabronuinidobenzolsulfosaure :  Zus., 
Eig.,  Lösl.,  Verb.,  Salze  748;  Zus., 
Eeduction  744. 

Tetiabromamidobenzolsulfos.  Baryum  : 
Zus.,  Eig.  748. 

Tetrabromamidobenzolsulfos.  Calcium  : 
Zus.  748. 

Tetrabromamidobenzolsulfos.  Kalium  : 
Zus.,  Eig.  748. 

Tetrabrombensolsulfosäure :  Zus.,  Dank, 
Derivate  742  f. ;  Vork.  744. 

Tetimbrombenzolsulfosftureamid     : 
Schmelsp.  742. 

TetrabrombenzolBulfos.  Baryum  :  Zm., 
Verb.  748. 

Tetrabromcapronsäure  :  Verb.  660. 

Tetrabromdinitrobenzol :  Krystallf.  394. 

Tetrabrommonoacetyldaphnetin  :  Zus., 
Bild.  868. 

Tetrabrommonomtrobenzolsulfotaure  : 
Bild.,  Eig.,  Schmelsp.,  Sake  743. 

Tetrabrommononitrobenzolsulfos&ure- 
amid  :  Eig.  743. 

Tetrabrommononitrobeiizolsulfotäure- 
chlorid  :  Scbmelzp.  748. 

Tetrabrommononitrobenzolsulfos.  Am- 
monium :  Zus.  743. 

Tetrabrommononitrobenzolsulfos.  Ba- 
ryum  :  Zus.  743. 

Tetrabrommononitrobenzolsulfos.  Blei  : 
Zus.,  Eig.  743. 

Tetrabrommononitrobenzolsulfos.  Cal- 
cium :  Zus.,  Eig.  748. 

TetrmbrommcraomtrobeMotaulfo«.  Ka- 
lium :  Zus.,  Eig.  748. 

Tetrabrom-^-Naphtol :  Löal.,  Schmelmp., 
Verb.  548 ;  Const  544. 

Tetrabromphenol  :  Bild.  511. 

Tetrabromquerceiin  :  Bild,  Zus.,  Deri- 
vate 861. 

Tetrabromquercitrin  :  Zus.,  Darst.,  Lösl., 
Eig.  861. 

Tetrachlorbenzol  :  Krystallf:  886. 

Tetrachlorchinon  :  Yerh.  gegen  Hydro- 
ohinon  584. 


Tetraohlorhydreohmon  :    Verb,   gegen 

Cbinon  584. 
Tetraohlorjod    :    Versnobe  sur  Daist 

207. 
Tetraoblorkoblenstoff  :  sp.  Q.,  Flüssig- 

keitsTolum  45;  Siedep.  einer  Mischung 

mit  Methylalkohol  61  £ 
Tetraohlornaphtalin-cc-solfocblorid     t 

Darst.,  Eig.,  Zus.  767. 
Tetraohlornaphtalin-^-sulfbohlorid     : 

Darst,    Zus.,   Schmelz?.,  Lösl.,  Eig. 

765. 
Tetraohlorselen  :  Dampfd.,  Dissociation 

205. 
Tetraohlortellur  :  Siedep.  59. 
Tetraohlortolan :  Darst,  Krystallf.,  Eig., 

Verh.  392. 
Tetramethyllthylen  :  Unters.  360  f. 
Tetramethylammoniumferricyanid    : 

Daret,  Eig.,  Lösl.,  Verh.  324. 
Tetnmethylammoniumjodid  :  sp.  G.  36; 

Verh.  gegen  SUberferricyanid  324. 
Tecramethylbenzol  :   Vork.  368;   Bild. 

576. 
/?•  Tetramethylbenzol,  siehe  Isodurol. 
Tetramethyldiamidobenaophenon  :  Zus.. 

Darst,  Eig. ,  Krystallf. ,   Scbmelzp., 

Lösl.  737  f. 
Tetramethyldiamidodiphenyldimetbyl   : 

Darst.,  Const.  418. 
Tetramethyldiamidodipbenylmethan    : 

Vork.,  Eig.,  Lösl.,  Verb.,  Salze  417  f. ; 

Bild.,    Eig.,    Scbmelzp.   419;    Zus^ 

Darst,  Verh.  738;  Büd.  739. 
Tetramethyldiamidopropyltriphenylme- 

than  :  Darst.,  Eig.,  Scbmelzp.,  Verb. 

419. 
Tetramethyldiamidotriphenylcarbinol    : 

Identität  mit  Bittermandelölgrün  1 167. 
Tetramethyldiamidotriphenylmethan     : 

Darst,  Salze  418  f.;  Bild.  421 ;  Un- 
ters., AethyUtber  1167. 
Tetramethyldiamidotriphenylmethan- 

Jodmethyl  :  Darst,  Eig.,  Schmelsp. 

419;  Zus.,  Darst,  Eig.  1168. 
Tetramethylbarnstoff    :    Eig.,    Siedep., 

Lösl.,  Zus.,  Darst  848. 
Tetramethyl-m-phenylendiamin:  Unters. 

427  f. 
Tetramethyl-p-phenylendiamm  :  Darst, 

Scbmelzp.,  Siedep.,  Lösl.,  0g.  424; 
Verh.  gegen  Oxydationsmittel,  Unters. 

428  f. 
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Tetramethyl-p-Phenylendiainin- Jodme- 
thyl :  Darst,  Eig.  424. 
Tetramethyltoluylendiamin :  ßild.,  Verh. 

435. 
Tetramethyltriamidotriphenylmethaa    : 

Zus.,  Dant. ,  Schmelap.,  Verb.,  iso- 
mere Verb.  1169. 
Tetranitroanhydro-o-amidophenylben- 

softsfture  :  Darst,  Eig.  442. 
Tetranitroanthrarufinkalium :  Zus. ,  Eig. 

547. 
Tetranitroanthrarofinmagnesium] :  Zus., 

Eig.  547. 
Tetrauitroanthrarufinnatrium :  Zus.,  Eig. 

547. 
Tetranitrochrysasinkalium  :  Zus.,  Eig. 

547. 
Tetranitrochrysasiiimagnesium    :    Zus., 

Eig.  547. 
Tetranitrochrysen  :  Verh.  gegen  Brom 

592. 
Tetranitrophenylsulfid  :  Bild.,  Eig.  516. 
Tetrasalpeters.  Celluloee  :    Zus.,  Eig., 

Lösl.  884. 
Tetrathions&ure  :  Bild.  204. 
Tetrawolframs.  Antimon  :   Zus.,   Bild. 

290. 
Tetrawolframs.  Wismuth  :   Zus.,  Bild. 

290. 
Tetrolsäure   :  Syntbese,   Verb,    gegen 

Brom  624. 
Tetrols.  Natrium  :  Darst.  624. 
Tetrylsaure   :   Eig.,    Krystallf.,   Lösl., 

Verb,      gegen     Posphorpentaohlorid 

624  f.;  Const  627. 
Teuorin  :  Darst,  Zus.,  Eig.,  Sohmelsp., 

Verh.  908  f. 
Teuorium  fruticans  :  Unters.  908. 
\     Tballen  :  Vork.,  Eig.,  Sobmelsp.  818; 

aus  Petroleum,  Eig.  1145. 
Thallium  :  Vork.  206. 
Thebaln  :    Verb,    gegen    Antimon  tri» 

Chlorid  1071. 
Thee  :  Unters.  917  ;   Zus.  eines  chine- 
sischen 1142;  Unters.  1148. 
Theeöl  :  Vork.  918. 
Tbeer  :  animalischer,  Oxydation  653  f. ; 

Unters,    des    animalischen    998   f. ; 

Feuerloschmittel  in  den  Theerdestil- 

lationsrftumen  1149. 
Tbeerbestandtheile   :   Lösl.    in  Toluol 

und  Alkohol  77. 
Theln  :  Vork.  918  f. 
Theobromin  :  Vork.  919. 
Thermometer  :    ron   Metall,   Theorie, 

Elektrocappillartbermometar  90. 

Jabr«tb«r.  t  Ch«n.  o.  ■.  m.  für  1879. 


Thialdln  :  Verb,  gegen  Permangaaat 
785. 

Thiere  :  Einflufs  verschiedener  Lioht- 
arten  auf  deren  Entwicklung  948; 
Wirk,  des  Sauerstoffmangels  auf  den 
Organismus  949;  Oxydationen  und 
Synthesen  im  Thierkörper  976;  Verh« 
von     Brombenaol     im     Thierkörper 

977 ,  Ton    Chlor-   und    Brombeniol 

978,  des   Cymols   979. 

Thieröl  :  Verh.  gegen  Schwefelsäure 
780. 

Thinolithkalktuffe  :  Vork.,  Unters. 
1243  f. 

Thiobenzaldehyde  :  Darst.,  Verh.  556. 

Thiocarbamins.  Trimetbylcarbinamin  : 
Darst.,  Eig.  403. 

Thiocarbanilid  :  Verh.  gegen  Jod  341. 

Thiocarbonylchlorid  :  Bild.  778. 

Thiocymol  :  Bild.  948. 

Thiodioyandiamin  :   Umwandlung  888. 

Thiodiglycolsäure  :  Bild.  608,  613; 
Verh.  gegen  Eisendhlorid  1067. 

Thioglycolsaure  :  Bild.  858,  603,  618; 
Beaotion  mit  Eisenchlorid  1067. 

Thioglycob.  Baryum  (basisohee)  :  Bild. 
856. 

Thioglyeols.  Queoksilber  :  Darst  867. 

Thioharnstoff  :  sp.  G.  85 ;  Verh.  beim 
Entschwefeln  334 ;  Anw.  bei  der 
Darst.  des  Biguanids  337  f. ;  Verh. 
gegen  Benzylehlorid  845  f.,  gegen 
Barythydrat  857;  Biehe  Sulfocarb- 
amid. 

Thiohydantom  :  Verh.  gegen  Salpeter- 
säure 354  f.,  gegen  Barythydrat 
356  f. 

Thiohydantotne  :  Structurformel  868. 

Thiopseudoharnsiure  :  ähnliohes  Verh* 
wie  Thiouramidobarbiturs&ure  858. 

Thiosinamin  :  Bild.  848. 

Thiotetrapyridin  :  Bild.,  Zus.  791. 

Thiouraimdobarbitursfture :  Darst,  Eig., 
Verh.  353  f. 

Thioverbindungen,  siehe  auoh  Sohwefei- 
yerbindungen. 

Thirlmere  :  Wasseranalysen  1261. 

Tbomsonit  :  Vork.,  Messungen,  AnaL 
1232. 

Thonerde  :  Verh.  gegen  Kaliumcarbonat 
179;  Trennung  von  der  Phosphor- 
saure  1089;  Best.  1089  f. ;  alkalische 
Losung,  Verh.  gegen  Schwefelwasser- 
stoff 1044;  Trennung  vom  Mangan 
1045. 

97 
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Thongeia&e  :  schwarzer  Lütter  1117. 

Thonschiefer  :  nadeiförmige  Mikrolithe 
1256. 

Thonwaaren  :  Anal,  der  Rauohgase 
1116. 

Thrombolith  :  Anal.  1190;  Unten.  1200. 

Thulit  :  Messungen  1208. 

Thulium :  neues  Element,  Atomgewicht, 
Spectrum  245  f. 

Thymol  :  sp.  G.  41 ;  Cumothymol,  ans 
Cymolsulfosäure ,  Eig.,  Carbonsäure, 
Schmelzp.  369  f. ;  Oxydation  des  Me- 
thyl- und  Aethyläthers  519  f. ;  Anw. 
zu  antiseptischen  Zwecken  1020 ;  siehe 
Campherthymol. 

Tiglinsäure  :  Verh.  gegen  Bromwasser- 
stoff 640. 

Tiglinsäure-Amyläther  :  Gewg. ,  Sie- 
dep.  639;  York.  945. 

Tiglinsäure-Hexyläther  :  York.  945. 

Tiglins.  Baryum  :  Zus.,  Eig.  639. 

Tiglins.  Calcium  :  Eig.,  Lösl.  639. 

Tiglins.  Kalium  :  Zus.,  Eig.  689. 

Tiglins.  Silber  :  Zus.,  Eig.  639. 

Tinten  :  für  Zinnblech,  Darst  1158. 

TiUnit  :  Varietät  1237. 

Titanomorphit  :  Unters.,  Anal.  1288. 

Tolan  :  Bild.,   Yerh.  gegen  Chlor  892. 

Tolandichloride  :  Bild.  ,  Schmelzp., 
Verh.  392. 

o-Tolubenzaldehydin  :.Krystallf.  487. 

Toluidin  :  sp.  G.  41,  46;  Flüssigkeits- 
yolum  46;  Bildungswärme  120. 

m-Toluidin  :  Einw.  bei  der  Fuchsin- 
bereitung 1159. 

o-Toluidin  :  Yerh.  gegen  Chlorkohlen- 
säureäther 348  f.,  351. 

Toluidine  :  methyHrte  430 ;  isomere, 
Abkömmlinge  432. 

Toluol  :  sp.  G. ,  FlfiBsigkeitsvolum  44; 
Yerh.  gegen  Chlormethyl  368,  gegen 
Brom  388 ;  Azoderiyate,  Unters.  466 ; 
Yerh.  gegen  Monochlorschwefelsäure 
752,  gegen  Chlorphosphor  und  Chlor- 
aluminium 778. 

Toluoldisulfamid  :  Sohmelsp.,  Lösl.  754. 

Toluoldisulfos.  Kalium  :  Yerh.  gegen 
Kalihydrat  758. 

m-Toluolsulfamid :  Yerh.  752 ;  Schmelzp., 
Verh.  bei  der  Oxydation  754. 

o-Toluolsulfamid  :  Yerh.  gegen  Per- 
manganat,  Sohmelsp.,  nicht  Beindar- 
stellung 754. 

p-Toluolsullamid :  Schmelzp.,  nichtBein- 
darstellung  754. 


Tohiol-o-sulnamid  :  Ktystattf.  TM. 

p-Toluolsulfochlorid  :  Bild.  752;  Verh. 

gegen  concentrirte  Schwefelsäure  754. 
m-Toluolsulfosäure  :  Zus.,  Eig.,  Yerh. 

752. 
o-Toluolsulfosäore  :  Zus.,  Eig.  752. 
p-Toluolsulfosäure  :  Zus.,  Eig.  752. 
m-Toluolsulfosäureamid   :   Lösl. ,   Zus. 

763;  Schmelzp.  754. 
o-Tolnolsulfosäureamid    :    Lösl,    Zus. 

753;  Schmelzp.  754. 
p-Toluolsulfosäureamid    :    Lösl.,    Zus. 

753;  Schmelzp.  754. 
m-Toluolsulfosäureanilid    :    Schmelzp. 

754. 
o-Toluolsulfosäureanilid     :     Schmelzp. 

754. 
p-Tolnolsulfosäureanilid     :     Schmelzp. 

754. 
m-Toluolsulfosäurechlorid   :   Schmelzp. 

754. 
o-Toluolsulfosäureohlorid    :    Schmelzp. 

754. 
p-Toluolsulfosäureohlorid    :    Schmelzp. 

754. 
Toluolsulfoeäuren  (Toluolsulfisluren)   : 

Darst.  758  f. 
m-Toluolsulfosäuretoluidid  :  Schmelzp. 

754. 
o-Toluolßulfosäuretoluidid    :  Schmelzp. 

754. 
p-Toluolsulfosäuretoluidid   .  Schmelzp. 

754. 
m-Toluolsulfos.  Baryum  :    Zus.,    Eig., 

Lösl.  753. 
o-Toluolsulfos.  Baryum    :    Zus.,    Eig., 

Lösl.  763. 
p-Toluolsulfos.  Baryum   :    Zus.,    Eig., 

Lösl.  753. 
m-Toluolsulfos.  Blei  :  Zus.,  Lösl.  768. 
o-Toluolsulfos.  Blei  :   Zus. ,   Lösl.  758. 
p-Toluolsulfos.  Blei  :  Zus.,   Lösl.  768. 
m-Toluolsulfos.  Cadmram  :  Zus.  768. 
o-Toluolsulfos.  Csdmium  :  Zus.  753. 
p-Toluolsulfos.  Cadmium  :  Zus.  768. 
m-Toluolsulfos.   Calcium  :   Zus.,  Eig. 

752. 
o-Toluolsulfos.    Calcium   :    Zus.,    Eig. 

752. 
p-Toluolsulfos.    Calcium  :    Zus.,    Eig. 

762. 
m-Toluolsulfos.  Kalium  :  Zu*,  Eig,  762. 

o-Toluolsulfbs.  Raliwm  :  Zus.,  Big.  762. 
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p-Totootolfbe.  Kalium  :  Ztw.,  Big.  75«. 
m-Toluolsulfos.  Kupfer  :  Zus.  763. 
o-Toluolsulfos,  Kupfer  :  Zus.  753. 
p-Toluolsulfos.  Kupfer  :  Eig,  753. 
m-Toluolsulfos.  Magnesium  :  Zus.  753. 
o-Toluolsulfos.  Magnesium  :   Zus.  753. 
p-Toluolsulfos.  Magnesium  :  Zus.  758. 
m-Toluolsulfos.  Mangan  :  Eig.  753. 
o-ToluolsulfoB.  Mangan  :  Eig.  753. 
p-Toluolsulfos.  Mangan  :  Eig.  753. 
m-Toluolsulfos.  Natrium    :    Zus.,  Eig. 

752. 
o-Toluolsulfos.  Natrium :  Zus.,  Eig.  752. 
p-Toluolsulfos.  Natrium :  Zus.,  Eig.  752. 
m-Toluolsulfos.  Silber  :  Zus.,  Eig.  752. 
o-Toluolsulfos.  Silber   :  Zus.,  Eig.  752. 
p-Toluolsulfos.  Silber  :  Zus.,  Eig.  752. 
m-Toluolsulfos.  Zink  :  Zus.,  Eig.  753. 
o-Toluolsulfos.  Zink  :  Zus.,  Eig.  753. 
p-Toluolsulfos.  Zink  :  Zus.,  Eig.  753. 
p-Toluylanilid  :  Zus.,  Darst.,  Schmelzp. 

686. 
Toloylen  :  Bild.  391  f. 
Toluylenblau  :  Bild.,  Zus.,  Eig.  1174  f.; 

Verh.  gegen  Toluylendiamin  1175. 
Toluylendiamin  :  Derivate  436  f. ;  iso- 
meres, York.  437. 
m-Toluylendiamin  :  Verh.  gegen  Chlor- 
wasserstoffs.   Nitrosodimethylanilin 

1174  f. 
p-Toluylendiamin  :  York.  437. 
Toluylenroth  :  Zus.,  Bild. ,  Eig. ,  Sake 

1175. 
Toluylenriolett  *.  Darst.,   Zus.,   Salze, 

Hydrat  1175. 
cr-Toluylsäure  :  sp.  G.  89. 
y-Toluyls&ure  :  Bild.  944. 
m-Toluylsfture  :  Schmelzp.  686. 
o-Toluylalure  :   Bild.  371;    Umwandl. 

in  Phtalsfture  371. 
p-Toluylsäure    :    Bild.    640;    Sieden,, 

Schmelzp.,  Derivate  685  f. 
m-Toluylsäure-Aethyläther    :    ßiedep., 

Verh.  685. 
o-Toluylsaure-Aethyläther :  Siedep.  685. 
p-Toluylsäureamid   :   Eig.,    Schmelzp., 

Lösl.  685  f. 
m-Toluylsäurechlorid  :  Siedep.  685. 
o-Toluyls&urechlorid  :  Siedep.  685. 
p-Toluyls&urechlorid :  Bild.,  Siedep.  686. 
p-Toluyls&ure-Methyläther  :  Schmelzp., 

Siedep.,  Eig.  686. 
Toluylsfturen  :  Chloride,  Darst  685. 
Toluyisuoclnimid   :   Darst.,  Schmelzp., 

Siedep.,  Eig.  487  f. 


o-Tolyläthyhffethan    :    Zus.,    Bild., 

Schmelzp.,  Lösl.  351. 
p-Tolyldimethylamidophenylsulfon    : 

Zus.,  Schmelzp.  Lösl.,  Yerh.  739. 
o-Tolylguanidine  :  Unten.  835  f. 
m-Tolyiharnstoff    :    Büd.,    Schmelzp., 

Eig.  432. 
p-Tolylharnstoff:  BilcL,  Schmelzp.,  Eig. 

482. 
o-Tolylisocyanat  :  Bild.,  Eig.,  Siedep., 

Verh.  348  f. 
Tolylphenol :  Darst,  Siedep.,  Eig.,  Lösl., 

Verh.  521. 
m-Tolylphenylketon   :   Siedep. ,    Verh. 

685. 
o-Tolylphenylketon :  Siedep.,  Verh.  685. 
p-Tolylphenylketon :  Schmelzp.,  Siedep., 

Eig.,  Verh.  686. 
Tolylphosphorchlorür  :  Bild.  778. 
o-Tolylsenföl :  Verh.  gegen  Chlor  350  f. 
o-Tolylsuccinamid    :    Darst,    Eig., 

Schmelzp.,   Verh.  630. 
p-Tolylsuccinamid    :    Schmelzp.,  LosL 

630. 
o-Tolylsuccinamin&ure   :   Darst,  Eig., 

Schmelzp.,  Salze  630. 
p-Tolyl8uccinaminsaure     :     Schmelzp., 

630. 
o-Tolylsucoinamins.    Baryum    :    Zus., 

Eig.  630. 
p-Tolylsuccinamins.  Baryum  :  Eig.  630. 
o-Tolylsuccinimid    :    Eig.,    Schmelzp., 

Siedep.  629. 
p-Tolylsuocinimid    :    Eig.,    Schmelzp., 

Siedep.,  Verh.  630. 
o-Tolylnrethan  :    Darst,   Eig.,    Lösl., 

Schmelzp.,     Verh.     348    f.;     Bild., 

Schmelzp.,  Eig.  432. 
Topas :  Pyroelektricität  1 33 ;  Einschlüsse 

1207. 
Topfen  :  Zus.  876. 
Topinamburknollen    :     Kohlenhydrate 

derselben  847. 
Torfboden  :  Stickstoffgehalt  1120. 
Transspiration  :    von  Gasen    73;    von 

Dampfen  74. 
Trauben,  siehe  Rieslingtrauben. 
Traubens&ure  :  Verh.  gegen  Penioillium 

glaucum  492;  Krystallf.,  Bild.  668. 
Traubenzucker    :    Verh.  gegen  Chlor- 
schwefelsaure  736  f. ;  Bild.  835;  Verb. 

mit  Kupferhydroxyd  860;  Vork.865; 

Nachw.,   Best.  1067,  1069. 
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Trehalose    :    krystallographiflffhn    Con- 

stanten  856.  . 
Triacetonamin    :    chroms.  Salze  411; 

Oxydation  617  f. 
Triacetyloxyehrysazia  :  £lg.  591. 
Triaoetyltrioxytolucbinon  :  Bild.,  Zus., 

Eig.  526. 
Tri&thyiamm  :  Bild.  461. 
Tri&thylazoniumjodid  :  Verh.    bei    der 

Reduction,  Const.  461. 
Triäthylbenzol  :  Büd.  367. 
Triathylbensylammoniumperjodid    : 

Krystallf.  485. 
Triäthylglycerin  :  Nichtbild.  497. 
Triathylphosphin  :  Verh.   gegen   o-To- 

lylisocyanat  349. 
Triallylamin    :    Bild.,    Siedep. ,    Verh., 

Verb.  330;  Darst  403. 
Triamidotripbenylmetban  :JBild.,  Verh. 

420  f. 
Triamylharnstoff  :  Büd.,  Eig.  405. 
Triborcitronens.  Kalium  :  Darst.,  Zus., 

Lösl.  665. 
Triborcitronens.    Magnesium    :    Darst, 

Zus.  666. 
Tribromäthylenchlorür  :  Bild.,  Eig.  385. 
Tribromamidöbenzolsulfosäure    :    Zus., 

Darst.,  Verh.  741;  Eig.,  Lösl.,  Salze 

742. 
Tribromamidobenzolsulfos.  Ammonium : 

Zus.  742. 
Tribromamidobenzolsulfos.    Baryum    : 

Eig.  742. 
3!ribromamidobenzolsulfos.  Blei  :  Zus., 

Eig.  742. 
Tribromamidobensolsulfos.    Calcium     : 

Zus.,  Eig.  742. 
Tribromamidobenzolsulfos.    foHiim     : 

Krystallf.,  Zus.  742. 
Tribromamidobenzolsulfos.  Silber :  Zus., 

Eig.  742. 
Tribromanilin   :   Bild.,  Schmelzp.  476; 

Bild.  522;  Bild.,  Schmelzp.  747. 
Tribrombenzoösaure  :   Bild.  397. 
Tribrombenzolsulfosaure    :    Zus.,    Eig. 

741 ;  Zus.  742. 
Tribrombenzolsulfosftureamid    : 

Scbmelzp.  741. 
Tribrombeiizolsulfosaureohlorid    : 

Schmelzp.  741. 
Tri-o-hrombeuzylamin :  Bild.,  Schmelzp., 

Chloroplatinat  389. 
Tribrombernstein8äure    :    Bild.,    Eig., 

Schmelzp.,  Lösl,  Verh.  632. 


TribromdinitrobenBoi :  Bild.,  Vsxfe.467; 

Krystallf.  388. 
Tribromdinitrochrysen    :    BiU..   Big., 

Lösl.  592. 
Tribromhydratropas&ure  :  Bild.,    Zus., 

Schmelzp.,  Eig.  716. 
Tribrommononitrobenzol  :  Bild.,  Verh., 

Krystallf.   387  f.,  393;  Bild.  742. 
Tribrommononitrobenzolsulfosfture    : 

Zus.,   Darst.,  Krystallf.,   Schmelzp., 

Eig.,  Salze  742. 

Tribrommononitrobenzolsulfos&ure- 
amid  :  Lösl.,  Schmelzp.  742. 

Tribrommononitrohenzolsulfos&ure- 
chlorid  :  Schmelzp.,  Eig.  742. 

Tribrommononitrobenzolsulfos.    Ammo- 
nium :  Zus.  742. 

Tribrommononitrobenzolsulfos.  Baryum : 
Zus.,  Eig.  742. 

Tribrommononitrobcnzolsulfos.Calcium : 
Zus.  742. 

Tribrommononitrobenzolsulfos.  Säher  : 

Eig.  742. 
Tribromphenol  :  Niohtbild.  510 ;    Büd. 

522. 
Tribromphenolbrom    :     Darst.,    Eig., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  510  f. 
Tribromresochinon  :  Reduction  528. 
Tribromresorcin  :  Büd.  522. 
Tribromtrinitrobenzol  :   Nichtbüd.  387. 
Tricarballylsaure  :  York.  915. 
Tricarbopyridinstture :  SohmeUp.,  Verh. 

784 ;  Darst.,  Eig. ,  Schmelzp. ,   Verh. 

799  f. ;  Büd.,  Zus.,  Eig.,  Verlu,  Salse 

801 ;  Bild.  804. 
Tricarbopyridios&ure-Aethyltther :  Eig. 

802. 
Tricarbopyridin  saurech  lorid  :  Eig.  808. 
Trioarbopyridins.  Ammonium  :  Eig.  801. 
Tricarbopyridin8.  Blei  :  Eig.  802. 
Trioarbopyridins.  Kalium  :  Eig.  80t. 
Tricarbopyridins.  Kupfer  :  Eig.  802. 
Tricarbopyridins.  Natrium  :  Eig.  801. 
Tricarbopyridins.  Zink  :  Eig.  802. 
Trichloracetylcarbonsaure    :    Synthese 

609  f.;  Natriumsalz  610. 
Trichloracetylcyanid    :   Darst ,  sp.  G., 

Zers.,  polymeres  Cyanid  609. 
Trichloracetylbromid    :    Verh.    gegen 

Cyansilber  609. 
Trichlorantimon  :    Einw.    auf  Kohlen- 
wasserstoffe und  Alkalolde  1063. 

Trichlorchinon  ;  Verh.   gegen  Hydro- 
ohinon  584. 
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Tcfebtareasigs.  Anilin  t  Darst,  Big., 
Scbmelsp.  414. 

Tricbloressigs.  Natrium  :  Verb,  bei  der 
Destillation  600. 

Trichlorhydrin  :  Nicbtbild.  563. 

Trichlorhydrochinon  :  Verb,  gegen 
Cbinon,  Bild.  584. 

Trichlormethylsulfocblorid  :  Verb,  ge- 
gen Dimethylanilin  737  f. 

Tnchlornaphtalin  :  Bild.,  Sebmelzp.391. 

y-Tricblornapbtalin  :  Darst,  Verb.  391; 
Bild.,  Schmelzp.,  Verb,  gegen  Salpe- 
tersäure 767. 

f-Trichlornapbtalin  :  Unters.  800. 

g-Tricblornapbtalin  :  Bild.,  Scbmelzp., 
Eig.,  Lösl.,  Verb.  765  f. 

Trieblorwismuth  :  Einw.  auf  Kohlen- 
wasserstoffe und  Alkalolde  1013. 

Tricyanwasflerstonjäure  :  Verb. ,  Um- 
wandl.  328. 

Trideeylsäure  :  Daist,  Sobmelsp.,  Sie- 
dep.,  Salsa  672  f. 

Trideoyls.  Baryum  :  Zus.  678. 

Tridecyls.  Silber  :  Zus.  678. 

Triglucose  :  etifaob-aoetylirte ,  Darst, 
Lösl.,  Sobmelsp.,  Eig.  888. 

Tribydrostryobnin  :  Farbenreactionen 
820  f. 

Triisobutylamin  :  Darst,  8iedep.  404. 

Trimellitbsäure  :  Verh.  gegen  Natron- 
hydrat 674 ;  Bild.  733. 

Trimethylbensoesäuren  :  Bild.,  Tren- 
nung, Sake  374;  siebe  Isoduryl- 
säure. 

Trimetbylbenzole  :  Bild.,  Verb.  368. 
Trimetbylcarbinamin     :     Eig.»    Verb«, 

Salze  403. 
Trimetbylcarbinoljodid    :    Verb,  gegen 

MetaUoxyde  360. 
Trimethylenbromür  :  Darst  385  f. 
Trimethylessigsäure  :  Bild.  364. 
Trimetbylflmoresoefti  :  Bild. ,  Natrium- 

sals,  Eig.  548. 
Trimetbyl-p-pbenylendiamin    :    Darst, 

Eig.,  Verh.  429. 
Trimetbylpyridin  :  Identität  mit  Colli- 

din  aus  Aldehydammoniak  782. 
Trimetbylsulfanilsäure  :   Darst.,    Deri- 
vate 748  f. 
Trimetbylsnlfln  :  Unters.,  Salse,  Zers. 

485  f. 
Trimethylsulfinjodid  :  Bild.  486. 
Trimetbyltriamidobensol :  Bild.,  Siedep«, 

Sobmelsp.,  Lösl.,  Verh.,  Salse  480. 


Trfnitroanisol  i  Krystallf.  614. 
Trinitrobensol  :  Krystallf.  394. 
Trimtrobenzolsolfanilid    t    Zus.,    Bild«, 

Scbmelsp.,  Eig.,  Lösl.  745. 
Trmftroksssol  :  Bild.,  Stbmekp.,   Eig. 

424. 
Trimtromssityien  :  Bild.  868;  KrystallT. 

896. 
Trinitroorcin  :  Darst,  Scbmelsp.,  Verb. 

626  f. 
Trinitropbenol  :  sp.  G.  36,  41. 
Trinitropeendooumol  :  Bild.  868. 
Trinitroresorcin  (Styphninsfture)  :  Un- 
ters. 523  f. 
Trinitrotoluol  :  Krystallf.  396  f.,  396. 
Trioxybensoösäure  :  sp.  G.  39. 
Trioxychinon    :    Unters.    523;    Darst, 

Lösl.,  Eig.,  Salse,  Acetyl-,  Bensoyl- 

verb.  524. 
Trioxymetbylen  :  Bild.  481,  482. 
Trioxytolucbinon  :  Darst.,  LösL,  Salse, 

Verb.  525  f.       " 
Trinhenyläthylamin  :  Bild.  440;    LÖsl. 

441. 
Triphenylguanidin  :  Verb,  gegen  Pbe- 

nylsenftl  341. 
Tripbenylmetban  :  Besiebung  su  Phe- 

nolpbtaleln   587 ;    Bild.  538 ;    Verb. 

gegen  Antimontriehlorid  1068,  1070. 
Triphenylmethancarbonsäure  Zus., 

Bild.,  Scbmelsp.,  Verb.  588. 
Triphenyltbiodicyandiamidin  Zus., 

Darst,     Lösl.,     Scbmelsp.,    Verb., 

Salze  340  f. 
Triphenyltbiodioyandiamidincblorby- 

drat  :  Verb.,   Spaltung  341. 
Tripbylin  :  Zersettungsproduct  1197. 
Triploldit  :  Zus.   1202. 
Trisalpeters.  Gellulose  :  Zus.,  Eig.,  Lösl. 

834. 
Trischwefols.  monotbiobasiscbes  Queck- 
silber :  Zus.,  Bild.  296. 
Tri-o-tolylguanidin   :   Scbmelsp.,  Eig», 

Chloroplatinat,  Verb.  886. 
Tri-o-tolyloxalylguanidin   :    Schmelsp., 

Lös).,  Eig.  887. 
Tritomit  :  Anal.  1213. 
Triwolframs.  Aluminium  :  Zus. ,  Bild., 

Eig.  290. 
Tri  Wolframs.  Antimon  :  Bild.  291. 
Triwolframs.  Baryum  :  Zus.,  Bild.,  Eig , 

LöaL,  Verb.  290. 
Triwolframs.  Blei  :  Zus.,  Eig.  290. 
Triwolframs.  Gadmium  :  Zus.,  Eig.  290. 
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Triwolframs .  Calcium  :  Zus.,  Bild.,  Kr. 

290. 
Triwolframs.  Chromoxyd  :  Zus.,  Bild., 

Eig.  290. 
Triwolframs.  Bisenoxyd    :    Ztw.,  Bild., 

Eig.  290. 
Triwolframs.  Eisenoxydul  :  Zus.,  Bild., 

Eig.  290. 
Triwolfeams.  Kobalt  :  Zus.,  Eig.  290. 
Triwolframs.    Kupfer    :    yergebliehe 

Darrt.  290. 
Triwolframs.  Magnesium  :  Zus.,    Bild., 

Eig.   290. 

Triwolframs.   Mangan    :    Zus.,    Bild., 

Eig.  290. 
Triwolframs.   Natrium    :    Zus.,   Darst. 

289  f. 
Triwolframs.  Nickel  :  Zus.,  Eig.  290. 
Triwolframs.   Quecksilberoxyd    :    Zus., 

Eig.,  Bild.  290. 
Triwolframs.  Quecksilberoxydul  :  Yer- 
gebliehe Darst.  290. 
Triwolframs.  Strontium   :    Zus.,    Bild., 

Eig.  290. 
Triwolframs.  Wismutb  :  Büd.  291. 
Trockenapparate  :  1086. 
Trookenscbrank  :  1086. 
Trookensubstani   :   der   Aepfel,    Best. 

1073. 
Tropäoline    :    Farbstoffe,    Zus.  467  f.; 

Unters.  1176. 
Tropasäure  :  Const  717;    Verb,  gegen 

rauchende  Salzsäure  719. 
Tropasäure-Aethyläther  :  Zus.,  Darst, 

Eig.  719. 
Tropas.  Tropin  :  Verb,  gegen  verdünnte 

Salssäure  821  f. 
Tropid  :  Bild.  719. 
Tropidin   :   Darst,   Zus.,  Eig.,    sp.  G., 

Diohte,  Verb.,  Verh.  gegen  Jodäthyl 

822;  Zus.,  Eig.  82g. 
Tropin  :  Verh.  gegen   rauchende  Salz- 
säure,   Destillation  Aber  Aetzbaryt 

u.  s.  w.  822. 
Tscheieken  :  Unters,  einer  Soole  1271. 
Tsohuking  :  Abstammung  984. 
Türkiscbrothöl     :    Gehalt   an   Wasser, 

Best.  1176. 
Tunicin  :  Verb,   gegen   Schwefelsäure 

832. 
Turmalm  :  Structurformel  1179. 
Typen-Kern-Theorie  :  Entwicklung  20. 
Tyroein  :  Verh.  gegen  PankeschUmm 

und  Wasser  720  F.;  Bild.  878,  992; 


Büd.  aus  Eiwdfr  891;  Vork.  914; 
Gährung8versuche  1013;  Beat  de« 
Stickstoffs  als  Ammoniak  1029. 


Ubyaea  Schimperi  :  Nicbtbestandth. 
934. 

Ueberbromsäure  :  rergebHcbe  Darst 
206  f. 

Ueberchlorsäure  :  Reagens  auf  Alka- 
lose 1071. 

Ueberohlors.  Ammonium  :  sp.  G.  80. 

Ueberchlors.  Anilin  :  Darst,  Eig.  413. 

Ueberohlors.  Chinamin  :  Krystallf.  817. 

Ueberchlors.  Quecksilber  :  sp.  G.  82. 

Ueberkohlensäure  :  YermuthHche  Bild. 
194. 

Uebermangansäure  :  Zus.  266;  Bild. 
1049. 

Uebermangans.  Kalium  :  oxydirende 
Wirk,  in  alkalischer  Lösung  266  f. ; 
Zers.  durch  faulende  Flüssigkeiten 
1014;  Titerstellung  1050. 

Ultramarin  :  Unters.  1153  f.;  Farben- 
töne ,  künstliches  und  natürliches, 
Unters.,  Anw.  der  So  1  Tay- Soda  in 
der  Fabrikation,  gelbe  und  rothe 
Farbentöne  1156  f.;  Temperatur  in 
den  Oefen,  Best  der  Bestandth.,  Sil- 
berultramarin 1156  f.;  Kaliumultra- 
marin 1157  t 

Ultramarinblau  :  wahrscheinliche  Bild. 
1156. 

Umbelliferon  :  Schmelzp.,  Verh.  529. 

Umbellsäure  :  Bild.  529. 

Umsetzungen  :  chemische,  Einflute  auf 
dieselben  21  f. 

Undecylsäure  :  Bild. ,  Siedep.  672. 

Unterbromigs.  Natrium  :  Verh.  gegen 
Stickstoffrerb.  312. 

Unteroblorigs.  Natrium  :  Verb,  gegen 
Stickstoffrerb.  312. 

Unterphosphorige  Säure  :  Verh.  gegen 
schweflige  Säure  225. 

Unterphosphorigs.  Kobalt  :  sp.  G.  30. 

Unterphosphorigs.  Natrium  :  Darst  225. 

Unterphosphorigs.  Nickel  :  sp.  G.  30. 

Unterphosphorigs.  Zink  :  sp.  G.  30. 

Unterphosphors.  Salze  :  krystaUogra- 
phische  Unters.  226. 

Untersalpetersäure  :  Dampfd.  56;  opti- 
sches Verh.  1022. 
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Untersalpetrig».  AlkaH  :  Bild.  211  t 
Unterschwefelsaure  :  saure  and  Doppel- 
salze defselben  208  f. 
Unterschwefels.  Barynm  :  sp.  G.  30. 
Unterschwefels.  Blei   :    Verwitterungs- 

fl&chen  2. 
Unterschwefels.Calcium :  Verwitterungs- 

fllohen  2. 
Unterschwefels.   Strontium  :   Verwitte- 

rungsflaehen  2. 
Unterschweflig8.  Natrium  :  übersattigte 

Lösung,    Verh.    79:     Verh.    gegen 

Chlor,  Vorgang  der  Zersetzung  1150. 
Unterschwefligs.  Salze  :  Best.  1033. 
Unterschwefligs.  Trimethylsulnn  :  Zers. 

486. 
Untersuchungen    :    eudiometrisoh-toxi- 

cologische  992. 
UrAmie  :  Zuck  erbest  1076. 
Uralium  :  neues  Platinmetall,  Eig.,  sp. 

G.,  Atomgewicht,  Verh.  809  f. 
Uramidocamphogljouronsäure   :    York. 

988. 
Uramil     :    Verh.    gegen  Thioharnstoff 

854,  gegen  Harnstoff  859. 
Uran  :  sp.  W.  92 ;   Atomgewicht  292 ; 

Trennung  von  Eisen  1051. 
Uranoxydoxydul   :    sp.  W.    91  f.;    sp. 

W.,  Zus.  292. 
Uranyl  :  Bake  292  f. 
Uranylbromid,  siehe  Bromuranyl. 
Ureide  :  Darst.  351. 
Urginea  Scilla  :   Unters.  848;    Unters. 

der  daraus  stammenden  Meerzwiebel 

914. 
Urochloralsäure  :  Entstehung  988. 
Urusit  :  Messungen,  Anal.  1195. 


Valens  :  Definition,  chemische  20. 

Valeraldehyd :  Verh.  gegen  Anilin,  Salze 
der  Verbindung  414  f.;  Einw.  auf 
Aldehydammoniak  561 ;  Oxydation  des 
condensirten  671. 

Valeriansaure  :  sp.  G. ,  Flüssigkeits- 
▼olum  45;  aldehydartigesVerh.  315  f. ; 
Darst.  aus  Fetten  1149. 

Valeronitril  :  Bild.  329. 

Valerylen  :  Verh.  578. 

Vanadin  :  Verh.  228 ;  Gewg.  aus  Uran- 
erzen 1100. 

Vauadfeit  :  Anal.  1203. 

Vanadins.  Ammonium  :  Darst  1100. 

Vanadins.  Magnesium  :  Bild.,  Zus., 
Krystallf.  288. 


Varee  :  Jodbeet.  1081. 

Vartry  :  Einw.  deB  Wassers  auf  Blei- 
röhren 1261. 

Vasculose  :  York.  922. 

Vasit  :  Anal.  1212. 

Vegetabilien  :  Function  der  GeflUse 
881 ;  Conserrirung  vegetabilischer  In- 
fusionen 885;  siehe  Pflanzen. 

Vegetation  :  Einflufs  der  Sonnenstrah- 
len 888;  Beschädigung  durch  saure 
Gase  der  Fabriken  1089,  1106. 

Veratralbin  :  Gewg.  826  f. 

Veratrin  :  Lösl.  in  Glycerin  497 ;  Vork. 
827,  934;  Verh.  gegen  Antimontri- 
cblorid,  gegen  Ueberchlorsfture  1071. 

Veratrinsfture  •:   Gewg.,  Eig.  826  f. 

VeratrumalkaloXde  :  Unters.  826. 

Veratrum  viride  :  Unters,  der  Wurzel 
827. 

Verbindungen  :  aromatische,  Structur- 
formeln  819. 

Verbrennungsofen  :  für  die  Anal.  1087. 

Verdauung  :  Einfiufs  der  Galle  966. 

Verdunstung  :  Geschwindigkeit  60. 

Verflüssigung  :  durch  Abkühlung  103. 

Veronica  Virginica  :  Bestandth.  911. 

Versteinerungsmaterial  :  der  Kohlen- 
pflanzen, Unters.  1245. 

Verwandtschaft  :  des  Sauerstoffs  zu 
Wasserstoff  u.  Kohlenoxyd  26;  siehe 
Affinität. 

Vesuvian  :  sp.  G.,  Unters.  1212. 

Veszelyit  :  Krystallf.,  Anal.  1200. 

Vinylalkohol  :  Bild. ,  Verh.  555. 

Volumconstitution  :  Unters.  31. 

Volumenometer  :  zur  Best,  des  sp.  G. 
poröser  Körper  41 ,  1084. 

Vorlesuugsrersuche  Tolumetrische 

Aequivalenz  Ton  Sauerstoff  und  Chlor 
169;  Anal,  der  Salzsaure  170;  Was- 
serbild, im  grofsen  Styl,  Verflüssi- 
Sng  der  Gase  durch  Druck  und 
Ute  171;  Demonstration  der  beim 
Verdampfen  des  Aethers  erzeugten 
Kalte,  Entzündung  durch  Compres- 
sion  Ton  Luft,  Demonstration  des 
WarmeleitungsYermögen  des  Wasser- 
stoffs 172  ,  des  LeitungsreTinögens 
der  Elektricität ,  reoiproke  Verbren- 
nung des  Sauerstoffs  im  Schwefel- 
dampf, Unzerstörbarkeit  der  Materie, 
Verbreitung  der  Gase  durch  Diffu- 
sion 173;  Gasdiffusion  durch  Collofd- 
membranen  174;  Schwefelwasserstoff 
gegen  rauchende  Salpetersäure  175; 
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Illustration     dos     H  ol  1  w  a  y '  «oben 
Prooesses  bei  der  Schmelzung  schwe- 
felhaltiger Erze  175  f. 
Vyrnyw  :  Wasseranalysen  1261. 


Wachs :  Entstehung  in  den  Zellen  948. 

Wägen  :  Verschieben  des  Reiters  1084. 

Wägungen  :  Beduction  auf  den  luft- 
leeren Raum  1021. 

Wärme  :  Verbreitung  durch  Leitung 
81  j  verschiedene  Formen  der  Energie 
89;  Gesetz  von  Dulong  und  Petit 
95 ;  Beziehung  zwischen  Wärmemenge 
und  Ausdehnungscoefncient,  Leitung 
in  Rotationsellipsoiden  96;  Wärmelei- 
tung von  Metallen,  von  Flüssigkei- 
ten 96  f.;  von  Gasen  102;  Berech- 
nung der  Leitungswärme  103;  Bezie- 
hung der  Wärmestrahlung  zur  Tem- 
peratur 104;  Abweichung  der  Wär- 
meausstrahlung vom  Dulong  und 
Petit 'sehen  Gesetae  105;  Lösungs- 
wärmen 105  £ ;  Bildungs-  und  Lösungs- 
wärmen 108  f.;  Verbrennungswarmen, 
Bildungswärmen,  Umsetzungswärmen 
.111  bis  124;  Dissoziation  125  f.; 
thierische,  Ermittelung,  menschlisohe, 
Best.  948  L\  siehe  Kältemisohung. 

Walkererde  :  Anal.  123fr. 

Wallnufsöl  :  Reagens  1147. 

Wapplerit  :  Fundort  1198. 

Wasser  :  Radius  des  Moleküls  11  ; 
Verdunstung  59  f.;  Reibung  75;  sp. 
W.  91,  93;  Erstarrnngswärme  95; 
Wänneleitungsffchigkeit  97  f. ;  Wär- 
meleitung 100;  Verb,  gegen  Metall- 
sulndel81;  Einw.  auf  Mangansulf ür, 
Eisen-,  Kobalt-,  Nickel-,  Silber-,  An- 
timon- ,  Arsen- ,  Zinnsulfüx ,  Kupfer, 
Zink,  Quecksilber,  Cadssium,  Gold, 
Platin»  Molybdänsulfide ,  Sulfüre  der 
.  Alkalien  und  Erdalkalien  182 ;  Ein- 
flufs  auf  Blei  280  f. ;  Einw.  auf  die 
Halol'dverb.  der  Alkoholradicale480f.; 
TrinkwasBerunters.  1025  f. ;  Discus- 
sion  über  Wasseranalysen,  Princip 
der  Zusammenstellung  derselben, 
Trockenrückstand ,  mikroskopische 
Unters,  des  Brunnenwassers,  Ammo- 
niak im  Wasser  1025;  Best,  des  ge- 
lbsten Sauerstoffe,  organische  Verb., 
Zinkbest.  im  Quellwasser  1027; 
Nachw.  der  salpetrigen  Säure  1036  f. ; 
Anal.  1057 ;  Apparat  zar  Daist,  von 


ammomakfreiem    destfllntm    10*7? 
Reinigung  u.  Anal  von  Kasse lspeiso 
wasserl  102  f. ;  Salpetersäursbest.  1107 ; 
Trinkwasser  1107,    1269;   siehe  Ab- 
fallwatsar; siehe  Kesselspeisewasser. 

Wasser,  natürlich  vorkommendes  :  Luft 
und  Kohlensäuregehalt  des  Seewas- 
sers 1258;  Gase  des  Lago  di  Naftia 
oder  Lago  dei  Palici;  Anal  des 
Wassers  des  Sees  Thirlmere  und  des 
Flusses  Vyrnyw,  des  Flusses  Vartry, 
der  Arre  und  Rhone,  des  Nils,  des 
Quellwassers  zu  Rosheim  1261 ;  Un- 
ters, des  Strafsburger  Brunnenwas- 
sers, der  Soolquelle  von  Suhl  1262; 
Anal,  des  Wassers  des  Oberbrunaens 
in  Fiinsberg  1263 ;  Anal,  der  Wässer 
der  Brunnen  Husums,  des  Ferdinand- 
brunnens zu  Marienbad  1264 ;  Anal, 
der  Mineralwässer  von  Zackmantel 
und  Einsiede!,  der  Carlsquelle  und 
Ameliaquelle  zu  Iwonios  1266;  Anal, 
des  Wassers  von  Termini  -  Imerese 
auf  Sicilien ,  der  Mineralquellen  der 
Auvergne  1266;  Quecksilber  im  Was- 
ser von  Saint  Nectaire-le-Haut  1268; 
Unters,  englischer  Wässer,  Londoner 
Trinkwässer,  der  St.  Dnnstan's  Quelle 
zu  Melrose  1269;  Absätze  aas  Gru- 
benwässern  einer  Kohlengrube;  Un- 
ters, der  Quellen  von  Carktad  und 
Helsingborg,  einer  Soole  am  Kaspi- 
see  1271 ;  Schwefelwasserstoffquellen 
Japans,  Wasser  und  Gasspringquelle 
von  Kane. 

Wasserbad  :  1086. 

Wasserdampf :  Druck,  Temperatur  und 
Dichte  des  gesättigten  67  f.;  Zers. 
durch  glühendes  Eisen  174  f. ;  Verh. 
gegen  Kohlenoxyd  280. 

Wassermelonen  :  Farbstoff  daraus  904. 

Wasserstoff  t  Durchmesser  des  Moleküls 
11;  Gewicht  des  Moleküls  12;  Verh. 
27;  Verdichtung  auf  Glas  73;  Rei- 
bung 75 ;  Wärmecapacität  mit  Palla- 
dium legirt  91 ;  Wärmeleitungsver- 
mögen  102;  Wärmemengen  und 
Druck  108 ;  Einw.  auf  trockene  Ha- 
lofdsalse,  des  nascirenden  und  oecln- 
dirten  188;  Reinigung  186;  Nicht- 
existenz  des  nssoirenden  Wasserstoffs 
187  f. ;  Ooolusion  desselben  im  Ku- 
pfer 276;  Eig.  des  Gthrungswasser* 
stoffsl018;gssanslytisakeBest^  Best* 
neben  Sumpfgas  1025;  Best  in  or- 
ganischen Verb.  1057  f. 
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Waaserstoflflamme  :  Anw.  in  der  Spec- 
tralanalyae  1028. 

Wasserstoffsuperoxyd  :  Verh.  gegen 
Kobaltoxydulhydrat,  Blei-,  Mangan- 
oxydhydrat 180;  Verh.  gegen  Kupfer- 
oxydhydrat, Nickeloxydulhydrat,  Sil- 
beroxyd 180  f.;  Bild.  191;  Darst, 
Eig. ,  Anw.  194;  Verh.  gegen  Jod- 
kalium 194 f.,  zu  den  Sauerstoffver- 
bindungen  des  Thalliums,  Mangans 
und  Bleis  198  f. ;  gegen  Ozon  und 
Chlor  199;  gegen  den  galvanischen 
Strom  199 f.;  Jahresperiode  des  Ge- 
halts der  Luft  an  Wasserstoffsuper- 
oxyddampf 202;  Nachw.  in  Pflanzen- 
saften 898 ;   quantitative  Best  1080. 

Wein  :  Best,  der  Essigsaure  und  Wein- 
säure 1074;  Schwefelsäure,  von  Fuch- 
sin 1075 ;  Gypsen  desselben,  Unters. 
1139  f. ;  Nachw.  der  Weinsäure  1141 ; 
siehe  Most. 

Weinbergsboden  :  Zus.,   Anal.  1120  t 

Weinöl  :  Keton  darin  1113. 

Weinsäure  :  sp.  G.  34;  Darst  reiner 
637 ;  Verh.  gegen  Schwefelsäure  637  f., 
gegen  Borsäure  638;  Einflufs  auf 
Quecksilbercyanid  1056;  Best  in 
Weinhefe  und  Weinstein  1070,  im 
Wein  1074  f.;  Nachw.  im  Wein  1141. 

Weins.  Calcium  :  Verh.  gegen  Kuh- 
excremente  1012. 

Weins.  Chinamin  :  Eig.  817. 

Weins.  Zinndiisobutyl  :  Eig.  776. 

Weinstock  :  Einflufs  des  Schwefelkoh- 
lenstoffs auf  dessen  Wurzeln  916. 

Weizenkleie  :  Aschenanalysen  915. 

Wenersee  :  Meteore,  Anal.  1277  f. 

Wetter  :  schlagende,  in  Kalisalzberg- 
werken 1108. 

Wiesenheu  :  Säuren  daraus  982. 

Wismuth  :  Siedep.  59 ;  Magnetisirungs- 
coefficient  144;  Verh.  228;  arsen- 
haltiges, Verh.  gegen  Salpetersäure 
282 ;  Darst  arsenfreier  Salze  des 
Wismuths  282  f. ;  Verh.  gegen  Schwe- 
ferwasserstoff 1024;   Anal.  1180. 

Wi8muthglanze :  Aehnliohkeit,  Untersch. 
1184. 

Wismuthoxyd  :  sp.  G.  81. 

Wolfram :  Oxychforide,  Bild.  291 ;  Best. 
1047;  Anal,  einer  Legirung  1099. 

Wolframbronze  :  Anal.  1112  f. 

Woirramdioxydlchlörid  :  Zus.,  Bild. 
291. 

J*hr«sb«>.  f.  Ohen.  n.  ■.  w.  für  1879. 


Wolrramoxytetrachlorid   :    Zus.,   Bild. 

291. 
Wolframsäure    :    Verh.    gegen    Chlor- 
phosphor 291  f. 
Wolframs.  Calcium  :  Verh.,   Spectrum 

241  f. 
Wolframs.  Didym  :   Bild.,   Eig.,   Zus., 

Umwandl.  241. 
Wolframs.  Salze  :   Unters.  289 ;   Reac- 

tion     bei    Gegenwart    von    Mannit 

1045  f. 
Wolle  :  Oxydation  605,   878  f. ;    Verh. 

bei   der  Fäulnifs   878;    Anal.  1060; 

Anilinschwarz  für  dieselbe  1161  f. 
Wolnyn  :  Formen  1198. 
Würste  :  Best  des  Stärkemehls  1082  f. 


Xanthin  :  Bild,  in  den  Muskeln  973. 

Xanthinin  :  Bild.  859. 

Xanthinkörper  :  Darst.  aus  Eiweifs  873. 

Xanthophyll  :  Spectrum  1073. 

Xanthophyllit  :  Unters.  1219. 

Xanthorhamnin  :  Gewg.,  Zus.,  Verh. 
939. 

Xenotim  :  Messungen  1197. 

Xerometer  :  Apparat  zur  Messung  der 
Verdunstungsgeschwindigkeit  60. 

Xylenol  :  Identität  mit  Mesitol  762. 

m-Xylenol  :  Bild.  763. 

a-m-Xylenol  :  Const ,  Siedep.  517. 

/?-m-Xylenol  :  Const.,  Schmelzp. ,  Sie- 
dep. 518. 

o-Xylenol  :  Const,  Schmelzp.,  Siedep. 
517;  Zus.,  Bild.,  Schmelzp.  719. 

p-Xylenol  :  Const,  Schmelzp.,  Siedep. 
518. 

Xylenole  :  Beziehungen  zu  den  Homo- 
oxybenzylalkoholen ,  Oxytoluylalde- 
hyden,  Oxytoluylsäuren,  Alkoholoxy- 
benzoesäuren,  Aldehydoxybenzoäaäu- 
ren  u.  Oxyphtalsäuren  516  f. 

Xylidin  :  neues  im  Steinkohlentheer, 
Gewg.,  Eig.,  Siedep.,  sp.  G.,  Salze 
439. 

Xylol  :  sp.  G.,  Flüssigkeitsvolum  44. 

m-Xylol  :  Bild.,  Verh.  571;  Bild.  947. 

o-Xylol  :  Umwandl.  in  Phtalsäure  871 ; 
Bild.,  Siedep.  504. 

p-Xylol  :  Bild.,  Verh.  571 ;  Büd.  947. 

Xylole  :  aus  Steinkohlentheer,  Tren- 
nung derselben  439. 
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Xylylsäure  :  Bild*,  öchmelxp.,  Siedep 

Salze  706. 
Xylylsäureamid  :  Zus.,  Eig.,  Schmelzp» 

706. 
Xylylsäureanilid  :  Zus.,  Eig.,  Schmelzp. 

706. 
Xylvlsäurochlorid    :    Zus.,    Schmelze 

Siedep.  706. 


Ytterbinerde  :  Darst,    Eig.,    Speotrum 

242. 
Ytterbium    :   Spectrum,    Atomgewicht 

242. 
Yttrium  :  Atomgewicht,  Unters.  242. 


Zahnheilkunde  :  Metalloompositionen 
1091. 

Zerechtit  :  Abstammung  984. 

Ziegel  :  Anal,  einer  Glasur  1116. 

Zimmtaldehyd  :  Verh.  gegen  Isobutter- 
säure 615. 

Zimmtsäure  :  sp.  6.  39;  Yerh.  gegen 
Natronhydrat  674,  gegen  Eisessig 
und  Schwefelsäure  711  ;  Addition*- 
producta  712. 

Zimmtsäuredibromid  :  Yerh.  gegen  al- 
koholisches Kali  713. 

Zimmte.  Silber  :  sp.  G.  38. 

Zinckenit  :  sp.  G.  34 

Zink  :  Wellenlänge  166;  'Yerh.  gegen 
Phosphor  233,  gegen  Lösungen  von 
Phosphor,  Phosphorwasser8toffySchwe- 
felwasserstoff  und  Eisensalzen  278; 
Arseniate,  Unters.  274  f.;  Verh.  ge- 
gen Schwefelwasserstoff  1024 ;  Best. 
im  Quellwasser  1026;  Trennung  vom 
Mangan  1049  f.;  mafsanaly  tische  Best., 
Trennung  von  den  anderen  Metallen 
der  Schwefelammouiumgruppe  1051 ; 
elektrolytische  Best.  1052;  Best,  als 
Oxalat,  Trennung  von  Cadmium  und 
Kupfer  1053;  Gewg.  aus  Blende 
1097  f. ;  Schwärzen  von  Gegenstän- 
den aus  Zink  1098;  York,  im  Kes- 
selstein 1103,  in  Kautschuk  waaren 
1149. 

Zinkäthyl  :  Verh.  gegen  Chlorblei  771, 
gegen  Zinnchlor ür  773. 


Zinkblende  :  Pyrrtlektrieititt  138;  Un- 
ters. 1183. 

Zinkmethyl  ;  Bild.  770. 

Zinkoxyd  :  Anw.  bei  der  Trennung 
des  Eisenoxyds  und  der  Thonerde 
vom  Mangan  1045;  Gewg.  aus  Pyri- 
ten 1090. 

Zinkspath  :  Anal.  1192. 

Zink  Vitriol  :  Wärmeleitung  100;  siehe 
schwefeis.  Zink. 

Zinn  :  Verh.  beim  Krystallisiren  55; 
Siedep.  59;  Verh.  gegen  Phosphor 
233;  graue ModiBcation,  Unters.,  sp. 
G. ,  Verh.  284  f. ;  Trennung  von  Ar- 
sen und  Antimon  1041  ;  Wiederge- 
winnung aus  Weifsblechabfallen 
1099;  Tinten  für  Zinnblech  1153. 

Zinnbleilegirungen,  siehe  Bleizinnlegi- 
rungen. 

Zinnbromid,  siehe  Bromsinn. 

Zinnbutylverbindungen  :  Unters.  774. 

Zinndiäthyl  :  versuchte  Darst  773. 

Zinndiftthylchlorid  :  Krystallf.  772. 

Zinndiäthylchloroplatinat  :  Krystallf. 
772. 

Zinndiäthyljodür  :  Verh.  774. 

Zinndiamyljodid  :  Bild.  776. 

Zinndiisobutylbromid  :  Eig.  776. 

Zinndiisobutylchlorid  :  Schmelzp.,  Sie- 
dep. 776. 

Zinndiisobutyljodür  :  Siedep. ,  Eig., 
Verh.  776. 

Zinndiisobutyloxyd  :  Eig.  776. 

Zinndiisopropylchlorid  :  Schmelzp.  775% 

Zinndiisopropylfluorid  :  Schmelzp.  775. 

Zinndiisopropyljodür  :  Bild. ,  Siedep., 
Zers.  775. 

Zinndiisopropyloxyd  :  Zus.,  Eig.  775. 

Zinndimethylchlond  :  Krystallf.  772. 

ZinndimethylchloroplAt&nat  :  Krystallf. 
772. 

Zinndiphenyldichlorid  :  Yerh.  gegen 
salpetrige  Säure  777. 

Zinndipropylbromid  :  Eig.  774. 

Zinndipropylchlorid  :  Krystallf.  772; 
Darst,  Schmelzp.  774. 

Zinndipropylfluorid  :  Eig.  774. 

Zinndipropyloxyd  :  Eig.,  Lösl,  Verh. 
774. 

Zinnober  :  Dampfd.  49 ;  Bild,  in  der 
Natur  1183. 

Zinnoxyd  :  Verh.  gegen  Kaliumcarbo- 
nat  179 ,  gegen  Schwefelnatrium 
1154  f. 

Zinnoxydul  :  wasserfreies,  Bild.,  Eig., 
Verh.,  Lösl.  305;  Einw.  auf  Salpeter, 
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auf  Kohlensaure  1084 ;  Methode  cur 

Darst.  1035. 
Zinnpropylverbindungen  :  Unters.  774. 
Zinnstein   :  geologische  and  bergman- 
nische   Verhältnisse    im    Erzgebirge 

1188. 
Zinnteträthyl  :  Bild. ,  Verh.  773. 
Zinntriamylchlorid  :  Bid.,  Eig.  777. 
Zinntriamyljodür  :    Bild.  776;    Darst, 

Eig.,  Siedep.  777. 
Zinntriamyloxydhydrat  :  Eig.,    Siedep. 

777. 
Zinntriisobutyljodfir  :  Bild.  776. 
Zinntriisobutyloxydhydrat     :     Siedep., 

Eig.  776. 
ZinntrÜ8opropy]jodür  :  Darst ,  Siedep., 

Eig.  776. 
Zinntriisopropyloxydhydrat  :    Eig.  776. 
Zinntriphenylchlorid  :  Darst.  777. 
Zinntripropylbromid  :  Eig.  775. 
Zinntripropylchlorid  :  Eig.  775. 
Zinntripropylcyanür  :  Verb,  mit  Cyan- 

silber,  Eig.  775. 
Zinntripropyljodür  :  Darst.,  Eig.,  Verh. 

775. 
Zinntripropyloxydhydrat         Bild, 

Schmelzp.,  Eig.,  Verh.,  Derivate  775. 
Zinnwaldit  :  Anal.,  Unters.  1218;  Aetz- 

figuren,  Krystallf.  1222. 
Zirkon  :  Vork.  im  Spessart  1188. 
Zirkoniumoxydhydrat  :  Verh.  241. 
Zirkoniumverbindungen   :   Unters.  241. 
Zoisit  :  Anal.  1208. 


Zonites  algirns 
nin  997. 


Verh.  gegen  Strych- 


Zsadanyer  :  Meteorit,  Anal.  1276  f. 

Zucker  :  invertirter,  Formel  für  die 
Drehung  einer  Lösung  167  f. ;  Gewg. 
aus  Tunicin  832;  Bild,  aus  Starke 
836;  Umwandl.  in  Alkohol  851;  aus 
Populin  860;  Bereitung  aus  Amber 
Cane  916 ;  Best  im  Blut  962,  1076 f.; 
Einflufs  beim  Einspritzen  in  die 
Venen  989 ;  Umwandl.  in  Cellulose 
1002;  Gährung  1007;  Verlust  in 
Rübenzuckerfabriken  1011  f.;  zucker- 
artige Materien  in  Futtermitteln  1 123 ; 
technische  Best.,  Bleichen  der  Syrupe 
1135 ;  Verwerthung  des  Scheide-  und 
Saturationsschlamms  als  Anstrich- 
farbe, Analysen  von  Zucker  aus 
Sorgho  und  Mais  1 136 ;  Titrirung  des 
aus  der  Stärke  der  Kartoffeln  gewon- 
nenen 1142. 

Zucker,  reducirender  :  Vork.  854 ;  siehe 
Candiszucker ,  Stärkezucker ,  Roh- 
zucker. 

Zuckerkalk  :  Reinigung  1135. 

Zuckerrohr  :  Einflufs  verschiedener 
Düngerarten  darauf  915. 

Zuckersaure  :  Bild.  667. 

Zuckers.  Kalium  :  saures,  Verh.  gegen 
Pho8phorpentachlorid  667. 

Zuckmantel  Mineralwasseranalyse 

1265. 
Zündhölzchen  :  schwedische,  Giftigkeit 

1116. 


Nachtrag. 

Dibromhydrochinon  :  wahrscheinliche  Bild.  585. 


Dmk  m  Wllk«l»  K«tt«r  te  Otetoa. 
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